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Investitor:

Gradevina / Projekt:

Lokacija gradevine:

Razina razrade —
Strukovna odrednica:
Projektirani dio gradevine:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE
NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu
prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog
podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa,
desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa |. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720
Gornje Mekusje — Kamensko)

k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad Karlovac, Karlovacka
Zupanija

Glavni projekt - Gradevinski

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI DIO

Oznaka projektne mape: G3-091.01.01-G01.0 Mapa: 5 ZOP: GP-5986/23
Glavni projektant: Darko JelaSic¢, dipl.ing.grad. Darko
G 160 s
Jelasic
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mag.ing.aedif. G 5633
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica

Projektirani dio gradevine

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA: 4. i 5.
faza izgradnje (PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA)

: k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac II, Grad

Karlovac, Karlovacka zupanija

: Glavni projekt
. Gradevinski
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRAPEVINSKI

DIO

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrudje:

Projektanti:

gradevinarstvo

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633

Suradnici:

BIM menadzer
BIM koordinator

Martina Pavlovi¢ Cerinski, mag.ing.aedif.

Juraj Séepanovié, mag.ing.aedif.

Kontrolirali:

gradevinarstvo

Nenad Hecek, dipl.ing.grad. G 2995

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢élanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, rujan 2024. - ispravak 1

KTB 161122 471412

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko)

ZajedniCka oznaka projekta: GP-5986/23
Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

POPIS MAPA:
Mapa Naziv mape Strukovna Oznaka mape Projektant Tvrtka
P P odrednica P J
L Vodoprivredno-
1 Opéa mapa Gradevinski | \/pg 1Gp.20-0003 | DarkoJelasic, | o oeini biro d.d.
projekt dipl.ing.grad.
Zagreb
Prokop s prate¢im objektima:
preljevnim pragom - Gradevinski ~D.N9o. Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
2 stepenicom i uljevnim projekt 72160-GP-022-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasi_p uz_desnu Gradevinski Hrvoje Kero Hidroing d.o.o
3 obalu prokopa i nasip N2 - . 1-2165/22 S ' g
; = projekt dipl.ing.grad. Osijek
nasip uz lijevu obalu prokopa
Nasip N1 - nasip uz desnu ;
obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski D24 Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
4 nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt 72150-GP-034-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
geotehnicki projekt
Nasip uz desnu obalu Kupe | Gradevinski i i Janja Keli¢, Elektroprojekt d.d.
5 (Nasip N3) - gradevinski dio projekt G3-091.01.01-G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
. L dr.sc. KreSo ;
. Elektroprojekt d.d.
6 g'\lajs'f’p”,\lee_sggo‘t’:ﬁr']‘i‘éﬁ”&i Grgf;‘é‘;f"' G3-091.01.01-G02.0 Ivandic, o
dipl.ing.grad. 9
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu L - Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Ante _Jerkow_c, projektni biro d.d.
N projekt mag.ing.aedif.
korita rijeke Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom Gradevinski Bojan Nincevic¢
8 korita rijeke - geotehnicki . E-155-18-08 . .. | Geokon-Zagreb d.d.
- A projekt mag.ing.aedif.
projekt nasipa i nasute
pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Grade_vmskl E-155-18-02 I\'/Iar'ko Kaic, Geokon-Zagreb d.d.
obalu Korane projekt dipl.ing.grad.
L Vodoprivredno-
10 Upusna ustava Gradevinski | \/pg 1Gp_go-0003 | ROPETLAN, | iekini biro d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
11 _prOJekt zast_lte _gr_adevmsk_e Grade_vmskl E-155-18-04 Iva!n MlhaljeV|C, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova
12 Upusna ustava Strol_arskl E-155-18-05 Da\_/orl_n Grzan, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
13 Upusna us.tva\./a - Elektrot_ehnlckl £3-091 00.01-E02.0 M?rko GTC'C’ Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.01.01-G01.0-001 List: 3/8




Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
= 4 E|ektr0pr0j9kt d.d. - zagreb s PRATECIM OBJEKTIMA
14 Ispusna ustava Grade_vnnsk| E-155-18-06 Rob_ert Alar_, Geokon-Zagreb d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Ispusna ustava — geotehnicki
15 .pI’OJekt zas’glte .gr.adevmsk'e Gradeymsh E-155-18-03 qun MlhaljeV|c, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova
16 Ispusna ustava Stro;_arsk| E-155-18-07 Da\_/on_n Gran, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
17 Ispusna us.tva\./a b Elektrot_ehnlckl E3-091.00.01-E01.0 M?rko GI.'CIC, Elektroprojekt d.d.
elektrotehni¢ki dio projekt struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | ~2 501 00 01.GoLo | VO Joksovié, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | -2 101 05 01.G02.0 Ivan Maliga, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt mag.ing.aedif. Zagreb
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01-S01.0 Marko ISek, Elektroprojekt d.d.
strojarski dio projekt mag.ing.mech. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki Marko Grgié, Elektroprojekt d.d.
21 elektrotehniéki dio projekt E3-091.02.01-E01.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
inski Si Proing d.o.o.
22 | Trafostanica — gradevinski dio | C'298VINSKi | =3 491 02.01-Gog.0 | Darko Silec, ng d.
projekt dipl.ing.grad. Varazdin
o3 | Trafostanica - elektrotehniki | Elektrotehnicki| o o1 05 91.g02.0 | Damir Hodak, Elektroprojekt d.d.
dio projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa - | Gradevinski Mate Pezer, Institut IGH d.d.
24 konstrukcija projekt 72120-GP-285-2020 dipl.ing.grad. Zagreb
o5 Cestovni most p_rvek.o prokopa - Grade_vmskl 72150—GP—035-2023 Zo_raq Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt dipl.ing.grad. Zagreb
26 Cestovni most _preko prokopa - Grade_vmskl 72150-GP—032—2023 A_nte_ Ljubici¢, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt dipl.ing.grad. Zagreb
. L . .. | Dalekovod-projekt
- D R
27 Cestovn;ggztrg;evljfgtgrokopa Grz?;xg;tsm RP2862G1 razen_ asp;?c, d.o.o.
mag.ing.aedif. Zagreb
; - Deana Bruiji¢ Dalekovod-projekt
28 Cestovnl_ most preI§o prokopa - EIektrot_ehnlckl RP2862E1 lljagevic, d.o.o.
javna rasvjeta projekt A
dipl.ing.el. Zagreb
. - - . Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - | Elektrotehnicki Kristijan Stubli¢, pro)
29 uzemljenje projekt RP2863 dipl. ing. el d.0.0.
e Zagreb
Cestovni most preko prokopa | - p geyingki Antun Stefanic, | | O/eKini biro P45
30 — prometnica s pristupnim roiekt GP2274-22 dioling.arad d.o.o.
cestama proj pLIng.grac. Zagreb
icki i Elekt jekt d.d.
31 | Izmjestanje SNiNN mreze |FleKtoOlenickil mo g4 00 01.g03.0 | Damir Hodak, extroproje
projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L C .
32 | kolektora 1100 Duga Resa - | Cradevinski | 25160 p.023-2023 | Ante Liubicic, Institut IGH d.d.
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Karlovac
Rekonstrukcija postojeceg L C e, .
33 vodoopskrbnog cjevovoda Grade_wl? ski 72160-GP-024-2023 /(-}_ntle. LJUb'C'g’ lnSt'tZUt IG'; d.d.
0150 projekt ipl.ing.grad. agre
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski | <a 591 90.01-501.0 | Mislav Crnkovi¢, | Elektroprojekt d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 79160-GP-120-2023 Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.grad. Zagreb
— — Institut IGH d.d.
36 | Izmjestanje SNiNNmreze | Cradevinski | 25160 op 121.0023 | Ante Ljubicic, nstitut IGH d.d
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.01.01-G01.0-001 List: 4/8




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

OPCI DIO
1 OPCI PODACI G3-091.01.01-G01.0-001
1.01  Naslovno potpisni list
1.02  Popis projektanata i suradnika projektne mape
1.03  Popis projektnih mapa
1.04  Sadrzaj projektne mape
1.05 Izjave o sukladnosti
2 Podloge, primijenjeni propisi i norme G3-091.01.01-G01.0-002
2.01 Podloge za projektiranje
2.02  Projektni zadatak
2.03 Lokacijska dozvola
2.04  Primijenjeni zakoni, propisi, pravilnici i norme
TEKSTUALNI DIO
3 Tehnicki opis G3-091.01.01-G01.0-003
4 Proracuni G3-091.01.01-G01.0-004
5 Program kontrole i osiguranja kvalitete G3-091.01.01-G01.0-005
6 Prikaz mjera zastite na radu G3-091.01.01-G01.0-006
7 Prikaz mjera zastite od pozara G3-091.01.01-G01.0-007
8 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom G3-091.01.01-G01.0-008
9 Iskaz procijenjenih troSkova gradenja G3-091.01.01-G01.0-009
GRAFICKI DIO
10 Situacija Sireg podrucja 1:20 000 G3-091.01.01-G01.0-101
11 Situacije na DOF-u i geodetskoj snimci 1:1000 G3-091.01.01-G01.0-201
12 Karakteristi¢ni poprec¢ni presjek nasipa G3-091.01.01-G01.0-301
13 Uzduzni presjek nasipa G3-091.01.01-G01.0-401
14 Poprecni presjeci nasipa G3-091.01.01-G01.0-501
15 Propust kroz nasip - situacija G3-091.01.01-G01.0-601
16 Propust kroz nasip — tlocrti i presjeci G3-091.01.01-G01.0-602
17 Propust ispod pristupne ceste na stac. 0+064,54 - G3-091.01.01-G01.0-701
situacija
18 Propust ispod pristupne ceste na stac. 0+064,54 - G3-091.01.01-G01.0-702
presjeci
19 Propust ispod rampe na stac. 0+110,00 - situacija G3-091.01.01-G01.0-801
20 Propust ispod rampe na stac. 0+110,00 - presjeci G3-091.01.01-G01.0-802
21 Pristupna cesta i rampa - situacija G3-091.01.01-G01.0-901
22 Pristupna cesta i rampa - presjeci G3-091.01.01-G01.0-902

Oznaka projektne mape-priloga

G3-091.01.01-G01.0-001

Izmjena: 00

List: 5/8



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Broj: 013007

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. to¢ke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) kao
PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

Gradevina

Projektirani dio gradevine

IZJAVU

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJES
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

. IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

ENJEM

4, faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za
odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata

dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz
Karlovac, Il. etapa I. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC

340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

DIO
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica : Gradevinski
Oznaka projektne mape : G3-091.01.01-G01.0
Investitor : HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

da je glavni projekt izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
(Klasa: UP/I-350-05/09-01/59, Ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog
uredenja i graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, ur.br: 531-06-10-2 od 21.
listopada 2010.),

Il. 1Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog
uredenja (Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, Ur.br: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),

lll. lzmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine (Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur.br: 531-06-02-
02/02-22-0018 od 23. veljace 2022.),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

RjeSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za
okoli§, Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa: UP/I-
351-03/07-02/54, Ur.br.: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.),

Rjesenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, I.
faza — karlovacko podrué&je za okoli$ i ekoloSku mrezu (Klasa: UP/I-351-03/18-02/49,
Ur.br: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza. 2019.),

RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrudja,
Il. faza — sisacko podrucje za okoli$ i ekoloSku mrezu, Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja (Klasa: UP/I-351-03/19-08/18, Ur.br.: 517-03-1-2-20-43 od 5.
listopada 2020.),

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.01.01-G01.0-001

Izmjena: 00
List: 6/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
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Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

e Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave,
e Drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Popis propisa u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)

Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista (NN 46/22)

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22))
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 56/13, 119/15, 120/16, 127/17,
66/19)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21. 47/23)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19, 65/20)
Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 77/21)

Pravilnik o katastru zemljiSta (NN 84/07, 148/09)

Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava zemljiSnih knjiga i
katastra (NN 107/10)

Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra nekretnina (NN 142/08, 148/09)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima (NN 85/15)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN
95/14)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/21)
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju prate¢ih djelatnosti na javnoj cesti
(NN 78/14, 43/20)

Pravilnik o metodama procjene vrijednosti nekretnina (NN 105/15)

Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje voda (NN 89/10, 46/12,
51/13, 120/14)

Drzavni plan za za$titu voda (NN 8/99)

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
D elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)
Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)
Pravilnik o odlagalistima otpada (NN 4/23)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Pravilnik o ispitivanju radnog okolia (NN 16/16, 120/22)
Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16, 120/22)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)
Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20, 114/22)
Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)
Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

te ostali vazeci zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi
ili su na temelju njih doneseni.

Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633

Zagreb, rujan 2024. - ispravak 1

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.01.01-G01.0-001 List: 8/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 002

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRABEVINSKI

DIO

. Podloge, primijenjeni propisi i norme

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
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« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

2.1 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

Za potrebe izrade ovoga glavnog projekta koristene su slijede¢e podloge:

1. ldejni projekt Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju gornjeg Mekusja te
izgradnja cestovnog mosta.

Sastoji se od 3 mape:

e 1/3 - Prokop Korana-Kupa s pratec¢im objektima, oznake 31/2019,
HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

e 2/3 - Cestovni most preko prokopa Korana-Kupa, oznake TD 06/2018,
SMAGRA d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

e 3/3 — Crpna stanica Sajevac na prokopu Korane, ozhake P-18/19, KA
PROJEKT d.o.0., Karlovac, rujan 2019. godine

2. lzvjestaj o provedbi geodetskih, geoloskih i geotehnickih istraznih radova za idejni
projekt, HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, travanj 2017. godine

3. PROKOP KORANA-KUPA NASIP N3, Geotehnicki istrazni radovi, Geotehnicki
izvjestaj, Institut IGH, srpanj 2020.

4. Nalaziste materijala Prokop Korana-Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz
iskopa za potrebe nalazista materijala, Geokon, lipanj 2020. godine

5. Dodatni geotehnicki istrazni radovi za Glavni projekt prokopa Korana - Kupa i
pratecih objekata, Izvjestaj o istraZivanju temeljnog tla - Geotehnicki elaborat,
Geokon, Zagreb, listopad 2020. godine

6. Geodetska podloga, VPB, Zagreb

2.2 PROJEKTNI ZADATAK

Projektni zadatak priloZzen je u mapi 1, VPB-TGP-20-0003 ,Opc¢a mapa“.

2.3 LOKACIISKA DOZVOLA

Lokacijska dozvola priloZzena je u mapi 1, VPB-TGP-20-0003 ,Op¢a mapa®“.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA |
PRATECI OBJEKTI

V.
c"‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

2.4 PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI, PRAVILNICI | NORME
2.4.1  Opdi propisi
Zakoni Glasilo broj
Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19, 67/23
Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19
Zakon o poljoprivrednom zemljistu NN 20/18, 115/18, 98/19,
57/22
Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista NN 46/22
Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18
Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18, 39/22
Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade NN 74/14, 69/17, 98/19
Zakon o cestama NN 84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14, 110/19,
144/21, 114/22
Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 68/18, 110/18, 32/20
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15, 118/18, 110/19
Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 56/13, 119/15,
120/16, 127/17, 66/19
Zakon o vodama NN  66/19, 84/21. 47/23
Pravilnici Glasilo broj
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina NN 118/19, 65/20
Pravilnik o obra¢unu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14
Pravilnik o katastru infrastrukture NN 77/21
Pravilnik o katastru zemljista NN 84/07, 148/09
Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava NN 107/10
zemljidnih knjiga i katastra
Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra nekretnina NN  142/08, 148/09
Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i NN 110/01, 90/22
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa
Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrugja upravljanja projektima NN 85/15
Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu NN 15/19
obracuna komunalnog doprinosa
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza NN 95/14
na javnu cestu
Pravilnik o odrZzavanju cesta NN 90/14, 3/21
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN  9/20, 39/22
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN  92/19
Pravilnik o koridtenju cestovnog zemljiSsta i obavljanju prate¢ih NN 78/14, 43/20
djelatnosti na javnoj cesti
Pravilnik o metodama procjene vrijednosti nekretnina NN 105/15
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje NN 89/10, 46/12, 51/13,
voda 120/14
Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA |
PRATECI OBJEKTI

2.4.2  Zastita okolisa
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 78/15, 12/18,
118/18
e Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19
e Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21, 142/23
e Zakon o Sumama NN 68/18, 115/18, 98/19,
32/20, 145/20, 101/23
Pravilnici
o Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22
o Pravilnik o odlagalistima otpada NN 4/23
2.4.3  Zastita naradu
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14
94/18, 96/18
e Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18, 14/21
Pravilnici Glasilo broj
o Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa NN 16/16, 120/22
« Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16, 120/22
2.4.4  Zastita od pozara
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
e Zakon o vatrogastvu NN 125/19, 114/22
e Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodniji i prometu oruzja NN 70/17, 141/20, 114/22
e Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10, 114/22
e Zakon o prijevozu opasnih tvari NN  79/07
Pravilnici Glasilo broj
o Pravinik o temeljnim zahtjevima za za$titu od poZzara NN 146/05
elektroenergetskih postrojenja i uredaja
2.4.5 Propisi iz podrucja arhitekture i gradevinarstva
Pravilnici Glasilo broj
o Pravilnik o odrzavanju gradevina NN 122/14, 98/19

Tehnicki propisi

Glasilo broj

. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

NN 17/17, 75/20, 07/22

. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

NN 35/18, 104/19

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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2.5 Norme
Cjevovodi — Projektiranje i proracuni
Norme Oznaka
e Opskrba vodom — Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada HRN EN 805

Plasti¢ni cijevni sustavi — Staklom oja¢ani duromeri (GRP) na osnovi
nezasi¢enih poliesterskih smola (UP) — Smjernice za strukturnu
analizu podzemnih GRP-UP cjevovoda

HRS CEN/TS 14807

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaCnu i netlatnu opskrbu vodom,
odvodnju i kanalizaciju — Staklom oja¢ani duromeri (GRP) na osnovi
nezasi¢enih poliesterskih smola (UP)

HRN EN ISO 23856

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom ili odvodnju i kanalizaciju
— Staklom oja¢ani duromeri (GRP) na osnovi nezasi¢enih
poliesterskih smola (UP) — Preporuke za ugradnju

HRS CEN/TS 14578

Cement
Norme Oznaka
e Vodi€ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« HRN CR 14245
e Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata HRN EN 197-1
za opce namjene (ukljuCuje amandman A1:2004)
e Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti HRN EN 197-2
Voda za beton
Norme Oznaka
e Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje HRN EN 1008
i potvrdivanje prikladnosti vode, ukljuCujuéi vodu za pranje iz
instalacije za otpadnu vodu u industriji betona kao vodu za pripremu
betona
Agregat
Norme Oznaka

Ispitivanja opéih svojstava agregata — 1. dio do 6. dio

HRN EN 932-1 do 6

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1. dio do 10. dio

HRN EN 933-1 do 10

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio do 8.
dio

HRN EN 1097-1 do 8

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata —
1. dio do 5. dio

HRN EN 1367-1 do 5

Agregat za beton

HRN EN 12620

Regionalni  tehni¢ki uvjeti i
alkalnosilikatne reakcije u betonu

preporuke za izbjegavanje

Izvjestaj CEN CR 1901

Beton
Norme Oznaka
e Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost HRN EN 206-1

Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 206-1/A1

Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 206-1/A2

Ispitivanje svjeZzeg betona — 1.dio do 7. dijela

HRN EN 12350-1 do 7

Ispitivanje ogvrsnulog betona — 1. dio do 8. dijela

HRN EN 12390-1 do 8

Ispitivanje o€vrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje
ljuStenjem

HRN CEN/TS 12390-9

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA |
PRATECI OBJEKTI

Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja
indeksiran prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine

HRN ISO 2859-1

Postupci uzorkovanja i karta hadzora s varijablama HRN ISO 3951
nesukladnosti

Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton HRN U.M1.057
Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza HRN U.M1.016

Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama —
Metode ispitivanja — 11.dio. Utvrdivanje karakteristika zracnih
pora u ogvrslom betonu

HRN EN 480-11

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1.dio do 4. dijela

HRN EN 12504-1 do 4

Ocjena tlaéne CvrstocCe betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim
elementima

HRN EN 13791

Mort za zide

Norme Oznaka
Specifikacija morta za zide — 1. dio: Vanjska i unutarnja zbuka HRN EN 998-1
Specifikacija morta za zide — 2. dio: Mort za zide HRN EN 998-2
Ostale norme

Norme Oznaka

Sustav upravljanja okolisem

ISO 14001:2015

Sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti na radu

ISO 45001:2018

Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRABEVINSKI

DIO

. Tehnicki opis
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3.1 uvoD

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i
dugogodisnja potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja
u 2013. i 2014. godini. Kljuéne gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi,
oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i zidovi
na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom
ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga projekta (sl. 3.1.1).

— — 1T
0 1 2 4

sl. 3.1.1 Sustav obrane od poplava Grada Karlovca.

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjesSten na podrucju Karlovacke
Zupanije odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o.
Karlovac Il. te €ini Eetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane,
desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rieSenjem odvodnje na podrucju
Gornjeg Mekusja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — lIl.
Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.)) (sl. 3.1.2).
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sl. 3.1.2 Lokacija zahvata prokopa s prate¢im objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu
Cime bi se izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita
istoénog dijela Karlovca povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim
ustavama, gradskim srediStem bi se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m3/s §to
je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina (sl. 3.1.3):
1. Prokop korita Korana-Kupa,

2. prateci nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa,
nasip N3 uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz
ispusnu ustavu,

2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

5. cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojeCe infrastrukturne gradevine u
obuhvatu zahvata:

1. izmjesStanje SN i NN elektroenergetske mreze

2. rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150
rekonstrukcija postoje¢eg plinovoda & 110
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sl. 3.1.3 Gradevine zahvata

Predmet ove knjige je nasip N3 (nasip uz desnhu obalu Kupe) i propust sa automatskim
zatvaraCem (prilog 101 i 201).

3.2 OPIS POSTOJECEG STANJA

Trenutno se na trasi projektiranog nasipa N3 nalaze livade i oranice te ceste koja vodi do
vojnog poligona uz desnu obalu rijeke Kupe. Kako si se i nakon izgradnje nasipa moglo
pristupiti vojnom poligonu, projektirana je rampa preko nasipa na stac. 0+100,00 m.

Trasa nasipa takoder presijeca i vodotok na stac. 0+153,70 m te je na tom mjestu predviden
propust sa automatskim zatvaracem.

3.3 OPIS PLANIRANOG ZAHVATA

Opis planiranog zahvata odnosi se na nasip N3 odnosno na nasip uz desnu obalu Kupe i
propust kroz nasip za odvodnju zaobalnih voda.

Ukupna duzina nasipa uz desnu obalu Kupe iznosi 655,45 m. Propust kroz nasip sa
automatskim zatvaraem nalazi se na stac. 0+153,70 m.
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3.3.1

Nasip

Postavke projektnog rieSenja nasipa temelje se na projektnom zadatku, prethodnim
projektnim podlogama i rezultatima istrazivackih radova za razinu glavnoga projekta. Kod
toga su uzeti u obzir bitni podaci o temeljnom tlu i raspolozivim materijalima za gradenije.

Prema projektnom zadatku krune nasipa moraju biti viSe za 1,20 m u odnosu na kotu 100-
godisnju veliku vodu. Usvojena kota krune nasipa N3 je u nagibu i iznosi 111,98 mn. m. u
stac. 0+000,00 te se penje do kraja nasipa odnosno do stac. 0+655,45 m na kotu 112,10 m
n.m.

Nasip je duzine 655,45 m.

U svrhu temeljenja nasipa prvo ¢e se po cijeloj povrsini stope nasipa izvrsiti Cis¢enje terena
i odstraniti humus do dubine 0,20 m.

Karakteristike poprecnog profila, temeljnog tla i svojstva materijala predvidenog za
ugradnju, neposredno su utjecale na oblikovanje nasipa, a geotehnic¢kim proradunima je
potvrdena stabilnost. Nagib uzvodne i nizvodne kosine ¢e biti 1:2,5.

Uvazavajuéi postavke rjeSenja razraden je homogen tip nasipa od vodonepopropusnog
glinovitog materijala s nalaziSta i uzduznog drena od filtarskog materijala sa drenaznom
cijevi promjera 20 cm koja kontrolirano prikuplja procjednu vodu i odvodi je poprecnim
izvodima u drenazni kanal na 4 mjesta (prilog 401 i 501). S obzirom na ¢injenicu da
materijal, koji ¢e se ugradivati sa spomenutog nalaziSta ne odgovara u potpunosti
propisanim kriterijima prema OTU, pribjeglo se ojaanju nasipa uporabom geomreza, te
moadifikaciji Opc¢ih tehni¢kih uvjeta. Kruna te uzvodna i nizvodna kosina oblagat ¢e se
humusom na kojem ¢e biti zasijana trava. KarakteristiCni poprec¢ni profil nasipa dan je u
prilogu 301.

Sa nizvodne strane nasipa, od stac. 0+055,00 m do kraja, projektirana je servisna cesta
Sirine 5 metara i sa nagibom 5% prema drenaznom kanalu od $ljun¢anog materijala na
minimalnoj koti od 111,00 m n.m. kako ne bi dolazilo do plavljenja ceste prilikom
maksimalne dopustene vode u zaobalju koja iznosi 110,80 m n.m.

Servisnom cestom ¢e biti omoguéen pristup gradevinskim strojevima za odrzavanje do svih
dijelova planiranog nasipa. Put Ce biti izgraden od drobljenog kamena ili Sljunka.

Pristup servisnoj cesti bit ¢e omogucen pristupnom cestom na stac. 0+064,54 m kojom ce
biti prikljucena na postojecu prometnicu.

Kada se pristupnom cestom popne na servisnu cestu, na koti od 111,85 m n.m. sa desne
strane nalazi se okretiste duljine 5,0 m kojim ujedno i po€inje servisna cesta.

U svrhu prelaska vozilom preko nasipa prema vojnom poligonu uz desnu obalu rijeke Kupe
na stac. 0+100,00 m predvidena je izgradnja pristupne rampe od Sljunanog materijala.

Usporedno s trasom servisnog puta, uz nizvodnu nozicu nasipa od stac. 0+040,00 m do
spoja nasipa sa N1 planira se izgradnja drenaznog kanala Sirine dna 1,0 m i prosje¢ne

dubine 1,00 m Ciji ¢e pokosi 1:1,5 m biti oblozeni humusom na kojem ¢e biti zasijana trava.
Tim kanalom ¢e se procjedne i zaobalne vode odvoditi do mjesta propustanja kroz tijelo
napisa odnosno propusta sa automatskim zatvaraem na stac. 0+153,70 m.

Na nasip N3 nastavlja se nasip N1 te je zbog spoja sa hasipom N1 zadnjih 10 metara nasipa
N3 predvidena prijelazna dionica kojom se sa pokosa 1:2,5 prelazi na pokose 1:3,0.

Osnovni podaci:
¢ nagib uzvodne kosine nasipa 1:2,5
¢ nagib zaobalne kosine nasipa 1:2,5

e ukupni volumen nasipa 22.000 m3
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3.3.2

e ukupna duZina nasipa u kruni 655,45 m

e Sirina nasipa u kruni 4,00m

¢ najveca visina nasipa 3,40 m

¢ Sirina servisnog puta 50m

e prosjecna dubina procjednog kanala 1,00 m
¢ Sirina dna procjednog kanala 1,00 m

e nagib pokosa procjednog kanala 1:1,5

Situacija nasipa N3 dana je u prilogu 101 i 201.

Propust kroz nasip sa automatskim zatvaracem

Drenaznim kanalom ¢ée se oborinska voda dovoditi do cijevnog propusta na stac. 0+153,70
m. Njime ce se tijekom niskih vodostaja Kupe voda propustati kroz nasip. Na zavrSetku
propusta ugradit ¢e se automatski zatvarac (zablji poklopac) koji ¢e se zatvarati u slucaju
visokih vodostaja rijeke Kupe i time sprijeciti prodor vode kroz tijelo nasipa u branjeno
podrucje.

Propust kroz nasip Ce se sastojati od ulazne gradevine s taloZnicom, zapornice i reSetke za
sprjeCavanje ulaza plivajuc¢ih i vu€enih predmeta u cijev propusta. Uloga zapornice je
mogucnost zatvaranja propusta i u sluaju nefunkcioniranja automatskog zatvaraca.
Nadalje, propust ¢e se sastojati od GRP cijevi promjera DN 1000 mm s automatskim
zatvaraem i izlazne gradevine. Izlazna gradevina ima i ulogu slapista, gdje ¢e se umiriti
tok vode. Ulazna i izlazna gradevina izvoditi ¢e se od betona i kamena u betonu. Za zastitu
nizvodnog kanala na izlazu iz slapista predvidena je izgradnja kamene obloge debljine 0,30
m i veliCine kamena ds = 16 cm u duZini od 7 m.

Kod visokih vodostaja Kupe doéi ¢e do automatskog zatvaranja propusta za odvodnju
zaobalnih voda i time sprijeciti prodor vode iz rijeka kroz tijelo nasipa u zaobalno podrudje.
Ako bude potrebno, procjedne i zaobalne ¢e se vode mobilnim crpkama prebacivati preko
nasipa u Kupu koje ¢ée vodu crpiti iz ulazne gradevine propusta.

Os propusta, s obzirom na os nasipa, predvidena je pod pravim kutom. Propust ¢e Ciniti
ulazna gradevina, ubetonirana cijev i izlazna gradevina.

Ulazna gradevina ¢e biti Sirine 4,30 m i trapeznog presjeka s pokosima nagiba 1:1,5. Gornji
sloj pokosa ¢e biti od kamena u betonu d=0,10 m, ispod njega ¢e biti sloj betona d=0,20 m
te ispod drobljeni kamen d=0,15 m. Da ne bi doSlo do ispiranja materijala predvida se i
geotekstil ispod sloja drobljenog kamena. Sirina dna ¢ée biti 2,0 m, debljine d=0,40 m te ée
biti od betona, ispod betona je predviden sloj drobljenog kamena debljine d=0,15 m. Kota
dna ulazne gradevine je na 107,32 m n.m. Kirilni zidovi ¢e biti betonski debljine d=0,40 m,
visine 2,40 m i 2,45 m i duljine 7,90 m. Ispod zidova je takoder predviden sloj drobljenog
kamena d=0,15 m.

Zastitna ograda na krilnom zidu je predvidena radi sigurnosti korisnika. Ograda ¢e se izraditi
od cCeli¢nih profila i premazati antikorozivnom zastitom. Stupovi ograde ubetonirat ¢e se 20
cm u beton. Ograda je visine 1,10 m i duljine 7,90 m.

Pokosi i strazniji krilni zid imati ¢e procjednice, odnosno drenazne cijevi promjera ¢ 75 mm
postavljene na otprilike svakih 0,80 m horizontalne udaljenosti i svakih 0,50 m vertikalne
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udaljenosti, njima ¢e se osigurati odvodnja zaostalih voda iza pokosa i zida. Drenazni kanal
dolazi s obje strane u ulaznu gradevinu. Pokosi u betonu, betonsko dno i krilni zidovi €ine
jednu konstrukcijsku cjelinu. Na krilnom zidu kroz koji po€inje GRP cijev ¢e se postaviti
reSetka i zapornica. Uloga reSetke je sprjeCavanje ulaza plivajucih i vu¢enih predmeta u
cijev propusta. Uloga zapornice je moguénost zatvaranja propusta i u slu€aju
nefunkcioniranja automatskog zatvaraca.

Cijev ¢e biti od GRP materijala, nazivhog promjera DN 1000 mm s debljinom stijenke 19
mm, duljine 26,80 m i s padom od 0,5 %. Ulaz u cijev ¢e biti na 0,30 m viSoj koti od dna
ulazne gradevine. PocCetni dio cijevi osigurat ¢e se s betonskim obrubom debljine d=0,25
m, odnosno d=0,40 m ispod cijevi. Na betonski obrub postaviti ¢e se geotekstil. Ostatak
cijevi ¢e biti poloZzen na betonsku podlogu debljine d=0,40 m, visina betona ¢e biti do
polovice cijevi. Ispod betonske podloge previden je podlozni beton debljine 10 cm.

Cijev zavrSava u izlaznoj gradevini, odnosno slapistu, s prirubnicom i Zzabljim poklopcem
promjera DN 1000 mm. Cijev i prirubnica su ubetonirani u krilni zid. Potrebna duljina slapista
je odredena proracunom i iznosi 5,0 m. Slapiste ¢e biti trapeznog presjeka s pokosima
nagiba 1:1,5. Gornji sloj pokosa ¢e biti od kamena u betonu d=0,10 m, ispod njega ce biti
sloj betona d=0,20 m te ispod drobljeni kamen d=0,15 m. Da ne bi doSlo do ispiranja
materijala predvida se i geotekstil ispod sloja drobljenog kamena. Dno slapista je Sirine 2,0
m, debljina dna ¢e biti d=0,40 m od betonskog materijala, ispod je predviden sloj drobljenog
kamena debljine d=0,15 m. Kota dna slapista je na 107,08 m n.m.

Krilni zidovi izlazne gradevine ¢e biti betonski debljine d=0,40 m na sloju drobljenog kamena
d=0,15 m. Krilni zid uz nasip biti ¢e visine 2,60 m i duljine 8,50 m. Na izlazu iz slapiSta
takoder ¢e biti krilni zid visine 2,10 m i duljine 8,50 m. Pokosi ¢e imati procjednice promjera
¢ 75 mm koje ¢ée se postaviti na 1 m horizontalne udaljenosti. Dno slapista je na 0,41 m
nizoj koti od kote dna cijevi, dok je pocetak izlaznog kanala na 0,40 m viSoj koti od dna
slapi$ta. Pokosi u betonu, betonsko dno i krilni zidovi ¢ine jednu konstrukcijsku cjelinu.

Izlazni kanal iz slapi$ta je takoder trapeznog oblika, Sirine dna 1,2 m i pokosa nagiba 1:1,5,
obloZen je slojevito u duljini od 7,36 m na slijedeéi nacin: kameni naba¢aj d=0,30 m,
drobljeni kamen d=0,15 m i geotekstil. Izlazni kanal skrec¢e udesno s krivinom radijusa 10,0
m, kut otklona je oko oko 39°, nakon toga nastavlja pravocrtno cca 9,0 m te se onda ulijevo
krivinom radijusa 10,0 m vraca u postojece korito kanala.

Prikaz situacije i presjeka propusta kroz nasip vidljiv je na prilozima 601 i 602.

3.3.3  Propusti ispod pristupnih cesta

Drenazni kanal za odvodenje procijedih i zaobalnih voda uz servisnu cestu presjecen je ha
dvije lokacije. Na jednoj lokaciji pristupnom cestom, a na drugoj rampom za prijelaz preko
nasipa. Pristupna cesta ima ulogu spajanja servisne ceste s postoje¢om lokalnom
prometnicom dok ¢e rampa sluziti za prijelaz vozilima preko nasipa. Kako bi se ostvario
kontinuitet kanala ispod pristupne ceste i rampe izvest ¢e se propusti od GRP cijevi koju ¢e
se betonskom oblogom zastiti od prometnog opterecenja i ostalih vanjskih utjecaja.

Propust ispod pristupne ceste na stac. 0+064,54

Propust ispod pristupne ceste na stac. 0+064,54 izvest ¢e se od GRP cijevi koja ¢e se
obloZiti betonom.
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Cijev ¢e biti od GRP materijala, nazivnog promjera DN 600 mm s debljinom stijenke d = 10
mm, duljine 14,60 m i s padom koji prati pad drenaznog kanala od 0,58 %. Ulaz u cijev ¢e
biti na istoj koti kao i dno drenaznog kanala, kota osi cijevi u osi propusta je 109,59 m n.m.
Cijev ¢e biti obloZena betonom pravokutnog poprecnog presjeka debljine 0,25 m od cijevi,
odnosno 0,30 m ispod cijevi. Vanjske dimenzije betonske obloge pravokutnog poprecnog
presjeka ¢e biti 1,12 m x 1,17 m x 14 m. Ispod betonske obloge predviden je podlozni beton
debljine 10 cm dok ¢e se preko betonskog objekta nasipati zemljani materijal min. debljine
0,45 m.

Na pocetku i na kraju cijevnog propusta izvesti ¢e se krilni zidovi kojima je svrha podupiranje
terena. Zidovi ¢e biti betonski debljine d=0,30 m sa trakastim temeljem debljine 0,30 m i
Sirine 0,50 m, poloZzenim na podlozni beton d=0,10 m. Gornja kota zidova je odredena tako
da se na projektnu kotu terena iza zida dodalo jo§ ~0,20 m visine. Donja kota zida je
dimenzionirana tako da ispod kinete cijevi bude beton visine 0,60 m. Sirina krilnog zida
definirana je toCkama gdje zavrSavaju pokosi drenaznog kanala, odnosno tocka spajanja
pokosa i terena. Krilni zidovi biti ¢e visine 2,20 m i Sirine 5,00 m. Krilni zidovi i betonska
obloga €ine jednu konstrukcijsku cjelinu.

Propust ispod rampe na stac. 0+110,00

Propust ispod rampe za prijelaz vozila preko nasipa nalazi se na stac. 0+110,00 i takoder
¢e se izvesti od GRP cijevi koja ¢e se obloZiti betonom.

Cijev ce biti od GRP materijala, nazivhog promjera DN 600 mm s debljinom stijenke d = 10
mm, duljine 19,60 m i s padom koji prati pad drenaznog kanala od 0,58 %. Ulaz u cijev ¢e
biti na istoj koti kao i dno drenaznog kanala, kota osi cijevi u osi propusta je 109,32 m n.m.
Cijev ¢e biti oblozena betonom pravokutnog poprecnog presjeka debljine 0,25 m od cijevi,
odnosno 0,30 m ispod cijevi. Vanjske dimenzije betonske obloge pravokutnog popreénog
presjeka ¢e biti 1,12 m x 1,17 m x 19 m. Ispod betonske obloge predviden je podlozni beton
debljine 10 cm dok ¢e se preko betonskog objekta nasipati zemljani materijal min. debljine
0,25 m.

Na pocetku i na kraju cijevnog propusta izvesti ¢e se krilni zidovi kojima je svrha podupiranje
terena. Zidovi Ce biti betonski debljine d=0,30 m sa trakastim temeljem debljine 0,30 m i
Sirine 0,50 m, poloZzenim na podlozni beton d=0,10 m. Gornja kota zidova je odredena tako
da se na projektnu kotu terena iza zida dodalo jo§ ~0,20 m visine. Donja kota zida je
dimenzionirana tako da ispod kinete cijevi bude beton visine 0,60 m. Sirina krilnog zida
definirana je to¢kama gdje zavrSavaju pokosi drenaznog kanala, odnosno tocka spajanja
pokosa i terena. Krilni zidovi biti ¢e visine 2,20 m i Sirine 5,00 m. Krilni zidovi i betonska
obloga ¢ine jednu konstrukcijsku cjelinu.

Prikaz situacija i presjeka propusta ispod pristupne ceste i rampe vidljiv je na prilozima
701, 702, 801 i 802.

Pristupna cesta i rampa

Pristupna cesta od $ljun€anog materijala koja povezuje servisnu cestu sa postojeéom
infrastrukturom i na taj na€in omogucuje pristup vozilima nalazi se na stac. 0+064,54 m.

Pristupna cesta $irine 5,0 m pod nagibom od 7% i kutem od 84°u odnosu na os nasipa
priklju€uje se na servisnu cestu. Duljina pristupne ceste iznosi 10,49 m.

Kada se pristupnom cestom popne na servisnu cestu, sa desne strane nalazi se okretiste
duljine 5,0 m koje je ujedno i poCetak servisnog puta.
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3.3.5.1

3.35.2

U svrhu prelaska vozilom preko nasipa prema vojnom poligonu uz desnu obalu rijeke Kupe
na stac. 0+100,00 m predvidena je izgradnja pristupne rampe od Sljunéanog materijala.

Rampa Sirine 5,0 m penje se pod nagibom od 7% i kutem otklona od 50° u odnosu na os
nasipa na krunu nasipa te se istim pravcem i nagibom spusta na postojeéu prometnicu.
Duljina rampe iznosi 58,51 m.

Prikaz situacije i presjeka pristupne ceste i rampe vidljiv je na prilozima 901 i 902.

Utjecaj planiranog zahvata na okoli§

Studija utjecaja na okoli§ za cijelo podru¢je grada Karlovca i Siska uzima u obzir sve
zahvate u prostoru za zastitu grada Karlovca i Siska od velikih voda, pa tako i ovaj zahvat.

Prva faza studije: ,Sustav zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja“, | faza -
karlovacko podrudje izradena je u veljagi 2018. god. od strane Geateh d.o.o. iz Ljubljane.

U postupku procjene utjecaja na okoli§, zahvat koji je predmet ovog projekta je nosio oznaku
"MP3 - Prokop Korana Kupa (desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s
rieSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja)".

Ovaj je projekt izraden sukladno sljedec¢im propisanim mjerama zastite okoliSa i mjerama
ublaZavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze:

Kulturna bastina

Na trasi nasipa N3 potrebno osigurati odgovaraju¢e mjere zastite kulturnih dobara i izvrsiti
arheolo$ki nadzor prilikom zemljanih radova kako bi se utvrdilo eventualno prisustvo
arheoloskih slojeva.

Nasip N3 se na samom pocetku trase u stac. 0+00,00 isklinjava u okolni teren koji je na tom
mjestu uzviSen. Taj uzviSeni dio terena, gdje je danas naselje Kamensko, od povijesne je
vaznosti. Iz tog razloga je na toj lokaciji potrebno provesti zastitna arheoloSka istrazivanja
od 40 m? (probni rov ili sonda u konzultaciji s nadleznim konzervatorom).

Ukoliko se prilikom izvodenja zahvata na kopnu ili u koritu rijeke naide na arheolosko
nalaziste ili nalaze, bez odgadanja obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

Krajobrazno uredenje

Potrebe za uredenjem okoliSa lijevog nasipa Korane s nasutom pregradom korita rijeke na
podru¢ju Grada Karlovca proizlaze iz naruSavanja prirodnosti toga podruc¢ja unoSenjem
novih antropogenih struktura koje mijenjaju identitet prostora.

Potrebe se mogu definirati na slijedeci nacin:
- oCuvanije prirodnosti okolisa,
- ocCuvanje vizualnih kvaliteta Covjekovog okolisa i
- stvaranje novih boraviSnih prostora

Projektni program krajobraznog uredenja Sireg podrucja koji je obuhvacen zahvatom
proizasao je iz Rjedenja (MZOIE, Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Ur.broj: 517-03-1-2-19-35
od 6. kolovoza 2019.) kojim su utvrdene mjere zastite okoliSa i mjere ublazavanja negativnih
utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podruéja ekoloSke mreze i provedbe programa
pracenja stanja okoliSa i ekoloSke mreze. RjeSenja o prihvatljivosti zahvata nakon
provedenog postupka procjene utjecaja na okoli§ za namjeravani zahvat — sustav zastite
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3.4

od poplava karlovacko-sisackog podrucja, |I. faza - karlovacko podrucje u sklopu kojeg je i
predmetni nasipi za zastitu od poplavljivanja velikih voda Kupe i Korane, kao i iz prostornih
analiza podrucja.

Nasip uz desnu obalu Kupe svojom kontinuiranom linearnom prostornom dispozicijom i
volumenom snazno se nameée u rubnom podru¢ju Grada Karlovca kao dominantan
antropogeni element, a svojom pojavom prekida brojne poljoprivredne povrSine te
predstavlja prostornu i vizualnu barijeru.

Kako bi se izgradnjom nasipa izbjegla potpuna prostorna i funkcionalna izolacija obalnog
pojasa, ovim je projektom predvidena kultivacija uskog pojasa uz zaobalni kanal duz trase
nasipa.

Na zaobalnoj strani nasipa N3. predvida se sadnja drvoreda jablana (Populus nigra 'ltalica’)
u sekvencijalnim nizovima uz odvodni kanal kako bi se vizualno rasc¢lanila linija nasipa i
unutar postojecih vizura u prostoru smanijila vidljivost tijela nasipa.

Prirodnost podru¢ja u smislu vegetacijskog pokrova obnavlja se sadnjom stabala u
rasprs§enoj prostornoj dispoziciji i odabirom drvenastih biljnih vrsta kao §to su poljski jasen
(Fraxinus angustifolia), crna joha (Alnus glutinosa) i vrba (Salix babilonica) koiji
zadovoljavaju zahtjeve za oC€uvanjem postojece ekoloSke strukture krajobraza, a
istovremeno stvaraju prostore za ugodan boravak u prirodi, ha otvorenom.

Sve povrsine ostecene gradevinskim aktivnostima nakon zavrSetka radova sanirati urediti,
sukladno projektu krajobraznog uredenja.

Prikaz cjelokupnog idejnog rijedenja krajobraznog uredenja nasipa N3 prikazan je na
situaciji na DOF-u, prilog 202.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA ODRZAVANJE
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Ova je gradevina projektirana tako da se osigura njena stabilnost, sigurnost i pouzdanost
za slu€aj predvidenih stalnih i povremenih optereéenja tj. predvidenih uvjeta koristenja a to
su:

. Kod pojave velikih voda
. Kod pojave potresa
. U normalnim uvjetima koriStenja

Sigurnost i stabilnost konstrukcije nasipa osigurana je tehni¢kim uvjetima izvedbe kojima je
propisan izbor materijala i uvjeti njihove ugradnje te definiranim oblikom nasipa i zastitom
vanjskih kontura kojima se sprje€ava pojava kliznih ploha, tj. oSteéenja konture nasipa
uslijed djelovanja povrsinskih i procijedih voda.

Obzirom na raspolozive materijale za izvedbu nasipa odabran je nagib pokosa sa vodne
strane n=1:2,5 i sa zracne strane nasipa n=1:2,5.

U svrhu osiguranja hidrauliCke stabilnosti nasipa potrebno je uz vodnu nozicu nasipa
odrzavati pokrovni sloj materijala i Stiti ga od oStecenja ili vrSenja radnji koje mogu ovaj sloj
razrahliti i tako poveéati njegovu vodopropusnost. Sirina ove zone je min. 5-erostruka visina
nasipa tj. ~15-20m. U toj zoni nije dopusStena sadnja drveca koje ima duboko korijenje koje
moze razrahliti povrsinski sloj tla.

Izborom oblika nasipa i karakteristika materijala za njegovo ojaCanje dokazana je
hidrauli¢ka stabilnost konstrukcije jer predvideni oblik nasipa osigurava smjestaj procijedne
linije u tijelu nasipa uz hidrauli¢ke gradijenata znatno manje od dopustenih vrijednosti kod
kojih moze doci do ispiranja sitnih ¢estica osnovnhog materijala.
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Stabilnost pokosa nasipa osigurana je za slu¢aj opterec¢enja vodom kod maksimalno
predvidenog vodostaja kao i za slu€aj djelovanja zaostale vode u tijelu nasipa kod naglog
snizenja vodostaja.

Kriticni slu€aj za koji je osigurana stabilnost nasipa predstavlja pojavu potresa maksimalne
jacine za podrucje na kojem se nalazi nasip N3 kod maksimalnhog vodostaja Kupe.

Provedenim geotehnickim istraznim radovima dokazana je nosivost temeljnog tla u iznosu
znatno ve¢em od potrebne nosivosti za predvideni opseg dodatnog nasipavanja ¢ime se
osigurava izvedba nasipa bez pojave Stetnih slijeganja koja bi mogla ugroziti sigurnost i
pouzdanost nasipa.

Visina nasipa odnosno kote krune, definirane su tako da je kruna nasipa priblizno 1,2 m
viSa od 100-godisnjeg vodostaja u Kupi €ime se osigurava funkcionalnost i sigurnost nasipa
kod pojave velikih voda.

Stabilnost, sigurnost i uporabivost ovog objekta uz ugradnju predvidenih materijala osigurat
¢e se provedbom odgovaraju¢eg nadzora izvedbe radova uz provedbu stalnih i kontrolnih
ispitivanja ugradenog materijala prema opsegu navedenom u projektu.

U svrhu osiguranja trajnosti i uporabivosti nasipa potrebno je provoditi redovito osmatranje
i odrzavanje nasipa koje se sastoji u slijedecem:

o Krunu nasipa potrebno je zastiti od mogucih oStecenja zabranom prometa osim za
vozila koja rade na odrZzavanju nasipa

¢ Minimalno dva puta godidnje, a obvezno poslije svakog prolaza velikog vodnog vala,
potrebno je pregledati uzvodnu i nizvodnu plohu nasipa kao i krunu nasipa u svrhu
otkrivanja eventualnih ostecenja

o Tijekom razdoblja prolaza velikog vodnog vala potreban je stalni nadzor zraénog
pokosa nasipa u svrhu pravovremenog otkrivanja eventualnih pukotina ili procurivanja
sa iznosenjem sitnih Cestica

e O svim zabiljezenim ostecenjima i provedenim zahvatima odrzavanja i popravaka
nasipa potrebno je voditi odgovarajuci dnevnik gradevine

o U redovito odrzavanje nasipa ukljuéena je redovita koSnja i odrzavanje travnate
povrSine uzvodnog i nizvodnog pokosa nasipa (minimalno dva puta godiSnje)

e Po pokosu nasipa nije dopustena sadnja grmlja ili stabala, a sva oSte¢enja travnate
zastite pokosa potrebno je sanirati i obnoviti travnati sloj prije nailaska velikih voda

¢ U inundacijskom podrucju na udaljenosti od min. dvije visine nasipa potrebno je ukloniti
velika stabla sa dubokim korijenjem u svrhu zastite povrSinskog slabopropusnog sloja

e Svakih pet godina potrebno je geodetski snimiti krunu nasipa i usporediti snimak sa
projektiranim stanjem. Sva odstupanja u niveleti krune nasipa vec¢a od 10 cm potrebno
je sanirati i dovesti u projektirano stanje.

Provedbom propisanih uvjeta izvedbe i odrZzavanja projektni vijek gradevine procjenjuje se
na vise od 50 godina.

Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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Investitor

Narucgitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade

Strukovna odrednica

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

: k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

. Gradevinski

Projekt : PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
Naziv projektne mape : NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI
DIO
PRILOG 004 : Proracuni
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 15.12.2022.

G3-091.01.01-G01.0-004 List: 1/52



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA |

Va :
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

SADRZAJ
41........ CIJEVNI PROPUST KROZ NASIP .......... e e e smme e 3
4.1.1 ... ProraCunski MOAEl..........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3
4.1.2..... Analiza optereCen]a........cuouiiiiiiiiiiiiiiiii 3
4.1.3..... KONEFOIA UZGONA ....eeiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 6
4.1.4 ..... Ulazni podaci 0 KONSIIUKCIji ....cccoeviiiiiiiiiiiiiii 7
4.1.5..... Prikaz opterecenja na KONStruKCiju ... 9
4.1.6..... Prikaz reznih sila, deformacijaireakcija..........cooouiiiiiiiiiiiii e 12
4.1.7 ..... Prikaz i odabir armature ............cooooiiiiiiiii e 22
4.2...... PRORACUN UKOPANE CIJEVI ISPOD NASIPA ...........ccocemmrereeeeerennns 31
43....... CIJEVNI PROPUST ISPOD PRISTUPNE CESTE .........coooiiiiriceeeeeen 33
4.3.1 ... Proraunski MOEL.........ccooiiiiiiiiiiiiii e 33
4.3.2..... Analiza optereCen]a.......ccccveviiiiiiiiiiiie e 33
/G TRC I (o] a1 o] F= TNU .o [o ] 4 - [ 36
4.3.4 ..... Ulazni podaci 0 KONStrUKCIji ......covvevviiiiiiiiiiiiieeeee 37
4.3.5..... Prikaz opterecenja na KONStrukCiju ..., 39
4.3.6 ..... Prikaz reznih sila, deformacijaireakcija..........cccccceeeeii 43
4.3.7 ..... Prikaz i odabir armature ............cooooiiiiiiiiii e 49
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 15.12.2022. G3-091.01.01-G01.0-004 List: 2/52



Gradevina/Zahvat u prostoru:
. PROKOP KORANA - KUPA |
elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

41 CIJEVNI PROPUST KROZ NASIP
4.1.1  Proracunski model
Proracun je proveden za armiranobetonski cijevni propust kroz nasip s ulaznom i izlaznom
gradevinom te oblogom oko GRP cijevi DN 1000 izmedu njih.
Vertikalni ¢eoni AB zidovi ulazne gradevine kroz koje prolazi GRP cijev debljine su 40 cm.
Izmedu njih izvodi se AB podloga za GRP cijev, debljine 40 cm, s krilima debljine 20 cm.
Vertikalni ¢eoni AB zidovi izlazne gradevine kroz koje prolazi GRP cijev debljine su 40 cm.
Izmedu njih izvodi se AB podloga za GRP cijev, debljine 40 cm, s krilima debljine 20 cm.
AB obloga cijevi u poprec¢nom presjeku je dimenzija 1,53 x 1,68 m. Ukupne duljine 26,50
m. Temeljna ploc¢a je debljine 40 cm, dok su bo¢ne plo€e debljine 25 cm. Pokrovna plo€a,
takoder debljine 25 cm ukupne je duljine 3,00 m, pozicionirana na dodirnoj plohi ulazne
odnosno izlazne gradevine.
Armiranobetonski elementi su razreda tlacne ¢vrsto¢e C30/37.
4.1.2  Analiza opterecenja
ProraCun gradevine proveden je metodom konacnih elemenata pomocu programskog
paketa Tower 7.
Proracun je proveden sa slijede¢im osnovnim opterecenjima:
1 Vlastita tezina (g)
2 Prometno
3 Bocni pritisak od vozila
4 Pritisak tla na boéne zidove
5 Pritisak tla olakSanog vodom na bo¢ne zidove + tlak vode
6 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5xI11+1.35xIV
7 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5x111+1.35xV
8 Komb.: [+[I+11+1V
9 Komb.: [+lI+111+V
Kombinacije opterec¢enja izvode se iz osnovne formule:
a) za granic¢no stanje nosivosti (GSN): 26, Grj+7Vo Q1+ 2Xvo Vo, CQki
b) za granicno stanje uporabivosti (GSU): ¥ Gy ; + Qi1 + X o * Qk,i
ProraCun unutarnjih sila, momenata savijanja i dimenzioniranje elemenata betonske
konstrukcije provedeno je u skladu s Hrvatskim normama HRN EN i pripadaju¢im
nacionalnim dodacima prema prilogu 2 ovog projekta: Podloge, primijenjeni propisi i norme.
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1. Vlastita tezina konstrukcije
Vlastitu tezinu konstrukcije software proraCunava automatski iz podataka o
dimenzijama elemenata i zapreminske teZine armiranog betona (y = 25,0 kN/m?3).
2, Korisno opterec¢enje: Prometno
teSko vOzZilo SLW-300 .....ccueniiiiiiiii e 16,7 kN/m?
Zadano je opterecenije tipskog vozila SLW-300 (6 kota¢a na tri osovine, optereéenje
po svakom kotacu iznosi 50 kN), i to u obliku zamjenjuju¢eg jednoliko rasporedenog
optereéenja na stropnu plo&u u iznosu q = 16,7 KN/m?
3. Korisno opterec¢enje: Bocni pritisak od vozila
Koeficijent tlaka mirovanja
Ky =1-sing
Ky = 0,577
Q,=q-K,=16,7-0577 = 9,64 kN /m?
4. Pritisak tla na bo¢ne zidove
Proracun je proveden sa slijede¢im parametrima:
— zapreminska tezina tla...........ooooooiiiiiiiiis ¥=19,0 kN/m3
— kut unutrasnjeg trenja...........coooeiiiiiiiiiciis ©=25,0
— unutrasnja kohezija ............coooeeiiiiii i c=0
Koeficijent tlaka mirovanja
Ky =1-sing
Ky = 0,577
Pritisak tla na bo¢ne zidove:
h1 = 2,7 m
Pyi =Viq hy Ko =19-2,7-0,577 = 29,6 kN /m?
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5. Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove + tlak vode

e Proracun je proveden sa slijedeé¢im parametrima:

— zapreminska tezina tla............ccooeiei i, 112=19,0 KN/m3
— zapreminska tezina tla olak8anog vodom............... 11=9,0 KN/m?

— kut unutrasnjeg trenja..........ccooeeiiieiiiciiies ©=25,0

— unutrasnja kohezija ............coooeeiiiiii e c=0

—  SPeC. teZiN@ VOdE .........cceeeeveeieieeieeceee e, ¥ w=10,0 KN/m?3

Koeficijent tlaka mirovanja

Ky =1-—sing

K, = 0,577
Zapreminska tezina tla olakSanog vodom
Y1 = Yt1a — Yw = 19 — 10,0 = 9,0 kN /m?

Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

hl = 2,7 m

Pyy=v1-hy-Ky=9:27-0577 = 14,0 kN /m?

Hidrostatski tlak na bo¢ne zidove

h’O = 0,0 m

h1 = 2,7 m
Wy = Y - hg = 10+ 0 = 0 kN /m?
W1 =Yw" hl =10- 2,7 = 27,0 kN/mZ

Pritisak tla olakSanog vodom na bocne zidove + tlak vode
Pyk1 = Pgy + Wy = 14,0 + 27,0 = 41,0 kN /m?

Uzgon na temeljnu plocu
hz = 1,0 m

U=y, -h, =10-1,0 = 10,0 kN/m?
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4.1.3 Kontrola uzgona

Za provjeru uzgona propusta odabran je ekstreman slucaj opterecenja kada je razina vode
u razini kote terena.

Kontrola stabilnosti na uzgon provedena je u skladu s HRN EN 1997-1:2012 prema tocki
2.4.7.4 Postupak provjere i parcijalni koeficijenti za izdizanje.
e Tezina AB konstrukcije

o (ukupni volumen betona konstrukcije oCitan iz Tower modela * Vyetona)
Ryeton = 73,715+ 25

Rpeton = 1843 kN
¢ Sila uzgona na temeljnu plocu
U =054x20+47x20+2648x1,54x1,54)-2,7-10 = 1647 kN

o Koeficijent uzgona
_ Rpeton 1843

ki = [ —
v U, 1647

=1,1> kygop = 1,00

Zakljucak:
Kontrola stabilnosti na uzgon ZADOVOLJAVA.
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4.1.4  Ulazni podaci o konstrukciji

Datoteka:

Nacin prora¢una:
Teorija I-og reda
|:| Teorija ll-og reda

D Nelinearni proraun

Veli¢ina modela

|:| Modalna analiza

|:| Seizmicki proracun

Propust kroz nasip.twp

3D model

[ stabilnost

|:| Faze gradenja

Broj ¢vorova: 6235
Broj plo¢astih elemenata: 6040
Broj grednih elemenata: 0
Broj grani¢nih elemenata: 35865
Broj osnovnih slu¢ajeva optereéenja: 5
Broj kombinacija optere¢enja: 4
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Naziv. z[m] h [m]
2.14 0.04
2.10 0.30
1.80 0.50
1.30 0.50
0.80 0.34
0.46 0.46
0.00
No Naziv materijala | E[kN/m2] || yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
[ 1 [Beton C30/37 | 3.400e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.400e+7] 0.20]
elo pioCa
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a |zotropna
Set K,R1 K,R2 K,R3
| 1 | 4.000e+3 | 4.000e+3 | 4.000e+3 |
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA |

Va :
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

[zometrija
H 2
- N . 2] N
Dispozicija okvira
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA |

PRATECI OBJEKTI

« elektroprojekt d.d.- zagreb
4.1.5 Prikaz opterecenja na konstrukciju
a ajeva oplerece a
LC Naziv
1 Vlastita teZina (g)
2 Prometno
3 Bocni pritisak od vozila
4 Pritisak tla na bo¢ne zidove
5 Pritisak tla olak§anog vodom na boc¢ne zidove
6 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5xI11+1.35xIV
7 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5xl11+1.35xV
8 Komb.: I+II+I11+IV
9 Komb.: I+]1+1[1+V

Opt. 2: Prometno

Nivo: [2.14 m]

Opt. 2: Prometno

Nivo: [1.80 m]

g = -16.7

g = -16.7

Opt. 2: Prometno

Opt. 2: Prometno

=50.0
=2 -2
F=50.00

H

) =50.00
=50.0
=2 -Y

Okvir: V_2

Okvir: V_3

Opt. 3: Boéni pritisak od vozila

Okvir: V_1

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA -KUPA I
PRATECI OBJEKTI

Opt. 4: Pritisak tla na bo¢ne zidove

Okvir: H_1

Opt. 4: Pritisak tla na bo¢ne zidove

Okvir: V_1

Opt. 4: Pritisak tla na bo¢ne zidove

Okvir: V_2

Opt. 4: Pritisak tla na bo¢ne zidove

Okvir: V_3

Opt. 4: Pritisak tla na bo¢ne zidove

Okvir: V_4

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 15.12.2022.

Oznaka projektne mape-priloga
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA -KUPA I
PRATECI OBJEKTI

Opt. 5: Pritisak tla olak§8anog vodom na bo¢ne zidove

Nivo: [0.46 m]

Opt. 5: Pritisak tla olak§8anog vodom na bo¢ne zidove

"= 10.00
[l

Nivo: [0.00 m]

Opt. 5: Pritisak tla olak§8anog vodom na bo¢ne zidove

Okvir: H_1

Opt. 5: Pritisak tla olak§8anog vodom na bo¢ne zidove

Okvir: V_1

Opt. 5: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

[
=g = -3,81
weq.= -13.70

x5 018,907 707 q

Okvir: V_2

Opt. 5: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

Okvir: V_3

Opt. 5: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

Okvir: V_4

Opt. 5: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

10.00

Pogled: Krilni zid

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

4.1.6  Prikaz reznih sila, deformacija i reakcija

Opt. 11: [GSU] 8,9 Opt. 11: [GSU] 8,9

292
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 22.02 / min o,tla= 3.58 kN/m? | Utjecaji u pov. lezaju: o tla
Opt. 11: [GSU] 8,9 Opt. 11: [GSU] 8,9

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: s,tla Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -0.89 / min s,tla= -5.51 m /...
Opt. 11: [GSU] 8,9 Opt. 11: [GSU] 8,9

22.91 23.32
ik T

Nivo: [0.46 m] Nivo: [0.46 m]

Utjecaji u pov. leZzaju: max o,tla= 23.12 / min o,tla= 9.88 kN/m? | Utjecaji u pov. leZaju: o tla

Opt. 11: [GSU] 8,9 Opt. 11: [GSU] 8,9

-5.73 -5.78
i T

Nivo: [0.46 m] Nivo: [0.46 m]

Utjecaji u pov. lezaju: s tla Utjecaji u pov. leZzaju: max s,tla= -2.47 / min s,tla= -5.78 m /...
Zakljugak:

Naprezanja u temeljnom tlu manja su od dopustenih naprezanja 640p=200,0 kN/m?

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 98.91 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -6.19 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u plo€i: max My= 14.65 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My= 0.00 / min My= -6.22 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 116.41 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -112.68 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 45.20 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -44.09 kN/m
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Va
-~

elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA -KUPA I
PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7

Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [0.46 m]
Utjecaji u plo€i: max Mx= 83.22 / min Mx= 0.00 kNm/m

Nivo: [0.46 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -4.39 kNm/m

Opt. 10: [GSN] 6,7

Opt. 10: [GSN] 6,7

2

Nivo: [0.46 m]
Utjecaji u ploci: max My= 24.85 / min My= 2.20 kNm/m

Nivo: [0.46 m]
Utjecaji u ploci: My

Opt. 10: [GSN] 6,7

Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [0.46 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 271.21 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Nivo: [0.46 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -275.68 kN/m

Opt. 10: [GSN] 6,7

Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [0.46 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 57.07 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Nivo: [0.46 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -57.08 kN/m

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

[
<54

Nivo: [1.80 m] Nivo: [1.80 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 21.00 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx=-9.93 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

2.98

‘J’ 3 0.1 S
Nivo: [1.80 m] Nivo: [1.80 m]
Utjecaji u plo€i: max My= 2.98 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My= 0.00 / min My= -3.76 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

%;..— =
Nivo: [1.80 m] Nivo: [1.80 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 79.79 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -79.44 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

21.02
o
Nivo: [1.80 m] Nivo: [1.80 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 23.12 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -23.21 kN/m
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [2.14 m] Nivo: [2.14 m]
Utjecaji u plo€i: max Mx= 3.92 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -3.03 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [2.14 m] Nivo: [2.14 m]
Utjecaji u plo€i: max My= 2.31 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My= 0.00 / min My=-12.19 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [2.14 m] Nivo: [2.14 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 43.43 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -43.05 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Nivo: [2.14 m] Nivo: [2.14 m]
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 40.22 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -43.80 kN/m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |

&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Mx= 18.37 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max Mx= 0.00 / min Mx= -25.86 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u plo€i: max My= 63.93 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My= 0.00 / min My= -4.19 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 84.70 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -69.17 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 114.63 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -34.70 kN/m
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Utjecaji u plo€i: max Mx= 57.91 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max Mx= 0.00 / min Mx= -34.38 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Utjecaji u ploc€i: max My= 19.11 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My= 0.00 / min My= -89.48 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 150.31 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -149.71 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 56.89 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -137.93 kN/m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_3 Okvir: V_3
Utjecaji u plo€i: max Mx= 35.26 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max Mx= 0.00 / min Mx= -53.09 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_3 Okvir: V_3
Utjecaji u ploci: max My= 88.66 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -18.41 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_3 Okvir: V_3
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 140.49 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -155.02 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_3 Okvir: V_3
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 134.59 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -56.82 kN/m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaji u plo€i: max Mx= 7.71 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -6.40 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaji u plo€i: max My= 5.50 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -14.00 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 37.46 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -44.58 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 27.89 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -42.79 kN/m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u plo€i: max Mx= 38.22 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -3.59 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

-23.97
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaji u plo€i: max My= 14.35 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My= 0.00 / min My= -23.97 kNm/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 194.05 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -188.69 kN/m
Opt. 10: [GSN] 6,7 Opt. 10: [GSN] 6,7

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 61.34 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -57.03 kN/m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb

PRATECI OBJEKTI

417 Prikaz i odabir armature

Dimenzioniranje plo€a je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje betona kvalitete
C30/37 te armature B500 B.

Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.59 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -1.05 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.09 cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 11.58 cm?m

Temeljna plo¢a ulazne i izlazne gradevine d=40 cm
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fyx * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 40 = 7,28 cm? - MJERODAVNO

Ast,min = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 40 = 5,20 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h =0,04 * 100 * 40 = 160,00 cm?
Ast,max = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h =0,022 * 100 * 40 = 88,00 cm2 - MJERODAVNO
Odabrana armatura plo¢e d=40 cm

Plo¢a Q785 GORNJA ZONA
Q785 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 15.12.2022. G3-091.01.01-G01.0-004 List: 22/52



V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA -KUPA I
PRATECI OBJEKTI

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: [0.46 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.32 cm?m

Nivo: [0.46 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -2.40 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: [0.46 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.29 cm?m

Nivo: [0.46 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 8.79 cm?m

Temeljna plo¢a obloge cijevi d=40 cm

Minimalna armatura u ploCastim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:
Ast,min = 0,26 * fotm / fyk * bt *d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 40 = 7,28 cm? - MUERODAVNO

Ast,min = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 40 = 5,20 cm?
Maksimalna armatura u ploastim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Ast,max = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h =0,04 * 100 * 40 = 160,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 40 = 88,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura plo¢e d=40 cm

Plo¢a Q785 GORNJA ZONA
Q785 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 15.12.2022.

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.01.01-G01.0-004

Izmjena: 00
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA -KUPA I
PRATECI OBJEKTI

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: [1.80 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0.70 cm?/m

Nivo: [1.80 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -4.62 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

I

Nivo: [1.80 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.82 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

52 6.1
——
Nivo: [1.80 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=6.61 cm?m

Plo¢a d=20 cm

Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 20 cm je dana s dva naredna izraza:
Ast,min = 0,26 * fotm / fyk * bt *d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 20 = 3,64 cm? - MUERODAVNO

Astmin = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 20 = 2,60 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 20 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac = 0,04 *b*h =0,04*100 * 20 = 80,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 20 = 44,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura plo¢e d=20 cm

Plo¢a Q424 GORNJA ZONA
Q424 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 15.12.2022.

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.01.01-G01.0-004

Izmjena: 00
List: 24/52



Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: [2.14 m] Nivo: [2.14 m]

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.83 cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -1.90 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: [2.14 m] Nivo: [2.14 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.64 cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.61 cm?m

Plo€a obloge cijevi d=25 cm
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 25 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fyx * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 25 = 4,55 cm? - MUERODAVNO

Astmin = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 25 = 3,25 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 25 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 25 = 100,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 25 = 55,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura ploée d=25 cm

Plo¢a Q524 GORNJA ZONA
Q524 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA -KUPA I
PRATECI OBJEKTI

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

-8
~GREAD -2, 46
L ocpe

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.47 cm?/m

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -3.85 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.39 cm?m

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=4.03 cm?m

Plo¢a obloge cijevi d=25 cm

Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 25 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fyx * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 25 = 4,55 cm? - MUERODAVNO

Astmin = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 25 = 3,25 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 25 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 25 = 100,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 25 = 55,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura ploée d=25 cm
Plo¢a Q524
Q524

®10/15 cm (5,24 cm2/m)

GORNJA ZONA
DONJA ZONA
VILICE

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 15.12.2022.

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.01.01-G01.0-004

Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
-2.221.88 -2.50 -1.882.23

=3

Okvir: V_1 Okvir: V_1

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0.93 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -2.50 cm?/m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

|

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.52 cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.89 cm?m

Ceoni zid d=40 cm
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fy * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 40 = 7,28 cm? - MUERODAVNO

Astmin = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 40 = 5,20 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 40 = 160,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 40 = 88,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura zida d=40 cm

Zid Q785 GORNJA ZONA
Q785 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: V_2 Okvir: V_2

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.13 cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-3.01 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.10 cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 4.06 cm?m

Ceoni zid d=40 cm
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fy * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 40 = 7,28 cm? - MUERODAVNO

Astmin = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 40 = 5,20 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 40 = 160,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 40 = 88,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura zida d=40 cm

Zid Q785 GORNJA ZONA
Q785 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
+ 2012 OJACANJA OKO OTVORA
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 15.12.2022. G3-091.01.01-G01.0-004 List: 28/52



Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

-3.44-3.78 -3.79-3.43

VRS S

o

%
]
b

Okvir: V_3 Okvir: V_3

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.09 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-3.81 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: V_3 Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.22 cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.25 cm?m

Ceoni zid d=40 cm
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fy * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 40 = 7,28 cm? - MUERODAVNO

Astmin = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 40 = 5,20 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 40 = 160,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 40 = 88,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura zida d=40 cm

Zid Q785 GORNJA ZONA
Q785 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
+ 2012 OJACANJA OKO OTVORA
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 15.12.2022. G3-091.01.01-G01.0-004 List: 29/52



Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: V_4 Okvir: V_4

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0.76 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -2.72 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: V_4 Okvir: V_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.85 cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.25 cm?m

Ceoni zid d=40 cm
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fy * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 40 = 7,28 cm? - MUERODAVNO

Astmin = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 40 = 5,20 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 40 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 40 = 160,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 40 = 88,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura zida d=40 cm

Zid Q785 GORNJA ZONA
Q785 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va . PROKOP KORANA - KUPA |
« elektroprojekt d.d.- zagreb PRATECI OBJEKTI

4.2 PRORACUN UKOPANE CIJEVI ISPOD NASIPA

Proracun djelovanja i otpornosti GRP cijevi provodi se prema skandinavskoj metodi.

Otpornost GRP cijevi DN 800, DN 1000 te DN 1200 provjerena je obzirom na specificnu krutost cijevi
SN =10 000 N/m?.

Ukopana cijev opterecena je vertikalnim optere¢enjm (qv) koje uzrokuje naprezanja i deformacije te
horizontalnim optere¢enjem (qgn) obrnutnog djelovanja.

Zadano je prometno opterecenje tipskog vozila SLW-600 koje ima 6 kotaCa na tri osovine, gdje
opterecenje po svakom kotacu iznosi 100 kN.

Skandinavski model raspodjele
opterecenja i naprezanja u tlu Geometrija ukopane cijevi

Kod uobi€ajenih uvjeta ugradnje cijevi vertikalno opterecenje je veée od horizontalnog. Razlika
optere¢enja (qv — gn) uzrokuje smanjenje vertikalnog i povecanje horizontalnog promjera cijevi.
Prilikom deformacije stijenke cijevi, ukljuCuje se pasivni tlak tla u veli€ini koja ovisi o veli€ini
vertikalnog optereéenja i krutosti tla i krutosti cijevi (prstenasta ¢vrstoca SN).

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 15.12.2022. G3-091.01.01-G01.0-004 List: 31/52



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA |

Va :
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

klasa opterecenja "A"
C - koeficijent prometnog opterecenja klasa optere¢enja "B"

klasa optereéenja "C"
4,00
3,50 s ee=et

‘_:azzjj:f—
3,00 = ”:,’,ﬂ

ﬂ’t f’/
z’::/”
2,50 g
//’ ////
L1 ’/z
2,00 p%
r’/ 1
1,50 p’
|
1,00 me
0,50 A
0,00
05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 00 65
H - visina nasipavanja iznad tiemena cijevi

Vertikalno opterecenje

- opterecenja od tla iznad cijevi gz =Yz xH=20x4.14 = 82.8 kN/m?
- prometno opterecenje q=CxP/H?*=2.7x100/4.14% = 15.8 kN/m?
Proracunsko djelovanje na cijev: Qes = 1,35 x gz + 1,5 x gt = 1,35x82.8+1,5x15.8= 135.5 kN/m?
Proracun krajnjeg grani¢nog stanja

U dobro nosivim tlima, dopusteno vanjsko opterecenje kod izvijanja mozZe se proraCunati prema
slijede¢em izrazu (Jonson, Molim 1991):

5,63
Qaop = v X,/ SNXE,

F = 2 (faktor sigurnosti)

E: = 2x20000 = 40000 kN/m? (dvostruka vrijednost sekantnog modula elasti¢nosti tla)

SN = E x e3
_12><d$;,2
SN = 10 kN/m

Qaop = (5,63/2) x (10 x 40000)%° = 1780 kN/m?
Qed = 135.5 KN/m? < 1780 kN/m?

Proracunsko opterecenje na cijev je manje od dopustenog te se zakljuCuje kako odabrana cijev DN
800, DN 1000 te DN 1200, specifi¢ne krutosti SN = 10 000 N/m?, zadovoljava.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA - KUPA |
&« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECI OBJEKTI

4.3 CIJEVNI PROPUST ISPOD PRISTUPNE CESTE

431 Proracdunski model

Proracun je proveden za armiranobetonski ¢eoni zid na koji se nastavlja armiranobetonska
obloga kroz koju prolazi GRP cijev DN 800.

AB ¢€eoni zidovi su dimenzija 5,4 x2,2x 0,30 mi5,0x1,9x 0,3 m.

Poprecni presjek AB obloge je dimenzija 1,12 x 1,17 m, a modeliran je u obliku Cetiri zida
od kojih je donji, koji ¢ini AB podlogu GRP cijevi, debljine 0,30 m, dok su gorniji te bo¢ni
zidovi debljine 0,25 m.

Armiranobetonski elementi su razreda tlaéne ¢vrsto¢e C30/37.
4.3.2 Analiza opterecenja
Proracun gradevine proveden je metodom konaénih elemenata pomocu programskog

paketa Tower 8.

Proracun je proveden sa slijede¢im osnovnim opterecenjima:

Vlastita teZina (g)

Dodatno stalno (materijal nasipa)

Prometno

Bocni pritisak od vozila

Pritisak tla na bo¢ne zidove

[2000 K4, I I~ N NOS I 1\ O I E

Pritisak tla olakS8anog vodom na bo¢ne zidove + tlak vode

Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xV
Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.5xIV+1.35xVI
Komb.: [+lI+111+IV+V
10 Komb.: [+lI+111+IV+VI

Kombinacije optereéenja izvode se iz osnovne formule:
a) za granicno stanje nosivosti (GSN): 2Y6,j Grj+vo Qi+ 2y Yo Qi
b) za grani¢no stanje uporabivosti (GSU): ¥ Gy ; + Qk,1 + X Vo, * Qk,i

ProraCun unutarnjih sila, momenata savijanja i dimenzioniranje elemenata betonske
konstrukcije provedeno je u skladu s Hrvatskim normama HRN EN i pripadaju¢im
nacionalnim dodacima prema prilogu 2 ovog projekta: Podloge, primijenjeni propisi i norme.
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1. Vlastita tezina konstrukcije
Vlastitu tezinu konstrukcije software proraCunava automatski iz podataka o
dimenzijama elemenata i zapreminske teZine armiranog betona (y = 25,0 kN/m?3).
2, Dodatno stalno
hl = 3,0 m
Pal = Ytia " hl =19- 3,0 = 57,0 kN/mZ
3. Korisno opterec¢enje: Prometno
Proracun se vrsi prema vazec¢im propisima, EN 1991-2.2005.
Opterecenje po kotac€u iznosi Q = 100 kN te je ukupno opterecenje q = 4xQ = 400 kN.
Opterecenje od kotaCa se rasprostire kroz tlo pod kutem 1:2.
g1 =100/(1,86x1,86) = 29,00 kN/m2
g2 =2 x 29,00 = 58 kN/m2
Opterecenje od vozila je 29 kN/m2, dok na podrucju preklopa iznosi 58 kN/m2.
4. Korisno opterecéenje: Bocni pritisak od vozila
Koeficijent tlaka mirovanja
Ky =1-—sing
K, = 0,577
Q,=q Ky, =29,0-0577 = 16,73 kN /m?
5. Pritisak tla na bo¢ne zidove
Proracun je proveden sa slijede¢im parametrima:
— zapreminska tezina tla...........oooooiiiiiiiiiiis ¥=19,0 kN/m3
— kut unutrasnjeg trenja..........cooooiiiiiiiiis 0=25,0
— unutrasnja kohezija ..., =0
Koeficijent tlaka mirovanja
Ky =1-—sing
Ky, = 0,577
Pritisak tla na bo¢ne zidove:
h1 = 3,0 m
Pal =VYtla " h1 : KO =19- 3,0 " 0,577 = 32,9 kN/mZ
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6. Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove + tlak vode

e Proracun je proveden sa slijedeé¢im parametrima:

— zapreminska tezina tla............ccooeiei i, 112a=19,0 KN/m3
— zapreminska tezina tla olak8anog vodom............... 11=9,0 KN/m?

— kut unutrasnjeg trenja..........ccooeeiiieiiiciiies ©=25,0

— unutrasnja kohezija ............coooeeiiiiii e c=0

—  SPeC. teZiN@ VOdE .........cceeeeveeieieeieeceee e, ¥ w=10,0 KN/m?3

Koeficijent tlaka mirovanja

Ky =1-—sing

K, = 0,577
Zapreminska tezina tla olakSanog vodom
Y1 = Yt1a — Yw = 19 — 10,0 = 9,0 kN /m?
Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove
h1 = 3,0 m
Pyy=v1-hy-Ky=9-30-0,577 = 15,6 kN/m?

Hidrostatski tlak na bo¢ne zidove

h’O = 0,0 m

h1 = 3,0 m
Wy = Y - hg = 10+ 0 = 0 kN /m?
Wy =y, hy =10+ 3,0 = 30,0 kN/m?

Uzgon na temeljnu plocu
hl = 3,0 m

U=y, -h, =10-3,0 = 30,0 kN/m?

Pritisak tla olakSanog vodom na bo¢€ne zidove + tlak vode
Pyg,1 = Pa1 + Wy = 15,6 + 30,0 = 45,6 kN/m?
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4.3.3 Kontrola uzgona

Za provjeru uzgona propusta odabran je ekstreman slucaj opterecenja kada je razina vode
u razini kote terena.

Kontrola stabilnosti na uzgon provedena je u skladu s HRN EN 1997-1:2012 prema tocki
2.4.7.4 Postupak provjere i parcijalni koeficijenti za izdizanje.
e Tezina AB konstrukcije (ukupni volumen betona konstrukcije * Vpetona)

0,62 0,62
Rpeton = (54-2,2-0,34+5,0-1,9-0,3+1,17-1,12-19,30 — (T) : (T) -3,14
-19,30) - 25
Rpeton = 647,00 kN
¢ Sila uzgona na temeljnu plocu
U, =117-19,30-2,5-10 = 565,00 kN
o Koeficijent uzgona
Rpeton 647,00
ky = = =115>k = 1,00
vty 565,00 vdop
Zakljucak:
Kontrola stabilnosti na uzgon ZADOVOLJAVA.
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4.3.4  Ulazni podaci o konstrukciji

Datoteka: Propust ispod pristupne ceste
Nacin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda D Modalna analiza D Stabilnost
|:| Teorija ll-og reda |:| Seizmicki proracun |:| Faze gradenja

|:| Nelinearni proraun

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova: 3244
Broj plo¢astih elemenata: 3182
Broj grednih elemenata: 0
Broj grani¢nih elemenata: 7416
Broj osnovnih slu¢ajeva opterec¢enja: 6
Broj kombinacija optereéenja: 4

Jedinice mjera

Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Naziv z[m] h [m]
2.20 0.73
1.47 1.17
0.30 0.30
0.00
[Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] | v | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
| 1 [Beton C30/37 | 3.400e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.400e+7] 0.20]
elo ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.250 0.125 1 Tanka ploca Izotropna
Setovi povrsinskih leZajeva)l
Set K,R1 | K,R2 | K,R3
| 1 | 4.000e+3 | 4.000e+3 | 4.000e+3 |
Setovi linijskih lezajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | Tom |
| 1 | 4.000e+3 | 4.000e+3 | 4.000e+3 | | |
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H 2
N H 1 :‘
Izometrija Dispozicija okvira
U 5 3 w 1.12 1 oa N K 1.94 N 1.12 2 1.94 N
N 7N ZON 71
K 5.40 \1‘ K 5.00 }
Okvir: V_1 Okvir: V_2
‘v 19.30 \‘
N i
Nivo: [0.30 m]
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4.3.5 Prikaz optereéenja na konstrukciju

Naziv.

Vlastita teZina (g)

Dodatno stalno

Prometno

Bocni pritisak od vozila

Pritisak tla na bo¢ne zidove

N[o|als|wN= ol

Pritisak tla olak§anog vodom na boc¢ne zidove

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+1.5xIV+
+1.35xV (1.35xI1+1.35xI1+1.5xIl1+1.5xIV+1.35xV)

o

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+1.5xIV+1.35xVI

9 Komb.: [+[I+I[1+IV+V

10 Komb.: [+[I+][1+IV+VI

Opt. 2: Dodatno stalno

=17.10

Okvir: V_1

Opt. 2: Dodatno stalno

p=17.10

Okvir: V_2

Opt. 2: Dodatno stalno

Nivo: [1.47 m]
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Opt. 3: Prometno Opt. 3: Prometno

p=50.00
P=50.0p
=50.00
[%:5 00

Okvir: V_1 Okuvir: V_2

Opt. 3: Prometno

‘PZ*SO.OO ‘PZ*SO.OO

g == 082900

.L‘*—JUA 5} .P:—5OAOO

Nivo: [1.47 m]

Opt. 4: Bocni pritisak od vozila

Okvir: V_1
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Opt. 5: Pritisak tla na bo¢ne zidove Opt. 5: Pritisak tla na bo¢ne zidove

of

Okvir: V_1 Okvir: V_2

Opt. 5: Pritisak tla na bo¢ne zidove
q=-15.2"
d=-32:30—

Okvir: H_1

Opt. 5: Pritisak tla na bo¢ne zidove

=143 T
Okvir: H_2
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Opt. 6: Pritisak tla olakSanog vodom na boé¢ne zidove

Okvir: V_1

Opt. 6: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

Okvir: V_2

Opt. 6: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

Okvir: H_1

Opt. 6: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

[
BN
(7=
o
¢

Okvir: H_2

Opt. 6: Pritisak tla olak$anog vodom na bo¢ne zidove

q—=—30-00

Nivo: [0.30 m]
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4.3.6

Prikaz reznih sila, deformacija i reakcija

Opt. 12: [GSU] 9,10

84.51

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 84.51 / min o,tla= 53.88 kN/m?

Opt. 12: [GSU] 9,10

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u pov. lezaju: s,tla

Opt. 12: [GSU] 9,10

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u pov. lezaju: o,tla

Opt. 12: [GSU] 9,10

-21.13

Nivo: [0.30 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max s,tla= -13.47 / min s,tla= -21.13 m / 1000

Zakljugak:

Naprezanja u temeljnom tlu manja su od dopustenih naprezanja 40p=200,0 kN/m?
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Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 8.43 / min Mx= 0.00 kNm/m

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -18.53 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u ploci: max My= 12.29 / min My= 0.00 kNm/m

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -11.02 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

S

7416
o

Utjecaji u ploci: max Tz,x= 110.20 / min Tz,x= 0.00 kN/m

¥

I u\sﬂo N B0,
Nivo: [0.30 m] Nivo: [0.30 m]

Utjecaji u plo¢i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -47.16 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 162.06 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Nivo: [0.30 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y=-125.79 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

Utjecaji u ploci: max Nx= 550.26 / min Nx= 0.00 kN/m

550.26
Wl i 0 0 3 =,
! = e
Nivo: [0.30 m] Nivo: [0.30 m]

Utjecaji u plo¢i: max Nx= 0.00 / min Nx= -381.72 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7.8

Utjecaji u ploci: max Ny= 422.89 / min Ny= 0.00 kN/m

L —1%.24
< Y C o ‘
.\15 =
Nivo: [0.30 m] Nivo: [0.30 m]

Utjecaji u ploci: max Ny= 0.00 / min Ny=-168.19 kN/m
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Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

Utjecaji u plogi: max Mx= 20.51 / min Mx= 0.00 kNm/m

=" : L | E
Nivo: [1.47 m] Nivo: [1.47 m]

Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -4.74 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7.8

Opt. 11: [GSN] 7.8

-11.09

Nivo: [1.47 m]
Utjecaji u plogi: max My= 13.72 / min My= 0.00 kNm/m

iz

Nivo: [1.47 m]
Utjecaji u ploc¢i: max My= 0.00 / min My= -11.09 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7.8

Opt. 11: [GSN] 7,8

Nivo: [1.47 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 80.07 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Nivo: [1.47 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -49.92 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7.8

Opt. 11: [GSN] 7.8

S}

Nivo: [1.47 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 96.28 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Nivo: [1.47 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -96.08 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7.8

Opt. 11: [GSN] 7,8

I £ S O

Nivo: [1.47 m] Nivo: [1.47 m]

Utjecaji u ploci: max Nx= 191.87 / min Nx= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Nx= 0.00 / min Nx= -892.55 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8 Opt. 11: [GSN] 7,8

24§ §82 L] 1\1\

I8 i HAO
I ,

Nivo: [1.47 m] Nivo: [1.47 m]

Utjecaji u ploci: max Ny= 265.03 / min Ny= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Ny= 0.00 / min Ny= -292.22 kN/m
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Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

Utjecaji u ploci: max Tz,y= 79.85 / min Tz,y= 0.00 kN/m

63.7 ~—1.90 -1.73
| £l I &
=y ol 1[%“ g X
i i [ - ZHi
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Mx= 63.72 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -1.90 kNm/m
Opt. 11: [GSN] 7,8 Opt. 11: [GSN] 7,8
i £l I £l
= —] | B — el
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max My= 6.42 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -13.14 kNm/m
Opt. 11: [GSN] 7,8 Opt. 11: [GSN] 7,8
= I ,
== z
d 2 hs: L
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 324.55 / min Tz,x= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -39.47 kN/m
Opt. 11: [GSN] 7,8 Opt. 11: [GSN] 7,8
19.85 —
Rvi o 1 o
i 3’_4_1 = - lTa B ‘/"\
fa— o 1 0. 0 1
I : . = 4
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -86.74 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

-624.61

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Nx= 470.65 / min Nx= 0.00 kN/m

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Nx= 0.00 / min Nx= -648.19 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Opt. 11: [GSN] 7,8

oﬁro o o Al
i i W = s
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Ny= 0.50 / min Ny= 0.00 kN/m Utjecaji u plogi: max Ny=-18.42 / min Ny=-210.55 kN/m
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Opt. 11: [GSN] 7,8

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Mx= 62.53 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

-Q0.70

Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Mx= 0.00 / min Mx=-0.70 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max My= 28.34 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max My= 0.00 / min My= -16.25 kNm/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

I

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 171.34 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -139.36 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Okvir: V_1

Utjecaji u plogi: max Tz,y= 106.79 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Tz,y=0.00 / min Tz,y=-79.99 kN/m
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Opt. 11: [GSN] 7,8

52

Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Nx= 366.71 / min Nx= 0.00 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

-102.95

Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Nx= 0.00 / min Nx=-102.95 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

()

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Ny= 44.27 / min Ny= 0.00 kN/m

Opt. 11: [GSN] 7,8

~
1

ge

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Ny= 0.00 / min Ny= -242.69 kN/m
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4.3.7 Prikaz i odabir armature

Mjerodavno optereéenje: 7,8 Mjerodavno opterecenje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
Te31 3r 1 24 7}7
Lee ‘&6 ‘Z?\ &%Q 5ic :7
Nivo: [0.30 m] Nivo: [0.30 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 7.11 cm?*m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.39 cm*m
Mjerodavno optereéenje: 7,8 Mjerodavno opterecenje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
-5.94
_ - - il
B % g |
Nivo: [0.30 m] Nivo: [0.30 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -5.94 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.50 cm?m
Mjerodavno optereéenje: 7,8 Mjerodavno opterecenje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
Rt ‘
& o f ) ¢
Nivo: [1.47 m] Nivo: [1.47 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.02 cm?m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.38 cm*m
Mjerodavno optereéenje: 7,8 Mjerodavno opterec¢enje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
N i n) ‘“jo
Jl : i
Nivo: [1.47 m] Nivo: [1.47 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-1.73 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.82 cm?m
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Mjerodavno optereéenje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -4.07 cm?/m

OBl ;
o  [4E
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 5.21 cm?*m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.61 cm*m
Mjerodavno optereéenje: 7,8 Mjerodavno opterecenje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
=0.36
ST — |12 ‘ -
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -6.24 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0.57 cm?m
Mjerodavno opterecéenje: 7,8 Mjerodavno opterecenje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
...... ¥ —
- -
/ i
i 3
—>
Okvir: V_1 kvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 6.43 cm?m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.05 cm*m
Mjerodavno optereéenje: 7,8 Mjerodavno opterec¢enje: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=3.50 cm
or-o0-t fo—a0
0/ 08, L0
—>
Okvir: V_1 kvir: V_1

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.79 cm?m
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Prora¢un min i max armature AB obloge cijevi

Dimenzioniranje plo¢a je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje betona kvalitete
C30/37 te armature B500 B.

Ploca obloge d=25 cm
Minimalna armatura u ploCastim elementima debljine 25 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fy * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 25 = 4,55 cm? - MUERODAVNO

Ast,min = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 25 = 3,25 cm?
Maksimalna armatura u ploastim elementima debljine 25 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 25 = 100,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 25 = 55,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura za plo¢e d=25 cm

Plo¢a Q636 GORNJA ZONA
Q636 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE

Temeljna plo¢a obloge d=30 cm
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fyc * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 30 = 5,46 cm? - MUERODAVNO

Ast,min = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 30 = 3,90 cm?
Maksimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Ast.max = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h =0,04 * 100 * 30 = 120,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 30 = 66,00 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura temeljne plo¢e d=30 cm

Temeljna ploca Q785 GORNJA ZONA
Q785 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
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Proradun min i max armature AB ¢eonoq zida

Dimenzioniranje plo¢a je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje betona kvalitete
C30/37 te armature B500 B.

Zid d=30 cm
Minimalna armatura u ploCastim elementima debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fetm / fyc * bt * d = 0,26 * 3,5 /500 * 100 * 30 = 5,46 cm? - MUERODAVNO

Ast,min = 0,0013 * bt * d = 0,0013 * 100 * 30 = 3,90 cm?
Maksimalna armatura u ploastim elementima debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmax = 0,04 * Ac=0,04 *b*h=0,04*100 * 30 = 120,00 cm?
Astmax = 0,022 * Ac = 0,022 *b * h = 0,022 * 100 * 30 = 66,00 cm? - MIERODAVNO

Odabrana armatura zida d=30 cm

Zid Q636 GORNJA ZONA
Q636 DONJA ZONA
®10/15 cm (5,24 cm2/m) VILICE
+ 2012 OJACANJA OKO OTVORA
Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 15.12.2022. G3-091.01.01-G01.0-004 List: 52/52



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : PROKOP KORANA — KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb | PRATECI OBJEKT!

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 005

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKT!

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI

DIO

: Program kontrole i osiguranja kvalitete
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5.1

uvoD

Programom kontrole i osiguranja kvalitete propisuju se tehnicki uvjeti gradenja, kvaliteta
svih radova i kontrola kvalitete gradenja, te time odreduju obveze izvodaca radova prema
investitoru sukladno Clanku 54. Zakona o gradnji (NN 153/2013 i 20/2017 i 39/2019) koji
glasi:

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehnickim
propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:

1. povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova

2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani
za energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu

3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i
posebnim propisima

4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove
bitne znaCajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema
posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim
zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja
tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i
za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilitu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

6. uporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZavanja gradevine.

Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvacéa: opée uvjete, evidentiranje podataka,
pripremne radove, prethodne radove, izvodenje glavnih radova.

Program daje naglasak na zahtjeve i kontrolu kvalitete gotovih proizvoda i radova, a ne
propisuje tehnologiju koju ¢e izvoda¢ radova primjenjivati.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se
suglasno dopuniti, ako se u meduvremenu izmjene tehnicka rieSenja ili sluzbeni propisi i
norme. Do ovakvih promjena ovi uvjeti obvezuju izvodaca radova.

Ako zbog promjene rjeSenja nastanu promjene uvjeta izvodenja tada treba omoguditi
dopunu ugovora.

Ako se za vrijeme izvodenja radova pokaze da istrazivacki radovi nisu obuhvatili sve
promjene u tlu na osnovu kojih je izraden glavni projekt, mogu se izraditi izmjene u formi
izvedbenog projekta u suglasnosti s projektantom.

Sve naknadne dopune i eventualne izmjene projekta obavezuju izvodaca radova na njihovo
pracenje.

Za izvodaca Ce biti obveza i druge pisane upute projektanta i nadzornog inZenjera, kojima
se daju obavezna tumacenja tehnickih uvjeta iz ovog programa.
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5.2

521

5.2.2

5.2.3

OPCI UVJETI

Prethodno odobrenje po¢etka radova

Po prihvac¢anju Projekta organizacije gradenja, nadzorni inzenjer ¢e upisom u gradevinski
dnevnik odobriti generalni poCetak radova. Nadzorni inZenjer moze u svako doba zatraziti
izmjenu organizacije i nacina rada ukoliko se pokaze da kvaliteta ili rokovi izvodenja ne
zadovoljavaju. lzvoda¢ zbog toga nema nikakva prava na promjenu ugovorene cijene.
Izvoda€ ne moze s radiliSta odvesti strojeve i opremu bez pisanog odobrenja nadzornog
inZzenjera.

Tijekom izvodenja radova izvoda¢ ¢e za svaku vazniju operaciju pravovremeno pisanim
putem zatraziti odobrenje od nadzornog inZenjera, kako bi se mogla pripremiti kontrola
radova ili usuglasiti svi detalji izvodenja. Nadzorni inZenjer ¢e pocetak odobriti pisanim
putem.

Kvaliteta materijala

Kvaliteta ugradenog gradevinskog materijala mora odgovarati vazelim propisima,
normama, uvjetima iz projekta, te uvjetima iz ugovora.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska testiranja materijala, kao i testiranje
izvedenih radova. Gotovi proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne ateste
proizvodaca.

Materijali koji se koriste na radilistu moraju biti odobreni od strane projektanta i nadzornog
inZenjera.

Sluzbeni nacin komuniciranja na gradilistu

Za sluzbenu komunikaciju na radiliStu vodi se gradevinski dnevnik na nacin propisan
Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i naCinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN
131/21 i1 68/22).

Gdje god se u tehniCkim uvjetima pojave rijeCi "odobrava nadzorni inzenjer" ili slicnog
znacenja, pod time se podrazumijeva da izvoda¢ pravovremeno zatrazi pisanim putem
odobrenje, a nadzorni inZenjer daje pisano odobrenje, postujuéi propisanu proceduru.

Niti jedno odobrenje od strane nadzornog inZenjera ne moze izvodaca osloboditi obveza i
odgovornosti koje su predmet ugovora.
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5.3

53.1

53.11

53.1.2

5.3.1.3

53.14

53.2

53.2.1

REGISTRIRANJE | EVIDENCIJA PODATAKA TE IZVJESTAVANJE

Opcenito

Opseg radova

Izvodac je duzan tijekom izvodenja radova registrirati sve podatke kojima se u skladu s
projektom provjerava kvaliteta i koli€ina svih izvedenih radova, radi ispravnog i tonog
obra¢unavanja izvedenih radova.

Tiskanice i pomagala za evidenciju podataka

Prije pocletka izvodenja radova izvoda¢ ée dostaviti na uvid i odobrenje nadzornom
inZenjeru sve tiskanice i sva eventualna pomagala kojima ¢&e registrirati i evidentirati
podatke ili izvjeStavati o podacima.

Ovjera dokumenata

Sve izvorne i druge podatke odnosno dokumente o radovima izvodag je duzan uredno i
azurno voditi i dostaviti ih na ovjeru nadzornom inzenjeru.

Evidencija i izvjeStavanje o testiranju materijala za gradenje

Izvodac treba podnijeti izvjestaj o svim laboratorijskim testiranjima materijala koje vrsi u
laboratoriju koji je ovlasten vrsiti navedena testiranja.

IzvjeStaj e se sastojati iz broj€anih, tabli¢nih i grafickih rezultata pojedinih testiranja, te iz
pisanog dijela izvjestaja.

Izvjestaji se Salju nadzornom inZenjeru i projektantu, a potrebno je da izvoda¢ omogudi
nadzornom inZenjeru i projektantu jos i redovan uvid u ova testiranja.

Evidencija i izvjeStavanje o izvodenju radova

Gradevinski dnevnik

Izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik o toku radova na izgradnji nasipa.

Gradevinski dnevnik treba u svemu voditi prema Pravilniku o nacinu provedbe stru¢nog
nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i na€inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavrsnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 131/21 i 68/22).

lzvodacC treba omoguciti nadzornom inzenjeru uvid u gradevinski dnevnik kad nadzorni
inZenjer to zatrazi.

Dovr8ene stranice gradevinskog dnevnika izvodaé mora redovito dnevno dostavljati
nadzornom inZenjeru na terenu.
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5.3.2.2

5.3.2.3

5.3.3

54

541

Izvjestaj o stanju radova tijekom gradenja

Izvoda¢ mora mjesecCno sastavljati posebni izvjeStaj za nadzornog inzZenjera i projektanta.
Ovaj izvjestaj sadrzi uz podatke situaciju, popreéne presjeke i uzduzni presjek u kojima su
uneseni svi podaci o izvedenim radovima, zatim numericke, tablicne i ostale grafiCke
prikaze podataka o gradenju te tekstualnu interpretaciju.

Rokovi izvjeStavanja

Izvodac treba nadzornom inzenjeru dnevno dati na ovjeru gradevinski dnevnik.

Mjeseéno treba dostavljati: izvjestaj o gradenju i izvjestaj laboratorija.

Zavrsni elaborat o radovima

Tri mjeseca nakon zavrSetka svih radova izvoda¢ je duzan dostaviti izvedbeni projekt
gradevine sa svim ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima
(projekt izvedenog stanja), koji je duzan Cuvati investitor u dosjeu nasipa, odnosno njegov
pravni slijednik, za sve vrijeme dok gradevina postoji.

U tom elaboratu treba prikazati sve podatke koji u potpunosti i vjerodostojno ilustriraju i
dokumentiraju obavljeni rad, posebno obzirom na promjene prema projektu.

Zavrsni elaborat se sastoji iz pisanog izvjestaja, crteza, grafikona i tablica.

Pisani dio izvjeStaja treba sadrzavati detaljni opis nacina, redoslijeda i toka izvodenja
radova, tehniCke uvjete izvodenja, nadin na koji su pojedine poteskoCe rijeSene te
tumacenje za sve pojave koje su bile zapazene tijekom izvodenja radova. Nacrti trebaju
prikazati sve dijelove gradevine na nacin kako su izvedeni.

Grafikoni i tablice trebaju dati prikaz podataka o koli€ini svake pojedine vrste izvedenih
radova. Zavrsni izvjestaj treba sadrzavati podatke o svim izvedenim kontrolnim testiranjima
materijala s pripadajuéim obrazloZenjem.

Obracun rada
Sve trosSkove koji proizlaze iz poglavlja 5.3. treba ukalkulirati u jedini¢ne cijene izvedbe.

PRIPREMNI RADOVI

Opcenito

Prije poCetka glavnih radova izvodac je duzan sukladno tehnickim uvjetima obaviti potrebne
pripremne radove. Pripremni radovi trebaju omoguciti odvijanje glavnih radova u
predvidenim rokovima i kvalitetno. Pod pripremnim se radovima podrazumijeva gradenje
privcemenih gradevina i izvedba drugih radova radi organizacije i uredenje gradilista, te
omogucavanja primjene odgovarajuce tehnologije gradenja. Za ovdje opisane pripremne
radove izvodac je duzan ishoditi posebne dozvole sukladno propisima.

Pripremni radovi podrazumijevaju opskrbljivanje, opremanje, transporte, montiranje i
odrzavanje: strojeva, vozila, opreme za testiranja, pomocne opreme, materijala,
instrumenata, privremenih instalacija, kontejnera, radionice, kancelarije, laboratorija,
skladista, pristupnih cesta, odnosno drugih sredstava i pogodnosti koje su povezane s
izvodenjem glavnih radova i ispunjenje ugovornih obveza.
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5.4.2 lzvodenje pripremnih radova

5.4.2.1 Pristupne ceste do radilidta i mjesta rada
Investitor osigurava izvodacu nesmetan i slobodan pristup na mjesto rada.
Lokalne ceste do profila nasipa koristiti e se za dopremu materijala i opreme. Sve ostale
pristupne ceste koje ne postoje, a potrebne su za dolazak na mjesto rada, duzan je izraditi
izvodag. Sve pristupne ceste, polozaj i konstrukciju, treba prethodno odobriti nadzorni
inzenjer.
Izvodaceva je obveza odrzavati ceste u dobrom stanju cijelo vrijeme odvijanja radova, $to
je ukljuéeno u ugovorenu obvezu, bez zahtijeva za dodatno pla¢anje. Po zavrSetku radova
ceste se ili predaju investitoru u dobrom stanju ili se uklanjaju.

5.4.2.2 Lokacija privremenih radilisnih gradevina
Sve radiliSne gradevine mogu se smjestiti na prostoru koji je izvoda&u predan na koristenje.
Za lociranje gradiliSta izvoda¢ moze Koristiti teren po vlastitom odabiru, tako da ne uzrokuje
nikakve smetnje odvijanju radova i prometa. Izvodac je duZan teren poravnati i ograditi.
Za zemljiSte koje bi izvodac Zelio koristiti sam snosi troskove.

5.4.2.3 Opskrba tehnickom vodom
Izvodac osigurava tehni¢ku vodu u dovoljnoj koli€ini za odvijanje radova.

5.4.2.4 Prostorije za osoblje investitora
Izvodac treba za osoblje investitora osigurati i odrzavati namjeStenu kancelariju, (veli€ine
12 m?) i sanitarni prostor.

5.4.2.5 Laboratorij za geomehanicka testiranja
Prije poletka radova u ovlastenom laboratoriju ¢e se testirati raspolozivi materijali za
gradenje nasipa.
Izvodac€ je duzan u sklopu organizacije gradiliSta predvidjeti mjesto za smjestaj terenskog
geomehanickog laboratorija $to blize lokaciji gradenja nasipa kako bi se tekuca testiranja
mogla izvoditi kontinuirano i bez zastoja.
Tijekom izvodenja radova terenski laboratorij za geomehanicka testiranja ima duznost
izvoditi redovna i kontrolna testiranja. Slozenija testiranja kontrolnih uzoraka mogu se
obavljati i u nekom od stalnih laboratorija.
Posebno je znacajna uloga odgovorne osobe terenskog laboratorija za geomehanicka
testiranja kod izbora materijala za gradenje, drzeci se uputa navedenih u ovom projektu.
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Formiranje geomehani¢kog terenskog laboratorija pretpostavlja izradu potrebnih
laboratorijskih prostorija i to:

e prostoriju 4 x 5 m s tekuéom vodom, grijanjem, 6 Suko uti¢nica i betonskim podom,
e komoru za skladiStenje uzoraka 2 x 2 m,
e kancelariju 3 x4 m.

Detalji uredenja terenskog geomehaniC¢kog laboratorija, potreban namjestaj, kao i
organizacija i evidencija rada u laboratoriju predmet su projekta organizacije gradenja.

Za laboratorijska testiranja materijala izvoda¢ takoder mora osigurati potrebnu opremu.

5.4.3  Prihvaéanje pripremnih radova
Sve pripremne radova odobravat ¢e, kontrolirati i prihvac¢ati nadzorni inZenjer. Glavni radovi
mogu zapocCeti nakon pisanog odobrenja nadzornog inzenjera o zavrSetku pripremnih
radova.

5.4.4  Obradun pripremnih radova
Obracun pripremnih radova navedenih u ovom poglavlju ¢e se obaviti na osnovi pausalnog
iznosa odredenog u troSkovniku.
Cijena treba obuhvatiti sve troskove pripremnih radova i izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu
promjenu.

55 PRETHODNI RADOVI

5.5.1 Geodetski radovi
Prije poCetka radova potrebno je iskolCiti trasu nasipa i poprecne profile.
Pod iskol¢enjem nasute gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu
kojih se podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja iskol€enih osi, profiliranje,
obnavljanje i odrZzavanje iskolCenih oznaka na terenu za cCitavo vrijeme gradenja, odnosno
do predaje naruditelju. Tu takoder ukljuCuje preuzimanje i odrzavanje svih predanih
osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskol€enja na terenu koja je naruditelj predao
izvodacu na pocetku radova.
Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe
gradenja, kontrolu radova, obracun izvedenih radova i ostalo. Navedene radove narucitelj
predaje izvodacu u obliku elaborate o iskolCenju gradevine.
Izvoda¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovaraju¢om, zakonski
propisanom Skolskom spremom i radnim iskustvom, te potrebnim teoretskim i prakti¢nim
znanjem, kako bi oni mogli uspjesno izvrsiti geodetska mjerenja za specificne gradevinske
radove. Treba naglasiti da je izvoda¢ u potpunosti odgovoran za to¢nost geodetskih radova
koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to angazirao.
Prije poCetka radova nadzorni inzenjer predaje izvodacu elaborat o iskol€enju gradevine, a
izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje slijedece:
1. spisak djelatnika s podacima o njihovoj Skolskoj spremi i radnom iskustvu,
2. spisak geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama,
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3. metodologiju provodenja geodetskih radova.

Izvodac ¢e koristiti takvu vrstu i broj odgovarajuéih geodetskih instrumenata i opreme da
osigura potrebnu kvalitetu, te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip
i toCnost geodetskih instrumenata mora biti u skladu s karakteristikama gradevine,
gradevinskih radova i tehnikom gradenja. Kroz cijelo vriieme gradenja izvoda¢ mora
kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme te, ako je potrebno, provoditi
njezina podeSavanja u odredenim vremenskim intervalima po odobrenju i uz prisustvo
nadzornog inzenjera.

Prije poCetka radova obveza je nadzornog inZenjera da postavi poCetnu geodetsku mrezu
koja je definirana po tlocrtnom polozaju i visini. Takva mreza obuhvaca Citavo podrucje
gradenja i mora garantirati to¢an poloZaj svakog dijela gradevine zasebno. Za iskol¢enje
pojedinih dijelova gradevine izvodag ¢e preuzeti od nadzornog inZenjera na odgovarajuéi
nacin oznacene referentne tocke, ukljuCujuci njihove podatke. Navedene referentne tocke
trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.

Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija
gradevina i po kojima se odreduju koli€ine izvedenih radova. Isto tako, izvoda¢ mora kroz
Citavo vrijeme gradenja o svom troSku Cuvati, osiguravati i odrZzavati sve stalne toCke i sva
iskolCenja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost izvoda¢a da odrzava Cistim
sve geodetske oznake, toCke, repere itd., te linije dogledanja.

Sva potrebna iskol€enja i linije osi gradevina moraju biti oznacena i osigurana pomoéu
stalnih toCaka i repera. Raspored i u€estalost svih stalnih toCaka i repera na terenu mora
biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a odobrava ih nadzorni inzenjer. Stalne tocke
moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala kao S$to su bronca ili
nehrdajuci Celik, usidrenih u beton. Pomoéne geodetske toCke trebaju trajati samo za
vrijeme gradenja, pa se izvode od ¢eli¢nih cijevi, Cavala, drvenih kol€i¢a, bojanih oznaka i
sliéno. Kontrolne toCke koje sluze za praéenje deformacija gradevine i okolnog tla za vrijeme
i nakon gradenja moraju biti izvedena na stupovima, uglavhom od armiranog betona. Sve
geodetske tocCke i iskol¢enja moraju biti oznaceni jasnim i trajnim oznakama.

Sve geodetske radove mora izvodac¢ vezati na po€etnu geodetsku mrezu koju je preuzeo
od nadzornog inzenjera prije poCetka radova.

Kada smatra potrebnim nadzorni inzenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalnih to€aka i
svih iskolCenja, kao i pozicija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora
nadzornom inZenjeru omoguciti provodenje takvih kontrola i pri tome mu dati svu
neophodnu pomoé. Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inZenjer ne oslobadaju
izvodaCa od potpune odgovornosti za to¢nost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih
dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova izvoda¢ mora geodetski snimiti postojeéi teren, tlocrtno i
visinski. Zemljani radovi se moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju
visine, linije, nagibi i slicno, a sve u skladu s napredovanjem gradenja. Po zavrSetku
zemljanih radova moraju se kontrolirati polozaj i visine nasipa. Svi potrebni terenski
geodetski radovi po€evsi od snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova,
sve do zavrsSnih snimanja gotovih gradevina, mora izvodac obavljati u skladu sa zahtjevima
nadzornog inzenjera i u njegovu prisustvu.

Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito
dostavljati nadzornom inZenjeru na uvid.
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55.2

Iskolenje i osiguranje iskolCenja

Za cijelo vrijeme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog
iskol¢enja. Kontrolira se ispravnost iskol¢enih osi gradevine, osiguranje svih to¢aka,
postavljenih poprec€nih profila, repera i poligonskih toaka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za o€uvanje i za zastitu svih geodetskih iskol€enja,
oznaka i osiguranja na podruéju izvodenja radova. Dode li do osteéenja ili do unistenja
pojedinih to€aka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da
odmah o tom obavijesti nadzornog inzenjera. U najkraéem roku izvoditelj mora o svom
troSku obaviti popravak nastalih oStecenja ili obnovu. Nadzorni ée inzenjer provjeriti svaki
takav popravak ili obnovu. U posebnim slu€ajevima nadzorni inZenjer ima pravo
ponovno postavljanje uniStenih toCaka povijeriti i drugom poduzeéu, i to na troSak
izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i slicnih zemljanih konstrukcija, iskol¢enja osi treba u
nacelu obnavljati na svaki 1,0-1,5m izvedene visine. lzvoditelj mora u spomenutim
visinskim intervalima iskolciti i granice razli¢itih materijala.

Svaku mogucu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditelj
¢e izvrsiti sva potrebna iskolenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih toaka te na
postavljenim popre¢nim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi
gradevina. lzvoditelj je obvezan dati nadzornom inZenjeru na uvid sve podatke o
iskolCenima zbog promjena u projektu.

Opis radova

IskolCenje osi trase ili gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podatci iz
projekta prenose na teren. Ovi radovi uklju€uju:

. iskolCenje osi trase ili gradevina;

. iskol¢enje projektiranih poprec¢nih profila;

. osiguranje iskolcenih toCaka za vrijeme gradnje.

Iskol€enja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih to¢aka klasi¢nim,
terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskol€enja se mogu obavljati i
satelitskim GNSS metodama te CROPOS-om.

Materijali

Za stabilizaciju osnovnih mreza i operativnih poligona koriste se betonski stupiCi s
oznacenim srediStem, plastiCne oznake s klinovima od bronce ili nehrdajuéeg Celika te
mesingana ili &eli€na sidra. Za obiljeZzavanje detaljnih toaka gradevina koriste se drveni
kol€i¢i, Celicna ili mesingana sidra, Cavli te razliCite boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja
referentnih geodetskih to€aka odredeni su pravilnicima Drzavne geodetske uprave.

Opis izvodenja radova

Nadzorni inzenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodacu geodetskih radova podatke o
to¢kama geodetske osnovne mreze i operativnhog poligona koje su primjereno stabilizirane
u skladu s terenom na kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili mreze
trebaju biti odredene u vaze¢em drzavnom koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vazeéim
geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inZzenjer predaje izvodaCu geodetskih radova i podatke o visinskim toCkama
(reperima) postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog
veceg objekta. Reperi moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom
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stabilnom objektu te oznaceni jasno vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vazeéem
drzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inzenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri
gradnji navedenih gradevina. lzvoda¢ geodetskih radova iskolCava os trase prema
numeri¢kim podacima iz projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu)
terena, ali koji nisu veci od 50 m.

Iskol€enje projektiranih popreénih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca
gradevinskih radova. Na zahtjev izvodac¢a radova mogu se iskolciti i dodati popre€ni profili
(meduprofili).

Obveza je izvodacCa geodetskih radova obaviti iskolCenja svih gradevina prema projektu i
podacima iskolCenja. Prije toga izvodaé geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati
na uvid i odobrenje nacrte i podatke iskol¢enja toCaka u polozajnom i visinskom smislu te
plan osiguranja iskol€enih toCaka.

Nadzorni inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvoda¢ geodetskih
radova moze zapoceti iskol€enje gradevina.

U slu¢aju da nadzorni inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskol€enje, tada ¢ée
iznijeti zahtjeve koje izvodaC geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapoCne s
iskolCenjima gradevina. lzvodac¢ geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili toCke
objekta, popreCne profile, obavljati osiguranje za vrijeme gradenja na nacin primjeren
uvjetima rada na gradilistu.

Poslije svakog iskol¢enja izvoda¢ geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inzenjera o
izvedenim radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili
njihove dijelove koji se zatrpavaju. lzvoda¢ geodetskih radova je odgovoran za svaki
propust koji je, namjerno ili nenamjerno, ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

a) situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom elemenata
trase. U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske toCke potrebne za
iskolCenje;

b) racun glavnih i detaljnih toCaka osi trase ili objekta i profila

c) popis koordinata osnovnih to€aka i toCaka operativhog poligona s poloZajnim
opisima;

d) popis repera s polozajnim opisima;

e) skicu polozaja svih referentnih toCaka;

f) uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na poloza;j
svakoga popre¢nog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskol¢enja osi ili trase gradevine, izvoda¢ geodetskih radova duzan je
sve preuzete toCke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrsetku
navedene tocke mogu obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih tocaka trase,
odnosno drugih gradevina izvodac je duzan osigurati i sve referentne toCke uzduz trase
vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje to¢aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno
podrucja radova. Osiguranje to€aka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kolCi¢i za
oznaCavanje osi gradevine. Osiguranje posebnih tofaka trase ili gradevina obavlja se
letvicama popre€nog presjeka 3 x 5 cm postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane
toCke. O postupku osiguranja toCaka izvoda¢ geodetskih radova vodi zapisnik i skicu,
odnosno nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvoda¢ geodetskih radova
predaje nadzornom inzenjeru.
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55.3

Nadin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodadu geodetskih radova glavni i izvedbeni
projekt u analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim to¢kama.
Nadzorni inzenjer i izvoda¢ geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih
geodetskih to€aka na terenu. U slu€aju unistenja uspostavljenih to¢aka dogovorit ¢e njihovu
obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inZenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaCa geodetskih radova. U slu¢aju da izvoda¢ geodetskih radova nije
pravovremeno informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mijerenja
snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete

Tocnost i pouzdanost referentnih geodetskih to€aka mora biti u skladu s geodetskim
Pravilnicima i normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za to¢nost
izvodenja pojedinih radova, prema ovim ili Posebnim tehniCkim uvjetima te zahtjevima
projekta. Ukoliko nadzorni inZenjer iskaze sumnju u pouzdanost izvodenja nekih radova
utvrdenih projektom, moze radove obustaviti. Tada je izvodac geodetskih radova, po nalogu
nadzornog inZenjera, duzan ponoviti mjerenja. Geodetska kontrola, u polozajnom i
visinskom smislu, provodi se za ¢itavo vrijeme gradenja. Ako nadzorni inZenjer nije
zadovoljan kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva mjerenja povjeriti drugoj stru¢noj
osobi, odnosno tvrtki.

Obradun radova

Rad na iskol€enju linijskih gradevina obracunava se po m duljine, a iskol¢enja svih drugih
gradevina prema m?2,

Izmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina

Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehni¢kog prijama, izvodac
je duzan po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno
toCaka objekta te svih referentnih geodetskih toCaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz
zapisnik, investitoru.

| nadzorni inZenjer, prije tehnickog pregleda gradevine, ima pravo traZiti od izvodaca radova
dodatna geodetska mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duzan, najkasnije na dan tehnickog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za
tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji, na uvid i:

. elaborat iskol€enja ovjeren od strane ovlastenog inZenjera geodezije,

. geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio
geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave
nadlezno za poslove katastra, izradila fiziCka ili pravna osoba registrirana za
obavljanje te djelatnosti po posebnom propisu.

. Popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u
prostoru te jedne ili viSe gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i
izraden u GML formatu.

. Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:

. naslovna stranica;

. geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa
prikazom granica gradevinske (katastarske) Cestice prema pravilima za prikazivanje
katastarskih Cestica na katastarskome planu;
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. popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u
prostoru te jedne ili viSe gradevine na toj €estici, odnosno tom obuhvatu predan i
izraden u GML formatu

. tehnicko izvjeSce o elaboratu.

Detaljni sadrzaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor narucuje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru
nakon ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana
gradevinska (katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoc¢no rjeSenje doneseno u upravnom
postupku po sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ée izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu
izdana uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i
tako legalizira izgradeni objekt, tj. duzan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. lzdavanju uporabne
dozvole prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, to¢nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za
pojedine vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehni¢kim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da
je elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obradun radova

Uobi¢ajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m2, odnosno hektaru (ha), a kod
linijskih gradevina obracun moze biti po m1.

5.5.4 CiSéenje terena

5.5.4.1 Sjecai krenje drveca i raslinja u zoni zahvata
Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrdetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom. U cijenu su uklju€eni i svi troSkovi odvoza korisnog drveta na
udaljenost do 20 km prema nalogu investitora.
Svi radovi na €id¢enju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom
kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

5.5.4.2 Sjecenje i skupljanje Siblja do @ 10 cm
Sjecenje raslinja obavlja se sjeCenjem istog Sto bliZze tlu i ruénim izvliatenjem na udaljenost
do 50 m.
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Kontrola se obavlja vizualno nakon izvla€enja raslinja i odvoza sa gradilista.
Obracun se vrsi prema m2 iskréene povrsine mjerenjem na terenu.
Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sje€enje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sjeCenjem istog Sto blize
tlu, kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlaenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m.
Krupnije raslinje se reze na 1 m duzine i slaze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije
grane priviemeno deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Rucno sjecenje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima 5to blize tlu, najceSée na
nepristupacnom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. Porueno raslinje se izvlaci
van mjesta rada, kreSu se sithe grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do
50 m i uklanjaju. Krupne grane i stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.

5.5.4.3 Sjecenje stabala motornom pilom @ 10 — 90 cm i vec¢a
Stabla @ 10 — 90 cm i veca, se sijeku motornim pilama $to blize tlu. Nakon ruSenja stabla
sitne grane se kreSu ru¢no te izvlate van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju.
Debla i krupne grane se rezu na duzinu od 1 m, izvlage na udaljenost 50 m van mjesta rada
i slazu u pravilne hrpe i odvoze sa gradilista (odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km
prema nalogu investitora).
Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:
poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
l. rabiti osobnu zastithu opremu;
Il. odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;
lll.  poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala,
IV.  poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.
Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se reZzu na duzinu 4-6 m. Tada ih je
potrebno kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradiliSta.
Stabla @ 10 — 90 cm i veca treba posjeci §to blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno
nakon sjecenja i uklanjanja sa gradilista.
Obracun se vrdi prema komadu posje€enih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.
5.5.4.4 Strojno vadenje panjeva
Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem
bagerima ili vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na
udaljenosti do 30 m.
Panjevi @ 10-90 cm i veéi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko
panja sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iSCupati pan;j iz
zemlje.
Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.
Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i vedi
dio zZilja. Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaditi. Deponiranje je
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5.5.45

5.6

5.6.1

potrebno obaviti sa $to manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno
tijekom rada i nakon zavrSetka vadenja.

Rad obuhvaca i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom
uredenje temeljnog tla.

Obracun se vrsi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznaavanjem na terenu prije
vadenja.

Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od posje€enih
stabala

Rad obuhvaca Cid¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih
radova uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvacéa utovar i
prijevoz nekorisne drvene mase i panjeva do nalazista materijala na udaljenosti do 15 kmi
sve troSkove deponiranja u nalaziStu materijala. Panjeve strojno zakapati u nalaziste
materijala s minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obradun radova se vrsi po m3 deponirane drvne mase.

GRADENJE

Probna dionica

U cilju dopune i kona¢nog definiranja tehnickih uvjeta ugradnje izvoda¢ mora na pocetku
radova izvrSiti nasipavanije i zbijanje materijala na probnoj dionici. Ovo ugradivanje se izvodi
u sklopu nasipavanja nasipa u samom tijelu nasipa, s mehanizacijom koja je predvidena
projektom organizacije gradenja.

Probna dionica se izvodi na temelju Programa koji izvoda¢ daje nadzornom inzenjeru i
projektantu na prethodno odobrenje. Programom ¢e se dati detalji izvedbe, vrste testiranja
i nacin obrade dobivenih rezultata.

Od ispitivanja na probnoj dionici posebno je vazno da se utvrdi kvaliteta ugradenoga
materijala, kako bi se kontrolna ispitivanja mogla prilagoditi materijalu koji ¢e stvarno biti
ugraden u nasip. Na osnovi rezultata probne dionice usvojit ¢e se konaéna odluka o vrstama
kontrolnih ispitivanja zbijenosti i zapreminske teZine materijala ugradenih u tijelo nasipa.

Duzina probne dionice ne smije biti manja od 50 m, a Sirina je jednaka presjeku nasipa.

Rezultati probne dionice moraju biti pregledani i odobreni od strane projektanta i nadzornog
inZenjera i upotrijebit ¢e se za dopunu ovih tehnickih uvjeta.

Probna dionica za ugradnju materijala izvest ¢e se za ugradnju glinenog materijala.
Obraéun rada

Sve troSkove u vezi s probnom dionicom potrebno je ukalkulirati u m*® materijala ugradenog
u tijelo nasipa.

Ako je kvaliteta ugradenog materijala u probnoj dionici zadovoljavaju¢a priznaje se kao
izvedeni dio nasipa.
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5.6.2 Radovi u kamenu

5.6.2.1 Kamen ulozen u beton

Opis rada
Za izvedbu je potrebno pripremiti temeljno tlo i posteljicu, kako je odredeno projektom.

lzvedba

Na pripremljeno temeljno tlo i posteljicu dovodi se i istovaruje kamen propisane mase
(najvise do 70 kg). Beton propisane marke proizvodi se na licu mjesta u mije&alici ili se
dovozi u mikseru. Zbog uglavhom spore ugradnje kamena odnosno morta/betona
preporuca se slijedece:

mijesati beton na licu mjesta u mijesalici 50 100 | zapremine,

dodavati usporivace vezanja za mort/beton u koli€ini da uspori stvrdnjavanje za 2 3
sata,

vibriranje primijeniti i

kod dovoza betona mikserima primijeniti usporivace i dovoziti manje koli¢ine (do 3
m3 odjednom).

Udio ru¢nog rada je velik. Klesanje kamena je samo grubo oblikovanije.

Zahtjevi kvalitete

Zahtjevi kvalitete propisani su projektom.

Propisi i norme

Primijeniti propise i norme, koji se odnose na ovu vrstu materijala.

lzmjera
lzmjera:

Po m3 ugradenog kamena.

5.6.3  Cjevovodi

5.6.3.1 Opcenito

Sve radove kod polaganja cijevi moraju obavljati kvalificirani radnici. Izvoda¢ mora prije
izvodenja radova dostaviti nadzornom inZenjeru plan polaganja cijevi s prikazom spajanja
pojedinih cijevi i antikorozivne zastite spojeva, popisom opreme i radne snage s dokazom
o kvalifikaciji za pojedine radove. Nakon prijema iskopa rova i provjere nivelete dna rova
nadzorni inZenjer odobrava, upisom u gradevinsku knjigu, polaganje cijevi. Prilikom
polaganja treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu te u svako doba osigurat promet na
putnoj mrezi.
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5.6.3.2 Cijevi od armiranog poliestera (GRP)

Prijevoz i skladistenje

Cijevi i fazonske komade treba paZljivo utovariti i istovarivati da ih ne bi mehanicki ostetili.
Cijela cijev mora biti poduprta na ravnom drvetu i razmaknute maksimalno 4 metra sa
maksimalnim prepustom od 2 metra. Cijev mora biti uglavnjena kako bi se odrzala stabilnost
i razmak. Treba izbjegavati abraziju. Maksimalna visina hrpe je priblizno 2,5 metara. Cijev
mora biti privezana na vozilo preko toCke oslonca koristeéi savitljive trake, remenje ili uzad,
sl. 5.6.1 Nije dopusteno Koristiti Celicne kablove ili lance bez adekvatne podstave kako bi
se zastitila cijev od abrazije. IspupCenja, ravni dijelovi ili bilo kakve druge promjene u
zakrivljenosti cijevi nisu dopustene. Prijevoz cijevi izvan zadanih ograniCenja moZzZe
rezultirati oStecenjem cijevi.

sl. 5.6.1 Prijevoz cijevi sl. 5.6.2 Skladistenje cijevi

Prednost se daje skladistenju cijevi na ravhom drvetu kako bi se olak3alo postavljanje i
uklanjanje uzadi za podizanje oko cijevi. Kada se cijevi skladiSte direktno na tlu povrSina
mora biti relativho ravna, bez kamenja i ostalih ostataka koji bi mogli o&tetiti cijevi. Polaganje
cijevi na nasip materijala za zatrpavanje efektivan je nacin skladisStenja cijevi na terenu. Sve
cijevi trebaju biti uglavljene kako se ne bi otkotrljale za jakih vjetrova. Ako je potrebno
naslagivati cijevi najbolje je nalagati ih na ravne drvene potpore (minimalna Sirina 75 mm)
sa klinovima na Cetvrtini, sl. 5.6.2. Ako je dostupna potrebno je koristiti originalnu ambalazu
za transport. Hrpa cijevi mora biti osigurana kako bi bila stabilna u svim uvjetima (snazni
vjetrovi, neravna povrsina na kojoj se skladisti i ostalo). Ukoliko se predvidaju jaki vjetrovi
potrebno je razmotriti koriStenje uZadi za vezanje i osiguravanje cijevi. Maksimalna
dozvoljena visina hrpe je priblizno 3 metra. SkladiStenje cijevi izvan zadanih ogranienja
moze rezultirati oStecenjem cijevi.

Polaganje cijevi u rov i zasipavanje

Iskolenje trase cjevovoda s geodetskim osiguranjima, CiSéenje trasa te iskop i zatrpavanje
rova izvodi se u svemu prema projektu i prema ovom programu kvalitete. Dno rova treba
izvesti prema EN 805, tako da cijevi leze na njemu cijelom svojom duljinom.

Prilikom rada u rovu potrebno je postivati pravila zastite na radu. Dno rova mora biti
nivelirano da u cjevovodu ne bi doslo do pojave zracnih Cepova. Potom se na dno stavlja
posteljica od pijeska u sloju debljine 10 cm, lagano nabije te izradi produbljenje na mjestu
spajanja cijevi.
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Na mjestima gdje je na cjevovodu predvideno spajanje, ugradivanje armatura ili fazonskih
komada ili provedba tlacne probe, rov mora biti tako iskopan da se bez smetnje moze izvesti
montaza i tlacna proba cjevovoda.

Prije polaganja cijevi trasu rova mora pregledati nadzorni inZenjer te se, ako je u skladu s
projektom, moze pristupiti montazi cjevovoda. Ako se konstatiraju odstupanja u dubini,
preusko i neravno dno, nedovoljnu nosivost tla i sli€éno, nadzorni inzenjer ¢e zahtijevati od
izvodaca zemljanih radova da ispravi nepravilnosti.

Uvodenje cijevi u kinetu moze se za promjere do DN 500 vrsiti ru¢no. Pri upotrebi
mehanizacije za podizanje potrebno je koristiti trake za podizanje. Krajevi cijevi ne smiju ni
u kom slucaju biti oSteceni vjeSanjem cijevi o kuke.

Materijal posteljice potrebno je zasipati i zbiti, do visine od 30 cm iznad tjemena cijevi s obje
strane cjevovoda, pri ¢emu debljina sloja treba iznositi maksimalno 30 cm. Nabijati se mora
istovremeno s obje strane cijevi, kako bi se sprijeCilo svako njezino pomicanje. U blizini
cijevi i u zoni prekrivanja upotrebljavaju se lagani vibracijski uredaji za nabijanje
(maksimalna radna tezina 0,30 kN) ili lagane vibracijske plo¢e (maksimalna radna tezina 1
kN) s moguc¢no$¢u zbijanja do odgovaraju¢e dubine

Materijal za polaganje mora zadovoljavati sljede¢im uvjetima:
o materijal ne smije sadrZzavati kamenita zrna ve¢a od 50 mm — za cijevi od DN
200-600 mm maksimalno 32 mm
o mora imati besprijekornu sposobnost zbijanja i dovoljnu nosivost te mora biti
rastresit
o kod zbijanja na 92 Proctora mora biti osigurana minimalna nosivost tla od
najmanje 3 N/mm?2.

Nakon zatrpavanju cjevovoda pjeskovitim materijalom uz nabijanje nastavlja se zatrpavanje
ostalim materijalom iz iskopa.

Punjenje i zatrpavanje rova treba izvrsiti u prikladnim visinama slojeva. Obratiti pozornost
na to da se izvede uredno zbijanje, a da se ne ugrozi stabilnost cijevi.... Ako sloj koji prekriva
tieme cijevi iznosi od 0,3 do 1,0 m, zbijanje se izvodi pomoéu srednjeg vibracijskog uredaja
za nabijanje (maksimalna radna tezina 5,0 kN). Dopusteno je koristiti teSke uredaje za
zbijanje kad sloj, koji prekriva tieme cijevi, iznosi 1 m i viSe. Takoder je potrebno postaviti i
vrpcu za oznacavanje trase. Za vrijeme gradnje treba izbjegavati ve¢a opterecenja (npr.
Voznju teskih gradevinskih uredaja ili strojeva po trasi).

Posebno treba napomenuti da se ne dopusta cjevovod zatrpavati komadima otpadnog
betona ili drugog nekvalitethog materijala iz iskopa kao $to su Suta, smece i slicno. Mjesta
gdje se nalaze spojevi cijevi ostaju otkrivena. Zatrpavaju se tek poslije uspjedno obavljene
tlacne probe.

Montaza cjevovoda

Prije montaze potebno je ispitati i ogistiti sve dijelove vodova iznutra i izvana. Zljebovi
spojnica (brtveni elementi) moraju biti potpuno Cisti. Krajevi cijevi i brtveni elementi
premazuju se sredstvom za podmazivanje, koje se isporu€uje zajedno sa cijevima. Ovisno
o dimenzijama, postoje razne moguénosti spajanja cijevi.sl. 5.6.3 i sl. 5.6.4. Spajanje i
polaganje GRP cijevi potrebno je povjeriti kvalificiranim radnicima.
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sl. 5.6.3 Spajanje cijevi koristeci stezaljke

sl. 5.6.4 Spajanje cijevi sa Zlicom bagera ili polugom
GRP cijevi treba poloZiti u skladu s gradevinskim nacrtima i propisanim nagibima.

Prilikom etapnog polaganja cjevovoda treba krajnje dijelove cijevi zatvoriti odgovaraju¢im
Cepovima koji se &vrsto pripijaju uz stjenke cijevi. Njih treba odstraniti prilikom sljedece
etape polaganja. Prilikom prekida rada potrebno je sve otvore zatvoriti Cepovima,

poklopcima ili slijepim prirubnicama.
Sistemi spojnica GRP cijevi omogucuju, ovisno o promjeru cijevi sliedece kutove:

e doDN 500 Omax = 3°
e DN 600 do 900 Omax = 2°
e DN 1000 do 1400 Omax = 1°
e iznad DN 1400 omax = 0,5°

Cijevi se prvo spajaju pravocrtno, a tek nakon toga se mogu zakrenuti za dopusteni kut.
Ovisno o unutarnjem tlaku i kutu, moraju se predvidjeti prikladna betonska uporista.

Cijevi od armiranog poliestera mogu se na gradiliStu skratiti pomoc¢u ru¢nog rezaca s
plo€om za kamen. Nakon obrade rubova i upotrebom sredstva za podmazivanje moze se

navuci spojnica bez ikakve dodatne obrade cijevi.

5.6.3.3 Ugradnja armatura

Opcenito

Armature su predgotovljeni elementi koji omogucuju projektiranu funkciju cjevovoda, tako
da se regulira protok (zatvaradi, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz
sustava (usisno-odzracni ventili), kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka

(leptirice, regulacijski ventili) te hidranti i sl.

Opis radova
Armature se na cjevovod spajaju prirubnicama. Radovi na ugradnji armatura — ventila

podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama proizvodaca. Neke

armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno-
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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demontaznih komada), Y-kom (procCistac) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati uputa
proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili su od nodularnog lijeva. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i
sl.) trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala. Brtve se naj¢es$¢e ugraduju od gume (NBR ili
EPDM).

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis
pruge, projekt izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i

funkcionalnost te provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova, a izvedene radove priznaje putem privremenih situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu
ispitivanja cjevovoda.

Nakon zavrSetka nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem
gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira
i priznaje izvedene radove putem okonc€ane situacije.

Obracun radova

Koli¢ina radova na ugradnji armatura - ventila na vodoopskrbnim cjevovodima mijeri se i
obraCunava po komadu stvarno ugradenih armatura-ventila. Stavka ukljuuje spojna
sredstva i brtveni materijal.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jediniCnoj cijeni za ugradnju ventila i prema ovjerenim
koli¢inama po nadzornom inZenjeru.

5.6.3.4 Zablji poklopci

Predvida se ugradnja zabljih poklopaca promjera tipa PTK-F za montazu na prirubnicu
sukladno EN 1092-2 PN10. Tip PTK-F poklopca je prilagoden uvjetima gdje su slobodni
ispusti s malim diferencijalnim tlakom.

Uloga zabljih poklopaca je da kod pojave visokih voda na propustima sprije€e plavljenje sa
zaobalne strane nasipa.

Okvir, zatvara€ i temeljna plo€a moraju biti od PE-HD materijala. Osovina je preporu¢ena
od nehrdajuéeg austenitnog Celika a brtva od neoprena

Potrebna veli€ina zabljeg poklopaca je DN 1000 za koju je potreban nominalni tlak PN 0,5
bara.

Potrebno podrucje primjene: radnitlak do 1,5 m v.s., dok kratkotrajno (72 h) poklopci moraju
izdrzati 5 m v.s.
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5.6.3.5

Potreban hrvatski certifikat o sukladnosti izdat od ovlastene tvrtke
Izmjera

Po komadu ugradenog Zabljeg poklopca.

Zapornice

Sigurnost

Kod koriStenja zapornice treba prouditi opce prihvaéena tehnoloSka pravila (kao DIN
standarde, DVGW smijernice, VDI upute, itd.). Zapornicu moze ugraditi samo kvalificirano i
specijalno obuceno osoblje.

Dijelovi cjevovoda se moraju osloboditi tlaka a opasnosti eliminirati prije uklanjanja zastitnih
uredaja i/ili poCetka rada na zapornici. Mora se sprijeCiti neovlasteno, slu¢ajno i
neocekivano aktiviranje kao i opasno pokretanje uzrokovano pohranjenom energijom (zrak
pod tlakom, voda pod tlakom).

Sukladno DIN EN 19 svi ventili moraju imati identifikacijsku oznaku na kojoj se navodi
nominalni promjer (DN), nominalni tlak (PN), materijal tijela i logo proizvodaca.

Zapornica mora sadrzavati barem sljedece informacije:
e naziv proizvodaca

e DN nominalni promjer ventila

¢ PN nominalni tlak ventila

Transport

Za transport do mjesta ugradnje zapornica mora biti zapakirana u ¢&vrsti materijal za
pakiranje koji odgovara veli€ini zapornice. Pakiranje takoder mora osigurati da zapornica
bude zasticena od vremenskih utjecaja i oSte¢enja. Kad se zapornica transportira na velike
udaljenosti (npr. prekomorski transport) i kad je podlozna posebnim klimatskim uvjetima,
mora se zastititi zamatanjem u plasti¢ni omotac u koji se dodaje sredstvo protiv vlage.

Zapornica se mora transportirati ravno poloZzena na svoju straznju stranu u gotovo
zatvorenom polozaju. Specijalne izvedbe i zapornice velikih dimenzija koje se zbog svoje
ukupne duzine ne mogu transportirati u poloZzenom polozaju, bit e isporu¢ene u specijalnim
transportnim drvenim konstrukcijama.

Pravilno koriStenje

Zapornica je odvojni i regulacijski zatvara¢€ za koriStenje u sustavima oborinske i otpadne
vode.

U standardnoj izvedbi je namijenjena za brtvljenje cjevovoda i gradevinskih otvora (ovisno
o0 nominalnom promjeru) do tlaka 10 m vodenog stupca (1,0 bar) kao i za regulaciju protoka.
Navedeni tlak se odnosi na oba smjera protjecanja.

Svojstvo i opis rada

Zapornica je odvojni i regulacijski zatvara¢. Ona brtvi cjevovode ili otvore u betonskoj
konstrukciji, mora izdrzati tlaka od 10 m vodenog stupca (1.0 bar), ovisno o nominalnom
promjeru. Navedeni tlak vrijedi za oba smjera protjecanja.

Sljedece potrebne vrijednosti tlaka vrijede:

e DN 150 do DN 300: do 10 m VS (1.0 bar)
e DN 400 do DN 800: do 8 m VS (0.8 bar)
e DN 900 do DN 1200: do 7 m VS (0.7 bar)
e iznad DN 1200: do 6 m VS (0.6 bar)
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Zidna brtva velike tolerancije pouzdano kompenzira sve dopustive neravnine betonske
stijenke. Kod prikazane standardne izvedbe, vreteno se giba po kliznim lezajima koji su
smjesteni na gornjem horizontalnom okviru. Zakretanjem vretena i pomoc¢u matice zatvarac
se pokrece prema gore ili prema dolje. Zatvara¢ se sigurno i neometano giba u lateralnoj
konstrukciji okvira.

Zahtjevi na mjestu ugradnje

Mjesto za montazu mora biti pripremljeno za ugradnju zapornice. Na mjestu ugradnje treba
biti osigurano da je stijenka ravna i bez Supljina na cijeloj povrsini koja ¢e nositi zapornicu.
Kvaliteta betona mora biti barem stupnja ¢vrsto¢e C 25 sukladno DIN 1045/DIN 1084.

Mora se pridrzavati tolerancija dimenzija sukladno DIN 18202:
e 3 mm maksimalno odstupanje po 1 m betonske plohe i/ili
¢ 5 mm maksimalno odstupanje po 2 m betonske plohe

Rubovi stijenke ne smiju biti polomljeni kako bi se osiguralo da brtveni prsten u potpunosti
nalegne na beton.

Ukoliko cijev ulazi u betonsku konstrukciju, bitno je osigurati da zavrSetak cijevi bude u
ravnini s betonskom stijenkom.

Montaza

Na pocetku montaZze zapornica je potpuno otvorena. Treba postaviti zatvara zapornice
ispred otvora u zidu tako da je otvor u potpunosti centriran sa svijetlim otvorom zapornice.
U ovom polozaju montaze konstrukcija zapornice osigurava da se podesi minimalna
udaljenost od zida kad se buse rupe za kemijske tiple.

Zapornicu sada treba poravnati libelom i ucvrstiti potpornjima. Profilna brtva koja brtvi
zapornicu na zid mora biti potpuno oslonjena na ravnu plohu zida.

Zapornica se sada moze koristiti kao mustra za buSenje. Odgovaraju¢om busSilicom buse
se rupe kroz otvore ucvrsnih jeziCaka zapornice. Nakon buSenja rupe se moraju o istiti.
Ostatak prasine u rupama utje€e na snagu vezanja ampule za kemijsku reakciju.

Svaka pogresno izbuSena rupa se mora propisno zatvoriti prije uvr§éenja zapornice. Na
ovaj nacin se sprjeCava da otvoreni dio armature u betonskoj konstrukciji ne unese koroziju
u betonsku konstrukciju.

Anker vijci (kemijski vijci) se moraju ugraditi sukladno uputama isporucitelja kemijskih anker
vijaka. Molimo Kkoristiti materijal za vezivanje koji je ukljuen u isporuku i pridrzavati se
priloZzenih uputa za ispravno koristenje kemijskih vijaka (Slika 6.7.1).

Nakon vremena reakcije treba popustiti zapornicu da bi se odvijaem uklonio viSak
sintetickog morta koji se eventualno pojavio iz rupa. Svaki viSak ljepila koji ostane izvan
rupa ne dopusta ispravno nalijeganje zidne brtve zapornice na zid i na taj nacin utjeCe na
brtvljenje.

Nakon toga se zapornica snazno ucvrsti na povrsinu zida a vijci se zatezu unakrsno na
konstrukciju zida sve dok se uévrscivaci ne oslone jednoliko na povrsinu zida. Na ovaj nacin
se osigurava da se zidna brtva zapornice na optimalan nacin prednapregne na povrsini
zida.

Prije izlaganja zapornice punom optere¢enju mora protec¢i potrebno vrijeme kemijske
reakcije za anker vijke.

Sada se zapornica moze koristiti nakon Sto se ocCisti prasina i ostaci od buSenja narocito sa
unutarnjeg dijela izmedu okvira i zatvara€a kao i s nosecih klinova.
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Slika 6.7.1: Ispravan rad s kemijskim anker vijcima:

A Paznja ! Za nominalni promjer 500x5p0 , dva provrta za gornji krizni element se moraju izbusiti 190 mm duboko!

1. Izbusiti rupu

2. Ogistiti rupu éetkom.
Ispuhati prasinu

3. Umetnuti patronu

4. Umetnuti kemijsku Sipku
rotirajué¢im kretnjama

Visak ljepila ¢e nadirati iz rupe!

5. Upozorenje! Ukloniti visak
ljepila koje je izislo iz rupe!

5. Paziti na vrijeme reakcije!

6. Montirati zapornicu. Paziti
na moment pritezanja!

Prije izlaganja zapornice
opterecenju mora proteci
vrijeme reakcije ljepila.
Ukoliko se zapornica tipla na
vlaznu povrsinu, vrijeme
reakcije se udvostucuje

Tablica 6.7.1: Veli¢ina provrta i anker vijaka:

Nominalni promjer Promjer provrta Broj provrta Dubina provrta Veli¢ina anker vijaka M::ﬁ;)?‘:::tz'
400x400 914 mm 4 135 mm M12x220 40 Nm
500x500 @ 14 mm 8 135 mm M12x220 40 Nm
600x600 @ 14 mm 8 135 mm M12x220 40 Nm
700x700 @ 14 mm 10 135 mm M12x220 40 Nm
800x800 @ 14mm 10 135 mm M12x220 40 Nm
900x900 914 mm 12 135 mm M12x220 40 Nm

1000x 1000 @ 14 mm 12 135 mm M12x220 40 Nm
1200x 1200 @ 14 mm 14 135 mm M12x220 40 Nm

Vizualni pregled i priprema

Prije pustanja u rad zapornice i opreme treba izvrsiti vizualni pregled svih funkcionalnih
elemenata. Treba provjeriti da li su svi vij¢ani spojevi ispravno zategnuti.

Za potrebe montaze, transporta i skladiStenja zapornica je u tvornici podmazana. Ovisno o
stvarnom stanju ona se mozda treba podmazati i kod pustanja u rad.

Ispitivanje funkcije i ispitivanje na tlak

Prije ugradnje funkcionalni dijelovi zapornice se moraju potpuno otvoriti i zatvoriti barem
jedanput te pritom treba provijeriti njihov rad.

Treba osigurati da nema stranih tijela u blizini svijetlog otvora gradevine koji bi mogli blokirati
gibanje zatvaraca.

Tlak koji se primjeni na zatvorenu zapornicu ne smije biti ve¢i od nominalnog tlaka.

Kad se prvi put radi sa zapornicom treba osigurati da se zatvarac i ugradene pogonske
komponente gibaju jednoliko, bez vibracija i bez buke. Ove komponente se nikad ne smiju
zaglaviti i gibanje im se ne smije blokirati niti na drugi nacin ograniciti.
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Standardno se zapornica zatvara zakretanjem radnog kvadratnog zavrSetka u smjeru
kazaljke na satu (pomocu klju€a, ruénog kola ili elektro pogona).

Dimenzije vretena dopustaju rad sa zapornicom jednoj osobi koristenjem ru¢nog kola.
Produzeci za rad nisu dopusteni jer mogu uzrokovati oStecenje zapornice uslijed prevelikog
opterecenja.

Grani¢nici na zapornici ograni¢avaju hod. PokuSavanje zakretanja ovih dijelova preko
grani¢nika koristenjem prevelike sile moze oStetiti zapornicu. Provjerite ispravnu funkciju
grani¢nika tako $to ¢ete je nekoliko puta otvoriti i zatvoriti.

Izmjera

Po komadu ugradene zapornice.

5.7 BRAVARSKI RADOVI
5.7.1  Opcenito
U ovom poglavlju propisuju se minimalni zahtjevi kakvo¢e za materijale, proizvode i radove
koji se koriste kod izvodenja bravarskih radova na gradevinama. Materijali, proizvodi i
oprema moraju biti izradeni u skladu s normama i tehniCkim propisima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma, obavezna je primjena
odgovarajuéih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi
izvan snage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.
5.7.2  Materijali
Celi¢ni valjani i zavareni presjeci moraju biti izradeni od homogenog materijala koji je dobro
obradiv na hladno i toplo, bez deformacija, a kod savijanja se ne smiju pojavljivati pukotine
ni odljeplijenja. Nadalje, savijena, kovana ili zavarena mjesta ne smiju biti izgorena,
ispucana, niti se ljustiti, moraju biti izvedena tako da se profil ne oslabi.
Materijali i elementi koji se ugraduju, moraju biti novi i u skladu s hrvatskim propisima i
normama. Materijali za koje ne postoje hrvatske norme moraju posjedovati certifikate o
sukladnosti da odgovaraju predvidenoj namjeni.
Materijali moraju odgovarati sljede¢im standardima i uvjetima:
Celi¢ni valjani i vugeni profili HRN EN 10060:2005
HRN EN 10059:2005
HRN EN 10058:2007
HRN EN 10056-1:2005
HRN EN 10056-2:2005
HRN EN 10034:2003
HRN EN 10279:2007
HRN EN 10130:2008
Celi¢ni limovi HRN EN 10029:200
Spojni materijal HRN EN ISO 898-1:2005
HRN EN I1SO 898-2:1992
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HRN EN ISO 14399-5:2008
HRN EN ISO 14399-6:2008

Organski premazi HRN EN I1SO 12944-6:1999
5.7.3  Proizvodnja i montaza
Sastav i izrada pojedinih konstrukcijskih dijelova, kao i cijele konstrukcije, mora se izvoditi
prema statiCkom proracunu, detaljnim radioni¢kim nacrtima i planovima zavarivanja.
Materijal konstrukcije mora odgovarati projektom propisanim karakteristikama, a upotreba
materijala druge vrste i kvalitete dopustena je samo uz suglasnost projektanta i nadzornog
inZenjera. RadionicCki spojevi izvest ¢e se zavarivanjem, a montazni uglavnom vijcima.
Prilikom izrada konstrukcije obavlja se stalna ili povremena kontrola, u ovisnosti o pojedinim
fazama rada. Takoder se obavlja i probno sastavljanje konstrukcijskih dijelova i same
konstrukcije uz kontrolu dimenzija, materijala i spojnih sredstava.
5.7.4  Odrzavanje
Odrzavanje Celicne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju
njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i aktualnim
Tehni¢kim propisom za Celicne konstrukcije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.
Odrzavanje Celicne konstrukcije podrazumijeva:
o redovite preglede Celi¢ne konstrukcije u razmacima i na nacin odreden projektom i
Tehni¢kim propisima.
e izvanredne preglede CeliCne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije
5.7.5  Antikorozivna zastita
Sve cCelitne dijelove na hidrotehniCkim gradevinama treba zastititi od korozije. Za
antikorozivnu zastitu Celicnih dijelova treba u skladu sa stupnjem korozijskog opterecenja,
odnosno odredenog razreda korozijske klime u kojoj se gradevina nalazi i vazec¢im
propisima. lzraditi zasebno projektno rieSenje i njime uvjetovati:
¢ nacin pripreme Celine povrsine za izvedbu zastite
e izbor, svojstva i uvjete kakvoce zastite
e izbor pogodnog izvodaca radova
e postupak izvedbe
¢ nacin odrzavanja izvedene zastite
Postupak pripreme metalnih povrSina za nanoSenje zastitnih slojeva treba biti uvjetovan
projektom i izveden u skladu s hrvatskim normama i vazeéim propisima. Stupanj kvalitete
CiS¢enja propisuje projektant, nadzorni inzenjer ili organizacija registrirana za radove zastite
od korozije, ovisno o uvjetima eksploatacije i odabranim sustavima zastite.
5.7.6  Kontrola kvalitete
Kontrolu kvalitete materijala i izvedbe radova antikorozivne zastite treba provoditi kao
kontrolu proizvodnje koju provodi izvoda€ radova i kontrolu i potvrdivanje sukladnosti
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5.7.7

57.7.1

5.7.7.2

5.7.7.3

izvedenih radova s uvjetima projekta i vazecih propisa koju provodi ovlastena institucija.
Ucestalost ispitivanja izgleda, debljine i prionjivosti pojedinih slojeva treba po pojedinim
elementima biti slijedeéa:

Elementi zastitnih ograda

e osnovni premaz jednom na svakih  5,0m
e pokrivni premaz 3 puta ha svakih 3,0m
¢ metalni premaz 3 puta na svakih 5,0m

Ostali eli¢ni elementi (poklopci, preklopnice, vrata, prozori)

e 5 putapo 1,0m?

Ograda od celi¢nih cijevi

Izvedba ograde od cCelicnih cijevi obuhvaca nabavu materijala, izradu elemenata ograde,
dopremu ograde, CiScenje otvora, postavu ograde na mjesto predvideno projektom i zastitu
antikorozivnim premazom. Ograda se izraduje od Celi¢nih profila prema projektu.

Opis izvodenja radova

Celitna se ograda od &eli¢nih cijevnih profila izraduje prema radioniékim nacrtima. Nakon
nabave materijala, cijevi se izrezuju na dimenzije iz projekta. Spajanje cijevi se izvodi
zavarivanjem. Ukoliko se ograda sidrenim vijcima pri¢vr§¢uje na podkonstrukciju, potrebno
je na dno stupa zavariti temeljnu plo€icu s rupama za vijke. Nakon brudenja varova elementi
ograde se premazuju dvostrukim zastitnim premazom. Elementi ograde se dopremaju do
gradiliSta u dijelovima pogodnim za transport i postavlja na unaprijed pripremljenu podlogu,
odnosno prethodno izbuSene rupe.

Zahtjevi kvalitete

Kvaliteta materijala &eli¢nih cijevnih profila od kojih se izraduje ograda mora odgovarati
HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema normi HRN EN 10219-
1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Ograda mora odgovarati dimenzijama iz projekta u
skladu s Pravilnikom o za&titi na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN6/84,
NN42/05,NN113/06). Ugradba ograde obavlja se uz kontrolu nadzornog inzenjera.
Postavljena ograda mora biti ¢vrsto ugradena, zavareni spojevi su neprekinuti i obradeni.
Prije zalijevanja stupova ograde betonom, nadzorni inZenjer provodi pregled i prijem
ograde.

Obracdun radova

Rad se mijeri i obracunava po kilogramu (kg) utroSenog materijala ugradene ograde. U
cijenu je uklju¢ena nabava potrebnih Celicnih cijevi, antikorozivna zastita, izrada ograde,
doprema i ugradnja te sav dodatni materijal, pribor i rad potreban za ispravnu ugradbu, po
jediniénim cijenama iz ugovora.
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5.8 BETONSKI RADOVI
5.8.1  Kontrola kvalitete oplate
Oplata temelja treba:
o biti otporna na svako djelovanije kojem je izloZena tijekom izvedbe,
o biti dovoljno ¢&vrsta da osigura zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za
konstrukciju i da sprijeCe osteéivanje konstrukcije.
o zadovoljavati mjerodavne norme (EN 1065).
o od materijala koji osigurava zadovoljenje tolerancija zadane tolerancije mjera
temelja
o osigurati betonu trazeni oblik dok beton ne o&vrsne
o biti Cista i glatka s unutarnje strane
o ¢vrsto povezana da ne dode do popustanja tijekom betoniranja
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak
finog morta.
Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona.
MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta.
Oplata se ne smije uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu évrstocu (najmanje 7-dnevnu):
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
5.8.2  Kontrola kvalitete betonskih radova
Izvodenje betonske konstrukcije mora biti u skladu s normom HRN EN 13670 i HRN EN
13670/NA, a kontrola pri izvodenju odgovara razredu nadzora 2. Beton se ugraduje u
betonsku konstrukciju prema ovom projektu, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta
norma upucuje kao i prema odredbama ovoga Priloga.
Primjena norme HRN EN 13670-1 i tehnicki uvjeti iz ovog projekta propisuje slijedece
obveze za izvodaca:
o provjeriti je li isporu€eni beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije
o provijeriti je li tijekom transporta betona do$lo do promjene njegovih svojstava
koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.
o kontrolirati svaku otpremnicu
o vizualno kontrolirati konzistenciju betona kod svake dopreme
o u sluc¢aju opravdane sumnje provesti kontrolni postupak ispitivanja konzistencije
istim postupkom kojim se ispituje u proizvodnji
o uzeti uzorke prije ugradnje betona radi kontrolnog postupka utvrdivanja tlatne
Cvrstoce
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o za svaki uzorak se biljeZe podaci o elementu konstrukcije u koji se ugraduju i
podaci o betonu iz otpremnice

o svaki od navedenih temelja mora biti izveden unutar 24 sata bez prekida

o osigurati kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢&vrsto¢e ocvrsnulog betona
ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristi¢ne tlacne
¢vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija za ,Ispitivanje
identi¢nosti tlacne Evrstoce®.

o Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne &vrstoce betona treba na
tom dijelu konstrukcije provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

Ako se utvrdi da geometrija temelja odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu
kontrolu statickog proracuna.

Beton mora biti proizveden prema normi HRN EN 206 i tehni¢kim uvjetima iz ovog projekta.

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehni¢kim uvjetima.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine,
leda, snijega ili vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom odvojiti od temeljnog tla prema ovom
projektu (podlozni betoni).

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
¢vrstocCu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba sipati u oplatu Sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom
elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve€a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucliivo i radi
izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja
betona treba izbjeéi. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon
vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije
ugradnje i zbijanja narednog.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.
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Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, aditiva ili sli¢nih materijala nije dopusteno.
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
o da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
o da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

o da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja od smrzavanja, od Stetnih
vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
o drzanje betona u oplati,

o pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

o pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,
o drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem,

o primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehniCkim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili
drzati povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno
niska, npr. u vlaznom, kiShom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba
bez odgode zapocCeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu
povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno
njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

. ¢vrstoce i zrelosti betona,
o oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije XC1, i XC2 treba njegovati dok
povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaéne Cvrstoce.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama
koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopus$teno, zastitni premazi se ne smiju
koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
¢vrsto¢u dovoljnu za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuCuju:
o znacajno smanjenje cvrstoce,
o znacajno povecanje poroznosti,

o odlozeno formiranje etringita,
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o povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora
provesti kontrolu povrSine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrSinske
teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba
prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi prema ovom prilogu.

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni
tako da osiguraju u€inkovito ponasanje konstrukcije.

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

o mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
o ponasanje tijekom uporabe gradevine,

o kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih
dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
pona$anje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama, HRN EN 1992 i traZzenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati
od zadanih vrijednosti vie no $to je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tolerancije
N° Tip odstupania Onis Dopusteno odstupanie
Dimenzije popre¢nog presjeka + 10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popre¢nom presjeku
PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) - 10 mm
poprecnom presjeku a pozitivno za
h = 400 mm + 15 mm
h <~ 2ENN mm L 29N MM

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona

Cc» = nominalni zastitni sloi = ¢ + IA(minus)

c = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanie od cn

h = visina popre¢nog presjeka

| hsiat-

o4 AlnhiclS ~ I Alminiie) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moze se povecati
za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

C Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost poprecnog presjeka ;;delélij'(iga dimenzije popreénognmemviée od 0,04 aili 10
ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=2,0m 9 mm
e Ne oplacene povrsine : L=0,2m 4 mm
globalno L20m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
f ZakoSenost popre€nog presjeka ne vecée od h/25 ili b/25 ali ne viSe od 30 mm
za duzine 8mm
o ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne viSe od
- 1m 20 mm
h otvori i ulosci A1;A2;A3; + - 25 mm
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5.8.3  Kontrola kvalitete povrsinske obrada betona
Plohe predgotovljenih temelja moraju biti glatke s padom od 0.5%. Betonska ploha se
zagladuje nano3enjem mase za povrsinsku obradu betona.
Gornje plohe betonskih temelja treba zagladiti masom za vanjsku povrsinsku obradu betona
slijedecih svojstava:
o brzo vrijeme vezivanja (24 sata)
o otpornost na troSenje abrazijom
o optimalna prionjivost na beton
. mehanicka otpornost
o vodonepropustan
o otporan na cikluse smrzavanja i odmrzavanja
Prije nanadanja mase za povrSinsku obradu betona potrebno je paZljivo ukloniti temeljitim
Cetkanjem svaki dio koji nije ¢vrst uklanjajuéi svaki ostatak cementnog mlijeka, i necisto¢a
opcenito i pridrzavati se uputa proizvodaca materijala za izravnanje betona.
Nadzorni inzenjer mozZe zahtijevati izvedbu pokusnih uzoraka povrSinske zastite na
prethodno pripremljenim betonskim kockama.
5.8.4  Kontrola kvalitete proizvoda
5.8.4.1 Kontrola kvalitete betona
Beton se proizvodi prema normi HRN EN 206-1.
Elementi konstrukcije nalaze se u suhoj sredini te pripadaju izlozenosti XC1, XF1.
Temelji su na podloznom betonu, a nalaze se u umjerenoj vlazi te pripadaju izloZzenosti
XC2,XF2.
Svi elementi nosive konstrukcije zgrade predvideni su iz slijedeéih materijala:
. Beton razreda tlacne ¢vrsto¢e C30/37 (fekvajak=30 N/mm?, fexkocka= 37 N/mm?)
o UzduZna armatura izradena od celika za armiranje B500B, (Re = 500 N/mm?)
o Popreéna armatura (spone) izradena od Celika za armiranje B500B (Re = 500
N/mm?)
o Armaturne mreZe su izradena od Celika za armiranje B500A (R = 500 N/mm?)
o Razred ¢vrstoce cementa za beton 32.5
o Podlozni beton je razreda tlacne &vrstoce C12/15 (fu=12 N/mm2, 74=0,15
N/mm?2).
o Podlozni beton je razreda tlatne &vrsto¢e C12/15 (fck=12 N/mm2, 7td=015
N/mm?2)
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Svojstva betona:

SVOJSTVA BETONA podbeton armirani beton
razred izlozenosti XC1,XC2, XF1, XF2
razred tlacne Cvrstoce betona C12/15 C30/37
cement za beton C EM CEM I/ICEM II
I/CEM II
minimalna koliina cementa kg/m3 260 kg 340 kg
vodonepropusnost VDP2
maksimalno zrno agregata mm 16 32

Narucitelj betona treba s proizvoda¢em usuglasiti datum isporuke, vrijeme, koliinu betona,
uvjete transporta na gradiliSte, ograni€enja za vozila isporuke (veli€ine, visine ili bruto
tezine) kao i posebne postupke ugradnje.

Proizvoda¢ betona treba narucitelju betona dati informacije o sastavu mjeSavine betona
radi primjene pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce
betona prije isporuke betona.

Za tvorniCki proizveden beton proizvodac treba dati podatke o sastavu mjeSavina betona s
pojedinostima o klasama Cvrsto¢e, klasama konzistencije, tezini mjeSavine i druge
mjerodavne podatke. Proizvodaé betona treba narucitelju dati i podatke o razvoju ¢vrstoce
pri radnoj temperaturi betoniranja (radi utvrdivanja vremena zastite betona) na nacin kako
je to prikazano u slijedecoj tablici.

Razvoj &vrstoée betona pri 20°C

y , Omijeri EvrstoCe i betona starosti 2 i 28 dana
Razvoj ¢vrstoce
fa 2 o 295
Brz >0,5
Srednii >0.3i< 0.5
Polagan >0,15i<0,3
Vrlo polagan <0.15

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje CvrstoCe treba izraditi, njegovati i
ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-
3.

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku isporu¢enu
koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

. ime tvornice betona,

o serijski broj otpremnice,

o datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
. broj vozila,

o ime kupca,

o ime i lokacija gradilista,

o detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
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5.8.4.2

5.8.4.3

o koli¢ina betona u m?,

o deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206,
o ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

o vrijeme kad beton stize na gradiliSte,

o vrijeme pocetka istovara,

o vrijeme zavrSetka istovara.

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U
posebnim slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno3céu
proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi
da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoraene i da je dodatak kemijskog dodatka
ukljuen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u
vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu€ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke
navedene u ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i
druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvaé¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze
voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

Kontrola proizvodnje betona

Proizvoda¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton
mora biti predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za
odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljucuje:

o izbor materijala,

projektiranje betona,

proizvodnju betona,

preglede i ispitivanja,
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o uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i
opreme

o kontrolu sukladnosti.
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute.
Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u
tablicama 22, 23 i 24 HRN EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba
dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima),
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne
traZe duze razdoblje.

5.8.4.4 Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti betona

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu
proizvoda¢ mora provoditi poc¢etno ispitivanje kad je trazeno, kontrolu proizvodnje i kontrolu
sukladnosti.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

5.8.4.5 Kontrola kvalitete ugradnje armature

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
o savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

o savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

o savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN
EN 13670-1.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti:
o je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

o je li tijiekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog osteéivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva
betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora provijeriti:

o postoiji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu
li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
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o je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih
provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Nastavci u obliku preklopa, zavara ili mehaniCkog spoja se izvode prema odredbama
priznatih tehnickih pravila iz Priloga | Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije Armatura
proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden
spomenutim propisom smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve
projekta te betonske konstrukcije.

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1,
normama na koje ta upucuje.

5.8.5  Kontrola kvalitete materijala

5.8.5.1 Kontrola cementa

Kontrola cementa prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona)
i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.

5.8.5.2 Kontrola agregata

Agregat za beton oznacava se na otpremnici i na pakovanju prema normi HRN EN 12620.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi
se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN
EN 1744,

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno 0 vrsti agregata za beton,
provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367
i HRN EN 1744.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u betonari na gradilistu
prema normi HRN EN 206-1.

Proizvodac i distributer agregata te proizvoda¢ betona duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladistenja prema normi HRN EN 13055-1.

5.8.5.3 Kontrola vode

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje prikladnosti vode, odreduje se odnosno
provodi prema Tehni¢kim propisima za gradevinske konstrukcije N.N. 17/17 te u skladu s
odredbama posebnog propisa.

5.8.5.4 Kontrola Celika za armiranje

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatiljiv.
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Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa
navedenih u TPGK i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti oCiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Kod galvanizirane armature koristiti cement za beton koji nema stetnog djelovanja na vezu
s galvaniziranom armaturom.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema
projektu betonske konstrukcije odreduje se odnosno provodi u skladu s tim projektom.
Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti Celika odreduje se odnosno
provodi prema normama navedenim u nastavku

HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik - 1. dio: Op¢i
zahtjevi (prEN 10080-1:1),

HRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona -Zavarljivi armaturni &elik - 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke €elika razreda A (prEN 10080-2:1)

HRN EN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Celik — 3. dio:
Tehnic¢ki uvjeti isporuke Celika razreda B (prEN 10080-3:1),

HRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke €elika razreda C (prEN 10080-4:1),

HRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni éelik — 5. dio:
Tehnic¢ki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-
5),

HRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 6. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih reSetki za gredice (prEN 10080-
6:).

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi
se prematom projektu te odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije i uklju€uje
zahtjeve za kontrolom izrade i ispitivanja armature, te nadzorom proizvodnog pogona i
nadzorom izvodaCeve kontrole izrade armature, na nacin primjeren postizanju tehnickih
svojstava betonske konstrukcije u skladu s Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije.

HRN EN 10080 Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema
tehnickoj specifikaciji provodi se prema odredbama te

nHRN CR 10260 specifikacije i prema odredbama Dodataka norme nHRN

HRN EN 10027-1 EN 10080-1. Armatura se oznacCuje oznakom iz tehnicke
specifikacije (iskaz armature). Ista oznaka se unosi na

HRN EN 10027-2 otpremnicu. Oznaka mora obvezno sadrzavati

HRN EN 10020 upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

HRN EN 10080 Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje

nHRN EN 10138 svojstava Celika ~za armiranje provodi se prema
normama navedenih nizova (lijevo).

HRN EN ISO 156301

HRN EN 10002-1.
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5.8.6

Nadzor

Nadzor nad gradenjem investitor je duzan povijeriti osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti. Investitor je duZan osigurati povremeni stru¢ni nadzor nad gradenjem
konstruktivnih dijelova gradevine i izvodenjem instalacija. Investitor je duzan nadleznom
tijelu graditeljstva prijaviti poCetak radova najkasnije na dan pocetka radova. U slucaju
prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i susjednih
gradevnih povrsina.

Stru¢ni nadzor nad gradenjem u ime investitora moze obavljati samo pravna osoba
registrirana za obavljanje poslova nadzora. Duznosti nadzornog inzenjera su:

1. voditi ratuna da se gradi u skladu s gradevhom dozvolom i vazecom
gradevinskom regulativom

o voditi raCuna da je kvaliteta ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta, te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i
dokumentima;

2. napraviti zavrsno izvjes¢e o izvedbi gradevine.

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim projektom.
Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda, materijala i izvedbe radova.

Odabran je razred nadzora 2 u skladu s normom HRN EN 13670-1.,pa sve radnje nadzora
odgovaraju zahtjevima koji su tamo navedeni. Projektant ne zahtjeva nidta dodatno ili
posebno.

Nadzor svojstava materijala i proizvoda provodi se na nacin prikazan u slijedecoj tablici.

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni ¢elik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta®

Svjezi beton proizveden u| Prema HRN EN 206 i prema tehni¢kim uvjetima iz ovog
tvornici ili na gradilistu. projekta. Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.

Ostali materijali®' Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama ¥

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa
"svjezim betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provijeriti
otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale

Nadzor nad izvedbom radova provodi se kako je to prikazano u slijedecoj tablici.
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PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i tehnickim
uvjetima iz ovog projekta

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim
uvjetima

Celiéna konstrukcija

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i
ovim tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilidni prijevoz i ugradnja betona | Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Zavrdna obrada i njegovanje betona| Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija

Prema uvjetima iz ovog projekta

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Prije po€etka betoniranja nadzor obuhvaca:

geometriju oplate,
stabilnost oplate,
nepropusnost oplate,

uklanjanje necisto¢a (kao Sto su praSina, ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

obradu lica konstrukcijskih spojnica,
uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

Nadzor armature prije betoniranja obuhvaca predvida da nadzor potvrdi da je:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u
projektiranu poziciju,

zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
armatura ispravno u€vr§¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popracena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa
svojstvima uvjetovanim u HRN EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce
potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi
ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka dopremljenih profila.
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5.8.7

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema
slijedecoj tablici:

PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure i instrukciie prema
Planiranje nadzora specifikacijama

Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

- Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima
Dokumentacija

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete.

Nadzor treba biti kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.
Nadzor poslije betoniranja obuhvaca:

o Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna
(kontinuitetna) armatura u projektiranom polozaju.

o Treba provijeriti polozaj dilatacijske trake

Mijere u slu¢aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée aktivnosti koje ¢ée osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
o utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

o mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili
prihvatljivima,

o potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela
konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima
istih svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama.
Ispitivanja se odlukom nadzornog inzenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlaéne Evrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rijeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni
beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne
Cvrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je
odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog
konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca
betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba
preuzeti. Ako se nesukladnost mozZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena
institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
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Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

5.9 PREKIDI RADOVA
Radovi ¢e biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne moZe zadovoljiti ove
tehnicke uvjete, u slu€aju loSeg vremena i drugih nepredvidivih okolnosti.
Obraéun rada
Zastoji radova uslijed vremenskih nepogoda (viSe sile) predmet su ugovora izmedu
izvodaca i investitora, a za obracun se priznaju po odobrenju nadzornog inzenjera.
5.10 TEHNICKO PROMATRANJE
Obzirom da se radi o visini nasipa manjoj od pet metara predvideni su samo vizualni
pregledi. Nekoliko geodetskih repera za pracenje pomaka ugraduje se na automatski
zatvarac.
Projektant:
Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 006

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKT!

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRABEVINSKI

DIO

. Prikaz mjera zastite na radu
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1.1 MJERE ZASTITE NA RADU

Ova gradevina nema prostora za rad i stalni boravak ljudi tj. na njoj nisu predvidena stalna
radna mjesta ve¢ Ce se na objektu odvijati radovi jedino u vrijeme gradnje i eventualno
potrebnih radova na odrzavanju i popravcima.

U svrhu sigurnog odvijanja ovih radova na objektu su predvideni sustavi zastite i pristupa
mjestima radova kod odrzavanja ili pregleda ovog objekta.

Pristup do svakog djela gradevine osiguran je pristupnim putem uz nizvodnu nozicu nasipa,
a pristup u prostor inundacije osiguran je potrebnim brojem pristupnih rampi. Pristupne
rampe projektirane su u nagibu od 7,0 % i osiguravaju pristup u inundaciju i na krunu nasipa.
Promet po kruni nasipa nije dopusten, a kod svake pristupne rampe na kruni nasipa
postavljena je i Celi€na brklja sa znakom zabrane prometa po kruni nasipa.

U svrhu radova odrzavanja nasipa osigurava se pristup i na krunu nasipa koja je Sirine 4,0
m.

Obavljanje radova na izvodenju nasipa potrebno je organizirati tako da uvijek budu
primijenjene sve mjere zastite na radu propisane vazeéom zakonskom regulativom u
Republici Hrvatskoj.

Tehnicka rjeSenja dana ovom projektnom dokumentacijom su takva da osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim osobama - sudionicima u izgradniji,
koriStenju i odrZzavanju ovog objekta, osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Prije po€etka izvodenja radova Projektant je duzan izraditi Plan izvodenja radova.

1.1.1  Mijere zastite na radu tijekom izvedbe radova

Za vrijeme gradenja sva oprema gradiliSta kao i osiguranje radnika te pojedinih uredaja i
strojeva mora odgovarati propisima zastite na radu. Za provedbu zastitnih mjera odgovoran
je izvoditelj radova. U cijenu izvedbe radova potrebno je ukljuciti sve dodatne troskove koji
nastaju zbog uvjeta rada i mjera zastite ljudi, strojeva i opreme. Provjeru provedbe mjera
zastite na radu provodi voditelj gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnik uprave
izvoditelja radova.

Posebnu paznju u pogledu primjene pravila zastite na radu treba obratiti kod slijedecih faza
izgradnje i odrZzavanja:

a) Pripremni radovi:

e organizacija i uredenje gradiliSta treba biti u skladu s planom uredenja gradilista
kojeg je duzan izraditi izvoditelj radova prije poCetka radova

e organizacija i uredenje skladidnog prostora treba omoguditi siguran rad,
e treba osigurati kvalitetni i sigurni transport ljudi, materijala i alata,

e treba organizirati pruzanje neposredne prve pomoci za slu¢aj povrede na radu.

b) Organizacijaradova:
Prije poCetka radova Izvoditelj treba naciniti:

o “Elaborat zastite na radu” za ugovorene glavne i pripremne radove koji je izraden prema
postoje¢oj zakonskoj regulativi o zastiti na radu. U ovom elaboratu posebnu paznju
potrebno je naglasiti zastiti na radu izvedbe radova u slu€aju naglog nailaska velike
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vode. Radove treba organizirati tako da je uvijek osigurana stabilnost nasipa i razina
zastite od poplava.

o “Elaborat o organizaciji i regulaciji prometa” na magistralnim cestama i cestama izmedu
gradilidta, pozajmista, skladiSta i deponija materijala radi postave odredene
signalizacije i radi odrzavanja prometnice sigurnom za sve sudionike prometa tijekom
izvedbe radova.

Tijekom faze pripremnih radova, te u vrijeme izvodenja glavnih radova kao i nakon
zavr8etka radova obratiti paZnju na slijedece:

¢ Kod izvodenja radova obavezno primjenjivati sve mjere zastite propisane postoje¢om
zakonskom regulativom i Elaboratom o zastiti na radu kojeg je duzan naciniti izvoditelj
radova.

e Prilazni putevi i prometnice unutar podruéja obavljanja rada trebaju omoguciti sigurno
odvijanje prometa tj. transporta ljudi, materijala i alata,

» Rijesiti odlaganje Stetnih otpada ukoliko ih ima tako da se ne zagaduje okolina, a trajno
deponiranje istih izvrditi na deponiji koja je u tu svrhu definirana za podrucje Zupanije ili
lokalne uprave

e U okviru zatvorenih objekata namijenjenih boravku ljudi primjenjivati mjere zastite na
radu propisane za objekte ove namjene

c) Gradevinski radovi:

¢ Prije poCetka izvodenja radova potrebno je obavijestiti nadleZnu sluzbu inspekcije
rada,

e Prije izvodenja radova treba provijeriti ispravnost sredstava za rad,

e Stalno provjeravati ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zastitnih
sredstava (Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice i cipele),

e Za vrijeme odvijanja zemljanih radova na iskopima i nasipima poduzeti
odgovarajuée zastitne mjere za zastitu ljudi , strojeva i alata.

d)  Zavrsni radovi:

Nakon izgradnje potrebno je urediti okoli§ privremeno zauzetog podrucja i dovesti ga u
prvobitno stanje. Potrebno je odstraniti sav materijal i otpad i zbrinuti ga na sanitarno
ispravni nacin.

1.1.2  Mijere zastite na radu tijekom koriStenja objekta
Objekt je projektiran tako da osigurava sigurno funkcioniranje i odrzavanje. Primijenjeni
materijali nisu Stetni po ljude i okolis.
Mjesta koja bi mogla biti opasna za ljude koji nisu zaposleni biti ¢e oznacena natpisima i
upozorenjima te ogradena potrebnim brkljama u svrhu zastite od neovlastenog pristupa.
Pristupne ceste biti ¢e propisano oznacene horizontalnom i vertikalnom signalizacijom na
potrebnim mjestima.
Mijere zastite na radu predvidene kod pristupnih rampi:
¢ na kruni nasipa bit ¢e postavljena brklja i tabla s upozorenjem “Zabranjen pristup
nezaposlenim osobama”
e na prilazu pristupnoj rampi bit ¢e postavljen znak s oznakom nagiba rampe i oznakom
vozila koja mogu prometovati
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Tijekom radova odrzavanja nasipa primijenjeni strojevi, alat i zastitna sredstva radnika koji
rade trebaju u potpunosti odgovarati Zakonu o zastiti na radu i propisima tehnicke zastite.

Za provedbu ovih mjera odgovorno je osoblje izvoditelja radova odrZzavanja

Projektant:
Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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PRILOG 007
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: HRVATSKE VODE
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. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKT!

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRABEVINSKI

DIO

. Prikaz mjera zastite od pozara
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1.1 UvoD
Izvoditelj radova obavezan je na gradiliStu provoditi sve mjere zastite od pozara, kao i druge
mjere koje utjeCu na sigurnost ljudi, opreme i objekata, a koje su propisane vazecim
zakonima i pravilnicima prikazanim u Prilogu 2 ove knijige.
1.2 MJERE ZASTITE OD POZARA
1.2.1  Zastita od pozara tijekom izvodenja radova
Mogudi izvori poZara su slijededi:
e Zapaljenje energetskih izvora (diesel elektriCni agregat ili sl.)
o Zapaljenje elektricnih instalacija
e Zapaljenje posuda s gorivom, uljima, mazivima,
e Zapaljenje odbacenih masnih krp
e Zapaljenje pri radu s alatom koji proizvodi iskrenje (brusni i rezni alati)
e Zapaljenje suhe trave ili drve¢a u suhom periodu uslijed loZenja vatre ili iskrenja
e Zapaljenje objekata u kojima se nalaze peci na drvo ili loz ulje uslijed nepravilnog
koristenja peci
e Zapaljenje izazvano udarom groma na privremene objekte gradiliSta
e Zapaljenje strojeva ili vozila
U cilju spre€avanja poZara i brzog po€etnog gasenja poduzimaju se slijede¢e mjere:
¢ Redovna kontrola i odrzavanje energetskih izvora
¢ Redovna kontrola ispravnosti svih strojeva i vozila koja se koriste u radu
e lzvodenje svih elektri¢nih instalacija i uzemljenja prema vazecim propisima
e Zabranjuje se drZanje posuda s gorivom, uljima i mazivima izvan prostora koji je za tu
svrhu odobren i posebno ureden
¢ Visoka trava oko mjesta izvodenja radova mora se pokositi.
e Drvena grada mora se nalaziti najmanje 1 m od elektri¢nih instalacija
e Masne krpe odlazu se na posebnu deponiju, koja je udaljena minimalno 10 m od
elektro instalacija
Punjenje strojeva gorivom iz auto-cisterne je uz slijedece uvjete:
e Zavrileme punjenja stroj mora biti ugasen.
e Sviradovi na zavarivanju ili rezanju acetilenskim plamenom kao i radovi s iskre¢im
alatom na udaljenosti do 100 m moraju se obustaviti.
Aparati za gaSenje moraju se nalaziti na slijiedeéim mjestima:
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1.2.2

o Energetska postrojenja (trafo stanica, agregat); pored ovih postrojenja jos se stavlja
posuda s 0,2 m? pijeska.

e Sviradni strojevi (utovarac, bager, kompresor, busaci stroj, damperi ili kamioni).
o U objektima u kojima se za grijanje koriste pec¢i na drvaili loz ulje.

Vodom se ne smiju gasiti pozZari na elektriCnim postrojenjima i uredajima pod naponom, kao
i pozari izazvani zapaljenjem goriva i maziva. Ovi pozari gase se vatrogasnim aparatima na
prah ili COs,.

Zabranjeno je spaljivanje otpada ili loZenje vatre izvan prostora koji je za tu svrhu odobren
i posebno ureden. Kod pojave pozara, zaposleni koji ga primijete moraju odmah poceti s
gasSenjem priru¢nim sredstvima. Ako pozar nije moguce ugasiti na ovaj nacin, obavjestava
se najbliza vatrogasna sluzba.

Za provedbu ovih mjera odgovorna je uprava gradiliSta. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi rukovodilac radova i nadzorni inzenjer. Nakon zavrSetka radova potrebno je urediti
okoli$ i dovesti ga u prvobitno stanje.

Zastita od poZara tijekom koristenja objekta

Za vrijeme koriStenja objekt nije podlozan pozaru obzirom da sluzi za zastitu od velikih voda
pa nisu potrebne posebne mjere zastite od pozara. Takoder na objektu nema instalacija
elektrike, vode, plina ili ulja koje bi zahtijevale posebne uvjete glede zastite od pozara.

Tijekom radova na odrZavanju i popravku nasipa sve potrebne mjere zastite od pozara
provodi i za njih odgovara izvoditelj radova. Opseg i vrstu mjera zastite treba prilagoditi vrsti
radova koji se odvijaju.

Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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DIO

PRILOG 008 . Posebni tehnic€ki uvjeti gradnje i
gospodarenja otpadom
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8.1 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom izgradnje gradevine, rekonstrukcije, uklanjanja i
odrzavanja postojecih gradevina, kao i otpad nastao od iskopanog materijala koji se ne
moze bez prethodne uporabe Koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

Nacin i uvjeti postupanja gradevnim otpadom za predmetnu gradevinu moraju biti sukladni
sa slijede¢im zakonima i pravilnicima:

o Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

o Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

o Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
o Naputak o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08).

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju
odvojeno skupljanje, uporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada. Gradevni otpad ne smije
se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene. Posjednik
gradevnog otpada duzan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno
skladistenje gradevnog otpada. Projekt organizacije gradiliSta mora sadrzavati prijedlog
CiS¢enja gradilidta i zbrinjavanja otpada. Privremene objekte na gradiliStu (barake za
djelatnike, spremista za alate i opremu, skladidta materijala) potrebno je smijestiti prema
vazecim propisima.

Eventualno skladiste za gorivo, mazivo ulje i bitumen na gradiliStu smjestiti prema vazec¢im
propisima i izvesti s nepropusnom podlogom i s istom takvom sabirnom jamom u slu€aju
izlijevanja.

Posjednik gradevnog otpada moZe uporabiti otpad u okviru registrirane djelatnosti i
odgovarajuée dozvole za gospodarenje otpadom na gradiliStu na kojem nastaje gradevni
otpad. Uporabu gradevnog otpada izvoda¢ moze obavljati na mjestu nastanka u uredajima
za materijalnu uporabu otpada. Takvi uredaji moraju udovoljavati uvjetima propisanim
posebnim propisom. Uredaj je samostalni uredaj ili sklop medusobno povezanih uredaja
koji mogu biti pokretni ili prenosivi, a kojima je moguc¢e gospodariti gradevnim otpadom na
mjestu nastanka —gradilistu.

Gradevni proizvod nastao materijalnom uporabom gradevnog otpada moZe se ponovo
uporabiti u gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim
propisom. Odlaganje gradevnog otpada moZe se obavljati u slu¢ajevima kada ga nije
moguce materijalno i/ili energetski uporabiti. Gradevni otpad predviden za odlaganje
predaje se u regionalne centre za gospodarenje gradevnim otpadom, ovlastenim osobama
koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

Nakon zavrSetka svih radova izvoda¢ mora demontirati ili srusSiti sve privremene objekte na
gradilistu, a sve montazne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaze ili rusenja
otpremiti sa gradilita.

Eventualno skladiSte za gorivo, mazivo ulje i bitumen potrebno je demontirati ili srusiti, a
sve montazne dijelove i sav produkt demontaze ili ruSenja otpremiti s gradiliSta. Posebnu
paznju obratiti na demontazu ili ruSenje nepropusnih podloga na kojima se skladistilo ili
pretakalo gorivo, mazivo ulje i bitumen kako se prilikom demontaze ili ruSenja ne bi zagadilo
tlo.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb | PRATECI OBJEKT!

Gospodarenje gradevinskim otpadom koji sadrzi azbest mora se obavljati u svemu prema
gore navedenom Pravilniku (¢l. 9-13) i Naputku, a u svrhu zastite ljudskog zdravlja i okoliSa

Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : PROKOP KORANA - KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb | PRATECI OBJEKT!I

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 009

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKT!

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRABEVINSKI

DIO

. Iskaz procijenjenih troSkova gradenja
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A u PROKOP KORANA - KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb

| PRATECI OBJEKTI

Procjena troSkova izgradnje nasipa N3 uz desnu obalu rijeke Kupe je 482.000,00 EUR bez
PDV-a.

Procjena je dana prema jedini¢nim cijenama na dan 1.1.2023.

Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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9. 1N9. aedr. Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
Suradnik | JanjaKeld, gradevine (NASIP N3)
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Kontrolirao Nenad Hecek, Strukovna odrednica Glavni projekt - gradevinski
dipl. ing. grad. Projekt PROKOP, KORANA - KUPA
Glavni Darko Jelasi¢, | PRATECI OBJEKTI
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADBEVINSKI DIO

SITUACIJA NA DOF-u | GEODETSKOJ SNIMCI

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADBEVINSKI DIO

SITUACIJA KRAJOBRAZNOG RJESENJA

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADEVINSKI DIO

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
NASIPA

LEGENDA:

(D TIJELO NASIPA CI/CH

(@ KAMENA SITNEZ 0 -4 mm, d = 7.5 cm

(3 KAMENA SITNEZ 8 - 16 mm, d = 12.5 cm

(3) NOSIVI SLOJ OTU KNJIGA Ill, 5-01, d = 40 cm
(5) UNIFORMNI PIJESAK, 30 cm

(® DRENAZNI MATERIJAL 8 - 60 mm

(© DRENAZNA PERFORIRANA CIJEV d = 200 mm
RAZDJELNI GEOTEKSTIL

(8) HUMUS | HIDROSJETVA min d = 20 cm

H(mn.m.)
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113
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110
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OIF 48197173493 Gradevina PROKOP, KORANA - KUPA
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Kontrolirao Nenad Hecek, Strukovna odrednica Glavni projekt - gradevinski
dipl. ing. grad. Projekt PROKOP, KORANA - KUPA
Glavni Darko Jelasic, | PRATECI OBJEKTI
projektant | dipl. ing. grad. Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRABEVINSKI DIO
Datum Mjesto | Izmjena | Format Mjerilo  |Sadrzaj N )
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UZDUZNI PROFIL NASIPA

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
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IPR-1 0+005.00|

IPR-4 0+055.00|

; Iskaz koli¢ina
~ 114,001 | stac. 0+005.00
S \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
c |
£ 113.001 | 1. Skidanje humusa 1,10 | 0,00 0,00
]
c |
g 11200 11,75,25 | 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00
X 3. Nasip - ispuna 0,61 0,00 0,00
111.00 ‘ 4. Zasdtita pokosa - humus 1,05 0,00 0,00
Udaljenost od osi [m] §§ § § § § § § § § ‘% § S S S S S S S g g g g S S S S = S = S g i
< S © = © e s e o = e = © ~ © © 5 @ o < = g & = < © < ~ © = < 5. Servisna cesta - makadam 0,00 0,00 0,00
] - - - h h h h - - - - - — — A — - - — 17 Uniformni pijesak, d=30cm | 0,00 | 0,00 0,00
8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,00 0,00 0,00
'PR-2 0+020.00|
I
| Iskaz koli¢ina
114,001 ‘ stac. 0+020.00
} Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno
g L
c 113.001 \ 1. Skidanje humusa 1,94 | 22,77 22,77
€ \
o 112,00 | 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00
s 3. Nasip - ispuna 6,19 | 51,04 51,04
111.004 4. Zastita pokosa - humus 1,95 22,51 22,51
5. Servisna cesta - makadam 0,00 0,00 0,00
110.00 :
. . R = = = S S S S = S S o o o o o o o o o ; o o o o o o o o o % 6. Nosivi S|Oj Mv>80 MPa 0,00 0,00 0,00
Udaljenost od osi [m](E = = = < 2 ¥ s S = = S = = e = g & N 2 = = Q = = = < = b= & &
. 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 0,00 0,00 0,00
Visina terena [m n. m.] i 8 2 2 g S 3 8 g 2 2 = 3 g 8 8 S ES 8 3 s ® © © = 2 8 2 3 5 ®
U T = = < < < < = = = < = = = 2 2 2 2 2 S e e e 2 e 2 2 2 2 % 8. DrenaZni materijal 8-60 mm | 0,00 | 0,00 0,00
IPR-3 0+040.00|
I
| Iskaz koli¢ina
113,00+ ‘ stac. 0+040.00
} Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno
S
c 112.001 1. Skidanje humusa 301 | 4941 72,18
£
o 11100 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00
< 3. Nasip - ispuna 18,46 | 246,54 297,58
110.00 4. Zastita pokosa - humus 3,10 50,54 73,05
109.00 5. Servisna cesta - makadam | 0,00 0,00 0,00
Udaljenost od osi [m]ig; > © ~ © o ¥ = o = S = < S 3 3 = = S 2 ! S 2 = i 3 3 2 = = e
! : : ! ! ! ! : : : . 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 0,00 0,00 0,00
Visina terena [m n. m.] B S 3 2 Q 3 3 & & = o = 3 S & S & 3 b R e N 38 8 3 3 8 3 3 S ¥
(Mg e e g g g g g g 2 2 2 2 g g g g g g g g g g g g g g g g g $ 8. Drenazni materijal 8-60mm | 0,00 | 0,00 0,00

T
| Iskaz koli¢ina
113,00+ ‘ stac. 0+060.00
| Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
€ 112,004 1185 o,
g. : MW 1. Skidanje humusa 4,32 73,31 145,49
© 11,001 A2 = R i 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00
c | | /7 7 77 7 Z ,...,.- oz
3 T e
g 110,26 % / ¢¢'WWW‘M, 7% 3. Nasip - ispuna 961 | 28068 | 57825
S A, 109.75
110.00+ > SR e o D s S ING NI GG SRS : ’ Sti -
\Km%“ e e B ARG el f&% ?}3‘?’ 4. Zastita pokosa - humus 3,60 | 66,99 140,04
[NAD 4
109.00 \ 1 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 8,01 8,01
23 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ' o o o o o o o o o & 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 2,65 26,49 26,49
Udajenostodosifmf  § & = 8 8 s s &« <= s S & & & § § 8 § & = 8 g 8 g 8 8 8 8 8 &
: : : : ! ! : : ' ' 1 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 2,99 | 29,87 29,87
Visina terena [m n. m5 5 3 5 3 2 2 2 5 5 g e © e o = e 8 3 2 g S 3 5 3 2 2 K X S 3
Ml e e e e S e e e g e e e e e S g e 2 g g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 $ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,44 | 445 4,45
PR-5 0+080.00) POPRECNI PRESJECI NASIPA
T
| Iskaz koli¢ina
113,004 | stac. 0+080.00
111‘99 Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
111,85 5.0% ‘
—_ 112.00+ 3 ; = 1. Skidanje humusa 4,68 | 90,02 235,51
: o
g’ 100k A2R a5 ess 1 2. Iskop za kanal 0,00 | 0,00 0,00
[t} . 7 SRAI KK,
© 110,26 Ag«o’gg'&'s};&'& % 3. Nasip - ispuna 1674 | 26343 | 841,69
5 éé,(////ﬂ/&&%% R o 5 S 109,90
> 110.00+ =~ . s s PSR - 4. Zastita pokosa - humus 3,96 | 7554 215,59
109,19 |
109.00- - | 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 1602 | 24,03
} 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 3,05 | 56,96 83,45
108.00 ‘ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,32 | 63,05 92,93
. ) B 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 = =3 S S S S S = = = S f
Udaljenost od osi [m](E S 3 = 3 3 = 3 S 2 S S = S S S = = S = 8 8 g S S S S S S = & 8. Drenazni materijal 8-60mm | 045 | 895 13,39
. 3 & & 8 83 3 & 8 & & N & & 2 e 3 o = 8 8 3 8 3 8 3 & & 8 8 & by
Visina terena [m n. m.] = o o o o o o o o o o = = S S = S o o =] o =2} =2} =2} =2} =2} [=2] [=2] [=2] [<2]
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = e = e e e @
IPR-6 0+100.00|
T
| Iskaz koli¢ina
13,00+ | stac. 0+100.00 - B - ]
. ‘ . "
Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno
112.00+ M s0m 'y
- 00+ v A, = 1. Skidanje humusa 473 | 94,10 329,61
g‘ (11000 7 5555555 = | 2. Iskop za kanal 0,00 | 0,00 0,00 | N | N
= ad e A S G R S SO S S 0909 e N
© eé:W‘WM S S 5K s 3. Nasip - ispuna 1356 | 302,96 | 144,64
£ S GIRG IR S XEIE 0e%! %g g"g&g&' 55 0".0%"&& "%’ % 109.96 ) ) ) -
z o : SRR SISO PERTR Investitor  HRVATSKE VODE
. | A . Zastita pokosa - humus 4,04 | 79,95 295,53 -
\ 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16.02 40,05 ' A elektroprOjekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
109.00+ \ ' ' ' ' projektiranje, konzalting i inzenjering d.d. OIB: 28921383001
‘ — ’ HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
| 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 302 | 60,68 | 144,14 OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA
108.00 : 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 328 | 66,03 158,96 | PRATECI OBJEKTI
s = = = = o o o S S S ' Janja Kelig, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
. . o o o o o o o o o o 8 ) N .
Udajenostodosifmlly 8 & & & 8 ¥ & & <= s g g 2 8 & § § § g 8 8 g 8§ § g g g8 2 %  EeDenammaedseomm| 044 | 895 | 2234 Projekiant | o, sedi gradevine  (NASIP N3)
Visnatrenamnmyg 4 03 2 2 ¢ & 2 & g § § § & & & g & ¢ 8 & g g S S5 8 § § 3 g ¢ Suradnix | 22" Ketie erate - Glavni proiekt - aradevinski
& = z z = = = = = < = < < < < < < < b= < = = = = = = = e e e ® uradni ) gif Strukovna avnl projekt - gradevinski
mag. ing. aedif. odrednica
conrairag | €72 HESE Proiekt  PROKOP, KORANA - KUPA
dipl. ing. arad. | PRATECI OBJEKT]
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRAPEVINSKI DIO
projektant il i .
P T gt saizsi  POPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20
1:100
12.2022. Zagreb 0 0.5 m?
Oznaka projektne mape Prilog List 001
G3-091 .01 .01-GO1 .O 501 Slijedi: 002

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

IPR-7 0+120.00] 'PR-10 0+180.00|

\
} Iskaz koli¢ina ‘ Iskaz koli¢ina
stac. 0+120.00 stac. 0+180.00
114.00+ ! 114.001 |
\ Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno | Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| \
113.00¢ \ 1. Skidanje humusa 503 | 9759 | 427,20 13.001 \ 1. Skidanje humusa 561 | 11474 | 764,95
| |
3 1100 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00 11201 2. Iskop za kanal 0,00 2,93 5,87
= 112.00+ s — — —. 112001 5 == —
£ «:.;6,:{&: % 3. Nasip - ispuna 20,78 | 343,35 1487,99 £ 11100 o &",%&'gj 3. Nasip - ispuna 26,37 | 784,30 3736,22
R S oo 0 s
£ . 2 4. Zastita pokosa - humus 433 83,66 379,19 VT RS ARG 4. Zastita pokosa - humus 4,99 | 100,46 675,21
% . il y 1 e . il y E
z 5% 25 P s 7 s P
11000+ SRR 5. Servisna cesta - makadam 0,80 | 16,02 56,07 g 10001 10061 ”///////%////{[//,{//vw&vé; s‘{.;o,.s‘{.;o};@gg KA 5. Servisna cesta - makadam 0,80 | 16,02 104,13
. B . B f K > < 4 S o IR RIS, P
SRR O e o 10946 T SRS G S S ARG S5 5555555 5553 o sl
e e o e o S o > 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 253 | 5555 199,69 CRITRS S e A S SIS s s 109,36 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 281 | 72,13 405,36
R e o P ) s e
| R e B SR R s |
109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 2,91 | 61,90 220,85 109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,17 | 76,79 439,54
\ L \ R
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,45 8,94 31,29 | 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,45 58,46
108.00 108.00 |
=] (=] o o o o o o o o (=] o o o o o o o o o D
B H 5] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Udalienostod osifmlgy ¢ & = ¢ 2 ¢ © & ¢  § $ & @ B 3§ 9% § < 5 2 S 8 £ & g = g 8 ¢ }
; ; ; : ; ; ; ; ; ; 107.00
. _ = S 8 3 S 8 8 R > 2 5 8 8 5 2 R X = 3 8 3 g 3 b 3 3 3 ® 3 { & o o o o o S S S o o o o - - - - - o o ' - o - o - - o o o IR
Visina terena [m n. m.] ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g ¢ Udalienostodosifmllf & & = @ &8 § & & <= S S g ¢ g g g g g = & s 8 s g &8 8 8 g g g
= = = = = = = =2 - =2 =2 =2 =2 - = = =2 - =2 - =2 =2 =2 = =2 =2 =2 =2 =2 F R = = = - - - - - - - @ o N~ © w0 i Bel o ~ S -~ N 3 < s} © ~ =) o P
- kb o o o o o o o o o 3 23 3 S < & & & & & 3 & & 3 3 3 3 83 83 8 P
. . D D D (2] D D D D D D f=23 D D (2] (2] (2] (2] D D D P»
verwenaionmif § 6 § 8 8 8§ 8§ 8 ¢ 8 e & & £ 2 2 s 8 8 B B z 2 = = £ B &8 & 3 NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

- GRABEVINSKI DIO
PR8 0+140.00) PR-110+200.00 POPREGNI PRESJECI NASIPA

i } Iskaz koli¢ina
Iskaz koli¢ina stac. 0+200.00
114001 | stac. 0+140.00 14.00 |
: ‘ | Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno |
I ‘ 113.00 \ 1. Skidanje humusa 547 | 110,82 875,78
113.001 | 1. Skidanje humusa 571 | 107,33 | 534,53 \
ot 112,02 2. Iskop za kanal 0,00 | 0,00 5,87
RN i 2. Iskop za kanal 000 | 0,00 0,00 — 1200+ =
: o 25 g € SRR 3. Nasip - ispuna 2217 | 48546 | 422169
= %gg‘? 3. Nasip - ispuna 36,78 | 57556 | 206355 c 111,00 ‘sﬁ}g&%,
- ,e@%;% g 111.001 % 2 7% 4. Zastita pokosa - humus 484 | 9827 773,48
£ 111.00 S5 155 4. Zagtita pokosa - humus 509 | 9414 473,33 @ 5% -
- Z g 110.004 ST @9"« 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 120,15
S 5. Servisna cesta - makadam 0,80 | 16,02 72,09 . et S
110,001 Sk G vgg%@%ﬁézgg&%ﬁ%gg@%ﬁ; et 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 269 | 5499 | 460,35
‘ %‘?s& 6. Nosivi S|Oj Mv>80 MPa 3121 57‘41 257’10 R P S R o S R A e e PSRRIk
G S5 109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,07 | 62,35 501,89
| 5% 99,551, - 108,71 . -
109.00+ 4 S 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,39 62,91 283,76 |
m?é 108,04 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 047 | 9,44 67,90
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,43 8,74 40,03 108.00+ = ‘
108.00 |
Usalenostodosimit & 2 2 2 0§ 8 § ¢ 2 § § &8 &8 & § § § % &z 8 g8 8§ 8 g g g g g & & % 107.00 ‘
ISt o) o) N - o ~ ™ © [Te) Ine) o ™ N~ o © = © < o~ C'D ~ 7o) ™ o © © ~ o <2} = o~ P i i Eg 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1= 8 8 8 8 8 8 S 8 8 Eg
Visina terena [m n. m.]{% s s s s S 3 3 = = B = s 3 3 2 < < < 3 5 3 5 3 3 3 3 3 s s < = £ Udaljenost od osi [m]i: e © = e e s o o b e = = ~ © 0 < o i < 3 2 b5 = S b < = < > &
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - e — e ———— e 5 8 2 =2 &2 &= & & & & g 9§ 9@ g & 5 9T 9B 5 5 8 88 B8 B8 8 B8 8 88 B8 8 8
Vishaterenamn.ml]p &« £ £ g & g g & &€ g & g g g g 8 g g g & g 8 8 g g & g g 8 %
'PR-12 0+220.00|
'PR-9 0+160.00| ‘
Iskaz koli¢ina
| [ l [ l
stac. 0+220.00
} Iskaz koliéina 114.00T !
114.004- ‘ stac. 0+160.00 } Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno
} Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno 113.001 | 1. Skidanje humusa 542 10893 | 984,71
N . |
113.001 J 1. Skidanje humusa 586 | 115068 | 650,22 .| 102 2. 1skop za kanal 721 | 1212 | 77,98 | _ L _
1201 = ' R GRS IRGT IR IIR XX .
2. Iskop za kanal 029 | 293 2,93 05500095 4055 -
112,004 ; P £ o | WW% 55 3. Nasip - ispuna 18,89 | 410,63 | 4632,31 .
— R . c o 50% o gt g ot Investitor  HRVATSKE VODE
E Y100 W%%’ 3. Nasip - ispuna 52,06 | 888,38 2951,93 g 1M11.001 % % 4. Zaétita pokosa - humus 471 | 9543 868,91 I kt . kt
c ’ 5,0% $E50% 8895 ®© G 505% 4 ' .
L [ L S 9% G5 . e RS SAASISLS
E 110K 5% 4. Zadtita pokosa - humus 506 | 10142 | 57475 @ 10978 ’%&m ST e 109.77 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 136,17 A e ke . krolproje 0d U“C_a grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
2 755 = 1100or ’ e o 0 s e A 0 s o 0 s i 005 00 S - P/So000 gjaeérebor)\zlggggerla von Humboldia 4 OIB: 28921383001
g 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 88,11 R I R O S A T T 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 263 | 5318 | 51353 OlB: 48197173493’ Gradevina PROKOP KORANA - KUPA
110.00+ o s — \ | PRATECI OBJEKTI
5 WW 555 \ 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 441 | 7613 333,23 109.00+ \ 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,03 | 60,98 562,87
S —
109,00+ SRS 5 T 40873 o _ | — _ Janja Keli¢, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
: o s 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 4,51 | 78,99 | 362,75 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 048 | 953 7744 Projektant mag. ing. aedif gradevine  (NASIP N3)
108.00+ .ing. if.
93 A% 107,94 % 8. Drenazni materijal 8-60mm | 047 | 8,98 49,01 | ; - Razina
10800+ e N Sl \ _ Janja Kelic, razrade - . . L
T = s v ev | Suradnik . , stukowna  Glavni projekt - gradevinski
et/ | 107.00 : mag. ing. aedif. odrednica
107,00 ﬁ Udalenostodosim® £ 2 8 8 & § § § & & & s & & s & 8 8 8 g 8 5 s 8 s 5 =5 8 8 % contratirao | 1€ Fetek: Proiekt - PROKOP, KORANA - KUPA
. R s s s = = = = s s s 3 3 s s s s 3 3 3 o o o o o o . o . o s = S : : : : : : : : : : : ' : ' : : : : : . 1 OMTOTE | dipl. ing. grad | PRATECI OBJEKTI
Udaljenost od osi [m] s < S © o = o o = S = = N 3 3 = = S < E = 5 3 = 3 3 = 3 = S = & Vicina & : [ m e : x © © ~ © ° 2 8 5 S S 3 3 3 = = 5 5 5 5 s 2 2 ~ © © ¥ p. 9. gra®
' ' ' ' ' ' ' ! ! ! ISina terena (M n. m.] g ) ) ) 2] =) =) =) =) ] ) =y =2 = = = = = =2 =2 Ed =2 [=2] [=2] [=2] S o = S ] B i i _
b - - 3 5 5 3 3 3 3 = = = 2 3 = = = S o ) . - p < < . e < P S > & £ = = = = = = e e e = = = = = = = = = = 2 = = = = S S S S S & Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI DIO
Visinaterenafmn.mlfp 5 5 5 s 5 5 5 3 3 3 & 5 5 5 5 3 5 88 & & & 8 88 =8 8 g & 8 8 38 8 % ProFe | dpting grag sadzsi  POPRECNI PRESJECI NASIPA
5 = = = S S S S = = = = = S S = S = = = = = S S S S = = = = = S ¥ adrzaj
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20
1:100
12.2022. Zagreb 0 0.5 m?
Oznaka projektne mape Prilog List 002
G3-091 .01 .01-GO1 .O 501 Slijedi: 003

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

'PR-13 0+240.00| 'PR-16 0+300.00|

; Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
114,00+ | stac. 0+240.00 114,004 | stac. 0+300.00
| Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 536 | 107,79 | 1092,50 13.001 \ 1. Skidanje humusa 531 | 106,34 | 141232
\ \
12,02 2. Iskop za kanal 666 | 13872 | 21671 = 112,03 2. Iskop za kanal 591 | 11661 | 58341
112.00¢ E 112,001 ¢
= ORI L [ R IREFRTG .
£ oo S 3. Nasip - ispuna 18,55 | 374,39 | 5006,70 £ S s 3. Nasip - ispuna 1932 | 39538 | 617671
c : S5 ‘s S s
g 100r : 55 4. Zasfita pokosa - humus 462 | 9329 | 962,20 s 10T o5 4. Zafita pokosa - humus 457 | 9152 | 123777
g 2 e
@ 109,83 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 152,19 %ﬁ%‘:’: S 109.78 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 200,25
> 110.001 150950955 e 110.00+ S I ISR '
S Gy e e
B e 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 262 | 5245 | 56598 Sl s b S R e 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 264 | 5348 | 72625
| |
109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,03 | 60,61 623,48 109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,03 | 61,26 807,29
108,15 \
5 | 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,49 9,67 87,11 } 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,54 115,84
108.00+ | 108.00
Kb o o o o o o o o o o
| Udaenostodosim®  Z £ £ 0§ § § € § & £ g g & &8 8 & 8 8 8 & 8 8 s g 3 s 8 8 3 %
107.00 . . . . . : . . . . . . . . . . . . . ' &
N NS [¥e) w0 [¥e) © © N~ ~ N~ (=] (o] [o>] [o>] (o] o o by b b b o o o (o] (o] D (o) [co} [eo} [co} N~
- : 3 2 e = s N 2 N e e 2 2 = = S S 2 ] 3 3 ] 8 S S S 3 2 S = £
ool 5 8 8 5 8 8 s 5 s s 8 8 § § 8 8 ¢ 8 8 F ¢ 8 8 ¢ 8 8 8 £ § § NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

- GRADEVINSKI DIO
[PR-14 0+260.00] [PR-17 0+320.00] POPRECNI PRESJECI NASIPA

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
114,004 | stac. 0+260.00 14,00k ‘ stac. 0+320.00
| Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno
\ \
113.00+ ‘ 1. Skidanje humusa 533 | 106,89 | 1199,39 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 526 | 10572 | 1518,04
\ \
- 11203 2. skop za kandl 630 | 12060 | 34631 = 1204 2. Iskop za kanal 000 | 5911 | 642,52
R 1 1200" \ '7,6 N 1 1200': O G UGG %
c w3 X EAKIFT T c i SRR .
£ 0o S 3. Nasip - ispuna 19,35 | 378,97 | 538567 = hoo S 3. Nasip - ispuna 2126 | 40582 | 656253
£ 100y % : = 4. Zafita pokosa - humus 460 | 9222 | 105443 s 1100r ; )2 4. Zafita pokosa - humus 459 | 9159 | 132937
LD % = s
> ; % > %
110.00- 62552 S5 S 109,83 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 168,21 11000 0ol o 55 voks 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,02 216,27
T G A G A GG A AN GIAG s ooy T S R S R S S IR ’
e e e e RS 6. Nosivi slj My>80 MPa 267 | 5203 | 61891 ] 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 271 | 5344 | 77969
\
109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,06 60,96 684,44 109.00+ Tear | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,08 61,13 868,42
’ \ . .
8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,64 96,75 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,49 125,34
108.00 108.00
I o o o o o o o o o o > o o o o o o o o o o
Udallenostodosi[mlf § S £ € 2 = s < = s §$ § & § § § § § & & & & 8 g 88 8 8 8 8 ¥% Udallenostodosifmlf § S £ € =2 = s & = s S § & § § § § § & & & & 8 § 88 8§ 8 8§ 8 &
Visi ] ] S = = & & ° ] X X © © © © K K © © e 2 3 2 s % % 2 ] 3 3 ] - N < < < < = = = = < < < = = e S S 3 3 3 2 s 3 3 3 5 5 5 ] 8 ®
isina terena [m n. m] o o o2} ) o o S o o o o o o o o o o o o o o o ) o o o o o o b Visina terena [m n. m] 2} o2} o2} o2} o2} ) 2] ) ) o2} o2} o2} o2} ) S S S o o o o o o o o o o o o o &
S S e S S = S S S S S S S S S S = = = g S S S S 8 S S = e & & = = S S S S S S ] ] = ] S 3 8 8 8 e S g S S S S S S = = = 4
'PR-15 0+280.00| 'PR-18 0+340.00|
\ \
Iskaz koli¢ina Iskaz koli¢ina
| | [ ] [ ]
114,00+ | stac. 0+280.00 14004+ | stac. 0+340.00
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 533 | 10659 | 1305,98 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 533 | 10594 | 1623,98
_ 112003 — 112J04
: ! 2. Iskop za kanal 575 | 12049 | 466,80 : i 2. Iskop za kanal 433 | 4328 | 68580
E 112001 s P E 112001 s P - - - -
c g XSRS SRGTIRITSS c XG0
= .00 {&%ﬁ}% SR 3. Nasip - ispuna 20,22 | 39566 | 5781,33 c 00 M 3. Nasip - ispuna 2311 | 44372 | 702626
- 20 50% SE5 ‘T a5 Investitor  HRVATSKE VODE
£ 11001 S 4. Zastita pokosa - humus 458 | 9183 | 114626 £ 111.001 — S 4. Zastita pokosa - humus 457 | 91,64 | 142101
: ’ : e W 4 elektroprojekt
A P U .
110.001 109,69 ; 109,79 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,02 | 184,23 10001 77/ fs'%%%’i : 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 1602 | 232,29 e okteans. Konzathg | nacomma 0. glllgé gggg?g\g%%%\qara 220, 10000 Zagreb
T i 405005 PBLPLL I ST s T 109,59 R R S s B R S S A S S SIS SIS SIS e > 10959 HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 :
e 8 T s IR 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 271 | 5385 | 672,77 e i S 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 282 | 5527 | 83495 ap o Gradevina PROKOP KORANA - KUPA
\ \ A
109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 310 | 61,59 746,03 109.00+ ‘ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 318 | 62,60 931,02 | PRATECI OBJEKTI
108,26 ‘ \ Janja Kelic, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
v 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 | 9,55 106,30 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 | 9,45 134,79 Projektant i
. . b o o o o o o o o o o ; . . I o o o o o o o o o o ; Jania Kel'c’:, Razina
Udalienostodosimlff S & & @ @ 3 = =& ¢ & &8 & &8 & & &8 8 8 8 s 8 g 8 8 8 8 8 8 8 % Udalienostodosipmlf ¢ & ¢ € £ % s < = < £ § & & & § § § & & s & 88 8§ 8 g 8 8§ g & Suradnik = rzrade - Glavni projekt - gradevinski
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! mag. ing. aedif. ruxovna
odrednica
. ] & & 2 2 2 2 2 ] ] = = = Q Q @ ] X = © 2 © © K K © ® e e 3 . B ] ] 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 8 3 3 3 3 2 2 3 3 3 B
Visina terena [m n. m]& g g 8 g g8 g g8 g g g g g g g g 88 g g g & g g g g g g g g g8 g Visinaterenafmn.mlg 2 g g g g g g g 88 g & g 88 g & g 8 g g &8 g8 g8 g g g 8 g g g g Nenad Hecek, Projekt  PROKOP, KORANA - KUPA
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ T \B ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ T Kontrolirao A
Glavni Darko Jelasié, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI DIO
projektant ] -
ool o gred saizsi  POPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
12.2022. | Zagreb 0 OA52|?nz 1:100
Oznaka projektne mape Prilo
pro} P "9 IList 003
G3-091 .01 .01-GO1 .O 501 Slijedi: 004

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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'PR-19 0+360.00| 'PR-22 0+420.00|

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
114.00+ | stac. 0+360.00 1400+ | stac. 0+420.00
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 532 | 10646 | 173045 13.001 \ 1. Skidanje humusa 520 | 104,14 | 204575
_ 112105 —_ 11206
: 2. Iskop za kanal 3,77 | 80,95 766,75 : 2. Iskop za kanal 248 | 2523 904,46
E 11200 “ E 11200t %
£ : R — ; P
€ 100 = 'e‘v"‘;.? W%@W 3. Nasip - ispuna 23,97 | 470,78 |  7497,04 £ 3. Nasip - ispuna 24,44 | 466,08 | 890127
£ ) 4% SSRGS KAKS p—
S 4100k e e sttt » S 11100+ »
@ . //////%Z?«"}% 0 ?%gz‘: 5555 955 72 4. Zastita pokosa - humus 4,55 91,20 1512,20 @ : 58 4. Zastita pokosa - humus 4,39 89,00 1781,92
110,001 ,///{(/./., S SRS ”‘3""‘:'2?"" : 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 248,31 110001 ' 77 /(//[/‘_/’ ,‘,/,/({4 S S SRS 5 7 : bes 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 296,70
aad 109,54 R S S S S S A0 4950 SIS 109,55 T S S S S S S S S NG Gt B et e A e e ‘
«%/«%%iﬁ'@s S S S S S AR SKIAS LA S S B S S S S S E55% . 109,40 .o%%%%% O g e e e s e s 0 0 e ta s oy s S R S S SR S SR SR IRE AL e oy ivi sloi
R S SR G RGOS AT PR R XS o9aLY RPN ﬁ@%@ﬁ%ﬁé@éﬁé}?ﬁﬁ%ﬁ%&%ﬁ@?%ﬁ ﬁ%ﬁ:@x@éﬁi‘éﬁ?ﬁg 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 2,87 56,84 891,80 G ARG H S ng,g s'm‘:u'.“:'e RS SRR PSSR SRY SR II SIS gg%ﬁm%ggm%%&fz&z@%‘s&ﬁ;&zﬁ&&*’i&%ﬁ%&%@&'@%&%@%ﬁ 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 297 | 57,56 1062,42
109.00+ 108.48 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,22 | 63,98 995,00 109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,33 | 64,77 1187,57
| . N | . -
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,48 144,26 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,60 173,10
108.00 108.00
=23 (=3 (=3 (=3 =3 =3 =3 =3 (=3 (=3 (=3 o o o o o o o o o b =] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o D
B H 5] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o . . 5] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Udaljenost od osi [m] & = < = © © = o g. = s > = = e s = = S 2 g = < )= 2 = 2 2 2 = g; Udaljenost od osi [m] & = < = < © = o o = s > = = e s = = N 2 g = < )= 2 = S 2 = = g;
- i3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 83 ] ] ] ] 8 8 83 3 3 3 3 3 3 3 83 83 83 B - R { 3 <L < S ] < g <L 3 < < S ? = 3 5 3 3 3 83 8 5 ] 3 8 S S 3 P
Visina terena [m n. m.]|g5 = o o o o o o = o o o o o o o o o o o @ o o o o o o o o = P Visina terena [m n. m.]|g o o o o o o o o o o o o o o o o o o o @ o o o o o o o o o »
&3 e e e S S S S e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e & & e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e ¢

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADBEVINSKI DIO

'PR-20 0+380.00)] [PR-23 0+440.00| POPRECNI PRESJECI NASIPA

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
stac. 0+380.00 stac. 0+440.00
114.00+ \ 114,00+ \
\ Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 526 | 106,34 | 1836,79 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 513 | 103,76 | 214951
— 112l05 — 12|06
: 4 2. Iskop za kanal 3,65 | 7537 842,12 : 2. Iskop za kanal 0,00 | 2523 929,69
E 112001 a8 E 112001 5 =
< y SRS EE SRR . c y SRR —
= Jroo s 3. Nasip - ispuna 2384 | 47811 797515 £ o0 B 3. Nasip - ispuna 2523 | 496,79 |  9398,06
= ) O N e r e b 50 004554 = ) SRS SRS IR T
T 00k o 50% B e s A s g ; 4. 7253 okosa - h S 100k 50% RS S 4 7aiita pokosa -
£ . ~ 5% G0 DRI 25 . Zastita pokosa - humus 4,49 90,74 1602,94 = : 7 SIS S SHEIREREKS . Zastita pokosa - humus 441 88,34 1870,26
< . \! % .
110,00 7 W%y&{%% 555 g‘%}%’%’g?}"’” : 5 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 264,44 10001 7 SIS "3}}%3@", 5455 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 312,83
o 109,59 XSG S R A S S S RS R SRS S ESS A8 7 ¢ %o 109,59 O RS IR XSRS S 5S SR R KB ; ; % 109,54
: Y % SRS SRGS 55 S S RS SRS S AIUS A SRS 555 ' 109,49 T Gt et b oo b 0 Lo 57555 SRS R ABORES5K L0055, R G AR TN :
o o L A I Lo hss0: R s R S B S T sy 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 280 | 5716 | 948,95 I I It o e I 1 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 200 | 5939 | 112181
R o o S A S S S LS Tl | i S R R R R S S S S R T D Pl |
109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,18 | 64,52 1059,53 109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 326 | 66,42 1253,99
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,68 153,94 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,67 182,77
108.00 108.00
I o o o o o o o o o o o o o o o o o o o = I o o o o o o o o o o o o o o o o o o o b
f f <53 S S S S S S S S S S o o o o o o o o o o . . P S S S S S S S S S S =} (=3 =3 =3 = =3 =3 p=4 p=4 p=4
Udalenostodosifmlg ¢ ¢ = ¢ ¢ ¢z 2 ¢ £ 2 3 % £ $ % 3 $ & < = 2 3 3 I 8 & =2 32 3 Udalenostodosifmlg ¢ ¢ = ¢ ¢z 2 ¢ £ 2 3§ % £ $ % 3 $ & < 5 2 3 3 I 8 & =2 3 3 ¢
- B 3 3 3 8 5 5 3 3 3 3 3 3 8 8 3 8 3 3 D .ss D 8 8 8 5 & 3 3 3 & - B 3 3 2 2 = = = = X X X X 2 2 2 2 2 X X @ X 2 = 3 5 S 3 3 3 B
Visina terena [m n. m] > o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o <2 Visina terena [m n. m] > o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o) o o o P
& e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e e e e e e e e e k- 2 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e e e e e S e e e ¢
'PR-21 0+400.00| 'PR-24 0+460.00|
} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina = 7 f 7
stac. 0+400.00 stac. 0+460.00
114.001 \ 114.001 \
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 517 | 104,82 | 194161 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 515 | 103,29 | 2252,79
— 11205 — 11206
= 112.001 4 2. Iskop za kanal 0,00 37,11 879,23 = 112,001 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 929,69 | ] | ]
. N D D L e e e N B N W == . VT 925 e
c ] . c AL OISR -
3. Nasip - ispuna 2216 | 460,03 | 843518 S S S S A S SIS 3. Nasip - ispuna 2566 | 508,89 | 9906,94
= c O 0 100 S 0 9 9 e 0595 $%25%%%
S 4100k » S y00- B S ” HRVATSKE VODE
g . @%@' 4. Zastita pokosa - humus 4,47 89,97 1692,91 g : % 7/‘////7 .%@.%, 'st‘. sg.g‘{.;(.g‘g. SRS 4. Zastita pokosa - humus 4,45 88,90 1959,15 -
— — X <
2 o = = _ /%%zﬁgégj}gﬁ; S ' A elektroprOjekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
110.01 109.69 &"’,‘3}% 09 5. Servisna cesta - makadam 0.80 1613 280,57 110.00- ”//////”// //'/'/f/é v'*‘?’i‘"s "’sff"sf 0"}"}"&"} 3{‘}'« "3"’&";"54 'Nf 0"'«0’ 5. Servisna cesta - makadam 080 16,13 328,96 projektiranje, konzalting i inZenjering d.d OIB: 28921383001 ,
. | X # < X < 10962 . | 109.60 / PN TN 2 % 2 R, 2 2 2 2 ‘ 2 2 54 < , .d. :
; %9 $955; et 0 505 e, , : R S S S R S R S R S RS R A S A SR S AR SR SR S BB SS9 55595 % RS S SR 109,49 HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
G I e e e e e ol el Ny G5 Sy ot st sl S S S S S S S ARG K S 5K 56 %% S50 SLo ey : _— greb, Alex von Hu
A R R ) 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 274 | 8591 | 100486 S e 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 285 | 5820 | 118001 O1B: 48197173483 Gradevina  PROKOP, KORANA - KUPA
i : A S e SR G S B S S B SRR ST .
‘ R A PSS R RS RIS R I PR ATE Cl OB JEKT'
109.00+ 108,59 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,10 | 63,28 1122,80 109.001 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,17 | 64,81 1318,80
\
% \ _ Janja Kelic, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
| 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 046 | 9,56 163,50 | 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 046 | 9,38 192,15 Projektant , , gradevine  (NASIP N3)
108.00 108.00 mag. Ing. aedif.
. . b o o o o o o o o o o o o o o o o o o o b . . b o o o o o o o o o o o o o o o o o o o + Janja Keli¢ Razina
P o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ps >3 P o o o o (=] (=] o o o o o o o o o o o o o o <3 J ] - . . . .
Udaljenost od osi [m] i S < = © ° s ° ~ = s = < S 3 3 = = S 2 S 2 S = = 2 3 2 2 = $ Udaljenost od osi [m] i S < = © © s ° o = s = < S 3 3 = = S 2 S 2 S = = 2 2 2 2 = $ Suradnik . , rsifﬂig?ma Glavni projekt - gradevinski
mag. ing. aedif. odrednica
Visina terena [m n. m] 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8 3 8 8 S S S S 8 8 3 &8 Q P 3 3 3 3 S S 1] Visina terena [m n. m.] A 3 3 8 8 3 S 5 3 3 3 3 3 S 3 = S g 3 L 2 L Q Q 3 2 g S X = B - .
™g s g & & 8 g g g g g 8 & g g g g 8 8 g s 38 8 8 B 38 3 8 8 8 8 ™e 3 g8 g8 8 & g & g g 8 8 8 g g g g g g g 2 38 8 g & g 38 8 8 8 8 Kontrolirao | Tonad Hecek Projekt PROKOP KORANA - KUPA
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRAPEVINSKI DIO
projektant diol. ina. arad o -
L —{saizsi - pOPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20
12.2022. Zagreb 0 1:100
9 0,5 m?

Oznaka projektne mape Prilog List 004

G3-091.01.01-G01.0 | 501 [gjea: 00

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

'PR-25 0+480.00| 'PR-28 0+540.00|

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
stac. 0+480.00 stac. 0+540.00
114.001 \ 114.00+ \
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 513 | 10324 | 235604 13.001 \ 1. Skidanje humusa 501 | 10143 | 2661,86
— 11207 — 112/08
: & 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 929,69 : 2. Iskop za kanal 216 | 39,73 987,20
E M@0+ N - E 11200 Em———
c L c S IRIREISTAK .
= : 3. Nasip - ispuna 2591 | 51562 | 10422,57 £ 45005 01505595% 3. Nasip - ispuna 2232 | 475,06 | 11928,17
p 111,00 4% = 111,00 s
o - 50% S Al p : SISIETK
£ 11.00F T 455 4. Zastita pokosa - humus 441 | 8890 | 204805 £ M00F 4. Zastita pokosa - humus 419 | 8485 | 2306,74
11000k ‘ 77 /,[/,. A S 5 955 0 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 345,08 1000 0 ; ,/././//lv[///(%vv»w’l&@?’&" % 5 G , oz 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16.13 39347
- 109,49 A R R S SRS ER S B6As 555050k A A A a Ua ity 10945 ' : A ARSI IR ISR R S S SRS SR ’
: 2 ; 5 S s g %05%05%9, S eSS S S : e U Y 1 I s et S A USRI I 9GS S0 & A
I . o o o S e S LAl I 0005045 R S s s 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 296 | 5854 | 123855 % , o e R e | 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 276 | 57,20 | 141461
7o 108.80 A R R D R e R R R SRR | |
109.00+ v 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,26 | 64,76 1383,56 109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,13 | 64,40 1580,01
| . - | . -
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,46 9,22 201,37 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,59 229,91
108.00 108.00
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Visina terena [m n. m.]|g = o =) o o o o o o o o o o o o o o o o < o o o o o o o o o =2} Visina terena [m n. m]& o o o o o o o o o o o o o o o o o o o = o o o o o o o o o »
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADBEVINSKI DIO

'PR-26 0+500.00] [PR-29 0+560.00] POPRECNI PRESJECI NASIPA

| Iskaz koli¢ina | Iskaz koli¢ina
114004 } stac. 0+500.00 1400k } stac. 0+560.00
| Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno
\ \
113.00+ ‘ 1. Skidanje humusa 507 | 102,38 | 245842 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 513 | 101,82 | 2763,68
- 112|07 — 112|08
= 112.001 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 929,69 = 112,001 & 2. Iskop za kanal 1,23 34,45 1021,64
: adl 5 Sseseas e _ ook
< BB ocnsernersony TR0 o < ip-i
= o = @&%W;W %ﬁ;{%%’ 3. Nasip - ispuna 2598 | 518,84 | 10941,40 = 3. Nasip - ispuna 2530 | 476,03 | 12404,20
— ’ 4 e <R CIKRES KRS KRS —
© 400l ST S— RS e — S 100k "
g . v Z - 7 ‘///]///Z,‘,g};, % K55 SR 725 4. Zastita pokosa - humus 4,32 87,63 2135,69 g : T 4. Zastita pokosa - humus 429 | 85,04 2391,78
%% Gl 7% : .
11000 7/ ks S5 TR e 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,13 | 361,21 110000 S, %% 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,13 | 409,60
.00+ 5K : 5 SO SRGIRETIRETHKES S $05%4s KGRI Red B S G G UG 0980554554 5 S
109,45 S S O S S S S IS TES, s e o s ot s o s et Lot ot oy v 109,48 . 109,46 $9:55% SRR 9% %o .
< : RN PRI : : : - e S B e O S e e P s | i ety s
\ , , i LR A R S S B, . o
109.00+ W ‘ 7. Uniformni pijesak, =30 cm | 3,29 | 65,99 1449 56 109.00+ | “W 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 329 | 64,64 1644,66
\ . - \ . p
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,38 210,75 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,50 9,80 239,71
108.00 108.00
i i I o o o o o o o [=3 [=3 [=3 o o o o o o o o o D ) ) L f=3 f=3 f=3 f=3 = = = = p=4 p=4 o o o o o o o o o D
Udaljenostodosifmllf ¢ & = ¢ 8 $ 8 s < s § % & § & § § § ¢ & &8 § g § g8 g g g g 3 Udalienostodosimlly ¢ & = ¢ & ¥ = & = S § & = ¢ 8 § 8 § = &8 & &% § &% 8§ g§& &8 & § g
- % 2 { { 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 € € A 5 = = = =3 2 £ £ = $ - B 5 3 = x Q 3 € S 3 3 8 3 by 3 8 8 @8 @8 8 g 8 8 S g 8 = 8 < Q e
Visina terena [m n. m] > o o o o o o o o [} [} [} o o o o o o o o = o o o o o o o o o P Visina terena [m n. m] > o o o [} o o o o o [} o o o o o o o o o = o o o o o o o o o P
2 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ¢ 2 e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e ¢
'PR-27 0+520.00| 'PR-30 0+580.00|
} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina = 7 f 7
stac. 0+520.00 stac. 0+580.00
114.001 \ 114.001 \
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 509 | 102,01 | 256043 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 494 | 101,10 | 286478
—_ 11208 — 112/09
E 11200 8 2.Iskop za kanal 175 | 17,77 | 94746 E 112000 2. Iskop za kanal 000 | 1248 | 103413 | N | N
- 00t 05 = - 00t s
c N RIS o c o SRl -
= OSSR 3. Nasip - ispuna 2519 | 511,70 | 1145311 £ RIS S 3. Nasip - ispuna 26,16 | 514,55 | 12918,74
=) 111,00 S SO IRITGINIAS £ 111,00 N e r S lar s tasstes -
, 0 0 et 0 I RN ) 0 R R oA SRS IR
S 111.00- 5,0% A S S S A S 41 00d 5,0% R S S S SN Investitor HRVATSKE VODE
c .00+ 7 % 0 ; ’ 4. Zastita pokosa - humus 427 86.21 2221.90 £ T oSS 69559 4. Zastita pokosa - humus 419 85,06 2476,83
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
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OIB: 48197173493 Gradevina  PROKOP KORANA - KUPA
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADEVINSKI DIO

PROPUST KROZ NASIP -

SITUACIJA

LEGENDA:

obuhvat zahvata

prijedlog parcelacije

elektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.

MJ 1:200
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HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001
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