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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4, faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

33
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72160-GP-024-2023
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Zagreb, svibnja 2023.
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1  GENERALNI SADRZAJ PROJEKTA — POPIS MAPA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RJIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA

CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4, faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju

nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu
i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u

sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.

faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje

Mekusje - Kamensko)

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

. Strukovna .
Mapa Naziv mape odrednica Oznaka mape Projektant Tvrtka
, Gradevinski VPB-TGP-20- Darko Jelasic, Vo.dopr.lvr.edno-
1 Opca mapa roiekt 0003 dioling.grad projektni biro d.d.
proj pling.grad. Zagreb
Prokop s pratec¢im objektima: o
5 preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim objektom projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu'obalu Gradevinski Hrvoje Kero, Hidroing d.o.o.
3 prokopa i nasip N2 - nasip uz roiekt |-2165/22 o Osiiek
lijevu obalu prokopa proj dipl. ing. grad. )
Nasip N1 - nasip uz desnu obalu . B
4 prokopa i nasip N2 - nasip uz Gradevinski 72150-GP-034- Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Kelic, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
dr.sc. KreSo .
6 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- lvandi¢ Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - geotehnicki dio projekt G02.0 Zagreb
dipl. ing. grad.
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovi¢, Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom roiekt 0003 ) ) projektni biro d.d.
korita rijeke proj mag.ing.aedif. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu _ L
8 Korane s nasutom pregradom Gradevinski E-155-18-08 Bojan Nincevic, Geokon-Zagreb
korita rijeke - geotehnicki projekt mag.ing.aedif. d.d.
projekt nasipa i nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Gradevinski E-155.18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb
Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski VPB-TGP-20- ;
10 Upusna ustava radevinskd Robert Alar Vodoprivredno-
projekt 0003 projektni biro d.d.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-024-2023
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

mag.ing.aedif.

Zagreb

Upusna ustava — geotehnicki

1 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155.18-04 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
troiarski Davorin Grian, Geokon-Z
12 Upusna ustava Strojarski E-155-18-05 eokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
3 Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Grei¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E02.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
Gradevinski Robert Alar Geokon-Z
14 Ispusna ustava re e.vms ! E-155-18-06 eokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki o
15 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155.18-03 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
iarski Davorin Grzan, kon-Z
16 Ispusna ustava StrOJ.ars I E-155-18-07 Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
17 Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Gréi¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehni&ki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- Ivor Joksovi, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- Ivan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt G02.0 mag.ing.aedif. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01- Marko I3ek, Elektroprojekt d.d.
20 S .
strojarski dio projekt S01.0 mag.ing.mech. Zagreb
91 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehni¢ki | E3-091.02.01- Marko Grcic, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E01.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
inski -091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
22 Trafostanica — gradevinski dio Gradeyms ! 3-091.02.0
projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
”3 Trafostanica - elektrotehni¢ki | Elektrotehni¢ki | E3-091.02.01- Damir Hodak, | Elektroprojekt d.d.
dio projekt E02.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa - GracTeyinski 72120 -GP - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
konstrukcija projekt 285-2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa - GracTe'vinski 72150 - GP - Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt 035-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
2 Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 72150 - GP — Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt 032-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Drazen Dalekovod-projekt
27 Cestovni most preko prokopa - Gradevinski RP2862G1 Raspudi, d.o.o.
javna rasvjeta projekt
mag.ing.aedif. Zagreb
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
. o Deana Bruji¢ Dalekovod-projekt
)8 Cestovnllmost prelfo prokopa - Elektrot.ehnlckl RP2862E1 llijagevi¢, d.o.o.
javna rasvjeta projekt
dipl. ing. el. Zagreb
-~ ., | Dalekovod-projekt
29 Cestovni n::’:nﬁjt:rl](j(; prokopa - Elek;rr(())’;(;i:iéki RP28E3 Kr'S.t'Jaf? Stublic, d.o.0.
dipl. ing. el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa— | . . . . Antun &tefanic, Projektni biro P45
30 prometnica s pristupnim i GP2274-22 d.o.o.
projekt dipl. ing. grad.
cestama Zagreb
o . Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | DamirHodak, | Elektroprojekt d.d.
31 IzmjeStanje SN i NN mreze .
projekt E03.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg S Sy .
Gradevinski 72160-GP-023- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
32 kolektora ¢$1100 Duga Resa - . s
Karlovac projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
33 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-024- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
vodoopskrbnog cjevovoda ¢150 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- Mislav Crnkovi¢ | Elektroprojekt d.d.
plinovoda ¢$110 projekt S01.0 dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubigié, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢$110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
incki -GP-121- iubidié Institut IGH d.d.
36 lzmjestanje SN i NN mreze Grade.vmskl 72160-GP-121 A.nte' Ljubicic,
projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

.2 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

GLAVNI PROJEKTANT:
DARKO JELASIC, dipl. ing. grad. G160

PROJEKTANT:
Ante Ljubi€i¢, mag.ing.aedif. G 4810

PROJEKTANTI SURADNICI:

dr. sc. Marijan Babi¢ dipl.ing.grad.
Zoran Vlaini¢ mag.ing.aedif.
Dorja Teci¢ mag.ing.aedif.

OVLASTENI GEODET:

DIREKTOR ZAVODA ZA PROJEKTIRANJE

Igor Grgini¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.3

IZVADAK O SUDSKOJ REGISTRACIJI TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Pucdar Vesna

Zagreb, Miramarska c¢.24
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS:
080000959
OIB:
79766124714
TVRTKA:
29 INSTITUT IGH, dionidko drultvo za istraZivanje i razvej u
graditeljstvu
29 English INSTITUT IGH, joint-stock company for research and
» develepment in civil engineering
29 INSTITUT IGH, d.d.

SJECISTE/ADRESA:

Zagreb (Grad Zagreb)

-

PRAVNI OBLIK:

Janka RakuSe 1

1 dionicko drusStvo

PREDMET POSLOVANJA:

1 22.1

1 72.20

1 72.30

1 73.10.2

1 74.14

1 74.15

1 74.20

1 74.30

Izdavacka djelatnost

Savjet. 1 pribav, programske opr.(software-a)
Obrada podataka

Istraz. i razvej u tehn. i tehnol. znan.
Savjetovanje u vezi s poslovaniem i upravlj.
Upravlijanje holding-drudtvima
Arhitektonske i inZenj. djel.
Tehnifko ispitivanje i analiza
znanstvena istraZivanja,razvojna
razivanja,objavljivanie rezultata znanstvenih 1
razvojnih istraZivanja,znanstveno osposoblijavanie,
te odrzavanje i razvcj znanstveno istraZivacke

i tehn, et.,

savi

18T

edivanje opce, tshnicke 1 auteonomne regulative
&¢ju gradevinarstva i drugim podrucjima u kcjima

potrebno poznavanje gradevinske struke,
rada i kocrdinaciia primjene medunaredne regulative
gradevinarstvu,
redenie razvojnih progr
udija

81 utjecaja okije 1a
ite, ocuvanja napr nija
provodenje aktivnesti s ciljem

g usavrsavanja
entacije u pogledu

funkcionalnosti, fizikalnih

koje

izvode

ocjena
od uci

organlizacilija

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-024-2023
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIXA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Pucar Vesna

Zagreb, Miramarska c.

24

I2VADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 - -
§ » =
4 * -
4 - -
4 * -
4 * =t
9 ~ -
9 . -
g9 - 2
9 - -
G »* -
9 = ==
-] . -
g - -
g - =
9 -
] -
g - -
g » -
q * =
9 > =
) " -
12 ” -

Stvaranje i vodenje registra objekata i
infrastrukture, te pracenje gradevinskog stanja,
stanja eksploatacije i stanja odrZavanja.

struéni poslovi zad3tite okolisa

struéni poslovi prostornog uredenja u svezi sa
izradom dokumenata prostornog uredenja i struénih
podloga za izdavanje leokacijsklh dozvola
NOSTRIFIKACIJA PROJEKATA ZA:

- arhitektonsks podrucje prejektiranija (za
arhitektornske projekte gradévina, projekte
unutarnjeg uredenja gradevina i proiekte krajobraznog
uredenija) ;

- strojarske podrudje projektirania (za projekte *
energetskih gradevina, projekte skladistenja 1

prijenosa plinovitih i tekucih tvari).
programiranje i izvodenje geotehnidkih istrainih
radova;

izrada geotehniZkih miZljenja, studija, elaborata i
projekata

izrada gradevinskih projekata geotehnidkih
konstrukcijas

laboraterijska ispitivania tla i stijena;

terenska ispitivanja tla i stijena u istraznim
buSotinama;

opazanja geotehnifkih konstrucija;

laboratorijska i terenska ispitivanja geotekstila;
geoledko istraZivanje energetskih, metalnih 4
nemetalnih sirovina;

hidrogeclodka istraZivanja (geoloSka,
strukturnogeclodka i hidrogeolodka istrazZivanja,

ispitivanje hidrauliékih parametara podzemnih wecda, ’
projektiranje zahvata podzemnih voda ukljudujuéi 4

radove za potrebu vodoopskrbe, te za izradu podlega !
za gradevinske cbijekte); ‘

inZenjerskogeoloska istraZivanja (gecloska,
strukturnogeclodka i inZenjerskogeolodka istrazZivanja
za izradu podloga za projektiranje gradevinskih
objetaka);

organizacija, nadzor pri izvodenju i projektiranje
inZenjerskogeolodkih L hidrogecloskih radova;
istraZivanje pcdzemnih voda i inZenjerskogeoloZkih
obiljeZzja terena za potrebe stud:ija 1 projektiranie
za3tite ckcliday

geofizidka istraZivanja za potrébe za3tite okolila, I
te za izradu podlcga za arheclofka istraZivanja;

obavljanje poslova zadtite i ocduvania kulturnih ﬂ
dobara i to; istraZivanje i dokumentiranje nosive
konstrukcije kulturnog dobra i izrada idejnog

rjeSenja, te idejnog, glavnog i izvedbenog projekta
za sanaciju nosive konstrucije nepokretnog kulturnog
dobra,

odnosno arhitektonskoe dokumentiranje kulturnog dobra
i {zrada idejnog rije3enja, te idejnog glavnog i
lzvedbenog projekta za radeove na nepockretnom
kulturnom dobru te sanaciju materijala na nepokretnom
kuiturnom dobru.

razvijanje interdisciplinarnih djelatnosti patrsbnih

10:20:02 D004
Stranica: 2 od 13
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Pucar Vesna

Zagreb, Miramarska c.24
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
za razvoj i unapredenje gradevinarstva
1z = - izrada protcotipova i serija mjernih uredaja u
gradevinarstvu
1z = - konzultacije i osiguranje kvalitete tehnidke opreme
objekata
12 = - izrada 1 uvedenje programa osiguranja kvalitete
12+ - prijepis i umnoZavanje tehnidke dokumentacije
12 = - usluge certificiranja
15 B - izrada tehnickih dopusStenia
12 ~ - izvodenje investicijskih radova u zemlji i inozemstvu
12 ™= - usluge istraZivanja te pruZanje 1 koriStenje
informacija i znanja u privredi i znanesti
c 12 - usluge kontrole kvalitete i kvantitete u izvozu i
| uvozu robe
12 * - zastupanje inozemnih twvrtki
13 - gecfizicéka istraZivanja za potrebe
inZenjerskogeoclcskih, hidrogeolo3kih i gectehnifkih
istraZivanja, te kontrolna ispitivanja i provjera
kvalitete na gradevinskim objektima
28 W - obavljanje stru&nih poslova prostornog uredenja
29 * - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnije
29 * - poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave
29 - izrada elaborata stalnih geodetskih to¢aka za potrebe
osnovnih gecdetskih radova
29 » - izrada elaborata izmjere, ozna¢ivanja i odrZavanja
drZavne granice
29 * - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte
29 » - izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata
29 * - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih karata
29 * - izrada elaborata ilzrade preglednih topografskih
karata
29 = - izrada elaborata katastarske lzmjere
29 =~ - izrada elaborata tehnidke reambulacije
‘ 29 = - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
digitalni oblik
29 A - izrada elaberata prevodenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu
Z29 & - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana
29 ~ - izrada parcelacijskih 1 drugih gecdetsklh elaborata
katastra zemljista
29 - jizrada parcelacijskin i drugih gecdetskih elaborata
katastra nekretnina
23 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrepe pojedinalnog prevodenja katastarskih
Gestica katastra zemljista u katastarske Cestice
katastra nekretnina
29 - izrada elaborata katastra vodova 1 struéne geodstske
poslicove za potrebe pruZanja geodetskih usluga
2 ¢ - tehniéko vodenje katastra vodova
29 «* - izrada posebnih geodetskih podloga 2a potrebe izrade
dokumenata i akata prostorncg uredenja
29 * - izrada posebnih geodetskih podlega za potrebe
projektirania
29 * - izrada geodetskih 2laborata stanja gradevine prije
rekonstrukeije
$9 - izrada geodstskoga projekta

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Opd¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLTIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pugar Vesna
Zagreb, Miramarska c.24
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
25 ™ - iskoldenje gradevina i izrada elaborata iskol&enia
gradevine
29: » - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
23 v - geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenia
29 ¢ - pragenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog praéenia
DY - geodetski poslovi keji se obavljaju u okviru urbane
komasacije
29 -+ - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljista
i geodetske poslove koji se pbavliaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemljista f
28 * - izrada posebnih geodetskih podloga za zaSticena i
Stidena podrucia
29 x - struéni nadzor nad radovima: izrada elaborata
katastra radova i strudni geodetski poslovi za
potrebe pruzanja geodetskih usluga, tehniékeg vodenja
katastra vedova, izrada posebnih geodetskih podloga
2a potrebe izrade dokumenats i akata prostornog
uredenja, izrada posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja, izrada geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izrada
gecdetskog projekta, iskol&enja gradevina i izrada
elaborata iskolZenja gradevine, geodetsXog pracenia
gradevine u gradnji i izrada elaborata geodetskog
prac¢enia, prac¢enja pomaka gradevine u njezinom
odrzavanju i izrada elaborata geodetskog pradenja, te
izrade posebnih gecdetskih podloga za zaZtidena i
Sticena podrudja
36 » - struéni poslovi zaStite prirode
36 * - struéni poslovi zadtite od buke
45 - radunovodstveni poslovi
¥2 * - snimanje iz zraka
2 = - usluge prevodenia ‘
12 = - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina ‘
Je = - posredovanjé u prometu nekretnina
72 - - pcslovanje nekretninama
72 = = iznajmljivanje motornih wozila
72 - = iznajmljivanje letjelica
78 * — obavljanje djelatnosti iznajmljivanja jahti ili
brodica sa ili bez pasade (charter)
72 > - djelatnost iznajmljivanja plovila
2 * - prijevoz za vlastite potrebe
T . - djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem cestovnom
prometu
T2 % - djelatnost prijevoza putnika u medunarcdnom ¢sstovnom
prometu
12 * - djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestsvnom prometu
2 v - organiziranje seminara, tefajeva; sajmova, priredbi,
izio2bi i koncerata
e ¥ — istraZivanje trZista i ispitivanie javnog mnijenja
12 - kupnja | prodaja robe
72 = - pruZanje usluga u trgovini
72 - obavljanje trgovackog posredovania na domacdem i

Izradeno: 201%~D6-24 10:20:09
Podaci od: 2013<D6-24 Stranica: 4
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina rvazrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Pugar Vesna
Zagreh, Miramarska c.24

IZVADAX T2 SUDSXOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0088 Tt-19/448-1 04.01.,201% Trgovadki sud u Zagrebu
008% Tt-19/19988-2 22.05,2019 Trgovadki sud u Zagrebu
0090 Tt-19/23101-2 14.06.2019 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektroni&ki upis
eu / 23.09.2009 elektronilki upis
ey / 30.06,2010 elektronicki upis
eu / 21.09.2010 elektronidki upis
eu / 30,06.2011 elektroni&ki upis
' eu / 21.09.2011 elektronicki upis
eu / 20.06.2012 elektronitki upis
eu / 27.06.2013 elektronicki upis
eu / 28.06.2014 elektronitki upis
eu / 29.06.2015 elektronidki upis
eu / 29.06,2016 elektronic¢ki upis
ey / 26.06.2017 elektronicéki upis
eu / 28.06.2018 elektronidki upis
eu / 30.06.2018 elektronilki upis
eu / 19.06.2019 elektronidki upis

Pufar Vesna
Zagreb, Miramarska c.Z4

Pristoiba: gioo ka JAVNI BILJEZNIK

Nagrada:
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IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 17



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.4 1ZJAVA PROJEKTANTA
Temeljem Clanka 70. stavka 1., toCke 1. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskom dozvolom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz
¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

HRVATSKE VODE,
Investitor: 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa
za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop

Projekt / Gradevina: Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu
obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za
odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice
drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5.
faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Mapa: 33

Projektant: Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810
Broj izmjene: 0

Mijesto i datum: Zagreb, rujan 2024. — Ispravak 1

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu s:

o Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
(Klasa: UP/I-350-05/09-01/59, ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

¢ |zmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, Ur. broj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),

¢ |l. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, Ur. broj: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),

¢ |ll. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur. broj: 531-06—02-02/02-22-0018 od
23.02.2022),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za okolis,
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I-351-03/07-02/54,
urbroj: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, |. faza —

karlova¢ko podrucje za okoli§ i ekoloSsku mrezu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,
klasa: UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, Il. faza

— sisaCko podrucje za okoli$ i ekolosku mrezu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
klasa: UP/I-351-03/19-08/18, urbroj: 517-03-1-2-20-43 od 05.10.2020.

e Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave i drugim propisima, uvjetima i pravilima

iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).).

a) Posebnim zakonima i propisima:

whh ke

20.

21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18 i
110/19)

Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

. Zakon o mijeriteljstvu (NN RH 74/14, 111/18, 114/22)

. Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

. Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13., 30/14., 130/17., 39/19i 118/20)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, NN 73/17, NN 14/19, NN 98/19)

. Zakon o gospodarenju otpadom (NN RH 084/21)

. Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,

61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21 i 114/22)

. Zakon o cestama (NN RH 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21 i 114/22)
. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN RH 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,

64/15,108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22),

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN RH 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15,
120/16, 127/17, 66/19 i 36/24)

Zakon o javnoj nabavi (NN RH 120/16 i 114/22)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN RH 118/19 i 65/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14, 72/20 i 90/23)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN RH 88/15)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN RH 48/97)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN RH 143/2021)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN RH 115/11)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN RH 117/17, 81/20, 106/22)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN RH 29/13, 87/15)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda
(NN RH 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
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IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 19


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_07_94_2123.html

Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Institut IGH d.d.

Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
34. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN RH
95/14)
35. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN RH 92/19)
36. Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN RH 122/14, 98/19)
37. Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te osiguranju radova na cestama (NN
RH 92/19)
38. Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/2021)
39. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17, 75/20, 7/22)

40.

Opéi tehni€ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode)

te ostali vazeéi zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi ili su na
temelju njih doneseni.

Projektant:
Ante Ljubi€i¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, rujan 2024. — Ispravak_1

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 20


https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/srce-arhiva/263/204070/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2019_09_92_1823.html

Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.5 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA

Temeljem ¢lanka 32., Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. br. 118/2019), a
u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom:

HRVATSKE VODE,
Investitor: 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIVA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu
prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja,

Projekt / Gradevina: prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720
Gornje Mekusje — Kamensko)

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Mapa: 33

Projektant: Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810
Broj izmjene: 0

Mijesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.

te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradnje:

Ukupna cijena troSkova iznosi: 112.000,00 €

PDV (25%): 28.000,00 €

UKUPNO: 140.000,00 €
Napomena:

Iskaz procijenjenih troSkova gradnje dan je temeljem Glavnog projekta i moze posluziti kao procjena
vrijednost troskova izgradnje.

Stvarna cijena materijala i radova te obradun radova vrii se prema stvarno izvedenim radovima, prema
cijenama iz Ugovora o gradenju odnosno ugovornog troSkovnika. Ugovor o gradenju sklapaju investitor i
izvodac radova.

Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 21



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.6 POSEBNI UVJETI

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

Gaganski trg 8, 47 000 Karlovac, tel: 047 649 100, fax: 047 649 101, besplatni tel: 0800 400 04 7 e-mail: kontek!Gvik-faty,
web: wwo.vik-xar

REPUBLIKA HRVATSKA

i Ministarstvo graditeljstva i prostornog

i uredenja

 Uprava za prostorno uredenje i dozvole
URBROYJ: 5-3316-0002/ZP | drzavnog znacaja

| Sektor lokacijskih dozvola i investicija

Karlovac, 13.01.2020.

Predmet: - VODOOPSKRBA
Posebni uvjeti za izradu projekta: Desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s
rjeSenjem odvodnje na podrudju Gornjeg Meksja; Izmjena i dopuna 4. faze izgradnje: Prokop
Korana - Kupa s pratecim objektima

Postovani,

temeljem Poziva javnopravnim tijelima za utvrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta prikljucenja putem
elektronickog sustava eKonferencija, URBROJ: 531-06-2-2-19-0005 od 18.12.2019.g., za zahvatu prostoru
infrastrukturne namjene vodnogospodarskog sustava, 1. skupine: Prokop Korana - Kupa s pratecim
objektima, a nakon pregleda priloZene dokumentacije, iz domene vodoopskrbe utvrduju se posebni uvjeti:

Na podrudju zahvata u prostoru postoji vodopskrbna mreZa, a takoder se planira izgradnja vodoopskrbnog
cjevovoda u naselju Gornje Mekusje prema projektu: Izgradnja vodoopskrbnog cevovoda u naselju Gornje
Mekusje - zapadno od JuZnog kolektora, investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac,

Projekt prokopa Korana - Kupa treba biti uskladen sa spomenutim projektom.

Projekt uskladiti s Opéim i tehni¢kim uvjetima isporuke vodnih usluga (svibanj, 2016.g.).

U situaciji koja je prilog ovih uvjeta ucrtan je postojeci sustav vodoopskrbe, Kucni prikljuéci nisu ucrtani,

Prije podetka izvodenja radova, investitor je duZan od tvrtke Vodovod i kanalizacija d.o.0. zatraZiti
utvrdivanje mikrolokacije cijevi sustava javne odvodnje, kao i utvrdivanje poloZaja kuénih prikljucaka koji
nisu ucrtani u situaciji postojecih ¢jevovoda javnog sustava odvodnje.

Prometovanje gradevinskih strojeva i vozila po instalacijama Vodovoda i kanalizacije d.o.0. vr$i se uz pojacan
oprez.

Projektirani zahvat u prostoru mora osigurati da se u reZimu malih voda nivo vode u Korani uzvodno od
ispusne ustave odrZi na prihvatljivoj razini nuZnoj za funkcioniranje vodocrpilista grada Karlovca.
Projektirani zahvat u prostoru ne smije imati utjecaja na male vode, odnosno na izdasnost vodocrpilista uz
Koranu. U glavnom projektu treba utvrditi da funkcioniranje vodoopskrbe grada Karlovea ovim
projektom ni na koji nadin nece biti poremeceno ili ugroZeno.

Na mjestu kriZanja prokopa s postoje¢im vodoopskrbnim cjevovodom treba predvidjeti rekonstrukciju
vodoopskrbnog cjevovoda uvaZavajudi sliedece smjernice:

- Predvidjeti vodonepropusne zasunske komore sa obje strane kriZanja, s vanjske strane nasipa, na
udaljenosti 10 m od noZice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrZavanje. Rekonstrukciju
postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda treba izvesti u cijeloj duZini ispod prokopa, na dionici izmedu gore
spomenutih zasunskih komora. Rekonstruirani vodoopskrbni cjevovod treba biti u zastitnoj cijevi.

- Niveletu tiemena vodoopskrbne cijevi projektirati 1 m ispod vodnih gradevina.

LT

— Oznhaka, Branimir Lowvrié -

53 083028

Upisano u sudski registar Trgovatkog suda u Karlovew br.Tt-95/683-2
MBS: 020006724, OIB: 65617396824, MB: 1160818

IBAN: HR6423400091100195096 PBZ-Karlovac

Direktor: Nikola Rogoz, dipl.ing.stroj.

Temeljni kapital: 147.479.500,00 kn uplacen u cijelosti

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

Iskop oko vodoopskrbnih instalacija potrebno je vrditi iskljucivo ruéno kako ne bi doslo do ostecenja
postojecih cjevovoda. Ukoliko bi kod izvodenja radova doslo do odredenih odtecenja na vodoopskrbnom
cjevovodu, popravak i sanaciju istih provodi tvrtka Vodovod i kanalizacija d.0.0., a na trosak investitora.

Svu projektnu dokumentaciju vezanu za instalacije vodoopskrbe potrebno je izraditi u suradnji s tvrtkom
Vodovod i kanalizacija d.o.o.

S postovanjem,

Voditelj Odjela vodoopskrbe:

Branimir Lovri¢, dipLing.grad.
Art, L7/
Dostavitis

1. Naslovu (putem elektronickog sustava eKonferencija na adresi: https:/ / dozvola.mgipu.hr)
2. Odjelu tehnitke dokumentacije :

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-024-2023

Opd¢i dio
Mapa: 33
Stranica 23



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

zastitu okolisa

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Upisano u sudski registar Trgovackog suda u Karloveu br.Tt-95/683-2
MBS: 020006724, OIB: 65617396824, MB: 1160818

IBAN: HR6423400091100195096 PBZ-Karlovac

Direktor: Nikola Rogoz, dipLing.stroj.

Temeljni kapital: 147.479.500,00 kn uplacen u cijelosti

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

5]

Gazanski trg 8, 47 000 Kariovac, tel: 047 649 100, fax: 047 649 101, besplatni fel; 0800 400 04 7 e-mail: kontaki@oik-ka by
wed: wuww-vik-ka.hr

| REPUBLIKA HRVATSKA

| Ministarstvo graditeljstva i prostomog

| uredenja

| Uprava za prostomo uredenje i dozvole
URBROYJ: 5-3316-0003/ZP ! drzavnog znadaja

il | Sektor lokacijskih dozvola i investicija
ST

3028

) O3

Oznaka Ivan Ratkel

Predmet: - ODVODNJA
Posebni uvjeti za izradu projekta: Desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s
rjeSenjem odvodnje na podrudju Gornjeg Meksja; Izmjena i dopuna 4. faze izgradnje: Prokop
Korana - Kupa s pratecim objektima

Postovani,

temeljem Poziva javnopravnim tijelima za utvrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta prikljucenja putem
elektronickog sustava eKonferencija, URBROJ: 531-06-2-2-19-0005 od 18.12.2019.g., za zahvat u prostoru
infrastrukturne namjene vodnogospodarskog sustava, 1. skupine: Prokop Korana - Kupa s prate¢im
objektima, a nakon pregleda priloZene dokumentacije, iz domene odvodnje utvrduju se posebni uvjeti;
Predmetni zahvat u prostoru se kriZa s kolektorom Duga Resa - Karlovac (promjer kolektora 1100 mm).

Na mjestu krizanja prokopa s postojecim kolektorom treba predvidjeti rekonstrukciju kolektora, po postojecoj
trasi, uvazavajudi sljedece smjernice:

- Predvidjeti nova revizijska okna na kolektoru s obje strane kriZanja, s vanjske strane nasipa, na udaljenosti
10 m od noZice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrZavanje kolektora. Rekonstrukciju
postojeceg kolektora treba izvesti u cijeloj duZini ispod prokopa, na dionici izmedu gore spomenuta dva
nova revizijska okna. Sva postojeca revizijska okna ispod prokopa treba ukinuti,

- Potrebno je predvidjeti prespoj novog sanitarnog kanala naselja Gornje Mekusje izvan prokopa na novo
revizijsko okno kolektora Duga Resa-Karlovac.

- Projektirana okna i cijev kolekfora predvidjeti od centrifugiranog poliestera.

Projekt rekonstrukcije kolektora treba sadrZavati proracun nosivosti cijevi obzirom na opteredenje buducih
nasipa te obzirom na kotu 100 g.V.V. u prokopu iznad kolektora. Ukeliko je potrebno, treba predvidjeti
adekvatnu zastitu kolektora,

Projekt rekonstrukeije kolektora treba biti sastavni dio projekine dokumentacije prokopa Korana - Kupa.
Radovi u blizini javne kanalizacije izvode se ruéno. Prometovanje gradevinskih strojeva i vozila po trasi javne
kanalizacije vi$e se uz pojacani oprez. U slucaju o3tecenja instalacija kanalizacije iste je potrebno popraviti na
tehni¢ki ispravan nadin prema pravilima struke, na trodak investitora. Prije zatrpavanja treba pozvati
predstavnika odvodnje da odobri zatrpavanje.

Na podrudju zahvata u prostoru planira se izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Mekusje, za to je
izraden projekt “Izgradnja sanitarne odvodnje u naselju Gornje Mekusje u Karloveu - zapadno od JuZnog
kolektora”, projekt izradio Prongrad biro d.o.o. Zagreb, investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.o. Projekt
prokopa Korana - Kupa treba biti uskladen sa spomenutim projektom.
Projektnu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s:

- Opéim i tehni¢kim uvjetima isporuke vodnih usluga (svibanj 2016. g.),

- Odlukom o odvodnji otpadnih voda za podrudje aglomeracije Karlovac - Duga Resa (Glasnik

Karlovacke zupanije 6a/15).
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

Instalacije Vodovoda i kanalizacije d.o.0. potrebno je ucrtati na situaciji (projektirane i postojece).

Svu projektnu dokumentaciju vezanu za instalacije odvodnje potrebno je izraditi u suradnji s tvrtkom
Vodovod i kanalizacija d.o.o.

S postovanjem,

N

Dostaviti:

1. Naslovu (putem elektronitkog sustava eKonferencija na adresi: https:/ / dozvola.mgipu.hr)
2. Odjelu tehnicke dokumentacije

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vodovod i kanalizaciia d.o.0. Kerlovac
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4, faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

33

ZajedniCka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-024-2023

ll. TEHNICKI OPIS

Mjesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Tehnicki opis

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

.1 JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA

1.1 Uvod

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodiSnja
potreba osobito se nasla u sredisStu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini.
Kljuéne gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s
retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te
prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom ustavom nha rijeci Korani koji je predmet ovoga

projekta.

_.,,_A‘ —-——~————L‘

x f) - Yrokop Korana - Kupa &

¥ ¢ -3 \
( prateéim objektima koji su [\
~ \ predmet ovog projekta )

Slika 1 - Sustav obrane od poplava Grada Karlovca.

Planirani zahvat prokopa s prateéim gradevinama je smjeSten na podruéju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te €ini
Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i
prokopa Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnje
cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — lll. Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-
01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.).

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 Tehnicki opis
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
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Slika 2 - Lokacija zahvata prokopa s prateéim objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanije velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita isto¢nog dijela Karlovca
povrSine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim sredistem bi se

propustali mali i srednji protoci vode do 112 m?/s §to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.
Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- prateéi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3
uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1
i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaratem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —

Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu zahvata:

- izmjestanje SN i NN elektroenergetske mreze
- rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa — Karlovac
- rekonstrukcija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeéeg plinovoda @ 110
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Slika 3 - Gradevine zahvata
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
11.1.2 Uvjeti vazni za provedbu zahvata u prostoru

I1.1.2.1 RjesSenje krizanja planiranog zahvata s postoje¢éom komunalnom infrastrukturom

Tijekom postupka utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuCenja ustanovljeno je da se planirani
zahvat kriza s postoje¢im vodovima komunalne infrastrukture.

Elektroenergetski vodovi

Prema podacima iz "OCITOVANJA o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte
visokonaponske elektroenergetske mreze, KLASA: 700/20-07/28 od 15. Sije€enja 2020 godine " koje
je u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja izdao HRVATSKI OPERATOR
PRIJENOSNOG SUSTAVA (HOPS) d.o.o0., trasa planiranog nasipa uz desnu obalu Kupe (nasip N3),
priblizno u_stacionazi nasipa km 0+220, krizat ée se s trasom (rezerviranog koridora) planiranog
dalekovoda DV 2x110 kV TS Vodostaja (Karlovac II) - TS Svaréa (TS Vojnid).

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao HEP, OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o., Elektra Karlovac, s planiranim prokopom i nasipom uz lijevi
obalu Korane (nasip N4) krizat ¢e se postojeéi podzemni kabeli TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS
CVOR SAJEVAC i buduéi 35 kV podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA,
TS VRBANICEV PERIVOJ — TS VODOVOD GAZA 3 i TS VODOVOD GAZA 1 i NN nadzemna mreza
Gornje Mekus$je od TS GORNJE MEKUSJE.

Elektroni€éka komunikacijska infrastruktura (EKI)

Prema podacima iz izjava o polozaju EKI infrastrukturnih operatora HRVATSKI TELEKOM d.d., OT —
OPTIMA TELEKOM d.d. i A1 HRVATSKA d.o.0., unutar granica obuhvata planiranog zahvata nema
podzemne EKI. Infrastrukturni operator HRVATSKI TELEKOM d.d. izjavio je da se podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti "uvidom na terenu".

Vodoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se nasip N4 i prokop Korana — Kupa krizati s postoje¢im
vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150 mm koji je dio vodoopskrbnog sustava Mekusje.

Na podrucju zahvata postoji izgradena vodoopskrbna mreza, dok se u naselju Gornje MekuSje planira
izgradnja novih vodoopskrbnih cjevovoda prema projektu: Izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u
naselju Gornje Mekus$je — zapadno od Juznog kolektora. Projekt izradio Prongrad biro d.o.0. Zagreb,
Investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.0. Karlovac.

Na mijestu krizanja prokopa s postojeéim vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150mm treba
predvidjeti rekonstrukciju uvazavajuci sliedece smjernice:

— Predvidjeti vodonepropusne zasunske komore sa obje strane krizanja, s vanjske strane nasipa,
na udaljenosti 10 m od nozice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrzavanje.
Rekonstrukciju postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda treba izvesti u cijeloj duzini ispod
prokopa, na dionici izmedu gore spomenutih zasunskih komora. Rekonstruirani vodoopskrbni
cjevovod treba biti u zastitnoj cijevi.

— Niveletu tiemena vodoopskrbne cijevi projektirati 1 m ispod vodnih gradevina.

Kompletna projektna dokumentacija rekonstrukcije (premjestanja) postoje¢eg vodoopskrbnog
cjevovoda biti ée izradena u suradniji i koordinaciji sa tvrtkom Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac.

Odvodnja

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se zahvat krizati s postojeé¢im kolektorom Duga Resa -
Karlovac (promjer kolektora ACC 1100 mm).

Na podrugu zahvata u prostoru planira se izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Mekusje,
za Sto je izraden projekt: "lzgradnja sanitarne odvodnje u naselju Gornje Mekusje u Karlovcu -
zapadno od Juznog kolektora", projekt izradio Prongrad biro d.o.0. Zagreb, investitor: Vodovod i
kanalizacija d.o.o.. Projekt prokopa Korana - Kupa uskladen je sa navedenom projektnom
dokumentacijom.
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Na mjestu krizanja prokopa s postoje¢im kolektorom promjera ACC 1100 mm treba predvidjeti
rekonstrukciju kolektora, po postojecoj trasi, uvazavajuci sljedeée smjernice:

— Predvidjeti nova revizijska okna na kolektoru s obje strane krizanja, s vanjske strane nasipa, na
udaljenosti 10 m od noZice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrzavanje
kolektora. Rekonstrukciju postoje¢eg kolektora treba izvesti u cijeloj duZzini ispod prokopa, na
dionici izmedu gore spomenuta dva nova revizijska okna. Sva postojecéa revizijska okna ispod
prokopa treba ukinuti.

— Projektirana okna i cijev kolektora predvidjeti od centrifugiranog poliestera.

Plinoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdalo drustvo
MONTCOGIM-PLINARA d.o.o. unutar granice obuhvata planiranog zahvata nema postojece plinske
mreze.

Medutim, na predmetnom podrucju DP Grada Karlovca, javnopravno tijelo MONTCOGIM-PLINARA
d.o.o. ima projektiranu sa dozvolom za gradenje srednjetlacne plinsku mrezu , nazivnog tlaka 4 bar
predtlaka.

Drustvo MONTCOGIM-PLINARA d.o.o0. nije u posebnim uvjetima dostavilo trasu ovog planiranog
plinoopskrbnog cjevovoda.

11.L1.2.2 Uskladenost projektnog rjeSenja s posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja

Projektno rjeSenje uskladeno je sa sliede¢im posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja koji su bili
izdati u postupku utvrdivanja putem elektroni¢kog sustava eKonferencija tijekom prosinca 2019. i
sijeCnja 2020. godine:

Posebni uvjeti/uvjeti zastite prirode koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA |
ENERGETIKE, Uprava za zastitu prirode, KLASA: 612-07/19-63/462, URBROJ: 517-05-2-2-20-2 od
22. sije¢nja 2020. godine.

Ovaj je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliS8a i mjerama ublaZavanja negativnih utjecaja
na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze koje su propisane RjeSenjem o prihvatljivosti
zahvata za okoli§ (KLASA: UP/I-351-03/18- 02/49; URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.
godine).

Posebni uvjeti i uvjeti prikljuéenja koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA | ENERGETIKE,
Uprava za procjenu utjecaja na okoliS i odrzivo gospodarenje otpadom, HR-10000 Zagreb, Radnicka
cesta 80, KLASA: 351-03/19- 01/1724, URBROJ: 517-03-1-2-20-2 od 07. sijecnja 2020. godine. Ovaj
je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliSa i mjerama ublazavanja negativnih utjecaja na
cilieve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze koje su propisane RjeSenjem o prihvatljivosti
zahvata za okoli§ (KLASA: UP/I-351-03/18- 02/49; URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.
godine).

MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA, Ravnateljstvo civilne zastite, Sektor za inspekcijske
poslove, HR-10000 Zagreb, llica 335 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju&enja u
roku utvrdilo posebne uvjete zbog €ega se smatra da posebnih uvjeta nema.

Posebni uvjeti koje je izdalo MINISTARSTVO OBRANE, Uprava za materijalne resurse, Sektor za
vojnu infrastrukturu, Sluzba za vojno graditeljstvo i energetsku ucinkovitost, HR-10000 Zagreb, Trg
kralja Petra KreSimira IV 1, KLASA: 350-05/20- 01/8, URBROJ: 512M3-020202-20-2 od 07.01.2020.
godine. U uvjetima je utvrdeno da se "navedena izgradnja nalazi u blizini vojnog kompleksa, ali ne
postoje sigurnosne zapreke za gradnju" te je MINISTARSTVO OBRANE suglasno s planiranim
zahvatom u prostoru.

U slu€aju nailaska na komunalne i energetske prikljuCke za opskrbu vojnog objekta iste je potrebno
prostorno definirati i ostaviti u funkciji.
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URED SANITARNE INSPEKCIJE DRZAVNOG INSPEKTORATA u Zagrebu, HR10000 Zagreb,
Subiéeva 29 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja u roku utvrdilo posebne
uvjete zbog ¢ega se smatra da posebnih uvjeta nema.

Posebni uvjeti koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava Sumarstva, lovstva i
drvne industrije, HR-10000 Zagreb, Planinska ulica 2a, KLASA: 350-05/19-01/1367, URBROJ: 525-
07/0179-19-2 od 30.prosinca 2019. Godine.

Za razinu izrade projekta primjenjiv je uvjet naveden pod rednim brojem 4. "Zemlju i ostale materijale
za izgradnju zahvata potrebno je uzimati prvenstveno sa dijelova lokacije / zone na kojoj je predviden
zahvat".

Ovim je projektom predvideno da ¢e se za gradenje tijela nasipa, prema zahtjevu Investitora, koristiti
dostupni materijali iz iskopa za koji se predvidaju odredene mjere poboljSanja istog kroz odabrana
tehnicka rjesSenja.

Kameni materijali za gradenje servisnog puta, horizontalnog drena i kamene obloge u procjednom
kanalu dobavljat ¢e se i dovoziti iz nekog od postojecih legalnih kamenoloma ili Sljuncare.

Za oblaganje nasipa koristit ¢e se humus skinut sa podruéja predvidenog za iskop prokopa, izgradnju
nasipa i servisnog puta.

Uvjeti gradenja koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava poljoprivrede i
prehrambene industrije, HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 78, KLASA: 350-05/19-01/1376,
URBROJ: 525-11/0603-19-2 od 31.12.2019. godine.

Posebni uvjeti gradenja koje su izdale HRVATSKE SUME d.o.o0., Direkcija Zagreb, HR-10000
Zagreb, Ulica kneza Branimira 1, KLASA: DIR-17-3671, UR.BROJ: 00- 02-03/04-20-06 od 02.sije¢nja
2020. godine, prema kojima ¢e planirani prokop Korana — Kupa i nasip N1 (hasip uz desnu obalu
prokopa) presjeci postojeéu cestu na k.¢. 1367/1 K.O. Gornje Mekusje kojom je "Sumski kompleks, 15.
i 16. odjel u g.j. Kozjaga" povezan sa zupanijskom cestom 723186 Gornje Mekusje — Kamensko.
Usporedno sa zaobalnom noZicom nasipa N1 ovim se projektom predvida izgradnja servisnog puta
Sirine 6,00 m dija ¢e kolniCka konstrukcija biti asfaltirana i koji ¢e u konacnici biti priklju¢ena na
Zupanijsku cestu Z3186 Gornje Mekusje — Kamensko i nerazvrstanu cestu "Otok".

Na mjestu na kojem ¢e ovaj servisni put presjeci postojeéi put na k.¢. 1367/1 K.O. Gornje Mekusje,
ovim je projektom predviden priklju¢ak postojeceg puta kojim ée se zadrzati prometna povezanost
"Sumskog kompleksa" s Zupanijskom cestom Z3186 Gornje Mekusje — Kamensko.

Posebni uvjeti gradenja iz podrucja zastite kulturnih dobara koje je izdalo MINISTARSTVO
KULTURE, Uprava za za$titu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Karlovcu, HR-47000 Karlovac,
V. Vranicanija 6, Klasa: 612-08/19-23/5707, Urbroj: 532-04-02-09/4-20-02 od 16.sijeCnja .2020.
godine.

Uvjetima je propisan arheoloski nadzor tijekom svih zemljanih radova.

Dopuna vodopravnih uvjeta koje su izdale HRVATSKE VODE, VGO za srednju i donju Savu, HR-
35000 Slavonski Brod, Setaliste brace Radiéa 22 i Vodnogospodarska ispostava za mali sliv
"Kupa",47000 Karlovac, Obala Rac¢kog 10, KLASA: 325-01/19- 18/0007647, URBROJ: 374-3111-1-20-
2 od 17.01.2020. godine. Sukladno navedenim uvjetima, u ovom je projektu prikazana pregledna
situacija planiranog zahvata, detaljne situacije, uzduzni profili i karakteristicni presjeci. Dati su podaci
iz geotehniCkih i drugih istraznih radova koji su provedeni za potrebe izrade projekta. Takoder,
sukladno uvjetima, u ovom su projektu planirani objekti obrane od poplave dimenzionirani za
mjerodavnu veliku vodu 100 godiSnjeg povratnog perioda u budu¢em stanju izgradenosti
vodoprivrednog sustava, uz sigurnosno nadvisenje od 1,20 m.

Posebni uvjeti i uvjeti prikljuéenja koje su izdale HRVATSKE CESTE d.o.0., HR47 100 Karlovac,
Banija 160A, KLASA: 340-09/19-08/468 -1880, URBROJ: 345-900- 901-561/300-20-03 od
15.01.2020. godine.

U posebnim uvjetima je utvrdeno da su predmetni planirani zahvat i zahvat "DIONICA DRZAVNE
CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, Dionica od krizanja
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"MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3, FAZA 3.1.1 i FAZA 3.2. medusobno
uskladeni, ¢ime su ovi posebni uvjeti ovim projektom ispoStovani.

Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HZ INFRASTRUKTURA d.o.0., Sektor za razvoj, pripremu i
provedbu investicija i EU fondova, Odjel za pripremu investicija, Grupa za pregled tehnicke
dokumentacije, HR-10000 Zagreb, Mihanoviéeva 12, RK broj: 857/19, Znak: HZI - 1.3.2. SCT od
07.01.2020. godine u kojima se navodi da posebnih uvjeta nema.

Posebni uvjeti gradnje koje je izdala ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE KARLOVACKE
ZUPANIJE, HR- 47250 Duga Resa, Barilovi¢, Belajske Poljice, Poslovni park Karlovac 1/A, Klasa:
350-01-02-20/1, Ur.broj: 02-4-2-20/MB od 02.01.2020. godine u kojima se navodi da posebnih uvjeta
nema iz razloga "$to predmetna lokacija nije u nadleznosti Zupanijske uprave za ceste".

Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE
DJELATNOSTI (HAKOM), HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta FrangeSa Mihanovi¢a 9, KLASA: 361-
03/19-01/11851, URBROJ: 376-05-3-20-2 od 16. sije€nja 2020. godine. Ovim se uvjetima uvjetuje
projektiranje zastite postoje¢e elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (EKI) ili njezino eventualno
potrebno premjestanje uz obavezu "ucrtavanja postojece EKI u situacijski prikaz". Za dobivanje to¢nog
polozaja postojece EKI nositelj zahvata je upuéen na infrastrukturne operatore: HRVATSKI TELEKOM
d.d., OT-OPTIMA d.d. i A1 Hrvatska d.o.o0. Sukladno navedenom uvjetu i na zahtjev projektanta,
ishodene su sljedece izjave:

> lzjava o polozaju elektroniCke komunikacijske infrastrukture (EKI) koju je izdao
HRVATSKI TELEKOM d.d., Sektor pristupnih mreza, Odjel upravljanja elektroni¢kom
komunikacijskom infrastrukturom, Radni¢ka cesta 21, HR - 10110 Zagreb, oznaka T43-
55247768-20 od 10.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj infrastrukturni operator na
podrucju predmetnog zahvata nema podzemne EKI, a da se podaci o trasi nadzemne
EKI mogu se dobiti "uvidom na terenu" 3to je u€injeno za potrebe izrade glavnog
projekta.

» lzjava o polozaju elektroni¢kin komunikacijskih kabela koju je izdao A1 HRVATSKA
d.o.0., HR — 10000 Zagreb, Vrtni put 1 od 07.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj
infrastrukturni operator u zoni zahvata nema polozenu infrastrukturu.

» lzjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata koju je izdao OT - OPTIMA
TELEKOM d.d., Bani 75a, Buzin, 10010 Zagreb, Broj: OT-47-15/20 od 03.02.2020. u
kojoj je navedeno da ovaj infrastrukturni operator na podru€ju predmetnog zahvata
nema izgradenu vlastitu elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu.

Posebni uvjeti iz oblasti prometa koje je izdao GRAD KARLOVAC, Upravni odjel za komunalno
gospodarstvo, HR-47000 Karlovac, Banjavci¢eva 9, KLASA: 340-02/20- 02/08, URBROJ: 2133/01-07-
01/02-17-02 od 17.01.2020. godine. Posebnim je uvjetima uvjetovana izgradnja cestovnog mosta na
mjestu na kojem planirani prokop presijeca nerazvrstanu cestu NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko. Ovim je projektom na ovom mjestu predvidena izgradnja cestovnog mosta za dvosmijerni
promet s dvije cestovne trake Sirine po 3,5 m i pjeSackom stazom/nogostupom koji je od cestovne
trake odvojen odbojnom ogradom. Takoder, u skladu s uvjetima je u ovom projektu usporedo s
zaobalnom nozicom nasipa uz desnu obalu prokopa (nasip N1) predvidena izgradnja asfaltiranog
servisnog puta Sirine 6,00 m koji ¢e povezivati nerazvrstanu cestu NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko i nerazvrstanu cestu "Otok" koja ¢e povezivati naselje Kamensko i Turan;.

Takoder, projektom je predvidena izgradnja asfaltiranog servisnog puta Sirine 6,00 m uz zaobalnu
stranu nasipa uz lijevu obalu Korane (nasip N4) koji ¢e biti spojen na nerazvrstanu cestu "Otok".

Posebni uvjeti koje je izdao HEP, OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o., Elektra
Karlovac, HR-47000 Karlovac, Vladka Maceka 44, broj i znak: 401700102/93/201F od 13.01.2020.
godine. U posebnim je uvjetima navedeno da se unutar granica obuhvata planiranog zahvata nalaze
postojec¢i podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR SAJEVAC i trasa buduceg 35 kV
podzemnog kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS 35/10 TURBINA, TS VRBANICEV PERIVOJ —
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TS VODOVOD GAZA 3 i TS VODOVOD GAZA 1 i NN nadzemna mreza Gornje Mekusje od TS
GORNJE MEKUSJE.

Planirani zahvat u prostoru dolazi u blizinu postojecih elektroenergetskih vodova, a koji su u
nadleznostr HEP ODS-a; Prigodom projektiranja gadevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne
udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o tehni¢kim normatvima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivhog napona od 1 do 400 kV" (SL broj 65/88 i NN broj 24/97), a za
podzemne kabele uvaziti minimalne sigumosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela
navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnhog napona 1 kV do 35
kV' (Bilten HEP-CQistribucije broj 130, koji se nalazi na mreznim stranicama HEP ODS-a).

Uvjetima je uvjetovano projektiranje i izgradnja kabelske kanalizacije na mjestima krizanja planiranog
prokopa i nasipa i postoje¢ih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR SAJEVAC, TS
35/10(20) kV MEKUSJE - TS SAJEVAC te buduéeg 35 kV podzemnog kabela TS 35/10(20) kV
MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA;

Zaklju¢no, na prelazu prokopa preko postojecih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE ~ TS CVOR
SAJEVAC, TS 35/10(20} kV MEKUSJE- TS SAJEVAC i budu¢eg 35 kV podzemnog kabela IS
35/10(20} kV MEKUSJE - TS 35/110 TURBINA Investitor - HRVATSKE VODE treba finacirati
izgradnju kabelske kanalizacije.

Ocitovanje o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte visokonaponske
elektroenergetske mreze koje je izdao HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA (HOPS) d.o.o.,
Sektor za razvoj, prikljucenja, izgradnju i upravljanje imovinom, HR-10000 Zagreb, Kupska 4,
KLASA: 700/20-07/28, URBROj: 3-200-002- 06/JM-20-01 od 15.sije¢nja 2020. godine.

U "ocitovanju" je utvrdeno da unutar granica planiranog zahvata nema postojecih elektroenergetskih
vodova i postrojenja (DV i TS) napona 400, 220 i 110 kV u nadleznosti Hrvatskog operatora
prijenosnog sustava d.o.0., ali da se unutar granica obuhvata planiranog zahvata nalazi "rezervirani
koridor za trasu planiranog dalekovoda DV 2x110 kV TS Vodostaja (Karlovac II) - TS Svarca/TS
Vojni¢". U "oCitovanju”" se trazi da se "kroz izradu glavnog projekta kroz zasebni naslov obradi
tekstualno i grafi¢ki, odnosno opiSe i prikazu mjesta krizanja planiranog visokonaponskog dalekovoda
i planiranog zahvata u prostoru”.

Posebni uvjeti koje je izdao MONTCOGIM-PLINARA d.o.0., Distributivno podrucje Karlovac, HR-
47000 Karlovac, Vlatka Maceka 26a, br. PU-KA-009/01/2020/ od 16.01.2020. godine. U posebnim je
uvjetima utvrdeno da na predmetnom podruc¢ju Montcogim-Plinara d.o.0. ima projektiranu sa dozvolom
za gradenje "srednjetlaCnu plinsku mreZzu nazivnog tlaka 4 bar pretlaka". Posebnim se uvjetima
uvjetuje uskladenje projekata planiranog zahvata s navedenim projektom plinske mreze. Unutar
glavnog projekta ucrtana je projektirani ST plinovod.

Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000 Karlovac,
Gazanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0002/ZP (Vodoopskrba) od 13.01.2020. godine. U uvjetima se
navodi da na podrucju predmetnog zahvata u prostoru postoji vodoopskrbna mreza zbog ¢ega je na
mjestima krizanja uvjetovana njezina rekonstrukcija. Takoder se na podrucju planiranog zahvata
planira i izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u naselju Gornje MekuSje za Sto je veC izradena
projektna dokumentacija i zbog €ega se uvjetuje medusobna uskladenost projekata planiranog
zahvata s navedenim projektom.

Takoder se uvjetuje da planirani zahvat u prostoru ne smije negativno utjecati na funkcioniranje
vodocrpilista grada Karlovca.

Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000 Karlovac,
Gazanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0003/ZP (Odvodnja) od 13.01.2020. godine. U posebnim se
uvjetima navodi da ¢e se predmetni zahvat u prostoru krizati s postoje¢im kolektorom "Duga Resa -
Karlovac (promjer kolektora 1100 mm)" te je uvjetovana rekonstrukcija predmetnog kolektora na
mjestu krizanja. Takoder je navedeno da se unutar granica obuhvata planiranog zahvata planira i
izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje MekuSje za Sto je veC i izradena projektna
dokumentacija zbog &ega se uvjetuje medusobno uskladivanje oba projekta. Unutar glavnog projekta
izradena je zasebna MAPA glavnog projekta kojoj je obradena uvjetovana rekonstrukcija.
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.2 TEHNICKO RJESENJE

1.2.1 TEHNICKO RJESENJE VODOOPSKRBE

Ova mapa glavnog projekta prokopa Korana - Kupa izradena je sukladno svim podlogama koje su
prethodile izradi ovog projekta (Idejni projekt, Posebni uvjeti javnopravnih tijela, Prostorni planovi).

Prema ishodenim posebnim uvjetima od javnopravnog tijela Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac
od 13.01.2020 godine, navedeno je da na predmetnom podrucju zahvata u prostoru postoji izgradena
vodopskrbna mrezZa, i da se planira izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u naselju Gornje Mekusje
prema projektu: lzgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u naselju Gornje Mekusje - zapadno od Juznog
kolektora, investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.0., Karlovac.

Predmet ove mape glavnog projekta je rekonstrukcija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda profila
@®150mm unutar obuhvata zahvata izgradnje prokopa Korana — Kupa s prateé¢im objektima na k.&.br.
1478, 1479, 1590/7, 1496/1, 1496/2, 1495/1, 1494, 1493/1, 1490, 1489, 1500/1, 1501/1, 1487/1,
1487/3, 1548/2 i 1545/3 k.0. Gornje Mekusje, Karlovacka Zupanija.

Kao podloge za utvrdivanje postoje¢eg stanja vodoopskrbne mreze na podrucju koji je obuhvaceno
ovim projektom koriSteni su podaci koji su dobiveni od nadleZznog javnopravnog tijela Vodovod i
kanalizacija d.o.o., Karlovac.

1.2.2 POSTOJECE STANJE

Unutar granice obuhvata na izgradnji prokopa Korana - Kupa s pratecim objektima nalazi se postojeci
LZ vodoopskrbni cjevovod, profila ®150, nepoznate godine izgradnije.

Od ostalih postoje¢ih komunalnih instalacija na predmetnom podruéju nalazi se postojeéi javni
kolektor Duga Resa - Karlovac profila ACC ®1100, postojec¢i podzemni elektrokabeli i postoje¢a ST
plinska mreza nazivnog tlaka 4 bara.

Polozaj postojecih komunalnih instalacija prikazan je u situaciji komunalnih instalacija.

11.2.3 PROJEKTIRANO STANJE

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija/prelaganje postojeceg vodoopskrbnog
cjevovoda profila LZ ®150 koji se kriza sa zahvatom u prostoru: prokop Korana — Kupa s
prate¢im objektima. Isti je u vlasniStvu drustva Vodovod i kanalizacija d.o.o0., Karlovac.

Predmetnim zahvatom na rekonstrukciji/prelaganju postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda stvorili bi se
uvjeti za nesmetanu izgradnju prokopa Korana — Kupa sa prate¢im objektima.

Funkcioniranje vodoopskrbe grada Karlovca ovim projektom ni na koji nacin neée biti poremecéeno ili
ugrozeno.

Pocletak trase izmjestanja predmetnog vodoopskrbnog cjevovoda je na dijelu k.C.br. 1545/3, k.o.
Gornje Mekus$je koja je u vlasniStvu Republike Hrvatske - javno vodno dobro u opcoj upotrebi pod
upravljanjem Hrvatskih Voda.

Cjevovod poc€inje spojem na zasunsku komoru koja je obradena zasebnom projektnom
dokumentacijom (PRELAGANJE SUSTAVA ODVODNJE | VODOOPSKRBE, MAPA 2, BROJ
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PROJEKTA: 14-19-1D, prosinac 2022 god.) koju je izradila tvrtka VIKING PROJEKT d.o.o. Fusta
Vranc€i¢a 3, 10 000 Zagreb.

Od mjesta spoja na havedenu zasunsku komoru stac. 0+000,00m vodoopskrbni cjevovod polaze se u
sjevera —sjeveroistoka izmedu nasipa, servisne ceste i reguliranog kanala Sajevac do stac.
0+168,85m.

Od stac. 0+168,85m cjevovod skre¢e u smjer zapada — sjeverozapada te prolazi ispod predmetnog
prokopa Korana — Kupa do stac. 0+411,85m. Na ovoj dionici cjevovod se polaze u zastitini GRP
cjevovod profila DN250.

Od stac. 0+411,85m cjevovod se polaze u smjeru sjevera do mjesta spoja na postojeci cjevovod
odnosno do stac. 0+500,00m.

Na projektiranom cjevovodu u stac. 0+168,85m i 0+411,85m predvidena je izgradnja dviju zasunskih
komora oznaka ZK.1 i ZK.2. U zasunskoj komori ZK1 (stac. 0+168,85 m) predviden je muljni ispust sa
sekcijskim ventilima, dok je u zasunskoj komori ZK2 (stac. 0+411,85 m) predvidena ugradnja samo
sekcijskih ventila.

Na mjestu prolaza projektiranog cjevovoda ispod projektirane gradevine prokopa Korana -
Kupa, projektirani vodoopskrbni cjevovod ¢e se poloziti u zastitnoj GRP cijevi promjera
DN250mm, debljine stijenke 8mm, ukupne duljineL=241,40 m.

Izmjestanje vodoopskrbnog cjevovoda predvideno je polietilenskim cijevima visoke gustoce —
PEHD profila DN150mm, a ukupna duljina projektiranog cjevovoda iznosi L = 500,00 m'.

U svrhu zastite od pozara na cjevovodu ¢e se, prema pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje
pozara (NN 8/06), postaviti tri nadzemna hidranta profila DN 100 (NH1, NH2 i NH3).

Projektirani fazonski komadi i armature predvideni su od nodularnog lijeva, za radni tlak 10 bara, s
unutarnjom i vanjskom antikorozivnom zastitom.

vodoopskrbnog cjevovoda PEHD DN150 izvrSit ¢e se tlaCna proba i ispiranje cjevovoda te pustanje u
pogon izgradene dionice prespajanjem na postojeci cjevovod.

Polozaj projektiranog cjevovoda prikazan je u prilozenim situacijama, te je uskladen s ostalom
postojecom i projektiranom komunalnom infrastrukturom. Na krizanjima projektiranog cjevovoda s
postoje¢om i projektiranom komunalnom infrastrukturom te sa gradevinom prokopa iste ¢e se zastititi
na odgovarajuci nacin, u skladu s propisima i svim pravilima struke.

Graficki prilozi sa ucrtanom trasom vodoopskrbnog cjevovoda i ucrtanom ostalom infrastrukturom,
sastavni su dio ovog projekta.
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11.2.4 GLAVNE ZNACAJKE SUSTAVA VODOOPSKRBE

11.2.4.1 Vrsta cjevovoda

Projektirani vodoopskrbni cjevovodi izvest ¢e se iz vodovodnih cijevi od tvrdog polietilena visoke
gustoce PE-100 (PEHD), S 8/SDR 17,6 u kvaliteti prema odredbama HRN EN 12201 za pogonski tlak
od 1,0 MPa. Cijevi se medusobno spajaju elektrootpornim zavarivanjem elektrospojnicama uz
obavezno koriStenje alata za ispravljanje ovalnosti cijevi (GP runder). Montaza ukljuCuje potreban
brtveni i spojni materijal.

11.2.4.2 Fazonski komadi

Fazonski komadi i armature izvesti ¢e se iz nodularnog lijeva (ductile) GGG 40 prema HRN EN 545 i
HRN EN 1563 za nazivni tlak PN 10 bara. Svi fazonski komadi trebaju imati antikorozivnu zastitu
iznutra i izvana epoxy (prema HRN EN 14901), odnosno plastifikacija u debljini min 250 mikrona i
boju RAL-GZ 662. Fazonski komadi moraju imati: naglavak s uti¢nim spojem tip TYTON prema HRN
EN 545 sa brtvom od EPDM, prirubnice PN 10 za spoj po HRN EN 1092-2 i HRN EN 1333, gumena
brtva s prokronskim prstenom za pitku vodu, za radni tlak 10 bara, prema HRN EN 681 i HRN EN
1514. Prokronski vijak mora biti odgovarajucih dimenzija po HRN EN ISO 4016 sa maticom po HRN
EN ISO 4034 s podloskom.

11.2.4.3 Polaganje cjevovoda

Iskop ¢e biti u "C" kategoriji tla, materijal iz iskopa nije dopusteno deponirati uz rub gradevinske jame
veC ga odmah nakon iskopa odvesti na gradski deponij.

Iskop rova treba vrsiti tako da se osigura stabilnost bokova rova. Predlaze se upotreba metalne oplate
s razuporama koja se vertikalno zabija u tlo prije iskapanja materijala izmedu njih. Razupiranje treba
izvesti prema vazecim propisima i to sa svim potrebnim osiguranjem u svrhu potpune zastite od bilo
kakvog zaruSavanja te da ujedno omogucava nesmetan rad pri polaganju i montaZi cijevi. Kod
demontaZe oplate potrebno je obratiti pozornost na to da nasipni materijal stvori odgovarajuéi spoj sa
sraslim tlom na stranici iskopa.

Vodoopskrbni cjevovod polaze se u unaprijed iskopani rov Sirine 0,80 m za cijevi DN 160, prosje¢na
dubina rova iznosi H=1,45 m ovisno o lokalnim prilikama i uvjetima ostalih viasnika instalacija u
odnosu na postojece instalacije. Predvideno je i lokalno sniZzavanje eventualno prisutne podzemne
vode crplienjem (cca. 30 cm ispod dna cijevi) za vrijeme izvodenja odredenog poteza vodoopskrbnog
cjevovoda.

Izbor nagina odvodnje nadosle podzemne vode odredit ¢e se prema konkretnim prilikama i intenzitetu
dotoka. Odabrana tehnologija snizavanja nivoa podzemnih voda, mora omoguditi rad u suhom.

TroSkovnikom je predvideno crplienje vode iz rova. Crplienje podzemne vode priznaje nadzorni
inZenjer investitora upisom u gradevinski dnevnik na potezima gdje je podzemna voda stvarno
prisutna. Izvoda¢ mora ponuditi crpke adekvatnog kapaciteta koje osiguravaju predvidenu dinamiku
izvodenja radova. Posebnu paznju za vrijeme crpljenja treba obratiti na moguci lom tla, obrusavanje
bokova, te u tom smislu izvrSiti dodatna osiguranja bokova, a $to je obuhvaceno u cijeni sata crpljenja
vode.

Nalijeganje cijevi mora biti osigurano po Citavoj duzini, a na mjestima elektro spojnica potrebno je
izvesti produbljenja.

Cijevi se polazu na pjeS€anu posteljicu veli¢ine zrna 0-4 mm, debljine minimalno 10 cm. Da bi se
osigurao trazeni kut nalijeganja od min. 120° potrebno je ru¢nim nabijacem zbiti posteljicu oko cijevi.
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Cijev mora cCitavom svojom duzinom dobro nalijegati na posteljicu, izuzeta su mjesta spojnih
udubljenja. Pri upotrebi mehanizacije za podizanje treba koristiti pomoc¢no remenje (lanci i sajle mogu
oStetiti cijevi pa ih ne treba koristiti). Krajevi cijevi ne smiju ni u kom slucaju biti oSteceni vieSanjem
cijevi na kuke.

Djelomiéno zatrpavanje cjevovoda izvesti pijeskom granulacije 0-4 mm do visine 0.10m iznad tjemena
cijevi te kamenom sipinom (sitni Sljunak) granulacije 0-16 mm u visini 20 cm iznad obloge od pijeska
tako da svi spojevi budu slobodni uz nabijanje lakim nabija¢ima.. Na tjeme cjevovoda se ugraduje
posebna traka za detekciju cijevi bududi iste nisu vodi€i elektro napona. Traka se uvlaci uz cijev u
zasunsku komoru, tj. mjesta na kojima se moze osigurati emitiranje signala za detekciju.

Poslije uspjesSne tlaéne probe provodi se potpuno zatrpavanje rova prema dobivenim uvjetima, te se
ostatak rova zatrpava u slojevima do 30 cm drobljenim kamenom granulacije 0-63 mm uz nabijanje
do maksimalne zbijenosti.

Nabijanje nasipnog materijala treba dati &vrstu vezu sa sraslim tlom i time uspostaviti trenje i
rastereéenje cijevi. Materijal od iskopa prevesti ¢e se na gradsku deponiju.

11.2.5 OBJEKTI VODOOPSKRBNOG SUSTAVA

11.2.5.1 Zasunske komore

Na projektiranom vodoopskrbnom cjevovodu predvidena je izgradnja dviju zasunskih komora oznaka
(ZK1i ZK2).

Zasunske komore predvidaju se na mjestu krizanja sa predmetnom gradevinom prokopa Korana —
Kupa sa vanjske strane nasipa prokopa na udaljenosti od 10m od nozice nasipa.

U zasunskoj komori ZK1 (stac. 0+168,85 m) predvidena je ugradnja muljnog ispusta sa sekcijskim
ventilima, dok je u zasunskoj komori ZK2 (stac. 0+411,85 m) predvidena ugradnja samo sekcijskih
ventila.

Zasunske komore ZK 1 i ZK2 su unutarnjih dimenzija 1,60 x 1,60 m, svijetle visine 2,00 m. Zasunska
komora ZK1 predvidena je s ulaznim grlom visine 2,55 m, dok je zasunska komora ZK2 predvidena
sa ulaznim grlom visine 1,95m.

Tablicom 1 prikazane su projektirane zasunske komore.

TABLICA 1
PROJEKTIRANA
- SVIJETLE SVIJETLA
7K STACIONAZA DIMENZIJE VISINA KOTA POKLOPCA
1. ZK 1 0+168,85 m 1,60 x 1,60 m 2,00 m 110,85 m.n.m.
2. ZK 2 0+411,85 m 1,60 x 1,60 m 2,00 m 110,73 m.n.m.

Zasunske komore se izraduju prema prilozenom gradevinskom nacrtu i nacrtu armature izradenim u
skladu sa stati¢kim proracunom.

Pokrovna plo¢a, donja ploca i zidovi komore izradeni su od armiranog betona razreda tlacne ¢vrstoce
C30/37, debljine 20 cm. U beton je potrebno dodati aditive za postizanje vodonepropusnosti.

Pokrov komore izvodi se kao montazna armiranobetonska plo¢a s izdignutim betonskim prstenom s
ulaznim kvadratnim otvorom dim: 60 x 60cm. U pokrovnoj ploCi treba ostaviti otvor za ulazak u
zasunsku komoru, kao i rupe za prolaz zasunskih motki, te iznad njih ugraditi ulicne kape. Prolaz
cijevi kroz zidove komore ostvariti e se sa tipskim cijevnim (RDS) uvodnicama/cjevnim brtvama.
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Ispod armiranobetonskog dna komore izvodi se betonska podloga od betona razreda tlacne Cvrstoce
C12/15, debljine 10cm. Unutradnjost komore treba dvostruko premezati duboko penetrirajuéim
temeljnim premazom. Takoder ¢ée se izvesti hidroizolacija kompletne zasunske komore, te zastita
hidroizolacije od mehani¢kih oStecenja. Potrebno je izraditi i ugraditi penjalice od ljevanog zeljeza
®20mm.

11.2.5.2 Hidranti

U svrhu zastite od pozara na cjevovodu ¢e se, prema pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje
pozara (NN 8/06), postaviti tri nadzemna hidranta profila DN 100 (NH1, NH2 i NH3). Projektirani
nadzemni hidranti smjestiti ¢e se izvan servisnog puta.

Tablicom 2. prikazani su projektirani hidranti.

TABLICA 2
BROJ HIDRANTA PROFIL STACIONAZA
1. | NH1 DN100 0+078,85 m
2. | NH2 DN100 0+166,85 m
3. | NH3 DN100 0+414,05 m

Detalji montaZe projektiranih hidranata prikazani su u priloZzenim nacrtima.

Prije ugradnje hidranata, potrebno je iste pregledati, ocistiti, zastititi od korozije, a nakon ugradnje
hidrante je potrebno obloziti sloZzenom opekom u suho. Potrebno je ishoditi dokaz kvalitete o
funkcionalnosti hidranata od ovlastene pravne osobe.

11.2.6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Gradevni otpad koji ¢e nastati prilikom gradenja novih vodoopskrbnih cjevovoda i uklanjanja
elemenata na postojeCem cjevovodu, nece se skladistiti na gradilistu ve¢ ¢e se odmah odvoziti na
gradsku deponiju i deponiju Investitora.

Od postojec¢ih komunalnih instalacija na predmetnom podrucju nalazi se postojeci javni kolektor Duga
Resa —Karlovac, postojeéa javna rasvjeta te postojeca niskonaponska i visokonaponska mreza.

Na krizanjima projektiranog cjevovoda sa postoje¢im i budu¢im komunalnim instalacijama, iste Ce se
zastititi na odgovarajuci nacin u skladu sa propisima.

Prikaz trase vodoopskrbnog cjevovoda, zajedno s polozajem ostalih postoje¢ih komunalnih instalacija
na podrucju obuhvata, prikazan je na nacrtu.

Prije poCetka radova na iskopu rova za cjevovod potrebno je napraviti probne Sliceve kako bi se
odredio stvarni polozaj postojeCih komunalnih instalacija u odnosu na polozaj projektiranog
cjevovoda.

Kopanje probnih Sliceva i izvodenje radova na mjestima na kojima su locirani elementi i objekti
postojec¢ih komunalnih instalacija potrebno je provoditi uz stalni nadzor ovlastenih osoba javnopravnih
tijela.

Poklopci novih zasunskih komora biti ¢e ugradeni u razini postojeceg i uredenog terena/bankine.
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1.2.7 TLACNA PROBA - TLACNO ISPITIVANJE | ISPIRANJE VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

Za ispitivanje tlacnih cjevovoda za transport vode (vode za piée, sirove vode) na unutarnji tlak, tj. za
provedbu tlaéne probe, mjerodavna norma HRN EN 805:2005.

Nakon ugradnje, svaki se cjevovod mora podvrgnuti ispitivanju vodonepropusnosti. U svakom je
slu¢aju nuzno osigurati nepropusnost, odnosno propisanu izvedbu cijevi, fazonskih komada, spojeva i
dugih dijelova cjevovoda, kao i uporidnih blokova, spomenuta norma opisuje sigurnosne zahtjeve koje
treba ispuniti da bi se pripremila i provela tlaéna proba.

Cjevovode koji ne prenose uzduzne sile treba usidriti na krajevima cijevi, na koljenima, odvojcima i
redukcijama, kao i na mjestima zaporne armature, kako bi se kompenzirale sile koje nastaju
djelovanjem unutarnjeg tlaka. Ne preporuCuje se tlaénu probu provoditi kod zatvorene zaporne
armature. Cijevni vod treba prekriti slojem materijala (zemljanim nasipom) visokom najmanje 1 m
iznad tjemena cijevi osim spojeva.

Prije poCetka tlaCne probe treba osigurati da cjevovod bude Cist tj. da u njemu ne bude nikakvih
necistoc¢a. Ispitnu dionicu cjevovoda tada se napuni vodom. Ako projektant nije drugacije odredio,
tlacnu probu cjevovoda pitke vode treba provesti koristeéi upravo pitku vodu.

Cjevovod se mora odzraciti. Polazeéi od najnize toCke cjevovod treba puniti tako da ne dolazi do
povratnog toka tekucine te da na odgovarajuée dimenzioniranim uredajima za odzracivanje zrak
moze izici iz cijevi.

Prebrzo punjenje cjevovoda Cesto moZe biti uzrokom njegova oStecenja. Zatvoreni zraéni jastuci
izazivaju tada na gravitacijskim dionicama cjevovoda prekid vodenog stupca, koji velikom brzinom
dotje€e do najnize toCke cjevovoda i tamo izaziva tlaéne udare koji mogu prouzroditi lokalno ostecenje
cjevovoda ili razupiranje cijevnog rova.
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Tablica 3. — Tlacna proba za cjevovode za vodu — pregled postupaka gubitka tlaka

Postupak

Normalni postupak

Ubrzani normalni
postupak

Postupalk kontrakcije

cijevi materijal

svi materijali

duktilno lijavano
Zeljezo (GGG) 1
delik (Ce) s
ablogom od
cemeninog morla
(ZMA) do DN 600
iSTP 21

PE 80, PE 100, PE-
Xa, PYCiPVC-U

STP = MDP, + 1 bar

za PE 100 SDR 17
obverno s
STP <12 bar

ispitni tlak STP u kod
bar proradunatog
hidraulickog

udara

inace

STF = MDP, + 5 bar odnosno STP =MDP, x 1.5

Predproba odnosno faza zasienja

Trajanjc 1spitivanja; 1-24 sata 0,5 safa 2 sata 140 min
MNapomeng: GGG 1 CesZMA 24 ispiti tlak treba 1. Nakon punjenija 1 sat
odrzavati faza rasterecenja
(e bez ZMA 1 sat ponovljenjim 2. unutar 10 min postici
PE 80, PE 100, PE-Xa_ dopumpavanjem STP
PVC-U 12 sati 3. stalnim
GRP 6 sati dopurnpavanjem 0,5
sata odrzati STP
4. faza mirovanja=1
sat
Ispitivanje pada tlaka
smiZemje tlaka = 0,5 bar (Ap) vidi Tablica 6 unutar 2
minote (P}
volumen vode koji treba oduzeti AV, =0,15% AViep vidi Tablica 7 unutar 2
AVigp (TXID /) xLxAps( 172027+ =DNxLxlem™/100 m minute
(ID/(Exas)))
ocjena da li je uklonjen zrak izmjereni AV (kod Ap) £ izmijereni Ap (kod izmjerem Vi, (kod pag)
*ﬁvdcp &Vpci) i &pmm % qu)
prema Tab. 5
Glavna tlaéna proba
Trajanje opéenito GREP: | sat 1 sat 0.5 sata
ispitivanjau h
kod DN za
GGG e do DN 400 3 sata
DN 500 do DN 700 12 sati
= DN 700 24 sata
PE 80, PE 1001 do DN 150 3 sata
PE-Xa DN 200 do DN 400 6 satt
PVC-U do DN 150 12 sati
DN 200 do DN 400 0 sati
APaqp u bar opéenito - 1zmjerem Ap 0,25 bar poshije
na kraju L5satu
ispitivanja za: dvojbenim
sluéajevimal
MDP=10bar STP=15bar 0,1
MDP=16bar STP=21bar 0,15
MDP>16bar STP=MDP+5 bar 0.1
GRP 072
Kriterij nepropusnosti Ap < Vg izmjereni Ap u tjekom trajanja

Jjednalim ispitivanja tla¢na linija
vremenskim pokazinje tendenciju
razmacima pada i rastaili je
Ap = izmjereni Ap NEpromijenjena
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11.2.8 ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA VODOOPSKRBNE MREZE

Nakon dovrSenja izgradnje vodoopskrbnog cjevovoda provodi se: Pranje - ispiranje i dezinfekcija
cjevovoda.

Ispiranje se provodi pitkom vodom, a provodi se preko nadzemnih (ili podzemnih) hidranata po
principu odozgo - nadolje, a odreduje ga ovisno o izgradenosti mreze nadzorni inzenjer.

PraZnjenje cjevovoda mora biti osigurano tako da ne uzrokuje nastanak Stete, i u principu se odvodi
koriStenjem vatrogasnih crijeva do obliznjih uliénih slivnika, odnosno do javne kanalizacije ili prema
lokalnim prilikama.

Minimalna koli¢ina vode dionice koja se ispire iznosi 3-5 struki volumen dionice za cjevovode do DN
150 mm odnosno 2-3 struki volumen dionice za cjevovode vec¢e od DN 150 mm.

Sredstvo za dezinfekciju propisuje Sluzba sanitarne kontrole vode doti€nog vodovoda u suradnji sa
sanitarnom inspekcijom grada.

Radovi dezinfekcije provode se iskljuivo pod rukovodstvom kvalificiranog i ovlastenog predstavnika
javnopravnog tijela koje isporucuje vodne usluge.

Smatra se da je dovoljna koncentracija klora od 30 - 50 mg/l koja ostaje u kontaktu 3-12 sati.

Vece doze klora koriste se kada je potrebno skratiti vrijeme dezinfekcije, no minimalno 30-60 minuta.
Dodavanje klora provesti kroz poCetni hidrant.

Ispustanje klora na najnizvodnijem mjestu, vrsi se tako dugo dok se klor osjeti, s tim da dijelovi mreze
koji se ne dezinficiraju moraju biti pouzdano odvojeni. Prihvat klorne vode na ispustu mora se takoder
osigurati, kako bi se izbjegle Stetne posljedice.

Odgovorni rukovoditelj sanitarne sluzbe mora osigurati zastitu radnika koji obavljaju radove
dezinfekcije, jer se radi o sredstvu opasnom po zdravlje ljudi.

O izvrSenom Kkloriranju vodi se zapisnik koji ovjerava osoba pod d¢ijom je kontrolom provedena
dezinfekcija novoizgradene vodoopskrbne mreze.

NAPOMENA:

Dezinfekcija cjevovoda mora se izvrsiti prema uputama nadleznog sanitarnog laboratorija ili uputama.

1.2.9 ODRZAVANJE VODOOPSKRBNE MREZE

Vrsta i opis namjene odnosno tehni¢ko-tehnoloskog procesa

Namjena predmetne gradevine jest osiguranje dovoljne koliCine vode za zadovoljenje potreba
potroSaCa na predmetnom konzumnom podrucju, te osiguranje koliCine vode i tlaka na vanjskoj
hidrantskoj mrezi sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 08/06) za
protupozarnu zastitu u naseljenim dijelovima duz trase (¢lanak 4. Pravilnika).

Ocekivana zaposjednutost osobama uklju€ujuéi i osobe smanjene pokretljivosti

Ne predvida se boravak osoba u gradevinama. Predviden je periodicki pristup objektima na cjevovodu
(hidrantima) u svrhu manipuliranja, kontrole i popravaka. Pristup je dozvoljen iskljuivo osposobljenim
stru¢nim osobama - zaposlenicima tvrtke koja upravlja predmetnim vodoopskrbnim sustavom.

Ocekivana vrsta, koli€¢ine i smjestaj zapaljivih tekuéina, plinova i drugih tvari koje se skladiste,
stavljaju u promet ili su prisutne u tehnoloskom procesu

Projektirana gradevina sluzi za transport pitke vode.
Oc¢ekivani sustav za upravljanje i nadziranje tehnoloSkog procesa

Svi ugradeni materijali moraju zadovoljavati vazeCe propise-standarde i norme, a ugradba ¢e se
provesti u skladu detaljno opisanih faza radova danih pripadnim tro§kovnikom predmetnog glavnog
projekta uvazavajuci pri tome pravila struke. Nakon izgradnje vodoopskrbni cjevovod je potrebno
provjeriti na vodonepropusnost tlacnom probom. Za ispitivanje tlacnih cjevovoda za transport vode na
unutarnji tlak, tj. za provedbu tlaéne probe, mjerodavne su norme HRN EN 805:2005. Spomenute
norme opisuju sigurnosne zahtjeve koje treba ispuniti da bi se pripremila i provela tlaCna proba, te ih
se je izvodaC duzan pridrzavati.
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Detaljni opis ispitivanja vodonepropusnosti, dezinfekcije odrzavanja nalazi se u sklopu Glavnog
projekta predmetne gradevine — IV. Program kontrole i osiguranja kvalitete.

Nakon dovrdenja vodovodne mreZe provodi se i pranje - ispiranje i dezinfekcija cjevovoda. Ispiranje
se provodi pitkom vodom, a provodi se preko nadzemnih hidranata po principu odozgo - nadolje, a
odreduje ga ovisno o izgradenosti mreze nadzorni inZenjer. Praznjenje cjevovoda mora biti osigurano
tako da ne uzrokuje nastanak Stete i u principu se odvodi koristenjem vatrogasnih crijeva do obliznjih
uliénih slivnika, odnosno do javne kanalizacije, prema lokalnim prilikama. Minimalna koli¢ina vode za
dionicu koja se ispire iznos/ 3-5 struki volumen dionice za cjevovode do DN150 mm odnosno 2-3
struki volumen dionice za cjevovode vec¢e od DN150 mm. Sredstvo za dezinfekciju propisuje Sluzba
sanitame kontrole vode distributera vode u suradnji sa nadleznom sanitarnom inspekcijom. Radovi
dezinfekcije provode se iskljuivo pod rukovodstvom kvalificiranog i ovladtenog predstavnika
distributera vode. Smatra se da je dovoljna koncentracija klora od 30 - 50 mg/l koja ostaje u kontaktu
3-12 sati.

Vece doze klora koriste kada je potrebno skratiti vrijeme dezinfekcije, no minimalno 30-60 minuta.
Dodavanje klora provesti kroz po&etni hidrant.

Ispustanje klora na najnizvodnijem mjestu, vrsi se tako dugo dok se klor osjeti, s tim da dijelovi mreze
koji se ne dezinficiraju moraju biti pouzdano odvojeni. Prihvat klorne vode na ispustu mora se takoder
osigurati, kako bi se izbjegle tetne posljedice. Nije dozvoljeno direktno ispustanje u kanalizaciju ili
okolni teren. Odgovorni rukovoditelj sanitarne sluzbe mora osigurati zastitu radnika koji obavljaju
radove dezinfekcije, jer se radi o sredstvu opasnom po zdravlje ljudi. O izvrSenom kloriranju vodi se
zapisnik koji ovjerava osoba pod c¢&ijom je kontrolom provedena dezinfekcija novoizgradene
vodoopskrbne mrezZe. Upravljanje, nadziranje i odrzavanje rada vodoopskrbnog sustava tijekom
eksploatacije odredeno je vazeCim pravilnicima i usvojenim sustavima nadzora, upravljanja i
odrzavanja tvrtke koja upravlja sustavom.

Za pogon komunalnih vodovodnih postrojenja za pitku vodu u osnovnim postavkama DIN 2000
postavljeni su slijedec¢i bitni zahtjevi: Rukovodenjem pogonom vodovodnih postrojenja mogu biti
zaduzena samo strucna lica.

Stalno je potrebno voditi raCuna o kontinuiranom stru¢nom usavrSavanju tehni¢kog osoblja pogona.
Vodovodno postrojenje treba voditi tako, da voda koja se isporuCuje potroSadima uvijek odgovara
propisanim uvjetima. Ako vodovod trenutno nije u stanju da isporuc€uje higijenski ispravnu vodu,
rukovoditelj pogona mora neodlozno poduzeti mjere za zaStitu potroSaca. Mjere dezinfekcije ne
oslobadaju obaveze da se utvrdi razlog pogordanja kvalitete vode, kao i to da je moguée §to brze
otklanjanje tog razloga. Primatelji (potrosaci) vode su obavezni da dijelove vodovodnog postrojenja
koja se nalaze u njihovom posjedu tako koriste i odrzavaju da se isklju€i Stetno povratno djelovanje na
vodoopskrbni sustav.

Preko distribucijskog cjevovoda kvaliteta vode za pic¢e prema propisanim uvjetima ne smije ni¢im biti
ugrozena. Svi dijelovi vodovodnog postrojenja moraju biti pod nadzorom komunalnog pogona. Sva
djelatna mjesta moraju popunjavati nau¢no a tehnicki obrazovane osobe. Za sprovodenje nadzora,
prema stanju tehnike i opreme, moraju biti postavljeni odgovaraju¢i mjerni i nadzorni instrumenti.
Osnovni zadatak sluzbe za odrzavanje vodovodne mreze ogleda se u stalnim aktivhostima oko
osiguranja funkcionalnih ispravnosti stabilnosti mreze, ¢ime se stvaraju pretpostavke za normalno
funkcioniranje cjelokupnog vodovodnog sustava, za urednu opskrbu vodom i svodenje gubitaka na
prihvatljivu mjeru. Pod odrzavanjem se podrazumijevaju obilasci, pregledi i radnje koje moraju biti
propisane internim programima i pravilnicima komunalnog pogona:

kontrola vodonepropusnosti cjevovoda i vodnih komora,

funkcionalnost i pokretljivost armatura (zasuna, zracnih ventila, hidranata),
funkcionalnost hidromehanicke opreme (upravljanje, automatika),
funkcionalnost, to¢nost i bazdarenje mjernih instrumenata,

stalno pracenje kvalitete vode,

ispiranje cjevovodnog sustava,

otkrivanje gubitaka, popravak istih i smanjenje gubitaka,

proSirenje sustava.
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Da bi se ostvarili ovako postavljeni ciljevi, sluzba za odrzavanje vodovodne mreze pretezno se bavi
slijedec¢im poslovima:

1. redovito odrzavanje
2. investicijsko odrzavanje

3. odrzavanje u izvanrednim uvjetima.

1. Redovito odrzavanje

Ovo odrzavanje se svodi na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim popravcima
vodovodne mrezZe i uredaja na njoj, pri ¢emu ne dolazi do prekida u opskrbi vodom. Cilj je da se na
vrijeme otklone svi uo€eni nedostaci, da se sprije€e veci kvarovi i da se mreza odrzava funkcionalnom
i tehniCki ispravnom. U redovito odrZzavanje spadaju slijedeci radovi:

— sistematski pregled vodovodne mreze,

— utvrdivanje i popravak pukotina na stijenkama cijevi

— popravak spojeva (na naglavcima, varovima iii prirubnicama)
— zamjena kapa na zasunima, hidrantima i kuénim prikljuécima,
— CiS¢enje armatura od korozije i zastita bojenjem,

— zamjena korodiranih vijaka,

— ispiranje mreze
Sistematski pregled vodovodne mreze obuhvaca slijedece aktivnosti:

— vizualni pregled trase vodovodne mreze

— kontrola ispravnosti zasuna i hidranata

— kontrola ispravnosti Sahtova i uredaja u njima

— kontrola ispravnosti zra¢nih ventila

— kontrola ispravnosti muljnih ispusta

— kontrola kuénih priklju¢aka i armatura u zasunskim oknima za vodomijere.

Kontrole i obilasci pojedinih dijelova vodoopskrbnog sustava se izvode prema vrsti i namjeni pojedinih
objekata. Za projektiranu vodoopskrbnu cjevovodnu mrezu preporu¢a se program kontrola i obilazaka
kako slijedi:

Mjeseéna kontrola

— Povrdine terena duz trase cjevovoda - slijeganja terena, izlijevanja vode, kontrola
gradevinskih radova koji se izvode u blizini cjevovoda.

— Betonska okna i sekcijski zasuni - stanje objekata, zatvaranje poklopaca, oste¢enja.

— Krizanja cjevovoda i drugih podzemnih instalacija - slijeganje terena, izlijevanje vode iz
zastitnih cijevi.

Polugodisnja kontrola

viv s

Betonska okna i sekcijski zasuni - gradevinsko stanje, vodonepropusnost, Cis¢enje. Sigurnosni i zraéni
ventili - funkcije, stanje, brtvljenje.

Cjevovodi i armatura u oknima — funkcije, stanje, brtvljenje.

Godisnja kontrola

— Organi za zatvaranje — funkcije, stanje, brtvljenje, pokretljivost.

— Sigurnosni zrac¢ni ventili — otvoriti, ocistiti

— Hidranti — funkcije, stanje, praznjenje.

— Cjevovodi — obiljeZzavanje na terenu, ispiranje (najmanje jednom godisnje).
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2. Investicijsko odrzavanje

Pod ovim odrZavanjem podrazumijevamo sve vecée popravke na mrezi, kao i zamjena jedne i1i viSe
cijevi, zamjena armatura (dotrajalih ventila, zasuna), pojedinih objekata, uredaja i slicno. U smislu
investicijskog odrzavanja mogu se zamijeniti i kompletne dionice cjevovoda. Razlikuju se dvije vrste
investicijskog odrzavanja:

plansko investicijsko odrzavanje,

izvanredno investicijsko odrzavanje

Kod planskog odrzavanja radovi se unaprijed planiraju, na bazi evidencije o promjenama i kvarovima
na vodovodnoj mrezi, koji su uoceni tijekom kontrole u okviru redovitog odrzavanja.

Izvanredno investicijsko odrzavanje obuhvaca sve hitne popravke, koje su prouzrokovani iznenadnim
kvarovima na vodovodnoj mrezi uz obustavu rada na sustavu. Radovi na planskom odrZzavanju
obavljaju se, u pravilu, u tijeku redovitog radnog vremena i uz obavjestavanje potrodaca koji ¢e ostati
bez opskrbe vodom, a po potrebi i zamjenskim rjeSenjem da se potro$adima osiguraju najnuznije
koli€ine vode za pice.

3. Odrzavanje u izvanrednim okolnostima

Ovo odrzavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju poremecaj rada sustava, a to su: opée
opasnosti, kao sto su rat i elementarne nepogode (potres, susa, poplava, klizanje terena, pozar i
sli¢no), vece havarije na vodoopskrbnom cjevovodu, veée zastoje u opskrbi elektrichnom energijom,
nedostatka potrebnih koli€ina vode.

Za takve okolnosti treba krajnji korisnik imati razradene postupke svojim pravilnikom, a sve se odnosi
na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete i eventualna privr.emena rje$enja vodoopskrbe
stanovnistva i protupozZarne zastite.
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I.3 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu

11.3.1 Mehanicka otpornost i stabilnost

Svi predvideni materijali, uz uvjet ugradbe kako je to definirano ovim projektom, bit ¢e mehanicki
otporni na predvidena naprezanja, a obzirom da ¢e tijekom izvodenja radova biti izvr8ene tlacne
probe, moguénost pojave lomova, te ispiranja terena i poremecaja stabilnosti, svedena je na
minimum. Prilikom iskopa cjevovoda zbog Sirine rova, te dubina preko 1.0 m, obavezno je vrsiti
razupiranje tijekom cijele izgradnje.

Projektirana gradevina je pouzdana, kako u cjelini, tako i u svim njezinim dijelovima. Pouzdanost u
smislu hidrauli¢kih optereéenja je dokazana hidrauli¢kim proraéunom. Odabrane cijevi i spojni komadi
zadovoljavaju u odnosu na radne tlakove tijekom eksploatacije. Gradevina je dimenzionirana tako da
moze izdrzati sva predvidiva djelovanja koja se javljaju pri uobi¢ajenoj uporabi, kao 3to su dinamicka i
statiCka naprezanja. U cilju zastite od smrzavanja, ostvarene su minimalne dubine ukopavanja od 1,0
m do tjemena cijevi. Ovime je ujedno i reduciran utjecaj sila od eventualnog prometnog opterec¢enja,
pa je gradevina i u tome pogledu pouzdana. Gradenjem i koriStenjem predmetne gradevine ne
ugrozava se pouzdanost drugih gradevina, stabilnost tla na okolnom zemljidtu, prometne povrsine, te
komunalne i druge instalacije. Stabilnost tla na okolnome zemljiStu ne moze biti ugrozena, obzirom da
se ne predvidaju Siroki iskopi. Prosje¢na Sirina rova je 0,80 i 1,00 m, prostor oko i neposredno iznad
cijevi stabilizira se pjeS€anim materijalom, zatrpavanje drobljenim kamenom se vrsi uz nabijanje u
slojevima od 30 cm, a teren se na cijeloj trasi ha kraju dovodi u prvobitno stanje.

11.3.2 Sigurnost u slucaju pozara

Prema odredbama ¢&l. 27 Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) projektirana vodoopskrbna mreza se
u pogledu mjera zastite od pozara razvrstava u skupinu 2 — kao zahtjevne gradevine. Prema
odredbama ¢l.6 Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN 62/94, NN 32/97) projektirana vodoopskrbna mreza se razvrstava u
IV.kategoriju — kategoriju najmanje ugrozenosti.

U skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10) i Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gaSenje
pozara (NN 08/06) na cjevovodu je predvidena ugradnja nadzemih i podzemnih hidranata a na
svakom ¢e biti osiguran izlazni tlak od 0,25 Mpa i protok od 600 I/min.

11.3.3 Higijena zdravlje i okoli$

Vodoopskrbni cjevovod sluzi za opskrbu vodom stanovniStva sanitarno ispravnom vodom za pié¢e. U
tu svrhu je predvidena ugradnja odgovarajucih cijevi koje moraju imati vazeée dokaze kvalitete za
koriStenje za pitku vodu. Nakon izgradnje cjevovoda isti Ce se isprati i dezinficirati klornom otopinom,
te Ce se uzeti uzorci vode iz cjevovoda i odnijeti na analizu u nadlezni Zavod za javno zdravstvo kako
bi se dobilo uvjerenje o sanitarnoj ispravnosti vode za pi¢e. Cjevovod se ne moze staviti u funkciju
dok svi uzorci ne zadovolje uvjete Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.
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11.3.4 Sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

Kako bi se sprijeCile moguce ozljede, tijekom gradenja i eksploatacije potrebno je strogo se
pridrzavati pravila zastite na radu kako je to definirano ovim projektom i vazeéim zakonima i
propisima, narocito pri iskopu na ve¢im dubinama.

Manipulacija opremom u objektima mora se vrsiti na nacin kako je to definirano u ovom projektu, te
prema vazec¢im zakonima i propisima za pojedine vrste iste.

11.3.5 Zastita od buke

Tijekom gradenja vodoopskrbnog cjevovoda upotrebljavat ¢e se strojevi i transportna sredstva koja
proizvode buku koja moze prelaziti razinu dopustene buke na granici stambene zone.

Izvoditelj radova duzan je za gradenje Koristiti ispravne strojeve s dokazom kvalitete i dokazima o
ispravnosti odnosno odrzavanju strojeva.

11.3.6 Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

Projektirani cjevovodi se ugraduju na prosjecnoj dubini vecoj od 0,80 m do tjiemena cijevi, pa je
samim tim sprijeCena mogucénost smrzavanja ili prekomjernog zagrijavanja.

11.3.7 Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana sa efektivnim vijekom trajanja gradevinskog sklopa od min. cca 50
godina. Materijale upotrebljene u gradnji moguce je reciklirati i prihvatljivi su okolisu.
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.4 Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, 39/19, 98/19) i Zakonu o
gradnji (NN153/13, 65/17,39/19,125/19) potrebno je glavnim projektom definirati projektni vijek
uporabe gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanje.

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija min. 2,5% godiSnje, Sto znaci da pripadajuci cjevovodi trebaju biti gradeni za
uporabu najmanje 50 godina. Medutim, predvideni materijali i nacini ugradnje trebali bi omoguditi
efektivni vijek trajanja gradevinskog sklopa od cca. 100 godina.

Tijekom uporabnog vijeka gradevine potrebno je provoditi mjere odrzavanja kojima ¢ée se osigurati
namjena (funkcionalnost) i ocuvati projektirana tehni¢ka svojstva. To podrazumijeva redovite i
izvanredne preglede svih objekata te poduzimanje nuznih mjera radi oCuvanja tih svojstava.

Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.
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.5 Podaci za obraéun vodnog doprinosa

Planirani zahvat, se nalazi na podrucju katastarse opc¢ine Gornje Mekusje.

Prema Clanku 69. stavak 3. Zakona o gradnji (N.N. br 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daju se podaci
potrebni za izracun komunalnog i vodnog doprinosa za izgradnju vodoopskrbnog cjevovoda.

Slika 4 -Analiticki iskaz mjera

Ukupna duljina projektiranog cjevovoda vodoopskrbe iznosi L = 500,00 m'.

Projektant:
Ante Ljubi€i¢, mag.ing.aedif.
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1. PRORACUNI

Mjesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.
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.1 PRORACUNI

.1.1 Hidrauli¢ki proracun

Prema ishodenim posebnim uvjetima od javnopravnog tijela Vodovod i kanalizacija d.o.o0., Karlovac
od 13.01.2020 godine, navedeno je da na podru€ju zahvata u prostoru postoji izgradena
vodoopskrbna mreza profila ®150mm, a da se takoder planira izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u
naselju Gornje Mekusje prema projektu: lzgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u naselju Gornje
Mekusje - zapadno od Juznog kolektora, investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac.

Obzirom na koli¢inu vode koja se transportira, profil postojeéeg cjevovoda zadovoljava sve potrebe
prilikom distribucije vode, no zbog predmetnog zahvata u prostoru (prokop sa prate¢im objektima),
potrebno je predmetni cjevovod rekonstruirati odnosno preloZiti.

Slijedom navedenog hidrauli¢ki parametri ostaju isti pa tako i profila cjevovod ostaje isti.

Materijal cijevi definiran je prema zahtjevima javnopravnog tijela Vodovod i kanalizacija d.o.o.,
Karlovac.

S toga, odabrani su sljededi hidrauliCki parametri za predmetno podrudje:

Materijal cjevovoda: polietilen visoke gusto¢e — PEHD
Profil cjevovoda: DN 150mm

Temeljem gore navedenog, ovdje nije potrebno raditi dodatne proracune.
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l.1.2 Staticki proraéun zasunskih komora

Zasunska komora svijetlih tlocrtnih dimenzija 160 x 160 cm i svijetle visine 200 cm. Debljina temeljne i
pokrovne ploce iznosi 20 cm dok debljina zidova takoder iznosi 20 cm.

[11.1.2.1. KONTROLA NA ISPLIVAVANJE

- razina podzemne vode pretpostavljena je na dubini od 1,00 m od kote uredenog terena.
Sila od uzgona:
V =2,00x 2,00 x 1,65 x 10,00 = 66,00 kN

Tezina konstrukcije bez montaznih ploca:
G = (2,00 x 2,00 x 0,20 - 0,20 x 0,40 x 0,40 + 0,80 x 0,80 x 0,40 — 0,40 x 0,40 x 0,20) x 25,00
+ (2,00 x 2,00 x 2,00 — 1,60 x 1,60 x 2,00) x 25,00 = 96,80 kN

Faktor sigurnosti:
Fs=0,90xG/V=0,90 x 96,80/ 66,00 = 1,32 > 1,00 - ZADOVOLJAVA

TeZina konstrukcije s montaznim plo¢ama:
G =(2,00 x 2,00 x 0,20 - 0,20 x 0,40 x 0,40 + 0,80 x 0,80 x 0,40 — 0,40 x 0,40 x 0,20) x 25,00
+ (2,00 x 2,00 x 2,00 — 1,60 x 1,60 x 2,00) x 25,00 + (2,00 x 2,00 x 0,20 — 0,20 x ((0,60? x p)/
4) x 25,00 + (2,00 x 2,00 x 0,25 — 0,25 x ((0,60% x p)/ 4) x 20,00 = 133,97 kN

Faktor sigurnosti:
Fs=0,90xG/V=0,90x 133,97 / 66,00 = 1,83 > 1,00 - ZADOVOLJAVA

TLOCRT TEMELNE PLOCE
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[11.1.2.2. STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE MONTAZNO DEMONTAZNIH PLOCA
111.1.2.2.1. PRORACUN PREMA GRANICNOM STANJU NOSIVOSTI

MATERIJALI, RAZREDI IZLOZENOSTI | NAJMANJA DEBLJINA ZASTITNOG SLOJA BETONA

Projektna vrijednost tlaéne ¢vrstoce betona:

f,= Ty 300 20,00 N/mm? = 2,000 kN/cm?
Y. 15
Projektna vrijednost granice popustanja Celika:
f
== S0 _ 434,78 N/mm? = 43 478 kN/cm?
ve 115
Razredi izloZzenosti ovisno o uvjetima djelovanja.
XC2
Najmanja debljina zastitnog sloja betona:
Cmin = 20 mm
Dc =15 mm

Nazivna veli¢ina zastitnog sloja betona:
Chom = 20 + 15 = 35 mm, odabrano Cnom = 40 mm

VRIJEDNOSTI MINIMALNE | MAKSIMALNE ARMATURE TE VRIJEDNOST STATICKE VISINE
PRESJEKA:
Montazno demontazne pokrovne ploce:

Visina presjeka: h =20 cm
Udaljenost od vlaénog ruba ploce do teZista armature u polju:
(pretpostavka je za Sipke ¢ = 14 mm)

d,=C,n + Ll =400+ 14 4,7cm
2 2

StatiCka visina presjeka u polju:
d=h-d, =20-4,7=1530cm

Minimalna armatura:

A =026-b-d-| o | 0,26-100-15,30-(£j = 231em?/m
| » 500
A = 0,0013 -b-d = 0,013 -100-15,30 = 199cm?/m

Maksimalna armatura:

f 2,000
Ao =@ -b-d- -2 =0,365-100-15,30 - ———— = 25,69 cm?/m
| y 43478
2
Ayr e = 0,04 -A = 0,04-100 - 20 = 80,0cm?/m
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

STATICKI PRORACUN MONTAZNO DEMONTAZNE POKROVNE PLOCE

Opterecenje:

Stalno opterecenje:
Asfalt 0,10 x 25,0 = 2,50 KN/m?
Nadsloj 0,15 x 20,0 = 3,00 KN/m?
Vlastita teZina 0,20 x 25,0 = 5,00 KN/m?

Ukupno g = 10,50 KN/m?

Uporabno optereéenje na povrsini odabrano je kao zamjensko opterecenje od teSkog vozila SLW600
q = 33,33 KN/m?

Dinamicki koeficijent: k = 1,2
q=k-33,33 =40,00 kN/m2

Vrijednost momenata savijanja i popre¢ne sile od stalnog opterecéenja:
_9-”1050-180°

gmax 8

y  _91_1050-180

max
g 2

M

=425 kNm/m

— 9,45 kN/m

Vrijednost momenata savijanja i popreéne sile od uporabnog opterec¢enja:

.2 1902
My = q8 - 40’0081’80 —16,20kNm/m
v, = 2 2000180 a5 00 knym
o =g

Proracunska vrijednost momenta savijanja i poprecne sile:
Mes =76 "Mgmax + Vo -Mgma =1:39-4,25+1,50-16,20 = 30,04 kNm/m

Veg =76 - Vomax +Va - Vama = 135 9,45 +150 - 36,00 = 66,76 kN/m

g qmax

DIMENZIONIRANJE MONTAZNO DEMONTAZNE POKROVNE PLOCE

Bezdimenzionalni moment savijanja:
o= = s 0064
b-d“-f, 100-15,30° -2,000
za Ngy = 0,066 ocitano je:
- koeficijent kraka unutarnijih sila: ¢ = 0,962

- koeficijent visine tlatnog podrugja: & = 0,099

- deformacija Celika za armiranje viatnog podrugja: €, =20,00" /..

- deformacija betona pri tlaku: €., =—2,20" /..

Potrebna povrSina armature u polju:
| 3004

Aqireg = = = 4,69cm?/m
‘ ¢-d-f, 0962:1530-43,478
Potrebna povrsina razdjelne armature:
A 7,54
stprov 1y _ 2

A pans = =" =151cm?/m
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Odabrano: glavna nosiva armatura @12/15 u duzem smjeru, razdjelna armatura @8/15 u kraéem
smjeru, ugraditi i kuke za montazu od Sipki @16

KONTROLA OTPORNOSTI (NOSIVOSTI) PLOCE NA POPRECNE SILE

Proracunska vrijednost poprecne sile:
Ves =76 * Vomax + Ya - Vomax = 1:35-9,45+150 - 36,00 = 66,76 kN/m

g qmax

Stati¢ka visina presjeka uz oslonac:
d=h-d, =20-4,7=1530cm

Proracunska vrijednost nosivosti popreénog presjeka na popreénu silu bez popre€ne armature:

1
VRd,c :l:Crd,c k(100p1 'fck)g +k1 'chi|'b'd 2 (Vmin +k1 'ch)'b'd
Crdc :%=%:0’12
’ ve 190
k=1+ @SZ,OO
d
k:1+1/@ =214
153
A
p, = 2 T34 10,0038 < 0,020
b-d 100-20
k, =015
G, =0
31 3 1

Vo, =0035-k? -f2 =0,035-2,002 - 302 = 0,542N/mm’

1
Vago = [0,12 -2,00-(100-0,0038-30,0) +0,15- o} -1000 - 153 > (0,542 +0,15-0)-1000 - 153

Vg, = 82642,66 N/m < Vi . = 82926,00 N/m
Vege =B8264KN/m < Vo, = 82,93 kN/m
Ve, = 66,76 kN/m <Vy,. . = 82,93 kN/m

NIJE POTREBNA POPRECNA ARMATURA PLOCE
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111.1.2.2.2. PRORACUN PREMA GRANICNOM STANJU UPORABLJIVOSTI
PRORACUN SIRINE PUKOTINA ZA KRATKOTRAJNO DJELOVANJE (t=0)

Karakteristi¢na Sirina pukotine:

W, = Sr,max ) (Ssm - gcm)

Graniéna Sirina pukotine:
w, =0,30mm

ProraCunski moment savijanja u polju ploCe za kratkotrajno djelovanje:
Mg =M, +M, =4,25+16,20 = 20,45kNm

Krak unutarnjih sila:
z=090-d=090-1530 =13,77cm

Naprezanje u vlaénoj armaturi na mjestu pukotine:

Mes 2045
-z 7541377

O. =

A

= 19,70kN/cm?

s1,prov
Moment savijanja pri kojem dolazi do pojave prve pukotine u popre€nom presjeku ploce:

2 2
e og 100-20

M, =f, —1933,34kNem = 19,34 kNm

Naprezanje u vlaénoj armaturi na mjestu i pri pojavi prve pukotine:

M, 1934
.z 7154-1377

o. =

. =16,63kN/cm?
A

s1,prov

Mg, = 2045kNm >M_ =19,34kNm; &, =19,70kN/cm® > &, =16,63kN/cm?

Pukotine su nastale

Grani¢na vrijednost promjera Sipke:

L f . .05-

(1)3 :q)s . cteff . kc hcr :11,0§ 014 O:5 20 24,68mm

29 2-(h—d) 29 2-(20-15,30)
Razlika srednjih relativnih deformacija armature i betona izmedu dvije pukotine:
f
G5 — kt et (1 +a, - pp,eff)

€sm ~€em = et > 0;6 : &
ES ES

k, = 0,60
h,er =250-(h—d)=250-(20-1530)=11,75¢cm

h-¢&-d) (20-0,130-15,30 .
h, o = (h-£-d) = ( ’ 30) = 6,00cm — mjerodavno
’ 3 3
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

20

.o = h_20_ 10,00cm
2 2
A, =b-h, =100-6,00 = 600 cm?
A, 754
= ="1-0013
Poct = a 600
o - E, _ 20000 _ 061
E. 33000
19,70 - 0,60 - 0.29 -(1+0,61-0,013)
0,013 19,70
E€sm —&m = 20,6'—
20000 20000
Eqy —Eqn =310-107* <591-10°*

- razmak odabrane armature iznosi 10 cm
5-(c+%j = 5-(4+%) =23,00cm >10cm

- iz toga slijedi da je maksimalni razmak pukotina:

Sr,max — k3 -C +M
pp,eff
k, =080
k, =050
k, =34
k, =0425
S, 0 =340-40+ 080-050-0425-12 29.29¢cm
’ 0013

KarakteristiCna Sirina pukotine za kratkotrajno djelovanje:

Wy o =2929-591-10 =017mm< w,, =030mm

Sirina pukotina ZADOVOLJAVA
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PRORACUN SIRINE PUKOTINA ZA DUGOTRAJNO DJELOVANJE (t =)

Karakteristi¢na Sirina pukotine:

W, = Sr,max ) (83m - 8cm)

Graniéna 8irina pukotine:

w, =0,30mm

ProraCunski moment savijanja u polju ploCe za dugotrajno djelovanje:
Mgy =M, + v, -M, =4,25+0,3-16,20 = 9,11kNm

Krak unutarnjih sila:
z=090-d=090-15,30 =13,77cm

Naprezanje u vlaénoj armaturi na mjestu pukotine:

Mg 91

- = 8,77kN/cm?
-z 1541377

c, =
A

s1,prov

Moment savijanja pri kojem dolazi do pojave prve pukotine u popre€nom presjeku ploce:

2 2
v Do oo 10020

cr ctm
6

=1933,34kNem = 19,34 kNm

Naprezanje u vlacnoj armaturi na mjestu i pri pojavi prve pukotine:

M, 1125
.z 7154-1377

= 10,84 kN/cm?

o. =

Sr A

s1,prov

Mg = 911KNm <M, =19.34kNm; o =8,77kN/cm® < o, =10,84kN/cm’

Ne dolazi do pojave pukotina, presjek ostaje u stanju naprezanja |

PRORACUN PROGIBA

Proracun progiba nije potrebno provoditi ako je vitkost elementa manja od granicne:

L 200
= T 1307
d 1530
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Naprezanje u armaturi:
o, =8,77kN/cm?

Vrijednost koeficijenta:

f3 = ﬂ — & — 3,53
oy 87,70
500 A 500 754
g 290 Astpor 900 794 ey o
3 fro Adee 500 469 mjerodavno

Koeficijent armiranja ploce u polju:

As‘l,prov _ 7:54

= =0,0049 = 0,49%
b-d 100-1530

p:

Graniéna vitkost:
Ay =20
Grani¢na vitkost ploce:

Mgmas = o - Ay =161-20 = 32,20 > A = 1307

Proracun progiba nije potreban.
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

111.1.2.3. STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE ZIDOVA | TEMELJNE PLOCE ZASUNSKE
KOMORE

1.3.1. PRORACUN PREMA GRANICNOM STANJU NOSIVOSTI
BOCNI PRITISAK TLA NA UKOPANE ZIDOVE AB KONSTRUKCIJE

Podzemni dijelovi gradevine su izloZeni i bo&nom pritisku tla koje ¢e se u prostornom modelu upisati kao
horizontalno trapezno povrsinsko opterecenje na zidove u kontaktu s tlom.

Bocni pritisak tla se u proracdunu uzima kao trapezno optereéenje za mirni tlak tla. Za opterecenje na
povrsini tla se uzima vrijednost Qpovsina = 40,00 kN/m? dok se vrijednost boénog tlaka racuna prema
izrazu:

- beZ pOdzemne VOde — PO = kO X (Ytlo X h + qpovréina) = 0,50 X (20,0 X h + qpovréina)

- sa podzemnom vodom — Po = ko X [(Yto — Gw )* h + Qpovrsina] + Qw X hw

Bez podzemne vode:
h=0,00m Po = 0,50 x (20,0 x 0,00 + 40,00) = 20,00 kN/m?
h=2,55m Po = 0,50 x (20,0 x 2,55 + 40,00) = 45,50 kN/m?

Sa podzemnom vodom:
h=0,00m Po = 0,50 x [(20,0 — 10,0 )x 0,00 + 40,00] + 10,0 x 0,00 = 20,00 kN/m?
h=255m Po = 0,50 x [(20,0 — 10,0 )x 2,55 + 40,00] + 10,0 x 1,55 = 48,25 kN/m?

UZGON VODE
- Pritisak vode na temeljnu plo€u (h = 1,65 m) gw= 16,50 kN/m?

MATERIJALI, RAZREDI IZLOZENOSTI | NAJMANJA DEBLJINA ZASTITNOG SLOJA BETONA
Projektna vrijednost tlacne ¢vrstoce betona:

o 310_50 — 2000 N/mm? = 2,000 kN/cm?

cd

Ye ,
Projektna vrijednost granice popustanja Celika:
f
== S0 _ 434,78 N/mm? = 43,478 kN/cm?
ve 115

Razredi izlozenosti ovisno o uvjetima djelovanja.
XC2

Najmanja debljina zastitnog sloja betona:

Cmin = 20 mm

Dc =15 mm
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
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Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Nazivna veli¢ina zastitnog sloja betona:
Chom = 20 + 15 = 35 mm, odabrano cnom = 40 mm — zidovi

Crom = 20 + 15 = 35 mm, odabrano cnom = 50 mm — temeljna plo¢a

VRIJEDNOSTI MINIMALNE | MAKSIMALNE ARMATURE TE VRIJEDNOST STATICKE VISINE
PRESJEKA:

Temeljna ploca:
Visina presjeka: h =20 cm
Udaljenost od vlaénog ruba ploce do teZidta armature u polju:

(pretpostavka je za Sipke ¢ =10 mm)

d,, =c+¢, +¢72:5,00+1,O+%:6,50 cm

d, =c¢ +% =5,00 +1’70 =550cm
StatiCka visina presjeka u polju:

d, =h-d,, =20-6,50=13,50 cm

d, =h—d,, =20-550=14,50 cm

Minimalna armatura:

A —026-b-d, || 0,26.100.13,50.(£j _ 2040m?/m
h vk 500
Ay ymn = 00013 -b-d, =0,013-100-1350 = 1,76 cm?/m
fctm 2,9 2
As1,y,min 20126'b'dy | 1=0,26-100-1450-| — |=219¢cm /m
Yk 500
Agyymin = 00013 -b-d, =0,0013-100-14,50 =189 cm?/m

Maksimalna armatura:

f 2,000

Ay =@ - b-d - =0365-100-1350 - —— = 2267 cm®/m
" f,q 43478
Agymax = By b -d, fC—d =0,365-100 - 14,50~M =24,35cm? /m
" Jd 43478
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Zid:
Visina presjeka: h =20 cm
Udaljenost od vlaénog ruba ploce do tezista armature u polju:
(pretpostavka je za Sipke ¢ = 10 mm)
d,, —c+ﬁ 4OO+E—4500m
2 2
d, =c+¢, +%2 :4,00+1,0+%:5,50cm
Stati¢ka visina presjeka u polju:
d, =h-d,, =20-450 =15,50cm
d, =h-d, =20-550=14,50cm
Minimalna armatura:
f 2 9 2
Agyimin=026-b-d, =0,26-100-15,50 - =2,34cm /m
- fyk 500
A xmin =00013-b-d, =0,0013-100-15,50 = 2,02 cmz/m
fom 29 )
Agymn =0,26-b-d, =0,26-100-14,50 - =219cm /m
” fyk 500
Agiymn =00013-b-d, =0,0013-100-14,50 = 1,890m2/m
Maksimalna armatura:
Agymex = By oD -d, -f =0,365-100-15,50 - m—2602 /
” f,q 43478
Agiymax = By b -d, f =0,365-100-14,50 - m—2435 /
o yd 43478
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

3D PRIKAZ PROSTORNOG MODELA | GEOMETRIJE

lzometrija
Shema nivoa
Naziv z[m] h[m]

Vrh zida komore 2.10 210
Temeljna plo¢a 0.00
Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] 1] YIkN/m3] atf1/C] Em[kN/m2] um

1 Beton C 30/37 3.300e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20

Setovi ploca

No dm] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a

<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploca Izotropna
Setovi povrsinskih lezajeva

Set K,R1 K,R2 K,R3
1 5.000e+3 5.000e+3 5.000e+3

U rubnim uvjetima na spoju izmedu zidova te zidova i stropnih plo¢a oslobodeno je savijanje okomito na
ravninu kako bi se sprijecila upetost tih elemenata jednih u druge.

Svi AB elementi konstrukcije upisani su i proracunati s betonom razreda tlacne ¢vrstoce C30/37.
Krutost tla ispod temeljnih traka upisana je sa k =5 000 kN/m?.
Slijedi prikaz geometrije stropova i zidova.

Proracuni
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

o) -l

Nivo: V'rh zida komore [2.10 m]

1 2 _ g
1
& oleo
0
0 X1 _
o) - = -
Dispozicja okvira Okwir: X1
8 g
1 1
0 0
(=] | -—
Okvir. X2 Okuir: Y2
1
0
=] —
Okvir Y1
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

PRIKAZ POLOZAJA | IZNOS OPTERECENJA

Lista slucajeva opterecenja

LC Naziv
1 G1 - vlastita teZina (g)

2 G2 - dodatno stalno opterecenje

3 Q1 - uporabno opterecenje

4 H1 - bocni pritisak tla 1 - bez podz.vode
5 H2 - bocni pritisak tla 2 - sa podz.vodom
6 U - pritisak vode (uzgon)

7 Komb.: I+1I+0.3xIll

8 Komb.: I+II+I1l

9 Komb.: 0.9xI+1.1xVI

10 Komb.: 0.9xI+0.9xI1+1.35xVI

11 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIIl

12 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+1.35xIV
13 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xII1+1.35xV
14 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xII1+1.35xVI
15 Komb.: I+11+1.35xIV+1.35xVI

16 Komb.: I+11+1.35xV+1.35xVI

Opt. 1: G1 - viastita tezina (g)

Opt. 2: G2 - dodatno stalno opterecenje

Izometrija Izometrija
Opt. 3: Q1 - uporabno opterecenje Opt. 4: H1 - bocni pritisak tla 1 - bez podz.vode

Izometrija Izometrija
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Opt. 5: H2 - bocni pritisak tla 2 - sa podz.vodom Opt. 6: U - pritisak vode (uzgon)

Izometrija lzometrija
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PRORACUN AB ZIDOVA

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt
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Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
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la minimalne

7

Zavajuci pravi

~

Sve zidove armirati prema statickom prora¢unu prethodno prikazanom uva

armature.

- osnovna armatura je obostrano mreze Q-385 uz postivanje minimalnih preklopa

- u rubove zidova postaviti 4314 i U vilice @8/10 cm,

- na vrhu zida postaviti 2314 obostrano i U vilice @8/10 cm
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TEMELJNA PLOCA

Temeljnu plo¢u armirati prema statickom proracunu prethodno prikazanom uvazavajuéi pravila
minimalne armature.

- oshovna armatura je obostrano mreZze Q-503 uz postivanje minimalnih preklopa

- u rubove postaviti 4314 i U vilice @10/10 cm,

- u temeljnu plo¢u potrebno je postaviti ankere za zidove U vilice @10/10 cm i rubnu armaturu zidova
4014

Mjerodavno opterecenje: 9-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a

Mjerodavno opterecenje: 9-16
7.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=7.00 cm
1

=)
P Rpe— j— | L J—

=
=
= e

480
| I
| |
'Pﬂ L — — — —
l Nivo: Temeljna ploca [0.00 m] l Nivo: Temeljna ploca [0.00 m]
Aa-gzona-Pravac 2 - max Aa2 g= -4 .86 cni/m Aa - d zona - Pravac 2

Mjerodavno opterecenje 9-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=7.00 cm
1

Mjerodavno optereéenje: 9-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=7.00 cm

e —
I | I I

I | I I

1B0 1B0

I | I I

I | I I

E& — -1—'ﬂ — — 4:_ ﬂ — — — — W

s - u -

Nivo: Temeljna ploca [0.00 m]
Aa-dzona-Pravac 1-max Aal,d=0.18 cm?/m

Nivo: Temeljna ploca [0.00 m]
Aa-g.zona-Pravac 1-maxAal g=-4.86 cm?/m

NAPREZANJE ISPOD TEMELJNE PLOCE SLIJEGANJE ISPOD TEMELJNE PLOCE

Opt. 18:[SLS] 78

. ®

13831

=
=

1[30

138.31

I
_ _ -

Opt 18: [SLS] 78

—27.66

Nivo: Temeljna ploca [0.00 m]
Utecaji u pov. leZaju: max s,lla= -156.87 /min s,lla= -27.68 m/ 1000

Nivo: Temeljna ploca [0.00 m]
Utecajl u pov. leZaju: max o,la= 138.39 / min o la= 79.35 kN/m?
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I.1.3

Prora€un nosivosti zastitne cijevi

Cescription: GRP Pipe DN 250
PNO1
SN 10.000

1 Remarks

DISCLAIMER OF LIABILITY

As partof the technical service for the technical planning of projects of the Amiblu Group (hereinafter referred to as
"Amiblu™}, static calculations for decision-making regarding Amiblu/Flowtite/Hobas GFK pipe systems and products are
regularly provided by Amiblu.

By using this free Amiblu' s technical verification service, you agree to the following terms and conditions:

1. No contractual relationship:

The use of the above mentioned Amiblu’ s calculations does not constitute a contractual relationship between you and
Amiblu and no consulting or information agreement is conciuded. To this extent, there do not exist any contractual or
guasicontractual claims against Amiblu.

2 Reguirements:
You acknowledge that the here mentioned calculations only apply to AmibluFlowtite/Hobas products,

3. Basis of the static calculation:

Amiblu bases the calculation according to your stated preject and installation conditions and completes the missing data
by itself if necessary, this to the best of its knowledge and based on the current state of knowledge and according to the
requirements of the valid standards and regulations.

The trench width and installation conditions are based on the minimum requirements according to EN1610 without
tonsideration of the trench sheet thickness (if in use}. This usually represents the critical load case and is therefore on
the safe side.

4. Installation specifications:
In all cases the following installation conditions must be observed for the installation of Amiblu products:

The pipe zone must be made of noncohesive or slightly cohesive material with the quality and degree of compaction
seoording to this cakculation. The maximum grain sze according to the Amiblu/Flowtite/Hobas installation instructions far
buried pipes and shafts have to be observed.

To classify the bedding material, all the material in the pipeline zone hasto pass through a sieve with a mesh size as
specified in the installation instructions.

The pipe bedding must be at least 100 mm thick and have the specified support angle according to the static calculation.
We recommend that the requirements for the pipe bedding acocording to EN 1610,

The degree of compaction of the pipe zone and backfill must meet or exceed the requirements of the static calculation,
The installation conditions should be checked and documented. The pipe zone ends 300 mm above the pipe crown.

The quality and degree of compaction of the backfill, the existing soil and the pipeline zone must be checked and needs
io meet the requirements of this static evaluation.

Far the static calculation compliance with the applicable international standards and installation instructions for
Amiblu/Flowtite/Hobas products is assumed. The installation instructions for Amiblu/Flowtite/Hobas can be downloaded
from our homepages: http:fwww flowtite.com or httpfwww.hobas.com or hitp:fwww.amiblu.com.

The installation conditions used for the static calculation shoulkd be compared by you or an expert engineer or the project
planner with the actual conditions on site. Potential deviations may have an influence on the pipe installation.

5. Disclaimer:
The services provided are subject to Amiblu's General Conditions of Sale, insofar applicable.

Amiblu expressly points out that the static calculations are of a theoretical nature. The results of the calculation can only
te obtained in practice if the assumptions correspond to the real construction conditions on site.

The static calculations were carried out reliably and carefully according to the professional opinion of Amiblu. Amiblu
coes not assume any liability for the completeness and correctness of the calculation contents.

The static calculations prepared by Amiblu are a service in the design or execution phase and usually become part of the
project documentation. Amiblu assumes no liability for the applicability of the calculation results in case of deviations
from the underlying assumptions.
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2 Statics according to ATV-DVWK-A 127, 3rd edition: Minimalni nadsloj 1,0 m

Caption of this part  Minimalnl nadsloj 1,0 m
of the calculation:

Kind of calculation:
Add sketch to print:

2.1 Input

2.1.1 Safety factors

hominal stiffness
Yes

Safety class: A (normal case}
Safety stability according to table 13: Without predeformation (2.5 / 2.0}
Allowable deflection: &% (standard}

Treatment of internal pressure:

Lower safety factors for flexural compression,
Proof for not predominantly static loading:
Consideration of dyn pvh*:

In-accordance with Footnote 39 in
ATV-DVWK-A 127

Mo (ATV-DVWK-A 127}
According to standard

According to standard

Consideration of Type A 'predeformation’ in the deformation proof. Yes

2.1.2 Soil

Soil group backfill: G1

Calculation E1: Table & (A127)

Soil group pipe zone 51

Calculation E20: Table & (A127}

Soil group native soil: G1

Calculation ES: Compression ratio

Compression ratio E3: DerE3 80.0 %
E4=10 E1: Yes

Application of silo theory: Automatic

21.3 Load

Cover depth: h 1.00 m
Minimum groundwater level above pipe bed: e, sin 0.a0 m
Maximum groundwater level above pipe bed: by, as 1.35 m
Proof of buoyancy safety:

Soil density: Y 20.0 kN/m?
Manual input of bupyant weight of soil: o

Additional surface load: pa 0.0 kh!m#
Inner pressure, short term: Pk 0.00 bar
Inner pressure, kong term: PiL 0.00 bar
Water fill (e.g9. damming channel}: Yes

Censity of medium: ¥F 10.0 kM/m?
Input special-purpose vehicle: No

Traffic load: HGY &0

Including horizontal loads due to traffic in the fatigue proof: QanT dyn 0.00 %
2.1.4 Installation

Installation: Trench

Trench width at pipe crown leyel: b 1.20 m
Check minimum trench width. Yes

Automatic consideration of bedding layer: Yes

Slope angle: 13 80 0
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Cover condition: AZ

Installation condition: B2

Lining below pipe taken into account as per ATV Work Group 1.5.5 repart.. Mo

Thickness of bulkhead: bs 010 n

Type of bedding: Loose

Bedding amgle: 120°

Calculate bedding automatically: Yes

Set lower height base: Mo

Total height of base: hs 000 m

2.1.5 Pipe with nominal stiffness

Choice of input: Do-s

Cuter diameter: ds 272 mm
Wall thickness: t 7.0 mm
Local predeformation: B Joka 0.0 %
Nominal stiffness: SN 10,000 Nfm?
hominal pressure! PN 1.0 bar
Felative failure straln according to standard: Yes

Creep ratio: fineen 200 [MH
Feduction factor due to temperature effect: At Temp 1.00 -1
Reduction factor due to media attack A2 Medum 1.00 1
Feduction factor due to dynamic lbading: AZdyn 1.00 -
Specific gravity: ¥R 18.00 kNIm?
Poissons ratio: v 0.30 [
Input of ultimate hoop tensile stress: Mo

Utimate strain tensile strength according to standard: Yes

Amplitude with 2-10%6 tests is known: Yes

Amplitude with 2:10%6 tests: 202.2E6 30.00 MNimm?
Amplitude with 1-10%8 tests is known: Yes

Amplitude of the pipe with 1-10%8 tests; 203,1E8 24 00 timm?

Traffic load: HGV 60
E3
E |
3
IR
& s,'tg
E 1,200 mm v
100/m  1,000mm 100 mm
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2.2 Results

22.1 Minimum trench width according to DIN EN 1610:2015-12

The mnmum tench vadlh ol {iench sole level sccomdng DIN EN 161045 mst.

2.2.2 Section forces

Included impact factor:

Stresses due to traffic lbbad (dynamic proof);
Feduction factor o/ sccording lable 14 for traffic boad:
Feduced vertical soil stress due to traffic load:

b 1.20 8
pT 55.07 kh/m®
ay 0.50 -
dyn py 27885  kN/m?

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn pWh* is not applied because SEh = & Nimm?,

Included impact factor:

Stresses due to traffic lbbad (dynamic proof}

Feduction factor oV according table 14 for traffic load:
Feduced vertical soil stress due to traffic load:

U 120 [H
oT 55487 kMNIm?
ay 0.50 A
dyn py 27885  kN/m?

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn p¥h* is not applied because SBh « § Nfmm?

Included impact factor;

Stresses due to traffic lbad (dynamic proof).
Feduction factor oV according table 14 for traffic load:
Reduced vertical soil stress due to traffic load:

b 1.20 [-1
oT 55,87 khNfm®
ay 0.50 &
dyn pv 27885 kNim?

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn p¥h* is not applied because SBh = & Nfmm?,

Included impact factor;

Stresses due to traffic load (dynamic proof}.
Feduction factor oV according table 14 for traffic load:
Feduced vertical soil stress due to traffic load:

¢ 120 [
pT 55.897 kMim?
ay 0:50 &
dyn py 27.885  khilm?

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn pVh* is not applied because SBh < & Nfmm?,

22.3 Short term load case

crown
Bafety coefficient outside ¥ -5.558
Bafety coefficient Inside Y §295

(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with a minus sign}

Fequired safety coifficient, bending tensile stress:
Fequired safety coifficient, bending compressive stress:

‘All calculated safety coefficients of the strain proof are sufficient.

crown
Safety coefficient outside ¥ -5.527
Bafety coefficient Inside Y 85591

(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with a minus sign)

Fequired safety coifficient, bending tensile stress:
Required safety coifficient, bending compressive stress

All ealculated safety cosfficients ofthe strain proof are sufficient.

springline invert

13.531 7120 [H

-8.§58 7800 [4
erf yRez 200 [
erf yrED 200 [H
springline invert

14.000 -7.283%  [1

-0 844 8057 [
erf yrez 200 [
erf yreD 200 H
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2253 Def . ¢ (it | |
Total vertical deformation (Type A + Type B} By, Gas 3.51 Ya

Allowable deflection: zul Oy .00 Ya

The deflection determiried is less than the allciable deflection

2244 Def \ £ rwit . i
Total vertical deformation (Type A + Type B} Bv;Ges 325 %
Allowable deflection: zul By 5.00 Yo
‘The deflection determined Is less than the allowable deflection.

224 Long term load case

52 4.1 Strai £ tiifL i |
crown springline invert
Safety coefficient outside Y -FA7E 12.572 -5.886 [
Safety coefficient Inside ¥ 8355 -8.3086 6761 [H
(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with @ minus sign}
Fequired safety coifficient, bending tensile stress: erf YRBZ 2.00 1
Feguired safety coifficient, bending compressive stress: erf YRBD 2.00 1
All caleulsted safety coefficients of the Straln proof are sufficient
crown springline invert
Safety coefficient outside ¥ -7428 13.348 €231 [
Safety coetficient Inside ¥ 8846 -8.625 7212 [H
(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with a minus sign}
Fequired safety colifficient, bending tensile stress: erf Yrpz 2.00 1
Feguired safety coifficient, bending compressive stress: erf YRED 2.00 -1
culated safety coefficients of the strain proaf are sufficient.
2 2 ! 3 E E I. [ .II P I ]
Total vertical deformation (Type A + Type B} Bv.Gas 338 %
Allowable deflection: zul By §.00 Ya
The deflection determined is less than the allowable deflection b
2244 Def i f it ; aten)
Total vertical deformation (Type A + Type B} B, Gas 5.31 Ya
Allowable deflection: zul By $.00 Y
‘The deflection determiried is less than the sllowable deflection. I I
oy .;.li ayRuly -7..".
Earth and traffic loads
Critical vertical total lbad: krit Qv 768.0 KN!m?
Total vertical load: Qu 65.20 kMN/m#
Safety coefficient buckling (total vertical load}: Yav 11.78 H
Water pressure + Negative pressure
Aulerer Wasserdruck; Pa 153.50 kh/m?
Vacuum in the pipe: - 0.00 kMIm?
Critical pressure; krit pa 20672 khNim®
Water pressure + vacuuni inthe pipe: pa+- 15.50 kh/mi®
Safety coefficient stability pressure: YSiab,pa 25753 [
Qafety stability, radial: ¥5tab,ad 788 [
Fequired safety coifficient, instability (buckling): erf Yatan 2.50 1
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The burkling proofis fulfilled,

2248 stabili f ool with i iwate)

The nonlinear stability proof is not applicable because of YREB = 1.0'(rigid pipe} or relative vertical deformation < §%.

224 7 stabil fign yith masd I ]

The nonlinear stability proof is not applicable because of VRE = 1.0 (rigid pipe} or relative vertical deformation < 6%,

Amplitude for 6:10° load cycles: 202,266 39.000 N/mm?

Included impact factor: & 1.20 [

Stresses due to traffic lbad (dynamic proof}: BT 55.97 kMN/nr?

Feduction factor a\f sccording table 14 for traffic load: ay 0.50 1

Reduced vertical soil stress due to traffic load: dyn pv 27885  kN/m?

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn pWh* is not applied because SBh = & Nimm?,

Irside ;

Cynamic stress portion external dynapy 15883 -16.753 16821 Nimm?

Safety coefficient external: dyny 2459 — 2518 [

Fequired safety coefficient; erfy 1.000 [

oulsida

Dynamic stress portion external dyn apy -15411 15:132 -16.267  N/mm?

Safety coefficient external: dyny — 2577 - -1

Fequired safety coefficient. erfy 1.000 [

The determined safety coefficknts are sufficient

All necessary proofs are ok
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3 Statics according to ATV-DVWK-A 127, 3rd edition: Maksimalnii nadsloj 6,0 m

Caption of this part  Maksimalnii nadsloj 6,0 m
of the calculation:

Kind of calculation: hominal stiffness
Add sketch to print: Yes
3.1 Input

3.1.1 Safety factors

Safety class: A(normal case}

Safety stability according to table 15: Without predeformation (2.5 /.2.0}

Alowable deflection: &% (standard}

Treatment of internal pressure: In accordance with Footnote 38 in

ATV-DVIWK-A 127

Lower safety factors for flexural compression, No (ATV-DVWK-A 127}

Proof for not predominantly static loading: According to standard

Consideration of dyn pvh*; According to standard

Consideration of Type A 'predeformation’ in the deformation proof: Yes

3.1.2 Sail

Soil group backfill: G1

Calculation E1: Table & (A127}

Soil group pipe zone: 51

Calculation E20: Table & (A127}

Soil group native soil: G1

Calculation ES: Compression ratio

Compression ratio E3: DprE3 a0.0 Y

B4 =10 E1: Yes

Application of silo theory: Automatic

3.1.3 Load

Cover depth: h $.00 m

Minimum groundwater level above pipe bed: e, s 0.80 m

Maximum groundwater level above pipe bed: Py, s 1.35 i

Proof of buoyancy safety: Mo

Soil density: Y 20.0 khfm*

Manual input of bupyant weight of soil: Mo

Additional surface load. pa 0.0 kh!m*

Inner pressure, short term; Pk 0.00 bar

Inner pressure, long term: PiL 0.00 bar

Water fill (e.9. damming channel}: Yes

Censity of medium: YF 10.0 lN/m?

Input special-purpose vehicle: Mo

Traffic load: HGV 60

Including horizontal lozds due to traffic in the fatigue proof: QgnT.dyn 000 %

3.1.4 Installation

Installation: Trench

Trench width at pipe crown level: b 1.20 m

Check minimum trench width, Yes

Automatic consideration of bedding layer: Yes

Skope angle: 13 80 *
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Cover condition:

Instaliation condition:

Lining below pipe taken inte account as per ATV Work Group 1.5.5 report.:
Thickness of bulkhead:

Type of bedding:

Bedding angle:

Caleulate bedding automatically:

Set lower height base:

Total height of base:

3.1.5 Pipe with nominal stiffness

Choice of input:
Cuter diameter;

Wall thickness:

Local predeformation;

Mominal stiffness:

MNominal pressure!

Felative failure straln according to standard:
Creep ratio:

Reduction factor due to temperature effect:
Reduction factor due to media attack:
Feduction factor due to dynamic loading:

Specific gravity:

Poissons ratio:

Input of ultimate hoop tensile stress:

Utimate strain tensile strength according to standard:
Amplitude with 2-10°5 tests is known:

Amplitude with 2:10"8 tests:

Amplitude with 1-10%8 tests is known:

Amplitude of the pipe with 1:10%8 tests;

B2

bs
Loose
120*
Yes
No

Do-s

v Joka

SN

PN

Yes
fKnach

Al Temp
A2 Medum
AS;dsfn

YR

Yes
Yes
205266
Yes
203, 1E8

0.10

0.00

272
7.0
00

10,000
1.0

2.00
1.00
1.00
1.00

18.00
0.30

30.00

24.00

MNimm?

Nimm?*
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Traffic load: HGV 60

E3

wuw 0po's

x

Wi g9
W 22}
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3.2 Results

3.2.1 Minimum trench width according to DIN EN 1610:2015-12

The mnmum tench wadihat {eench sole level acooding DIN EN 1610 mst,

32.2 Section forces

Included impact factor;

Stresses due to traffic lbad (dynamic proof}:
Feduction factor oV according table 14 for traffic load:
Feduced verical soil stress due to traffic load:

b 1.20 [
oT 7.87 kNIm?
ay 0.50 &
dyn py 3887  khN/m?

The suppaorting effect of the bedding reaction pressure dyn pWh* is not applied because SBh = & N/mm?,

Included impact factor:

Stresses due to traffic load (dynamic proof}

Reduction factor oV according table 14 for traffic bad:
Reduced vertical soil stress due to traffic load:

t 120 M
pT 787  kN/m?
av nso [H
dyn pv 5887  kN/m?

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn pWh* is not applied because SBh < § Nimm?

Included impact factor;

Stresses due to traffic load (dynamic proof}.
Reduction factor oV according table 14 for traffic load:
Feduced vertical soil stress due to traffic load:

¢ 1.20 [
oT 7.87 kMIm?
ay 0.50 -1
dyn py 3887  kN/m®

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn pWh* is not applied because SBh = & Nimm?

Included impact factor:

Stresses due to traffic lbad (dynamic proof}.
Feduction factor oV according table 14 for traffic lbad:
Feduced vertical soil stress due to traffic load:

i 120 [H
pT 7.97  kNim?
ay 050 M
dyn py 3887  kh/m*

The supporting effect of the bedding reaction pressure dyn pWh* is not applied because SBh < § Nimm?

3.2.3 Shortterm load case

crown
Safety coefficient ouiside Y -11408
Safety coefficient Inside Y 14587

(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with a minus sign}

Feguired safety coifficient, bending tensile stress:
Fequired safety coifficlent, bending compressive stress:

‘All eaiculated safety cosfficients of the strain troof are sufficient.

2252 Stral ¢ it s iwater

crown
Safety coefficient ouiside ¥ -11.638
Safety coefficient Inside Y 14890

(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with a minus sign}

Fequired safety coifficient, bending tensile stress:
Fequired safety coifficient, bending compressive stress:

sprimgline invert
20.845 6115 [
12825 10851 [
erf yREZ zoo M
erf yRED 200 [
springling invert
21.915 -6.314 [
-15.054 11.376 [
erf yrez 200 M
erf YyReD 200 [{
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5.2.5.3 Def . (it - l

Total vertical deformation (Type A + Type B): B Gas 2865 a

Allowable deflection: zul & $.00 Ya

‘The deflection determinied is less than the allowable deflection

525 4 Def . £ (it , water)

Total vertical deformation (Type A + Type Bj: BviGas 260 Y

Alowable deflection: zul By 6.00 Y

324 Long term load case

5241 Stal £ it i i

crown springline invert
Safety coefficient outside ¥ 5109 20.731 4475 [
Safety coefficient Inside Y 9406 -7 833 65.037 [
(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with @ minus sign}
Fequired safety coifficient, bending tensile stress: erf YRBZ 2.00 1
Fequired safety coifficient, bending compressive stress: erf YrReD 2.00 A
Al calculsied safety coefficients of the strain proof ate sufficient
crown springline invert
Safety coefficient outside ¥ -5.188 22,598 4562 [
Safety coefficient Inside ¥ 0.9821 -7.880 6.328 [H
(Safety coefficients for flexural compressive stress are marked with a minus sign}
Fequired safety coifficient, bending tensile stress: erf Yrez 2.00 1
Fequired safety coifficient, bending compressive stress: erf YrRED 2.00 H
‘All caleulsted safety coefficients of the strain proof are sufficient.
5.2.4.3 Defy ; £ (i s |
Total vertical deformation (Type A + Type Bk By, Gas 278 %
Allowable deflection: zul By .00 o
‘The deflection determined is less than the allowable deflection. : i
524 4 Def 4 f fgl A | |
Total vertical deformation (Type A + Type B): By, Gos 272 %
Allowable deflection: zul By .00 %
The:deflection determined is less than the gllowable deflection.
4 abilty proof radia
Earth and traffic loads
Critical vertical total load: krit Qv 587.7 kM/m*
Total vertical load. Qu 65 .67 khin?
Safety coefficient buckling (total vertical lbad}: Yo 810 &
Water pressure + Negative pressure
Aulerer Wasserdruck; P 13.50 kh/m?
Vacuum in the pipe: [l 0.00 kM/m*
Critical pressure:; krit pa 337.566  kMim*
Water pressure + vacuum in the pipe: pat- 15.50 khimi2
Safety coefficient stability pressure: Y¥Siab, o3 24880 [
Safety stability, radial: YSiab,ad 867 [
Fequired safety coifficient, instability (buckling}: erf Ysan 250 1
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The nonlinear stability proof is not applicable because of VREB = 1.0 (rigid pipe)} or relative vertical deformation = §%.

The nonlinear stability proof is not applicable because of VRE = 1.0 (rigid pipe} or relative vertical deformation < 6%

According to the standard the dynamic proof is not required (g.g. traffic load = 1,5 m}.
Al necessary proofs are ak.

Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.
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Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4, faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

33

ZajedniCka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-024-2023

IV. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Mjesto i datum:

Zagreb, svibnja 2023.
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IV.1 OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kakvoéa sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvocu materijala, osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci upotrijebljenih materijala, a za
sama ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vazecom
zakonskom regulativom.

vV.1.1 uvoD

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu s Zakonom o gradnji (NN RH 153/13,
20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19). Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inzenjer
duzni su pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

povijeriti projektiranje, gradenje i struéni nadzor gradenja osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti,

osigurati stru¢ni nadzor gradnje,

po zavrdetku gradenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehni¢kog pregleda i izdavanje uporabne
dozvole,

pridrzavati se svih ostalih obveza prema navedenom zakonu.

Izvodaé radova je po zakonu duzan:

graditi u skladu s gradevinskom dozvolom te izvedbenim projektom,

tako izvoditi radove da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, zastite od poZara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi i zastite okoliSa, zastite
korisnika od povreda (sigurnost u koristenju), zastite od buke, ustede energije i toplinske zastite, te
svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je kvaliteta
dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljaevom izjavom o sukladnosti Sto dokazuje da je kvaliteta
odredenog proizvoda u skladu s vazecim propisima i normama,

osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i zakonom.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati
odgovarajuc¢u dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

posjedovati rieSenje o upisu u sudski registar,

donijeti rieSenja o imenovanju odgovornih osoba,

posjedovati gradevinsku dozvolu s glavnim projektom i izvedbene projekte sa svim izmjenama i
dopunama,

voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

izraditi elaborat organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od pozara,
izraditi elaborat montaZze konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze,

posjedovati elaborat iskol€enja i izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevine,

naciniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

sastaviti izvjestaj o ispitivanju betona od strane ovlastenog poduzeca prema programu ispitivanja,
sastaviti zapisnik o tlatnom ispitivanju cjevovoda i gradevina prema preporukama proizvodaca i
vazecim propisima,

sastaviti zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kolektora, cjevovoda i gradevina,

nabaviti odgovarajuce certifikate i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

sastaviti zapisnike o montaZi opreme,

prikupiti jamstvene listove,

priloZiti uputstvo o pogonu i odrZzavanju,

priloZiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce certifikate i uvjerenja,

podnijeti izvjeS¢a o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),
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izraditi projekt izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,
provesti sva ostala ispitivanja i radnje 3to nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja kvalitete
radova te ugradenog materijala i opreme.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvje$¢a o pogodnosti
primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim Normama.

Izvjed¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvjece)
odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim Normama,

ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini
te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik, knjiga ili sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporuCene koliCine. Za materijale koji podlijezu
obvezatnom dokazivanju kvalitete izdaje se dokumentacija prema propisima.

Izvje§¢a, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastenog poduzeca
uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje. lzvjeSéa te rezultati ispitivanja moraju se
pravovremeno dostavljati nadzornom inZenjeru.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi racuna:

da se gradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i Zakonom o prostornom uredenju i Zakonu
o gradniji,

da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,

da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvoda se prije poletka radova duzan detalino upoznati s projektom i Investitoru, odnosno
nadzornom inZenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza svakog
izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta gradenja za ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja su izvoda€ i nadzorni inzenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom
opremom i materijalima te obavljenim radovima.

Pojavi li se tijekom gradenja opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama
projekta, izvoditelj je za to duzan prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inZzenjera. Ovaj ¢e prema
potrebi upoznati Projektanta s predloZenim izmjenama i traziti njegovu suglasnost.

U slucéaju potrebe za bilo kakvim odstupanjem od projekta tokom gradenja izvodac¢ je duzan
dobiti pisano odobrenje nadzornog inzenjera, uz suglasnost investitora i projektanta.

Navedena odstupanja izvodac je duzan prikazati u projektu izvedenog stanja. lzvoda¢ mora za
vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument
predvida, a svi zahtjevi i priop¢enja, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaca,
moraju biti upisani u dnevnik.

IvV.1.2 OPCI UVJETI IZVODENJA

Izvodac¢ se prilikom izvodenja radova i gradevina obuhvaéenih ovim projektom mora u potpunosti
pridrzavati ovih uvjeta izvodenja.

Svi radovi na gradevinama obuhvacenim ovim projektom moraju se izvoditi u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i Zakonu o gradnji i ostalim vazec¢im propisima.
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U svom je radu izvodac duzan pridrzavati se vazecih propisa, mjera higijensko-tehnicke zastite i svih
pravila struke i uzanci za odredenu vrstu radova.

Izvodac je na gradiliStu obvezan imati svu zakonima i propisima predvidenu dokumentaciju, a obvezan
je voditi i sve propisane dokumente i evidencije.

Za propuste izvodaca i za Stete nastale njegovom krivnjom te za Stete nastale “viSom silom” investitor
nije odgovoran.

Jedini¢na cijena se odnosi na jedini€nu mjeru odredene stavke troSkovnika i ukljuuje u sebi sve
potrebne materijale, glavne i pomoc¢ne radove, upotrebu svih pomocnih sredstava, uredaja i alata te
sve potrebne transporte materijala, alata, opreme, uredaja i radnika potrebnih za kompletnu izvedbu te
stavke do pune pogonske sposobnosti. Jedinichom cijenom stavke su obuhvaceni i svi pripremni
radovi potrebni za njenu izvedbu.

Ponuditelj je obvezan, u sklopu izrade i davanja ponude za radove opisane u ovom projektu, upozoriti
investitora na nedostatke u opisima i rjeSenjima u danim stavkama troSkovnika. Neobuhvacene
radove, materijale, opremu ili nedostatna rjeSenja $to ¢e se tom prilikom ustanoviti, ponuditelj ¢e u
dogovoru s investitorom i projektantom obuhvatiti ponudbenim predraunom, opisom i cijenom.

U jedini¢noj cijeni stavki obuhvaceni su svi troSkovi izvodenja koji ulaze u sastav jedinicnih cijena kao
i svi ostali troSkovi nuzni za izvodenje ugovorenih radova iz ovog projekta.

Jediniénim cijenama svih ugovorenih radova se moraju obuhvatiti svi radovi i troSkovi oko organizacije
i formiranja, te rasformiranja gradilita, ¢iS¢enja gradilista od sveg preostalog materijala, privremenih
gradevina, alata, strojeva i opreme. Gradevina obuhvaéena ugovorom o gradenju i ovim projektom se
mora investitoru predati potpuno uredna i o€is¢ena.

Izvodac je obvezan osigurati ugovorenu gradevinu, odnosno radove protiv svih rizika uobi€ajenih kod

izvodenja na lokaciji na kojoj ¢e se izvesti projektirane gradevine.

Oprema osiguranja se mora obuhvatiti jedini¢nim cijenama ugovorenih radova. Sve Stete Sto nastanu
na gradevini i gradilisnom podrucju za vrijeme izvodenja ugovorenih radova te njihovu sanaciju je
obavezan snositi izvodac.

Za sve Stete nastale za vrijeme izvodenja ugovorenih radova na obliznjim pokretnim i nepokretnim
gradevinama i imovini treéih osoba uslijed izvodenja radova ili nedovoljne zastite izvoda¢a prema tim
gradevinama od utjecaja gradiliSsta odgovornost snosi izvodag. 1zvodac je obavezan i nadoknaditi sve
te Stete osim ako do njih nije doSlo uslijed radnji na koje je izvodac bio obavezan izri€itim nalogom
investitora.

Ovdje dani uvjeti izvodenja ne oslobadaju izvodaCa obveze da u ponudenim ugovorenim jedini¢nim
cijenama stavki ne obuhvati sve elemente troSkova Sto osiguravaju kvalitetan i kontinuiran rad u
ugovorenom roku izvodenja bez obzira na vremenske prilike. Gotove gradevine se moraju kvalitetno i
tehnicki ispravno izvesti.

Ovi uvjeti daju pravo izvodacu na reklamacije ili nadoknadu tro$kova isklju¢ivo zbog neomogucenog
kontinuiranog rada do ¢ega je doSlo krivnjom investitora, Sto je izvodac¢ duzZan dokazati.

Izvoda€ preuzima obvezu potpunog dovrSenja svih ugovorenih radova do isteka ugovorenog roka
prema prilozenom vremenskom planu gradenja, bez obzira na vremenske uvjete na gradilistu.

Izvodac ima pravo na produljenje roka izvodenja samo u slu¢ajevima navedenim u ovim uvjetima.

Izvede li izvodac€ kvalitetno radove prije isteka roka izvedbe, pripada mu ugovorena premija. Ukoliko
pak svojom krivnjom ne izvede radove u ugovorenom roku, obvezan je investitoru platiti ugovorene
penale.

Investitor i izvoda€ ne mogu zahtijevati izmjenu ugovorenih jediniCnih cijena osim pod uvjetima, na
nacin i iz razloga navedenih u Zakonu o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11) i Zakonom o
gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Zakonom o prostornom uredenju (NN RH 153/13,
65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

U sluCaju zastoja ili prekida rada koji su nastali krivnjom investitora, a troSkovi nisu ukalkulirani u
jediniCne cijene stavaka ili ih izvodac nije na drugi nacin obuhvatio, izvodacu radova ¢e se priznati
prava samo na stvarne troSkove nastale uslijed prekida rada, prora¢unate prema elementima strukture

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 88



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

cijena 8to moraju biti prilozeni u ponudbenom predracunu. Analizu troSkova izvoda¢ mora dati
investitoru na kontrolu.

Ukoliko je samo dio gradiliSsta krivnjom investitora bio u prekidu, nadoknada ¢e se obracunati
razmjerno stvarnom prekidu prema sredstvima i ljudima koji nisu mogli raditi.

Izvodau se nece priznati troSkovi zastoja ili prekida rada unato€ toga 3to su nastali krivnjom
investitora ukoliko je izvoda¢ mogao na drugim dijelovima radiliSta intenzivirati obavljanje radova
boljom organizacijom.

IzvodaC je na zahtjev investitora obavezan izvesti nepredvidene i naknadne radove uz prethodno
dogovorene i utvrdene jedini¢ne cijene. JediniCne cijene ovih radova se moraju odrediti na osnovu
elemenata od kojih su sacinjene i jedini¢ne cijene ugovorenih radova. Ovi elementi se moraju priloziti
ugovoru o gradenju (cijene materijala, radne snage s faktorom i koriStenja mehanizacije).

Naknadnim i nepredvidenim radovima ¢ée se smatrati svi oni radovi §to nisu obuhvaceni osnovnim
ugovorom o gradenju, a koje je neophodno izvesti da bi se gradevine potpuno kompletirale.

Nalog za izvodenje ovih radova daje nadzorni inzenjer investitora upisom u gradevinski dnevnik ili
posebnim pismenim nalogom. S izvodenjem radova se moZe zapocCeti tek nakon obostranog
potpisivanja aneksa ugovoru o gradenju.

Obracun izvedenih radova ¢e se vrSiti putem privremenih mjesecnih situacija uz primjenu ugovorenih
jedini¢nih cijena, ukoliko ugovorom nije druké&ije odredeno. Obracun koli€ina izvedenih radova ¢e se
obaviti na nacin kako je predvideno predracunom i uvjetima iz ovog projekta.

Garantni rokovi za izvedene radove, odnosno izgradene gradevine ¢e se utvrditi ugovorom o gradeniju,
a prema vazecim tehnickim propisima za gradevinarstvo.

Za vrileme garantnog roka izvodaC je obvezan kvalitetno otkloniti sve nedostatke gradevinsko-
zanatskih radova i ugradene opreme i uredaja po pismenoj obavijesti investitora. Otklanjanju
nedostatka mora pristupiti najkasnije 15 dana po primitku obavijesti. Ne zapoéne li izvodac radova u
tom roku s otklanjanjem nedostataka, investitor moZe radove ustupiti drugom izvodacu, a na tro$ak
glavnog izvodaca, uz pismenu obavijest istome.

Prije davanja ponude izvodac je obvezan od investitora zatraZiti primjerak projekta da ga proudi i traZiti
da ga se upozna s trasom cjevovoda i lokacijama ostalih gradevina. lzvodaC je obvezan prouditi
mogucnost realnog izvodenja svih projektiranih gradevina u cjelini i svih njihovih dijelova posebno
prema danim projektnim rjeSenjima. Ukoliko to s raspolozivom tehnologijom izvodenja nije u
mogucnosti, mora sporazumno s projektantom naci zadovoljavajuca rjeSenja.

Na osnovu tih podataka izvodaC daje ponudu u kojoj mora obuhvatiti sve Sto je vezano uz
specificnosti lokacije buduéeg gradiliSsta. Eventualni naknadni troSkovi se po tim osnovama nece
priznavati nakon ugovaranja radova.

Upoznavanje izvodaca s lokacijama gradevina te ostalim neophodnim podacima za formiranje
buduceg gradilista i slicno ¢e se utvrditi zapisnicki.

Investitor si pridrzava pravo pravovremeno Kkorigirati krace dijelove trase cjevovoda i neznatno
mijenjati polozZaj ostalih gradevina. U tim ¢e se sluCajevima obraCun izvedenih radova vrsiti po
ponudbenim, odnosno ugovorenim jedini€énim cijenama.

IzvrSi li pak izvoda€ bilo kakve korekcije predanog mu projektnog rjeSenja i po njima izvede
gradevinsko-zanatske radove ili ugradi opremu i uredaje drugaCijeg tipa no Sto je predvideno
projektom, ne zatrazivSi prethodno suglasnost investitora i projektanta, snosi punu odgovornost za
eventualne probleme i nedostatke Sto e se javiti.

IzvodacCu se nece priznavati i posebno doplacivati ugradnja skupljeg i kvalitetnijeg materijala i opreme
od one $to je navedena u troSkovniku i kao takva usla u ugovor o gradeniju.

Za normalno i nesmetano izvodenje ugovorenih radova na cjevovodima ¢e se izvodacu osigurati radni
pojas s obje strane od osi projektiranog cjevovoda. Granice gradiliSta za ostale gradevine ¢e odrediti
investitor u dogovoru s nadleznom gradskom sluzbom, odnosno vlasnicima susjednih gradevina.

Iskopi se obraCunavaju bez obzira na stvarnu kategoriju terena. Stoga je izvodal obvezan prije
davanja ponude u dogovoru s investitorom obiéi lokacije gradevina i na temelju procjene vlastitih
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struCnjaka dati jedinine cijene iskopa 3to se nece mijenjati na osnovu stvarne situacije nakon
otkopavanja.

IzvodacC je obvezan kod izvodenja pojedinih dionica cjevovoda na prometnim povrSinama osigurati
promet pjeSaka i vozila preko iskopanih kanala pomoéu odgovarajuc¢ih montaznih gradevina prema
tehnickim uvjetima nadlezne sluzbe.

Takoder, izvodac je obvezan postaviti svu propisanu prometnu signalizaciju, a po potrebi provesti
drugacije odvijanje prometa za vrijeme izvodenja radova na prometnicama. TroSkovi proizisli iz
prethodnih mjera u svezi odvijanja normalnog prometa za vrijeme izvodenja radova na prometnicama
se moraju uracunati u jedini¢ne cijene stavaka osim ako troSkovnikom nisu posebno obuhvaceni.

Izvodac radova nakon ugovaranja radova moze zaklju€ivati ugovore za dobavu gotove opreme i njenih
dijelova od specijaliziranih proizvodac¢a te za njihovu ugradnju. Prije naru€ivanja opreme obvezan je
konzultirati se s nadzornim inzenjerom. Ukoliko mu je neophodno, izvoda¢ moze izraditi radioniCke
nacrte pojedinih dijelova gradevine ili opreme o vlastitom troSku.

Na zahtjev izvodaca investitor je obvezan u dogovorenom roku, po izvrSenoj ugradnji opreme i uredaja
i nakon isteka ugovorenog roka za uhodavanje i pustanje u rad, oformiti primopredajnu komisiju koja
¢e u njegovo ime preuzeti opremu i uredaje. U njoj moraju biti ovladtene osobe investitora (nadzorni
inzenjer), izvodaca radova, isporucioca opreme i projektanta. O zakljuécima komisije ¢e se saciniti
zapisnik.

Primi li komisija opremu i uredaje bez primjedbi, zapocinje te¢i garantni rok isporu€ioca opreme. U
protivnom se moraju otkloniti nedostaci i nakon toga ponovno zatraziti primopredaja.

Troskovi probnog pogona (pogonska energija opreme i uredaja, mazivo, voda i sliéno te osoblje za
upravljanje) moraju biti uklju¢eni u jedini€¢nu cijenu stavki $to se odnose na to. Jedini€énom cijenom tih
stavki treba obuhvatiti obu€avanje osoblja investitora za rukovanje opremom i uredajima, osim ako
nije drugacije precizirano. lzvoda¢ radova, odnosno isporucitelj opreme i uredaja je obvezan dati
pismena uputstva investitoru za rukovanje uredajem i za njegovo odrzavanje. Takva uputstva moraju
biti postavljena na vidljivo mjesto na samoj gradevini.

Izvoda€ mora u ponudenim, odnosno ugovorenim jediniCnim cijenama stavki obuhvatiti sve troSkove
higijensko-tehni¢kih zastitnih mjera Sto ih je obvezan sprovesti na gradiliStu za zastitu svojih radnika te
zastitu okoline i prolaznika.

Sve eventualne Stete ili posljedice po ljude i pokretne i nepokretne gradevine radi nepoduzimanja svih
propisanih HTZ mjera za vrijeme izvodenja radova, od uvodenja izvoda¢a u posao do konacne
primopredaje gotovih gradevina, snosit ¢e izvodac.

Sve eventualne razlike u koli¢inama stvarno izvedenih i ugovorenih radova ¢e se obraCunavati
isklju€ivo prema ugovorenim jedinicnim cijenama.

Izvoda¢ moze vrsiti izmjene rjeSenja u predanom mu projektu samo u slu€aju da nedvojbeno dokaze
kako je predlozeno rieSenje ekonomicnije i kvalitetnije te kako osigurava bolje uvjete rada uredaja, a
uz punu suglasnost projektanta i investitora.

Ponuditelj u svojoj ponudi mora posebno dostaviti:

» popis slicnih gradevina koje je do sada izradio,

» popis radnika po specijalnostima koji ¢e biti zaposleni na gradiliStima s vremenskim
trajanjem te popis strojeva i opreme s njenim stanjem $to ¢e je Koristiti za izvodenje
ponudenih radova,

» vremenski plan odvijanja izvodenja ponudenih radova po gradevinama i etapama
izgradnje.

U slu€aju svih sporova &to bi mogli proisteéi prilikom izvodenja ugovorenih radova, a u svezi s
primjenom ovih opcih uvjeta izvodenja i svih ostalih izvedbenih projekata, rieSenje e se nastojati
pronaci sporazumno, radom predstavnika svih zainteresiranih strana i nezainteresiranih eksperata.

U slu€aju da se sporazumno ne pronade zadovoljavajuce rjeSenje spora, ugovorit ¢e se nadleznost
stvarno nadleznog suda.
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IV.1.3 OPCI OPIS RADOVA

Sve radove predvidene ovim projektom treba u svemu izvesti prema opéim tehnic¢kim uvjetima
izvodenja i prema detaljnim opisima danim u stavkama troskovnika.
Jedini¢nim cijenama je obuhvaceno slijedece:

a. Materijali:

U jediniCnu cijenu materijala je uraCunata sama dobavna cijena materijala, svi transportni troskovi,
uklju€ujuci utovare i istovare s prijevoznih sredstava s dozvoljenim rasturima, medu uskladistenja i
slicne manipulacije s materijalima, doprema do mjesta ugradnje i sl. Materijali se prilikom
uskladiStenja moraju osigurati kako bi ostali potpuno kvalitetni do trenutka ugradnje u projektirane
gradevine.

b. Radovi:

Pod radovima se podrazumijevaju svi radovi potrebni za dobavu, transportiranje, uskladistenje i ostale
manipulacije s materijalima i opremom, ukoliko vec nisu obuhvaceni cijenom materijala. Zatim slijede
radovi na pripremi (mijeSanje, mocenje, rezanje, krojenje, oblikovanje i dr.) i transportima do mjesta
ugradnje pa radovi oko ugradnje materijala i opreme. Nakon ovih radova slijedi njegovanje ugradenih
materijala prema zahtjevima proizvoda¢a i standardima, zastita ugradene opreme i uredaja od
oStecCenja, uzimanje propisanih uzoraka za ispitivanje kvalitete i sl. Na koncu slijedi €iS¢enje gotovih
dijelova i Citave gradevine te gradilista od ostataka materijala i opreme, demontiranje gradiliSnih
deponija i skladita, uredenje okoline gradevine i gradiliSta te gradilidnih i pristupnih putova.

c. Faktori:

Za svu radnu snagu tj. radove, u cijenu kostanja stavki se ukljuCuje faktor strukture cijena sto je
odreden zakonskim propisima, a sastavljen prema elementima izvodaca koji ¢e preuzeti radove. Osim
onog S$to je propisano, u faktor cijene su uklju€eni i svi reZijski radovi oko pripreme, uredenja i
demontiranja gradilista. ReZijski sati za sve radove opisane predradunom se nece posebno priznavati.

d. Pomodéna sredstva:

U pomocna sredstva za izvrSenje jedne stavke spada koriStenje svih alata, opreme, uredaja i sl. koji
se ne ugraduju i montiraju na gradevinu, ve¢ su neophodni za njegovu izvedbu, a zatim se koriste na
narednim gradiliStima i gradevinama. Upotreba pomoénih sredstava u gradenju i izvodenju je
visekratna i odredena propisima. lzmedu ostalog, tu spadaju sve vrste skela za rad, izvedbu
elemenata gradevine te transport materijala i radnika, oplate i slicno.

Skela

Skele se postavljaju svugdje gdje je to projektnim rjeSenjima neophodno da bi se odredeni rad na
izvedbi dijela gradevine te ugradnji opreme i uredaja mogao nesmetano odvijati i obaviti. Pri obracunu
koristenja skele se obuhvaca propisana amortizacija skele, radnici potrebni za izradu, postavu i
skidanje skele te utroSak potroSnog materijala potrebnog za postavu skele i njeno ucvrséenje.
UkljuCena je izrada, odnosno koriStenje nogara za rad na manjim visinama, premjestanje nogara te
postava i premjestanje pristupnih ljestava. Obuhvacena je i doprema skele s centralnog skladista
izvodaca na gradilite te njeno CiS¢enje i otprema u centralno skladiSte nakon zavrSetka radova. U
skele spadaju sve razupore, podupore, osiguranja od uruSavanja i obruSavanja te pomoc¢ni mostovi
za ru¢no i strojno prebacivanje materijala i radnika na vece visine.

Izrada, postava, skidanje, tj. koriStenje svih vrsta skela se neé¢e posebno obracunavati, ve¢ su svi ovi
troSkovi obuhvaceni jedinicnom cijenom stavke za Ciju je izvedbu neophodna bilo koja vrsta skele.

Oplata
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Oplate se postavljaju prilikom izvodenja betonskih, armirano-betonskih i sli¢nih dijelova gradevina
prema detaljnim gradevinskim nacrtima ili posebnim nacrtima oplata. U jediniénim cijenama stavaka
obuhvaéeno je viSekratno koriStenje oplate, ve¢ prema tome koja vrsta oplate se primjenjuje, njena
izrada, postava i skidanje, utroSak C€avala, zice, skoba, spojki i ostalog potrebnog potrosnog
materijala, transporti izmedu skladiSta i mjesta postave i natrag, izrada, postava i uévrdéenje svih
potrebnih podupirada i razupirata potrebnih da se oplata ne deformira pod teretom ugradenog
materijala. Zatim, vlazenje oplate prije ugradnje betona, mazanje zastitnim sredstvima, ciScenje
nakon skidanja, vadenje €avala, Zice i drugo.

Oplate se ne obracunavaju posebno, ve¢ su obuhvacéene jedini€nom cijenom stavki za €iju su izvedbu
neophodne, osim ako nije potrebna posebna oplata koja je obuhvaéena posebnom stavkom.

e. lzmjere:

U pogledu izmjera mjerodavne koli€¢ine su dane dokaznicom mjera koja je sastavni dio troSkovnika i u
svemu su odredene prema uputama iz prosjecnih normi u gradevinarstvu za odredenu grupu radova,
uklju€ujuci sve dodatke i odbitke koli¢ina radova i materijala za svaki rad. Izvodacu se neée priznavati
kolicéine prema stvarnim izmjerama nakon izvedbe pojedine stavke, ve¢ se u ponudenoj odnosno
ugovorenoj jedini¢noj cijeni mora uracunati eventualna razlika izmedu stvarno izvedenih i projektnih
koli¢ina. 1znimno, izvodacu ¢e se priznati stvarno izvedena koli€ina radova neke stavke ako je tako
naznaceno u opisu stavke.

f. Kontrola kvalitete:

Da bi se osigurali kvalitetno izvodenje radova potrebno je imati uvid u kontrolu sastavnih materijala i
izvrSenih radova.

Kontrola kvalitete sastoji se od:

- Ispitivanje pogodnosti materijala — obzirom na namjenu utvrduje se prethodnim ispitivanjem.
Svojstva materijal moraju zadovoljiti zahtjeve definirane projektom.

- Tekuce kontrole — obavlja Izvoda¢ o svom troSku. Koli€ina i vrste ispitivanja definirana je
projektom.

- Kontrolnog ispitivanja — obavlja se radi provjere kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa
svojstvima propisanim projektom, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu
Naredbi o obaveznom dokazivanju kvalitete Drzavnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i
ispitivanje radi izdavanja dokaza kvalitete obavlja isklju€ivo ovlastena organizacija.

- Provjere kvalitete uskladistenog materijala — kojom se utvrduje kvaliteta uskladiStenog materijal
na deponijima, silosima, cisternama i sl.
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IV.2 PREDHODNI | PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove spada iskolCenje gradevina i trasa cjevovoda prema projektu.

Prije poCetka iskopa Investitor mora od svih mogucih vlasnika podzemnih instalacija na projektiranoj
dionici zatraziti izlazak na teren i obiljeZavanje njihovih postojecih instalacija na terenu. S time moraju
biti upoznati svi sudionici u gradenju Nadzor, Izvodac i svi ostali. Izvoditelj preuzima iskol€enu trasu
po obilasku svih iskol€enih dijelova gradevine, po HRN U.E1.010.

Ispravna iskolCenja predaju se izvodaéu zapisnicki i od tada ih on je obvezan odrzavati te po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije iS¢enja terena od raslinja, odnosno otpoc€injanja iskopa, izvodac€ je
duZan geodetski osigurati sve glavne tocke iskol¢enja, poloZajno i visinski te odrediti privremene
repere radi kontrole izvedenih gradevina.

Slijede radovi $to obuhvacaju postavu propisane prometne signalizacije za sve radove $to ¢e se
obavljati na prometnim i njima bliskim povrdinama, ogradivanje gradilista, manipulativnih povrsina i
odlagaliSta materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povrsina, gradevina,
pjesackih prolaza i prilaza do stambenih i ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti
gradilidta i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Nakon toga je sve pokretne gradevine potrebno premijestiti izvan granica trase cjevovoda, odnosno
izvan granica gradiliSnih gradevina. lzvoda¢ radova ¢e pokretne gradevine premijestiti na mjesta
prema uputama nadzornog inzenjera gdje ¢e ih se postaviti na nacin kako odrede vlasnici, tj. nadzorni
inZenjer. lzvodenje radova na gradilistu ¢e zapocCeti tek kad je ono uredeno prema odredbama
Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu u sto, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija
prometa prilikom izvodenja radova na trasi na prometnicama i prometnim povrSinama. Prije
otpoc€injanja bilo kakvih iskopa je potrebno o istiti obradene povrsine ili povrSine obrasle raslinjem.
Predvideno je vadenje korijenja vecih stabala kao i skidanje sloja humusa.

Ukoliko trasa ide postoje¢om asfaltiranom cestom, prvo treba izvesti ravno zasijecanje asfalta po
rubovima iskopa, te razbijanje asfaltnog sloja u svemu prema opisu u troSkovniku. Obloga se skida u
minimalnoj Sirini nuznoj za normalno izvodenje projektirane gradevine i uspostavu dobre veze izmedu
nove i stare konstrukcije kolnika. Pripremni radovi izvoda¢a na gradilistu obuhvaéaju dopremu,
postavu i kasnije demontiranje gradiliSnih gradevina.
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IV.3 ZEMLJANI | SLICNI RADOVI

Svi zemljani i sliéni radovi za prometne povrSine opisani su u sljede¢em tekstu.

Iskopi

Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvrsiti to€no prema nacrtima iskopa, odnosno prema
karakteristi¢nim popre¢nim i uzduznim presjecima. Stranice iskopa zasijecati pravilno vertikalno ili u
projektiranom pokosu. Dno svih kanala i Sirokih gradevinskih jama valja isplanirati s trazenom
to€no&c¢u. Minimalna Sirina rova odredena je projektom, a u skladu sa zahtjevima proizvodaca cijevi te
potrebama nesmetanog i sigurnog obavljanja radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. PaZljivi ruéni iskop je predviden u blizini postojecih
podzemnih instalacija i gradevina te za fine iskope za manje gradevine §to ¢e se izvoditi u
jednostranoj oplati. Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba
iskopa prema opisu stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je razdvajanje zemljanog
od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju li tako uvjeti
gradilista, tj. ako iskopani materijal nije mogucée odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati na
vozila i odvoziti na odlagaliste.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i
razupiranje stranica iskopa da ne dode do uru$avanja. Dode li pak do zaruSavanja iskopa radi
nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesrec¢e idu na teret Izvodaca. Sanaciju
je lzvodac duzan izvesti o svom trosku.

Za iskope visih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske alate
za iskope i eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope izvoda¢ mora izraditi odgovarajuci elaborat i
priloziti odgovaraju¢e dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vrSiti prema tom elaboratu. Struénjaci
koji ¢e rukovati eksplozivom moraju uskladiti koli¢Gine punjenja s CvrstoCom materijala Sto ée se
razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina razli¢itih gradevina i sli¢no). Minirana mjesta se moraju
osigurati na propisani nacin koriStenjem odgovarajucih pokrivala.

Za obavljanje predvidenih radova izvodaC po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz
kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na
raspolaganju odgovarajuce pumpe, a po potrebi Zmurje ili slicnu opremu.

Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom (najvec¢i kameni komadi
veli€ine do 10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz vlaZzenje i zbijanje strojno ili ru¢no, do
traZzene zbijenosti. Ispitivanje modula stisljivosti izvrsiti kruznom ploCom ili odgovarajuéim postupkom
na svakih 500 m. Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povrSina mora se izvesti potrebno
nadviSenje okolnih povrsina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuce.
Ako u iskopu nema dovoljno kvalitethog materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal iz
pozajmista.

PjeSCanu posteljicu za cjevovod treba izvesti od kvalitetnog prirodnog ili drobljenog pijeska do 8 mm
veliCine, bez organskih i zemljanih primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad cijevi se moraju
obaviti vrlo pazljivo, u pravilu ru¢no, a samo iznimno malim strojevima za zbijanje.

Radovi na mjestu popre¢nog i uzduznog iskopa ceste izvode se na nacin da se prvo zasijeca asfalt
pilienjem prije poCetka iskopa i ponovo prije asfaltiranja za po 20 ili 30 cm Sire lijevo i desno od
vanjskih rubova iskopa da bi se ostvarila $to bolja veza izmedu novog i postoje¢eg asfalta. Nakon
asfaltiranja obnavljaju se cestovni rubnjaci i oSteéena horizontalna prometna signalizacija. Sva
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privremena odlagalista materijala iz iskopa te kamenog agregata treba konaéno ocistiti i potpuno
dovesti u prvobitno stanje.

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda
Opcenito

Materijali ne smiju imati utjecaj na cijev, cijevni materijal i podzemnu vodu. Smrznuti materijal se ne
smije upotrijebiti. Nalijeganje cijevi mora biti osigurano po ¢itavoj duzini, a na mjestima spojnica
potrebno je izvesti produbljenja.

Cijevi se polazu na pjeS€anu posteljicu veli€¢ine zrna 0-4 mm, debljine minimalno 10 cm. Da bi se
osigurao trazeni kut nalijeganja od min. 120° potrebno je ru¢nim nabijaCem zbiti posteljicu oko cijevi.
Cijev mora c¢itavom svojom duzinom dobro nalijegati na posteljicu, izuzeta su mjesta spojnih
udubljenja. Pri upotrebi mehanizacije za podizanje treba koristiti pomoéno remenje (lanci i sajle mogu
ostetiti cijevi pa ih ne treba Koristiti). Krajevi cijevi ne smiju ni u kom slu€aju biti oste¢eni vjeSanjem
cijevi na kuke.

Djelomi¢no zatrpavanje cjevovoda izvesti pijeskom granulacije 0-4 mm do visine 0.30 m iznad
tiemena, tako da svi spojevi budu slobodni uz nabijanje lakim nabija¢ima. Poslije uspjesSne tlacne
probe provodi se potpuno zatrpavanje rova prema dobivenim uvjetima, te se ostatak rova zatrpava u
slojevima do 30 cm drobljenim kamenom uz nabijanje do maksimalne zbijenosti. Nabijanje nasipnog
materijala treba dati ¢vrstu vezu sa sraslim tlom i time uspostaviti trenje i rastereéenje cijevi. Materijal
od iskopa prevesti ¢e se na gradsku deponiju.

Na dubini od 30 cm od tjemena cijevi ugraduje se posebna PVC traka upozorenja sa oznakom
POZOR - VODOVOD.

Materijali za glavno zatrpavanje

Materijali za glavno zatrpavanje moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.

Najveca veliCina kamena u iskopanom materijalu upotrijeblienom za glavno zatrpavanje moze biti 300
mm ili debljine pokrovnog sloja, ili polovina debljine sloja koji se zbija, prema tome koje je najmanje.
Najveca veliCina se moZe nadalje joS ograniCiti uvjetima u tlu, podzemnom vodom i cijevnim
materijalom. Posebni se uvjeti mogu unaprijed utvrditi za stjenovita tla.

IZVEDBA ROVA ZA CJEVOVODE

Rovovi

Rovove treba projektirati i izvoditi tako da se osigura stru¢na i sigurna ugradnja cjevovoda. Ako je za
vrijeme gradevinskih radova neophodan pristup vanjskoj strani zida podzemno smjestenih gradevina,
na primjer okana, potrebno je osigurati radni prostor od najmanje 0,50 m Sirine. Gdje je potrebno,
treba poduzeti odgovaraju¢e sigurnosne mijere za zastitu drugih vodoopskrbnih cjevovoda,
kanalizacijskih cjevovoda i kanala, gradevina ili povrSine od Stetnih utjecaja.

Sirina rova

Najveca Sirina rova

Sirina rova ne smije prekoraditi najve¢u $irinu dobivenu statiékim proradunom. Ako to nije moguce,
treba obavijestiti projektanta.

Najmanja Sirina rova

Za vodoopskrbni cjevovod od PEHD-a DN 110 mm odabran je rov Sirine 80 cm.
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Tablica 5: Najmanija Sirina rova, ovisno o nazivhom promjeru DN

Najmanija Sirina rova (OD + x) m

DN razuprti rov nerazuprti rov

R > 60° R <60°
<225 0OD+0,40 0OD+0,40
>225 do =350 OD+0,50 OD+0,50 OD+0,40
>350 do <700 OD+0,70 OD+0,70 OD+0,40
>700 do < 1200 OD+0,85 OD+0,85 OD+0,40
> 1200 OD+ 1,00 OD+1,00 OD+0,40

razupore.

Gdije je:

OD  vanjski promjer u metrima

R kut pokosa nepodgradenog rova, mjereno od horizontale (slika 2)

Kod podatka OD + x, odgovara x/2 minimalnom radnom prostoru izmedu cijevi i zida rova, odnosno

Tablica 6: Najmanja Sirina rova, ovisno o dubini rova

Dubina rova Najmanja Sirina rova

m m

<1,00 nije zadana najmanja Sirina rova
>1,00<1,75 0,80

> 1,755 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Iznimke od najmanje Sirine rova.
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Najmanja Sirina rova od one prema tablicama 1 i 2 smije se promijeniti u sliedec¢im slu¢ajevima:

- kad osoblje nikad ne ulazi u rov, npr. kod automatizirane tehnike polaganja;
- kad osoblje nikad ne ulazi u prostor izmedu cjevovoda i stijenke rova;
- na uskim mjestima i kod nepredvidenih situacija.

Za svaki pojedinacni slucaj potrebne su narocCite mjere opreza kod projektiranja i izvodenja.

Stabilnost rova
Stabilnost rova trebala bi se posti¢i razupiranjem. Skidanje razupora treba obaviti u skladu sa
stati¢kim proraCunom, tako da se cjevovod ne osteti niti da se promijeni njegov poloza;.

Dno rova

Nagib dna rova i materijal dna rova moraju odgovarati zahtjevima postavljenima u projektu. Tlo na
dnu rova ne smije biti oste¢eno. Ako bi bilo oste¢eno, mora se prikladnim postupcima nanovo postici
prvobitna nosivost.

Tamo gdje se cijevi polazu na dno rova, mora isto biti poravnano na potrebni nagib i oblik, kako bi se
omogucilo cjelovito nalijeganje tijela cijevi. Udubljenja za naglavke moraju se na prikladan nacin
izvesti u donjem sloju podloge ili dnu rova. Kod smrzavanja moze biti potrebno S§tititi dno rova, tako da
zamrznuti slojevi ne ostaju ispod cjevovoda ili oko cjevovoda. Gdje je dno rova nestabilno ili gdje tlo
ima nedovoljnu nosivost, treba poduzeti odgovaraju¢e mjere opreza.

Odvodnjavanje

Za vrijeme radova na polaganju cjevovoda rov treba odrzavati suhim, npr. bez oborinske, procijedne,
izvorske vode ili vode od propustanja cjevovoda. Vrsta i nafin odvodnjavanja ne smiju utjecati na
posteljicu i oblogu cjevovoda i ha cjevovod.

Treba poduzeti mjere opreza, kako bi se sprijecilo ispiranje finog materijala za vrijeme odvodnjavanja
rova. Mora se uzeti u obzir utjecaj postupaka odvodnjavanja na kretanje podzemne vode i na
stabilnost okolnog prostora. Nakon zavrSetka odvodnjavanja rova, treba na odgovarajuc¢i nacin
zabrtviti sve privremene drenove.

ZONA OKO CIJEVI | RAZUPIRANJE

Opéenito

Materijali, podloga, razupore i debljina sloja moraju odgovarati zahtjevima projekta. Materijal za
izvodenje zone cjevovoda, kao i zrnatost, te razupore trebaju se odabrati s obzirom na:

veli€inu cijevi;

cijevni materijal i debljinu stjenke cijevi;

svojstva tla.

Sirina posteljice mora odgovarati $irini rova ako nije drugacije odredeno. Kod cjevovoda pod nasipom,

Sirina podloge treba odgovarati Cetverostrukom vanjskom promjeru cijevi, ako nije drugadije
propisano.
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Najmanja debljina ¢ (vidi sliku 1) pokrova mora biti 150 mm iznad tjemena cijevi, a 100 mm iznad
spoja. Svako mjesto s mekanim tlom u dnu rova mora se ukloniti i zamijeniti materijalom pogodnim
za podlogu. Kad se naide na duze dionice takvog tla, treba napraviti novi staticki proracun.

Tipovi izvedbe posteljice

Izvedba posteljice tip 1

Posteljica tipa 1 (slika 3), koja podupire cijev po njezinoj Citavoj duzini, smije se primijeniti za svaku
posteljicu, uz zadovoljenje debljina slojeva a i b. To vrijedi za svaku veli€inu i poprec¢ni presjek cijevi,
npr. za kruzni, koji nije kruzni, sa stopom.

Ako nije drugacije odredeno, debljina donjeg sloja
posteljice a, mjereno ispod cijevi, ne smije biti

manja od:
g — 100 mm kod normalnih uvjeta tla
— 150 mm kod stijene ili tvrdih tala
Debljina b gornjeg sloja posteljice mora odgovarati
statickome proracunu.
Slika 5 - Posteljica tipa 1
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IV.4 BETONSKI, ARMIRANO-BETONSKI | TESARSKI RADOVI

IV.4.1 OPCENITO

Svi se betonski i armirano betonski radovi moraju se izvrsiti prema Tehni¢kom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN br. 17/17), te prema vazec¢im tehniCkim propisima, normativima i standardima.
Ugradeni materijali (agregat, cement, voda i armatura) moraju po kvaliteti, sastavu, dimenzijama te
naCinu ugradnje odgovarati, uz odgovarajuca certificiranja, vaze¢im tehni¢kim propisima i
standardima.

Smije se koristiti samo drobljeni agregat koji mora biti potpuno Cist i bez organskih primjesa. Cement
mora nakon proizvodnje odlezati 15 dana, a ne smije biti stariji od 3 mjeseca. Struktura mu mora biti
brasnasta, bez ikakvih grudica. Voda ne smije sadrzavati nikakve primjese. MozZe se koristiti voda iz
gradske vodovodne mrezZe (proizvoljne tvrdoée).

Prije poCetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate sukladnosti ili izjave
sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvodal duZan uzimati probne betonske uzorke od svakog
karakteristicnog dijela konstrukcije prema vazecCim propisima, a isto tako prema traZzenju nadzornog
inZenjera te ih dostaviti na vrijeme na ispitivanje. Uzorci moraju biti izloZeni istim uvjetima na gradilistu
kao i sama konstrukcija u koju je isti beton ugraden.

IzvodacC je duzan o svom trosku izraditi program kontrole i osiguranja kvalitete betona kao sastavni
dio izvedbenog projekta prema kojem ¢e se izvoditi sve betonske mjeSavine. Izvoda¢ je prema
programu kontrole i osiguranja kvalitete betona duzan napraviti i program betoniranja i uzimanja
kontrolnih uzoraka da bi se mogli pratiti zadani zahtjevi za kvalitetu izvedbe. Kod betoniranja cjelovite
betonske konstrukcije valja upotrijebiti samo jednu vrstu cementa i agregat odgovarajuéeg sastava. U
sve elemente gradevina smije se ugraditi samo strojno mijeSani beton. Prilikom mijeSanja betona
mora se uzeti u obzir zate€ena vlaznost agregata. Vrlo male koliine betona (za rigole, kanali¢e i
sliéno) se smiju mijesati i ru¢no.

Betonska mjeSavina ne smije prilikom ugradivanja u oplatu slobodno padati s visine vec¢e od 1.0 m.
Ako to nije moguce postici, treba upotrijebiti odgovarajuce lijevke, cijevi ili pumpu za beton da ne dode
do segregacije betona. Ugradivanje betonske mjedavine mora biti u skladu s TPGK, a obavezna je
ugradnja pervibratorom. Eventualni prekid betoniranja treba izvesti stepenasto radi boljeg vezivanja s
novim slojem.

vV.4.2 TEHNICKI PROPISI | STANDARDI (HRN)

CELIK ZA ARMIRANI BETON

Moze se upotrijebiti Eelik B500B specificiran prema normi HRN EN 10080-2, HRN EN 10080-3, HRN
EN 10080-4, sukladan zahtjevima TPGK-a.

Armatura se izraduje (proizvodi) kao:

armatura za armiranobetonske konstrukcije, od Celika za armiranje
armatura za prednapete betonske konstrukcije, od Celika za prednapinjanje i Celika za armiranje

Odredbe TPGK-a odnose se na tehniCka svojstva i druge zahtjeve za armaturu, Celik za armiranje i
Celik za prednapinjanje koji se ugraduje u bet. konstrukciju.

Celik za armiranje svrstava se u tri razreda duktilnosti: A, B i C, a isporu€uje se u obliku: Sipki i
namota za izravnu upotrebu ili za proizvodnju zavarenih armaturnih mreza i zavarenih reSetki za
gredice tvornicki proizvedenih zavarenih armaturnih mreza zavarenih reSetki za gredice.
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Ispitivanje svojstava Celika za armiranje i za prednapinjanje provodi se prema nizovima normi, njihovo
oznacCavanje je za svaku grupu to¢no odredeno (nacin i redoslijed).

Dokaz uporabljivosti provodi se prema projektu betonske konstrukcije, odredbama TPGK-a
(uklju€ujug¢i: izdavaCevu kontrolu izrade i ispitivanja, te nadzor proizvodnog pogona i izvodacCeve
kontrole izrade armature).

Potvrdivanje sukladnosti armature provodi se prema odredbama teh. specifikacije, odredbama TPGK-
a i posebnog propisa.

Ugradnja armature odredena je Prilogom J (lzvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija) i Prilogom
| (Projektiranje betonskih konstrukcija) TPGK-a

Kontrola armature prije betoniranja predvida provodenje odgovarajuéih normi HRN ENV 13670-1 kao
i druge kontrole (TPGK-a).

CEMENT

Za spravljanje betona moze se upotrijebiti portland cement specificiran i prema normi HRN EN 197 —
1:2012 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opée namjene (EN 197 —
1: 2011).

27 proizvoda u skupini cementa op¢e namjene (ukljuéeni u EN 197-1:2011.) razvrstani su u pet
glavnih vrsta cementa:

CEM | Portland cement
CEM Il MijeSani portland cement

CEM I Metalurski cement
CEM IV Pucolanski cement
CEM YV MijeSani cement

Za proizvodnju betona se mogu upotrebljavati samo cementi €ija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa
za betonske radove obavlja organizacija ovlastena za dokazivanje kvalitete cementa.

Prethodni dokaz kvalitete cementa se mora pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod
vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog Proizvoditelja. Ugovoriti se
moze samo upotreba cementa prethodno dokazane kvalitete.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno provodi,
ovisno o vrsti cementa, prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (N.N.
17/17). TehniCka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilidtu prema normi HRN EN 206-2014 Beton --
Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013). Kasnija ispitivanja, u slu¢aju sumnje,
provode se odgovarajucom primjenom normi TehniCkog propisa za cement za gradevinske
konstrukcije.

Norme za cement:

Ugradivat ¢e se mijeSani cement specificiran prema normi HRN EN 197 — 1 :2012 Cement — 1. dio:
Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opée namjene (EN 197 — 1: 2011).

HRN EN 14647:2006

Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 14647:2005)

HRN EN 14647:2006/AC:2007
Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006)
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AGREGAT ZA BETON

Za spravljanje betona moze se upotrijebiti drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima TPGK-a.
Agregat moze biti prirodni, umjetni (industrijski proizveden) ili recikliran od materijala prethodno
uporabljenih u gradeniju.

Obicni agregat - gustoca Cestica>2000 kg/m?
Lagani agregat - gustoca Cestica<2000 kg/m?®
nasipna gusto¢a <1200 kg/m3

Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D mora zadovoljavati razrede:
e sitni agregat

D4 id=0 razred Ge85 i CP ili MP (CF ili MF)
e krupni agregat

D/d2 ili D11,2 razred G¢85/20

D/d>2 ili D>11,2 razred G¢90/15

razred dopustenog odstupanja na situ srednje veli¢ine D/1,4:GT15

¢ nefrakcionirani agregat
D45id=0 razred Ga90

Norme za agregat:
Agregat koristiti prema HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008) i HRN EN
206:2014 Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013).

VODA ZA IZRADU BETONA
Za spravljanje betona moze se upotrijebiti voda iz vodovoda, sukladna normi HRN EN1008:2002.

Norma odreduje zahtjeve za sadrzaj i grani¢ne koli€ine Stetnih stvari te zahtjeve za utjecaje Stetnih
tvari na svojstva betona i morta, tehnicke uvjete i potrebna ispitivanja za ocjenu prikladnosti vode za
proizvodnju betona za razliCite tipove vode (pitka voda, otpadna voda iz industrije betona, voda iz
podzemnih izvora, povrSinska i otpadna voda iz drugih industrija, morska i boCata voda, te voda iz
kanalizacije).

Prema normi HRN EN 1008:2002 pitka voda se mozZe bez prethodnih ispitivanja upotrijebiti za
pripremu betona ili morta, dok se voda iz kanalizacije ne smije uopc¢e upotrijebiti. Morska i boCata
voda smiju se Kkoristiti samo za nearmirani beton, a za sve ostale vrste voda treba ispitivanjima
potvrditi prikladnost za pripremu.

Zahtjevi za vodu za pripremu betona, prema normi HRN EN 1008, odnose se na:

- prethodnu ocjenu kvalitete (prisutnost ulja i masti, deterdZzenata, boja, otopljenih tvari, mirisa
kiselina i gnojiva)

- kemijski sastav (dane su grani¢ne vrijednosti pojedinih Stetnih tvari €iji udio treba odrediti)

- utjecaj vode na vezivanje i ¢vrsto¢u betona ili morta (usporedno ispitivanje vremena vezivanja
i tlaCne Cvrstoce na uzorcima pripremljenim s destiliranom ili deioniziranom vodom i vodom
koja se zeli upotrebljavati. Razlike vremena pocCetka i kraja vezivanja ne smije biti ve¢a od
25% s time da vrijeme pocCetka vezivanja nije manje od 1 sata, a kraj ne smije prelaziti 12
sati).

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), periodiéno
tijekom vremena ovisno o kakvoj se vodi radi, a sve prema normi HRN EN 1008 i normama na koje ta
norma upuduje.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 101



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
BETON

TehniCka svojstva betona specificiraju se prema TPGK i normi HNR EN 206-1. Svojstva svjeZzeg
betona specificira izvodac betonskih radova ili su specificirana u projektu betonske konstrukcije.

Svojstva oévrsnulog betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije (Projekt betona) i to
razred tlacne Cvrstoce te ostala svojstva prema potrebi (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje i
sl.). Prije poCetka betoniranja treba provijeriti polozaj armature te dimenzije zastitnih slojeva. Nakon
pregleda ispravnosti, nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak betoniranja.
Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi detaljnu organizaciju, odnosno program betoniranja i
predloziti iste na odobrenje nadzornom inzenjeru. Iz programa mora biti vidljiv cjelokupan sustav rada,
tj. priprema, manipulacije, transport i ugradivanje betona.

U programu mora biti pokazan:

e stvarni volumen ugradivanja betona te dat racunski dokaz da je kapacitet pogona betonare i
ostale mehanizacije dovoljan obzirom na sve zahtjeve odnosno uvjete, koje odreduju trazena
brzina napredovanja ugradnje betona,

e broj¢ani i stru¢ni sastav radnih grupa izvodaca,

e projektirani sastav betona.

Tehnologiju betoniranja odreduje izvoditelj radova te istu dostavlja nadzornom inZenjeru na potvrdu.
Prekidi betoniranja odnosno radne reske su iskljuivo odredene projektom te ih se izvoditelj radova
mora pridrzavati bez obzira na tehnologiju. Sve kasnije utvrdene nepravilnosti, a kojima je uzrok
odstupanje od projekta ili od nadzorom prihvacenih planova, padaju na Stetu izvoditelja radova.
Strogo se pridrzavati svih uvjeta za betone navedene u projektu betona. Naknadno dodavanje vode u
beton ne dozvoljava se. U slu€aju isplivavanja vode na povrsinu betona u toku betoniranja (vibriranja),
betoniranje se prekida na Stetu izvoditelje. Nepredvideni prekid betoniranja unutar jednog elementa
nije dozvoljen, pa izvoda¢ mora uvijek imati u pripremi rezervnu mehanizaciju odnosno kapacitete. U
slu€aju nemogucnosti osiguranja istih prije poCetka betoniranja ne moze se zapoceti sa betoniranjem.

Treba izbjegavati betoniranje ljeti i za vrijeme velikih vru¢ina. Takoder u slu€ajevima najave
eventualnih nepovoljnih vremenskih prilika (kiSa - preveliko vlaZzenje, jaki vjetar - isuSivanje, niske
temperature zraka i sl.) ne smije se zapoceti s betoniranjem kako ne bi doSao u opasnost kontinuirani
zavrSetak betoniranja pojedinog elementa odnosno u njega ugradenog betona do potrebnog
ocvrscivanja.

U slu€aju nagle promjene vremenskih prilika (nakon betoniranja) osigurati sredstva za zastitu i njegu
novog betona. Bez obzira na dob dana, po zavrSetku betoniranja, izvoda¢ mora osigurati ispravnu
njegu betona u narednih minimalno sedam dana.

Povrdina betona u tom periodu mora biti neprekidno vlazna. Nakon uklanjanja oplate betonsku
povrSinu je potrebno zastititi od direktnog djelovanja sunca (naglog isusivanja).

VRSTE BETONA, MATERIJALI, OZNAKE

Vrste betona - rabiti ¢e se projektirani beton razreda tlaéne &vrstoée i razreda izlozenosti navedenih u
tablici s programom uzimanja uzoraka.

Agregat - rabiti ¢e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima TPGK.

Cement - rabiti ¢e se portland cement specificiran prema normi HRN EN 197-1/2000/A1, sukladan
zahtjevima TPGK , odnosno Tehnikog propisa za cement za gradevinske konstrukcije.

Dodaci — rabiti ¢e se dodaci sukladni zahtjevima TPGK.

Voda - iz vodovoda, sukladna zahtjevima TPGK i normi HRN EN 1008:2002.
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Isprave o sukladnosti osnovnih materijala - za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan priloziti izjave
o sukladnosti ili certifikate sukladnosti.

PROGRAM UZIMANJA UZORAKA ZA DOKAZ SUKLADNOSTI S PROPISANIM
UVJETIMA KVALITETE BETONA NA MJESTU UGRADNJE

Minimalni broj uzoraka za svaku vrstu betona iznosi barem jedan uzorak za svaki dan betoniranja na
100 m3. Dubina prodiranja vode pod pritiskom prema HRN EN 12390-8:2001 (serija 3 kocke dim.
150x150x150 mm)

Kriterij — max. dubina prodora vode 30 mm.

Norme za beton:

HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

PROGRAMI KONTROLE KVALITETE

Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ée se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti
sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN
206-1.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoda€¢ mora prema normi HRN ENV 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti dali je beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Svjezi beton

Kontrolu svjeZzeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije
prema normi HRN EN 12350-22009 (ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o ¢emu treba voditi
evidenciju.

Oc¢vrsnuli beton

Ispitivanje o€vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u
opsegu odredenom programom u prilogu. Ispitivanje o&vrsnulog betona se sastoji od ispitivanja:

Tlaéne ¢&vrstoée prema HRN EN 12390-3:2009 i HRN EN 12390-3:2009/Ispr.1:2012 - Ispitivanje
ocvrslog betona — 3. dio : Tlaéna ¢&vrsto¢a ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009) i (EN 12390-
3:2009/AC:2011).

Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2:2009 _ Ispitivanje ocvrslog betona — 2.
dio: Izrada i njega ispitnih uzoraka za ispitivanje ¢vrsto¢a (EN 12390-2:2009). Uzorci su oblika kocke
dimenzija 15 x 15 x 15 cm.

Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se
grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih betonskih
uzoraka.

Vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8:2009 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Ispitivanje
ocvrsnuloga betona -- 8. dio: Dubina prodora vode pod tlakom (EN 12390-8:2009), sa najveéim
dozvoljenim prodorom vode od 5 cm, a dokazivat ée se izvjeStajima o ispitivanju s postrojenja za
proizvodnju betona.
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Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje prema
normi HRN U.M1.016, ispitivanje betona na smrzavanje i na soli za odmrzavanje prema HRN
CEN/TS 12390-9:2006 -- Ispitivanje ocvrsloga betona -- 9. dio: Otpornost na smrzavanje i
odmrzavanje — Ljustenje (CEN/TS 12390-9:2006)

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Transport betona

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti auto mijeSalicama, pri éemu moraju biti zadovoljeni svi
zahtjevi iz tehniC¢kih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske
smjese tijekom voznje od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje. Vrijeme transporta i drugih
manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka vezivanja
cementa prema zahtjevima HRN EN 206:2014.

Ugradivanje betona (prema HRN ENV 13670:2010-1zvedba betonskih konstrukcija (EN
13670:2009)

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i
odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera. Beton se mora ugradivati sistematski i
programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani beton).
Zabranjeno je korigiranje vode u svjeZzem betonu bez prisustva tehnologa betona. Prije betoniranja
treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi raCuna da voda ne ude u
betonsku masu.

Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka.
Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama ("riza"). Beton treba ubacivati $to blize njegovom
konaénom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton
pomocu pervibratora.

Svaki zapocCeti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapo&etom opsegu,
kako to predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili
iskljucenje pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5°C ili +30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne
mjere zastite betona.

Pri vanjskim temperaturama ispod +5°C agregat mora biti otporan na mraz i ne smije sadrzati
organske primjese koje usporavaju hidrataciju cementa. Kod izbora cementa prednost imaju
visokoaktivni cementi.

Kod betoniranja u posebnim uvjetima treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona. Prije prvog
smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane Cvrstoce. Kad se u vrlo hladnim danima
skida oplata, ne smije doci do naglog hladenja betona te se vanjske povrSine betona moraju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema prethodno
utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje, u slu€aju duzeg transporta ili spore
ugradnje betona treba rabiti dodatke - usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slu€aju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65°C. U protivnhom se poduzimaju
mjere za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.
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Njegovanje ugradenog betona

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasticivati od :
- oborina i tekuée vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom
- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost betona i armature,
kao i drugih mehanickih ostec¢enja u vrijeme vezivanja i poetnog ocvrséivanja.

Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili
jutom ili sl.), a u trajanju do najmanje 7 dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60%
trazene CvrstoCe. Zastita betona mora biti ukalkulirana u jedinic¢ne cijene.

OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE
Ocjena sukladnosti betona
Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti u skladu s TPGK-a i tablici B.1 HRN EN 206-1.

primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlaéne ¢vrstoce
grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( X1, X2, Xs).

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identi¢nosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predodit
Ce se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inZenjer.

Kriteriji identiénosti tlaéne Evrstoce

Beton certificirane kvalitete proizvodnje. IdentiCnost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat
tlacne Cvrstoée i srednju vrijednost od "n" pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno
u tablici B.1. Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1

zadovoljena za "n" rezultata dobivenih ispitivanjem Cvrstoe uzoraka betona uzetih iz definirane
koli¢ine betona.

Tablica 7. - Kriteriji identi€nosti tlacne ¢vrstoce

Kriterij 1 Kriterij 2

Broj "n" rezultata ispitivanja tlacne | grednja vrijednost od “n" rezultata L

&vrstoce definirane kolicine betona (Fom) Svaki pojedini rezultat (fci)
N/mm? N/mm?2

1 Nije primjenjiv 2fw-4

2-4 chk+l 2fck-4

5-6 chk+2 2fck-4

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obavezno je uzimanje uzoraka
betona na mjestu ugradnje betona za utvrdivanje tlacne Cvrstoce.

Kontrola se provodi na slijedeci nacin:

na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju

skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije

ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca

ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m?® za svakih slijedecih ugradenih 100 m® uzima se po
jedan dodatni uzorak betona
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ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne CvrstoCe betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 "Ispitivanje identiCnosti tlatne
Cvrstoce"

uzorke ne treba uzimati za obiteljsku ku¢u i jednostavnu gradevinu

Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji - uporabljivost betonske konstrukcije

Za ugradeni beton u skladu sa TPGK ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete betona koja obuhvacéa :
dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama — rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka
koji se sukladno propisu TPGK obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku
konstrukciju,

dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac
osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda konstrukcije,
pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova.

Uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju te dokumentaciju koju mora imati proizvodac¢
gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena stru¢na osoba narucitelja (nadzorni
inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona. Na
oshovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije
i vazecim propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona.

OPLATA

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskih elemenata treba pravovremeno izraditi,
postaviti i uévrstiti odgovarajucu drvenu, metalnu ili sli€énu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem joj se mora osigurati
stabilnost i ne deformabilnost pod teretom ugradene mjedavine. Unutarnje povrdine moraju biti ravne i
glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata se mora lako i jednostavno
rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoc¢nih alata i sredstava Cime bi se tek izvedena konstrukcija
izlozila Stetnim vibracijama. Ustanovi li se nakon skidanja oplate da izvedena konstrukcija
dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu, izvoda€ ju je obavezan srusiti i ponovo izvesti prema
projektu.

Prije ugradnje svjeze mjeSavine betona sav prostor unutar oplate treba o istiti od smeca
(zaostale drvene grade, lis¢a itd.) i dobro oprati te je, ako je drvena, dobro namoditi, a ako je metalna,
premazati uliem. Sva oplata s potrebnom nosivom skelom se ne¢e posebno obraCunavati, vec je
obuhvacena jedinicnom cijenom betona, odnosno armiranog betona.

Izvoda€ ne mozZe zapoceti betoniranje dok nadzorni inZenjer ne izvrSi pregled postavljene
oplate i pismeno je ne odobri.

Vazecée norme za oplatu:

G.C1.320 PVC podmetaci za armaturu
D.A1.065 BlaZujke za oplatu
D.C1.041 Grede jelove piljene za oplatu

D.C1.052 Daske jelove piljene za oplatu
D.C1.052 Letve jelove za oplatu
M.B4.102 Cavli tesarski vuceni za oplatu

C.B6.010 Zica za oplatu br.32
G.S3.502 PVC cijevi za oplatu
M.B1.021 Tiranti za oplatu s maticom
C.u2.021 NP profili razni za oplatu
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IV.5 IZOLATERSKI, BRAVARSKI | SLICNI RADOVI

Izolaterski radovi se izvode prema pravilima struke i gradevinskim normativima. Za izradu izolacijskih
slojeva se smije primijeniti samo certificirani materijal. Nadzornom inzenjeru se moraju predati
odgovarajuci certifikati.

Prilikom ugradnje bravarije te ostale opreme i uredaja se sve mora zastititi od ostec¢enja i onecisc¢enja.
Radom je obuhvaceno dubljenje potrebnih rupa za ugradnju, eventualno potrebno proSirivanje
premalih ostavljenih otvora ili zazidavanje prevelikih otvora te popravak susjednih ozbukanih
povrsina.
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IV.6 CJEVOVODA | SLICNA OPREMA

Zakon o gradnji definira tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu pa je prilikom isporuke proizvodac
duzan isto dokazati Ispravom.

Izvoda€ je duzan ugradivati materijal, uredaje, elemente uredaja i tehniCku opremu koji iskljuéivo
odgovaraju vazecéim standardima i tehni¢kim propisima te ¢e u tu svrhu priloziti slijedec¢e dokaze:

Ispitne listove kao dokaz o kakvo i isporuéenog materijala sa specifikacijom sadrzaja.

Garantne listove isporuene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.

Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti Potvrda da je izradena u skladu s vazec¢im
Hrvatskim normama, odnosno priloziti Ispravu stranog isporuéioca, odnosno certifikat sukladnosti.

Osim toga nakon izgradnje gradevine, a prije pustanja u pogon, potrebno je izvrsiti odredena
ispitivanja i mjerenja te o njima izdati odgovarajuca lzvjesca.

MATERIJAL | PROIZVODI

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao odgovarajudi
uvid u kakvocu sastavnih materijala potrebno je:

kontrolirati kakvo¢u materijala,
osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci materijala,
za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u ovom projektu.

Vazeée norme za materijal:

- nodularni lijev prema HRN EN 545 i HRN EN 1563

- antikorozivna zastita prema HRN EN 14901

- prirubnice prema HRN EN 1092-2 i HRN EN 1333

- gumena brtva prema HRN EN 681 i HRN EN 1514

- prokronski vijak prema HRN EN I1SO 4016 sa maticom prema HRN EN ISO 4034
- protupovratna brtva prema ISO 7259

- spojni vodovi kuénog priklju¢ka prema normi VIO-a TN-611-2006-12-01

Vazece norme za ispitivanje:

- armature ispitane i usuglasene prema normi HRN EN 1074 kao i prema HRN EN 12266
- tlacna proba prema HRN EN 805:2005

KONTROLA KAKVOCE

Kontrola kakvocCe sastoji se od:
- ispitivanja pogodnosti
- tekuce kontrole

- kontrolnog ispitivanja
- provjere kakvoce uskladiStenih materijala
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Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve definiranih standarda i propisa.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

Tekuéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvodac u
vlastitom laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu kakvoce. UcCestalost i
vrste tekucih ispitivanja propisani su standardima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim standardima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino organizacija za
kontrolu kakvoce, koja obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani su
standardima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom
dokazivanju kvalitete Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja dokaza
kvalitete obavlja isklju€ivo ovlastena organizacija.

Provjera kakvoce uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u
slu¢ajevima:

kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje,

radi provjere svojstava i karakteristika a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

Dokumentacija
Izvjedc¢e o prethodnom ispitivanju kakvoée s ocjenom pogodnosti materijala

IzvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrZavati ove podatke:

opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum uzorkovanja
i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih standardima za tu vrstu materijala,

ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

IzvjeSce o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli€no ). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli€ine.

IzvjeSée o kontrolnom ispitivanju
Izvje&¢ée o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:

opc¢i dio: naziv proizvoda , podatke o proizvodaéu i naruciocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja
koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka, rezultate laboratorijskih
ispitivanja, ocjenu kakvoc¢e materijala obzirom na vrstu i namjenu.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 109



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Dokaz kvalitete

Za materijale koji podlijezu obaveznom dokazivanju kvalitete Drzavnog zavoda za mijeriteljstvo i
normizaciju izdaje se dokumentacija propisana od strane Zavoda.

Uvjerenje o kakvoc¢i proizvoda:

Uvjerenje o kakvoéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoéi je redovita
evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najvise
jedna godina.

Uvjerenje o kakvodi proizvoda mora sadrzavati:

op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja
te laboratorijske oznake uzoraka

pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje

ocjenu kakvoce i miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoée proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine

rok vazenja uvjerenja

Stalnost kakvocée proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvocéi prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Uvjerenje o kakvoéi sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po
zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati:

opéi dio: naziv materijala , mjesto , podatke o naruciocu , datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka

rezultate laboratorijskih ispitivanja

ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

rok vazenja uvjerenja

IzvjeSce o provjeri kakvocée uskladiStenog materijala

IzvjeSc¢e o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne i
sl. izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruCiocu i proizvodacu, datumu
uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

pribliznu koli€inu uskladistenog materijala

nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu skupnog uzorka

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala

ocjenu kakvoce

misljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu

POLIETILENSKI CJEVOVODI ZA VODOOPSKRBNI CJEVOVOD

Ovim projektom su predvidene cijevi od polietilena visoke gusto¢e (PE-HD), kvalitete PE 100 koje
moraju biti proizvedene i ispitane u skladu sa slijede¢im normama:

ISO 1183: mjerenje gustocée polietilena,

ISO 3607: mjerenje vanjskog promjera i debljine stjenke cijevi,

ISO 3663: tlacni cjevovodi i spojni dijelovi,

ISO 4440: indeks te€enja za PE cijevi i spojne elemente,
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Ne smiju se ugradivati cijevi i fitinzi koji nemaju dokaz kvalitete proizvodaca o kvaliteti proizvoda,
fitinzi koji su prepravljeni, izradeni od naknadno zagrijavanih i oblikovanih cijevi ili segmenata cijevi,
kao ni cijevi i fitinzi kojim je pro$ao rok uporabe zavisno o nacinu njihovog skladistenja.

Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete
Proizvodac treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora povjeriti u
drugom laboratoriju.

Metode ispitivanja
Kvaliteta PE-HD tlacnih cijevi provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih daljim
odredbama standarda, a koje su izradene iz prosje€nog uzorka.

Izjava o kvaliteti, odnosno izvjesSce o ispitivanju
Cijevi i spojne elemente prati izjava o kvaliteti, odnosno izvjeS¢e o ispitivanju koji sadrzava slijedece
podatke:

- tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi,

- podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere),

- datum proizvodnje,

- datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja,

- vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena,

- oznaku pojedinacnog standarda kojem proizvod odgovara.

Osiguranje kvalitete osigurava se na slijedeéi nacin:
- definiranje zahtjeva kvalitete, propisivanje norme i kriterij prihvatljivosti,
- propisivanje postupka zavarivanja,
- propisivanje i izbor opreme za zavarivanje,
- osposobljavanje i dokazivanje kvalitete zavarivaca-operatera,
- odrzavanje i bazdarenje mjerne i ispitne opreme.

POSTUPAK SPAJANJA PE CIJEVI

Zavarivanje elektrospojnicama (elektrofuzijsko zavarivanje)

Spajanje cijevi i fitinga elektrospojnicama izvodi se isklju€ivo aparatom koji automatski odreduje
parametre zavarivanja i daje ispis o kvaliteti izvedenog spoja.

Elektrospojnica sadrzi elektrootpornu Zicu koja se zagrijava uslijed protoka struje kroz nju.
Oslobodena toplinska energija tali materijal s unutradnje povrsine fitinga i s vanjske povrSine cijevi.
Uslijed tlaka na spojnim povrSinama dolazi do fuzije rastaljenog materijala fitinga i cijevi.

Prije poCetka zavarivanja potrebno je:
- pripremiti i provjeriti opremu za zavarivanje,
- osigurati da mjesto na kojem Ce se vrsiti zavarivanje bude suho.

Priprema za zavarivanje obuhvaca slijedece radnje:

- cijev odrezati pod kutom od 90°,

- grubom krpom ogistiti cijev od necisto¢a u duljini dvostruko vecoj od fitinga,

- skinuti oksidni sloj u dubini najmanje 0,2 mm na mjestu zavarivanja fitinga,

- odmastiti mjesto zavarivanja Cistim industrijskim alkoholom natopljenim na sredstvo koje ne
ostavlja dlaCice, tekucina za odmascivanje mora u potpunosti ishlapiti prije nego po¢ne proces
zavarivanja,

- sastaviti cijevi i fiting,

- pomocu naprave stegnuti cijevi i fiting koji takvi trebaju ostati za vrijeme cijelog procesa
zavarivanja i hladenja,

- fiting se putem spojnih kabela spaja na stroj za zavarivanje.
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Radnje unutar postupka zavarivanja:
- prikljuciti stroj za zavarivanje na izvor struje,
- ukljuditi stroj za zavarivanje,
- pomocu Citaca bar koda ocitati podatke s fitinga,
- kontrolna jedinica stroja za zavarivanje usporeduje ocitane vrijednosti sa stvarno izmjerenim
vrijednostima fitinga i ako se podaci podudaraju kontrolna jedinica dopusta pocetak
zavarivanja.

Podaci o procesu zavarivanja pohranjeni su u uredaju za zavarivanje. Obvezan prilog dokumentaciji
za tehnicki pregled je ispis podataka o zavarivanju koji mora sadrzavati:

- redni broj zavara,

- broj stroja za zavarivanje,

- datum i vrijeme zavarivanja,

- tip, dimenziju, serijski broj i oznaku proizvodaca fitinga,

- izmjereni otpor i napon u toku zavarivanja,

- temperaturu okoline u trenutku zavarivanja,

- trajanje zavarivanja,

- rezultat zavarivanja i oznaku moguce pogreske,

- datum zadnjeg servisa stroja za zavarivanje.

PRIJEVOZ | SKLADISTENJE PE CIJEVI

Cijevi se na kamion slazu uredno jedna na drugu ¢ime se sprjeCava nastanak ovalnosti. Potrebno je
paziti da prilikom utovara na kamion ne dode do ostecenja cijevi uslijed struganja o dijelove kamiona.
Zbroj svih ostec¢enja po obodu cijevi ne smije iznositi vise od 10% debljine stjenke cijevi. Ukoliko je
oStecenje vece, obvezno se uklanja taj dio cijevi.

Skladistenje cijevi dozvoljeno je u paletama visine do maksimalno 1 m, jer veca visina slaganja ima
za posljedicu pojave ovalnosti cijevi.

Cijevi uskladistene na otvorenom prostoru trebaju biti zasticene od izravnog utjecaja suncevih zraka.
Ne preporuce se ugradnja cijevi starijih od 2 godine iako su bile uredno uskladidtene, odnosno cijevi
starijih od 6 mjeseci ako su bile izloZzene izravhom djelovanju sun€evih zraka.
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IV.7 OSTALI RADOVI

U ovoj stavci se navode radovi §to ne spadaju ni u jednu od ve¢ spomenutih stavki i to su npr:

svi radovi 8to se nisu mogli toéno predvidjeti tijekom izrade projekta (premjestaj i prelaganje
podzemnih instalacija na koje se naiSlo tijekom izvodenja projektiranih radova, premjestanje
nadzemnih instalacija - npr. stupova niskonaponske mreze ...) i sl.

Jedini¢na cijena stavki obuhvaca sve potrebne radove i materijale.
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IV.8 TLACNO ISPITIVANJE VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

Za ispitivanje tlacnih cjevovoda za transport vode (vode za piée, sirove vode) na unutarnji tlak, tj. za
provedbu tlaéne probe, mjerodavna norma HRN EN 805:2005.

Nakon ugradnje, svaki se cjevovod mora podvrgnuti ispitivanju vodonepropusnosti. U svakom je
slu¢aju nuzno osigurati nepropusnost, odnosno propisanu izvedbu cijevi, fazonskih komada, spojeva i
dugih dijelova cjevovoda, kao i upori$nih blokova, spomenuta norma opisuje sigurnosne zahtjeve koje
treba ispuniti da bi se pripremila i provela tlaéna proba.

Cjevovode koji ne prenose uzduzne sile treba usidriti na krajevima cijevi, na koljenima, odvojcima i
redukcijama, kao i na mjestima zaporne armature, kako bi se kompenzirale sile koje nastaju
djelovanjem unutarnjeg tlaka. Ne preporu€uje se tlaénu probu provoditi kod zatvorene zaporne
armature. Cijevni vod treba prekriti slojem materijala (zemljanim nasipom) visokom najmanje 1 m
iznad tiemena cijevi osim spojeva.

Prije poCetka tlaCne probe treba osigurati da cjevovod bude Cist tj. da u njemu ne bude nikakvih
necistoc¢a. Ispitnu dionicu cjevovoda tada se napuni vodom. Ako projektant nije drugacije odredio,
tlacnu probu cjevovoda pitke vode treba provesti koristeCi upravo pitku vodu.

Cjevovod se mora odzraciti. Polazeéi od najnize toCke cjevovod treba puniti tako da ne dolazi do
povratnog toka tekucine te da na odgovarajuée dimenzioniranim uredajima za odzracivanje zrak
moze izi€i iz cijevi.

Prebrzo punjenje cjevovoda Cesto moze biti uzrokom njegova oStecenja. Zatvoreni zracni jastuci
izazivaju tada na gravitacijskim dionicama cjevovoda prekid vodenog stupca, koji velikom brzinom
dotjeCe do najnize toCke cjevovoda i tamo izaziva tlaCne udare koji mogu prouzrociti lokalno ostecenje
cjevovoda ili razupiranje cijevnog rova.
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Postupak Normalni postupak Ubr;aon:t::;:mm' Postupak kontrakcije
cijevri materijal svi materijali duktilno lijevano PE 80, PE 100, PE-
Zeljezo (GGG 1 Xa, PVCiPVC-U
éelik (Ce) s
unutarnjom
oblogom od
cementnog morta
(ZMA) do DN 600
i STP 21
ispitni tlak STPu kod STP= MDP,+ 1 bar za PE 100 SDR 17
bar proradunatog obvezno s
hidraulickog STP <12 bar
udara
inace STP = MDP, + 5 bar odnosno STP =MDP, x 1.3

Predproba odnosno faza zasi¢enja

Trajanje 1spitivanja; 1-24 sata 0,5 sata 2 safa 140 min
Napomene:; GGG 1Ces ZMA 24 18pitri tlak treba 1. Nakon pumenja 1 sat
sata odrzavati faza rasterec¢enja
(e bez ZMA | sat ponovljenjim 2. unutar 10 min postici
PE 80, PE 100, PE-Xa, dopumpavanjem STP
PVC-U 12 sati 3. stalnim
GRP 6 sati dopurmpavanjem 0,5
sata odrZati STP
4. faza mirovanja= 1
sat
Ispitivanje pada tlaka
smiZenje tlaka = 0,5 bar (Ap) vidi Tablica 6 unutar 2
minute ()
volumen vods koji treba oduzeti AV =0,15x AV vidi Tablica 7 unutar 2
AV (xXI DY DL xApx(1/2027 1+ =DNxLxlem /100 m minute
(AD/(Ezas))
ocjena da i je uklonjen zrak izmjereni AV (kod Ap) £ izmjereni Ap (kod izmjerem Vg, (kod pa)
AV g AV ) = A =< Vo
prema Tab. 5
Glavna tla¢na proba
Trajanje opéenito GRP: | sat 1 sat (0.5 sata
ispitivanjauh
kod DN za
GGG Ce do DN 400 3 sata
DN 500 do DN 700 12 sati
> DN 700 24 sata
PE 80, PE 1001 do DN 150 3sata
PE-Xa DN 200 do DN 400 6 satl
PVC-U do DN 150 12 sati
DN 200 do DN 400 o sali
APagp U bar opéenito - 1zInjerent Ap 0,25 bar poslije
na kraju 1,5satu
ispitivanja za: dvojbenim
slu¢ajevimal
MDP=10bar STP=15bar 0.1
MDP=16bar STP=21bar 0,15
MDP=>16bar STP=MDP+5 bar 0.1
GRP 0,2
Kriterij nepropusnosti Ap = Vg izmjereni Ap u tijekom trajanja
jednalkim ispitivanja tlacna linija
vremenskim pokazije tendenciju
razmacima pada i rasta ili je
Ap < izmjereni Ap Nepromijenjena
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IV.9 NADZOR

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Struéni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova (barem onih delikatnijin). Nadzorni
inZenjer je predstavnik vlasnika, placen je od vlasnika i izvrS8ava svoju odgovornost prema njemu.
Nadzorni inzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom
vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije
prihvatljivosti, vodi raduna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom
praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja graditelju sukladno koli€ini
izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZzenjer stalno
obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

IzvjeSce o izvedenim radovima

Da bi se sacCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Projektant :

Ante Ljubic¢i¢, mag.ing.aedif.
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Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4, faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il
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V. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Mijesto i datum:

Zagreb, svibnja 2023.
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V.1 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

V.1.1 UREDENJE GRADILISTA

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), Pravilniku o zastiti na radu
u gradevinarstvu i pravilniku o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN RH 51/08)
u projektu su predvidena tehnicka rieSenja zastite pri izvedbi objekta i izbjegavanja opasnosti koje bi
mogle nastupiti za vrijeme izvedbe objekta.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omogucéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova prema
Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu. Gradiliste treba biti osigurano od pristupa osoba koje
nisu zaposlene na gradilistu. Od strane Koordinatora zastite na radu | potrebno je izraditi plan
izvodenja radova. Prije poCetka izvodenja radova investitor imenuje Koordinatora zastite na radu Il
koji ¢e pregledati plan izvodenja radova i po potrebi ga revidirati. O uredenju gradiliSta i radu na
gradilistu izvoda€ radova sastavlja poseban elaborat koji u pogledu zastite na radu obuhvaéa
slijedecCe mjere:

osiguranje granica gradiliSta prema okolici

uredenje i odrzavanje prometnica (prolazi, putevi, zeljeznice i sl.)

odredivanje mjesta, prostora i na€ina razmjestaja i uskladiStenja gradevnog materijala.

izgradnju i uredenje prostora za ¢uvanje opasnog materijala.

nacin transportiranja, utovara, istovara i deponiranja raznih vrsta grad. materijala i teskih

predmeta.

nacin obiljeZzavanja odnosno osig. opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradilistu (opasne

zone)

7. nacin rada na mj. gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para odnosno gdje moze nastati
vatra i dr.

8. uredenje elektro instalacija za pogon i osvjetljavanje na pojedinim mjestima na gradilistu

9. odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuca osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista

10. odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skele

11. nacin zastite od pada s visine ili u dubinu

12. odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povec¢ana opasnost po zivot i zdravlje radnika, kao
i vrste i koliCine potrebnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme

13. mjere i sredstva protupozarne zastite na gradiliStu

14. izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradiliStu

15. organiziranje prve pomoci na gradilistu

16. po potrebi, organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliSte i sa gradiliSta

17. druge neophodne mjere za zastitu osoba na radu

ardOE

o

U skladu s €l. 3 Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu, gradiliste mora biti tako uredeno i
opremljeno, da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova. Nacin uredenja gradilista ,
te potrebne mjere zastite pri radu koje odreduje Plan uredenja gradilista. Prema ¢&l. 4. Pravilnika o
zastiti na radu u gradevinarstvu, s izvodenjem radova na gradiliStu smije se zapoceti tek kada je
gradiliSte uredeno prema odredbama istog pravilnika, odnosno Plana izvodenja radova.

U Planu trebaju biti postavljeni zahtjevi za nacCin organiziranja gradiliSta i provodenja mjera zastite na
radu, odnosno kriteriji kojeg se gradiliSte mora pridrzavati.

V.1.2 ZEMLJANI RADOVI

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 100 cm moraju se poduzeti zastithe mjere protiv
ruSenja zemljanih naslaga sa bocnih strana i protiv obrusavanja iskopanog materijala.
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Rucéni iskop zemlje mora se izvoditi odozgora na niZe. Potkopavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje
na dubini vecoj od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom struéne osobe.

Pri strojnom kopanju zemlje, rukovalac strojem ili poslovoda radova trebaju obratiti pozornost na
sigurnost radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje. Tesarski radovi ha podgradivanju i
razupiranju iskopa trebaju se izvoditi struéno, na osnovu odgovarajuc¢ih normativa ili statickih
proracuna i nacrta.

Ako se iskop zemlje obavlja na mjestu gdje postoje instalacije plina, vode, elektroinstalacije ili drugo,
radovi na iskopu trebaju se obavljati po uputama i pod nadzorom struéne osobe odredene izmedu
poduzeca kojima pripadaju odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvodaca radova.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor
iz stavka 1. ovog Clanka. Prije obavljanja radova na iskopu zemlje ili Ci5¢enja zemljom zatrpanih jama,
bunara, kanala i drugog, treba se prethodno provjeriti da li eventualno ima ugljicnog monoksida
odnosno drugih Stetnih, zapaljivih ili eksplozivnih plinova.

Za silazenje radnika u iskop i izlazenje iz iskopa trebaju se osigurati Cvrste ljestve tolike duzine da
prelaze iznad ruba iskopa najmanje 75 cm. Umjesto ljestava mozZe se predvidjeti i izrada stepenica ili
rampi ako se time osigurava kretanje radnika za vrijeme oborina. Ako se iskop zemlje obavlja
miniranjem radovi se trebaju izvoditi po postojeéim propisima o miniranju.

Prije poCetka radova na iskopu zemlje, a uvijek poslije vremenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja
snijega i leda, rukovodilac iskopavanja mora pregledati stanje radova i, po potrebi, poduzeti
odgovarajuée zastitne mjere protiv opasnosti od obrusavanja boc¢nih strana iskopa.

V.1.3 KOPANJE ROVOVA | KANALA

Iskop se vrsi vertikalnim zasijecanjem. Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanale i sl.) moze
se obavljati i bez razupiranja, ako ¢vrsto¢a zemlje to dopusta. Iskop zemlje u dubini veéoj od 100
smije se obavljati samo uz postepeno osiguravanje boc¢nih strana iskopa. Rovovi i kanali trebaju se
izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranju bo¢nih strana, kao i rad radnika u
njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko 100
cm, Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala nakon obavljenog
razupiranja bude najmanje 60 cm. Drvo i drugi materijal koji se pri iskopu upotrebljava za razupiranje
bocnih strana rovova i kanala trebaju po svojoj €vrstoci i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su
namijenjeni, shodno postojeéim tehnickim propisima i standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehani¢kim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u
kome se obavlja iskop, kao i odgovarajuc¢em statiCkom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala treba se odlagati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoiji
mogucnost obruSavanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti tako da se sprijeCi
osipanje zemlje, a u skladu s osobinama tla. Oplata za podupiranje bo&nih strana iskopa (rov, kanal,
jama) treba se odrediti tako da se sprijeCi osipanje zemlje, a u skladu s osobinama tla.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm trebaju se upotrebljavati medupodovi
poloZeni na posebne podupira¢e. Medupodovi se ne smiju opterecivati koli€inom iskopanog materijala
vec¢om od odredene, s kojom mora radnik biti upoznat prije poCetka rada i trebaju imati ivicnu zastitu
minimalne visine 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se obavljati po uputi i pod nadzorom stru¢ne osobe. Ako bi
skidanje oplate moglo ugroziti sigurnost radnika oplata se ostavlja u iskopu. Sredstva za spajanje i
ucvrSéivanje dijelova podupiraca, kao Sto su klinovi, okovi, vijci, €avli, Zice i sl., trebaju odgovarati
vazeéim propisima.

Ako se iskop zemlje za novi objekt obavlja do dubine veée od dubine temelja postojeCeg objekta,
takav rad se mora obavljati po posebnom projektu, uz osiguranje mjera zastite na radu i mjera za
osiguranje susjednog objekta.

Pri strojnom iskopu mora se obratiti pozornost na stabilnost stroja.
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Prilikom strojnog iskopa iskopanu zemlju je potrebno odlagati na udaljenost koja ne ugroZava
stabilnost strana iskopa, ako po zavrdnom iskopu treba obaviti i druge radove u iskopu. Rubovi iskopa
smiju se opterecivati strojevima ili drugim teSkim uredajima samo ako su poduzete mjere protiv
obrusavanja uslijed takovih opterecenja.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i sl., na mjestima na kojima je
neophodan pristup radnika na dno iskopa zbog obavljanja potrebnih radova na tim cijevima, vodovima
i sl., bo€ne strane rova odnosno kanala trebaju se, u potrebnoj Sirini, osigurati od obrusavanja.

V.14 SIROKI ISKOP

Nagib boénih strana Sirokog iskopa odreduje se prema vrsti tla. Iskopi za usjeke i zasjeke pri gradnji
puteva i sl. smiju se izvoditi samo na osnovu odgovarajuc¢eg projekta. Putevi i rampe za odvozenje
materijala moraju odgovarati ¢vrstocCi terena i prijevoznim sredstvima. Njihov nagib ne smije biti veci
od 40%. Utovarivanje materijala pomoc¢u utovarivaCa ili drugog sredstva mehanizacije na teretno
vozilo ne smije se obavljati preko kabine vozila, ako ta kabina nije zasti¢ena od mehanickog
oStecenja.

Podupiranje bocnih strana Sirokih i dubokih iskopa, kao i izvodenje slijepih zidova (zagata), mora se
obaviti po planovima i prethodnim proraCunima, vodeci raCuna o mogucnosti prodora vode i
povecanih pritisaka u zidovima iskopa ili zagata. Ako se iskop obavlja u blizini gradevinskih i drugih
objekata, koji mogu utjecati na izvodenje radova, ovi radovi trebaju se obavljati uz odgovarajuc¢a
osiguranja.

V.1.5 RADOVI NA BETONIRANJU

Betonski radovi veCeg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa stru¢no
osposobljenim i zdravstveno sposobnim radnicima, upoznatim sa opasnostima pri tim radovima i pod
nadzorom stru¢ne osobe na gradilistu.

Prije po€etka betoniranja svi o&tri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Cavli,
spone, Zice i drugo), koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje,
trebaju se poduviti ili pokriti.

S radovima na betoniranju smije se otpoCeti tek po provjeravanju od strane struCne osobe na
gradilistu - da li je nosiva skela propisno izvedena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.
Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomocu dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno. Pri klizanju i
skidanju oplate pomoc¢u posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje na napravi za prihvacanje
oplate.

V.1.6 PRIPREMANJE | IZRADA ARMATURE

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, trebaju biti pregledane i prema dimenzijama
slozene na gradiliStu tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravljanje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi armature mora se obavljati na naro€ito za to
odredenom mijestu na gradiliStu, s odgovaraju¢im uredajima, napravama i alatom i uz poduzimanje
odgovarajucih zastitnih mjera previdenih postojeéim propisima o zastiti na radu pri preradi i obradi
metala.
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V.1.7 TEHNICKA RJESENJA U SMISLU PRAVILNIKA O ZASTITI NA RADU

Prema Zakonu o zaétiti na radu predvidena su odredena tehniCka rieSenja i zastita osoblja, kako bi se
u cijelosti primijenila osnovna pravila zastite na radu, te izbjegle sve one opasnosti koje bi u ovom
konkretnom slu€aju mogle nastati i to:

opasnost od urusavanja

opasnost od trovanja i infekcije

opasnost od eksplozije

opasnost kod objekata kanalizacije u upotrebi

OPASNOST OD URUSAVANJA

Opasnost od urudavanja objekta, kada bude predat u uporabu ne bi mogla postojati, jer je u projektnoj
dokumentaciji predvideno sve u skladu s propisima, po kojima ne moze do¢i do uruSavanja.
Predvidena je odgovarajuca zbijena posteljica, stru¢no izvedeni iskop i zatrpavanje, te cijevi
dokazane kvalitete. Tijekom izrade kanalski rov se mora razupirati.

Tijekom gradnje obavezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i izvodaca uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu objekata. lzvoda¢ se mora
pridrzavati svih vazeéih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o zastiti na radu.

Zakonska regulativa koje se izvodac¢ radova mora pridrzavati tokom izvodenja radova:

Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18 i 110/19)
Zakon o obveznim odnosima (NN RH 35/05, 41/08., 125/11., 78/15., 29/18, 126/21 i 114/22)
Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

Zakon o vatrogastvu (NN RH 125/19 i 114/22),

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH 126/21)
Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN RH30/09, 139/10, 14/14 i 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13., 30/14., 130/17., 39/19i 118/20)

Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN RH 74/14, 111/18, 114/22)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN RH 48/18)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima [obuhvaé¢a NN 91/15, 102/15, 61/16]

Pravilnik o uporabi osobne zastithe opreme (NN RH 005/2021)

Pravilnik o najviSim dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN RH 143/21)
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Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)Ovim zakonima i
pravilnicima izvoda¢ mora biti upoznat prije davanja ponude za izvodenje objekta, tj. on predstavlja
sastavni dio ponude i ugovora.

V.1.8 TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

Cjevovod se polaZze podzemno. Zaporni komadi (fazoni) su opremljeni produznim garniturama za
upravljanje s nivoa terena.

ZASTITA NA RADU U POJASU PODZEMNIH ELEKTROENERGETSKIH VODOVA

Trasa projektiranog cjevovoda je polozena tako da minimalna horizontalna udaljenost od
elektroenergetskih kabela pri paralelnom vodenju iznosi 1,0 m. Na mjestima krizanja propisana
vertikalna udaljenost je 0,5 m.

Ukoliko se zbog objektivnih razloga na terenu nisu mogle ostvariti minimalne sigurnosne udaljenosti,
izvrSena je mehaniCka zastita jedne od instalacija ugradnjom zastitne cijevi ili izmicanje cjevovoda.
Prije poCetka radova na izvodenju vodoopskrbnog cjevovoda obvezno naruditi iskol€enje podzemnih
elektroenergetskih instalacija na podrucju zahvata.

Svi iskopi u blizini elektroenergetskih kabela izvode se iskljucivo ru¢no uz povecan oprez.

ZDRAVSTVENA ISPRAVNOST

Niveleta vodoopskrbnog cjevovoda geodetski je poloZena iznad kanalizacije tako da u slucaju
propustanja kanalizacije i vodoopskrbnog cjevovoda ne moze doc¢i do zagadenja pitke vode.

Prije pustanja vodovoda u pogon obavezno se mora izvrSiti pranje i dezinfekcija cjevovoda.
Projektirani vodoopskrbni cjevovod transportira pitku vodu koja mora zadovoljiti uvjete propisane
Zakonom o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN RH 25/13,
41/14).

Zadovoljenje sanitarno — higijenskih uvjeta dokazuje se uzimanjem uzorka i laboratorijskim
ispitivanjem prema navedenom Pravilniku, te izdavanjem isprave o ispravnosti pitke vode od
ovlastene ustanove za predmetni cjevovod. Stalni nadzor nad kakvocom pitke vode u vodoopskrbnoj
mrezi vrSi Distributer u skladu s vazecim propisima.
PRIKAZ RJESENJA
U cilju osiguranja zastite na radu, zastite od pozara i zdravstvene ispravnosti vode primjenjuju se
slijedeca rjeSenja:
- Cjevovod se ne postavlja u kanale koji sluze za druge namjene.
- Prilikom kopanja rova razupiru se stjenke i osiguravaju od zaruSavanja. Razupiranje se izvodi
u dogovoru s nadzornim inZenjerom.
- Zatvaranje protoka vode vrsi se pomoc¢u zapornih komada (fazona) u zasunskim oknima s
produznom garniturom za manipulaciju s nivoa terena.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 ZNR | ZOP
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 122



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

- Predvideni su okrugli poklopci za zasunska okna koji u komoru ne mogu upasti prilikom
otvaranja.

- Vodoopskrbni cjevovod polaze se s nadslojem minimalno 1,0 m ¢&ime je zasticen od
smrzavanja i mehanickih oStecenja.

- Polaganje vodovodne cijevi na isplaniranu posteljicu u dno rova izvodi se tako da cijev cijelom
svojom duzinom nalijeze na posteljicu.Svi horizontalni i vertikalni lomovi na trasi cjevovoda,
ogranci i mjesta na kojima postoji opasnost od razdvajanja elemenata cjevovoda sidreni su
betonskim blokovima.

- Zatrpavanje cijevi pijeskom @ 0-4 mm u visini 30 cm iznad tjemena cijevi. Slojem pijeska (uz
postojeCu posteljicu) dobiva se kompletna obloZzenost cijevi pijeskom prema traZenju
proizvodaca cijevi. Preostali dio rova zatrpati drobljenim kamenom @&0-63 mm i slojevima
zastora prometnice prema popreCnom presjeku rova. Zatrpavanje prema OTU. Rucno
nabijene do 30 cm iznad tjemena cijevi.

- Postovani su zahtjevi za minimalnu udaljenost od paralelno polozenih instalacija i minimalnu
udaljenost kod krizanja. Na mjestima gdje ti zahtjevi nisu zadovoljeni predvideno je polaganje
zastitnih cijevi.

- Kopanje rova na mjestima prolaska drugih instalacija izvoditi ruéno, da ne dode do ostecenja
instalacija. Ako se prilikom kopanja naide na neevidentiranu instalaciju obvezno obavijestiti
njezinog vlasnika.

- Na dijelovima trase gdje se radovi izvode u zastithom pojasu nadzemnih elektroenergetskih
vodova propisani su sigurnosna udaljenost 4,0 m i sigurnosna visina 5,0 m izmedu strojeva,
predmeta kojima se manipulira i blizeg vodi¢a dalekovoda.

- Nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda osigurava primjena odgovarajucih propisa za
zavarivanje cijevi, odnosno odgovarajuéeg brtvenog materijala za brtvljenje cijevi od
nodularnog lijeva.

- Nepropusnost cjevovoda dokazuje se tlaénom probom prema propisima Distributera.

- lznad cjevovoda na visini od oko 30 cm iznad tjemena cijevi polazu se trake s upozorenje
“YODOVOD” ili “POZOR VODOVOD”.

- Sanitarna ispravnost postize se mehanickim CiS¢enjem, ispiranjem i dezinfekcijom cjevovoda.

- Sanitarnu ispravnost dokazuje laboratorijski zapisnik o ispitivanju pitke vode.

- Pustanje vodoopskrbnog cjevovoda u pogon kao i radovi na cjevovodu pod tlakom rjeSavaju
se po propisima Distributera.

PREUZIMANJE IZVEDENOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

Izvedeni vodovod preuzima se prije zatrpavanja rova, a nakon uspjesno provedene tlacne probe.

Kontrolom je obvezno provjeravanje: pravca trase, vodonepropusnosti, ispravnosti izvedenih
priklju€aka (spojeva i objekata), te ostalih elemenata uvjetovanih projektom.

Kontrolu obvezno vr8i nadzorni inZenjer, a utvrdeno stanje upisuje se u gradevinski dnevnik.
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U slu€aju utvrdenih nedostataka, ne smije se pristupiti zatrpavanju rova sve dotle, dok nadzorni
inzenjer ne utvrdi da su nedostaci uklonjeni i to utvrdi upisom u gradevinski dnevnik.

ZEMLJANI RADOVI

(gradevinske jame, rovovi, pokosi, Sirine radnog prostora, razupiranja, zastita)

GRADEVINSKE PODLOGE

Za ocjenu stabilnosti i sigurnosti pokosa ili izgradene zastite gradevinske jame i rovova, potrebne su
opcenito sljedece podloge i podaci:

dimenzije gradevne jame ili jarka (rovova),

odnosi u gradevnom tlu, slojevi u tlu, rezultati geomehanickih istrazivanja,

odnosi sa podzemnom vodom,

krutosti u temeljenju, oblikovanje temelja i razmaci do grani¢nih (susjednih) objekata,

opterecenja ili vibracije unutar i izvan gradevne jame,

Cjevovodi, kanali i sl. u podrucju gradevne jame ili jarka,

vrsta zastite gradevne jame, prema potrebi sa konstrukcijskim nacrtom,

dokazi sigurnosti i stabilnosti gradevna jame (ukoliko se isti ne mozZe izostaviti uz primjenu uputstva
prema ovoj normi).

IZVEDBA GRADEVNE JAME | ROVOVA
Opéenito

Kod zemljanih ili stjenovitih iskopa, trebaju se stjenke tako nakositi (ili zastititi) da zaposleni radnici ne
mogu biti ugroZeni sa odronom zemlje (stijene). Pri tome se moraju uzeti u obzir svi moguci utjecaji,
koji bi mogli utjecati na stabilnost pokosa gradevne jame (jarka).

Zemljane ili stjenovite stjenke iskopa ne smiju se kod iskopa nadvisiti sa materijalom od iskopa, kako
se isti ne bi mogao odsklizati u gradevnu jamu.

Na rubovima gradevne jame ili jarka koji moraju biti slobodni za prolaz, treba se ostaviti minimalna
Sirina od min. 0,60 , a prolaz osigurati sa horizontalnom zastitom od materijala iskopa i ostalih
nezgodnih predmeta. Kod rovova dubine do 0,80 m, moze se na jednoj strani rova izostaviti zastitni
pojas.

U gradevinske jame ili jarke dubine vece od 1,25 m smije se ulaziti ili izlaziti, samo uz pomoé
prikladnih naprava (stepenice ili ljestve). Jarci Sirine vece od 0,80 m moraju se premostiti na
odredenim mjestima (dovoljan broj) sa prijelazima (pokretnim mostovima).

Nezasti¢ene gradevinske jame, jarci

Nezasticene gradevinske jame i jarci do najvise 1,25 dubine, smiju se izvoditi bez posebne zastite sa
vertikalnim stjenkama, kada susjedna gornja povrSina terena:

» kod ne vezujucih tla ne jaim od 1:10 nagibom

» kod vezujucih tla ne ja¢im od 1:2 nagibom
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Kod stjenovitog tla i minimalno krutim vezuju¢im tlom smije se iskopati do dubine od 1,75 m, ukoliko
vise od 1,25 m iznad dna rova, stjenka vertikalnog zida se zakosi sa kutom B < 45 a gornja povrsina
terena nije strmija od 1:10. Kod Cvrste cestovne povrsine je takoder dopusteno i osiguravanje sa min.
20 cm Sirokim razuporama .

Nezasticene (neogradene) gradevinske jame i jarci sa dubinom ve¢om od 1,25 m odnosno 1,75 m
moraju se izvoditi sa stienkama u pokosu. Nagib stjenke ravna se prema mehanickim svojstvima
materijala i uzimajuéi u obzir vrijeme za koje se rov drZi otvorenim i prema mogucim vanjskim
utjecajima, koji utjecu na pokos. Bez statiCke raunske provjere, ne smiju se prekoraciti nagib pokosa:

» kod nevezanih ili slabo vezanih tla B <45°,
» kod krutih ili polu &vrstih tla B <60°,
» kod stijene B =<80°.

Za ocjenu konzistentnosti vezujucih tla, dovoljni su i ruéni pokusi.

Manje visine zidova, odnosno maniji nagibi pokosa mogu se predvidjeti, kada posebni utjecaji mogu
ugroziti sigurnost tj. stabilnost, takvi utjecaji mogu biti:

smetnje na temeljnom tlu,

zasjeci za dno gradevne jame u temeljnom tlu ili posebnim slojevima,
zatrpavanja koja nisu ili su vrlo malo nabijena, razne ispune ne nabijene,
shizenje nivoa podzemne vode i kroz slojeve tla,

dotok podzemne vode i kroz slojeve tla,

ne odvodnjeni tekuéi pijesci u temeljnom tlu,

jake vibracije iz prometa, radovi nabijanja ili rad sa eksplozivom.

YV V VY V VY

Ukoliko je za pretpostaviti da bi sigurnost ili stabilnost gradevinske jame bila ugrozena (nezastic¢ene i
neogradene stjenke-pokosi) i to kroz utjecaje vode, suse, mraza-smrzavanja ili sli¢nih pojavnosti, onda
je potrebno slobodne povrSine ili Stititi od mogucih negativnih utjecaja, ili smanijiti visine stjenke,
odnosno nagibe pokosa.

Stabilnost nezasti¢enih, tj. neogradenih pokosa, treba se dokazati kada:

» kod vertikalne stjenke nisu ispunjeni uvjeti navedeni prema ranijim toCkama
» pokos je visi od 5 m.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 ZNR | ZOP
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 125



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

V.2 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10 i 114/22), Pravilnika o sadrzaju op¢eg akta iz
podruCja zasStite od pozara (NN 116/2011) , Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih
dijelova i prostorija u kategorije ugrozenosti od pozara (NN RH br. 62/94 i 32/97), Pravilnika o
razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara (NN RH br. 56/12 i 61/12)
te Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 029/2013 ) daje se prikaz mjera i rjieSenja za primjenu pravila protupozarne zastite.
Prema odredbama ¢l. 27 Zakona o zaStiti od pozara (NN RH br. 92/10 i 114/22) projektirana
vodoopskrbna mreza se u pogledu mjera zastite od pozara razvrstava u skupinu 2 — kao zahtjevne
gradevine.

v.2.1 MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE GRADEVINE

Za vrijeme izvodenja gradevine potrebno je provesti sve potrebne mijere sa lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih
izvora. Pod lako zapaljivim materijalima se u ovom slu¢aju podrazumijevaju daske, grede, letve itd.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazecim
tehni¢kim propisima. Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je
provesti zastithe mjere prema Zakonu o zaéstiti od pozara. Zapaljive tekucine je potrebno Cuvati u
posebnim skladistima osiguranim od pozara sukladno pozitivnim propisima, a potrebno ih je i vidljivo
oznaciti. Zabranjeno je prilazenje otvorenim plamenom upaljivim materijalima i opremi.

Prilikom organizacije gradilista potrebno je predvidjeti aparate za gaSenje pozara. Obzirom da je
prema HRN U.J1.240 gradiliSte u kategoriji niskog pozarnog opterecenja i da ne postoji hidrantska
mreza potrebno je osigurati minimalno 4 aparata za pocetno gasenje pozara prahom S-9 koje treba
razmijestiti po gradiliStu i postaviti u blizini mjesta za koja se procijeni da postoji opravdana sumnja od
izbijanja pozara ( tamo gdje se obraduje drveni materijal, gdje se radi s otvorenim plamenom i sl.).
Vatrogasni aparati trebaju biti ispitani i ispravni, zasti¢en od direktnog utjecaja vremenskih nepogoda.
Put do aparata mora biti slobodan, a aparat mora biti postavljen na visinu 1,5m.

Za vrijeme izvodenja radova, potrebno je zabraniti pristup nepoznatim osobama na gradilite, a sve
djelatnike koji sudjeluju u gradnji nuzno je upoznati sa navedenim mjerama protupozarne zastite.
Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni zaposlenik
opcine ili republike.
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V.2.2 MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

Predvidene cijevi su poloZene u zemljane rovove i zatrpane, a sluze za protjecanje vode. U tom
smislu ne postoji opasnost od pozara.

Prema odredbama ¢l. 27 Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10 i 114/22) projektirana
vodoopskrbna mreza se u pogledu mjera zastite od poZara razvrstava u skupinu 2 —zahtjevne
gradevine.

Prema odredbama ¢&l.6 Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u
kategorije ugroZenosti od pozara (NN62/94) projektirana vodoopskrbna mreZa se razvrstava u
IV.kategoriju — kategoriju najmanje ugrozenosti.

Za vrijeme koristenja i odrzavanja objekta potrebno je provesti sve mjere zastite kako slijedi:

- zabraniti pristup zapaljivim materijalom ili prilazenje vatrom

- kada se radovi izvode lako zapaljivim materijalom potrebno je mjesto rada osigurati od
nastajanja i Sirenja pozara

- na svim mjestima gdje postoji opasnost od Sirenja pozara postaviti upozoravajuce table

- osobe koje odrzavaju objekt moraju biti upoznate sa zastitnim mjerama prema Zakonu o zastiti
od pozara

- kontrolu ovih mjera provodi ovlasteni inZenjer opcine ili republike

- Nakon zavrS$etka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve
ostatke grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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V1.1 SANACIJA OKOLISA

VI.1.1 OPCENITO

Zastita zraka, sanitarno-tehnicki uvjeti i zastita od buke:

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane, okolis,
opasnim zraCenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija i bacanja
otpada, odnosno udovoljava pozitivhim propisima o zastiti Covjekove okoline, te razina buke u gradevini
i njenom okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim Zakonima i propisima.

Mjere zastite okolisa:

- Radi izbjegavanja rizika ili opasnosti po okoli§, pri planiranju ili izvodenju zahvata treba
primijeniti sve mjere zastite okolisa.

- Zahvat u okoli$ treba biti planiran i izveden tako da $to manje oneciS¢uje okolis, a da se pri
tome vodi raCuna o racionalnom Koristenju prirodnih izvora i energije

- Pri izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i upotrebljavati
raspoloZive proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke, najpovoljnije po
okolis

- Kad prijeti opasnost od stvarne i nepopravljive Stete okoliSu, ne smije se odlagati poduzimanje
nuznih zastitnih mjera, pa ni u slu€aju kad ta opasnost nije u cijelosti znanstveno istrazena

- Ne smije se umanijivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla i Suma

- Prirodne izvore treba nastojati oCuvati na razini kakvoce koja nije Stetna za Covjeka, biljni i
Zivotinjski svijet

- Tlo treba koristiti razumno i oc€uvati njegovu produktivnost, a nepovoljne ucéinke na tlo
izbjegavati u najveéoj mogucoj mjeri

Ovaj projekt uskladen je sa Odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Zakoni

- Zakon o zastiti okolisa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

- Zakon o zaéstiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19i 127/19)

- Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN RH 20/18, 115/18, 98/19 i 57/22)

- Zakon o Sumama (NN RH 68/18, 115/18, 98/19, 32/20 i 145/20)

- Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

- Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN RH 14/19)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH 68/18, 110/18)

- Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti ( NN RH 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18,
47/20, 134/20i 143/21)

Pravilnici

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)

- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/2014)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH 112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22 i 155/23)
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VI.1.2 MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE

Da bi se zaétitio okoli§ od stalnih utjecaja, kao i slu¢ajnih nezgoda kod izgradnje vodoopskrbne mreze
potrebno je primijeniti sve raspoloZive mjere zastite kako bi se neugodne posliedice smanijile na
prihvatljivu razinu rizika. lzvodenje objekata vodoopskrbnog sustava treba se uskladiti sa zakonskom
regulativom, a prije svega Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19,125/19) i Zakonom o
prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 98/19) kao i drugim za ove objekte relevantnim
zakonima.

Dionice koje se krizaju s kanalizacijskom infrastrukturom izvode se s posebnom zastitom kako bi se
onemogucio kontakt otpadnih voda s vodoopskrbnim sustavom. Jedna od mjera je i ta da se sva
kanalizacija nalazi ispod vodovodnih cjevovoda ili na dovoljnoj udaljenosti od njih.

Rjedenje vodovoda uskladeno je s razvojem ostale infrastrukture tako da su izbjegnute sve
neugodnosti kod buduceg razvoja (promet, elektrika, telefon, itd.). Cjevovodi su najve¢im dijelom
polozeni u prometnice i pjeSaCke povrSine €¢ime je omoguéeno njihovo nesmetano odrzavanje i
popravak. Za vrijeme izgradnje duznost je izvodaca pripremiti posebni plan mjera i aktivnosti vezanih
za normalnu opskrbu stanovnistva svim servisima.

Nakon zavr$enih radova na gradilistu potrebno je urediti okoli§. Uredenje okolisa zapo€inje nakon $to
se cjevovodi poloZe u rov i zatrpaju. lzvodaC treba poceti Cistiti radni pojas uz trasu i sva susjedna
podrucja koja je za vrijeme izvodenja radova upotrebljavao bez dodatnih troSkova za investitora.

Izvodac¢ treba za uredenje organizirati posebnu radnu grupu i to u trenutku kada su zapoceli radovi na
zatrpavanju cjevovoda. Dionicu i vrijeme uredenja, izvodau odreduje nadzorni inZenjer investitora.
Sa svih povrsina potrebno je ukloniti sve podloSke i ostali otpad koji se pojavio prilikom izvodenja
radova. Takoder je potrebno ukloniti sve privremene objekte (drvene barake, kontejnere, demontazne
ograde sa privremenih odlagali§ta), alat i strojeve koji su koristeni za vrijeme izvodenja radova.

Oko svih povrsina treba izvrSiti poravnanje i zatravljenje terena, odnosno dovesti ga u prijasnje stanje,
te odvesti viSak materijala od iskopa na deponiju. Zelene povrsine koristene tijekom radova vratiti u
prvobitno stanje.

Izvoda¢ ¢e sve prekope, nasipe i vodotokove dovesti u prvobitno stanje, tako da se u potpunosti
uspostavi njihova prvobitna funkcija.

Nadzorni inzenjer moze po svom nahodenju zatraZiti izgradnju prokopa ili propusta preko rova
cjevovoda da bi se vodotoci usmijerili u prirodne drenaZze i podalje od cjevovoda. U nijednom slucaju
ne smiju se povrsinske drenaze skrenuti u druge kanale nego $to su bile prije polaganja cjevovoda.
Svi troSkovi idu na racun izvodaca.

Izvodac ¢e ograde ostecene za vrijeme izgradnje morati obnoviti i vratiti im prvotno stanje.

Sve prilazne puteve gradiliStu za vrijeme gradenja redovito odrzavati urednim, bez blata, te sav
materijal ispao sa kamiona tijekom odvoza treba odmah ukloniti. Sva oSte¢enja na prilaznim putevima
nastala prolazom gradevinskih strojeva i kamiona po zavrSetku gradenja sanirati.

Izbjegavati koriStenje okolnog zemljiSta u svrhu deponiranja viSka materijala nastalog tijekom
gradenja te odlaganje opreme i materijala za izvodenje radova.

Prilikom izvodenja iskopa humusni sloj deponirati zasebno i koristiti ga za uredenje okolisa, a
eventualne viSkove ne odlagati na osjetljivim prirodnim stanistima.

Proizvoda¢ otpada je duzan privremeno skladistiti vlastiti proizvedeni otpad na mjestu nastanka,
odvojeno po vrstama otpada u propisanim i oznacenim spremnicima, na nacin koji ne dovodi do
mijeSanja otpada, voditi o istima oCevidnike i predavati ovlastenim osobama.
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Odvozenje i deponiranje viSka materijala iz iskopa mora biti uskladeno i odobreno od strane gradske
uprave. Materijal koji ¢e se ponovo upotrijebiti za zatrpavanje, a predstavlja zapreku u vrijeme
izvodenja radova, mora biti odlozen na odobrenu privremenu deponiju.

Svi navedeni radovi su specificirani prilozenim troSkovnikom.

VI.1.3 MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Negativni utjecaji za vrijeme pogona moraju se sprijeciti odgovarajuéim odrzavanjem sustava.
Preduvjet za dobro odrzavanje je izrada odgovarajuéeg plana i njegova priprema kao i odgovarajucée
opremanje sluzbi odrzavanja, a posebno rezervnim dijelovima.

Odrzavanje mora biti trajno, a za vrijeme rada na odrzavanju moraju se poduzimati odgovarajuce
mjere zastite radnika. Odgovarajuci trening osoblja je neophodan.

Vodoopskrbna mreza se treba redovito kontrolirati i popravljati.

Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 SANACIJA OKOLISA
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
IGH - 72160-GP-024-2023 Stranica 131



Oznaka mape: 72160-GP-024-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

|zradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

33

Zajedni¢ka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-024-2023

VIl. ISKOCENJE GLAVNIH TOCAKA VODOOPSKRBNOG

Mijesto i datum:

CJEVOVODA

Zagreb, svibnja 2023.
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VII.1 ISKOLCENJE GLAVNIH TOCAKA ODVODNJE

VIL.1.1 ISKOLCENJE GRADEVINE

Pod iskolCenjem objekata gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se
podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja osi iskolCenih objekata, profiliranje, obnavljanje i
odrzavanje iskoléenih oznaka na terenu za Citavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje Narucitelju.
Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja,
kontrolu radova, obracun izvedenih radova i ostalo.

VII.1.2 OPCE ODREDBE ZA 1ZVEDBU GEODETSKIH RADOVA

Izvoda¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovarajuéom Skolskom spremom i
radnim iskustvom, te potrebnim teoretskim i prakticnim znanjem kako bi oni mogli uspjesSno izvrsiti
geodetska mjerenja za specifitne gradevinske radove. Treba naglasiti da je Izvoda¢ u potpunosti
odgovoran za toénost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to
angazirao.

IzvodacC Ce koristiti takvu vrstu i broj odgovaraju¢ih geodetskih instrumenata i opreme da osigura
potrebnu kvalitetu, te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i toénost
geodetskih instrumenata mora biti u skladu s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i
tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja lzvoda¢ mora kontrolirati ispravnost geodetskih
instrumenata i opreme.

Za iskolCenje pojedinih objekata Izvodac ¢e postaviti na odgovarajuc¢i nacin oznacene referentne
toCke, uklju€ujué¢i njihove podatke. Navedene referentne toCke trebaju biti u neposrednoj blizini
gradilista. Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija
objekata i po kojima se odreduju koli¢ine izvedenih radova. Isto tako, lzvoda¢ mora kroz c&itavo
vrijeme gradenja o svom troSku Cuvati, osiguravati i odrzavati sve stalne tocke i sva iskol€enja koja je
preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost Izvodaca da odrzava Cistim sve geodetske oznake, tocke,
repere itd, te linije dogledanja.

Sva potrebna iskol&enja i linije osi objekata moraju biti oznaena i osigurana pomocu stalnih to¢aka i
repera. Raspored i uCestalost svih stalnih to€aka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i
dinamikom gradenja, a odobrava ih nadzorni inzenjer. Stalne tocke moraju biti trajne, te se izraduju
od odgovarajucih trajnih materijala kao $to su bronca ili nehrdajuci €elik, usidrenih u stijenu ili beton.
Pomocne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme gradenja, pa se izvode od cCelicnih cijevi,
Cavala, drvenih kolCi¢a, bojanih oznaka i sli€no. Sve geodetske radove mora lzvodac vezati na
pocetnu geodetsku mrezu.

Za gradevine koje su odredene trasama kao $to je vodoopskrbna mrezZa Izvoda¢ mora postaviti stalne
toCke na odredenim udaljenostima i na mjestima znacajnijih promjena horizontalnih i vertikalnih
elemenata. Kod gradenja tih objekata Izvoda¢ mora oznaditi stacionaze pomocu prikladnih oznaka.
Kada smatra potrebnim nadzorni inzenjer ima pravo izvrSiti kontrolu svih stalnih tofaka i svih
iskol€enja, kao i pozicija, dimenzija i oblika objekata i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora nadzornom
inZenjeru omoguciti provodenje takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomoc¢. Medutim,
kontrole koje provodi nadzorni inZenjer ne oslobadaju lzvoda€a od potpune odgovornosti za to¢nost
polozaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova IzvodaC mora geodetski snimiti postojeci teren, tlocrtno i visinski.
Zemljani radovi se moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i
slicno, a sve u skladu s napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se
kontrolirati polozaj i visine za usjeke i nasipe. Svi potrebni terenski geodetski radovi pocevsi od
snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve do zavrSnih snimanja gotovih
gradevina, Izvoda¢ mora obavljati u skladu sa zahtjevima nadzornog inzenjera.

Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito dostavljati
nadzornom inZenjeru na uvid.
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VII.1.3 ISKOLCENJE | PRIMOPREDAJA ISKOLCENJA OBJEKTA GRAPEVINE

GRADEVINE

Iskol¢enje objekata moZe biti oznaceno:

drvenim kol€i¢cima dimenzija 3x3x35 cm, ili

Zeljeznim klinovima profila 10 mm, duzZine 25 cm, ili

u stijenu urezanim krizem, obojenim odgovaraju¢om bojom.

Drveni kolGi¢i i zeljezni klinovi se zabijaju u zemlju tako da vire 1-2 cm iznad povrSine. Osim toga,
Cavlima zabijenim u kolCice se oznacCavaju iskolcene osi objekata. U ovisnosti o uvjetima terena,
osobitostima gradevine i nacinu rada, odreduje se razmak poprecnih profila ozna¢enih na terenu, a
koji ne moze biti veéi od 50 m.

Obveza je Izvodaca iskol€enje svih objekata i to prema projektu i podacima o iskol€enju. Prije toga
Izvoda€ treba nadzornom inzZenjeru dati na uvid i odobrene nacrte iskolCenja, nacrte osiguranja
objekata i prenesene visinske toCke. Nadzorni inzenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski
dnevnik potvrditi da odobrava navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik
Izvoda€ moze zapoceti iskol€enje objekta.

U slu€aju da nadzorni inzenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskol€enje, tada mora u roku od tri
dana upisom u gradevinski dnevnik iznijeti zahtjeve koje lzvoda¢ mora ispuniti prije nego $to zapocne
s iskolCenjima objekata.

Izvodac¢ je duzan provoditi postavljanje poprec¢nih profila, osiguranje osi objekata i kontrolu za vrijeme
gradenja na nacin primjeren navedenim radovima i uvjetima na radiliStu. Odmah poslije svakog
iskol¢enja Izvoda€ mora izvijestiti nadzornog inzenjera, kako bi ovaj mogao provesti kontrolu po svom
nahodenju. To je od posebne vaznosti za objekte ili njihove dijelove koji se zatrpavaju.

IzvodacC je odgovoran za svaku gresku koju je ucinio prilikom iskolCenja. Ako je greSka u iskolCenju
prouzro€ila jo$ i greSke u gradenju, tada je lzvoda¢ duzan o svom trodku ponovno izvesti taj dio
gradevine.

VIL.1.4 OSIGURANJE ISKOLCENJA

Nakon preuzimanja iskolCenja objekta, 1zvodac je duzan sve preuzete toCke osigurati na nacin da se
tijekom gradenja ili po njegovom zavrsetku navedene tocke mogu obnoviti.

Osiguranje to¢aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba objekta, odnosno podrucja
radova. Samo osiguranje provodi se pomoc¢u kolCica koji su istih dimenzija kao i kolCi¢i za
oznaCavanje osi gradevine. KolCi¢i osiguranja zasticuju se pomocu u trokut postavljenih letvica
popre¢nog presjeka 3x5 cm. Gornju plohu kol€i¢a osiguranja treba obojiti odgovaraju¢om bojom.
Cavlom zabijenim u kolgi¢ oznacava se os.

Svako osiguranje mora biti dvostruko nivelirano. Kod svakog osiguranja treba postaviti plo€icu s
oznakom broja i stacionaze profila. Osim osi, Izvoda¢ je duzan osigurati jo$ i poligonske tocke i
repere na isti ili sliCan nadin kao i os gradevine. Kroz €itavo vrijeme osiguranja to¢aka Izvodac je
duzan voditi zapisnik i skice osiguranja, a nakon toga mora izraditi i nacrt osiguranja. Jedan primjerak
nacrta osiguranja lzvodac predaje nadzornom inzZenjeru zbog kontrole ispravnosti postupka.

VIIL.1.5 KONTROLA ISKOLCENJA ZA VRIJEME GRADENJA

Za Citavo vrijeme gradenja lIzvoda¢ mora stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih iskolCenja.
Kontrolira se ispravnost iskol€enih objekata, osiguranje svih toaka, postavljenih poprecnih profila,
repera i poligonskih to¢aka.
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Izvodac€ je u potpunosti odgovoran za o€uvanje i zastitu svih geodetskih to€aka, oznaka i osiguranja
na podruéju izvodenja radova. U slu€ajevima kada je doslo, zbog nemara Izvodaca, do ostecenja ili
unistenja pojedinih to€aka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letvi itd, obveza je lzvodaca da
odmah o tome obavijesti nadzornog inzenjera. U najkraéem roku lzvoda¢ mora izvrSiti popravak ili
obnovu nastalih oste¢enja o svom troSku. Nadzorni inZenjer Ce provjeriti svaki takav popravak ili
obnovu.

Svaku eventualnu promjenu projekta Izvoda¢ mora provesti na terenu. U skladu s tim Izvodac c¢e
izvrsiti sva potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi objekata i drugih to¢aka. Sve promjene c¢e
Izvodac ucrtati u nacrte osiguranja objekta. Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom inzenjeru sve
podatke o iskol&enjima glede promjena u projektu.

VII.1.6 POPIS GLAVNIH TOCAKA ISKOLCENJA

U situacijama sa geodetskom podlogom, te u uzduznim profilima su oznacene tocke po kojima ée se
iskolCavati cjevovod. U nastavku se prilaZzu tablice sa podacima o toCkama iskolCenja: njihovom
nazivu, koordinatama i visinama terena.

Tablica 8. — Iskol€enje vodoopskrbnog cjevovoda
TOCKE ISKOLCENJA CJEVOVODA

Naziv Xkoor. Y koor. Visina terena | Vrsta ¢évora
[m]
1 428,021.89 5,037,528.75 110.47 Post Komora
2 428,023.04 5,037,531.52 110.47 Cvor
3 428,023.83 5,037,531.84 110.47 Cvor
4 428,029.57 5,037,545.70 110.15 Cvor
5 428,041.05 5,037,573.41 110.50 Cvor
6 428,052.53 5,037,601.13 110.44 Izliev / hidrant
7 428,064.02 5,037,628.84 110.51 Cvor
8 428,075.50 5,037,656.56 111.52 Cvor
9 428,086.22 5,037,682.43 110.85 Izliev / hidrant
10 428,086.98 5,037,684.28 110.85 ZK.1
1 427,862.49 5,037,777.29 109.02 ZK.2
12 427,863.33 5,037,779.32 109.05 Izliev / hidrant
13 427,867.52 | 5,037,789.43 109.23 Cvor
14 427,869.47 5,037,813.36 109.37 Cvor
15 427,871.53 5,037,843.28 111.15 Cvor
16 427,872.63 5,037,864.26 110.67 Cvor
Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)
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Karlovac Il
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VIIL1DOKAZNICA MJERA

Ispis iskopa: VODOOPSKRBNI CJEVOVOD_IZMJESTANJE

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.

Pocetna Zavr$na Volumen Volumen Volumen Volumen | Volumen | Volumen Volumen Volumen | Volumen | Volumen | Povrsina oplate | Povrsina po tlu
stacionaza | stacionaza iskopa iskopabez | gornjeg sloja: iskopa: iskopa: iskopa: pjes¢ane cijevi pijeska |tla (zasip rova
gornjeg sloja | Humus20cm | [0-2m] | [2-4m] |[4-6m] | posteljice (zasip 1) 2)
[m] [m] [m] [m’] [m’] [m°] [m’] [m?] [m’] [m] [m’] [m7]
0+000.00 | 0+500.00 976.43 896.43 80.00 717.20 253.97 5.26 48.46 10.05 165.39 | 672.57 2541.06 404.00
Projektant:
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IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projekt / Gradevina:
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Karlovac Il
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IX.1 POPIS KATASTARSKIH CESTICA

Kako bi se jednostavnije rijeSili imovinsko-pravni u nastavku je prikaz popisa katastarskih Cestica. Popis
Cestica vidljiv iz katastarskih podloga mjerila 1:1000, dobivenih od Gradskog ureda za katastar i
geodetske poslove.

R. br.

Naziv

Katastarska
opc¢ina

Katastarska
Cestica broj

Adresa k.c.

Nacin uporabe
k.C.

Upisane osobe

Vodoopskrbni cjevovod

k.o.

Gornje
Mekusje

1478

BRESTOVNIKI

LIVADA

KOSANOVIC MILAN
JOVIN

1479

BRESTOVNIKI

LIVADA

SIMICAK IVANKA

1590/7

NERAZVRSTANA
CESTA OTOK

NERAZVRSTANA
CESTA

JAVNO DOBRO U
0PC0J UPORABI U
NEOTUDIVOM
VLASNISTVU GRADA
KARLOVCA

1496/1

BRESTOVNIKI

LIVADA

REPUBLIKA HRVATSKA
- JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ

UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1496/2

BRESTOVNIKI

LIVADA

REPUBLIKA HRVATSKA
- JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ

UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1495/1

BRESTOVNIKI

ORANICA

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPORABI, NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA,
PRAVNE OSOBE ZA
UPRAVLJANJE
VODAMA

1494

BRESTOVNIKI

LIVADA
ORANICA

REPUBLIKA HRVATSKA
- JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ

UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1493/1

BRESTOVNIKI

LIVADA

REPUBLIKA HRVATSKA
- JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ

UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA
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R. br. Naziv

Katastarska
opc¢ina

Katastarska
Cestica broj

Adresa k.c.

Nacin

uporabe k.c.

Upisane osobe

1490

BRESTOVNIKI

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA - JAVNO
VODNO DOBRO U
0OPC0J UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1489

BRESTOVNIKI

ORANICA

KRIZANIC IVAN
IVANOV

1500/1

BRESTOVNIKI

LIVADA

ROKNIC LJUBICA
RADE

1501/1

BRESTOVNIKI

LIVADA

SMOLJAK IVAN
MARKOV

1487/1

BRESTOVNIKI

LIVADA

SMOLJAK EVICA
UD.ANDRIJE

1487/3

BRESTOVNIKI

LIVADA

SMOLJAK EVICA
UD.ANDRIJE

1548/2

BRESTOVNIKI

KANAL

REPUBLIKA
HRVATSKA - JAVNO
VODNO DOBRO U
OPCOJ UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1545/3

BRESTOVNIKI

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA - JAVNO
VODNO DOBRO U
OPCOJ UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

Projektant:
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023 .

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

INSTITUT IGH d.d.
Izradio: Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projekt / Gradevina:

.. o Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Lokacija gradevine:

Karlovac Il
Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Mapa: 33
Zajedni¢ka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

X. TEHNICKI DIO - NACRTI

Mjesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 NACRTI
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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Oznaka mape: 72160-GP-024-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
X.1 NACRTI

Broj nacrta Naziv nacrta Mjerilo
SITUACIJA

0901 Pregledna situacija prokopa na TK25 podlozi 1:25000
0902  Situacijska prokopa na HOK podlozi 1:10000
0903  Situacijska prokopa na DOF podlozi 1:5000
0904  Situacija na katastru 1:1000
0905 Izvedbena situacija 1:1000
0905  Situacija komunalnh instalacija 1:1000

UZDUZNI PROFILI

1101 Uzduzni profil vodoopskrbnog cjevovoda 1:1000 / 100

TLOCRTI | PRESJECI
1201 Nacrt AB zasunske komore dim: 1,60 x 1,60m 1:25

NORMALNIPOPRECNIPRESJEK

1501 Normalni poprecni presjek rova 1:20
DETALJI

2101 Detalj zastite elektroinstalacija shema
2102  Detalj paralelnog vodenja cjevovoda s otvorenim kanalom 1:25
2103  Osiguranje horizontalnih i vertikalnih lomova trase cjevovoda 1:100

OPREMA - MONTAZNIPLAN

2201  Montazni plan zasunske komore ZK.1 1:25
2202  Montazni plan zasunske komore ZK.2 1:25
2203  Montazni plan - spoj na komoru iz projekta M4 F3_1_1 1:25
2204  MontaZni plan - spoj na postojeci cjevovod LZ ®150 1:25
2205 Montazni plan - nadzemi hidrant DN100 1:25
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda ®150 NACRTI
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 33
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1000 2000
Metri

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

1Can

INSTITUT IGH d.d.
Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA:

GLAVNI GRABDEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5986/23

GRADEVINA: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA
I RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
-4.15. faza izgradnje: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

MAPA:

33 - REKONSTRUKCIJA

POSTOJECEG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA $150

SADRZAJ:

SITUACIJA PROKOPA | VODOOPSKRBNE

MREZE CJEVOVODA NA TK25 PODLOZI

GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

MJERILO:

1:25 000

PROJEKTANT: ANTE LJUBICIC, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Ante Ljubigié
may, ingl aeglif.
Oviad tjer gralevinars
g G 4810

DATUM:

Zagreb, svibanj, 2023.

BROJ PROJEKTA:

72160-GP-024-2023

SURADNICI:

dr. sc. MARIJAN BABIC, dipl.ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag.ing.aedif.

DOKUMENT:

0901

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - PROKOP - GP - H0011-34-0901 -0
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LEGENDA:

------------------ Postojeci vodoopskrbni cjevovodi

Projektirani vodoopskrbni cjevovod

- predmet drugog projekta
Predmetna dionica rekonstrukcoije
postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

S — I
HRVATSKE VODE ——
10 000 ZAGREB I
Ulica grada Vukovara 220 E
OlB: 28921383001 ____-—-— INSTITUT IGH d.d.
Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA: ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5986/23

GRADEVINA: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA
| RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
-4.i5. faza izgradnje: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

£l

MAPA: 33 - REKONSTRUKCIJA
POSTOJECEG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA ®150

SADRZAL SITUACIJA PROKOPA | VODOOPSKRBNE
MREZE CJEVOVODA NA HOK PODLOZI

GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

MJERILO:
1:10 000
PROJEKTANT: ANTE LJUBICIC, mag.ing.aedif. DATUM:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA ORADEVINARSTVA o
Ante Liubitié Zagreb, svibanj, 2023.

may, ingl ag

oviat BROJ PROJEKTA:

72160-GP-024-2023

SURADNICI:

dr. sc. MARIJAN BABIC, dipl.ing.grad. DOKUMENT:
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif. 0902
DORJA TECIC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - PROKOP - GP - H0011-34-0902 -0
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m====—=—=————-———- Postojeéi vodoopskrbni cjevovodi

Projektirani vodoopskrbni cjevovod
- predmet drugog projekta

Predmetna dionica rekonstrukcoije
postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001 INSTITUT IGH d.d.

Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA: ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5986/23

GRADEVINA: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA
I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
-4.i5. faza izgradnje: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

33 - REKONSTRUKCIJA
POSTOJECEG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA ®150
SADRZAS SITUACIJA PROKOPA | VODOOPSKRBNE
MREZE CJEVOVODA NA DOF PODLOZI
GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

PROJEKTANT: ANTE LJUBICIC, mag.ing.aedif. DATUM:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA CRADEVINARSIVA o
Ante Ljubigié Zagreb, svibanj, 2023.

may, ingl aeglif.
. 'é}‘d"‘“""’" BROJ PROJEKTA:
/ 72160-GP-024-2023

SURADNICI:

dr. sc. MARIJAN BABIC, dipl.ing.grad. DOKUMENT:
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif. 0903
DORJA TECIC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - PROKOP - GP - H0011-34-0903 -0
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Legenda:
ismnnnsmsssnnnnnnms - Obuhvat zahvata
- Projektirani vodovod PEHD DN160
- Postojeci vodovod
___________ - Projektirani vodovod DN180
0 25 50
I | |
[ F—————— Metri
IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR | NARUCITELJ:
=—| |
e
HRVATSKE VODE &—"=
= I
~ 10000 ZAGREB ——
Ulica grada Vukovara 220 JE———
OIB: 28921383001 -""'—.

INSTITUT IGH d.d.
Janka Rakuge 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA:

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5986/23

GRADEVINA: 1ZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA
IRIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

- 4.15. faza izgradnje: PROKOP KORANA - KUPA § PRATECIM OBJEKTIMA
WAPA: 33 - REKONSTRUKCIJA
POSTOJECEG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA ®150
SADRZAJ:

VODOOPSKRBNI CJEOVOD
SITUACIJA NA KATASTRU

GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

MJERILO:

1:1000

PROJEKTANT: ANTE LJUBICIC, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA ORADEVINARSIVA
Ante Ljubigi¢

may. ing aefifs
Ovlaiteyl infenjer afevinars

DATUM:

Zagreb, svibanj, 2023.

SN

SURADNICI:

dr. sc. MARIJAN BABIC, dipl.ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

BROJ PROJEKTA:

72160-GP-024-2023

DOKUMENT:

0904

IGH - PROKOP - GP -H 0011-34-0904 O
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ZASTITNI CJEVOVOD GRP DN250 / L= 241.40m
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3.12m ; DN110 mm ; SN kabeli_projektirano
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M“M:gj—

— dh
dh

3.11m ; DN110 mm ; SN kabeli_projektirano

Naspi N1

Postojeci teren

Naspi N2

Uredeni teren - prokop

; Postojeci EE kabeli_ukida se

2.62m;

— dh=

ukida se
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TLOCRT GORNJE PLOCE
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Kota dna komore L .
% otvor u zidu
dim: 27*27cm
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lijevano Zeljezo poklopac
60 x 60 cm, 250 kN/400 kN
(ovisno o mjestu ugradnje)

otvor u zidu

86 20 |

20 | 60 20 |
160 .20 |
200

27

80

L, 20,
, 20,
, 20

PRESJEK A-A

PRESJEK B-B

HIDROIZOLACIJA

Gornja ploca izolira se varenom ljepenkom u dva sloja preko spoja ploce i zidova.
Ljepenka odnosno bitumenska traka (3kg/m?) za zavarivanje postavlja se na
hladni bitumenski premaz s preklopom od 20 cm. Zavrsni sloj Cini beton za pad
debljine 3-5cm, od betona C12/15, ojacan rabic mrezom s padom prema

rubovima ploce.

Zastita hidroizolacije na zidovima zasunskih komora vrsi se PE folijom s kvrzicama

(Cepasta folija).

Obrada unutranjih zidova i dna okna vodonepropusnim premazom na bazi
kvarcnog pijeska i punila na bazi polimera, epoksi smole ili na bazi kristalizacije

betona.

Prodor zastitne Celi¢ne cijevi kroz stijenku AB okna

Samoekspandirajuca pravokutna traka za brtvljenje

s neoprenskom jezgrom i zraCnim prostorima.

Prodor pehd cijevi kroz stijenku AB okna

Ugradnja cijevne brtve u kruznom otvoru u
zidu izmedu zida i instalacijske (provodne)

cijevi.

Standardne cijevne brtve pogodne su za manje

promijere cijevi.

L 200 L L 200 L
1 1 1 7
L 20 | 60 L 20 | 100 . ) L 20 | 60 L 20 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i seli " — - zavrsni slojevi ovisno o mjestu ugradnje zavrsni slojevi ovisno o mjestu ugradnje - —
|Jevang)ozeé%zo po o%p;c - beton za pad C12/15, d=5 cm - beton za pad C12/15, d=5 cm - lijevano Zeljezo poklopac
x 60 cm, 400 kN - varena ljepenka - varena ljepenka - 60 x 60 cm, 400 kN
Montazna AB pokrovna plo¢a C30/37, d=20 cm Montazna AB pokrovna plo¢a C30/37, d=20 cm-
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0s Gjevovoda Kota nivelete (os) 0s cjevovoda 7 Kota nivelete (os)
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P 200 4 A 200 ¥
- AB plo¢a C30/37, d=20 cm - AB plo¢a C30/37, d=20 cm
- betonska podloga, C12/15, d=10 cm - betonska podloga, C12/15, d=10 cm
- tucanicka podloga 0-63 mm, d=10 cm - tucanicka podloga 0-63 mm, d=10 cm
ZASUNSKA KDMORA
Kota A
o Kota H1 . Dubina
. . . projektiranog . Kota Kota dna Kota dna ) n . Dubina
. ) . Cimenzije Materijal . . postojedeg . . .| Kata iskapa Visina Yisina . akna
Maziv évora Stacionaia ¥ koordinata | ¥ koardinata terena nivelete komore |donje plade iskopa i
komore {m} kamore terena {m.n.m.) | kemare {m} | ulaznog gria ispod
{poklopca) {m.n.m.} | (m.n.m.} {m.n.m.} {m] L
{m.r.m.} {m} cijevi [m]
{m.n.m.}
10 {zK.1) 0+168.85 1,60mx1,60m | BetonC30/37 | 428,086.98 | 5,037,684.28 111.07 110.84 106.78 106.08 105.88 105.68 5.19 2.79 5.16 0.62
11 {zK.2} 0+411.85 1,60m x1,60m | Beton C30/38 | 427,862.49 | 5,037,777.29 109.94 108.03 107.26 106.56 106.36 106.16 3.58 118 2.87 0.62

DETALIJ: Penjalice - okruglo Zeljezo 20 mm
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NORMALNI POPRECNI PRESJEK ROVA U x
ZELENOJ POVREINI / INUNDACIJ NORMALNI POPRECNI PRESJEK ROVA
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|0 AN XN Ms>40 MN/m, Sz=100 %
1}
< UPOZORAVAJUCA PVC TRAKA
T OBLOGA CIJEVI PIJESKOM GRANULACIJE 0-16 mm
I Ms = 25 MN/m2, Sz=98 %
SF OBLOGA CIJEVI PIJESKOM GRANULACIJE 0-4 mm
= Ms = 25 MN/m2, Sz=98 %
) TLAGNI CJEVOVOD
ol PE CIJEV DN 160 mm
* PODLOZNI IZRAVNAVAJUCI PJESCANI SLOJ - 10 cm
granulacije 0-4 mm, Ms = 25 MN/m2, Sz=98 %
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PARALELNO VOBENJE | PRIBLIZAVANJE
ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA
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LEGENDA:

1- ENERGETSKI| KABEL

2- FINO USITNJENA ZEMLJAILI PIUESAK

3 - DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
4 - UZEMLIIVAC (AKO POSTQJI)

5 - NABIJENA ZEMLJA

6 - UPOZORAVAJUCA TRAKA

7 - ISKOPANA ZEMLJA

8 - ZDENAC VODOVODA

9 - VODOVODNA CIJEV

Dmin >[150cmlga magistralne cijevovode

Dmin = [50cm}a cijevavode nizeg tlaka te za kuéne prikljucke

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA - kabel ispod vodovoda

h=< 2000mm

|
TN NSNS z’\,\-.rlrf\:\\-’-' oW TN TS T T LEGENDA:

o=

1 - VODOVODNA CIJEV
2 - UPOZORAVAJUCA ZASTITNATRAKA

3 - DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
4 - SLOJ MRSAVOG BETONA MB 7 (cca 5cm)

5 - PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA

6 - FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

7 - ENERGETSKI KABEL

1000mm

[uz ZASTITNE CIUEVI ZA KABEL]

d = 50cm za magistralne cijevovode
d = 30cm za prikljuéne cijevovode

UZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL
d < 50cm za magistralne cijevovode
d < 30cm za prikljuéne cijevovode

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA - kabel iznad vodovoda

h= 600mm

HTINSNINNTINNTISNITTS \fl'x PN TRNTTSNITSIN o LEGENDA:

| __/

1 - VODOVODNA CIJEV
-6 2 - SLOJ MRSAVOG BETONA ME 7 (cca Scm)
3-PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA
4 - ENERGETSKI KABEL
5-FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK
6 - DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA

~— e
T ~— _h%:_“H—S 7 - UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA
1000mm | ) 1000mn__| “'“mx:‘a,
=) | 3 Uz ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL]
sl A d = 50cm za magistralne cijevovode

d = 30cm za prikljuéne cijsvovode

UZ ZASTITNE CIJEV| ZA KABEL
d < 50cm za magistralne cijevovode
d < 30cm za prikljucne cijevovode
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POPIS ARMATURE

01| SPOJINICA DN150/180, 1 kom

02 | E2 ZASUN KRATKI DN150, 2 kom

03 | T KOMAD DN150/80, 1 kom

04 | N KOMAD DN80, 1 kom

05 | FFG KOMAD DN80 L=400, 1 kom

06 | E2 ZASUN KRATKI DN80, 1 kom
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DETALJ SPOJA NA POSTOJECI CJEVOVOD
PROFILA @150mm
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IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

POPIS PROJEKTIRANOG VODOVODNOG MATERIJALA
NA MJESTU SPOJA NA POSTOJECI VODOOPSKRBNI CJEVOVOD

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH d.d.

Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

[

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA: ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5986/23

. DN L PN broj
poz. fazonski komad (mm) (mm) (bara) | komada
1 |UKOMAD (WAGA MULTI JOINT) @150mm 150 240 10 1

GRADEVINA: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA
| RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

-4.i5. faza izg| je: PROKOP KORANA - KUPA § PRATECIM OBJEKTIMA
WAPA 33 - REKONSTRUKCIJA
POSTOJECEG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA $150
SADRZAL MONTAZNI PLAN

SPOJ NA POSTOJECI CJEVOVOD LZ @150

GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

MJERILO:
1:25
PROJEKTANT: ANTE LJUBICIC, mag.ing.aedif. DATUM:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSIVA . )
Ante Ljubiti¢ Zagreb, svibanj, 2023.

may, ingl aggif.
{M% injenjer gradevinars BROJ PROJEKTA:
5 G 4810
/ 72160-GP-024-2023
SURADNICI:
dr. sc. MARIJAN BABIC, dipl.ing.grad. DOKUMENT:
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif. 2204

DORJA TECIC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - PROKOP - GP - H0011-34-2204 -0




PRESJEK A-A

B-spojka @65x2

A-spojka @100
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‘Projekfirani cjevovod DN160mm.M
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NADZEMNI HIDRANT DN100, NA PEHD CJEVOVODU DN160mm

POPIS PROJEKTIRANOG VODOVODNOG MATERIJALA
ZA JEDAN NADZEMNI HIDRANT
1 NADZEMNI HIDRANT DN100 1 kom
2 N KOMAD DN100 1kom
3 Spojni komad NODULARNI LIJEV - PE-HD DN100/110mm 2 kom
4 PEHD CIJEV DN110, L = po potrebi 1 kom
5 "E2" COMBI-T DN 150/100 mm 1kom
6 Spojni komad NODULARNI LIJEV - PE-HD DN150/160mm 2 kom
7 FF KOMAD DN100, L=po potrebi 1 kom
IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.

Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA:

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5986/23

GRADEVINA: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA
| RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
gradnje: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

-4.i5.faza i

MAPA: 33 - REKONSTRUKCIJA
POSTOJECEG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA ®150

SADRZAJ:

MONTAZNI PLAN
NADZEMNI HIDRANT DN100

GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

MJERILO:

1:25

PROJEKTANT: ANTE LJUBICIC, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSIVA
Ante Ljubitié
may. ingh aeglife
Oviaitent infenjer gradevinars

i

DATUM:

Zagreb, svibanj, 2023.

SURADNICI:

dr. sc. MARIJAN BABIC, dipl.ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

72160-GP-024-2023

DOKUMENT:

2205
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