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Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko

Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

Zagreb
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) J

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

1.1. Popis suradnika

Ivan KoSeto, mag.ing.aedif.
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Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko

Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) Zagreb
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
1.2. Popis mapa glavnog projekta
. Strukovna .
Mapa Naziv mape . Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
, Gradevinski | VPB-TGP-20- | Darkolelasic, | YodoPrivredno-
1 Opc¢a mapa roiekt 0003 dipl.ing.erad projektni biro d.d.
proj pl.ing.grad. Zagreb
Prokop s prateé¢im objektima:
5 preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim objektom projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
u Kupu
Nasip N1 -.na5|p uz desnu.obalu Gradevinski Hrvoje Kero, Hidroing d.o.o.
3 prokopa i nasip N2 - nasip uz roiekt I -2165/22 diol. ing. erad Osiiek
lijevu obalu prokopa pro) pl. Ing. grac. J
Nasip N1 - nasip uz desnu obalu
4 prokopa i nasip N2 - nasip uz Gradevinski 72150-GP-034- Zoran Zupani¢, Institut IGH d.d.
lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Keli¢, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
6 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- drl.\_:,;:.nlégsso Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - geotehnicki dio projekt G02.0 N ’ Zagreb
dipl. ing. grad.
Nasip 4 - nasi lij bal L ., Vodoprivredno-
aslp - nasip uz fjevu oball Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovi¢, 0. opr.lvr.e no
7 Korane s nasutom pregradom roiekt 0003 mag. ine.aedif projektni biro d.d.
korita rijeke pro) g.Ing. ) Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
3 Korane s nasutom pregradom Gradevinski E-155-18-08 Bojan Nincevic, Geokon-Zagreb
korita rijeke - geotehnicki projekt mag.ing.aedif. d.d.
projekt nasipa i nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kai¢, Geokon-Zagreb
Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski VPB-TGP-20- Robert Alar Vo.dopr!vr.edno-
10 Upusna ustava roiekt 0003 mag.ine aedif projektni biro d.d.
pro) &-Ng. ' Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
11 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-04 Ivan Mihaljevi¢, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
12 Upusna ustava StrOJf‘:lrSkl E-155-18-05 Dayorlp Grizan, Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
13 Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Gr¢ic, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E02.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
Gradevinski Robert Al Geokon-Zagreb
14 Ispusna ustava re e'vms ! E-155-18-06 ° .er ar' eokon-zagre
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki
15 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-03 Ivan Mihaljevi¢, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
16 Ispusna ustava StrOJf‘:ll’SkI E-155-18-07 Da\'/or|.n Grian, Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
17 Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Gr¢i¢, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko

prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ivor Joksovic, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ivan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt G02.0 mag.ing.aedif. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01- | Marko Isek, Elektroprojekt d.d.
20 . . . .
strojarski dio projekt S01.0 mag.ing.mech. Zagreb
2 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Marko Gr¢i¢, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
. . Gradevinski G3-091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
22 Trafostanica — gradevinski dio projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
23 Trafostanica - elektrotehnicki Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Damir Hodak, Elektroprojekt d.d.
dio projekt E02.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 72120 -GP - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
konstrukcija projekt 285 - 2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 72150 -GP - Zoran Zupani¢, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt 035-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
2% Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 72150 - GP — Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt 032 -2023 dipl.ing.grad. Zagreb
. L Drazen Dalekovod-projekt
27 Cestovnllmost prell<o prokopa - Gradgw;sh RP2862G1 Raspudic, do.0.
Javna rasvjeta projekt mag.ing.aedif. Zagreb
. - Deana Bruji¢ Dalekovod-projekt
78 Cestovnllmost prell<o prokopa - EIektroFeEnlckl RP2S62E1 lljagevié, do.o.
Javna rasvjeta projekt dipl. ing. el. Zagreb
. - -~ ., Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - | Elektrotehnicki Kristijan Stublic,
29 uzemljenje projekt RP2863 dipl. ing. el. d.o.o.
Zagreb
Cestovni mo.st prek.o prok.opa - Gradevinski Antun &tefanic, Projektni biro P45
30 prometnica s pristupnim orojekt GP2274-22 dipl. ing. grad. d.o.o.
cestama Zagreb
31 lzmjestanje SN i NN mree EIektro’fehniéki E3-091.00.01- Davmir Ho.dak, Elektroprojekt d.d.
projekt E03.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski | 72160-GP-023- | Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
32 kolektora ¢1100 Duga Resa - . L
Karlovac projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
33 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-024- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
vodoopskrbnog cjevovoda ¢150 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- Mislav Crnkovi¢ | Elektroprojekt d.d.
plinovoda ¢110 projekt S01.0 dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
36 lzmjestanje SN i NN mree Gradevinski 72160-GP-121- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
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Projekt / Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava X .
Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko

prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) Zagreb
Narugitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
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Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

1.4. 1zjava projektanta

Temeljem ¢lanka 70. stavka 1., to¢ke 1 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskom dozvolom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz
¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Investitor:

Projekt / Gradevina:

Naziv mape / dio
gradevine:

ZOP:

Strukovna odrednica:

Oznaka mape:
Redni broj mape:
Projektant:

Broj izmjene:

Mjesto i datum:

HRVATSKE VODE,
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNIJE NA
PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA
PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za
odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac,
Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Cestovni most preko prokopa — prometnica s pristupnim cestama

GP-5986/23

Gradevinski projekt

2274-22

30

Antun Stefanié¢, dipl.ing.grad.

0

Zagreb, rujan 2024. - ispravak 1

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu s:

e Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva

(Klasa: UP/1-350-05/09-01/59, ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

e Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja i

graditeljstva

GLAVNI PROJEKT
MAPA 30

P45

OPCI DIO
Zagreb, ozujak 2023.
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Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

(Klasa UP/1-350-05/10-01/138, Ur. broj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),
e Il. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/1-350-05/14-01/10, Ur. broj: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),
l1l. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur. broj: 531-06—02-02/02-22-0018 od 23.02.2022),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

RjeSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za okolis, Ministarstvo
zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I-351-03/07-02/54, urbroj: 531-08-1-1-2-6-
08-11 od 20. svibnja 2008.

RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrugja, I. faza — karlovacko
podrudje za okolis i ekolosku mrezu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, klasa: UP/I-351-03/18-
02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.

RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrudja, Il. faza — sisacko

podrucje za okolis i ekolosku mrezu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, klasa: UP/I-351-03/19-
08/18, urbroj: 517-03-1-2-20-43 od 05.10.2020.

Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave i
drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,

39/19, 125/19).

Popis propisa u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

N A WN R

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14,130/17, 39/19)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13,54/13,148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 04/23)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20,
85/22,114/22)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13,153/13, 78/15,12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13,15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13,73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

Zakon o tehniékim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN
69/99,151/03,157/03,87/09,88/10,61/11,25/12,136/12,157/13, 152/14,98/15,44/17,90/18, 32/20,
62/20,117/21, 114/22)

J GLAVNI PROJEKT oP¢I DIO
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21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.

43.

44.
45.
46.
47.

48.
49.
50.
51.

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20, 90/23)

Pravilnik o prijenosu javnih cesta i nerazvrstanih cesta (NN 86/12)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 85/16, 24/17, 70/19)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (92/19)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati
sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 03/21)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15,117/17)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata na prirodu (NN 89/07)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 105/20)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08,
143/21)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma gradevine za obrac¢un komunalnog doprinosa (NN 15/19)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o postupanju s viSkom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih
radova (NN 79/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
78/13)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 103/18, 97/23)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 29/18, 43/19, 150/22)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21)

Pravilnik o biciklisti¢koj infrastrukturi (NN 28/16)

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama — u dijelu koji je na snazi

Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava X .
Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

1.5. Prikaz mjera zastite od pozara

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22) i Pravilnika o sadrzaju opceg akta iz podrucja zastite
od pozara (NN 116/11) daje se prikaz mjera i rjeSenja za primjenu pravila protupozarne zastite.

A) MIERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Za vrijeme izvedbe objekta potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima koji
mogu izazvati poZar. Takve materijale potrebno je drZati udaljene od toplinskih izvora. Elektri¢ne
instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vaze¢im tehnickim
propisima. Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od poZara, potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o zastiti od poZara. Zapaljive tekuéine potrebno je ¢uvati u posebnim skladistima

osiguranim od poZara sukladno pozitivnim propisima.

Za provedbu ovih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi

rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni inZenjer opéine ili republike.

Nakon zavrsetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliste i odstraniti sve ostatke grade i materijala.

B) MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE OBJEKTA

Za vrijeme koristenja i odrZzavanja objekta potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od poZara i to

kako slijedi:
- zabraniti pristup zapaljivim materijalom ili prilazenje vatrom

- kada se radovi izvode lakozapaljivim materijalom potrebno je mjesto rada osigurati od nastajanja i

Sirenja pozara
- redovitim odrzavanjem obuhvatiti pritezanje vijcanih spojeva
- na svim mjestima gdje postoji opasnost od Sirenja poZara postaviti upozoravajuce ploce

- osobe koje koriste i odrzavaju objekt moraju biti upoznate sa zastitnim mjerama prema Zakonu o zastiti

od poZara

- kontrolu provedbe ovih mjera provodi ovlasteni inZenjer opcine ili Republike Hrvatske.

Zagreb, ozujak 2023. Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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1.6. Prikaz mjera zastite na radu

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (Narodne novine br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

daje se prikaz tehnickih mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

A) TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU U VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA CESTE

Ove mjere sadrZe svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu s Zakonom o zastiti na radu trebaju provesti
za ovu vrstu radova.

Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika za vrijeme gradenja mora u
cijelosti odgovarati HTZ propisima.

Za provedbu ovih zastitnih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi Sef gradilista, nadzorni inZenjer te ovlasteni inZzenjer opcine.

B) TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE OBJEKTA CESTE

Tehnicke mjere zaStite za vrijeme uporabe objekta - cesta, vezane su za opcu sigurnost. Sve mjere dane su u
projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta, kao i upotrebljene materijale.

Poprecnim nagibom kolnika kao i predvidenim uzduZnim nagibima kolnika, osigurano je gravitacijsko otjecanje
povrsinskih voda s ceste i objekata.

Na svim objektima i ispred opasnih prepreka uz rub prometnice (nasipi viSi od 3 metra, stup objekta, znaka,
portala ili rasvjete, paralelni jarak s dubinom vode ve¢om od 75 cm unutar 10 metara od ruba kolnika)
predvidena je zastitna ograda u skladu sa standardom i propisima.

Zagreb, ozujak 2023.

Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

2. TEHNICKI DIO
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2.1. Tekstualni dio
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Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

2.1.1. Tehnicki opis

OPCENITO

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodisnja

potreba osobito se nasla u srediStu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini. Klju¢ne

gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupcinom

i ustavom Sisljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s

upusnom i ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga projekta.

St N e
i %
L S

USTAVA SESLIAWE
wac 1678

-/

Prokop Korana - Kupa s
pratecim objektima koji su
predmet ovog projekta

Sustav obrane od poplava Grada Karlovca.

STOCN NASP
RETENCUE KUPCINA

Planirani zahvat prokopa s prateé¢im gradevinama je smjesten na podrucju Karlovacke Zupanije odnosno

Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te Cini Cetvrtu i petu

fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s

nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa

GLAVNI PROJEKT
MAPA 30

P45

OPCI DIO
Zagreb, oZzujak 2023.
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RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

(Lokacijska dozvola — Ill. Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-

0018 od 23.02.2022.).
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Lokacija zahvata prokopa s prateéim objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se izbjegli

prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita istocnog dijela Karlovca povrsine od

oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim srediStem bi se propustali mali i

srednji protoci vode do 112 m3/s §to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.
Zahvat se sastoji od sljededih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- prateci nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3 uz

desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1 i

propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaradem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu zahvata:

- izmjesStanje SN i NN elektroenergetske mreze

- rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda #1100 Duga Resa — Karlovac
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Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju balnih voda, je dijela pa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.o0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

- rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110

Gradevine zahvata

OPIS PROJEKTNOG RJESENJA

Pri izradi glavnog projekta uzeti su u obzir prostorno-planska dokumentacija, projektni zadatak.
Horizontalni elementi te elementi poprecnog profila projektirane prometnice zadovoljavaju projektnu
brzinu definiranu projektnim zadatkom od 60 km/h izvan naselja, a u skladu s Pravilnikom o osnovnim
uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti
prometa (NN 110/01).

Radi izgradnje prokopa Korane postojeca lokalna cesta LC34072 se izmjesSta. Ukupna duljina projektirane
prometnice iznosi 483,58 m. Koristeni su horizontalni radijusi 400 i 1000. Nagib nivelete je od 0,23 % do
4,45 % s radijusima zaobljenja tangenti nivelete od 1.400 m do 3.760 m. Vertikalni tok trase uvjetovan je
na pocetku i kraju dionice visinom spoja na postojecu lokalnu cestu LC34072, dok je na lokaciji prokopa
vertikalni tok definiran potrebnom visinom za smjestajem mosta. Predmetnoj dionici Sirina kolnika iznosi
ukupno 7,10 m, s voznim trakovima Sirine 3,25 m i rubnim trakovima Sirine 0,30 m. Od stacionazZe
0+000,00 do stacionaze 0+055,76 sa svake strane projektirane prometnice izvodi se bicilisticka staza za
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Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu

Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko 7 b
agre

prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

jednomsjeran promet biciklista te nogostup u Sirini od 1,60 m. Nakon mosta od stacionaze 0+380,00
pjesaci i biciklisti se vode s lijeve strane kolnika, Sirina pjesacke staze 1,60 m dok je biciklisticke staze 2,0
m.

Elementi normalnog poprecnog profila prometnice:

- vozni trakovi 3,25m

- rubni trakovi 0,30 m

- bankine 1,50 m

- bankine uz nogostup 0,50 m

- hogostup 1,60 m

- biciklisticka staza za jednosmjeran promet 1,00 m

- biciklisticka staza za dvosmjeran promet 2,00 m

- nagib pokosa usjeka 1:1(1:1,5)
- nagib pokosa nasipa 1:1,5

Nasip se izvodi u slojevima koji osiguravaju trazenu zbijenost a ovisno o karakteristikama materijala |
upotrijebljenim strojevima. Koli¢inu materijala B kategorije za izradu nasipa potrebno je pribaviti iz
pozajmista. Tehnologiju izvedbe nasipa treba odobriti nadzorni inZenjer upisom u dnevnik rada. Zavrsni
sloj pokosa nasipa je humusni materijal debljine 20 cm. Veéim dijelom projektirana cesta nalazi se u
niskom nasipu s jednostresnim poprecnim nagibom voznih trakova koji u pravcu iznosi 2,5 %, a u krivinama
je nagib definiran prema pravilniku (Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa - NN 110/01). Nagib nogostupa je
prema kolniku i iznosi 1,5%.

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Kolnicka konstrukcija projektirana je na projektni period od 20 godina. S obzirom da se radi o lokalnoj cesti
s manjom koli¢inom prometa teskih teretnih vozila, dimenzinorana je kolni¢ka konstrukcija za srednjo
prometno opterecenje.
Sukladno tome, odredena je sljedeca kolnic¢ka konstrukcija i nacin njene izvedbe:

e AC11surf50/70 AG3 M3 4cm

e AC 22 base 50/70 AG6 M2 6cm

e Mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog

kamenog materijala (0-63 mm, Ms > 100 MN/m2) 40 cm

e Nosivost planuma posteljice Ms > 25 MN/m?2

Za povrsine nogostupa kolnicka konstrukcija odabrana je na temelju iskustva te je usvojena kolnicka

konstrukcija:
e AC11surf50/70 AG4 M4 5cm
e Mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog
kamenog materijala (0-63 mm, Ms = 80 MN/m?2) 30cm

e Nosivost planuma posteljice Ms > 25 MN/m?2
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Projekt / Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava X .
Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

2.1.4.7. PROMETNA SIGNALIZACIJA | OPREMA

Projektom je predvidena izvedba horizontalne i vertikalne prometne signalizacije, te prometne opreme,
koja je projektirana u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN
92/19) te je prikaza na grafickom prilogu 2.2.1.5 ovog glavnog projekta.

VERTIKALNA SIGNALIZACIA
Veli¢ina i klasa retrorefleksije prometnih znakova je u skladu s lokacijom njihova postavljanja.
- Sirina kolnika = 3,00 m (klasa retrorefleksije minimalno klase 1):

o Znakovi izri¢itih naredbi — promjer kruznice u koju je upisan pravilni osmerokut (B02) @ 60
cm;
Znakovi izri¢itih naredbi — promjer kruga @ 60 cm;
Znakovi obavijesti — stranica kvadrata duljine 60 cm;
Dopunske ploce iste su Sirine kao i pripadajuci znakovi obavijesti

Vertikalna signalizacija po svojoj velicini, boji i obliku mora odgovarati vaze¢im HR normama.
OZNAKE NA KOLNIKU | DRUGIM POVRSINAMA

Oblik i boje oznaka na kolniku valja izraditi u skladu sa vaze¢im HR normama : HRN EN 1436:2008, HRN
EN 1436/A1:2004, HRN EN 1463-1:2001, HRN EN 1463:2001-1/A1:2004, HRN EN 1463-2:2001, HRN EN
1423:2004, HRN EN 1424:2004, HRN EN 1790:2013 , HRN EN 1824, HRN EN 1871:2000, HRN EN
12802:2011, HRN EN 13212:2011, HRN 13197:2004, HRN EN 13459:2011 i u skladu sa Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 92/19).

Projektom su definirani nacin obiljezavanja i svrha izvodenja crte zaustavljanja (puna i isprekidana),
razdjelne crte (isprekidana) te pjesackih prijelaza.

Sirina uzduZnih crta na kolniku iznosi 10 cm, a izvedba je u obliku punih ili isprekidanih crta, a $irina crte
zaustavljanja kao i pjesackih prijlaza iznosi 50 cm. Oznake na kolniku su bijele boje.

PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duzan postaviti privremenu regulaciju prometa u skladu s
Pravilnikom o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN
92/19).

Ukoliko izvodac zbog tehnologije izvodenja radova i dinamickog plana koji je dogovorio s Investitorom
ne moze postaviti privremenu prometnu signalizaciju prema tipskim shemama obavezno mora
(izvodac), a prije pocetka izvodenja radova, izraditi poseban Prometni elaborat privremene regulacije
prometa te ishoditi sve potrebne suglasnosti.

Stupovi privremene prometne signalizacije su bojani naizmjenicno crvenim i bijelim prugama.

Prilikom izrade Prometnog elaborata privremene regulacije prometa mora se voditi racuna da cestovni
promet na drZavnoj cesti ne bi smio biti obustavljen, odnosno da obustava prometa bude Sto kraca. Za
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Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

vrijeme kada se ne odvijaju radovi promet se mora odvijati. Preporuka je projektanta je da se radi na
polovici kolnika, a da jedan prometni trak bude prohodan i da se promet regulira prometnim svjetlima.

Prije i za vrijeme izvodenja radova nuzno je putem medija obavijestiti sudionike u prometu o
predvidenim radovima, duzini trajanja te o privremenoj regulaciji prometa.

UREDENJE | SANACIJA GRADILISTA

Izvoditelj radova je prije pocetka radova duZan izraditi plan organizacije gradenja kojim ¢e dokazati da je
uzeo u obzir sve mjere zastite okolisa tijekom gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon odobrenja plana
organizacije gradenja od strane nadzornog inZenjera.

Povrsine potrebne za organizaciju gradenja (privremeno skladistenje gradevinskog i otpadnog materijala,
mjesta za parkiranje i manevarsko kretanje mehanizacije, parkiralista goriva, betonare) planirati unutar
koridora prometnice. GradiliSte smjestiti na vec degradirane povrsine.

Prilikom organizacije gradilista i tijekom izvodenja radova obratiti paznju da ne dode do oneciséenja voda
i okolnog terena naftom, uljima i mazivima, bitumenskim sredstvima te drugim opasnim i Stetnim tvarima.

Na podrucju gradiliSta ne smiju se skladistiti goriva i maziva. Punjenje strojeva gorivom i mazivom obavljati
iz autocisterni na nepropusnom platou s rubnjacima i separatorom ulja i masti.

Manipulaciju gorivom, mazivima, bojama, otapalima i drugim kemikalijama obavljati na nacin da ne
dospiju u tlo.

Prije izlaska na javnu cestu, na svoj gradiliSnoj mehanizaciji, potrebno je prati pneumatiku i/ili gusjenice.

U susnim razdobljima polijevati vodom neasfaltirane transportne povrsine.Pri izvodenju zemljanih radova,
povrsinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za kasniju biolosku rekultivaciju kod sanacije usjeka i
nasipa.

Materijal iz iskopa u graditi u trup nasipa ili iskoristi za proizvodnju betona, ovisno o kvaliteti materijal iz
iskopa. Sav materijal od iskopa koji nece biti upotrijebljen u graditeljskim aktivnostima odloziti na za to
predvidenim lokacijama sukladno zakonskoj regulativi.Otpad s gradilista razvrstati prema vrstama i
predavati ovlastenoj osobi.Tijekom gradenja potrebno je redovito istiti i odrzavati rubne pojaseve uz
prometnicu u svrhu smanjenja opasnosti i mogudih Steta od poZara te sigurnosti prometa.

Predvidjeti zastitu gradiliSta od mogudeg negativnog utjecaja oborinskih voda.

Za vrijeme gradenja treba redovito odrzavati cestu i sustav odvodnje Sto ukljucuje ¢iséenje i pracenje
funkcionalnog stanja sustava vanjske i unutarnje odvodnje te sustava za procis¢avanje otpadnih voda uz
odgovarajuée gospodarenje otpadom (taloga) koji nastaje prociséavanjem oborinskih voda. Prilikom
odrzavanja prometnice u zimskom razdoblju koristiti ekoloski prihvatljiva sredstva radi zastite voda.
Upotrebu sredstava svesti na minimum odgovornim predvidanjem stanja kolnika.

Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluZile za skladiStenje materijala, alata i opreme, kao
i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koristeni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja
gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.
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Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Ukloniti sve privremene prikljucke gradilista za komunalne objekte, kao i privremene elektroenergetske
prikljucke, te mjesta radova urediti, odistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije pocetka
izvodenja radova. Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i
strojeva, kao i povrsine koje su osteéene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je
u potpunosti odistiti i sanirati sva osteéenja nastala na tim povrSinama.

Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i reguliranja
prometa, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrSenih radova, te vratiti u funkciju prijasnji rezim
prometa.

Asfaltne cestovne povrsine prekopane i oStecene prilikom izvodenja radova potrebno je u skladu s
projektom obnoviti novom asfaltnom masom i slojevima, uz pravilno strojno zasjecanje postojeceg asfalta

na spojevima s novim asfaltom.

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Procjena troskova gradnje za mapu 30. Cestovni most preko prokopa — prometnica s pristupnim

cestama iznosi:

319.000,00 € - iznos je bez PDV-a

Ukupno iznosi: 319.000,00 x 25% PDV-a = 398.750,00 €

Zagreb, ozujak 2023.

Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

2.1.2. Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije

KoriSteni zakoni, propisi i norme

Prilikom projektiranja koriSteni su i primijenjeni slijedeci propisi, zakoni i norme:
1. Norme za:

e posteljicu
= HRN U.E8.010, HRN U.B1.046

e mehanicki zbijene nosive slojeve
= HRN U.B1.046, HRN U.E9S.020, HRN EN 13285, HRN EN 13242

e nosive slojeve stabilizirane hidrauli¢nim vezivima
= HRN U.E9.024, HRN EN 197-1, HRN EN 13242

e asfaltne slojeve
= EN 12591, HRN EN 13108-1, HRN EN 14023, HRN EN 13043

e dimenzioniranje savitljivih kolnickih konstrukcija
= HRN U.C4.010, HRN U.C4.012, HRN U.B9.012

2. “Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama”, Hrvatske ceste d.o.o., Knjige |, Il lll, 2001.g.

3. Propisi:

= Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

= Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

= Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 80/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22,

04/23, 133/23)

=  Pravilnik o nadzoru osovinskog pritiska, ukupno dozvoljene mase i dimenzija vozila (NN

76/97, 141/02)
= Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/02, 20/17)

= Pravilnik o tehnickim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 85/16, 24/17)

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/2018)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
= Naredba o obaveznom atestiranju frakcioniranog kamenog agregata za beton i asfalt (NN

55/96)
= Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
= Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10, 114/22)
= Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
= Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21)

4. Ostali vaZeci standardi i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u posebnim uvjetima i

stavkama troskovnika
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
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Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Uvod

Mjerodavni podaci za odredivanje strukture kolni¢ke konstrukcije su: razdoblje tehnicke sluznosti
(projektno razdoblje), ukupno prometno opterecenje u projektnom razdoblju, nosivost posteljice, vozna
sposobnost kolnika na kraju projektnog razdoblja i regionalni ¢imbenik.

Razdoblje tehnicke usluznosti

Za razdoblje tehnicke sluznosti (projektno razdoblje) odabrano je razdoblje od 20 godina kao uobicajeno
vrijeme usluznosti kolnika. Na temelju tog razdoblja tehnic¢ke usluznosti definirani su i odredeni
nomogrami za dimenzioniranje kolnicke konstrukcije.

Analiza prometnog opterecenja

S obzirom da se radi o lokalnoj cesti LC34072 koja ima jako mali promet teskih teretnih vozila za
dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije uzet ¢e se ekvivalentno prometno optereéenje od 7,00 x 10°. Ovo
prometno opterecenje odgovara grupi srednjeg prometnog opterecenja (prema HRN U.C4.010).

Nosivost posteljice

Posteljica se izvodi od kamenih materijala, prema navedenom CBR posteljice iznosi 10 %.

Vozna sposobnost kolnika

Za vrijednost indeksa vozne sposobnosti kolnika na kraju projektnog razdoblja odabrana je veli¢ina p=2,5
zbog toga Sto se tezi da neravnosti, kolotrazi, pukotine i povrsinska ostecenja budu svedena na
minimalnu mogucu mjeru te da se osigura udobnost voZnje prometnicom.

Regionalni ¢imbenik

S obzirom na to da se kolnicka konstrukcija prometnice nalazi u kontinentalnom podrucju odabrana je
vrijednost regionalnog ¢imbenika R=2,0.

Dimenzioniranje strukture kolnicke konstrukcije po HRN U.C4.012-prometnica

Ulazni podaci:

= razdoblje tehnicke sluznosti (projektno razdoblje) .........ccccooeiiii 20 godina

= ukupno prometno opterecenje u projektnom razdoblju.................cc 7,00x10°
(srednje prometno opterecenje)

L Vo Ty Vo Ty e To 1 =Y | ol PR CBR =10%

= yozna sposobnost kolnika na kraju projektnog razdoblja....................... p=2,5

= regionalni CiIMbBeniK......oooiiiiii i R=2,0

Na osnovi navedenih ulaznih podataka iz odgovarajuéeg dijagrama za dimenzioniranje kolnickih
konstrukcija koje se sastoje od asfaltnih slojeva i nosivog sloja od nevezanog, mehanicki zbijenog
drobljenog kamenog materijala, a za prometno opterecenje od 7,0x10° prijelaza osovina, oitana je
ukupno potrebna debljina asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije koja iznosi 10,3 cm.
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)
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Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Za usvojenu debljinu habajuceg sloja (AC 11 surf) od d; = 4,0 cm, debljina nosivog sloja od

bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala odredena je sljede¢im odnosom:

10,3x0,38=4,0x0,42 +d>x 0,35 d>=6,38 cm

Usvojena debljina nosivog sloja od bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala (AC 22 base) iznosi

d>=6,0cm.

Iz odgovarajuceg dijagrama, za prometno optereéenje od 7,0x10° prijelaza osovina i CBR = 10%, ocitana

je potrebna debljina nosivog sloja od nevezanih, mehanicki zbijenih zrnatih kamenih materijala koja

iznosi 27,0 cm, medutim izvest ée se sloj od 40 cm, kako bi se zadovoljilo smrzavanje na navedenom

podrucju.

Ukupna debljina strukture kolnika dimenzionirane prema prometnom optereéenju i nosivosti posteljice

iznosi:

4+6+40=50cm

Za dobivenu debljinu kolni¢ke konstrukcije od 50 cm i indeks smrzavanja 1S=150,80 za Karlovac,

dubina smrzavanja iznosi Ds= 64 cm.

Za takvu dubinu smrzavanja Ds= 64 cm, potrebna debljina kolnika koji je otporan na smrzavanje iznosi:

Dipotr 2 0,7x Ds= 0,7 x 64 = 44,80 cm.
Proracunata debljina kolnika zadovoljava na smrzavanje.

Provjera po metodi AASHO-prometnica

Provjera nove kolnicke konstrukcije obavljena je pomocu eksperimentalnog nomograma za broj
ekvivalentnih osovina Tuk (ukupno ekvivalentno prometno opterecenje) i regionalni ¢imbenik R=2.

Iz odgovarajuceg korelacijskog nomograma za Tyx= 7,00x10°, R=2,0 i CBR = 10% (indeks nosivosti S =

6,00) ocitan je potreban strukturni broj SNp= 8,89 cm

Debljine nove kolnicke konstrukcije dobiju se iz relacije:
SNK=CI1Xd1+02Xd2+ 03Xd3

gdje je:

SNk - strukturni broj kolnic¢ke konstrukcije

a1, az, as, - koeficijenti zamjene, koji ovise o vrsti materijala pojedinih slojeva kolnicke
konstrukcije

dy, dy, ds, - debljine pojedinih slojeva kolnicke konstrukcije (cm)

Tablica 2. Debljina i vrsta slojeva nove kolnicke konstrukcije

NOVA KOLNICKA KONSTRUKCIJA
Sloj Debljina sloja (cm) Koeficijent zamjene
habajudi sloj 4 0,42
nosivi sloj od asfaltbetona 6 0,35
donji nosivi sloj od kamenog materijala 40 0,14

J D GLAVNI PROJEKT
-\I 45 MAPA 30

OPCI DIO
Zagreb, oZzujak 2023.
Stranica 23 /112




Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Debljina i vrsta slojeva nove kolnic¢ke konstrukcije
SNk=0,42x4,0+0,35x6,0+ 0,14 x 40,0 =9,38 cm

Da bi nova kolnicka konstrukcija zadovoljavala, mora biti: SNk (9,38 cm) > SN (8,89 cm).
Prema tome, dimenzionirana nova kolni¢ka konstrukcija zadovoljava i provjeru po ovoj metodi.

Usvojena nova kolnicka konstrukcija

Usvojena nova kolni¢ka konstrukcija, s debljinama i vrstama slojeva, prikazana je na slici 1.

T AC 11 surf 5070, AGS M3
" W AC 22 base 50/70, AG6 M2

<2
é mehanicki zbijeni nosivi sloj od kamenog
-

60 40,

materijala 0/63 mm (Ms > 100 MN/n)

:
L)

Nosivost planuma posteljice Ms > 25 MN/m’

Slika 1. Usvojena nova kolnicka konstrukcija

Usvojena nova kolnicka konstrukcija pjesacko-biciklistickih staza

Za povrsine nogostupa kolnicka konstrukcija odabrana je na temelju iskustva.
Usvojena nova kolnicka konstrukcija, s debljinama i vrstama slojeva, prikazana je na slici 2.

Bl RIHSGIAGAG5G AC 11 surf 50/70, AG4 M4

Mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog
kamenog materijala 0/63 mm (Ms > 80 MN/m’)

:
s

Nosivost planuma posteljice Ms > 25 MN/m’

Slika 2. Usvojena nova kolnicka konstrukcija pjesacko-biciklisti¢kih staza
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava X .
Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE — ASFALTNIH SLOJEVA

Sva ispitivanja potrebno je provesti prema ovom projektu, Opéim tehnickim uvjetima za radove na
cestama (OTU), Hrvatske ceste, Knjiga Il i lll, Zagreb, 2001. i Tehnic¢kim propisom za asfaltne kolnike
(48/21)

Posteljica
Izvoditelj radova je duZan obavljati (osigurati) kontrolu posteljice, odnosno zavrsnog sloja nasipa, koja mora
u svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.
Ispitivanja posteljice obuhvacaju:

= |nvestitorska kontrolna ispitivanja
= |zvodacka (tehnoloska) ispitivanja koje obavlja (osigurava) izvodac

Sve gotove povrsine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Ukoliko radovi nisu kvalitetni, nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na
trosak izvoditelja.

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala
Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) kontrolu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog
kamenog materijala koji mora u svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Ovaj sloj se moZze raditi tek kad nadzorni inZzenjer preuzme posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih
nagiba, pravilno izvedene odvodnije i traZzenih uvjeta kvalitete.

Dokumentacija o dokazu kakvoce ugradenih materijala i izvedenih radova kod tehnickog pregleda
gradevine obuhvada:

. Izjava o svojstvima za agregat od kojeg je napravljen sloj,

. IzvjeStaj o pogodnosti materijala za mjesavinu,

. Izvjestaj o tekucim ispitivanjima,

. Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima,

. Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem i
. IzvjeStaj nadzornog inZenjera o izvedenim radovima.

Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda nije
definiran sustav ocjenjivanja i provjere stalnih svojstava za nevezane mjesavine. Sustav tvornicke kontrole
proizvodnje za nevezane mjesSavine biti ¢e ustrojen nakon definiranja sustava za ocjenjivanje i provjeru
stalnih svojstava nevezanih mjesavina.

GLAVNI PROJEKT oP¢I DIO
JID45 Zagreb, oZzujak 2023.
=

MAPA 30 Stranica 25/ 112




Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

U dodatku D norme HRN EN 13285 definiran je nacin provodenja tvornicke kontrole proizvodnje u periodu
do definiranja sustava za ocjenjivanje i provjeru stalnih svojstava nevezanih mjesavina.

Dokazi uporabljivosti

Na temelju provedene kontrole kakvoée u ovlastenom laboratoriju izvodacu ili proizvodacu izdaje se
izvjeStaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu kamenog materijala za izradu nosivog sloja od nevezanih
mjesavina.

IzvjeStajem o pogodnosti materijala se potvrduje moguénost proizvodaca da od sirovine, s postrojenjem
koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

IzvjeStaji o pogodnosti materijala takoder potvrduje da vec proizvedena odredena koli¢ina materijala
odgovara zahtjevima kakvoce. Izvjestaj o pogodnosti materijala vrijedi najvise godinu dana.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrucja ili
lokacije nalazista, narucitelj mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoéi novog materijala.

Ispitivanje materijala provodi se na reprezentativnim uzorcima u ¢ijem uzorkovanju obavezno sudjeluju
predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u kamenolomu,
ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do bitne promjene
granulometrijskog sastava kamenog materijala ili promjene lokacije nalazista, naruditelj treba pribaviti
dokumentaciju o kakvoc¢i novog materijala i predati ju nadzornom inZenjeru.

Isprava o svojstvima materijala i izvjeStaj o pogodnosti materijala se u originalu predaju nadzornom
inZenjeru.

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od nevezane mjeSavine:

Izvodacka kontrola kvalitete materijala i radova

Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog
laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluZe za ocjenu
kakvoce izvedenog sloja, na osnovi ¢ega se pristupa kontrolnim ispitivanjima.

Ispitivanja obuhvacaju:

e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m?, ili

e  stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku, najmanje na svakih 500 m?, ili

e nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m?, ili

e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti volumometrom
u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, ili denzimetrom,
najmanje na svakih 1000 m?,

e ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?,
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

e  ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 3 m, na svakom popre¢nom profilu ili prema
zahtjevu nadzornog inZenjera i
e ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim ispitivanjima, izvodac radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku,
dostavlja nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru izvodacke kontrole kvalitete prikazuju se u pisanom
izvjeStaju.

Investitorska kontrola kvalitete materijala i radova

Investitorsku kontrolu kvalitetu putem ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko
ovlastenog laboratorija, a zajedno s ispitivanjima od izvodacke kontrole kvalitete sluze kao potvrda
postignute kakvoce sloja kolnic¢ke konstrukcije. Investitorska kontrola kvalitete se provodi nakon
obavljenih ispitivanja od izvodaca i potvrde kakvoée sloja u pogledu zbijenosti, ravnosti, visine, poloZaja i
nagiba. Opseg ispitivanja od investitorske kontrole kvalitete je takav da na dva ispitivanja od izvodacke
kontrole kvalitete dolazi jedna investitorska kontrolna kvalitete (jedno ispitivanje).

e PozavrSetku radova rezultati investitorske kontrole kvalitete prikazuju se u pisanom izvjestaju.

Na osnovi rezultata izvodacke i investitorske kontrole kvalitete investitor, odnosno njegov nadzorni
inZenjer, donosi konaénu ocjenu o kakvodi izvedenog sloja.

Ukoliko radovi nisu kvalitetni, nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na
trosak izvoditelja.

Asfaltni slojevi

Izvoditelj radova je duZan osigurati i provesti kontrolu asfaltnih slojeva (nosivih, veznih i habajuéih) koji
moraju prema svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti s ciljem postizanja propisane kvalitete
asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova ukljucuju pribavljanje (za bitumen, agregat
i punilo te bitumensku mjesavinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehni¢ku uputu i
Oznaku sukladnosti kojom proizvodac potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine
sukladna zahtjevima iz projekta.

e Tehnicko-tehnoloski elaborat (TT)
Izvoda¢ minimalno 10 dana prije predvidenog pocetka izvodenja radova na ugradnji asfaltnih slojeva

kolnicke konstrukcije mora predati Nadzornom inZenjeru (predstavniku investitora) Tehni¢ko-tehnoloski
elaborat.

GLAVNI PROJEKT oP¢I DIO
JID45 Zagreb, oZzujak 2023.
=

MAPA 30 Stranica 27 / 112




Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)
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Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Tehnicko- tehnoloski elaborat mora sadrzavati:

— opis objekta, projektom predvidene kolnic¢ke konstrukcije i vrste predvidenih radova,

- popis, projektom zahtijevani tip i potrebna koli¢ina gradevnih proizvoda (bitumenskih mjesavina)
predvidenih za ugradnju u projektom predvidenu asfaltnu kolni¢ku konstrukciju sa prilozenim
pripadaju¢im ispravama o sukladnosti ili dokazima uporabljivosti,

- detaljan opis tehnoloskog procesa izvedbe projektirane konstrukcije (priprema podloge,
proizvodnja, transport, polaganje i zbijanje, njegovanje do pustanja u promet) sa popisom
potrebne opreme, strojeva i osoblja, terminski plan izvedbe te, ukoliko je projektom zahtijevano,
definirati posebne nacine izvedbe,

— program izvodacke kontrole kvalitete izraden na osnovu zahtjeva projekta te vrste i minimalnog
obima ispitivanja navedenih u Tablicama 2 i 3 za pripadajuéi razred nadzora, u ovisnosti o
prometnom optereéenju,

— izjava o posjedovaniju ili ugovor o najmu laboratorija za provedbu izvodacke kontrole kvalitete koji
mora raspolagati odgovarajuéom umjerenom laboratorijskom opremom, pogodnim
laboratorijskim prostorom i osobljem osposobljenim za provedbu ispitivanja navedenih u
tablicama 21 3.

- imenovanje odgovornih osoba izvodaca na gradiliStu - glavni inZenjer gradilista i voditelj izvodacke
kontrole kvalitete koji mora imati poloZen strucni ispit u strukovnom podrudju graditeljstva za
obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i
graditeljstva.

Nadzorni inZenjer mora provjeriti uskladenost svih predlozenih gradevnih materijala, tehnoloskih

postupaka ugradnje i programa izvodacke kontrole kvalitete sa zahtjevima projekta

Nadzorni inZenjer mora u roku od 7 dana od preuzimanja TT elaborata dati lzvodacu pismeno ocitovanje
o prihvadanju, uvjetovanom prihvacanju ili odbijanju TT elaborata. Nakon prihvaéanja TT elaborata od
strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moZe zapoceti sa izvodenjem radova na pokusnoj dionici. Ukoliko
nadzorni inZenjer uvjetovano prihvati TT elaborat, u svom pismenom ocitovanju mora navesti rokove u

kojima izvodac mora ukloniti nedostatke.
Ukoliko nadzorni inZenjer pisanim ocitovanjem odbije TT elaborat izvodenje radova na pokusnoj dionici
ne moze poceti dok se ne preda novi TT elaborat i ne bude prihvacen od strane nadzornog inZenjera.

Tehnicko-tehnoloski elaborat mora se izraditi na projektima svih prometnih opterecenja.

e PROBNA DIONICA
Izvodac radova izradom probne dionice mora dokazati svoju sposobnost za kvalitetnu ugradnju asfaltnih
slojeva kolnicke konstrukcije sa gradevnim proizvodima i na nacin kako je to predloZio u tehnicko-

tehnoloskom elaboratu.
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Minimalna povrsina probne dionice odreduje se temeljem prosjecnog dnevnog plana ugradnje. Poziciju i

povrsinu pokusne dionice predlaze izvodac radova, a odobrava nadzorni inZenjer.

Tijekom i nakon izvedbe probne dionice moraju se provesti ispitivanja sastava i fizicko-mehanickih

svojstava bitumenske mjesSavine te svojstava ugradenog asfaltnog sloja u skladu sa tablicama 2 3.

Nakon provedenih ispitivanja izvoda¢ mora izraditi lzvjesStaj o probnoj dionici koji mora sadrzavati sve
rezultate provedenih ispitivanja izvodacke kontrole kvalitete. Izvjestaj se predaje nadzornom inZenjeru na
pismeno ocitovanje o prihvac¢anju ili neprihvac¢anju probne dionice. Nadzorni inZenjer se mora pismeno
ocitovati u roku od tri dana od preuzimanja izvjeStaja o probnoj dionici. Nakon prihvaéanja probne dionice
od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moZe zapoceti sa kontinuiranom ugradnjom asfaltnog sloja.
Ukoliko nadzorni inZenjer pismenim ocitovanjem odbije probnu dionicu, izvoda¢ mora izvrsiti reviziju TT

elaborata i predloziti nadzornom inZenjeru izradu nove probne dionice.

Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova
Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova obuhvaéaju izvodacku i investitorsku kontrolu. Provode
se u svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene

bitumenske mjesavine i izvedenog asfaltnog sloja.

Projekt asfaltne kolnicke konstrukcije prometnica unutar objekta tehnolosko inovacijskog centra i zelenog
industrijskog parka, sukladno prometnom opterecenju, sveukupne radnje kontrole i osiguranja kvalitete

svrstava u razred nadzora lll.

e lzvodacka kontrola kvalitete

Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodac radova ili ih moze povjeriti laboratoriju
akreditiranom prema HRN EN ISO/IEC 17025 za metode ispitivanja propisane ovim projektom. Izvodacku

kontrolu kvalitete provodi i osigurava lzvodac.

Laboratorij koji provodi izvodacku kontrolu kvalitete mora raspolagati potrebitom umjerenom
laboratorijskom opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i kompetentnim osobljem za provedbu
ispitivanja navedenih u tablicama 2 i 3. Voditelj Izvodacke kontrole kvalitete mora imati poloZen strucni
ispit u strukovnom podrucju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri

Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.

lzvodacka kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Izvodacka kontrola kvalitete agregata, punila, i bitumena od kojeg je svaka bitumenska mjesavina

proizvedena, provodi se sukladno tablicama 2 i 3, za svaku mjeSavinu predvidenu ovim projektom.
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Pisani izvjestaj o provedenim ispitivanjima izvodac asfalterskih radova mora predati nadzornom inZenjeru

najkasnije pet dana od dana uzorkovanja.

Izvodacka kontrola proizvedene bitumenske mjesavine

Uzorci za izvodacku kontrolu kvalitete proizvedene bitumenske mjeSavine uzimaju se na mjestu ugradnje
sukladno zahtjevima norme HRN EN 12697-27.Vrste ispitivanja, ispitne metode i ucestalost ispitivanja
bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona navedeni su u tablici 2. lzvjeStaje i zapise o provedenim
ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete proizvedene bitumenske mjeSavine, izvodac je duzan

je predati nadzornom inZenjeru u roku od najvise pet dana nakon uzorkovanja.

Tablica 2. Ispitivanje gradevnih proizvoda: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i tekucih
ispitivanja kvalitete za cestovne objekte na JC Il i IV kat. | na NC min. Odgovarajude razine prometa i
gradili$ta povrine manja od 6000 m?

E 'g Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja
o > . .
<] g Svojstvo Ispitha norma Tekucéa ispitivanja Kontrolna ispitivanja
g2 . .
0 o kvalitete (¢ kvalitete
- Granulometrijski sastav, udio sitnih
(- HRN EN 933-1
:do Cestica - 1 uzorak
< Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
o Penetracija HRN EN 1426
<
€ 9| Totka razmeksanja HRN EN 1427
2 . -
S 8| Totka loma po Fraassu HRN EN 12593
£
Elasti¢ni povrat® HRN EN 13398
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 1 uzorak/500 t il
Topivi udio veziva HRN EN 12697-1 jednom ako se
- L 1 uzorak
£ | Udio 3upljina ugraduje viSe od 250 a
2 HRN EN 12697-8 ;
>§ Ispuna Supljina bitumenom manje od 500 t
€ |Otpornost na djelovanje vode (omjer
« HRN EN 12697-12 - -
<% |ITSR)
c
g |Ocjedivanje veziva ®) HRN EN 12697-18 - -
2 |Gubitak Eestica © HRN EN 12697-17 1 uzorak -
@ . 1 uzorak/ 100 t ili 1
Dubina utiskivanja HRN EN 12697-20 q -
an
Temperatura HRN EN 12697-13 Svaki kamion Svako uzorkovanje
@ odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen ® ispituje se kod SMA © ispituje se kod PA @ ispituje se kod MA
(@ jspitivanje agregata i bitumenskog veziva obaveza je proizvodada bitumenske mjeavine
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Nakon $to je asfaltni slojizveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i polozaju.

Snimaju se karakteristicne tocke u poprec¢nom profilu i to na svakih 50 m.

IzvjeStaje i zapise o provedenom ispitivanju izvodacke kontrole kvalitete izvedenog sloja, izvodac je duzan
je predati nadzornom inZenjeru u roku od najvise pet dana nakon uzorkovanja, odnosno nakon zapocetog

ispitivanja.

IzvieStaj o ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete

Kada je asfaltni slojizveden, sve aktivnosti kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu izvodacke kontrole

kvalitete, prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:

» opdidio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru,

» rezultate izvodacke kontrole kvalitete dobivene ispitivanjima,

» komentar svih aktivnosti provedenih radi izvodacke kontrole kvalitete primijenjenih materijala,
proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine, te

» zakljucni komentar o kvaliteti izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovog projekta.

¢ Investitorska kontrola kvalitete
Investitorsku kontrolu kvalitete provodi Investitor ili o0 njegovom troSku pravna osoba po njegovu izboru,

osposobljena za takvu vrstu poslova.

Za provedbu Investitorske kontrole kvalitete Investitor mora angazirati laboratorij akreditiran prema HRN
EN/ISO 17025 u podrudju ispitivanja asfalta, bitumena i agregata (za sve metode koje su propisane za
pojedini obim nadzora, tablice 2 i 3), a vodeée laboratorijsko osoblje odgovorno za provedbu investitorske
kontrole kvalitete mora imati poloZen strucni ispit u strukovnom podrucju graditeljstva za obavljanje

poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.

Investitorska kontrola kvalitete zapocinje ispitivanjima provedenim na probnoj dionici uzimanjem

paralelnih uzoraka sa probne dionice.
Investitorska kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Uzorci agregata, punila i bitumena u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete uzimaju se na
skladiSnom prostoru asfaltne baze. Ispitni uzorci agregata uzimaju se sukladno normi HRN EN 932-1 u
prisustvu nadzornog inZenjera ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu predstavnika proizvodaca

bitumenskih mjesavina.
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava X .
Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Uzorci bitumena u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja uzimaju se na
skladiSnom prostoru asfaltne baze. Ispitni uzorci bitumena uzimaju se sukladno normi HRN EN 58 u
prisustvu nadzornog inzenjera ili njegovog opunomodenika, te u prisustvu predstavnika proizvodaca

bitumenskih mjesavina.

Zapisnik o uzorkovanju mora sadrzavati dovoljan broj podataka relevantnih za potpunu identifikaciju
uzetih uzoraka. Vrsta ispitivanja, ispitne metode i ucestalost ispitivanja u sklopu investitorske kontrole

kvalitete agregata, punila i bitumena navedeni su u tablici 2.

Za nosivi sloj provodi se investitorska kontrola kvalitete ispitivanjem krupnog i mijeSanog agregata, te

punila. Za habajudi sloj provode se ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, te punila.

Investitorska kontrola proizvedene bitumenske mjesavine

Uzorci bitumenskih mjeSavina u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja uzimaju
se na mjestu ugradnje. Ispitni uzorci bitumenskih mjeSavina uzimaju se sukladno normi HRN EN 12697-27

u prisustvu nadzornog inzenjera ili njegovog opunomocdenika, te u prisustvu predstavnika izvodaca radova.

Zapisnik o uzorkovanju mora sadrZavati dovoljan broj podataka relevantnih za potpunu identifikaciju
uzetih uzoraka. U tablici 2 dana je ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole

kvalitete gradevnih proizvoda.

Investitorska kontrola izvedenog sloja

U tablici 3 dana je ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog
sloja. Nadzorni inZenjer preuzet c¢e izvedeni asfaltni sloj temeljem rezultata ispitivanja u sklopu
investitorske i izvodacke kontrole kvalitete, prema zahtjevima tehnickih uvjeta iz ovog projekta. Ukoliko
propisani parametri kvalitete proizvedene asfaltne mjesSavine, odnosno izvedenog asfaltnog sloja ne
zadovoljavaju propisane zahtjeve, izvodac radova ¢e o svom trosku ukloniti dio nekvalitetno izvedenog

asfaltnog sloja i nadomjestiti ga novim slojem propisane kvalitete.
Prijevoz bitumenskih mjesavina

Bitumenska mjeSavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera mora
biti Cist i bez nakupina prasine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan odgovarajuéim
sredstvom za sprjecavanje lijepljenja bitumenske mjesavine. Prskanje naftnim derivatima nije dopusteno.
Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska se mjeSavina mora ucinkovito zastititi od
hladenja i oneciséenja cvrsto pricvrs¢enim vodonepropusnim i termostabilnim ceradama, takve veli¢ine

da potpuno pokrivaju sanduk kamiona kipera. Prijevoz bitumenskih mjeSavina od mjesta proizvodnje do
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mjesta ugradnje ne smije trajati viSe od dva sata, odnosno duljina transporta ne smije biti veé¢a od 120 km.

Broj raspoloZivih transportnih jedinica (kamiona-kipera) mora biti takav da omogucuje ugradnju

bitumenskih mjesavina kontinuirano, bez zastoja.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjesavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.

Ugradnja bitumenskih mjeSavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.

Ugradnja bitumenskih mjesavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni

film.

NajniZa temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjesavina je:

° 0°C zanosive i vezne slojeve od asfaltbetona,

e +5°C za habajuce slojeve debljine >30 mm, od asfaltbetona,
lijevanog asfalta,

e +10°C za habajuce slojeve debljine <30 mm, od asfaltbetona,

lijevanog asfalta,

splitmastiksasfalta i

splitmastiksasfalta i

e +10°C za habajude slojeve od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve i poroznog asfalta.

Pri snaznom vjetru ugradnja bitumenskih mjesavina nije dopustena.

Pri izradi habajucih slojeva debljine <30 mm, od asfaltbetona, splitmastiksasfalta i lijevanog asfalta, te pri

izradi habajucih slojeva od poroznog asfalta i asfaltbetona za vrlo tanke slojeve, temperatura podloge ne

smije biti niza od +5 °C.

Tablica 3. Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i tekuéih
ispitivanja kvalitete za cestovne objekte na JC Il i IV kat. | na NC min. Odgovarajuée razine prometa i

gradili$ta povr$ine manja od 6000 m?

L Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja
Asfaltni sloj Ispit
Svojstvo spitna norma Tekuca ispitivanja Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete
Debljina @ HRN EN 12697-36
1 uzorak/2.000 m?
Udio $upljina ® HRN EN 12697-8 1 uzorak/4000 m? o /
minimalno 3 uzorka
Stupanj zbijenosti ® nerazorna metoda
Povezanost slojeva® HRN EN 12697-48 - -
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Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Asfaltni sloj Ispit
Svojstvo spitna norma Tekuca ispitivanja

kvalitete

Kontrolna ispitivanja

kvalitete

HRN EN 13036-1
Tekstura (habajudi sloj)© -
HRN EN 13036-6

Hvatljivost (habajuéi sloj)@ HRN EN 13036-4 -

Habajuci sloj HRN EN 13036-5 -

Kontinuirano

HRN EN 13036-6

Uzduina
ravnost!?

tijela iz dnevne proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)

(© ispituje se prije pustanja u promet

(d ispituje se najranije 4 a najkasnije 8 tjedana nakon pustanja u promet
(e) asfaltni slojevi debljine do 30 mm ispituje se vlacnim postupkom

u koriste se mjerni uredaiji tipa profilomjer

(8 u sklopu geodetskog nadzora

Nosivi sloj - -
Visina sloja, poprecni pad i svaki profil na najmanje 20% podataka
v . - vaki profi s e .
poloZaj izvedenog sloja'® od tekudéih ispitivanja
(@ u sklopu izvodacke kontrole dopusta se izracun na temelju utrosene mase asfaltne mjesavine
() ulazni podaci za izra¢un uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mjesavine odnosno prosjecne gustoce laboratorijskog probnog

Priprema podloge

Podloga na koju se polaZe asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez nevezanog

materijala.

Najvecéa dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre¢nom smjeru, izmjerena prema normi HRN EN

13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi:

e 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,
e 8 mm priizvedbi habajuceg sloja.
Kada neravnost podloge prelazi navedene vrijednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuci nacin

glodanjem, ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se prethodno
mora poprskati bitumenskom emulzijom.Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini
hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi
se u kolicini koja osigurava propisanu povezanost slojeva.Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija
smije zagrijati najvise na 60°C za nemodificiranu odnosno 70°C za modificiranu.Kada se u asfaltni sloj

ugraduje bitumenska mjesavina na bazi polimerom modificiranog bitumena, tada se podloga mora
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obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.Prskanje podloge bitumenskom
emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije dopusteno.Ugradnja bitumenske mjesavine
na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze ,razbijanja”“ emulzije.PovrSine koje su
obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti iskljucivo za gradiliSni promet vezan uz

poslove ugradnje asfaltnih slojeva.
Ugradnja bitumenske mjeSavine

Bitumenske mjesavine ugraduje se strojno, finiSerom.lzuzetno, bitumenska mjesavina smije se ugraditi i
rucno, ali samo u slucaju izvedbe asfaltnog sloja na povrsini kojoj pristup finiSera nije mogug, ili u slucaju
izvedbe asfaltnog sloja od lijevanog asfalta.FiniSer mora biti podesen tako, da cijelom svojom Sirinom
osigura ujednacenu debljinu i gusto¢u izvedenog asfaltnog sloja. Nacin punjenja kosa finiSera za prihvat
bitumenske mjeSavine i nacin razastiranja bitumenske mjeSavine mora biti takav, da osigura ujednacen
izgled i strukturu povrSine izvedenog asfaltnog sloja, bez pojave segregacije i pukotina ugradene
bitumenske mjesavine. FiniSer se mora kretati ujedna¢enom brzinom, bez zastajanja.Ako je temperatura
isporucene bitumenske mjesavine niza od minimalno dopustene prema deklaraciji proizvodaca, tada se
takva bitumenska mjesSavina ne smije ugraditi u asfaltni sloj.lzvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod
promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod 30°C, osim u slucaju asfaltnog sloja od

splitmastiksasfalta kada se smije pustiti pod promet najranije 12 sati nakon zavrsetka izvedbe.

e Valjanje
Broj, vrsta i masa valjaka, te broj prijelaza moraju biti odabrani tako, da osiguraju postizanje propisanog
stupanja zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti asfaltnog sloja. Zbijanje valjcima s vibrirajué¢im
i oscilatornim djelovanjem asfaltnih slojeva od poroznog asfalta nije dopusteno. Zbijanje valjcima s
vibrirajuéim djelovanjem svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i nadvoZnjacima nije

dopusteno.
e Spojevi
U slucaju viseslojne izvedbe, uzduZni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni spoj

drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm, a poprecni radni spoj najmanje 2 m.

UzduzZni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i

trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje.
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Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi

razdjelnica ispunjena vru¢om bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom trakom.
Osiguranje kontrola kvalitete u tijeku i nakon izvodenja radova

Ukoliko postoji sumnja da rezultati ispitivanja odredenih svojstava investitorske kontrole kvalitete ne
reprezentiraju stvarnu kvalitetu na odredenoj manjoj povrsini, izvodac i/ili predstavnik investitora
(nadzorni inZenjer) imaju pravo zatraZiti provedbu dodatnih ispitivanja kako bi se lokalizirala sporna

povrsina.

Dodatna ispitivanja mora provoditi laboratorij akreditiran prema normi HRN EN/ISO 17025 za te metode

ispitivanja. Pozicije uzorkovanja za provedbu ispitivanja odreduje provoditelj ispitivanja.

Investitorska kontrola kvalitete na isteku jamstvenog roka mora provesti ispitivanja svojstava povrsine
ugradenog asfaltnog sloja (poprecna ravnost, uzduzna ravnost, pukotine u zavisnosti od upotrijebljenog
bitumen, hvatljivost u zavisnosti od primjenske kategorije agregata). Ispitivanja se moraju provesti 2
mjeseca prije isteka jamstvenog roka.

Dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na kraju jamstvenog roka od 2 odnosno 5 godina
navedeni su u tablici 4.

Tablica 4. Vrijednosti svojstava na isteku jamstvenog roka od 2 odnosno 5 godina®®

Vrsta i tip bitumena

Svojstvo Ispitna norma
: P 50/70
Popreéna ravnost®, na isteku jamstvenog roka od 2 godine
.y sy HRN EN 13036-7 <6/<8
prosje¢no/pojedinacno, (mm)
Popreéna ravnost®, na isteku jamstvenog roka od 5 godina
HRN EN 13036-7 <8/<10

prosje¢no/pojedinacno, (mm)prosje¢no/pojedinac¢no, (mm)
Uzduzna ravnost, na isteku jamstvenog roka od 2 godine IRI100, HRN EN 13036-5

IRI100Y + < 0,15

(m/km) HRN EN 13036-6

Uzduzna ravnost, na isteku jamstvenog roka od 5 godina IRI100, HRN EN 13036-5 d)

(m/km) IRI200, (m/km) HRN EN 13036-6 IRI100™ +<0,30
Pukotine, na isteku jamstvenog roka od 2 godine, i <9
(m/1000 m?) B
Pukotine, na isteku jamstvenog roka od 5 godina, i <5
(m/1000 m?) B
Hvatljivost na isteku jamstvenog roka od 2 godine, SRT HRN EN 13036-4 za AG3 >55
Hvatljivost na isteku jamstvenog roka od 5 godina, SRT HRN EN 13036-4 za AG3 >50

@ ygestalost ispitivanja prema tablici 52

) mijeri se na svakih 50 m ili kontinuirano

©  jzmjerena srednja vrijednost IR1100

@ " ne mjeri se nakon radova odriavanje (zamjena zavrénog sloja)
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TEHNICKI UVIJETI MATERIJALA | RADOVA

Sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) i Zakonu o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te propisima za njegovu provedbu, specificiraju se tehnicka

svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode i uporabljivost asfaltnih slojeva kolnika.

Zahtjevi su propisani ovim projektom i ,,Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama“ - knjiga Il i knjiga

I, Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, 2001. i Tehnic¢kim propisom za asfaltne kolnike (48/21)
Posteljica
Za izradu posteljice usvojen je mijeSani nasipni materijal.

Pod mijeSanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti Sljunci,

zaglinjene kamene drobine, trosne stijene — skriljci i lapori, fliSni materijali i slicno.

Radovi na uredenju posteljice od mijeSanih materijala obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju manjih
povrsina slabije kakvoce boljim materijalom, eventualno potrebno prosusivanje ili vlazenje materijala i
zbijanje do propisane zbijenosti.Kada je materijal posteljice u usjeku vrlo nehomogen (kamen s uloScima

gline), iskop treba produbiti za 30-50 cm i izraditi sloj od homogenog mijesanog ili od kamenog materijala.

Materijal za izradu posteljice od mijeSanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije:

d
= koeficijent nejednolikosti U= —2% mora biti veéi od 9

10
= maksimalna veli¢ina zrna je 60 mm (10 % zrna do 70 mm)
Vlaznost materijala ne smije varirati viSe od + 2% od optimalne vlaznosti (odredene standardnim

Proctorovim postupkom).
Radovi na posteljici ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i leda.
Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od kamenitih materijala jesu ovi:

= stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,
*  modul stiljivosti mjeren kruznom plo¢om @ 30 cm Ms > 35 MN/m?.
Kvaliteta upotrijebljenih materijala i njihova ugradnja treba biti u skladu s hrvatskim standardom HRN

U.E8.010.
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Nosivi sloj od nevezanog kamenog materijala

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog nevezanog kamenog materijala, granulacije 0/63 mm, predviden je u

kolni¢kim konstrukcijama prometnice i nogostupa u debljinama od 40 cm i 30 cm.

Zaizradu ovog sloja predvida se koristiti drobljeni kameni materijal. Tehnicka svojstva agregata za nosive
slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su prema normama HRN EN 13242:2008 i HRN EN

13285:2010.

Tablica 5. Geometrijska svojstva agregata za nevezane mjesavine (tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242)

Tehnicka svojstva prema normi Ispitna norma Nosivi sloj od nevezanih mjesavina
i ivi vezani vi
HRN EN 13242 2 ! !
Mijesani agregat 0/63
Oznaka frakcije (d/D) . J ) ET=8 . .
Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)
Granulometrijski sastav
- . . Ga85
(nadzrnje i podzrnje), tablica 2 HRN EN 933-1
Tolerancije od deklariranog tipi¢nog granulometrijskog 6T+ 20
sastava na sitima D,D/2i 0,0/63 mm, tablica 4 A
Udio sitnih Cestica (Cestice veli¢ine do 0,093 mm), tablica 8 HRN EN 933-1 fs
L HRN EN 933-8 o
Kvaliteta sitnih Cestica* . Ispituje se
ili HRN EN 933-9
*Kada je udio sitnih Cestica veéi od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica
Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se
Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Slao

Tablica 6. Fizikalna svojstva agregata za nevezane mjesavine (tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242)

Tehnicka svojstva prema normi . s L
Ispitna norma Nosivi sloj od nevezanih mjesavina
HRN EN 13242
.. Mijesani agregat 0/63
Oznaka frakcije (d/D) . - - -
Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)
Otpornost na drobljenje, («Los Angeles»), tablica 9 HRN EN 1097-2 LAso
Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6 L
. . . Ispituje se

Upijanje vode tocka 7, 8ili 9

HRN EN 1097-6,
Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz, tablica 18 i tocka 7 Wysl
tablica 19 HRN EN 1097-6,

W140,5
Dodatak B

Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i odmrzavanje.
-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablica 20 HRN EN 1367-1 )
ili HRN EN
-metoda otpornosti na magnezijev sulfat, tablica 21 1367-2 MS;s5
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Tehnicka svojstva mjesavine za nosive slojeve od nevezanih mjesavina

Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su definirane
normom HRN EN 13285 (tocka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporucitelj se osim odabranog
razreda grani¢nih krivulja mora pridrZavati i dodatnih grani¢nih krivulja definiranih u HRN EN 13285

(tocka 4.4.1, tablica 6).

Odredivanje organskih tvari
Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u uzorku

se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih ¢estica.

Udio organskih tvari i lakih ¢estica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci,

korijenje, Cestice ugljenaisl.
Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN
m/m3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omoguéuje maksimalnu
zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja

zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineralosko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri

odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50).
Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti — CBR
prema normi HRN EN 13286-47. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema

normi HRN EN 13286-2.

Zahtjev za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazen kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR, za
drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog sljunka s vise od 50 % drobljenog kamenog materijala,

je najmanje 80 %.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjesavine potrebno je provesti prethodna ispitivanja:
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Sadrzaj vode (ISO/TS 17892-1)

Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (ISO/TS 17892-4, HRN EN 933-1), za drobljeni
kameni materijal dso/d10 0d 15 do 50

Udio sitnih Cestica (u pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nesto drugadijim
sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaze njihova uporabljivost i ako to dobri nadzorni inzenjer.
Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti i veéi od 3% (ne veéi od 5%) ukoliko se radi o Cesticama
kamenog porijekla u podruéjima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta) Sto trebaju
odobriti nadzorni inZenjer i projektant

Udio organskih tvari i lakih cestica (HRN EN 1744-1) < 2%

Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2)

Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za drobljenac >80%

Kakvocéa materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog projektiranog

vijeka trajanja.

Zahtjevi kakvoce za ugradeni nosivi sloj

Zavrseni nosivi sloj od nevezane mjesavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stisljivosti, stupanj

zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te poloZaj i nagib propisane u

projektu te prema ,,Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama” - knjiga lll, Hrvatske ceste —

Hrvatske autoceste, 2001.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u pogledu

visina i poloZaja modul stisljivosti, metodom kruzne ploc¢e prema HRN U.B1.046, i stupanj zbijenosti,

ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 7.

Tablica 7. Tehnicka svojstva materijala ugradenog u nosivi sloj od nevezane mjesavine

Uvjeti kvalitete
Tehnicko svojstvo Ispitna norma (minimalno)
0/63
C L . e HRN U.B1.016
Stupanj zbijenosti Sz u odnosu na modificirani Proctor, % 100
HRN EN 13286-2
Modul stigljivosti Ms(plo¢a @ 30 cm), MN/m? HRN U.B1.046/68 100

J GLAVNI PROJEKT oP¢I DIO
\ID45 MAPA 30 Zagreb, oZujak 2023.

Stranica 40/ 112




Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

e Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati ve¢ navedene zahtjeve, uzorkovan na mjestu
ugradnje, a prije zbijanja.

e Ravnost povrsine sloja mjerena letvom duljine 3 m (HRN EN 13036-7) smije odstupati najvise 20 mm.

e Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe 15 mm. lznimno, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvise -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede
nadomjestak sljede¢im slojem na trosak izvodaca.

e Nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduZznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne smiju biti

veca od +0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.
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Habajugi i nosivi slojevi od asfaltbetona

Habajuéi sloj AC 11 surf 50/70 AG3 M3

Habajudi sloj AC 11 surf 50/70 AG3 M3, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je u debljiniod 4 cm u
kolni¢koj konstrukciji prometnice. Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena 50/70 prema HRN EN
12591..Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava agregata odreduju
se, odnosno provode, prema normi HRN EN 13043. Agregat koji se koristi za izradu habajuéeg sloja od AC
11 surf 50/70 AG3 M3 mora zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane u tablici 8.

Tablica 8. Zahtjevi kvalitete agregata za primjenu u AC 11 50/70 AG3 M3

Tehnicka svojstva Ispitna metoda Razredi prema HRN EN 13043
Granulometrijski sastav
HRN EN 933-1 Gc90/15
(nadzrnje i podzrnje)
Najveci dopusteni razred udjela sitnih ¢estica HRN EN 933-1 fi®
Najmanji dopusteni razred udjela drobljenih zrna i udjela
HRN EN 933-5 Cioo/0
lomljene povrsine zrna
Najveci dopusteni razred indeksa plosnatosti HRN EN 933-3 Flo
HRN EN 933-4 Sho
o
- | Najveci dopusteni razred otpornosti na predrobljavanje
© HRN EN 1097-2 LA
S0 ::. metodom , Los Angeles”
S
oo ™
d % | Najveci dopusteni razred otpornosti agregata na povriinsku HRN EN 1097-8, AAV
[= -~ 15
2 g abraziju Dodatak A
S
5 Najveci dopusteni razred otpornosti agregata na trosenje HRN EN 1097-1 Moe20
Najmanji dopusteni razred otpornosti agregata na polirnost HRN EN 1097-8 PSVso
Najveci dopusteni razred upijanja vode za ocjenu otpornosti na | HRN EN 1097-6
WA242
smrzavanje-odmrzavanje
HRN EN 12697-11
Prionljivost bitumenskog veziva >80% (6h)@
(Metoda A)
Najveci dopusteni razred otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1367-1 ili
Fi1ili MS1s
odmrzavanje ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gr90, Grcl0
- Najvedi dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 fro
0 ‘S
)
& % Najvedi dopusteni razred kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBr10
©
— O
S 5 | Najmaniji dopusteni razred uglatosti zrna (koeficijent protoka) | HRN EN 933-6 Ecs30@
n <t
= S | Najveci dopusteni razred upijanja vode za ocjenu otpornosti WAz42
= HRN EN 1097-6
na smrzavanje-odmrzavanje
Porijeklo R PSVpekt. 30 PSVnr
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() za frakciju 2/4 mm dopusten je razred f2, osim za opovrsinske obrade

(9 u sluéaju primjene za zastitne slojeve hidroizolacije

) sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

() koeficijent protoka zrnja veli¢ine £ 2mm izdvojenog od frakcije 0/4 mm

(@ omjer masenog udjela mijesanog agregata 0/4 mm i sitnog agregata 0/2 mm u bitumenskoj mje3avini ne smije biti veéi od 1,45

(@) u slu¢aju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljsanje prionjivosti

(e)za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,093 mm smije biti najvide 5 % (m/m)

Punilo koje se koristi za izradu habajucéeg sloja od AC 11 50/70 AG3 M3 mora zadovoljavati zahtjeve
kvalitete propisane u tablici 9.

Tablica 9. Zahtjevi kvalitete punila za primjenu u AC 11 50/70 AG3 M3

HRN EN 13043
Totke ' . Uvjeti kvalitete
Svojstvo Ispitna norma
norme
Otvori sita (mm) | Prolaz kroz sito, %(m/m)
5.2.1. | Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,093 70 do 100
5.2.2. |Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MB:10
5.3.1. | Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1%(m/m)
5.3.2. | Gustoda punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
5.3.3.1. | Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 V8738, V3s/a5
5.3.3.2. | Promjena to¢ke razmek3anja (A PK) HRN EN 13179-1 Ares8/16, Argsl7/25, Arses25
5.4.1. | Topljivost punila u vodi HRNrgé\lk;i?_l’ WS1o
5.4.2. | Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
543, Udio kalcvuevog kar.bonata u HRN EN 196-21 CCoo
vapnenackom punilu
5.4.4. | Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 KaNR, KaDekl., Ka10, Ka20, Ka25
5.5.2.1@ | «Bitumenski broj» dodanog punila HRN EN 13179-2 Ispituje se
5530 Gubitak Zarenjem (ugljenog leteceg HRN EN 1744-1, deklarirani raspon ne smije biti ve¢i od 6%
7 | pepela) Togka 17 mase
) . raspon ne smije biti veci od 0,2Mg/m3 od
5.5.4.® [Gustoéa dodanog punila HRN EN 1097-7 ) . i N )
proizvodaceve deklarirane vrijednosti
. 3 . HRN EN 1097-3: deklarirani raspon mora biti izmedu
5.5.5.@ [Nasipna gustoéa u kerozinu .
Dodatak A 0,5Mg/m3i 0,9Mg/m?3.
. o . . deklarirani raspon ne smije biti veci od
5.5.6.2) | Blaineov-o ispitivanje specifi¢ne povriine HRN EN 196-6 R
140m?/kg.
@ Napomena: ocjena ujednadenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodada punila
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zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Granulometrijski sastav mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 10.

Tablica 10. Granulometrijski sastav za habajuéi sloj AC 11 50/70 AG3 M3

Tocka norme HRN EN 13108-5 Otvor sita AC11
[mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]
22.4
16 100
11,2 90 do 100
4
Granulometrijski sastav, 8 0.do 60
4 25 do 38
toctka 5.2.2@
2 17 do 30
]_ -
0,25 9do 20
0,063 7.0do 12,0
@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

Fizicko-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 11.

Tablica 11. Fizicko—-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za habajudi sloj AC 11 50/70 AG3 M3

HRN EN 13108-5

(empirijski pristup)
Totka 5.4 @ Vimin3
Udio Supljina, V % (V/V)
Vmax3,5
= (a) v . . VFBmin65
Tocka 5.5 Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmax83
Tocka 5.6 ) Najvedi razred ocjedivanja veziva, % (m/m) Do,3
Totka 5.7 Najmaniji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce, ITSR (%) ITSRso
Tocka 5.9 @Tablica 13 Najveca brzina deformacije, WTSar (mm/103 ciklusa) WTSaR nR
Tocka 5.4.4. @ Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar, (%) PRDar nr

odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
®) jspitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-1

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijagem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2) a volumetrijska svojstva se

© uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3
@ uzorci se spravljaju valjkastim zbijaéem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pss — P100)), a ispituju se

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P100)), @ ispituju se
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko

prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Svojstva ugradenog (izvedenog) habajuéeg sloja moraju odgovarati sljedec¢im zahtjevima danim u tablici

12.

Tablica 12. Svojstva ugradenog (izvedenog) habajuceg sloja

Svojstvo Norma Zahtjev
Stupanj zbijenosti, % - > 98
Udio $upljina, %(V/V) HRN EN 12697-8 2,5do 8
, , ALP A-StB/ TSC
Povezanost slojeva (N/mm?) >1,0
09.753
Ravnost, IRl100, (M/km) PAT01:2001 <1,5/2,0@
Hvatljivost (SRT) HRN EN 13036-4 >55
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 >0,35
Otpornost na WTSAIR (mm/103 C|k|) < 0,07
. HRN EN 12697-22
pojavu kolotraga | PRDag, (%) <7,0

Visina sloja:

dopusteno odstupanje najvise mm

110 prosjecno i

115 pojedinacno

Poprecni pad:

dopusteno odstupanje najvise, mm

dopusteno odstupanje od projektiranog poprec¢nog pada (svaki profil), <+0,4
%(aps.)
Polozaj sloja: <435

Debljina sloja: dopusteno odstupanje od projektne debljine, najvise

-15% (pojedinacna vrijednost)
-5% (srednja vrijednost)

padove

@ koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

b) oéekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnosti IRl 100

© vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM i PA

() odnosi se na mjesavine s udjelom 3upljina od 7 do 10 %(v/v)
 odnosi se na mje3avine s udjelom $upljina od 11 do 15 %(v/v)

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnosti IRI100 ako se radi o oteZavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih elemenata nivelete (usponi

iznad 3,5%, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te prekidima u voznoj povrsini (dilatcijske naprave, slivnici, okna)

® ukoliko se visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne uzduzne i popreéne

P45

GLAVNI PROJEKT
MAPA 30

OPCI DIO
Zagreb, oZzujak 2023.
Stranica 45 /112




Projekt / Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |

RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
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Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Habajuéi sloj AC 11 surf 50/70 AG4 M4

Habajuci sloj AC 11 surf 50/70 AG4 M4, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je u debljini od 5 cm u kolnickoj
konstrukciji nogostupa. Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena 50/70 prema EN 12591.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava agregata odreduju se, odnosno
provode, prema normi HRN EN 13043. Agregat koji se koristi za izradu habajuceg sloja od asfaltbetona AC 11 surf
50/70 AG4 M4 mora zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane u tablici 13.

Tablica 13. Zahtjevi kvalitete agregata za primjenu u AC 11 surf 50/70 AG4 M4

P45

MAPA 30

Tehnicka svojstva Ispitna metoda Razredi prema HRN EN 13043
Granulometrijski sastav
L . HRN EN 933-1 Gc90/15
(nadzrnje i podzrnje)
Najveéi dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 f1®
Najmaniji dopusteni razred udjela drobljenih zrna
. . " HRN EN 933-5 Coop1
i udjela lomljene povrsine zrna
Najveci dopusteni razred indeksa plosnatosti HRN EN 933-3 Flo
HRN EN 933-4 Sl
w | Najveci dopusteni razred otpornosti na
< . ) u HRN EN 1097-2 LAso
*u,-,; = predrobljavanje metodom ,Los Angeles
& o[ Najveci dopusteni d ot ti t HRN EN 1097-8
B o aJV(iCI opus en.ll razred otpornosti agregata na , AAVse AAVig @
= @ povrsinsku abraziju Dodatak A
o0
s < | Najvedi dopusteni razred otpornosti agregata na ©
< - . . HRN EN 1097-1 Mpe20  MpeNR €
& [ troSenje
(o]
Najmaniji dopusteni razred otpornosti agregata na
: HRN EN 1097-8 PSVbek.30 PSVig
polirnost
Najveci dopusteni razred upijanja vode za ocjenu HRN EN 1097-6 Wisa2
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje #
L . . HRN EN 12697-11 4
Prionljivost bitumenskog veziva >80% (6h)@
(Metoda A)
Najvedi dopusteni razred otpornosti na HRN EN 1367-1 ili £ ili MS
smrzavanje-odmrzavanje ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2 1o
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gn90, Grc10
- Najveci dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 fio
oo _
i," S | Najvedi dopusteni razred kvalitete sitnih éestica HRN EN 933-9 MB:10
o =
c 3 Najmaniji dopusteni razred uglatosti zrna @
S5 - HRN EN 933-6 Ecs30'8
R o (koeficijent protoka)
S— \ 7. v . .o . .
s © | Najvedi dopusteni razred upijanja vode za ocjenu
. . . HRN EN 1097-6 WA242
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje
Porijeklo - PSV pek.30  PSVne
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
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Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

© u slu¢aju primjene za zastitne slojeve hidroizolacije

® sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

@ omjer masenog udjela mijeanog agregata 0/4 mm i sitnog agregata 0/2 mm u bitumenskoj mje3avini ne smije biti veéi od 1,45

() za frakciju 2/4 mm dopusten je razred f2, osim za opovrsinske obrade

@ u slu¢aju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljsanje prionjivosti

() za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih éestica manjih od 0,093 mm smije biti najvise 5 % (m/m)

@ koeficijent protoka zrnja veli¢ine < 2mm izdvojenog od frakcije 0/4 mm

Punilo koje se koristi za izradu habajuceg sloja od asfaltbetona AC 11 surf 50/70 AG4 M4 mora zadovoljavati

zahtjeve kvalitete propisane u tablici 14.

Tablica 14. Zahtjevi kvalitete punila za primjenu u AC 11 surf 50/70 AG4 M4

HRN EN 13043

Tocke

Svojstvo
norme

Ispitna norma

Uvjeti kvalitete

Otvori sita (mm) | Prolaz kroz sito, %(m/m)

vapnenackom punilu

5.2.1. | Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,093 70 do 100
5.2.2. |Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MB:10
5.3.1. | Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1%(m/m)
5.3.2. | Gustoda punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
5.3.3.1. | Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 V2s8/38, V3g/as
5.3.3.2. | Promjena to¢ke razmek3anja (A PK) HRN EN 13179-1 Ares8/16, Argsl7/25, Args25
5.4.1. | Topljivost punila u vodi HRNrgé\lk;i?_l’ WSi0
5.4.2. | Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
543, Udio kalcijevog karbonata u HRN EN 196-21 CCoo

5.4.4. | Udio kalcijevog hidroksida

HRN EN 459-2

KaNR, KaDekl., Ka10, Ka20, Ka25

5.5.2.1@ | «Bitumenski broj» dodanog punila

HRN EN 13179-2

Ispituje se

5.5.3.@
pepela)

Gubitak zarenjem (ugljenog leteceg

HRN EN 1744-1,
Tocka 17

deklarirani raspon ne smije biti veci od 6%
mase

5.5.4.® [Gustoéa dodanog punila

HRN EN 1097-7

raspon ne smije biti veci od 0,2Mg/m3 od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti

5.5.5.@ [Nasipna gustoéa u kerozinu

HRN EN 1097-3:
Dodatak A

deklarirani raspon mora biti izmedu
0,5Mg/m3i 0,9Mg/m?3.

5.5.6.@ [Blaineov-o ispitivanje specifi¢ne povriine

HRN EN 196-6

deklarirani raspon ne smije biti veci od
140m?/kg.

@ Napomena: ocjena ujednadenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodaca punila
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
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Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 15.

Tablica 15. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za habajuci sloj AC 11 surf 50/70 AG4 M4

Tocka norme HRN EN 13108-1 Otvor sita AC11
(empirijski pristup) [mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]
224
16 100
11,2 90 do 100
Granulometrijski sastav, 8 70do 92
4 42 do 72
tocka 5.3.1.2®
2 25 do 50
1 16 do 41
0,25 6 do 27
0,063 3,0do 10,0
@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) koristi se i za nosivo-habajuée slojeve

Fizicko-mehanicka svojstva bitumenske mjesSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 16.

Tablica 16. Fizicko—-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine za habajudi sloj AC 11 surf 50/70 AG4 M4

HRN EN 13108-1

(empirijski pristup)
Totka 5.2.2 @ Vinini 5
Udio Supljina, V % (V/V)

Vmax4

. VFBminzo
Tocka 5.3.3. @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)

VFBmaxBE

Tocka 5.2.4 ® Najmanji omjer indirektne vlaéne &vrstoée, ITSR (%) ITSR7%
Tocka 5.2.6 “Tablica 8 Najveda brzina deformacije, WTSar, mm/103 ciklusa WTSaR NR
Tocka 5.2.6 ) Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDAR nR
To¢ka 5.3.4. @ Najmaniji udio 3upljina u agregatu, VMAmin, % (V/V) VMA minng

odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
(b

s

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

(d]

koristi se za pjesacke i biciklisticke staze

(e)

ne koristi se u podruéjima kontinentalne klime

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijagem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2) a volumetrijska svojstva se

uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.3
uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.20 (Pgg — P100)), @ ispituju se

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P100)), @ ispituju se
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
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zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko
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Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Svojstva ugradenog (izvedenog) habajuceg sloja moraju odgovarati sljedeéim zahtjevima danim u tablici 17.

Tablica 17. Svojstva ugradenog (izvedenog) habajuceg sloja

Svojstvo Norma Zahtjev
Udio 3upljina, (vol %) HRN EN 12697-8 1,5-6,0%
Stupanj zbijenosti,® (%) - 297%

Debljina sloja:
- pojedinacno, najvise
- srednja vrijednost, najvise

- 10 % od projektirane, ali ne vise od -
10 mm
- 5% od projektirane

Visina sloja:

e dopusteno odstupanje, mm

Y . Ly +10%
- dopusteno odstupanje najvise
Poprecni pad sloja: +0.4%
e dopusteno odstupanje (svaki profil), najvise % (aps) e
Polozaj sloja: +50

Debljina sloja: dopusteno odstupanje

-15% (pojedinacna vrijednost)
-5% (srednja vrijednost)

@ za pjesacke i bisiklisti¢ke staze <9 vol.%

poprecne padove

®) ukoliko se visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne uzduzne i
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4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
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Nosivi sloj AC 22 base 50/70 AG6 M2

Bitumenizirani nosivi sloj AC 22 base 50/70 AG6 M2, prema normi HRN EN 13108-1, predviden je u debljini od 6,0
cm u kolni¢koj konstrukciji prometnice.Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena 50/70 prema HRN EN 12591.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava agregata odreduju se odnosno provode
prema normi HRN EN 13043. Agregat i punilo koje se koristi za izradu nosivog sloja asfaltbetona AC 22 base 50/70

AG6 M2 mora zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane u tablici 18.

Tablica 18. Zahtjevi kvalitete agregata za primjenu u asfaltbetonu tipa AC 22 base 50/70 AG6 M2

J D GLAVNI PROJEKT
-\I 45 MAPA 30

Tehnicka svojstva Ispitna metoda Razredi prema HRN EN 13043
Granulometrijski sastav Gc90/15
. . . HRN EN 933-1
Granicne vrijednosti i tolerance Gaops @
Najvedi dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 f
Najmaniji dopusteni razred udjela drobljenih
- . v HRN EN 933-5 Coop1
zrna i udjela lomljene povrsine zrna
)
§° N Najveci dopusteni razred indeksa oblika HRN EN 933-4 Flo
EP : Najveci dopusteni razred otpornosti na
_ o . . y HRN EN 1097-2 LAsg
£ 3 predrobljavanje metodom ,Los Angeles
:Ec g Najveéi dopusteni razred upijanja vode za HRN EN 1097-6 Wiaa2
g
ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje (prema tocki 7) *
Najvedi dopusteni razred otpornosti na HRN EN 1367-1 ili i
smrzavanje-odmrzavanje ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2 Fuili MS1s
Prionljivost bitumenskog veziva HRN EN 12697-11
>70% (6h)©
(Metoda A)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Ga90,G1c10
‘é =] Najvedi dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 fio
9 q
oo 3 Najveci dopusteni razred kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBe10
‘E H Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna
5 g “amanidop g HRN EN 933-6 Ecs30%
9 o (koeficijent protoka)
S 9 Najveci dopusteni razred upijanja vode za
ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA;42
odmrzavanje
@ dopustena je uporaba i kombiniranih (dvije ili vise) susjednih frakcija krupnog agregata
®) odnosi se na frakcije 8/16 i 16/32 mm
© y sluéaju kad je prionljivost manja od 70 %, mora se upotrijebiti dodatak za pobolj$anje prionjivosti
@ koeficijent protoka zrnja veli¢ine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm
© odnosi se samo na frakciju 0/4 mm
oPCI DIO
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Punilo koje se koristi za izradu habajuceg sloja od asfaltbetona AC 22 base 50/70 AG6 M2 mora zadovoljavati zahtjeve
kvalitete propisane u tablici 19.

Tablica 19. Zahtjevi kvalitete punila za primjenu u AC 22 base 50/70 AG6 M2

HRN EN 13043

Totke Uvjeti kvalitete
Svojstvo Ispitna norma
norme
Otvori sita (mm) | Prolaz kroz sito, %(m/m)
5.2.1. | Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,093 70 do 100
5.2.2. |Ocjena kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 MBe10
5.3.1. | Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1%(m/m)
5.3.2. | Gustoéa punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
5.3.3.1. | Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 V>8/38 V3g/a5
5.3.3.2. | Promjena tocke razmeksanja (A PK) HRN EN 13179-1 Ares8/16, Argsl7/25, Args25
. . . EN 1 -1,
5.4.1. | Topljivost punila u vodi HRNrOé\Ika 71?54 WS
5.4.2. | Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
543, Udio kalcvuevog kar.bonata u HRN EN 196-21 Con
vapnenackom punilu
5.4.4. | Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 KaNR, KaDekl., Ka10, Ka20, Ka25
5.5.2.1@ | «Bitumenski broj» dodanog punila HRN EN 13179-2 Ispituje se
5530 Gubitak Zarenjem (ugljenog leteéeg HRN EN 1744-1, deklarirani raspon ne smije biti veéi od 6%
7 | pepela) Tocka 17 mase
raspon ne smije biti veéi od 0,2Mg/m? od
5.5.4.@ [Gustoéa dodanog punila HRN EN 1097-7 P . 5 ) . N e/ )
proizvodaceve deklarirane vrijednosti
. 3 . HRN EN 1097-3: deklarirani raspon mora biti izmedu
5.5.5.@ [Nasipna gustoéa u kerozinu 5. R
Dodatak A 0,5Mg/m3i 0,9Mg/m?3.
. o . . deklarirani raspon ne smije biti veci od
5.5.6.2) | Blaineov-o ispitivanje specifi¢ne povriine HRN EN 196-6

140m?/kg.

@ Napomena: ocjena ujednalenosti proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodada punila
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Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 20.

Tablica 20. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za nosivi sloj AC 22 base 50/70 AG6 M2

Tocka norme Otvor sita AC 22 base
HRN EN 13108-1 [mm] Prolaz kroz sito [%(m/m)]
45
31,5 100
22,4 90 do 100
16 -
Granulometrijski sastav, 118,2 57do 83
< (@) :
tocka 5.3.1.2 4 29 do 59
2 18 do 43
1 11 do 36
0,25 5do 22
0,063 2,0d0 10,0
Minimalni udio bitumena, to¢ka5.3.1.3 ® Bmin'© Bmin3,0
@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine moraju odgovarati zahtjevima u tablici 21.

Tablica 21. Fizicko — mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za nosivi sloj AC 22 base 50/70 AG6 M2

Svojstvo Uvjet kvalitete
Totka 5.2.2 @ Vinina
Udio Supljina, V % (V/V)

VmaxS

. VFBminSO
Tocka 5.3.3.@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)

VFBmaxSO

Tocka 5.2.4. ® Najmanji omjer indirektne vlaéne &vrstoée, ITSR (%) ITSRnR
Tocka 5.2.6 “Tablica 8 Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103 ciklusa WTSaR NR
Toéka 5.2.6.1 Tablica 9 Najveda relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDaR ng
Tocka 5.3.4. Najmaniji udio 3upljina u agregatu, VMAmin, % (V/V) VMA minng

odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6

ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6.

@ yzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstva se

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijagem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3
© uzorci se spravljaju valjkastim zbijaéem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pss — P100), a ispituju

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), @
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Svojstva ugradenog (izvedenog) nosivog sloja moraju odgovarati sljede¢im zahtjevima danim u tablici 22.

Tablica. 22 Tehnicka svojstva ugradenog (izvedenog) nosivog sloja

Svojstvo Norma Zahtjev
Stupanj zbijenosti, % - > 98
Udio Supljina, %(V/V) HRN EN 12697-8 4do 10

Povezanost slojeva (N/mm?)

ALP A-StB/ TSC
09.753

Ne ispituje se

Uzduzna ravnost ™, IRl100, (Mm/km)

HRN EN 13036-5
HRN EN 13036-6

< 2,50

Hvatljivost (SRT)

HRN EN 13036-4

Ne ispituje se

Tekstura, (mm)

HRN EN 13036-1

Ne ispituje se

Otpornost na
pojavu kolotraga

WTSar (mm/10° cikl.)

PRDar, (%)

HRN EN 12697-22

<0,10

<70

Visina sloja:

dopusteno odstupanje najvise mm

115 prosjecno i

120 pojedinacno

Poprecni pad:

dopusteno odstupanje najvise, mm

dopusteno odstupanje od projektiranog poprecnog pada (svaki profil), <+0,4
%(aps.)
Polozaj sloja: <435

Debljina sloja: dopusteno odstupanje od projektne debljine, najvise

-15% (pojedinacna vrijednost)
-5% (srednja vrijednost)

padove

@ koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

b) oéekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnosti IRl 100

© vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM i PA

() odnosi se na mjesavine s udjelom 3upljina od 7 do 10 %(v/v)
 odnosi se na mje3avine s udjelom 3upljina od 11 do 15 %(v/v)

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnosti IRI100 ako se radi o oteZavaju¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih elemenata nivelete (usponi

iznad 3,5%, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te prekidima u voznoj povrsini (dilatcijske naprave, slivnici, okna)

® ukoliko se visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne uzduzne i popreéne
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Cestogradevni bitumen 50/70
Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti cestogradevnog bitumena 50/70 dani su u tablici 23.

Tablica 23. Tehnicka svojstva, ispitne metode i uvjeti cestogradevnog bitumena 50/70

Tocka norme - . . Vrste i uvjeti kvalitete za
Tehnicko svojstvo Ispitna norma )
HRN EN 12591 tip 50/70
Konzistencija pri srednjoj temperaturi
JV P o) P Penetracija na 25°C, 0,1 mm HRN EN 1426 50-70
uporabe, tocka 5.2.2
Konzistencija pri povisenoj
J. prip VJ Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 46 -54
temperaturi uporabe, tocka 5.2.3
Krtost pri niskoj temperaturi uporabe, .
. Tocka loma po Fraassu,’C HRN EN 12593 <-8
tocka 5.2.4
HRN EN 12591
Indeks penetracije -1,5 do +0,7
Dodatak A
Temperaturna osjetljivost, Dinamicka viskoznost na 60°C,
. HRN EN 12596 NR
tocka 5.2.5 Pa*s
Kinematicka viskoznost na 135
HRN EN 12595 > 295
°C, mm2/s
Promjena mase, %(m/m) HRN EN 12607-1 <£0,5
Trajnost (otpornost na otvrdnjavanje N -
. Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 > 50
prema HRN EN 12607-1, tocka 5.2.6)
Porast tocke razmeksanja, °C HRN EN 1427 <11
Gustoca, kg/m3 HRN EN 15326 navesti
Ostala svojstva, tocka 5.2.7 Tocka paljenja, °C HRN EN 1SO 2592 > 230
Topljivost, %(m/m) HRN EN 12592 >99,0
U Zagrebu, oZujak 2023.
Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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2.1.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

1. OPCENITO
2. PRIPREMNI RADOVI
3. GRADEVINSKI RADOVI
I ZEMUANI RADOVI
Il DONJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)
n GORNJI NOSIVI SLOJEVI (KOLNICKI ZASTOR)

v HABAJUCI SLOJ

Vv ODVODNIJA

A TESARSKI RADOVI

Vil ZIDARSKI RADOVI

Vil BETONSKE KONSTRUKCUIE
IX IZOLATERSKI RADOVI

1. OPCENITO

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni struéni nadzor. Prije prelaska na iducu
fazu radova, nuino je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slucaju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. Izvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve
mjere osiguranja i kontrole kakvoce. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati
zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke. Osobito se u svemu treba pridrZzavati "Op¢ih tehnickih uvjeta
za radove na cestama" (Knjige | - VI, Hrvatske ceste, Zagreb 2001.) u dijelu koji je na snazi, te rjeSenja detalja
prema projektima. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazocnost nadzornog inZenjera, kontinuirani
geodetski nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

Pri gradenju obavezna je primjena svih vazecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i konstrukcije koje
se koriste i primjenjuju tijekom izvedbe. Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoditelj, Nadzorni
inZenjer i Revident su duzni pridrzavati se odredbi navedenog zakona

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)
Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14,130/17, 39/19)
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13,54/13,148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 04/23)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20,
85/22,114/22)
9. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
10. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)
11. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13,153/13, 78/15,12/18, 118/18)
J : GLAVNI PROJEKT TEHNICKIVD}O
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Zakon o zastiti prirode (NN 80/13,15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13,73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o za&titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN
69/99,151/03,157/03,87/09,88/10,61/11,25/12,136/12,157/13, 152/14,98/15,44/17,90/18, 32/20,
62/20, 117/21, 114/22)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20, 90/23)

Pravilnik o prijenosu javnih cesta i nerazvrstanih cesta (NN 86/12)

Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 85/16, 24/17, 70/19)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (92/19)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati
sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 03/21)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15,117/17)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata na prirodu (NN 89/07)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 105/20)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08,
143/21)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog doprinosa (NN 15/19)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o postupanju s viSkom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih
radova (NN 79/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
78/13)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 103/18, 97/23)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 29/18, 43/19, 150/22)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21)

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama — na dijelu koji je na snazi

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA | PROIZVODA KOJI NEMAJU VALIANU DOKUMENTACIJU.

J GLAVNI PROJEKT TEHNICKI DIO
\ID45 MAPA 30 Zagreb, oZujak 2023.

Stranica 56 /112



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_05_35_627.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_118_2352.html

Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava Projektanski ured:

obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Projektni biro P45 d.o.0. za
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ na gradiliStu mora posjedovati odgovarajuéu

dokumentaciju za gradenje i to:

e rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja sukladno
posebnom propisu

e ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

e akt oimenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova

e ugovor o stru¢nom nadzoru sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi propisani akt

za gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17,

39/19, 125/19

e izvedbeni projekt ako je to propisano zakonom ili ugovoreno
e izvjeSée o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano
e gradevinski dnevnik

e dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o
sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih
dijelova gradevine temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja
gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim
Zakonom, posebnim propisom ili projektom

e elaborat iskolcenja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta i

e propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom.

Kontrolna ispitivanja

O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se kroz cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedede dijelove:

e naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje

e prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete

e ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradilisSnu

dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekudih
ispitivanja koja se odnose na isporucene kolicine.
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2. PRIPREMNI RADOVI
Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvoditelju radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na
gradilistu, posebne uvjete koji utjecu na nacin gradenja i sl.). lzvoditelj preuzima iskol¢enu trasu nakon obilaska
svih iskoléenih dijelova gradevine (HRN U.E1.010).

Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom

Izvoditelj je sam duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista, ako ugovorom nije suprotno
dogovoreno.

Dinamika izvodenja radova

Izvoditelj je uz ponudu duZan priloziti PLAN DINAMIKE IZVODENJA RADOVA s prijedlogom roka zavr$etka radova.
Ako investitor traZi odredeni rok zavrSetka, tada je izvoditelj duzan uz dinamicki plan izvodenja dati nacin
pojafanog angaziranja kapaciteta kojim ce se moci zadovoljiti trazeni rok. AngaZiranje planiranih kapaciteta
podlijeZe stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad
u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti neée priznavati kao razlog za
produljenje roka, niti ¢ée se posebno obracunavati stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega
konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

Organizacija gradilista

Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih prikljucaka izraduje izvoditelj i treba je dati na uvid i
odobrenje investitoru.

Osiguranje objekta

Prije pocetka izvodenja radova izvoditelj je duZan osigurati objekt kod OZ-a i prijaviti ga nadleznoj Gradevinskoj
inspekciji, te o tome dati investitoru pisani dokaz.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehnicke zastite, prema vazeéim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaéeni faktorom
gradiliSta. Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvoditelj je duzan pravovremeno prijaviti poc¢etak radova
nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovijeriti kod inspekcije
rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

Geodetska kontrola

Izvoditelj je duZzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradiliStu treba redovno obnavljati
iskol¢enja gradevine polozajno i visinski u skladu sa standardom (HRN U.E1.010). Sva zapaZanja unositi u
gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja vrsiti:

e stalnu kontrolu iskol¢ene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika
e kontrolu osiguranja svih tocaka

e kontrolu postavljenih profila

e kontrolu repera i poligonih tocaka
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Osobitu paZnju posvetiti kontroli projektirane geometrije (tlocrtne i visinske) rubnjaka, rigola ograda.

3. GRADEVINSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti to¢no prema opisu, projekta, troSkovnika i Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama
(Hrvatske ceste, Zagreb 2001.) u dijelu koji je na snazi. U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne
osobine finalnog produkta izvoditelj je duzan pridrzavati se uobicajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe
vazedih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoditelj je obavezan pridrZavati se
upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja,
ukoliko nije vec¢ detaljno opisano troSkovnikom, a narocito u slu¢ajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih
standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i postoje¢im gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u
skladu s odredbama troSkovnika.

Ako izvoditelj sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao
preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante i nadzornu sluzbu s obrazloZenjem i
dokumentacijom. Konac¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inZzenjerom investitora, nakon
proucenog prijedloga proizvoditelja.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta. O
tome se izvoditelj treba informirati vec¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.
Potrebno je pridrzavati se Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13). Zakon o gradevnim proizvodima (NN

76/13, 30/14,130/17, 39/19, 118/20)

Zakonom se ureduju sustavi ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava gradevnih proizvoda, radnje koje u okviru
ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava gradevnih proizvoda provode proizvodaci gradevnih proizvoda te
prijavljena i odobrena tijela, dokumenti ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava gradevnih proizvoda, zahtjevi
za prijavljena i odobrena tijela, postupak prijave, obveze prijavljenih i odobrenih tijela, obveze i zahtjevi za
imenovanije tijela za tehnicko ocjenjivanje, ureduje provedba Uredbe (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta
i Vijeca od 9. oZujka 2011. koja propisuje uskladene uvjete trgovanja gradevnim proizvodima i ukida Direktivu
Vijec¢a 89/106/EEZ, (u daljnjem tekstu: Uredba (EU) br. 305/2011), uvjeti za rad i postupanje tijela odgovornog
za provedbu Uredbe (EU) br. 305/2011 i druga pitanja bitna za stavljanje na trZiste ili stavljanje na raspolaganje
na trziste gradevnih proizvoda.

Potrebno je pridrzavati se Tehnickim propisu o gradevnim proizvodima (»Narodne novine« br. 33/10, 87/10,

146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13 i 136/14) Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19

Ispitivanja i certifikati

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitetu sastavnih
materijala potrebno je:

a.) Kontrolirati kvalitetu materijala,

b.)  Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,

c.) Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Op¢im tehnickim
uvjetima.
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Kontrola kvalitete
Kontrola kvalitete sastoji se od:

e ispitivanja pogodnosti materijala,
e tekuce kontrole,
e kontrolnog ispitivanja, i

e provjere kvalitete uskladistenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.
Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Opcih tehnic¢kih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja
licencirana institucija za kontrolu kvalitete.

Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvoditelj u vlastitom
laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete. Ucestalost i vrste tekudih
ispitivanja propisani su Opc¢im tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i karakteristikama
propisanim Opéim tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moZe obavljati jedino organizacija za kontrolu
kvalitete, koja obavlja i uzrokovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani su Opc¢im tehnickim
uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale kojii podlijezu Naredbi o obaveznom cerificiranju
Drzavnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja certifikata obavlja iskljucivo ovlastena
organizacija.

Provjera kvalitete uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u ovim
slucajevima:

a) kad svojstva i karakteristike nisu praceni u tijeku proizvodnje

b) radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.
Dokumentacija

Izviestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjienom pogodnosti materijala

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvoditelju, datum uzorkovanja i
zavrsetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnic¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,
e ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.
IzvieStaj o tekuéoj kontroli
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Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik,
knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoditelj je duzan priloZiti rezultate tekuéih ispitivanja
koji se odnose na isporucene koli¢ine.

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju

IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrZavati ove podatke:

e opdidio: naslov proizvoda, podatke o proizvoditelju i naruciocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja, kolic¢inu
uzorka, zavrsetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,
e rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda kojima je
ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekude
kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrZavati ove podatke:

e opci dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvoditelju i naruciocu, datum uzorkovanja, te
laboratorijske oznake uzorka,
e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

e ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjeni materijala i
svojstva primarne sirovine,

e rok vaZenja uvjerenja.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala asfaltnih mjesavina
utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja, te
laboratorijsku oznaku uzorka,
e rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

e rok vaZenja uvjerenja.

Izviestaj o provjeri kvalitete uskladistenog materijala

Izvjestaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijamaili uskladistenog u silose, cisterneii sl., izdaje
se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvoditelju, datum uzorkovanja i
zavrsetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,
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e pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,

e nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
e ocjenu kvalitete,

e misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

| ZEMLIANI RADOVI

Posebni uvjeti

Pripremu gradiliSta izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti to¢no prema projektu. Predvidenu
kategoriju tla oznacenu stavkom troSkovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilista i
nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zatecenu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zakljucak
konstatirati upisom u gradevinski dnevnik. Nakon zavr3etka gradnje treba izvrsiti uredenje gradilista, te ukloniti
sve nepotrebno s gradilista.

Jedini¢nom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti :

e sav potreban rad za doti¢nu stavku,
e sva potrebna razupiranja, podupiranjaisl.,
e kontrolno iskol¢enje gradevine

e sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se
nepotrebni, nekontrolirani i slu¢ajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija c¢e se vrsiti stru¢no uz stalnu
prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvoditelja,

e ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrSavim betonom, osiguranje permanentnog otjecanja
oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne il tehnicke mogucénosti i
crpljenje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa podzemne vode,
ukljucivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Crpljenje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jedini¢nih cijena jer ¢e one u slucaju temeljenja
ispod nivoa podzemne vode biti definirane tehnic¢kim rjeSenjem temeljenja i opisom u stavci troskovnika.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubicnom metru u rastresitom stanju, a stavka
obuhvaca i grubo planiranje deponije.

Kontrolna ispitivanja

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) tekuéu kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu moraju
odgovarati dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrsnog sloja nasipa
(posteljice) mjerenjem od osiguranih, iskol¢enih tocaka osi ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:

a) odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz),

b)  odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om fi 30 cm najmanje na svakih 500 m2 uredenog
temeljnog tla,
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c) ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 2000 m3 izvedenog nasipa,
d) odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om fi 30 cm najmanje na svakih 500 m2 izvedene i uredene
posteljice.

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijeno$éu. Osobito posvetiti paznju izvedbi
pokosa nasipa.

Kontrola geometrije vrsi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrsi se probno po slojevima i
obvezno na vrhu.

Tijekom radova na iskopima treba kontrolirati:

e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa
(uzimajudi u obzir geomehanicka svojstva tla),

e datijekom rada ne dode do potkopavanja ili ostecenja okolnih gradevina ili okolnog tla,

e dase ne vrie nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,

o dase ne degradira ili oStecuje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa,

e za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvoditelj je duZan osigurati pravilnu
odvodnju,

e ne smije se dozvoliti zadrZzavanje vode u iskopima,

e vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehni¢kom eleboratu, a dubine i gabarite iskopa
prema gradevinskom projektu gradevine.

Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu, odnosno moraju biti takvi da osiguraju stabilnost terena i onemoguce
naknadna slijeganja. Nestabilne plohe treba sanirati. Debljina humusnog sloja treba odgovarati projektu
(kontrolirati s nadzornim inZenjerom).

Pri hortikulturnom uredenju pokosa, treba osigurati kvalitetna gnjojiva, sjeme i sadnice.

Sve gotove povrsine trupa ceste moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzZenjera, s potrebnim
uzduznim padovima, poprecnim nagibima i zadovoljavaju¢im ravnostima.

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inZenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave na troSak
izvoditelja.

] DONIJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)

Izvoditelj radova je duZan obavljati (osigurati) teku¢u kontrolu zavrsnog nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnatog kamenog materijala koji mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.

Ovaj sloj se moZe raditi tek kad nadzorni inZenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih nagiba,
pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete.

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obuhvacaju:

a) ispitivanje modula stisljivosti pomocu kruzne ploce najmanje na svakih 500 m2,
b)  ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom na svakih 500 m2,

c) ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 2000 m2,

d) ispitivanje ravnosti povrsine letvom duljine 4 m na svakom popre¢nom profilu.
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Sve gotove povrsine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtjevati da se nedostati poprave na trosak
izvoditelja.

IZRADA NOSIVOG SLOJA OD CEMENTOM STABILIZIRANOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA

Kontrolu kvalitete izvesti prema vazeéim standardima:

B.B8. 001, B.B8. 035, B.B8. 031, B.B8. 048, B.B8. 037, B.B8. 044, B.B8. 045, U.B1. 016, U.B1. 018, U.B1. 024
B.B8. 042 Kemijsko ispitivanje agregata za beton i mort

U.B1. 030 Odredivanje pritisne ¢vrstoce tla pri jednoaksijalnoj kompresiji

U.B1. 048 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode cementnom stabilizacijom tla

U.B1. 050 Ispitivanje otpornosti cementnom stabilizacijom tla prema mrazu

B.C1. 012 Cement. Nacin isporuke, pakiranja, smjestaja i uzimanja uzoraka.

U.E9. 024 Izrada nosivih slojeva kolnicke konstrukcije cesta od materijala

stabiliziranih cementom i slicnim hidraulickim vezivima.

Tekuca ispitivanja u toku rada (osigurava izvoditelj):

- ispitivanja stupnja zbijenosti svjeze ugradenog sloja na svakih 500 m2

- ispitivanje maksimalne suhe prostorne mase stabilizacijske mjesavine na svakih 3000 m2
- ispitivanje granulometrijskog sastava na svakih 3000 m2

- ispitivanje osnovnih parametara koji odreduju kvalitetu veziva na svakih 100 t veziva
ispitivanje tlacne ¢vrstoce na pokusnim tijelima na svakih 1000 m2

- stalna kontrola ravnosti, to¢nosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom poprecnom profilu
Kontrolna ispitivanja u toku rada (osigurava narucilac):

- ispitivanje tlacne ¢vrstoce na pokusnim tijelima na svakih 3000 m2

- kontrola debljine sloja, ispravnosti profila i ravnost povrsine na svakih 3000 m2

- ispitivanje stupnja zbijenosti na svakih 250 m2

- ispitivanje maksimalne suhe prostorne mase stabilizacijke mjeSavine na svakih 5000 m2

Cis¢enje terena
Kontrolu kakvoce obavljati u svemu prema vazecéoj normi HRN U.E1.010.

Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanosenja Stete susjednim objektima,
posjedima uz trasu i imovini uopce. Rusenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja nisu predvidena za rusenje.

Iskop humusa

Prilikom iskopa humusa mora se voditi racuna da se:
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e (Odguravanje humusa u odlagaliste mora obavljati tako da ne dode do mijesanja s nehumusnim materijalom.
Ako postoji visak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagalista za njegovo
odlaganje.

e  Prilikom iskopa humusa ne smije dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno razvlazila.
Stoga tijekom iskopa treba voditi racuna o tome da je omogucena stalna poprec¢na i uzduzna odvodnja. Vodu
treba odvesti izvan trupa ceste priklju¢kom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

e Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i zbiti na
nacin kako je opisano u «OTU» potpoglavlju 2-08, te izraditi i zbiti prvi sloj nasipa u svemu kako se navodi u
«OTU» potpoglavlju 2-09. (OTU u dijelu koji je jo$ na snazi)

e Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inZenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika izvodaca, za
svaki profil posebno, ili za pojedine dionice trase ceste ako se debljina humusnog sloja na pojedinim
dionicama ne mijenja, na osnovu geomehanickog elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova.

Iskop za temelje

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili privremeno odlagaliste.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inZenjera i opéim tehnickim uvjetima.

Iskope temeljnih jama izvoditi odgovarajuéim strojevima, uz potrebnu zastitu. Temeljne jame nakon iskopa mora
pregledati stru¢njak geomehanicar te zajedno s nadzornim organom investitora potvrditi da izgled jame i
kvaliteta tla odgovaraju geotehni¢kim podacima prema kojima su temelji projektirani i da je sve obavljeno u
skladu s Pravilnikom o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (N.N. 15/90). Nakon toga
moze se pristupiti betoniranju temelja.

Izrada nasipa

Radovi izrade nasipa obuhvadaju nasipanje, razastiranje, zbijanje, ako je potrebno vlaZenje i susenje, te
planiranje materijala u nasipu u skladu s njegovim dimenzijama i nagibom zadanim projektom prema zahtjevima
iz opée tehnickih uvjeta. Takoder, radovi moraju biti obavljeni u skladu sa svim zahtjevima kao i radovi na
temeljnom tlu.

Izrada nasipa se vrsi nasipanjem materijala koji je razasut vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu koji je najvise
jednak projektiranom uzduzZnom nagibu nivelete. U popre¢nom smjeru nasip mora imati minimalni poprecni pad
u svim fazama izrade. Svaki sloj nasipa mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje, a
zbijanje se vrsi od niZeg ruba prema visem. NavoZenje materijala bi se trebalo vrsiti po vec zbijenom dijelu nasipa
i to uvijek po novom tragu, tako da se dobije jednoli¢no zbijanje slojeva. Nasipanje novog sloja se vrsi samo kad
je prethodni sloj dovoljno zbijen i to je potvrdeno ispitivanjima. Visina svakog pojedinog sloja odreduje se u
skladu s vrstom materijala kojom se nasipava i moguénosti strojeva za zbijanje. Ako za neki materijal kojim se
nasipava i strojeve kojima se zbija ne postoji neko iskustvo o moguénosti zbijanja, debljina nasipnog sloja se
odreduje na pokusnoj dionici koja je duzine 50 m.

Na tu se dionicu navozi sloj materijala one debljine za koji se pretpostavlja da se moZe u cijelosti zbiti
predvidenim strojevima za zbijanje. Sloj se zbije strojevima za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza vrie se
ispitivanja zbijenosti.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u gradevinski
dnevnik. Nasipni materijal se nanosi na uredeno temeljno tlo ili na vec izradeni sloj nasipa. Nakon zavrsetka
nasipa planiraju se njegovi pokosi.

Kontrola dimenzija nasipa se vrsi tijekom rada i usporeduje se dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola se vrsi
pri preuzimanju zavrsnog sloja nasipa. Ako se utvrdi da je nagib pokosa nasipa vedi od projektiranog, nadzorni
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inZenjer moze traziti korekcije u skladu s projektiranim nagibom. Ispravak nagiba mozZe se izvesti pomocu
stepenica, a materijal mora zadovoljavati iste kriterije kao i za nasip. Nije dopusteno smanjivanje nagiba nasipa
"naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i prethodne izrade stepenica. Propisi na osnovi kojih se obavlja
kontrola materijala za izradu i pri izradi nasipa su regulirani Hrvatskim normama (HRN):

Tablica B.23. Popis normi za obavljanje kontrole materijala za izradu nasipa i pri izradi nasipa

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/79 Odredivanje specifi¢ne teZine tla

HRN U.B1.016/79 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/79 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/79 Odredivanje granica konzistencije tla

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Tekuca ispitivanja kod izrade nasipa obuhvadaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov pokus i odredivanje modula stiljivosti kruznom plo¢om, najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja
nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala hajmanje na svakih 4000 m? izvedenog
nasipa. Tekuca ispitivanja za nasipe koji je izraduju od kamenog materijala dobivenoga miniranjem obavljaju se
u laboratoriju na materijalu najveceg zrna do 10 cm, a udio pojedinih frakcija odreduje se vizualnom kontrolom.
U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moZe biti manji od minimalno trazenog, s time da po
apsolutnoj vrijednosti ne odstupa vise od 5% pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju, te 10% pri mjerenju
modula stisljivosti. Ako je u jednoj seriji broj pokusa manji od pet tada svi rezultati moraju biti veci od najmanje
trazenog.

Kontrolna ispitivanja obuhvadaju odredivanje stupnja zasi¢enosti u odnosu na standardni Proctorov pokus ili
odredivanja modula stisljivosti kruZnom plo¢om promjera 30 cm i to najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja
nasipa.
Takoder obuhvadéaju ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala na svakih 8000 m? izvedenog
nasipa.

Tablica B.24. Ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

1] GORNJI NOSIVI SLOJEVI (KOLNICKI ZASTOR)

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) tekuc¢u kontrolu bitumeniziranog nosivog sloja (BNS) i habajuceg
sloja (SMA i AC) - ako je projektom predviden i to kroz kontrolu komponenti materijala asfaltne mjesavine, kao
i kontrolu proizvedene asfaltne mjesavine, te izvedenog asfaltnog sloja. Kontrolno ispitivanje komponentnih
materijala asfaltne mjesavine treba izvesti u svemu prema Opéim tehnickim uvjetima kako slijedi:
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e za drobljeni pijesak i kamenu sitneZ ispitivanja provesti prema HRN B.B3.045 i izdati odgovarajuce
certifikate.

e za kameno brasno i stijensku masu ispitivanje provesti prema vazeéim standardima i izdati odgovarajuce
Uvjerenje o kvaliteti na osnovi izvjestaja o ispitivanju kvalitete.

Ispitivanje asfaltnih mjeSavinaiizvedenih asfaltnih slojeva mora biti provedeno u svemu prema Op¢im tehnickim
uvjetima.

Debljina, poprecni pad, polozaj, te ravnost izvedenog asfaltnog sloja moraju u svemu odgovarati mjerama iz
projekta ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave na trosak
izvoditelja.

\% HABAJUCI SLOJ

Kontrolna ispitivanja sloja, sastoje se od ispitivanja sastavnih materijala koja treba provesti prema odredbama
Opcih tehnickih uvjeta ili tehnic¢kim uvjetima u projektu kolnicke konstrukcije, gdje su detaljno navedeni postupci
i sadrzaj ispitivanja prema vazec¢im standardima.

Kontrolno ispitivanje asfalta

Kontrolno ispitivanje asfalta potrebno je provesti prema odredbama Op¢ih tehnickih uvjeta i vazeéih standarda,
Sto se odnosi na asfaltne mjesavine i ugradeni asfalt.

Prethodni sastav asfaltne mjeSavine mora biti prostorno projektiran, kako bi se osigurala otpornost asfalta na
trajne deformacije.

Posebna paznju posvetiti ravnosti slojeva koju treba mjeriti prema uputama u Opéim tehnickim uvjetima.

Nadzorni ée inZenjer pomno nadzirati ugradnju slojeva asfalta pri ¢emu izvoditelj mora pruziti dokaze o kvaliteti
mjesavine, zbijenosti slojeva, debljini slojeva i njihovoj ravnosti.

Potrebno je provesti i mjerenje hvatljivosti ugradenog habajudeg sloja asfalta.

\ ODVODNIJA

Posebni uvjeti

Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti to¢no prema projektu. Predvidenu
kategoriju tla oznacenu stavkom troskovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilista i
nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zatecenu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zakljucak
konstatirati upisom u gradevinski dnevnik. Nakon zavrSetka gradnje treba obaviti uredenje gradilista, te ukloniti
sve nepotrebno s gradilista.

Jedini¢nom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti :

e sav potreban rad za doti¢nu stavku,
e sva potrebna razupiranja, podupiranjaisl.,
e kontrolno iskol¢enje gradevine
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e sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se
nepotrebni, nekontrolirani i slucajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti stru¢no uz stalnu
prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvoditelja, ako je
potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrSavim betonom, osiguranje permanentno otjecanje oborinske
vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehni¢ke moguénosti i crpljenje
atmosferske vode.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢cnom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obra¢unava se po kubi¢cnom metru u rastresitom stanju, a stavka
obuhvaca i grubo planiranje deponije.

Iskopi rovova za izvedbu kanalizacije

Iskop rova za izvedbu kanalizacije, zastitno zatrpavanje cijevi, montaZa cijevi i spojeva, vrSe se u svemu prema
projektu i mjerama danim u projektu odvodnje.

Nakon dovrsene izvedbe kanalizacije, uspjesno izvrSenog ispitivanja na vodonepropusnost i dovrsenja izvedbe
revizionih okana, te nakon odobrenja nadzornog inZenjera, zatrpavaju se rovovi kanalizacije i proSirenja rovova
na mjestu revizionih okana. Zatrpavanje se izvodi kvalitetnim materijalom od iskopa ili zamjenskim kamenim
materijalom. Materijal se mora ugradivati zbijanjem u slojevima do te mjere, da zadovolji nosivost pojedinih
slojeva kolnicke konstrukcije.

PEHD CUEVI

Cijevi i spojevi se proizvode prema normi EN 13476
Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda prema HRN EN 1610

POLIETILENSKA OKNA

PEHD okna izraduju se po normi EN 13598:2009

Kontrola kvalitete provodi se kroz cijeli proizvodni proces i odgovara HRN 1SO 9001:2008 standardu.
Potrebna je izjava o kvaliteti, odnosno izvjestaj o ispitivanju.

Okno od politeilena mora odgovarati slijede¢im standardima:

e gusto¢a HRN EN ISO 1183

e modul elasti¢nosti i granica plasti¢nosti HRN 1SO 527

e konstrukcija okna sukladna je propisima HRN EN 13476-1; HRN EN 13476-3

Kontrola kvalitete provodi se kroz cijeli proizvodni proces i odgovara HRN ISO 14001 standardu.
Materijal od kojeg se izraduje okno ispituje se prema HRN EN 17025

Cis¢enje cjevovoda

Cjevovode se mora ocistiti prije i poslije montaze.

Prije montazZe, cijevi i elementi se Ciste da bi bila montaza laksa i da moguca nedistoca ne bi utjecala na kvalitetu
spajanja elemenata cjevovoda.

Montirani cjevovod se isto tako mora ocistiti s unutarnje strane od necistoée koje se mogu pojaviti kod izrade i
montaZze cjevovoda, a radi otklanjanja mogucih pogresaka kod testiranja i konacno kvarova pri uporabi
cjevovoda.

Zastita unutrasnjosti cjevovoda od necistoce pri montaizi

Pred pocetkom montaZe cjevovoda sa cijevi i ostalih elemenata moraju se skinuti zastitne kape, ¢epovi i ostala
zastitna oprema, te odistiti unutarnje dijelove (Cistiti sa ¢elicnom ¢etkom ili slicnim sredstvom).
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Kod montaze paziti da u cjevovod ne dolazi nedistoéa. Na kraju radnog dana mora se sve nemontirane dijelove i
cjevovode ponovno zastititi zastitnim kapama, ¢epovima ili prirubnicama.

Prije postupka ¢is€enja, cjevovod se mora vizualno pregledati da bi se utvrdilo je li u skladu s odgovarajuéim
nacrtima i specifikacijama.

Izvodac radova duzan je, sukladno propisima, tijekom izvodenja radova voditi kontrolu ugradenog materijala i
kakvoée radova, te provesti sva testiranja materijala i pribaviti certifikate za sve radove, sukladno propisima i
ustaljenoj tehnickoj praksi.

Izvodac radova je takoder obavezan dobaviti odgovaraju¢u dokumentaciju za sve materijale, opremu i sli¢no,
koju nabavlja izvan propisanih normi, a na osnovu koje investitor moze izdati suglasnost za ugradnju istih.

Dokaz

U svrhu osiguranja kakvoée ugradenih uredaja, instalacija i opreme , te izvedenih radova, potrebno je imati
dokaze o ispravnosti, ispitivanjima, kao i o stru¢nosti djelatnika koji ¢e izvesti radove.

Uredaji, instalacije i oprema

Ugradeni uredaji, oprema i instalacije moraju biti ispravni i ispitani, o ¢emu mora postojati jamstveni list,
odnosno isprava ovlastene ustanove. Ispitivanje ispravnosti istih obvezno je prema uputi proizvodaca, a najmanje
jedanput godisnje.

Montaza i radovi

MontaZa i radovi moraju biti povjereni stru¢no osposobljenim djelatnicima, odnosno stru¢nim poduzecima. O
izvedenim radovima mora se voditi dnevnik, a nadzor obavlja stru¢ni djelatnik imenovan od strane investitora.

ISPITIVANJE CJEVOVODA

Cjevovode se mora nakon izvrSene montaZe ispitati da se ustanove eventualna odstupanja od dokumentacije i
da se ustanovi nepropusnost.

Ispitivanje cjevovoda se u toj proceduri dijeli na :

- vizualni pregled

- ispitivanje nepropusnosti cjevovoda pod pritiskom

- Inspekcijsko snimanje gravitacijskih cjevovoda CCTV kamerom, sukladno normi HRN EN 13508-2:2011

Vizualni pregled
Vrsi se prije ispitivanja cjevovoda na nepropusnost.

Tim pregledom mora se ustanoviti:
- dacjevovod po izgledu, obloku i mjerama odgovara izvedenoj dokumentaciji odnosno korekcijama
vrSenim tijekom gradenja
- da ugradeni elementi cjevovoda odgovaraju specifikacijama materijala

Ispitivanje cjevovoda na nepropusnost

Nakon vizuelnog pregleda moZe se pristupiti ispitivanju cjevovoda na nepropusnost. To ispitivanje mora se vrsiti
na svim cjevovodima, a u skladu s normom EN 1610. Ispitivanje se obavlja vodom.

Ispitivanje vodonepropusnosti prema normi HRN EN 1610 vrSe ovlastene organizacije prema normi HRN EN
17025, za ovlascivanje laboratorija.

Odvodni kanali za pjesacka i prometna podrucja: HRN EN 1433

Separatori

Ispitivanje na vodoneprousnost armirano betonskih separatora vrse ovlastene organizacije prema normi HRN
EN ISO/IEC 17025, za ovlaséivanje laboratorija, a prema normi HRN EN 1508.
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Vi TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeéi propisi i standardi za drvene konstrukcije.
Upotrjebljena grada mora zadovoljavati HRN D.A0.020.

Oplata mora biti izradena to¢no prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i to sa svim
potrebnim podupira¢ima. Unutrasnja povrSina mora biti stabilna, otporna, ukruéena i dovoljno poduprta, tako
da se ne moZze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i oStecenja konstrukcije, a smije se skidati
tek posto ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim elementima,
te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima ito:

e rezana jelova gradaHRN D.C1.040, HRN D.C1.041

o glatke ploce HRN D.C5.026.-70
e S3perplote HRN D.05.043
e Cavli HRN M.B4.021

Oplata se obracunava po GN 601.

Razupiranje bocnih strana rovova za kanal vrsi se ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljista, pritisku zemlje i
propisima higijensko-tehnicke zasStite, platicama debljine 50 mm, poloZenim jedna iznad druge i poduprtim
oknima postavljenim na medusobnom razmaku ovisno o opterecenju zemlje, ali ne ve¢em od 1,5 m. Poprecne
grede okvira moraju se utvrditi klinovima i po potrebi vezati skobama za vertikalne grede.

Vil ZIDARSKI RADOVI

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti marke predvidene stavkom troskovnika.
Materijali moraju zadovoljiti :

e voda HRN EN 1008

e cement HRN EN 197

e vapno HRN B.C1.020

e pijesak HRN U.M 037-040.

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema sluzbenim
odredbama i uputama proizvodaca.
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VIl  BETONSKI RADOVI

Betonski i armirano betonski radovi
Opdéenito

Program kontrole i osiguranja kakvoce osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i
konstrukcijskih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije. Proizvodnja, ugradnja i kontrola kakvoce obavljati ¢e
se u skladu s Tehnickim popisom za gradevinske konstrukcije (NN. br. 17/17, 75/20i7/22)

HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN EN 13670:2012 "lzvedba
betonskih konstrukcija", Opéim tehnickim uvjetima, te odgovaraju¢éim HRN normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
uzrokovale nesukladnost.

Prije pocetka radova izvodac mora dostaviti nadzornom inZenjeru na odobrenje:

e rezultate pocetnih ispitivanja betona

e projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrZavati sastave betona, pripremu (proizvodnju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duzan u dogovoru s nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu

osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti izvedene
to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja izvodac je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehnic¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapaciteta, odnosno kako to odredi nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao projektirani beton
(beton sa specificiranim tehnickim svojstvima prema tablici B.15.)

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodnji.Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoée ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog (1) uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.Ako je koli¢ina
ugradenog betona veca od 100 m?3, za svakih slijedeéih ugradenih 100 m? uzima se po jedan (1) dodatni uzorak
betona.
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Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.Kontrolni postupak
utvrdivanja tlaéne cvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje
karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN
EN 206-1 "Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce".Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce
betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne cEvrstoce provesti
naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema
EN 13791.

Materijali
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 te normama
navedenima u sljedecoj tablici.

Tablica B.4. Norme za sukladnost materijala

Materijal Norma Napomena

Cement HRN EN 197-1

HRN EN 12620 normalni i teski agregat
HRN EN 13055-1 | lagani agregat

Voda HRN EN 1008
Kemijski dodaci HRN EN 934-2
HRN EN 12620
HRN EN 12878
HRN EN 450
HRN EN 13263

Agregat

tip |

Mineralni dodaci

tip 1l

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat
o sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama. Vrste i ulestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i
sastojaka betona uz betonaru provode se prema HRN EN 206-1, tablica 22 do 24.

Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni
dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumjeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Za proizvodnju betona moze se upotrijebiti samo cement koji zadovoljava zahtjeve kvalitete propisane normom
HRN EN 197-1:2008 prema kojoj se kontrolira i certificira cement. Potvrdu sukladnosti izdaje ovlastena
institucija. Svojstva i uvjeti kvalitete propisani su prema HRN EN 197-1:2008: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti.

GLAVNI PROJEKT TEHNICKI DIO
JI:45 Zagreb, ozujak 2023.
-

MAPA 30 Stranica 72 / 112



Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava Projektanski ured:

obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Projektni biro P45 d.o.0. za
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZenjer moze izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju kojeg on odabere,
a lzvodac je duzan staviti besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od svake isporuke treba odvojiti uzorak
od oko 5 kg cementa, koji se ¢uva, za slucaj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete
betona.

Prijevoz i skladistenje

Cement treba isporuciti na betonaru u rasutom stanju sa silos kamionima koji su hermeticki zatvoreni i
zaplombirani i potpuno zasti¢eni od vlage.

Silosi za cement u rasutom stanju moraju biti:

e opremljeni priborom za uzimanje uzoraka po cijeloj visini silosa

e opremljeni napravama za mjerenje koli¢ine cementa u silosu izvana obojeni svijetlom bojom.

Cement se treba upotrebljavati istim redoslijedom kojim je isporucen. Cement smije biti uskladisten najvise tri
(3) mjeseca, ali ga svaki mjesec treba pregledati, osim specijalnih cemenata, ukoliko se ukaZze potreba za
njihovom primjenom, a za koje ce se vrijeme uskladistenja naknadno posebno propisati.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu
s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jedan (1) put svaka tri (3) mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih
tvari). Ukoliko postoji sumnja o moguénosti promjene kvalitete vode, treba ¢esé¢e ponovno ispitati uporabljivost
vode za beton.

Voda ne smije sadrZavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjeZeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, mozZe se uporabljivost vode provijeriti ispitivanjem vremena vezivanja
cementa i ¢vrstoce betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom
vodom. Vremenska razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi viSe od 30 minuta, a
smanjenje ¢vrstoce betona pri pritisku ne smije biti ve¢a od 10 %.

Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2008, normama na koje ta norma upuduje kao i odredbama
priloga D Tehnickih propisa za betonske konstrukcije (TPBK).

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama .

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju gradevinskih
proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata
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provodi se odgovarajuéom primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1744, HRN
EN 1367 i odredbi priloga D Tehnickih propisa za betonske konstrukcije (TPBK).

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita s kojom je veli¢ina zrna
agregata utvrdena (prema HRN EN 12620).

Odobrenje za nabavku predlozenog agregata daje Nadzorni inZenjer na temelju certifikata, pocetnih ispitivanja
reprezentativnih uzoraka agregata i pocetnih ispitivanja betona.

Razred (kriterij) kvalitete agregata

Agregat za beton treba biti iz zdrave stijene, bez Stetnih sastojaka, mehanicki ¢vrst i otporan protiv utjecaja
atmosferilija i otporan na smrzavanje.

Granulometrijski kriterij

Ukupni sastav granulacije agregata treba odabrati zavisno od koli¢ine cementa tako, da se postigne dobra
obradljivost, optimalno pakiranje i gustoéa betona, a moZe se usvajati samo na osnovu eksperimentalnog
ispitivanja betona. Treba teZiti da se udio sitnih zrna 0 mm do 4 mm ogranici na neophodnu potrebnu koli¢inu
da se osigura trazena obradljivost i kompaktnost, te ¢vrstoca betona. Pri tome treba osigurati obradljivost i
kompaktnost uz minimalno potreban utroSak cementa.

Prema odredbama TPBK granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i
mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2008.

Minimalne koli¢ine agregata

Minimalne koli¢ine agregata (gusto¢a — p = 2000 kg/m? - 3000 kg/m?3) moraju ispunjavati uvjete normi HRN EN
933-1.

Sadrzaj sitnih cestica

Sadrzaj sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati
razrede prema HRN EN 12620 .

Kvaliteta sitnih cestica

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veci od 3 % procjenjuje se:

e (QOdredivanjem ekvivalenta pijeska (SE) prema normi HRN EN 933-8:2012

e |[spitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN EN 933-9:2009
Oblik zrna

Oblik zrna krupnog agregata (SI) (prema normi HRN EN 12620) zadan je razredom indeksa oblika Sl za sve
betone osim za betone razreda tlacne évrstoce C12/15 (podlozZni beton i beton zapuna i odvala) za koje je zadan
razred Slao. Ispitivanje se provodi prema HRN EN 933-4.

Kriterij manipulacije

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguditi mijesanje frakcija. Manipuliranje
i deponiranje pojedinih frakcija mora biti tako organizirano da se sprijeci segregiranje pojedinih frakcija. Frakcije
agregata moraju biti tako zastiéene od pretjeranog zagrijavanja insolacijom, da pri doziranju u mjesalicu imaju
ujednacenu temperaturu propisanu projektom betona izradenim od strane lzvodaca.
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Prethodna (pocetna) ispitivanja agregata

Prije odluke o izboru izvoriSta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja propisana TPBK
(granulometrijski sastav punila, sadrzaj sitnih Cestica, oblik zrna krupnog agregata, otpornost na drobljenje,
sadrzZaj sulfata topivog u kiselini, sadrzaj ukupnog sumpora, sadrzaj klorida, gusto¢a zrna i upijanje vode,
mineraloSko petrografski sastav, otpornost na smrzavanje, a u sluéaju sumnje treba ispitati i alkalno-silikatnu
reakciju, prisustvo raspadnutog dikalcijevog silikata i raspadnutog Zeljeza.) Opseg i koli¢ina ispitivanja obaviti ¢e
se prema odluci nadzornog inZenjera.

Kontrolna ispitivanja agregata

Teku¢om kontrolom granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav materijala ne
razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjeSavine u tolikoj mjeri da bi to moglo utjecati na
kvalitetu ili ¢vrsto¢u betona. U skladu s tablicama D.1 do D.3 TPBK slijedeca tablica daje najmanju ucestalost
ispitivanja opcih svojstava agregata za beton kod kontrole proizvodnje.

Tablica B. 5. Metode i uéestalost ispitivanja agregata

Svojstvo Napomena Metoda ispitivanja Minimalna ucestalost

HRN EN 933-1
HRN EN 933-10

o 1 x mjesecno
Granulometrijski sastav -- - .
ililu2mjeseca

) Sljunak 1 u 6 mjeseci
Oblik zrna krupnog agregata o HRN EN 933-4 ] )
drobljeni 2 u 6 mjeseci
L 1 x mjesecno
Sadrzaj sitnih Cestica -- HRN EN 933-1 o .
ililu2mjeseca
o ekvivalent pijeska SE - HRN EN 933-8 1 x mjeseéno
Kvaliteta sitnih Cestica ispitivanje metilenskim o .
HRN EN 933-9 ililu2mjeseca

modrilom

HRN EN 1097-3 .
-- 1 x godisnje
HRN EN 1097-6

Nasipna gustoca, gustoca
zrna i upijanje vode

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje
ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanje gradevinskih proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11
i 118/19)

Za armirano betonsku konstrukciju predviden je slijedeci celik za armiranje:

e Celik B 500 razreda duktilnosti B

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema nizu normi
HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-4.

Ispituju se slijedeca svojstva Celika za armiranje:

e granica razvlacenja

e vlacna ¢vrstoca
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e postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile
e povratno savijanje.
Dodaci betonu

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-
1 (slijedeca tablica). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Tablica B. 6. Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
L Provjera je li isporuka
Kontrola otpremnice i razine “L 1 .
) B L. prema narudzbiije li Svaka isporuka
Kemijski | u posudi* prije praznjenja . .
ispravno oznacena
dodatci
Ispitivanje radi identifikacije | Radi usporedbe s . . .
] ] . U slucaju sumnje
prema HRN EN 934-2 podacima proizvodaca
. B Provjera je li isporuka
Kontrola otpremnice* prije . .
. prema narudbi i iz pravog Svaka isporuka
isporuke )
Mineralni Izvora
dodatci o . Odredivanje promjene Svaka isporuka namijenjena
Ispitivanje gubitaka L B ] )
. . ] sadrzaja ugljika koje mogu | aeriranom betonu kada tu
Zarenjem leteceg pepela . . o ) L Ly
utjecati na aerirani beton informaciju nije dao dobavljac
. B Provjera je li isporuka
Kontrola otpremnice * prije o )
Mineralni | . prema narudzbiiiz pravog | Svaka isporuka
isporuke .
dodatci u izvora
suspenziji o , _ _ . ) Svaka isporuka i periodi¢no
Ispitivanje gustoce Provjera ujednacenosti . ) .
tijekom proizvodnje betona
*Otpremnici treba biti priloZena izjava o svojstvima ili certifikat o sukladnosti prema odgovarajuéoj normi
ili propisanim uvjetima

Kemijski dodaci betonu

Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvodac mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih dodataka Nadzornom inZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiljku kemijskog dodatka
izvodac mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvodac¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.
Prethodna ispitivanja:
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e Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

Kontrolna ispitivanja:

e |zvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom inzenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Kontrola proizvodnje betona u tvornici betona

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave o svojstvima
proizvodaca i tehnicke upute. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i
ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN
206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" (referencijski postupci ispitivanja), ili se
mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih
postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

Tablica B. 7. Kontrola kvalitete materijala

Gradevni Armatura, celik za armiranje, celik

proizvod Beton za prednapinjanje Cement Agregat
TPBK (Prilog) A B C D
HRN EN 197-1
HRN 1130 1do 5
Norma HRN EN 197-4 HRN EN 12620
e HRN EN 206-1 nHRN EN 10080 1 do 6
Specifikacija HRN EN 14216 HRN EN 13055

nHRN EN 10138 1 do 4

HRN EN 14647

Centralna betonara

Centralna armiracnica

Pogon za proizvodnju

Armiracnica pogona za Tvornica - .
P Pog(;)n ia " predgotovljene betonske cementa jag;eg:t'g l((pl:|rodn|h,
roizvodnja predgotovljene elemente o industrijskih,
betonske elemente Armiraéni diligt D'Sttr'buc'JSk' proizvedenih ili
. rmiracnica na gradilistu centar T
Betonara na gradilistu L recikliranih)
Tvornica Celika
2+
Sustav 2+ (osim tlacne 1+ 1+ . .
potvrdivanja Cvrstoce) u pruell'aznon) pe.rlodu
od dvije godine je 1+
Nacional . -
aclonaina DA NE NE Prijelazni period

specificnost

Tablica B. 8. Kontrola kvalitete materijala

Gradevni Proizvod za zastitu i
X Dodaci betonu Voda Predgotovljeni betonski proizvodi popravak betonske
proizvod .
konstrukcije
TPBK (Prilog) E F G K
HRN EN 934-2 do 6
HRN EN 450-1
Norma HRN EN 13263-1
S HRN EN 1008 HRN EN 13369 HRN EN 1504-1 do 10
Specifikacija HRN EN 12620
HRN EN 12878
HRN EN U.M1.035
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Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

Pogon za proizvodnju o Tvornica predgotovljenih
Proizvodnja kemijskih dodataka Sve oswg pitke betonskih elemenata
vode
Tvornice ferolegura Gradiliste
(Kemijski dodaci
Sustav 2+ L ) .
. betonu i Mineralni 2+ | ( za konstrukcijsku uporabu)
potvrdivanja
dodaci tip 1) -
1t (Mineralni dodaci 4 (za nekonstrukcijsku
tip 1) uporabu)
Nacppvalna NE NE NE NE
specificnost

Kontrola proizvodnje betona sastoji se od:

Kontrole ulaznih materijala

Kontrole opreme

Kontrole postupaka proizvodnje i svojstava betona

Kontrole sukladnosti i kriterija sukladnosti

Kontrola ulaznih materijala

Za sve sastavne materijale, osim vode potrebna je izjava o sukladnosti, jamstvo i tehnic¢ka uputa za upotrebu i

sigurnosna karta proizvoda.

Agregat

Za proizvodnju betona koristi granulirani agregat 0-4, 4-8 i 8-16 mm.

Kontrola kvalitete agregata kontrolirati periodi¢no i svakodnevno (kod proizvodnje betona).

Tablica B. 9. Kontrola agregata

Ispitivanje/ L . .
Svrha Provoditelj Ucestalost Zapis Napomena
Nadzor
Kontrola Provjera izvorai vrste Skladisna . . .
. . Svaka isporuka | Ovjera otpremnice --
otpremnice agregata sluzba
Kontrola prije Izgled, granulacija i Skladisna . . . . .
. . . . Svaka isporuka | Ovjera otpremnice | Vizualni pregled
istovara oblik zagadenja sluzba
Provjera podudarnosti
snormom HRNEN Laboratorij | Jednom tjedno Obrazac --
Granulometrijski 933-1
sastav .
Ovjera na
Provjera podudarnosti Voditelj Jednom y .
- . . . dobavljacev --
s uputom dobavljaca laboratorija godisnje L
izvjestaj
e . . o Ovjera na
Ispitivanje Provjera podudarnosti Voditelj Jednom dobavlia
obavljacev -
zagadenosti s uputom dobavljaca laboratorija godisnje . f .
izvjestaj
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L | L . L projektiranje Janka Rakuse 1,
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Provjera podudarnosti Akreditirani U slucai Lpviedtai
reditirani slucéaju zvjestaj o
s normom HRNEN . ,J . J . J_ -
laboratorij sumnje ispitivanju
1744-1
. . . Ovjerana
Provjera podudarnosti Voditelj Jednom .
. . .. dobavljacev --
s uputom dobavljaca laboratorija godisnje .
izvjestaj
Upijanje vode
Provjera podudarnosti L .. el .
Akreditirani U slucaju Izvjestaj o
s normom HRN EN .. . L . -
laboratorij sumnje ispitivanju
1097-6

Cement

Proizvodac je duzan kod isporuke priloZiti potrebnu dokumentaciju o certificiranosti kvalitete proizvoda
(cementa) te njegovih mehanickih, fizikalnih i kemijskih svojstava. U slucaju potrebe uzimat jedan (1) uzorak
tjedno od oko 5 kg (uzimanje prema normi HRN EN 196-7) za svaki tip cementa kao arbitrazni uzorak, kako bi
se mogla izvrsiti naknadna ispitivanja cementa. Naknadna ispitivanja (u slu¢aju potrebe) obavljati prema
normama HRN EN 196-1, HRN EN 196-2, HRN EN 196-3, a sukladno normi EN 197-1 u pogledu mehanickih,
fizikalnih i kemijskih svojstava.

Tablica B. 10. Kontrola cementa

Ispitivanje/

Svrha Provoditelj Ucestalost Zapis Napomena
Nadzor
Kontrola Provjeraizvorai Skladisna . . .
. . Svaka isporuka | Ovjera otpremnice --
otpremnice vrste cementa sluzba

. Uzorkovati oko 5 kg
. . .. | Jednom tjedno po . .
Uzimanje uzorka - Laboratorij . Obrazac cementa i Cuvati dvg
tipu cementa )
mjeseca

o Dodaci

Za proizvodnju betona koristiti kemijske dodatke plastifikator/superplastifikator odgovarajucih specifikacija.
Posude sa dodacima moraju biti vidljivo obiljezene, te smjestene u zatvorenoj prostoriji zasticene od bilo
kakvih vanjskih utjecaja koji bi mogli Stetno djelovati u pogledu njegovih deklariranih karakteristika. Uz svaku
isporuku dobavlja¢ dostavlja izvjestaj o ispitivanju koji se usporeduje sa specifikacijom za odredenu vrstu
kemijskog dodatka.

Svaka isporuka kemijskog dodatka se provjerava na efikasnost djelovanja sastava betona u kojem se koristi.
Uzorkuje se uzorak od oko jedne (1) litre i Cuva se do potrosnje. U slu¢aju sumnje uzorak se ispituje na
identifikaciju po odabranom svojstvu u akreditiranom laboratoriju.
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Tablica B. 11. Kontrola dodataka betonu
Ispitivanje/ o . .
Svrha Provoditelj Ucestalost Zapis Napomena
Nadzor
Kontrola o .
L Provjera isporuke Skladisna . . .
otpremnice i o . Svaka isporuka Ovjera otpremnice --
. . prema narudzbi sluzba
nivoa u posudi
Uzorkovati oko 1
. . " . litru dodatka i cuvat
Uzimanje uzorka - Laboratorij Svaka isporuka Obrazac . .
do potrosnje
dodatka
Identifikacija po Sukladnost s L . .
L. Akreditirani .. . IzvjeStaj o Prema normi
odabranom deklariranim . U slucaju sumnje oo
. . laboratorij ispitivanju HRN EN 394-2
svojstvu svojstvom
e Voda

Za proizvodnju betona koristiti vodu za pice iz gradskog vodovoda, te u tom slucaju nije potrebno provoditi

potvrdivanje prikladnosti iste za proizvodnju betona.

Kontrola opreme

Kontrolom opreme osigurava se da su skladista, mjerni uredaji, mijesalica i kontrolni aparati u dobrom stanju,

te zadovoljavaju zahtjeve norme HRN EN 206-1. Planiranim sustavnim odrZavanjem postrojenja, opreme i

transporta u efikasnom stanju onemogucava se njihov negativan utjecaj na kolicinu i kvalitetu betona.

Tablica B. 12. Kontrola opreme

Oprema

Ispitivanje/ Nadzor

Svrha

Provoditelj

Ucestalost

Skladista, kipe

Vizualni nadzor

Provjera sukladnosti

Odgovarajuca sluzba

Jednom tjedno

isl sa zahtjevom odrzavanja
Provjera Cistoce i
Vizualni nadzor ispravnog Odgovarajuca Dnevno
g mjerenja funkcioniranja sluzba odrzavanja
prema za opreme

mjerenje mase

Ispitivanje to€nosti
mjerenja masa

Provjera tocnos

i Odgovarajuca

sluzba odrzavanja

Nakon postavljanja,
periodi¢no ili u slucaju
sumnje

Provjera Cistoce i

P45
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Vizualni nadzor ispravnog Odgovarajuca Prva dnevna uporaba za
) doziranja funkcioniranja sluzba odrzavanja svaki dodatak
Dozatori za opreme
dodatke Nak ravlian
e . - akon postavljanja,
. . . Radi izbjegavanja Odgovarajuca . .Vp I ! J .
Ispitivanje to€nosti Y L “ . . periodi¢no ili u slucaju
neto¢nog doziranja sluzba odrzavanja .
sumnje
e . Nakon postavljanja,
. Ispitivanje mjerne . Y . Odgovarajuca B Y
Vodomjer Y . Provjera toCnosti . N . periodi¢no ili u slucaju
toCnosti sluzba odrzavanja .
sumnje
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mase sastavnih
materijala u mijesalici
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tablici 21 norme HRN
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. . . Nakon postavljanja,
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Vizualni nadzor ) . p . & Odgovarajuca
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periodi¢no ili u slucaju
sumnje

Laboratorij
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. . Provjera . Ly
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funkcionalnosti
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Kontrola postupaka proizvodnje i svojstava betona

Kontrola postupaka tijekom proizvodnje i svojstava projektiranog betona provoditi prema zahtjevima u tablici:

Tablica B. 13. Kontrola postupaka proizvodnje i svojstava betona

P45

MAPA 30

Tip ispitivanja Nadzor / Ispitivanje Svrha Provoditelj Ucestalost Zapis
Sadrzaj vode u Mijerni sustav ili B g Protokol
. o . L. ) A Laboratoru Dnevno ili ovisno o o
pijesku ispitivanje susenjem | Odredivanje suhe . punjenja
) lokalnim
mase agregata i ki
Sadrzaj vode u vode koju treba \./re.menvs v|m s
e _ . . uvjetima cesée ili
krupnom Ispitivanje susenjem dodati Laboratorij Obrazac
riede
agregatu
Kontrola min. - . .
. . . . Prilikom uzimanja
Temperatura Mjerenje temperature| temp. od 5C°ili Laboratorij K Obrazac
uzorka
uvjetovane granic.
. Provjera kol. dodane Dobivanje Strojar L Protokol
Sadrzaj vode Svaka mjesavina L
vode podataka za v/c betonare punjenja
Kod pocetnog oy
y - - o Izvjestaj o
Pocetno utvrdivanje Utvrdivanje o ispitivanja tipa i kod .
. . . .. . .. Voditelj o podethnom
Sadrzaj klorida sadrZaja klorida razreda sadrZaja » svakog povecanja s
. . laboratorija . ispitivanju
proracunom klorida klorida u i
ipa
komponentama P
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Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

Provjera sadrZaja

.. Provjera mase cementa, te Strojar . Protokol
Sadrzaj cementa L Svaka mjesavina o
dodanog cementa dobivanje betonare punjenja
podataka za v/c
Sadrzaj . . .. .
. Provjera mase Provjera sadrzaja Strojar . Protokol
kemijskih Svaka mjesavina o
dodanog dodatka dodatka betonare punjenja
dodataka
. Proracunom iz Kontrola . o
v/c omjer o . Laboratorij min jednom dnevno Obrazac
protokola punjenja uvjetovanog v/c
Usporedba s .
. . Strojar ..
Vizualna kontrola normalnim Svaka mjesavina --
. betonare
izgledom
Radi provjere Kad je konzistencija
i i zi ci
Konzistencija uvjetovanih J ]
o . ) uvjetovana, kod
Ispitivanje prema vrijednosti » oD
] o Laboratorij ispitivanja pora, te u Obrazac
HRN EN 12350-2,-5 konzistencije i .. .
. . slué¢aju sumnje kod
mogucih promjena .
.. vizualne kontrole
sadrZaja vode
L Kontrola L.
.. Ispitivanje prema . . Prva mjesavina
Sadrzaj zraka uvjetovanog Laboratorij N Obrazac
HRN EN 12350-7 . (aerirani beton)
sadrzaja zraka
o Kontrola . .
) Ispitivanje prema . . Jednako cesto kao i
Gustoca uvjetovane Laboratorij L. i Obrazac
HRN EN 12390-7 i tlacna ¢vrstoca
gustoce

Za svaku metodu ispitivanja laboratorij mora posjedovati radnu uputu, koja se nalazi na mjestu na kojem se

ispitivanje provodi. Koli¢ina cementa, vode, agregata i dodataka utvrduje se prema otpremnici betona s

proizvodnog pogona. Razredi konzistencije potrebni za odredivanje kriterija sukladnosti dati su u normi HRN EN
206-1 tablice 3 i 6. Podaci o najvecem dozvoljenom sadrzaju klorida u betonu dati su u HRN EN 206-1 tablica 10,
dok su podaci o najvecoj dozvoljenoj koli¢ini mikropora uvucenog zraka u beton dati u TPBK prilog A tablica A.2.

Provjera sukladnosti i kriterija sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja ili rad

izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav ocjenjivanja svojstava gradevnog proizvoda propisan je Uredbom
o uskladivanju podrucja gradevnih proizvoda s uredbom (EU) br. 305/2011 u prijelaznom razdoblju (NN 46/13.),
Delegiranom uredbom komisije (EU) br. 568/2014 i Pravilnikom o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11i118/19
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Tablica B. 14. Skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti
Radnju provodi proizvodac Radnju provodi ovlastena osoba
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PC — oznacava certifikat o stalnosti svojstava
| — oznacava izjavu o svojstvima
® —oznacava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvoda¢ odnosno ovlastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja
sukladnosti
a) — ovlastena osoba izdaje certifikat o sukladnosti tvornicke proizvodnje

Sastav betonskih mjeSavina

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i
betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s
time da receptura bude odobrena od nadzornog inZenjera.

Sastav mora sadrZavati teZinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i vrstu cementa i eventualnih
dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i
kvaliteti upotrijebljenih materijala. Izvoda¢ moZze zapoceti sa radovima tek nakon dobivanja pismenog odobrenja
od nadzornog inZenjera. Odobrenje proizvodnje betona od nadzornog inZenjera ne znaci da je izvodac osloboden
odgovornosti za slucaj eventualnog neuspjeha u postizanju ¢vrstoda betona, vec je duzan ukloniti nekvalitetan
beton.

Za izvedbu betonske konstrukcije predmetne gradevine moraju se koristiti samo projektirani betoni (betoni
projektiranog sastava) sa certificiranom kontrolom proizvodnje. U sluc¢aju kada proizvodac betona ima u
proizvodnom asortimanu betone normiranog zadanog sastava, mogu se koristiti kao nekonstrukcijski betoni, za
razred izloZzenosti XO0. Iz priloga potvrde tvornicke kontrole proizvodnje betonare iz koje ¢e se dopremati beton
na gradiliSte, potrebno je prepoznati i odabrati sastave koji zadovoljavaju trazene projektne specifikacije.
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Tablica B. 15. Karakteristike materijala

Karakteristike materijala

Razred tlacne cvrstoce C30/37

Klasa izloZenosti XC4

Agregat s najkrupnijom frakcijom do 32 mm
Zastitni sloj armature 50 mm

Razred konzistencije sS4

Razred sadrzaja klorida Cl 0,20

Armatura B500B

Na osnovu definirane trazene kvalitete svjeZzeg i o¢vrsnulog betona, eventualno dodatnih zahtjeva nadzornog
inZenjera, te odredenih razreda tlacnih cvrstoca i vrsta betona, izvoditelj moZe zatraZiti isporuku betona iz
betonare. Tako definirani beton mora biti proizveden, specificiran, oznacen i transportiran u skladu sa TPBK —
Prilog A i HRN EN 206-1, a proizvodac betona duzan je izvodacu radova izdati izjavu o svojstvima isporucenog
betona sa zahtjevima TPBK — Prilog A i HRN EN 206-1 i tehnic¢kim uputama.

Za proizvodnju betona, odnosno kvalitetu betona do trenutka isporuke kupcu odgovoran je proizvodac betona
Sto potvrduje odgovarajucom lzjavom o sukladnosti.
Isporuka svjeZeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ée usuglasiti s proizvodacem:

e datum isporuke

e vrijemei

e kolicinu,

i informirati proizvodaca o:

e posebnom transportu na gradiliste
e posebnim postupcima ugradnje

e ogranicenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitirajuc¢a oprema), velicine, visine ili bruto tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ée zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ili prema tome kako odgovara
korisniku.
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Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kada se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjesavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama
konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.
Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Priisporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporuc¢enu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedeée informacije:
e ime tvornice betona

e serijski broj otpremnice

e datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode

e brojvozila

e ime kupca

e imeilokacija gradilista

o detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj

e koli¢ina betona u m?

o deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206

o imeili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno

e vrijeme kad beton stiZe na gradiliste

e vrijeme pocetka istovara

e vrijeme zavrSetka istovara.

Ispitivanje svjeZeg betona
Ispitivanje svjeZzeg betona tijekom izvodenja betonskih radova, vrsit ¢e se prema prilozenom programu u tablici
ispod, a ono obuhvaca:

. ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2; i/ili HRN EN 12350-5
. ispitivanje sadrzaja zraka u svjezem betonu prema HRN EN 12350-7

o ispitivanje temperature svjezeg betona prema HRN EN 12350-1-7
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Tablica B. 16. Ispitivanje svjezeg betona
Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog rezultata
ispitivanja od granice
Metoda Broj uvjetovanog razreda ili
Vrsta ispitivanja Ucestalost ispitivanja prihvacanja | tolerancije specificirane zadane
vrijednosti
L Gornja
Donja vrijednost ..
vrijednost
- svakodnevno pri -10 mm +20 mm
pocetku betoniranja
. . - priizradi bet. uzor.
1. Konzistencija HRN EN HRN EN
. ) - u odredenim
slijeganjem o 12350-2 206-1 tab.19b 20 mm® +30 mm®
razmacima ili -summ mm
minimalno jednom
u toku betoniranja
-20 mm +30 mm
- svakodnevno pri
pocetku betoniranja
2. Konzistencija - priizradi bet. uzor. HRN EN HRN EN
rasprostiranjem - u odredenim 12350-5 206-1 tab.19b b
-30 mm +40 mm
razmacima ili
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
pocetku betoniranja
- pri izradi bet. uzor. +10%
.. . HRN EN HRN EN -0,5 % apsolutne ’
3. Sadrzaj zraka - u odredenim . . apsolutne
S 12350-7 206-1 tab.19a vrijednosti iied .
razmacima ili vrijednosti
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
. L HRN
4. Temperatura pocetku betoniranja 0 +5°C +30°C
. . U.mM1.032
- priizradi bet. uzor.
b Primjenjivo jedino za mjerenje konzistencije iz poéetne koli¢ine praznjenja kamiona mije3alice

Ispitivanje sadrzaja zraka (mikropora) provodi se za aerirane betone, a koli¢ina potrebnih mikropora ovisi o
maksimalnoj frakciji agregata.

Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5 °C u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje ili
grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.

O svim izvrsenim ispitivanjima svjeZeg betona izvoditelj vodi evidenciju, a kvaliteta ugradenog svjezeg betona
mora biti u skladu s zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske konstrukcije. Ukoliko se ispitivanjima

GLAVNI PROJEKT TEHNICKI DIO
JI:45 Zagreb, ozujak 2023.
-

MAPA 30 Stranica 86/ 112



Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava Projektanski ured:

obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Projektni biro P45 d.o.0. za
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

ustanovi da izmjerene veli¢ine nisu u propisanim granicama, potrebno je odmah intervenirati, te se takav beton
koji ne zadovoljava nece ugraditi.

Tablica B. 17. Kontrola mikropora u betonu

Frakcija agregata (mm) Koli¢ina potrebnih mikropora (%)
32-63 2-3
16-32 3-5
8-16 5-7
4-8 7-10

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluc¢ajevima voda
ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoraene i da je
dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju

Mijesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav
betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u
prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost mozZe voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvada sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima.

To ukljucuje:
e izbor materijala

e projektiranje betona
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e proizvodnju betona

e pregledeiispitivanja

e uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o€vrslog betona i opreme
e kontrolu sukladnosti .

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206.
Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjestajima), lzvjestaje o kontroli
proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZe duZe razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sljedece:
e pocetno ispitivanje kad je trazeno

e kontrolu proizvodnje

e kontrolu sukladnosti.

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Ilzvodenje betonskih radova

Transport projektiranog betona ce se vrsiti automijesalicama, pri ¢emu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi iz
tehnickih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voznje
od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjeZim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka
vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1:2006. S betoniranjem se moZe poceti samo na osnovu
pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera.
Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-
beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna da voda
ne ude u betonsku masu.

Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka. Nije
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.

Beton treba ubacivati Sto blize njegovom konacnom poloZaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Nije
dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora.
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Svaki zapoceti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako to
predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enje pojedinih
uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5 °C ili iznad +30 °C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne mjere
zasStite betona. Pri vanjskim temperaturama ispod +5 °C agregat mora biti otporan na mraz i ne smije sadrzati
organske primjese koje usporavaju hidrataciju cementa.

Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi.
Kod betoniranja u posebnim uvjetima (ispod +5 °C) treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona.
Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrstode.

Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije do¢i do naglog hladenja betona te se vanjske povrsine
betona moraju zastititi.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slucaju temperatura
betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65 °C. U protivnom se poduzimaju mjere za hladenje
komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasticivati od:

e oborina i tekuée vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom

e vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost betona i armature, kao i drugih
mehanickih oSteéenja u vrijeme vezivanja i pocetnog ocvrséivanja.

e zastitu od prebrzog isusSivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili
jutom ili sl.), a u trajanju do najmanje sedam (7) dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60
% traZzene cvrstoce.

Betoniranje
Isporuka, preuzimanje i gradiliS$ni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima.

Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.
Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebno ga je izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.
Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZzene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.
Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijesanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3 cm do 5cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.
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Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betonaili u razdoblju njegovanija, treba planirati
mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0 °C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona
od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢vrsto€u i trajnost. Posebnu paZnju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u
pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloZiti Sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom
elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeéi. Kad se primjenjuje
samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije
prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se mozZe stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.
Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

e da se skupljanje svede na najmanju mjeru

e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca

e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja
e odsmrzavanja

e od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drZanje betona u oplati
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e pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrs¢enim i osiguranim na spojevimaina
krajevima

e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja

e drZanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim dopustenjem).
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno
vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje
brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje
povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu
povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i
prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:

e (Cvurstoce i zrelosti betona
e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
Beton koji se koristi u razredima izloZenosti razli¢itim od X0 ili XC1 mora se njegovati sve dok povrsinska ¢vrstoca

ne dosegne najmanje 50 % specificirane tlacne ¢vrstode ili pak u skladu sa tablicom E.1 dodatka E norme HRN E
206-1 kako slijedi.

Tablica B. 18. Minimalno trajanje njege betona za sve razrede izloZzenosti izuzev X0 i XC1

Minimalno razdoblje njege u danima
tempgroa\fc:]érigsti(:tona ; Razvoj ¢vrstoce betona (femz/femas) = r**
(°C) Brz Srednje brz Spor Jako spor
r>0,5 r=0,3 r=0,15 r<0,15
t=>25 1 1,5 2 3
25>t215 1 2 3 5
15>t2>10 2 4 7 10
10 > t > 5* 3 6 10 15

Prihvatljiva je linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima
*Za temperature ispod 5°C, trajanje treba produljiti za razdoblje jednako trajanju ispod 5°C.

**Omjer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce je omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoce nakon 2 dana(fcmz) i srednje
vrijednosti tlane ¢vrstoce nakon 28 dana (fcm,28) odreden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima
betona usporedivog sastava.

U tablici koja slijedi prikazani su nacin njegovanja betona kod razlicitih uvjeta kojih se treba pridrzavati.

Tablica B. 19. Utjecaj Stetnog djelovanja na beton

Vrsta Stetnog djelovanja Utjecaj na beton Mjera zastite
Nagli gubitak vlage -pojava pukotina na povrsinskom sloju | -prekrivanje povrsine betona vlaznim
-pad homogenosti i gustoce betona pokrivacima koji se odrZavaju u vlaZznom stanju

-vlaZenje i vidljivo vlazno odrZavanje povrsine
betona

-prskanje zastitnim sredstvima (curing)
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Padaline -smanjenje povrsinske ¢vrstoce i -pokrivanje ceradama
njezine trajnosti

Smrzavanje -produzava se proces hidratacije -odrzavanje optimalne mikroklime gradilista
-pad C¢vrstoce

Visoke temperature -pad C¢vrstoce -odrzavanje optimalne mikroklime gradilista
-povecanje poroznosti

Prevelike razlike vanjske i | -pad cvrstoce -uporaba cementa koji razvijaju nisku

unutarnje temperature -pojava pukotina temperaturu hidratacije

betona Dt >30°C -betoniranje manjih segmenata

Vibracije -promjena unutarnje strukture -odrzavanje optimalnih uvjeta na gradilistu
-smanjenje prionjivosti betona i
armature

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno
potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju stetno na tu sljede¢u operaciju. Ako
projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrsto¢u dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvida temperatura betona ne smije prijeéi 65 °C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuéuju: znacajno smanjenje
¢vrstoée, znacajno povecdanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povecanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom staniju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, EN 1992 i
traZzenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije poprecnog
presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti vise no sto je prikazano
u slijedecoj tablici.

Tablica B. 20. Tolerancije

Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
b PoloZaj armature u popre¢nom presjeku |Za sve h vrijednosti je:
A(minus) -10mm
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[ | a pozitivno za
| | h <1580 mm + 10 mm
I | h =400 mm +15mm
} I h>2500 mm +20mm
uz linearnu
| | interpolaciju
#j AV meduvriiednosti
Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona
¢n = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)!
¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od c,
h = visina poprecnog presjeka
Uviet: ¢ + A(plus) > ¢, - | A(minus) |
Dopusteno pozitivho odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima mozZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
c Preklopni spoj I preklopna duljina -0,06:1
d Okomitost popre¢nog presjeka gre_sjzlligma dimenzije poprecnog ne vise od 0,04-aili 10 mm
Ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=2,0m 9 mm
e Ne oplaéene povrsine : L=0,2m 4 mm
globalno L=2,0m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
f ZakoSenost poprec¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine 8 mm
g Ravnost bridova >21m 8 mm / m ali ne vie od 20 mm
>1m
h Otvori u ulosci Ai;Ar A5 +25mm

Ocvrsnuli beton

Iz uzorka svjeZeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke, brida d = 150
mm u skladu sa HRN EN 12390-1 i HRN EN 12390-2. Za pojedinacno ispitivanje tlacne cvrstoce izraduje se po
jedan uzorak (1 x kocka) prema HRN EN 12390-3.

Nakon izrade uzorci se drZe u kalupu 24 sata na temperaturi (20 + 5)°C, zasti¢eni od Sokova, vibracija i gubitka
vlage.

Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do ispitivanja njegovati:

. u vodi temperature (20£2)°Cili

. u vlaznoj komori pri (20£2)°C i relativnoj vlaznosti zraka 95%.

Kako bi se ispitivanja ocvrsnulog betona mogla provesti pri normiranoj starosti betona (za ispitivanje tlacne
¢vrstoée normirana starost betona je t = 28 dana, dok je za svojstva trajnosti betona normirana starost t > 28
dana), potrebno je voditi brigu o pravovremenoj dostavi uzoraka u laboratorij.
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Ispitivanja o€vrsnulog betona obuhvacaju sljedeca ispitivanja:
. Tlaéna ¢vrstoéa ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana
. Vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8 u starosti = 28 dana, maks. prodor vode pod tlakom 30 mm
) Tlaéna ¢vrstoéa ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3
. Tlaéna cvrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona u

betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije.

Ucestalost uzimanja uzoraka:

. min. jedan (1) uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja izvedu
unutar 24 sata sa istim sastavom i proizvodacem betona,

° jedan uzorak na svakih 100 m? betona,

. jedan uzorak od svake isporucene koli€ine betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost

konstrukcije a u koje se ugraduju i manje koli¢ine betona.

Vodonepropusnost betona prema HRN EN 12390-8

Vodonepropusnost o¢vrslog betona ispituje se na kockama brida 150 mm (1 uzorak = 3 kocke) prema HRN EN
12390-8., maksimalan prodor vode 30 mm. Uzorak se uzima neposredno prije ugradnje u betonsku konstrukciju
u seriji sa jednim od uzoraka za ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona. Uzorci se ispituju u starosti > 28 dana.

Kontrola i kriteriji sukladnosti projektiranog betona

(Tla¢na cvrstoca i posebna svojstva)

U skladu s TPBK- Prilog J, temeljem ocjene rezultata provedenih ispitivanja o€vrsnulog betona na uzetim
uzorcima, potrebno je preko dokaza karakteristicne tlacne cvrsto¢e betona dokazati sukladnost betona
ugradenog u konstrukciju s uvjetima projekta betonske konstrukcije.

IzvjesStaj o sukladnosti betona ugradenog u gradevinu daje se na temelju rezultata ispitivanja te odgovaraju¢om
primjenom kriterija iz dodatka B norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce”.

Kriterij identicnosti tlacne cvrstoce

Sukladnost za beton certificirane kvalitete proizvodnje

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako ,n“ rezultata
dobivenih ispitivanjem tlacne ¢vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona zadovoljava oba
kriterija dolje navedene tablice.

Tablica B. 21. Kriteriji identi¢nosti tlacne ¢vrstoce

Kriterij 1 Kriterij 2
Broj ,,n“ rezultata ispitivanja tlacne cvrstoce
definirane koli¢ine betona Srednja vrijednost od ,n“ Svaki pojedini rezultat (fa)
rezultata (fom) N/mm? N/mm?
1 Nije primjenjiv 2fy -4
2-4 2fy+1 2fx-4
5-6 2fy+2 2fx-4
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Sukladnost za beton necertificirane kvalitete proizvodnje

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovu rezultata ispitivanja iz definirane koli¢ine betona od najmanje tri
uzorka. Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako su
zadovoljeni kriteriji sukladnosti iz tocke 8.2.1.3 i iz pripadajuce tablice (tablica ispod) za pocetnu proizvodnju.

Tablica B. 22. Kriteriji identi¢nosti tlacne ¢vrstoce

Kriterij 1 Kriterij 2
Proizvodni Broj ,n“ rezultata ispitivanja
roizvodnja S @ i poiedini :
) i B a T Srednja vrijednost od ,n Svaki pojedini rezultat (f)
rezultata (fom) N/mm? N/mm?
Pocetna 3 2fy +4 2fu-4

U slucaju nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstocée provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoée prema
normi HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791,

Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji

Za ugradeni beton potrebno je dati ocjenu u skladu sa ¢lankom 28. Tehnickog propisa za betonske konstrukcije
da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:

e su ugradeni gradevni proizvodi u betonsku konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
odnosno dokaze o uporabljivosti

e su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje su od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije, bile
sukladne zahtjevima iz projekta

e betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optereé¢enjem
kada je ono propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom.

Pri dokazivanju uporabljivosti (dodatak J.2.4 TPBK) betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:

e zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
betonsku konstrukciju

e rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se sukladno TPBK obavezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju

e dokaze uporabljivosti koje je proizvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

e rezultate ispitivanja pokusnim optereéenjem betonske konstrukcije ako je to zahtijevano projektom

e uvjete gradenja i druge okolnosti koji se vide iz gradevinskog dnevnika.

Na osnovu ocjene rezultata ispitivanja ugradenog betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost
konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona. Zavrsnu ocjenu daje investitor ili po njemu ovlastena
institucija.

Nadzor

Nadzorni razredi

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrsavaju u skladu s ovim Programom.
Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala

koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
Za izvedbu predmetnih betonskih konstrukcija primijenit ¢e se klasa izvodenja 2.
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Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Tablica B.25. Vrste nadzora i dokumentiranje

Klasa izvodenja 1

Klasa izvodenja 2

Klasa izvodenja 3

Vrste nadzora

Vizualni pregled i
nasumic¢na mjerenja

Vizualni pregled i
sustavna i uobicajena
mjerenja pri izvedbi
glavnih radova

Vizualni pregled. Detaljni
nadzor svih radova
znacajnih za nosivost i
trajnost konstrukcije

Samoprocjena. Nadzor u
skladu s postupcima

Samoprocjena. Nadzor u
skladu s postupcima

Provodenje nadzora Samoprocjena izvidacCa. Moguci dodatni | izvodaca. Dodatni
zahtjevi prema zahtjevi prema
projektnoj specifikaciji projektnoj dokumentaciji
Uz samoprocjenu, Uz samoprocjenu,

Opseg Svi radovi sustavni i uobicajeni sustavni i uobicajeni
nadzor radova nadzor radova

lzvjestaj Ne zahtjeva se Zahtjeva se

lzvedena geometrija

Ne zahtjeva se

U skladu s izvedbenom specifikacijom

Nadzor materijala i proizvoda

Zahtjevi za nadzor materijala i proizvoda prikazani su u tablici br. B.26.

Tablica B.26. Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

Predmet

Klasa izvodenja 1

Klasa izvodenja 2

Klasa izvodenja 3

Materijali za oplate ?

U skladu s tockama 5.1 5.2 norme

Celik za armiranje ?

U skladu s tockom 6.2 norme

Komponente sustava za
prednapinjanje ®

Ne primijenjuje se

U skladu s tockom 7.2 norme

Svjezi beton proizveden u tvornici

ili na gradilistu > ¢

U skladu s tockama 8.1 i 8.3 norme. Pri preuzimanju betona mora se predociti

Ostali predmeti >®

U skladu s izvedbenom specifikacijom

Predgotovljeni elementi ?

U skladu s tockama 9.2 9.3 norme

IzvjesStaj o nadzoru

Ne zahtjeva se

Zahtjeva se

a Proizvod koji nosi oznaku CE ili je ovjeren od strane ovlastenog certifikacijskog tijela mora se provjeriti u odnosu na ulaznu isporuku i
mora biti vizualno pregledan. U slu¢aju sumnje, treba se poduzeti dodatan pregled kako bi se provjerilo da je proizvod u skladu s
njegovom specifikacijom. Ostali proizvodi podlijezu pregledu i testiranju kao $to je definirano u izvedbenoj specifikaciji.

Npr. Element ugradenog celika i sl.

c Ako se koristi propisani beton, ispitivanjem treba provjeriti relevantna svojstva.

P45
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Nadzor izvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici B.27.
Tablica B.27. Podrucje nadzora
Predmet Klasa izvodenja 1 Klasa izvodenja 2 Klasa izvodenja 3
Skele i oplate U skladu sa zahtjevima tocke 5 norme
Ugradeni predmeti U skladu sa zahtjevima to¢kom 5.6 norme
Obi¢na armatura U skladu sa zahtjevima tocke 6 norme
Celik za prednapinjanje Nije primijenjivo U skladu sa zahtjevima tocke 7 norme

Gradilisni prijevoz, ugradnja i

. . U skladu sa zahtjevima tocke 8 norme
njegovanje betona

Podizanje predgotovljenih

U skladu sa zahtjevima tocke 9 norme
elemenata

Nadzor skela i oplata

N

adzor prije betoniranja

P

O O O O O

rije pocetka betoniranja nadzor prema klasi izvodenja 2 treba ukljucivati:

geometriju oplate,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoc¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
obradu lica konstrukcijskih spojnica,

otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u

p

rojektiranom polozaju.

Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja

P

O O O O O O

rije betoniranja nadzor prema klasi izvodenja 2 treba potvrditi da je:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura ne zagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno ucvrs¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popracena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s

u
d

vjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
opremljenih profila.
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Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u

projektiranom poloZaju.

Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s klasom izvodenja 2.

Predvideni je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

Postupci nadzora svjeZzeg betona dani su u tablici B.27.

Tablica B.28. Nadzor svjeZeg betona

Subjekt

Postupak

Uvjet

Klasa izvodenja 2

Otpremnica

Vizualna kontrola

Sukladnost s uvjetima

Svaka isporuka

Konzistencija

Vizualna kontrola

Konzistencija prema zahtjevu

Svaka isporuka

Sukladnost razredu
betona Koriste¢i adekvatni pokus1) . . Pri ispitivanju o¢vrslog
konzistencije
. Vizualna kontrola Homogen izgled betona Svaka isporuka
Jednolikost & i P
Komparativno ispitivanje | Uzorci trebaju imati ista .
betona P ) P B ) i ) Kad se sumnja
uzoraka iz razli¢itih dijelova | svojstva®

Identifikacijsko

Sukladnost prema klasi tlacne

Jednom do tri puta godisnje ili

tijekom kraéeg vremena izvedbe dijela

ispitivanje Ispitivanje prema EN 206 X rstoce? konstrukcije, ovisno o koli¢ini betona i
cvrstoce
tla¢ne ¢vrstoce osjetljivosti konstrukcije i kad se
sumnja
Povremeno nenajavljeno  prema

Ispitivanje na  gradilistu

Kolic¢ina Sukladnost sa specifikacijama | projektnim specifikacijama i kad se
prema EN 206 .
sumnja
Ostala Jednom na pocetku proizvodnje ili
(posebna) Prema vazec¢im normama Sukladnost sa specifikacijama | ugradnje betona, kasnije prema
svojstva projektnim specifikacijama

1 - Kriteriii za identifikaciiska ispitivania navedeni u EN 206 odnose se na poiedinacne uzorke
2 - Identifikacijska ispitivanja za tlacnu ¢vrsto¢u prema tocki 8.2.1.1.i dodatku B EN 206.

3 - Unutar preciznosti postupka ispitivanja i usuglasenih odstupanja.

Nadzorne aktivnosti za pojedine operacije betoniranja kao Sto su:

o nadzor ugradnje i zbijanja

o nadzor njegovanja i zastite

o nadzor nakon betoniranja

date su u tabelama G5-G7 priloga G HRN EN 13670-1, te ih ovdje posebno ne navodimo.

Identifikacijska ispitivanja kao i kontrolna ispitivanja tlacne cvrstoce zahtjevana prema TPBK, Prilog J, tocka

J.2.1.3.2. bit ¢e detaljno obradena u ,,Planu kvalitete izvedbe betonskoh radova”.

Pri izradi programa kontrolnih uzoraka treba se pridrzavati danih kriterija iz spomenute tocke J.2.1.3.2. a koji

glase:

o najmanje 1 uzorak za istovrsne elemente, koji se bez prekida betoniraju unutar 24 sata, od betona istih
svojstava i od istog proizvodaca
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o ako je koli¢ina betona veéa od 100 m3, za svakih slijedeéih 100 m3 uzima se po 1 dodatni uzorak.
Pored kontrolnih ispitivanja tlaéne ¢vrstoée treba za svaku pojedinu dionicu brze ceste imati najmanje po 3
kontrolna ispitivanja trajnosnih svojstava.

Mjere u slu¢aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati sigurnost konstrukcije i
zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti slijedece:

o utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

o mijere potrebne da bi se nesukladni element ucinili prihvatljivima,

o potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazedim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne cvrstoce betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela
konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN U.M1.048 i utvrditi razred tlacne ¢vrstoée kojoj ugradeni beton odgovara
u vrijeme ispitivanja i priblizni razred kojem je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se

nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
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Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

IX IZOLATERSKI RADOVI

Sav materijal i nacin izvedbe mora zadovoljiti postojeée tehnic¢ke propise i standarde.

Ako se hidroizolacija polaze na betonsku podlogu ili Zbuku, treba je obraditi hladnim premazom s organskim

otapalom ili Strcanjem emulzijom. Kod vlaznih podloga obavezna je upotreba emulzije.

Slojevi izolacijskih traka i premaza izvode se po vrstama i polozaju, striktno prema opisu u stavci troskovnika i
odredbama OTU (u dijelu koji je jos na snazi). Bitumenska masa za vruée premaze mora biti zagrijana na 180 °C,
a nanosi se neposredno ispred izolacijske trake koja mora biti zalijepljena na prethodni sloj cijelom svojom

povrsinom.

Kompletna manipulacija i uskladistenje izolacionih traka vrsi se u vertikalnom polozaju.

Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postojeé¢im propisima i standardima:

e hladni premaz
e vruci premaz

o ljepenke

e bitumenizirana juta

Zagreb, ozujak 2023.

HRN U.M3.240
HRN U.M3.224
HRN U.M3.232
HRN U.M3.221
HRN U.M3.226
HRN A.3.026

HRN A.3.027

Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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2.1.4. Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

NACIN ZBRINJAVANJA GRAPEVNOG OTPADA
za projekt gradevine:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna
i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza
izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Zajednicka oznaka svih mapa: GP-5986/23

Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti gradevni otpad
kako bi se predmetna gradevina Sto viSe uklopila u postojeci okolis. Na taj nacin smanjio bi se osjecaj devastacije
okolisa te udovoljilo ekoloskim aspektima.

Prilikom zbrinjavanja gradevnog otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedede:

- posjecena stabla i panjeve, koji su u fazi ¢iS¢enja terena deponirani, a nisu uklonjeni s privremenih za to
predvidenih deponija, ukloniti bez izazivanja naknadnih oStecenja te zatrpati sve udubine od izvadenih
panjeva materijalom kakav je na okolnom terenu,

- sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno ostaju u
funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni
prometnice,

- prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se u Sto veéoj mjeri uklopili s
prirodnim okoliSom, a u $to manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine,

- sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i slicno, treba
ukloniti, a predmetno zemljiste adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje,

- kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje, tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

Zagreb, ozujak 2023.

Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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2.1.5. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njezino odrzavanje

Temeljem i u skladu odredbe ¢lanka 69. stavka 4. Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

daju se podaci za projekt gradevine:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna
i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza
izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Zajednicka oznaka svih mapa: GP-5986/23

Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina.

Projektirani vijek uporabe kolnicke konstrukcije iznosi 20 godina.

Vijek uporabe u fazi projektiranja osigurava se prilagodbom datim prostornim i klimatskim uvjetima uz
uvaZzavanje svih geotehnickih karakteristika terena i odabir projektnih rjeSenja, materijala i tehnologije izvedbe
u skladu s normama i op¢im tehnickim uvijetima za radove na cestama.

Trajnost se osigurava i redovitim i izvanrednim pregledima. Redovite preglede obavlja ophodarska sluzba u
skladu s Pravilima i tehnickim uvijetima za ophodnju javnih cesta. Izvanredni pregledi obavljaju se nakon
elementarnih nepogoda, a obavljaju ih stru¢ne osobe odgovarajuce struke.

Radovi odrZavanja kod redovitih pregleda obuhvacaju sve one radove na prometnim povrSinama koji se
bezuvjetno moraju obavljati tijekom cijele godine:

- CiS¢enje prometnih povrsina od snijega, blata, prasine, smecai dr.,

- uzimskom periodu i posipavanje kolnika ekoloski prihvatljivim sredstvima za sprijecavanje zaledivanja povrsine
kolnika. Nakon zavrsetka zimskog perioda treba ukloniti posipni materijal s kolnika.

- kosSenje trave zelenih povrsina u zelenom pojasu, na bankinama i pokosima,

- odrZavanje odvodnje (rigola, kanalica, slivnika, revizionih okana, separatora te jaraka i uljeva odnosno izljeva
propusta),

- radovi na kolniku (popravak udarnih rupa i manjih povrsina kolnika, ispunjavanje pukotina asfalthom masom,
zalijevanje razdjelnica na betonskim kolnicima).

Navedene radove treba izvoditi prema prioritetima i u skladu s Pravilnikom o odrzavanju cesta i OTU za radove
u cestogradniji.

Zagreb, ozujak 2023.

Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.

Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) Zagreb
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
2.1.6. Ispis horizontalnih elemenata
05_0
BR TIF P.BR.E. POC_STALC POC_R A POC.TOC. X POC_SM_KUT 1 =
A DUZINA KRA_R ¥ KRA.TOC. X PROM_KUTA 2 =
KRA_STAC A PRE.TAN. X KRA_SM_KUT 3 =
¥ CEM.TOC. X TANGENTAL 4 =
A SRE.TOC. X TANGENTAZ 5 *
1  PRAVAC 1 0.000 BESK  428710.284000  5038454.263007 98dz0"41" 1
14,327003 BESK 47B724.459318  5038452.183733 2
14,327 3
4
5
2 PRIJELAZNICA 1 14.327 BESK 428724 .459318 E03E452.183733 98d20"41" 1
100 . D00 25, 000000 +400, 000000 42E749.154427 LO3E448.298202 1d47"26" 2
39.327 428740.950372 E03E449.764780 100da" 7" 3
42BEVE.7E5233 LOIE054. 540204 16.668 4
8.334 5
3 KRUZNI_LUK 1 39.327 +400 ., 000000 42E749. 154427 SO3B44E.298202 100d8"7" 1
22,255864 +400, 000000 42E770.942759 CO3IE443.774456 3dii"iz” 2
61.583 428760.111534 EO3E446.339481 103d13"24" 3
4ZBETE.TE5233 C03E054.540204 11.131 4
428760.080058 E03E446.187876 11.131 &
4 PRIJELAZNICA 2 61.583 +400 ., 000000 42B770.942759 EOIE443.7744586 103d13"24" 1
100. 000 24.999979 BESK 428795.143536 E03E437.508108 1d47'28" 2
86.583 42B779.052554 LOZE441.853914 105d6"49" 32
42B678.765233 E03E054.540204 8.334 4
16.668 5
5 PRAVAC 2 86.583 BESK 42B795.143536 LO3E437.508108 105d6"49" 1
289.440950 BESK 429074.572822 E03E362.040648 2
I76.024 3
4
5
B PRIJELAZNICA 3 I76.024 BESK 429074.572822 L03E362 . 040648 105d6"49" 1
187.083 35.000000 +10010 . 000000 429108. 307917 503B352.718093 1do"10" 2
411.024 429097 .099425 G03B355.956727 106dE"59" 3
42BE30.7L1ETET E037392.018211 23.334 4
11.667 5
7 KRUZNI_LUK 2 411.024 +1000 . 000000 429108.307917 E03E352.718093 10ed6"59" 1
26.503978 + 1000, 000000 429133.669813 LOZE3I45.024330 idz1i"7" 2
437.528 429121.039E847 E03E349.039269 107d38"6" 3
42B830. 718767 L037392.018211 13.253 4
429121.014355 E03E34E8.955237 13.253 &
a PRIJELAZNICA 4 437.528 +1000 . 000000 429133.669E813 E03E345.024330 1o7d38"6" 1
187.083 35. 000000 BESK 429166. 898603 L03E3I34.032779 1do"10" 2
472.528 429144 . FEEE42 E03E341.489798 108d38"15" 3
42B830. 718767 L037392.018211 11.667 4
23.334 5
9 PRAVAC 3 472.528 BESK 429166, 898603 503B334.032779 108d38"15" 1
11.050377 BESK 429177 .369485 503E330.501284 2
483.578 3
4
5
Ukupna duZina osi: 483.578
Parametar zakrivljenosti (Grad/Km): 23.650
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Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava
obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) Zagreb
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
05_1
BR TIF P.BR.E. POC_STALC POC_R A POC.TOC. X POC_SM_KUT 1 =
A DUZTINA ERA_R A KRA.TOC. X PROM_KUTA 2 =
KRA_STALC A PRE.TAM. X KRA_SM_KUT 3 =
¥  CEN.TOC. x TANGENTAL 4 =
¥ SRE.TOC. x TANGENTAZ 5 =
1 PRAVAC 1 0. 000 BESK 42B826.472993  S038473.191271 lsadzo'0" 1
0.494604 BESK 42B826.392779  S03B472.70321% 2
0,435 3
4
5
2 KRUZNI_LUK 1 0.435 +13., 000000 42B828.392779  S03B472.70321% lssdzo'0" 1
13.209576 +13., 000000 42B820.528689  S038462.796521 58d13"10" 2
13.704 428827 . 218833 COIE465 . 560445 247d33"10" 3
428815, 564881 LO3EB474.811537 7.239 4
428825, 746818 L038466.728954 7.239 5
3 FRAVAC 2 13.704 BESK 428820.528689 L03B462.796521 247d33'10" 1
1.270988 BESK 428819, 354001 038462 .311218 2
14.975% 3
4
5
4 KRUZNI_LUK 2 14,975 +&., 000000 428819, 354001 LO3B462.311218 247d33°'10" 1
4.073813 +&. 000000 428E815.355954 G03B461.760893 29d13"10" 2
19.055 428817 .426702 C03B461.5149386 276d46° 20" 3
428E816.299350 S03E8469.705074 2.085 4
428817 .390251 GO3B461.779802 2.085 5
5 PRAVAC 3 19.055 BESK 428E15.355954 CO3B461.760893 276d46°20" 1
15.74113% BESK 428799.724648 C03B463.617160 2
34,796 3
4
5
6 KRUZNI_LUK 3 34.73%6 -13., 000000 42B799.724648  S036463.817160 276d46° 20" 1
10.876921 -13., 000000 42B789.634429  S036460.494302 47d56'19" 2
45,673 42B793.985348  S036464.298720 228ds0°1" 3
428798.191629  S036450.707867 5.780 4
428794, 348084  S036463.126683 5.780 5
7  PRAVAC 4 45,673 BESK 42B789.634429  S036460.494302 228ds50°1" 1
0.196387 BESK 4287E9. 486588 LO3E8460.365031 2
45,869 3
4
5
g KRUZNI_LUK 4 45,869 =14, 000000 4287E9. 486588 L03E8460.365031 228ds0"1" 1
8.461816 =14, 000000 428785 . 129997 L03B453. 260876 34d37ise” 2
54.331 428786, 200908 LO3B457.492052 194d12°12" 32
428798.702035 Li03E449.825793 4.365 4
4287EB6.TET438 GO3E457.144631 4.365 5
9 PRAVAC 5 54.331 BESK 4287E5.129997 G03E8453.260876 194d12"12" 1
9.140523 BESK 4287E2 . BET249 036444 .399762 2
63.472 3
4
5
Ukupna duZina osi: 63.472
Parametar zakrivljenosti (Grad/Km): 2976.091
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Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava
obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

2.1.7. Ispis vertikalnih elemenata

05_0
STAC VIS.T. R UZD . PAD, TZ TK
0.000 114,056 0. 000 0.020 0. 000 0. 000
39,609 114,064 3760, 000 1.730 7.470 7l.749
269,365 118.039 1400, 000 -4.,450 226.104 312.627
435.761 110.634 1&00, 000 -0.231 402,003 469.518
482.829 110,526 0. 000 0.000 482,829 482.829
STA VIS EESTREM
250.324 117.500 MAX
05_1
STAC VIZ.T. R UZD . PAD, TZ TK
0. 000 113.772 0. 000 0.000 0. 000 0. CD0
35.592 113.772 1000, 000 2.272 24,234 46.951
57.548 114,271 835.361 3.000 54,508 B0.589
63.629 114,453 0, 000 0.000 63.629 63.629
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Projekt/ Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava
obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

2.1.8. Ispis poprecnih profila

0s_0

ime stacionaza X Y smjerni_kut
1 0.0+0.000 428710.284 5038454.263 8d20'41"
2 0.0+20.000 428730.072 5038451.357 8d26'13"
3 0.0+40.000 428749.817 5038448.179 10d13'54"
4 0.0+55.755 428765.262 5038445.076 12d29'18"
5 0.0+60.000 428769.402 5038444.136  13d5'47"
6 0.0+73.009 428782.028 5038441.007  14d35'9"
7 0.0+80.000 428788.787 5038439.220 14d59'22"
8 0.0+86.550 428795.112 5038437.517  15d6'49"
9 0.0+491.520 428799.910 5038436.221  15d6'49"
10 0.0+98.020 428806.186 5038434.526  15d6'49"
11 0.1+20.000 428827.405 5038428.795  15d6'49"
12 0.1+40.000 428846.713 5038423.580  15d6'49"
13 0.1+60.000 428866.021 5038418.366  15d6'49"
14 0.1+80.000 428885.329 5038413.151  15d6'49"
15 0.2+0.000 428904.638 5038407.936  15d6'49"
16 0.2+20.000 428923.946 5038402.722  15d6'49"
17 0.2+40.000 428943.254 5038397.507 15d6'49"
18 0.2+60.000 428962.562 5038392.292  15d6'49"
19 0.2+80.000 428981.870 5038387.077  15d6'49"
20 0.3+0.000 429001.179 5038381.863  15d6'49"
21 0.3+20.000 429020.487 5038376.648  15d6'49"
22 0.3+40.000 429039.795 5038371.433  15d6'49"
23 0.3+60.000 429059.103 5038366.219  15d6'49"
24 0.3+69.420 429068.198 5038363.762  15d6'49"
25 0.3+74.720 429073.314 5038362.381  15d6'49"
26 0.3+80.000 429078.411 5038361.004  15d7'35"
27 0.4+0.000 429097.702 5038355.726  15d35'3"
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Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava
obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektanski ured:

Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,
Zagreb

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

28 0.4+20.000 429116.920 5038350.188 16d37'50"
29 0.4+40.000 429136.025 5038344.273 17d46'17"
30 0.4+57.603 429152.751 5038338.787 18d27'19"
31 0.4+60.000 429155.025 5038338.028 18d30'32"
32 0.4+63.847 429158.672 5038336.804 18d34'33"
33 0.4+69.800 429164.314 5038334.904 18d37'53"
34 0.4+74.602 429168.864 5038333.370 18d38'15"
35 0.4+80.000 429173.979 5038331.645 18d38'15"
36 0.4+83.578 429177.369 5038330.501 18d38'15"
0s_1

ime stacionaza X Y smjerni_kut
1 0.0+0.000 428828.473 5038473.191 170d39'59"
2 0.0+10.000 428823.706 5038464.676 128d46'22"
3 0.0+20.000 428814.418 5038461.872 83d13'39"
4 0.0+430.000 428804.487 5038463.052 83d13'39"
5 0.0+40.000 428794.573 5038463.194 106d9'47"
6 0.0+50.000 428786.820 5038457.230 148d4'15"
7 0.0+60.000 428783.739 5038447.765 165d47'48"
8 0.0+63.472 428782.887 5038444.400 165d47'48"
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Projekt / Gradevina: 1IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA I RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava
obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.

Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) Zagreb
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
2.1.9. Iskaz masa i kolicina
0S0
Broj o ISKOP NASIP MNS MINS Skidanje | Temeljno Udaljeﬁost ISKOP NASIP MNS MNS Skidanje | Temeljno
Stacionaza 5 ) nogostup ) humusa tlo profila 3 3 nogostup 3 humusa tlo
profila m m 2 m m m 3 m 2 2
m m m (m) m m m
1 0+000,00 3,62 1,60 1,92 4,24 15,93 14,39
20,00 76,12 35,70 40,32 78,02 332,75 302,19
2 0+020,00 3,30 1,80 1,92 3,19 15,76 14,39
20,00 46,86 58,70 40,32 68,78 346,40 306,29
3 0+040,00 0,96 3,79 1,92 3,36 17,23 14,78
15,76 10,75 93,50 35,83 55,60 301,67 255,42
4 0+055,76 0,28 7,51 2,41 3,36 19,23 16,09
4,24 1,17 39,00 11,09 14,94 86,72 70,83
5 0+060,00 0,22 10,01 2,57 3,35 19,73 15,73
13,01 1,57 104,84 17,55 44,06 208,66 175,13
6 0+073,01 0,00 5,34 0,00 3,10 10,82 9,91
6,99 0,00 81,25 11,01 22,68 117,84 99,85
7 0+080,00 0,00 16,80 3,00 3,08 21,29 17,30
6,55 0,00 133,01 14,75 21,08 | 14886 | 109,25
8 0+086,55 0,00 21,88 1,29 3,05 22,00 14,47
4,97 0,00 145,54 5,64 15,92 114,44 73,58
9 0+091,52 0,00 33,90 0,87 3,05 21,86 13,73
6,50 0,00 115,68 2,97 10,41 74,60 46,85
10 0+098,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0+120,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0+140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0+160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0+180,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0+200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0+220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 0+240,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 0+260,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0+280,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 0+300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 0+320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0+340,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0+360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0+369,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,30 0,00 117,31 2,42 8,49 64,61 38,20
25 0+374,72 0,00 42,16 0,87 3,05 23,22 13,73
5,28 0,00 201,44 5,02 17,08 | 12868 | 74,65
26 0+380,00 0,00 30,51 0,94 3,11 23,20 13,20
20,00 0,00 497,07 23,94 65,31 483,21 284,87
27 0+400,00 0,00 16,83 1,34 3,11 22,82 13,93
20,00 0,00 309,54 28,14 65,31 420,53 292,53
28 0+420,00 0,00 12,65 1,34 3,11 17,23 13,93
20,00 4,40 184,49 28,14 66,47 360,26 277,31
29 0+440,00 0,40 4,92 1,34 3,22 17,08 12,48
17,60 24,39 78,36 27,35 59,51 301,13 237,10
30 0+457,60 2,12 3,56 1,62 3,22 15,51 13,18
2,40 5,74 9,36 4,80 8,11 41,18 34,90
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obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu

uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.

PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava

Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,

Projektanski ured:
Projektni biro P45 d.o.0. za
projektiranje Janka Rakuse 1,

faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) Zagreb
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
Broj o ISKOP NASIP MNS MINS Skidanje | Temeljno Udalje'nost ISKOP NASIP MNS MNS Skidanje | Temeljno
profila Stacionaia m? m? nogosztup m? humusa tlo profila m’ m nogosatup m hum;lsa tI(z
m m m (m) m m m
31 0+460,00 2,23 3,87 2,19 3,22 17,17 14,52
3,85 9,66 15,40 10,37 13,02 71,65 60,74
32 0+463,85 2,33 3,75 2,94 3,22 18,28 15,53
5,95 15,32 21,15 21,34 19,93 121,48 97,52
33 0+469,80 2,35 3,02 3,89 3,16 20,61 15,69
4,80 12,33 13,68 15,88 15,93 96,74 78,95
34 0+474,60 2,32 2,41 2,41 3,16 17,78 15,64
5,40 13,60 12,45 12,25 17,92 97,24 85,02
35 0+480,00 2,26 1,98 1,91 3,16 16,52 14,35
3,58 10,02 6,62 7,18 13,25 62,25 54,04
36 0+483,58 2,83 1,54 1,91 3,89 16,60 14,40
UKUPNO: | 231,93 | 2274,08 | 366,29 701,77 | 3980,89 | 3055,21
0S1
Broj o ISKOP NASIP MNS Skidanje | Temeljno Udaljepost ISKOP NASIP MNS Skidanje | Temeljno
. Stacionaza ) B ) humusa tlo profila 3 3 3 humusa tlo
profila m m m m m m 2 2
m m (m) m m
1 0+000,00 3,10 0,00 3,79 8,51 7,61
10,00 29,81 0,00 37,70 89,99 79,54
2 0+010,00 2,32 0,00 3,39 8,63 7,54
10,00 22,66 0,00 35,07 90,98 79,28
3 0+020,00 1,80 0,00 3,29 8,70 7,56
10,00 16,50 0,00 35,86 92,66 79,49
4 0+030,00 1,20 0,00 3,54 8,95 7,58
10,00 8,09 7,35 35,81 96,23 79,43
5 0+040,00 0,27 1,40 3,28 9,38 7,55
10,00 2,04 26,78 36,80 106,52 83,84
6 0+050,00 0,10 3,70 3,73 10,91 8,42
10,00 0,99 67,25 87,20 168,42 139,28
7 0+060,00 0,08 9,11 12,88 21,17 18,11
3,63 3,95 37,45 64,64 104,32 91,27
8 0+063,63 1,90 10,54 21,04 33,57 29,78
UKUPNO: 84,03 138,83 333,08 749,13 632,12

Zagreb, ozujak 2023.

Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava Projektanski ured:

obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Projektni biro P45 d.o.0. za
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, projektiranje Janka Rakuge 1,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. 7 b
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) agre
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
2.1.10. Obracun komunalnog i vodnog doprinosa
Povr$ina [m?] Razlika za
] ) . ,» | Ukupno [m?]
Opis gradevine obracun [m?] (5D)
Postojece Novo (C-B)
A B C D E
1. — kolnik 3.002,00 3.923,00 923,00
Prometne
devi nogostup 1.787,00
radevine -
2. & e 863,00 864,00
biciklisti¢ka staza
*Povrsine u tablici oditane su s nacrta pomocu softvera.
Zagreb, ozujak 2023.
Projektant:

Antun Stefani¢, dipl.ing.grad.
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PROKOPA: 4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava Projektanski ured:

obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Projektni biro P45 d.o.0. za
Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,

L i L . L projektiranje Janka Rakuse 1,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.

faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko) Zagreb
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

2.2.1. Popis grafickih priloga
2.2.1. Situacije
2.2.1.1.  Pregledna situacija na TK 1:25000
2.2.1.2.  Situacija na DOF-u i katastarskoj podlozi 1:1000
2.2.1.3.  Situacija na katastarskoj podlozi 1:1000
2.2.1.4.  Situacija odvodnje 1:1000
2.2.1.5. Prometna situacija 1:1000
2.2.2, Uzduzni profil
2.2.2.1.  Uzduzni profil prometnice — OS 0 od km 0+000,00 do km 0+280,00 1:500/100
2.2.2.2.  UzduZni profil prometnice — OS 0 od km 0+280,00 do km 0+483,58 1:500/100
2.2.2.3.  Uzduzni profil prometnice — 0S 1 1:500/100
2.2.3. Normalni poprecni profil
2.2.3.1.  Normlani poprecni profili prometnice 0+000,00 do 0+055,76 1:50
2.2.3.2.  Normlani poprecni profili prometnice 0+380,00 do 0+483,58 1:50
2.2.4. Poprecni profili
2.2.4.1.  Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 1 do profila 6 1:100
2.2.4.2.  Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 7 do profila 8 1:100
2.2.4.3.  Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 9 do profila 10 1:100
2.2.4.4. Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 11 do profila 15 1:100
2.2.4.5.  Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 16 do profila 20 1:100
2.2.4.6. Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 21 do profila 24 1:100
2.2.4.7. Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 25 do profila 26 1:100
2.2.4.8. Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 27 do profila 28 1:100
2.2.49. Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 29 do profila 30 1:100
2.2.4.10. Poprecni profili prometnice OS 0 — od profila 31 do profila 36 1:100
2.2.4.11. Poprecni profili prometnice OS 1 — od profila 1 do profila 8 1:100
2.2.5. Detalji
2.2.5.1. Detalj rubnjaka 1:10
2.2.5.2.  Detalj rampe na pjesackim prijelazima 1:25,1:10
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— NOSIVOST PLANUMA POSTEUICE, Ms > 25 MN/m?2

— HABAJUCI SLOJ - AC 11 surf 50/70 AGA M4.........ocoeuerererererrrsiersnereneenne,

................... 5cm

m2) 30cm — NEVEZANI DROBLJENI KAMENI MATERIJAL 0/63 mm (Ms > 100 MN/m2)
— NOSIVOST PLANUMA POSTEUICE, Ms > 25 MN/m2

— HABAJUCI SLOJ - AC 11 surf 50/70 AG3 M3 .ot 4cm

— NOSIVI SLOJ - AC 22 base 50/70 AGE M 2.t 6cm

— NEVEZANI DROBLJENI KAMENI MATERIJAL 0/63 mm (Ms = 100 MN/m?2)........... 40cm

— NOSIVOST PLANUMA POSTEUIICE, Ms > 25 MN/m?2

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTANTSKOG UREDA:
Ere———n
J
[ ——
[—— HRVATSKE VODE :
e
- 10 000 Zagreb H
] Ulica grada Vukovara 220
———— O1B: 289213863001 Projektni biro P45 d.o.o.
e za projektiranje

Janka Rakus$e 1, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA - 4. 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

PROJEKT:

GLAVNI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP - 5986/23

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA | NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

GRADEVINSKI PROJEKT - CESTOVNI MOST PREKO
PROKOPA - PROMETNICA S PRISTUPNIM CESTAMA

SADRZAJ GRAFICKOG PRIKAZA:

NORMALNI POPRECNI PROFIL PROMETNICE
0+000,00 do 0+055,76

“ o BROJ PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

2274-22
N . MAPA:
PROJEKTANT: ANTUN STEFANIC, dipl.ing.grad.
30
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA | MIERILO: 1 50

Antun Stefani¢ / ¢
dipl. ing. grad.
Ovlasteni inZenjer gr inarstva <l

G 4202

DATUM IZRADE:

ozujak, 2023.

PROJEKTANT SURADNIK:
IVAN KOSETO, mag.ing.aedif.

REDNI BROJ GRAFICKOG PRIKAZA:

2.2.3.1.




OBLAGANIJE

HUMUSOM 20 cm

13,20

L L
y 1
8’50|, 4,10 ] 7,10 , 1.50
T 1 y 1
D20 160 , 200 920030 3,25 . 3,25 030 150
T ceacka ] <l 111 1 1
BANKINA PJESACKA ' BICIKLISTICKA ‘ RUBNI VOZNI TRAK L VOZNI TRAK RUBNI BANKINA
STAZA STAZA | TRAK = TRAK
ZASTITNI EI
POJAS s
Q|
o
(a
»l
4.0% 1.5% ] OI
e OSOee OR R o e . 22h | 2.5% 4.0%
4.0% L % SN ERERERENEREN SR
= -8 -8-0-0-¢ . @.@.5.5.535.5.50%\
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