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B} BROJ PRILOGA: RP2862G1 01
A alekKovoo OPCI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 1/1

PROJUEKT POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

A. PROJEKTANT:

=  Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

B. SURADNIK:

=  Dominik Tausan, mag.ing.aedif.

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA



BROJ PRILOGA: RP2862G1 02
LIST/LISTOVA: 1/2
BROJ IZMJENE: 1

OPCI DIO PROJEKTA
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

A DaLekovoD
PROJEKT
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

. Strukovna .
Mapa Naziv mape odrednica Oznaka mape Projektant Tvrtka
S v Vodoprivredno-
, Gradevinski VPB-TGP-20- Darko Jelasic, . S
1 Opca mapa roiekt 0003 diol.ing.erad projektni biro d.d.
proj pl.ing.grad. Zagreb
Prokop s prate¢im objektima:
) preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu L . S
Grad k H K Hid d.o.o.
3 obalu prokopa i nasip N2 - raroe.\g;ts ! |-2165/22 di rlvci>:]e err:& ! r(())lgigek -0
nasip uz lijevu obalu prokopa proj pl.ng. grad. |
Nasip N1 - nasip uz desnu
4 obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski 72150-GP-034- Zoran Zupanié, Institut IGH d.d.
nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Keli¢, ElektrdoerJekt
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- dr.sc. KT‘?” Elektroprojekt
6 (Nasip N3) - geotehnicki dio rojekt G02.0 Ivandic, d.d.
P & proj ’ dipl. ing. grad. Zagreb
Nasip 4 - nasip uzlijevuobalu | o 40 incki | VPB-TGP-20- | Ante Jerkovig, | Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom roiekt 0003 mag.ing.aedif projektni biro d.d.
pregradom korita rijeke proj &g ) Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom
Gradevinski Bojan Nincevi¢ Geokon-Zagreb
8 pregradom korita rijeke - re e.vms ! E-155-18-08 Ojan. |ncev_|c, eoxon-zagre
N . .. projekt mag.ing.aedif. d.d.
geotehnicki projekt nasipa i
nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Grade.vmskl E-155-18-02 I\_/Iar.ko Kaig, Geokon-Zagreb
obalu Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski | VPB-TGP-20- Robert Alar Vodoprivredno-
10 Upusna ustava roiekt 0003 mag.ing.aedif projektni biro d.d.
proj &g ) Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
1 'pFOJekt zas’Flte'gr'adevmsk('e Grade'vmskl E-155-18-04 Iva'n MlhaIJeV|c, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
12 Upusna ustava StrOJ.arskl E-155-18-05 Da\_/orl_n Grzan, Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
- Y., Elektroprojekt
Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Grci¢,
13 elektrotehnicki dio rojekt £02.0 struc.spec.ing.el d.d
proj ) spec.ing.€l. Zagreb
14 lspusna ustava Grade'vmskl E-155-18-06 Robgrt Alar' Geokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki
15 .pFOJekt zas’Flte.gr.adevmsk(-e Grade.vmskl E-155-18-03 Iva-n MlhaIJeV|c, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
16 lspusna ustava StrOJ.arskl E-155-18-07 Da\_/orl_n Grian, Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA —
KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
4.15. FAZA IZGRADNIJE
CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA

Zagreb, rujan 2024.




BROJ PRILOGA: RP2862G1 02
LIST/LISTOVA: 2/2
BROJ IZMJENE: 1

OPCI DIO PROJEKTA
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

A DaLekovoD
PROJEKT
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

o Y., Elekt jekt
Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Grcic, ektroproje
17 elektrotehnicki dio rojekt E01.0 strué.spec.ing.el d.d
proj ' -spec.ing.€l. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ivor Joksovig, Elektroprojekt
18 konstrukcija rojekt G01.0 mag.ing.aedif d.d.
) proj . g.Ing. . Zagreb
Y Elekt jekt
Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ivan Malisa, extroproje
19 eotehnicki dio rojekt G02.0 mag.ing.aedif d.d
g proj . g.Ing. . Zagreb
. . . . $3-091.02.01- | Marko Isek, Elektroprojekt
Crpna stanica Sajevac - Strojarski .
20 . .y . S01.0 mag.ing.mech. d.d.
strojarski dio projekt
Zagreb
. . - Y., Elektroprojekt
21 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehni¢ki | E3-091.02.01- Marko Gr¢ic, dd
elektrotehnicki dio projekt EO01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
. . Gradevinski G3-091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
22 Trafostanica — gradevinski dio projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
- . . Elekt jekt
23 Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Damir Hodak, € :joerJe
dio projekt G02.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72120 - GP — Mate Pezer, Institut IGH d.d.
- konstrukcija projekt 285 —2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72150 - GP — Zoran Zupanié, Institut IGH d.d.
- geotehnicki dio projekt 035-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
26 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72150 - GP — Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
- odvodnja mosta projekt 032-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
. L DraZen Dalekovod-projekt
27 Cesmw_".:\’/‘:;t rr;rsf/'fztgmkopa Graf;‘;';fk' RP2862G1 Raspudic, d.0.0.
) ) proj mag.ing.aedif. Zagreb
. - Deana Bruji¢ Dalekovod-projekt
28 Cesmw_".:l‘:]zt rr;';f/'f‘e)tgmkopa E'ektrrztz::t“mk' RP2862E1 llijagevic, d.0.0.
] J proj dipl. ing. el. Zagreb
. - - ., | Dalekovod-projekt
29 Cestovnl_n:s:’:n;?ree:.oeprokopa Elektrrzt.ii:lckl RP2863 Kn;;cljlari\nStuel:;hc, do.o.
jen) proj pl.ing. el. Zagreb
Cestovni mo.st prek.o prok.opa Gradevinski Antun &tefani¢, Projektni biro P45
30 — prometnica s pristupnim roiekt GP2274-22 diol. ine. erad d.o.o.
cestama proj Pl Ing. grad. Zagreb
e .| Elektrotehni¢ki | E3-091.00.01- | Damir Hodak, Elektroprojekt
31 Izmjestanje SN i NN mreZe roiekt £03.0 strut.spec.ing el d.d.
proj ' -spec.ing.€l. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski | 72160-GP-023- | Ante Ljubitic, | Institut IGH d.d.
32 kolektora ¢$1100 Duga Resa - roiekt 2023 diol.ine.erad 7aereb
Karlovac proj pling.grad. &
Rekonstrukcij tojec Y .
exonstrukclja postojeceg | - oo qevinski | 72160-GP-024- | Ante Ljubiti¢, | Institut IGH d.d.
33 vodoopskrbnog cjevovoda . s
projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
$150
. : . . L, Elekt jekt
Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- Mislav Crnkovi¢ extroproje
34 linovoda ¢$110 rojekt S01.0 dipl.ing.stroj d.d.
p proj . pling.stro). Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢$110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
36 lzmiegtanie SN i NN mrese Gradevinski 72160-GP-121- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
) ) projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA —

KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
4.15. FAZA IZGRADNIJE
CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA

Zagreb, rujan 2024.




A alekKovoo OPCI DIO PROJEKTA

PROJEKT SADRZAJ MAPE 27

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

OPCI DIO GLAVNOG PROJEKTA:

Naslovna i potpisna strana

Popis svih projektanata i suradnika

Popis mapa glavnog projekta

Sadrzaj mape 27

Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta

TEHNICKI DIO GLAVNOG PROJEKTA:

TEKSTUALNI DIO:

Tehnicki opis

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Prikaz mjera zastite na radu i zastite od poZara

Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom
Kontrola mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije
Iskaz procijenjenih troskova gradenja

GRAFICKI PRIKAZI:

Situacija

Nacrt stupa SRS 2B-800-1

Nacrt temelja stupa SRS 2B-800-1
Nacrti kabelskih rovova

Nacrti krizanja

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA —
KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
4.15. FAZA IZGRADNIJE
CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIJETA

BROJ PRILOGA: RP2862G1 03
LIST/LISTOVA: 1/1
BROJ IZMJENE: 1

SADRZAJ MAPE 27

RP2862 G1 00/1
RP2862 G1 01/1
RP2862 G1 02/1-2
RP2862 G1 03/1
RP2862 G1 04/1-3

RP2862 G1 10/1-19
RP2862 G1 20/1-17
RP2862 G1 30/1-8
RP2862 G1 40/1-8
RP2862 G1 50/1-36
RP2862 G1 60/1-2

RP2862 G1 70/1

RP2862 G1 71/1
RP2862 G1 72/1
RP2862 G1 73/1
RP2862 G1 74/1-3
RP2862 G1 75/1-6

Zagreb, rujan 2024.



, BROJ PRILOGA: RP2862G1 04
A AalekKovoo OPCI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 1/3

PROJUESKT I1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Temeljem ¢lanka 70. stavka 1., tocke 1 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:
IZJAVA PROJEKTANTA

Kojom se potvrduje da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskom dozvolom i drugim propisima,
uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19):

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa
sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste
D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina obrade: Glavni projekt

Mapa: 27

Oznaka projekta: RP2862G1

Dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — javna rasvjeta
Izradio: Dalekovod Projekt d.o.o.

Izraden u skladu:

- Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva
(Klasa: UP/1-350-05/09-01/59, ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

- lzmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva
(Klasa UP/1-350-05/10-01/138, Ur. broj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),

- 1. 1zmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/1-350-05/14-01/10, Ur. broj: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),

- lll. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine
(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur. broj: 531-06—02-02/02-22-0018 od 23.02.2022),

- ilokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

- Rjesenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, |. faza — karlovacko
podrucje za okolis i ekoloSku mrezu
(klasa: UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.

- Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave i

- drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19).

- te lokacijskim uvjetima odredenim gore navedenom lokacijskom dozvolom, posebnim uvjetima.

Te Izraden u skladu s niZze navedenim zakonima, pravilnicima i propisima:

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
2. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
3. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA
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4. Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21)

5. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

6. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

7. Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 04/23)

8. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 105/04, 142/06, 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 89/15, 108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22)

9. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

10. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

11. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

12. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

13. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

14. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

15. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

16. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

17. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

18. Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

19. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 126/21)

20. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12,157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)

21. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19, 65/20)

22. Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20)

23. Pravilnik o prijenosu javnih cesta i nerazvrstanih cesta (NN 86/12, 10/21)

24. Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 85/16, 24/17, 70/19, 60/20)

25. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

26. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

27. Pravilnik o odrZavanju cesta (NN 90/14, 03/21)

28. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

29. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15, 81/20, 106/22)

30. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

31. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

32. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

33. Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 05/21)

34. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

35. Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjestu
nastanka (NN 143/21)

36. Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

37. Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog doprinosa (NN 15/19)

38. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

39. Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

40. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

41. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 78/13)

42. Tehnicki propis o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 12/23)

43. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17)

44. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)
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45. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

46. Tehnicki propisi za asfaltne kolnike (NN 48/21)

47. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

48. Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN br. 14/19)

49. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednosti rasvjetljavanja i nacinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

50. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19)

51. Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19)

52. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
43/16)

53. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

54. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

55. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22,
142/23)

Projektant:
DraZen Raspudi¢, mag.ing.aedif., G 4843
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1. UvoD

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodisnja potreba
osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini. Klju¢ne gradevine
ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupcinom i ustavom
Si§ljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i
ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga projekta.
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Slika 1. Sustav obrane od popla\)a Grada Karlovea.

Planirani zahvat prokopa s prateé¢im gradevinama je smjesten na podrucju Karlovacke Zupanije odnosno
Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te ini Cetvrtu i petu fazu
izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipimai
rieSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska

dozvola — Ill. Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.).
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Sllka 2. Lokacua zahvata prokopa s pratec¢im objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se izbjegli
prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita isto¢nog dijela Karlovca povrsine od oko
190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim sredistem bi se propustali mali i srednji
protoci vode do 112 m3/s $to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedeéih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- pratedi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3 uz desnu
obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1 i propust
@ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaraéem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu zahvata:
- izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze
- rekonstrukcija postojeéeg kolektora odvodnje otpadnih voda #1100 Duga Resa — Karlovac
- rekonstrukcija postojeéeg vodoopskrbnog cjevovoda #150
- rekonstrukcija postojeéeg plinovoda @ 110
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Slika 3. Gradevine zahvata

2. OPCENITO

Nakon ucestalih poplava Sireg gradskog podrucja grada Karlovca, te poglavito poplava u 2013. i 2014. godini
postojeci sustav zastite grada Karlovca pokazao se nedostatnim te se krenulo u povecanje stupnja zastite od
poplava i realizaciju planiranih zahvata kojima bi se to omogucilo.

Do sad izgradeni sustav zastite od poplava grada Karlovca temeljio se na izgradenom kanalu Kupa-Kupa s
prate¢im gradevinama (koji ¢e svoju potpunu funkciju postici izgradnjom brane Brodarci) i djelomicno
izvedenim nasipima uz rijeku Kupu.

Osim nastavka izgradnje nasipa uz Kupu, u planu je i realizacija zahvata "DESNI NASIP KORANE, DESNI NASIP
KUPE | PROKOP KORANA — KUPA s rjesenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja" i to ukupno u Cetiri (4)
faze.

Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/10-01/138, UR. BROJ.: 531-06-10-2 od
21.listopada 2010. dozvoljeno je fazno gradenje zahvata u ukupno Cetiri faze.

1. fazaizgradnje: Dionica 1- desni nasip Kupe ( od km 0+000 do km 2+400)
Dionica 4 — iskop u nalazistu materijala unutar granica obuhvata
prokopa u km 1+347,56 i km 1+756,00.

2. fazaizgradnje: Dionica 2 — spojni nasip Kupe i Korane
(od km 2+400 do km 3+528,23)
3. fazaizgradnje: Dionica 3 — nasip (od km 0+000 do 0+8.1,94) i
Dionica 5 — nasip (od km 0+000 do km 0+108,46)
4. fazaizgradnje: Nastavak iskopa i oblikovanje (gradnje) prokopa Korane s

rekonstrukcijom cestovnog prijelaza LC 34072
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Drugom izmjenom i dopunom lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/14-01/10, UR. BROJ. 513-05-14-2 od
24.0zujka 2014. dozvoljeno je ishodenje zasebnih gradevinskih i uporabnih dozvola za svaku od predvidenih
faza.

4. faza izgradnje: nastavak iskopa i oblikovanja (gradnje) prokopa Korane s
rekonstrukcijom cestovnog prijelaza LC 34072 predvida izgradnju
slijededih zahvata:

prokop Korana — Kupa
e ukupno pet (5) nasipa:

» nasip uz desnu obalu prokopa (nasip N1),
> nasip uz lijevu obalu prokopa (nasip N2),
> nasip uz desnu obalu Kupe (nasip N3),
> nasip uz lijevu obalu Korane (nasip N4) i
> nasip uzispusnu ustavu (nasip N5);
e dvije (2) ustave: upusna i ispusna ustava u koritu rijeke Korane;
e gradevine za odvodnju zaobalnih voda i
e cestovni most kojim ¢e nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko (nekadasnja lokalna cesta L 34072) (slika 4), prijeéi preko planiranog
prokopa.

PRIKAZ IZMJENA | DOPUNA 4. FAZE
GRADENJA ZAHVATA

slika 4.

Izgradnjom predmetnog prokopa Korana — Kupa velike vode Korane bi se preusmijerile izvan gradskog
podrucja nizvodno prema rijeci Kupi, a starim koritom rijeke Korane bi se kontrolirano usmjeravala male i
srednje vode, ¢ime ce se znatno povecati stupanj zastite od poplava istocnog dijela grada Karlovca.
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Cestovni most kojim ¢e nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko (nekadasnja lokalna cesta
L 34072) (slika 4), prijeci preko planiranog prokopa:

Rasponi: 19.3 + 12x20.0 + 14.0=273.30 m

Sirina: 11.80 m

Ukupna duljina: 283.20 m

Tip konstrukcije: prednapeti spregnuti montazni nosaci

Kolnik ceste na mjestu mosta ukupne je Sirine 7.1 m, a sastoji se od dva vozna traka Sirine po 3.25 m i rubnih
trakova od 0.3 m. Na lijevo i desno od rubova voznih trakova smjesteni su zastitne Sirine 50 cm do zastitnih
odbojnih ograda. Zatim slijedi visoki predgotovljeni rubnjak dimenzija 18x24 cm, iznad Cega je smjeStena
zastitna odbojna ograda za koju je predviden prostor od 50 cm. Odvodnja je zatvorena, pa se na nizim
rubovima mosta ugraduju slivnici povezani cijevima za odvod oborinske vode kojima se voda odvodi do
prihvatnih Sahtova.

Most preko prokopa nalazi se u Gradu Karlovncu, u naselju Gornje Mekusje, k.o. Gornje Mekusje

Osnovni zadatak rasvjete na mostu je da se u noénim satima rasvijetle navedene prometne povrsine
dostatnom razinom svjetla za sigurno odvijanje motornog prometa.

3. POSTOJECE STANJE:
Obzirom da je cestovni most, kao i prokop Korana - Kupa novoprojektirana gradevina, nema postojece
rasvjete.

4. PROJEKTIRANO STANIJE:
U skladu s preporukama za cestovnu rasvjetu navedene prometne povrsine rasvijetliti ¢e se prema izvrsenim
svjetlotehnickim proracunima na slijedeci nacin:

e Most Ce se osvijetliti svjetiljkama s LED izvorom svjetlosti (8300 Im, 83 W, 3000 K) postavljenim na
luku duljine 1.3 m na stupu visine 8 m. Stupovi ¢e se postaviti na posebno izgradenim istakama na
mostu.

e Na rubovima mosta predvidena su raskriZja koja ¢e se osvijetliti svjetiljkama s LED izvorom svjetla
(6800 Im, 50 W, 3000 K) postavljenim na luku duljine 1.3 m na stupu visine 8 m. Stupovi ¢e se postaviti
uz rub biciklisticko-pjesacke staze.

e Sve projektirane svjetiljke predvidene su s ugradenim upravljackim uredajem koji regulira razinu
(smanjenje) rasvjete te su temperature boje svjetlosti 3000 K.

e Razred rasvjete za glavnu trasu prometnice je M4 prema HRN EN 13201-2. Razred rasvjete krizanja
je C3 prema HRN EN 13201-2.

NAPAJANIJE
e Za napajanje rasvjete na mostu predvideno je OMM (obracunsko mjerno mjesto) sa sjevernoistocne
strane mosta prema naselju Gornje Mekusje, uz najblizi stup NNM.
e Prema EES 4017-70167958-100001766 od 3. 4. 2023. predvidena snaga za javnu rasvjetu na +SPMO
je 4.6 kW
e Pokraj SPMO predviden je ormar rasvjete +OR

5. LOKACIJA GRADEVINA
Predmetna gradevina nalazi se na prostoru Karlovacke Zupanije, a proteze se kroz par katastarskih opcina,

k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko, k.o. Karlovac Il
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6. KONSTRUKCIA STUPOVA

Rasvjetni stupovi visine H = 8,0 m celicne su konstrukcije konusnog oblika kruznog poprecnog presjeka
projektirani za noSenje jedne svjetiljke na vrhu stupa.

Sirina stupova konstantno se mijenja od vrha do stope stupa s odredenim konstantnim prirastom.

7. OPTERECENJA

Kao osnovno opterecenje uzeta je vlastita teZina stupova i svjetiljki s priborom. Za promjenjivo opterecenje
uzeto je djelovanje vjetra na stup i svjetiljke. Opterecenje vjetrom uzeto je prema nacionalnom dodatku HRN
EN 1991 — 1 — 4, karta vjetrova hrvatske (slika 5), te je kao najveca 10 — minutna brzina vjetra na visini 8 m
iznad ravnog tla kategorije hrapavosti Il za povratno razdoblje 50 godina uzeta vy0 = 20 m/s.

Osnovna brzina vjetra [m/s]

Razdoblje: 1992-2001.
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Osnovna brzina vjetra je najveca o¢ekivana
10-minutna brzina vjetra na 10 m iznad ravnog tla
kategorije hrapavosti |l za povratno razdoblje 50
godina.
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dr.sc. Kristian Horvath
mr.sc. Melita Per¢ec Tadic¢
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Slika 5. Karta vjetrova hrvatske

8. MATERIJALI 1ZVEDBA CELIENE KONSTRUKCUJE

Materijal za izradu stupova su vruce valjani profili i limovi kvalitete S355J2H, prema vazec¢im standardima. Za
materijale tih kvaliteta f, = 355 N/mm?. Materijal za izradu sidrenih vijaka je $355J2, sa f, = 355 N/mm?.
Dimenzije profila dane su u prora¢unu stupova i na nacrtima stupova.

Eventualno spajanje profila medusobno potrebno je izvrsiti zavarivanjem prema Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22).
Svi poprecni zavari trebaju se izvesti kategorije izvedbe C.
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Prilikom izrade radionicke dokumentacije, kao i same izrade Celi¢nih konstrukcija stupova mora se osigurati
koncepcija statickog proracuna, ostvariti projektirana mjesta spojeva, osigurati mjere, kote i dimenzije
stupova.

Konstruiranje konstrukcije stupova, te ostali konstruktivni detalji i tehnicki uvjeti moraju biti u skladu s
odredbama slijedecih zakona i propisa:

e Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19=

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 126/21)

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10, 114/22)

e Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Zakon o zastiti zraka (NN br. 127/19, 57/22)

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21)

e Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e Tehnicki propisi za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

e Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN br. 46/18, 98/19)

e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

e Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trZista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN

br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
e Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN br. 118/19)

9. ZASTITA OD KOROZIJE
Zastitu celicne konstrukcije stupova od korozije potrebno je izvrsiti vruéim cincanjem prema Tehnickom
propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22).

Prilikom izrade radionicke dokumentacije celi¢ne konstrukcije stupova potrebno je predvidjeti tehnoloske
otvore na celi¢noj konstrukciji kako bi se konstrukcija mogla ispravno i na siguran nacin zastiti vruéim
cincanjem.

10. TEMELJENJE | MONTAZA STUPA
Temelji stupova projektirani su kao gravitacijski temelji, za tla ¢ija je nosivost Gg4op = 15 N/cm? = 150 kN/m? za
temelje koji se nalaze u nasipu.

Kvaliteta betona za izradu temelja je €25/30, XC2, XS1 s najmanje 340 kg cementa za 1 m? betona.
Iskop temeljnih jama treba provesti prema nacrtima temelja, a temeljne jame trebaju biti pregledane od
strane nadzornog organa.

Iskopi i osiguranja temeljnih jama moraju se provoditi u skladu s vazeéim Pravilnikom o zastiti na radu za
mjesta rada (NN br. 15/20). Betoniranje temelja vrsi se nakon postavljanja temeljnih vijaka, armature i
provodnih cijevi i odvija se neprekidno do zavrSetka temeljenja.

Temeljne vijke potrebno je postaviti u vertikalni poloZaj pomocu Sablona koje isporucuje proizvodac stupa.
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Sastav betona (cement, kameni agregat, voda i dodaci) mora odgovarati odredbama Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22).

MontaZu stupova moze izvrsiti samo ono poduzece (trgovacko drustvo) koja je registrirano za tu djelatnost.
Konstrukciju stupova potrebno je geodetskim instrumentima centrirati u dva medusobno okomita smjera.
Poslije zavrsenih radova betoniranja temelja i nakon stvrdnjavanja betona, nastavlja se daljnja montaza
stupa.

Svi dijelovi na montazi, kao i dopustena odstupanja konstrukcije stupa u odnosu na projekt podlijezu
Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22).

Izvoda¢ montaznih radova duZan je poduzeti sve mjere potrebne za zastitu javnih uredaja i objekata u
neposrednoj blizini radiliSta, a mora se pridrzavati odgovarajucih propisa o zastiti na radu.

11. KABELSKI VOD
Radovi obuhvadaju sustav kabelske kanalizacije koji sacinjava mreZa podzemnih cijevi za provlacenje i
polaganje kabela i tipskih montaznih razvodnih ormara.

Izvodenje kabelskog kanala
Prije zatrpavanja rova potrebno je snimiti trasu kabela, oznaditi sva mjesta kriZzanja, spojna mjesta i tocnu
duZinu kabela.

Krajeve kabela, krizanja i trasu treba oznaciti s kabelskim oznakama na betonskim stupi¢ima.

Kabeli se polazu u rov na usitnjenu zemlju, zatim se zasipa usitnjenom zemljom, a nakon toga se gornji dio
rova zatrpa iskopanom zemljom iz rova. Na kriZanju trase s instalacijama ili cestom kabeli se polazu s cijevima
u betoniranoj povrsini. Ukoliko kabelska trasa prolazi dijelovima koji su nasuti Sljakom, pepelom ili drugim
industrijskim otpacima ili ako je teren sljunkovit, pun kamenja, potrebno je izraditi pjes¢anu posteljicu. Rov
se zatim zatrpa zemljom koja mora biti dobro zbijena.

Smrznutom zemljom ne smije se zatrpavati rov. Iznad prvog sloja pokrivaca kabela (pijesak) treba postaviti
dodatnu mehanicko - upozoravajucu zastitu kabela - sinteticke Stitnike (moguce je koristiti Stitnike i od drugih
odgovarajucih materijala kao npr. opeka i sl.). Plasti¢na traka za upozorenje sa natpisom ,,POZOR VISOKI
NAPON“ postavlja se 40 — 60 cm iznad poloZzenog kabela (ovisno o dubini polaganja kabela). Kabelski rov u
slobodnoj zemljanoj povrsini, kabelski energetski tuneli, krizanja kabelskog voda s prometnicama - cestovnim
i Zeljeznickim, krizanja ili paralelna vodenja s ostalim instalacijama potrebno je izvesti na nacin kako je to
prikazano na nacrtima.

Kabelski rov potrebno je izvesti sukladno s ovim projektom i vaze¢im propisima.

Izvodenje otvorenog kanala

U dijelu gdje se kanal izvodi kao otvoreni kanal, kopanje kabelskog kanala izvodi se mehanizacijom ili ru¢no,
te je stoga prije kopanja potrebno teren pripremiti za pristup i rad. Dubina dijela kabelskog kanala u koji se
polazZe kabeli je odredena u nacrtima kao zaseban prilog (Broj priloga: 73).

Izvodenje uredenog kabelskog kanala s cijevima u betoniranoj povrsini

Ispod prometnica kao i na svim onim mjestima gdje se mogu ocekivati veca mehanicka naprezanja sredine,
odnosno mogucnost mehanickog ostecenja, kabeli se polaZzu u kabelsku kanalizaciju koja se izraduje od
plastic¢nih cijevi, dubine izmedu cca. 120 — 150 cm.

Dimenzije kabelskog kanala za kabelsku kanalizaciju, te broj i dimenzije cijevi prikazani su na presjeku
kabelskog kanala na kriZzanju s prometnicom. Za kabelsku kanalizaciju od cijevi postavi se najprije posteljica
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od mr3avog betona C12/15 debljine 5 cm, na koju se polazu cijevi. Cijevi se spajaju vodonepropusno i bez
opasnih mehanickih rubova, a spojevi se zaliju cementnim mlijekom. Ukoliko se cijevi polazu u viSe redova
onda spojeve cijevi treba medusobno pomaknuti. Nakon spajanja cijevi se pokrivaju mrsavim betonom
debljine 10 cm. Otvore cijevi treba zatvoriti i zacepiti brtvljenjem folijama da ne dode do zamuljivanja.
Ugradnjom kabelske kanalizacije ispod prometnica ne smije se ugroziti odvijanje prometa, tj. radove treba
izvesti u dvije etape, tako da se promet izvodi po slobodnoj polovici ceste. Na mjestu prijelaza iz zemljanog
kanala u kabelsku kanalizaciju i obratno, postavlja se i nabija "jastuci¢" od zemlje ispod kabela, koji stiti kabel
od eventualnog ostecenja. Na kosim terenima kabelski kanal treba mjestimi¢no dodatno osigurati od
ispiranja posteljice kabela. Iskopani kabelski kanal kao i jame potrebno je propisno oznaciti. Lomljenje trase
ili promjenu dubine kanala treba obaviti blago uzimajuéi u obzir minimalno dopusteni polumjer savijanja
jednoZilnih kabela.

Uredivanje kabelskog kanala

Dno kanala treba izravnati i oCistiti od kamenja i drugih ostrih materijala koji bi mogli izazvati oStecenje plasta
kabela. Na dno kanala se, prije polaganja kabela, postavlja sloj pijeska, debljine 10 cm, koji sluZi kao posteljica
kabela.

Na poloZeni kabel polaZe se sloj pijeska debljine 10 cm. Iznad prvog sloja pokrivaca kabela (pijesak) treba
postaviti dodatnu mehanicko - upozoravajucu zastitu kabela - sinteticke Stitnike (moguce je koristiti Stitnike
i od drugih odgovarajucih materijala kao npr. opeka i sl.).

Zatim se kabelski kanal zatrpava zemljom iz iskopa u slojevima od 20 cm s paZljivim nabijanjem, osobito
neposredno iznad kabela, tako da se prvo baca rastresito zemljiste bez komada kamenja, betona, opeke i sl.,
a zatim krupnije zemljiste vodeci raCuna da se u meduvremenu poloZi uZze za uzemljenje, te traka za
upozorenje (prema nacrtima poprecnih presjeka kabelskih kanala).
Ukoliko je zemlja previSe suha, treba je navlaZiti. Nije dopusteno zatrpavanje rova sa smrznutom zemljom,
Sljunkom, tresetom, niti sa zemljom koja sadrZi organske primjese.

Polaganje kabela u odnosu na druge instalacije

Priblizavanie i krizanje elektroenergetskih kabela i ceste

Kod polaganja kabela ispod ceste kut prelaska mora biti u pravilu 90°. Kabeli se polazu u zastitne cijevi
promjera 110 mm na dubini od minimalno 1.20 m ispod nivelete ceste. Cijevi treba polozZiti na podlogu od 5
cm mrsavog betona te potom zaliti mrsavim betonom debljine od 10 cm, radi mehanicke zastite kabela.
Dubina ugradnje cijevi je najmanje 1 m ispod gornjeg sloja ili dna cestovnog jarka.

Zatrpavanje rova na trasi gdje se kabel polaZe ispod ceste treba izvesti Sljunkom u slojevima 10 — 30 cm uz
propisno nabijanje.

Mijesto krizanja mora biti oznaceno betonskim stupi¢ima na dovoljnoj udaljenosti od ruba asfalta tj. od ruba
cestovnog kanala kako bi se omogudilo mehanizirano ¢iséenje kanala. Na mjestu kriZzanja sa cestom obavezno
poloZiti minimalno jednu rezervnu plasti¢nu cijev promjera 110 mm i jednu plasti¢ne cijevi promjera 110 mm
za uzemljivac.

Paralelno vodenje, kao i ostale specifi¢nosti prilikom kriZzanja dogovaraju se s nadleznom organizacijom.

Priblizavanije i krizanje podzemnih elektroenergetskih i telekomunikacijskih kabela

Projektiranje i izvodenje radova u blizini elektronicke komunikacijske infrastrukture treba biti sukladno
Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone EK| i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog
koridora te obveze investitora radova i gradevine (NN br. 75/13).
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Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postoje¢ih podzemnih elektronickih
komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zastitne zone, osim na mjestima
krizanja.

Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod odnosno iznad zdenca,
nije dozvoljen.

Najmanje udaljenosti kod medusobnog priblizavanja podzemnog elektroni¢ckog komunikacijskog kabela s
bakrenim vodi¢ima i najbliZeg podzemnog elektroenergetskog kabela ovise o nazivhom naponu
elektroenergetskog kabela, te iznose:

- 0.5 m za elektroenergetske kabele nazivnog napona do 10 kV,

- 1.0 m za elektroenergetske kabele nazivhog napona od 10 kV do 35 kV,

- 2.0 m za elektroenergetske kabele nazivnog napona veceg od 35 kV.
Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguée postiéi, potrebno je primijeniti odgovarajuée zastitne
mjere.

Zastitne mjere sastoje se u postavljanju kabela u zastitne cijevi ili polucijevi koje se spajaju na odgovarajuci
nacin. Zastitne cijevi za elektroenergetske kabele moraju biti od dobro vodljivog materijala (Zeljezo i sl.), a
polucijevi za elektronicke komunikacijske kabele od nevodljivog materijala (PVC ili PE). Minimalni vanjski
promjer zastitnih cijevi ili polucijevi je najmanje 1.5 puta veci od vanjskog promjera kabela. U slucaju
elektroenergetskog kabela nazivhog napona veceg od 35 kV potrebno je izmedu kabela postaviti
odgovarajucu toplinsku izolaciju. U slu¢aju primjene zastitnih mjera, minimalna udaljenost izmedu kabela ne
smije biti manja od 0.3 m.

Krizanje podzemnih EK kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u pravilu pod kutom od 90°, no nikako
manjim od 45°. lznimno, kut se moZe smanijiti na 30 uz posebno obrazloZenje opravdanosti razloga za
navedeno smanjenje.

Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektroni¢ckog komunikacijskog kabela i najblizeg
elektroenergetskog kabela iznosi minimalno:

- 0.3 m za elektroenergetske kabele nazivnog napona do 1 kV,

- 0.5 m za elektroenergetske kabele napona veceg od 1 kV do 35 kV.

Ako se okomita udaljenost od 0.5 m ne moZe postiéi, primjenjuju se odgovarajuce zastitne mjere koje su
ranije navedene. Duljina zastitnih cijevi, odnosno polucijevi ne smije biti manja od 1 m s obje strane mjesta
krizanja. U slu¢aju primjene zastitnih mjera, okomita udaljenost izmedu kabela ne smije biti manja od 0.3 m.
Provjera utjecaja energetskih kabela iznad 1 kV na telekomunikacijske instalacije izvodi se prema HRN N.CO.
101/1988.

KriZanje i paralelno vodenje elektroenergetskog kabela s vodovodom
Prema Biltenu HEP-a na mjestu kriZzanja kabel mozZe biti poloZen iznad ili ispod vodovoda, ovisno o visinskom
poloZaju cijevi. Vertikalni razmak prilikom kriZzanja kabela i vodovoda treba biti minimalno:

- 0.5 m kod kriZzanja s glavnim cjevovodom,

- 0.3 m kod krizanja s priklju¢nim cjevovodom.
Ukoliko je u oba slucaja vertikalni razmak manji, energetski kabel treba zastititi od mehanickog ostecenja
postavljajudi ga u zastitnu cijev dulju za 1.0 m sa svake strane mjesta kriZanja koju treba obloziti slojem betona
C12/15 (priblizno 5 cm).
Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju energetskog kabela i vodovoda iznosi 0.5 m, odnosno
1.5 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod.
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KriZzanje i paralelno vodenje elektroenergetskih kabela s plinovodom

Vertikalni razmak prilikom kriZzanja kabela i plinovoda treba biti minimalno:
- 0.5 m kod krizanja s magistralnim cjevovodom,
- 0.3 m kod krizanja s priklju¢nim cjevovodom.
Ukoliko je u oba slucaja vertikalni razmak maniji, energetski kabel treba zastititi od mehanickog ostecenja
postavljajuéi ga u zastitnu cijev dulju za 1.0 m sa svake strane mjesta kriZzanja koju treba oblozZiti slojem
betona C12/15 (priblizno 5 cm).

Kod paralelnog polaganja energetskog kabela i plinovoda najmanji razmak treba iznositi minimalno:
- 1.5 m za magistralne cjevovode p > 4 bara,
- 0.5 m za plinovode p < 4 bara i ku¢ne prikljucke.

Gradevinske radove u blizini drugih instalacija potrebno je izvoditi ru¢no kako bi se izbjegla moguéa
ostecenja istih.

U slucaju da se prilikom iskopa kabelskog rova utvrdi prisutnost instalacija ili gradevina koje nisu ovim
projektom obradene, konzultirati projektanta ili postupiti u smislu vaze¢ih normi.

Kriticna mjesta na kabelskoj dionici

Vodenje kabelskog kanala ispod postojeéih prometnica

Pri izradi kabelskog kanala ispod postojeéih prometnica treba se obratit pozornost da se nakon iskopa i
postavljenja kabelskog kanala prometnice vrati u prvobitno stanje.

Vodenje kabelskog kanala ispod postojecih plocnika i biciklistickih staza
Pri izradi kabelskog kanala ispod postojecih ploc¢nika i biciklistickih staza treba se obratiti pozornost da se
nakon iskopa i postavljenja kabelskog kanala ploc¢nik i biciklisticka staza vrate u prvobitno stanje.

Transport, rukovanje i skladistenje kabela

Kabel mora biti isporucen na bubnjevima promjera minimalno 15xD. Odabire se standardna veli¢ina bubnja
promjera 1500 mm. Bubnjevi moraju biti izvedeni od visokokvalitetnog drva.

Krajeve kabela obavezno zastititi brtvenom kapom s ljepilom kao zastita od prodora vode, a cijeli bubanj
okovati daskama.

Rukovanje i skladiStenje bubnjeva

Bubnjeve s kabelom treba dopremiti na gradiliste specijalnom dizalicom za prijevoz kabelskih bubnjeva.
Utovar i istovar bubnjeva obaviti ¢e se dizalicom predvidenom za takve terete i s pomocu pribora koji
sprjecava osStecenja prirubnica bubnja. Prije utovara i poslije istovara treba obaviti vizualni pregled bubnjeva
i krajeva kabela kako bi se ustanovilo eventualno ostecenje ili prodor vlage u kabel, o ¢emu je potrebno
napraviti zapisnik.

Bubnjeve treba na gradiliSta postaviti u okomit poloZaj i osigurati od eventualnog pomicanja. Ukoliko je
potrebno, bubnjevi se mogu i kotrljati, ali samo na krace udaljenosti, i uvijek u smjeru strelice na bubnju.

Polaganje kabela
Kabel ¢e se duz cijele trase polagati strojem uz konstantno praéenje vucne sile dinamometrom. Vucna sila ne
smije prijeéi 40 N/mm?.

Odgovarajuci bubnjevi s kabelom postavljaju se na odgovarajuce tocke na trasi, podiZzu na nosace kako bi se
istodobno mogli okretati. Smjer odmatanja obavezno je suprotan strelici na bubnju. Uz bubanj obavezan je
Covjek Cija je briga zaustavljanje bubnja u slucaju potrebe.
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Duz trase postavljeni su kabelski valjci, horizontalni i kutni, na razmaku ne veéem od 2.5 m. Vucna sajla
povezuje se s kabelom pomocu kabelske ¢arapice. Kabeli se polazu valovito u rov kako bi se izbjegla naknadna
naprezanja kabela zbog slijeganja zemljista.

Posebnu pozornost treba obratiti na provlacenje kabela kroz cijevi, pri cemu je obvezno podmazivanje
kabelskog plasta pri ulazu u cijev.

Detalj mehanicke zastite kabela, smjestaja kabela, kompenzacijskog uZeta, PE cijevi i trake upozorenja dani
su na nacrtima.

Na mjestima izrade spojnica potrebno je osigurati takvu Sirinu iskopa koja ¢e omoguditi postavljanje Satora i
nesmetan rad kabel montera.

Po zavrsetku montaZe spojnica, os kabelske spojnice mora lezati 1.5 m izvan osi trase.

Reguliranje i sigurnost prometa za vrijeme gradenja

Za privremeno zauzimanje javno-prometnih povrSina za potrebe gradilista investitor ili predstavnik
investitora (nadzorniinZenjer) odnosno izvoditelj duzni su ishoditi prethodno odobrenje nadlezZnih institucija.
Tijekom izvodenja radova potrebno je postaviti i odrzavati na gradiliStu i na propisanim mjestima prilaza
gradilistu sve prometne znakove, koji su potrebni za usmjeravanje i kontrolu prometa.

Mjesto rada i iskopi trebaju biti oznaceni i osvijetljeni uz odobrenje strucne osobe.

Privremeni prometni znakovi
Izvoditelj ée uvijek poduzimati potpune i dovoljne mjere sigurnosti kako bi se osigurala sigurnost prometa
kroz i oko gradilista kao i prometa koji je skrenut zbog izvodenja radova na gradevini.

U tu svrhu izvoditelj ée postaviti i odrzavati na gradiliStu i na propisanim mjestima prilaza gradilistu sve
prometne znakove koji su potrebi za usmjeravanje i kontrolu prometa. Veli¢ina tih znakova kao i tekst na
njima odobriti ¢e stru¢na osoba prije postavljanja. Izgradnja i iskopi biti ¢e oznaceni i osvijetljeni uz odobrenje
strucne osobe.

Privremeni prometni znakovi biti ¢e u skladu sa zahtjevima relevantnih institucija i bit ¢e odrZavani u Cistom
i ¢Citkom stanju.

Kontrola prometa
Tamo gdje radovi zahtijevaju regulaciju jednosmjernim prometom, a $to odobri nadzorni inZenjer u doticnoj
duzini gradevinskog objekta ili na prilazima gradevinskom objektu izvoditelj ¢e odrZavati protok prometa u
Sirini od najmanje 3 m za jednosmjerni promet. On ée takoder omoguditi, ukoliko to zatrazi nadzorni inZenjer,
elektri¢nu prometnu signalizaciju za kontrolu prometa na doti¢noj dionici kao sve dodatne prometne znakove
koji budu potrebni.

Semafori ¢e biti automatski, ali nadzorni inZenjer moZe u svako doba zatraZiti da se s njima rukuje rucno.
Izvoditelj ¢e izvrsiti sve potrebne mjere za hitno servisiranje semafora, a $to mora biti dostupno u svako doba.
Ruéno upravljani signali “stop/idi” koristit ¢e se samo uz prethodno odobrenje nadzornog inZenjera i ako
budu odobreni., imat ¢e veli¢inu, boju i vrstu koja odgovara zahtjevima nadleznih institucija.

Najmanje 14 dana prije uspostavljanja jednosmjernog prometa nadzornom inZenjeru ¢e biti dostavljena
pismena obavijest na odobrenje od strane izvoditelja.

Privremeno skretanje prometa

Privremeno skretanje prometa biti ¢e izvedeno tamo gdje gradiliSta presijecaju postojece javne i privatne
ceste, pjesSacke staze, pristupne ceste, itd.

Kvaliteta izvedbe tih skretanja imat ¢e takve standarde tako da se u svakom pogledu pogodne za vrstuiili vrste
prometa na postoje¢im prometnicama i redovno ¢e se odrZavati u zadovoljavaju¢em stanju, koje odobri
nadleZna osoba.
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NadzorniinZenjer ¢e se pismeno obavijestiti najmanje 14 dana unaprijed od strane izvoditelja, o predloZzenom
privcemenom skretanju prometa, kako bi za to nadzorni inZenjer mogao dati odobrenje.

Izvoditelj ¢e omoguciti pogodan pristup svim susjednim nekretninama tamo gdje postoji takav pristup,
tilekom izvodenja radova i osigurat ¢e potrebne ograde, prolaze, poplocenja koja ¢e biti adekvatno
osvijetljena.

Odrzavanje postojecih cesta i pjesackih staza

Cim izvoda¢ stupi u posjed gradili$ta, njegova obveza postaje odriavanje postojecih cesta i pjedackih staza.
Granice odrzavanja svake postojece ceste ili pjeSackih staza, definirana je kao puna duZina postojece ceste ili
pjesacke staze, tocno na ili uz pocetak ili kraj promjena svake ceste, koja je predlozena u Ugovoru i sluZi kao
isti pristupni put, a na njenu prohodnost negativno utjece izvodenje radova.

Izvoda¢ mora osigurati da postojeée ceste budu odrZavane redovnim pregledima i postavljanjem
privremenog Sljuncanog zastora minimalne debljine od 225 mm i sve dok nadzorni inZenjer drukcije ne
odredi. Na isti nacin se odrzavaju i pjeSacke staze.

12. UREDENJE | SANACIJA GRADILISTA

Izvoditelj radova je prije pocetka radova duzan izraditi plan organizacije gradenja kojim ¢e dokazati da je uzeo
u obzir sve mjere zastite okolisa tijekom gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon odobrenja plana organizacije
gradenja od strane nadzornog inZenjera.

Povrsine potrebne za organizaciju gradenja (privremeno skladistenje gradevinskog i otpadnog materijala,
mjesta za parkiranje i manevarsko kretanje mehanizacije, parkiraliSta goriva, betonare) planirati unutar
koridora prometnice. GradiliSte smjestiti na ve¢ degradirane povrsine.

Prilikom organizacije gradilista i tijekom izvodenja radova obratiti paznju da ne dode do oneciséenja voda i
okolnog terena naftom, uljima i mazivima, bitumenskim sredstvima te drugim opasnim i Stetnim tvarima.
Na podrudju gradiliSta ne smiju se skladistiti goriva i maziva. Punjenje strojeva gorivom i mazivom obavljati iz
autocisterni na nepropusnom platou s rubnjacima i separatorom ulja i masti.

Manipulaciju gorivom, mazivima, bojama, otapalima i drugim kemikalijama obavljati na nacin da ne dospiju
u tlo.

Ograniciti kretanje teSke mehanizacije prilikom izgradnje, odnosno u najveé¢oj mogucéoj mjeri koristiti
postoje¢u mrezu putova, koju nakon zavrsetka gradevinskih radova treba sanirati.

Zabraniti prikljuc¢ak pojedinih gradevinskih Cestica izuzev onih u funkciji ceste.

Prije izlaska na javnu cestu, na svoj gradilisnoj mehanizaciji, potrebno je prati pneumatiku i/ili gusjenice.

U susnim razdobljima polijevati vodom neasfaltirane transportne povrsine.

Pripremne radove (uklanjanje vegetacijskog pokrova, Cis¢enje terena) izvoditi izvan razdoblja gnijezdenja
ptica i vecée aktivnosti drugih Zivotinjskih vrsta, tj. od rujna do sredine oZujka.

Nakon obavljene Ciste sjece Sumskog raslinja ukloniti panjeve, izvesti svu posjecenu drvnu masu te uspostaviti
i odrzavati Sumski red.

Pri izvodenju zemljanih radova, povrsinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za kasniju biolosku
rekultivaciju kod sanacije usjeka i nasipa. Postojec¢u vegetaciju na rubnim podrucjima zahvata sacuvati u
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najvecoj mogucoj mjeri, posebno autohtone vrste, kako bi se smanjio utjecaj na Sire podrucje, te zbog
vizualne barijere prema zahvatu.

Materijal iz iskopa ugraditi u nasipu. Sav materijal od iskopa koji nece biti upotrijebljen u graditeljskim
aktivnostima odloziti na za to predvidenim lokacijama sukladno zakonskoj regulativi.

Otpad s gradilista razvrstati prema vrstama i predavati ovlastenoj osobi.

Na povrsinama koje nece biti neposredno zahvacéene gradevinskim radovima zadrzZati postojecu vegetaciju,
posebno autohtono drvede i grmlje, kao staniSta gmazova, gnjezdilista ptica i sklonista malih sisavaca.

Tijekom gradenja potrebno je redovito Cistiti i odrZavati rubne pojaseve uz prometnicu u svrhu smanjenja
opasnosti i mogucih Steta od poZara te sigurnosti prometa. Potrebno je redovito odrZavati bioloski sanirana
podrucja u obuhvatu zahvata.

U slucaju pojave invazivnih vrsta u gradevinskom pojasu iste je potrebno trajno ukloniti.
Predvidjeti zastitu gradiliSta od moguéeg negativnog utjecaja oborinskih voda.

Za vrijeme gradenja treba redovito odrZavati cestu i sustav odvodnje Sto ukljucuje cis¢enje i praéenje
funkcionalnog stanja sustava vanjske i unutarnje odvodnje. Prilikom odrZavanja prometnice u zimskom
razdoblju koristiti ekoloski prihvatljiva sredstva radi zaStite voda. Upotrebu sredstava svesti na minimum
odgovornim predvidanjem stanja kolnika.

Odrzavati rubne dijelove gradilista kako bi se sprijecilo rusenje stabala na novonastalim rubovima i klizanje
terena, erozivni procesi i ispiranje Sumskog tla.

U slucaju akcidentnih situacija poduzimati aktivnosti prema Operativhom planu mjera za slucaj izvanrednih i
iznenadnih oneciséenja voda.

Sve povrsine oStecene gradevinskim aktivnostima nakon zavrsetka radova sanirati i urediti.

Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluZile za skladiStenje materijala, alata i opreme, kao i
svih privremenih objekata koji su izgradeni i koristeni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja gradilista,
ishrane radnika, garderobe i sl.

Ukloniti sve privremene priklju¢ke gradiliSta za komunalne objekte, kao i privremene elektroenergetske
prikljucke, te mjesta radova urediti, oCistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije pocetka izvodenja
radova.

Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i povrsine
koje su ostecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u potpunosti oCistiti i sanirati
sva oStecenja nastala na tim povrsinama.

Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradiliSta i reguliranja
prometa, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrSenih radova, te vratiti u funkciju prijasnji rezim
prometa.

13. ZASTITA OD POZARA
U daljnjoj razradi projekta pristupit ¢e se prema odredbama zakona, Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10,
114/22), te ostalim domacdim i inozemnim smjernicama s tog podrucja.
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14. ZASTITA NA RADU
Na temelju zakona, Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 196/18) daje se prikaz tehnickih rjesenja
i mjera za primjenu pravila zastite na radu.

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe
predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju skladiSnog prostora,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slucaju povrede radnika na radu i sli¢no,

- ispravnost sredstava za rad, kao Sto su: alati, strojevi i ostala prateca oprema,

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni Sljem,

radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i slicno),

- sanaciju okolisa gradevine i gradilista te dovodenje u stanje prije same izgradnje.
Konkretne mjere zastite na radu prilikom izvodenja radova i nacin njihove primjene obradene su Planom
izvodenja radova Ciju je izradu Investitor duzan osigurati prije pocetka uspostave gradilista.

Zakonom, Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18) definirana je potreba izrade Elaborata
zastite na radu za gradevine u kojima se prilikom uporabe iste vrsi rad u kojem su prikazane primijenjene
mjere zastite na radu prilikom uporabe gradevine.

Tehnicke mjere zaStite za vrijeme uporabe predmetne gradevine vezane su prvenstveno za sigurnost
prometa. Sve mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta,
kao i upotrebljavane materijale.

15. IZVEDBENI RADOVI

Montazni radovi

Kako se svi radovi na izgradnji gradevine izvode na otvorenom, njihovo izvodenje nije dozvoljeno za vrijeme
atmosferskih nepogoda.

Kod montaze Celi¢ne konstrukcije treba posvetiti punu paZznju ispravnosti sredstava za rad (dizalica, vucna
uZeta kao i uZeta za sidrenje). Posebnu pozornost treba obratiti na ispravnost i pravilan nacin upotrebe
osobnih zastitnih sredstava kao Sto je zastitni Sljem, radno odijelo, opasac za rad na visini, zastitne rukavice i
cipele. Svi sudionici kod montaZe Celi¢ne konstrukcije bezuvjetno trebaju koristiti osobna zastitna sredstva
predvidena za takove poslove i radne zadatke.

16. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor primarno se odnosi na potrebu obilaska gradiliSta od strane projektanta glavnog
projekta u klju¢nim fazama izvodenja radova, sve kako bi se u konacnici utvrdilo da je gradevina izgradena u
skladu s glavnim projektom i gradevinskom dozvolom, $to je jedan od nuznih preduvjeta ishodenju uporabne
dozvole.

U tom smislu potrebno je od strane nadzornog inZenjera obavijestiti projektanta glavnog projekta o pojedinoj
fazi radova, a narocito se to odnosi na izvodenje uzemljenja stupova (posebno na stupnim mjestima za koja
se prilikom iskopa uzemljivackog rova utvrde losa geoelektricka svojstva tla), sastavljanje izolatorskih lanaca,
razvlaCenje vodica i udeSavanje provjesa.
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Projektantski nadzor potrebno je provestii u svim ostalim slu¢ajevima za koje se na poziv nadzornog inZenjera
zatraZi dodatno tumacenje tehnickih rjeSenja predvidenih ovim glavnim projektom.

Nadalje, u slu¢aju ukoliko se s obzirom na zate¢eno stanje na terenu moraju prilagoditi tehnicka rjeSenja dana
glavnim projektom, obavezno je provodenje projektantskog nadzora i iznalaZenje primjenjivog rjesenja.
Projektant ¢e, nakon provedenog projektantskog nadzora, nadzornom inzenjeru predloZiti novo tehnicko
rieSenje koje ne smije biti u suprotnosti s glavnim projektom i pravomoénom gradevinskom dozvolom.
PredloZeno novo tehnicko rjesenje primijenit ¢e se tek uz suglasnost nadzornog inZenjera.

17. NACIN ODRZAVANJA | PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE
17.1. UVOD
Prema ¢lanku 69. zakona, Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je glavnim

projektom definirati projektirani vijek uporabe gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanje.

Projektna dokumentacija Celi¢éne konstrukcije i armiranobetonskih temelja, izradena je u skladu s tehnickim
propisom, Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22) kao i svim drugim
propisima koji definiraju projektiranje, izgradnju i odrzavanje predmetne gradevine te normama na koje
propisi upucuju.

Glede navedenog, razlikujemo radove u vanjskom postrojenju za vrijeme gradnje, za vrijeme rekonstrukcije,
sanacije i sl., te radove u eksploataciji objekta, tj. radove na odrzavanju gradevine.

Opisane radove duZne su obavljati organizacije (pravne osobe) registrirane i licencirane za te djelatnosti.

17.2. DEFINIRANJE PROSJECNOG UPORABNOG VIJEKA
Sukladno tehnickim propisima, ovisno o vrsti konstrukcije, razlikuje se pet razreda trajnosti s razli¢itim

proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Razredba proracunskog uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990, Tablica 2.1)

Zahtijevani
Razred | proracunski uporabni Primjer
vijek [godine]
1 10 Privremene konstrukcije
2 10-25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede
) pokretnih kranova, leZajevi
3 15 - 30 Konstrukecije poljoprivredne namjene i druge
) slicne konstrukcije
Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
4 50 "
konstrukcije
5 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge
inZenjerske konstrukcije

Prema gore navedenoj tablici gradevina je svrstana u razred 4 sa zahtijevanim prorac¢unskim uporabnim
vijekom od 50 godina. Buduci da je proracun vrsen po normi HRN EN 40, projektirani uporabni vijek iznosi
20 godina.

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek, predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi za
beton, Celik i ostale konstruktivne elemente, zahtjevi za izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Vijek trajanja konstrukcije ostvariti ¢e se kvalitetnim izvodenjem konstrukcije i redovitim odrzavanjem za
vrijeme eksploatacije konstrukcije. Postizanje kvalitete izvedene konstrukcije ostvaruje se kvalitetom
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projekta, nadzora, izvodenja i posStivanjem zahtjeva iz poglavlja o kontroli i osiguranju kvalitete, tehni¢kog
opisa i posebnih tehnickih uvjeta. Odrzavanje gradevine je potrebno provoditi tijekom cijelog Zivotnog
vijeka gradevine i ono je preduvjet za ispunjavanje temeljnih svojstava gradevine i ispunjavanje
predvidenog uporabnog vijeka.

17.3. PREGLED | ODRZAVANJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJE TUEKOM PREDVIDENOG VIJEKA TRAJANJA
Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije, te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima.

Radnje u okviru odrzavanja betonskih i ¢eli¢nih konstrukcija treba provoditi prema odredbama tehnickog
propisa, Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22), kao i svim drugim propisima
te normama na koje propisi upuéuju.

Pregledi i popravci Celi¢nih konstrukcija se vrse u skladu s HRN EN 1090-2 normom za klasu izvodenja EXC2.

Odrzavanje konstrukcije podrazumijeva:
- redovite i izvanredne preglede kojima se utvrduje stanje konstrukcije u redovitim vremenskim
razmacima ili nakon izvanrednih dogadaja
- lzvodenje radova kojima se zadrzava ili vra¢a stanje odredeno projektom gradevine i u skladu s
propisima
- dokumentiranje gore navedenih aktivnosti

REDOVITI PREGLED
U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

- osnovni pregledi — svrha osnovnih pregleda je utvrdivanja opceg stanja konstrukcije. Obuhvadaju uvid u
raspoloZivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni na nosivost

i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih
elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a ¢ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost
korisnika gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna Steta.

Vremenski razmak izmedu dva osnovna pregleda ne smije biti duZi od 1 godine (odnosno kraci prema
pravilima danim posebnim dijelovima Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije).

Ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva mehanicke otpornosti i
stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

- glavni pregledi — svrha glavnih pregleda utvrdivanje je stanja konstrukcije i materijala.

Utvrdivanje Cinjeni¢nog stanja provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u
dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjescéa, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladni nacin.

Glavni pregledi obavezno moraju obuhvatiti kontrolu: temelja (pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a
za temelje u vodi i podvodni pregled te posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih
dijelova gradevine, stanja elemenata nosive konstrukcije (detaljan pregled obavezan je za elemente
konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi
glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.)), a ¢ijim otkazivanjem moze biti
ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna Steta), geometrije konstrukcije
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(koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na izvorno izvedeno stanje
mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine), stanja leZajeva i oslonaca (pravilnost polozaja,
pritegnutost, Cistoca, ostecenja i funkcionalnost), stanja zastite od korozije, stanja otpornosti na pozar
(premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.), stanja sustava za odvodnju i drenaZu, stanja prikljucaka
instalacija i opreme na elemente konstrukcije, brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata,
stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi (kao Sto su ograde, penjalice, lednici, vodilice), ugradene
opreme za opaZanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring).

Vremenski razmak izmedu dva glavna pregleda je 10 godine za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve i
druge inZenjerske gradevine.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti
naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateCenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U slucaju da se pokaZe da zatecena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate
(popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode
na razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu tih zahvata potrebno je izraditi odgovarajuci projekt.
DOPUNSKI PREGLED

Dopunski pregledi koji se provode za pojedine gradevinske konstrukcije sukladno posebnim pravilima i
propisima Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija.

IZVANREDNI PREGLED
Izvanredno odrzavanja gradevinske konstrukcije provodi se obavezno nakon izvanrednih dogadaja (potresi,
udari ili havarije pojedine opreme), sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje odrZavanje

gradevine. Nakon pregleda ako je potrebno obavljaju se detaljna ispitivanja i pregled oStecenih
konstruktivnih elemenata.

DOKUMENTIRANJE

Za gradevine sa sloZenim gradevinskim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i cuvati
dokumentaciju o odrzavanju u kontinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih radnji, koja sadrzi sve
podatke o izvrSenim pregledima i provedenim radovima, podatke o svojstvima gradevnih proizvoda koji su

ugradeni u konstrukciju tijekom odrZavanja, radovima na ugradnji, izvjeS¢ima o ispitivanjima koja su
provedena tijekom odrZavanja, osobama koje su provodile odrzavanje, projektima koji su izradeni u svrhu
odrzavanja gradevine te ostaloj dokumentaciji kojom je tijekom odrzavanja gradevinske konstrukcije bilo
potrebno dokazati uporabljivost konstrukcije.

Projektant
gradevinskog projekta: DraZen Raspudi¢, mag.ing.aedif.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE I
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1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE U PROJEKTIRANJU
Program kontrole i osiguranja kvalitete u procesu projektiranja obuhvaca slijedece:
a) Provedbu organizacijskih mjera kontrole i osiguranja kvalitete u skladu s vazeéim zakonima

- imenovan je glavni projektant i projektanti za pojedine dijelove projekta,

- priloZzene su isprave kojima se potvrduje da je predmetna projektna dokumentacija napravljena u
skladu sa odredbama posebnih zakona i drugih propisa, odnosno s posebnim uvjetima propisanim
posebnim zakonom,

- potpisom odgovornih osoba na naslovnom potpisnom listu potvrduju se provedene organizacijske
mjere osiguranja kvalitete projekta,

- provedenom internom kontrolom projektne dokumentacije utvrdena je medusobna uskladenost
izmedu pojedinih vrsta projekata, uskladenost projektne dokumentacije sa vazeé¢im zakonom o
gradniji, vazeéim propisima i standardima, uskladenost projekta sa projektnim podlogama, tehnickim
rieSenjima i internim standardima poduzeda kao i uskladenost proracuna s priloZzenim nacrtima i
iskazima materijala.

b) Provedbu tehnic¢kih mjera osiguranja kvalitete

- propisano je provodenje mjera zastite na radu kod izgradnje gradevine, a dan je i prikaz tehnickih
rjeSenje za primjenu mjera zastite od pozara,

- postivanje i upotreba odgovarajucih propisa i standarda,

- opisane su i definirane pojedine vrste radova, a isto tako i materijala u okviru tehni¢kog opisa,
programa kontrole i osiguranja kvalitete, kao i na priloZzenim nacrtima,

- priloZeni su odgovarajudi staticki proracuni za pojedine elemente konstrukcije uz postivanje vazecih
propisa i standarda te razine sigurnosti obzirom na znacenje gradevine.

Na osnovu usvojene klase izvedbe EXC 3 (execution class) normom HRN EN 1090-2 u tablici A.3 propisani su
uvjeti za izvodenje Celi¢ne konstrukcije.

2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE U IZVEDBI

SPECIFIKACIJE | DOKUMENTACUA

Prema navedenoj normi odredene karakteristi¢ne faze trebaju biti dokumentirane prilikom izgradnje:
a) odredivanje zadataka i odgovornosti za razlicite faze projekta
b) usvojene procedure i metodologija rada
¢) plan nadzora (kontrole) specifican za pojedine faze projekta
d) procedura za modifikacije i promjene
e) procedura za postupanje kod neuskladenosti, zahtjevima za licencom i odstupanja u kvaliteti
f) zahtjevi za dokazom obavljenih testova i dokaza

PLAN KONTROLE KVALITETE PRILIKOM IZRADE
Dokumenti kojima se potvrduje kvaliteta izrade celi¢nih elemenata (u skladu s HRN EN 10204) trebaju biti
kao sto je navedeno u HRN EN 1090-2, tablica 1.

Metoda oznacavanja, identifikacije elemenata treba biti u skladu s HRN EN 1090-2, poglavlje 6.2., dok
rukovanje i skladiStenje materijala treba biti izvedeno prema HRN EN 1090-2 tablica 8.

MATERIAL KONSTRUKCUE

Primjenu materijala konstrukcije ili spojnih sredstava koji nisu u skladu s mjerodavnim tehnickim propisima,
tehnickim normativima i standardima potrebno je posebno tretirati i posebno uskladiti prema odredbama
zakona, Zakon o normizaciji (NN br. 80/13).
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Tolerancija debljine
Treba biti u skladu s normom HRN EN 10029, thickness class A.

Povrsinska obrada

Za ploce i Siroke plosnate elemente - klasa A2 te treba uvaziti zahtjeve norme HRN EN 10163 2;

Za ostale elemente - klasa C1 te treba uvaZiti zahtjeve norme HRN EN 10163-3;

Ako se za klasu izvedbe EXC3 i EXC4 traze rigorozniji zahtjevi, oni trebaju biti dodatno specificirani.

Specijalne karakteristike
Za klasu izvedbe EXC3, internal discontinuity quality class ili unutarnja klasa kvalitete diskontinuiteta treba
biti specificirana kao S1 prema normi HRN EN 10160.

Rezanje celicnih elemenata (termalno)
Treba biti izvedeno prema HRN EN I1SO 9013, dok se u normi HRN EN 1090-2, tablica 9 specificiraju zahtjevi
obzirom na klasu izvedbe.

Izvedba rupa

Dimenzije rupa trebaju biti u skladu s navedenim nominalnim klirensima za vijke i zakovice HRN EN 1090-2,
tablica 11.

Za EXC3 probijanje bez busenja nije dozvoljeno. Rupe trebaju biti probijane najmanje najmanje 2 mm manjeg
dijametra od dijametra rupe.

Prilikom montaZe, busenje u cilju izravnavanja rupa treba biti izvedeno na nacin da elongacija ne prelazi
vrijednosti dane u HRN EN 1090-2 Anex D, D.2.8. br. 6; za EXC3 i EXC4 Class 2.

Zavarivanje

Zavarivanje treba izvesti prema HRN EN ISO 3834-2.

Kvalifikaciju procedure zavarivanje treba izvesti prema tablicama 12 i 13 norme HRN EN 1090-2.
Kvalifikacije zavarivaca i ostale radne snage treba biti prema HRN EN 287-1 (zavarivaci) i HRN EN 1418.
Koordinaciju procesa zavarivanja trebaju voditi osobe koje imaju tehni¢ko znanje i barataju pojmovima
navedenim u normi HRN EN ISO 14731.

Kriteriji za ispravnost varova definirani su normom HRN EN ISO 5817; quality level C.

U slu¢aju da radionicki nacrti ¢elicne konstrukcije koja se primjenjuje za predmetnu gradevinu, (ne odnosi se
na tipske elemente), nisu revidirani, potrebno ih je pregledati od strane odgovornog projektanta
gradevinskog dijela ili druge odgovarajuce stru¢ne osobe.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA, IZVODENJE | ODRZAVANJE
Zastita vruéim pocincavanjem, kao zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija, ostvaruje se nanoSenjem prevlake
cinka po vru¢em postupku.

Srednja (minimalna) debljina prevlake cinka prema HRN EN ISO 1461 iznosi:
- za debljinu 26 mm t=85um,
- zadebljinuz3mm<6mm t=70pum,

Priprema celi¢nih povrsina za vruée pocincavanje sastoji se od:

- odmasdivanja,

- CiSéenja razblazenim rastvorom klorovodicne kiselilne neposredno prije cincanja,
- ispiranja hladnom vodom,

- nanosenja topitelja (flusa) na Celi¢nu povrsinu.
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Neposredno prije cin¢anja celi¢na konstrukcija se umace u rastvor za flusiranje. Vruce cin€anje izvodi se
umakanjem celi¢ne konstrukcije u rastopljeni cink. Visak cinka s celicne povrsine uklanja se stveljacajem
vodene pare i toplog zraka.

Prevlaka cinka dobivena vru¢im postupkom mora biti homogena i mora potpuno pokrivati povrsinu, treba
biti glatka i bez neravnina.

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali s atestom izdanim od stru¢ne
radne organizacije registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kakvoce tih materijala.

Tijekom izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u cjelini.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije, potrebno je uzimati povremeno uzorke materijala koji se
upotrebljavaju za zastitu od korozije.

Celi¢na konstrukcija i dijelovi eliéne konstrukcije ne mogu se staviti u upotrebu prije nego se utvrdi da su
zasticeni od korozije na nacin kako je ovdje propisano.

Zastita od korozije celicnih konstrukcija i njihovih dijelova mora se odrzavati u ispravnom stanju, a
povremenim pregledima utvrduje se stanje zastite.

Kod preuzimanja radova montaze celicne konstrukcije, potrebno je obratiti pozornost na sva eventualna
odstupanja od projekta, izmjerena i zabiljeZzena u dnevnik o montazi.

KVALITETA OSNOVNOG MATERIJALA | SPOJNIH SREDSTAVA:
Prema podacima iz tehnickog opisa.

BETONSKI RADOVI
Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete koji se odnosi na betonske radove dan je prema odredbama
tehnickog propisa, Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22).

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda (materijala) od kojih se beton proizvodi (cement, agregat, dodatak
betonu, dodatak mortu za injektiranje, voda) moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN
EN 206:2016 i zahtjeve prema odredbama tehnickog propisa, Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN
br.17/17,75/20, 07/22).

Zahtjevi kvalitete

Kvaliteta upotrebljavanog gradevnog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora odgovarati uvjetima prema
vazeéim tehnickim propisima, standardima, uvjetima iz tehnicke dokumentacije i uvjetima iz ugovora te mora
biti dokumentirana odgovarajuc¢im certifikatima i izjavama o sukladnosti.

Kontrola kvalitete
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvaliteta bude postignuta tijekom
izvodenja i trajanja konstrukcije.

Kontrola kvalitete materijala podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih
radova. Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodaca.
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DuZnosti Izvodaca radova
Izvodac radova je duzan:
- radove izvoditi prema ugovoru, tehni¢kim propisima i pravilima struke, tehnickim normativima i
standardima,
- organizirati kontrolu izvodenja radova,
- ugradivati materijale koji odgovaraju standardima i tehni¢kim normativima te osigurati sve certifikate
o ugradenim materijalima.
- izvodac radova je duZan radove izvoditi po redoslijedu kojim osigurava kvalitetno izvodenje radova
te o izvodenju pojedinih faza na vrijeme obavjestavati Nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete
radova

Nadzor nad izvodenjem radova

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer:
- prati da li se radovi izvode prema Projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog Programa,
- ovjerava lzvodacu izvrSene radove,
- redovito izvjeStava Investitora o tijeku radova.

Nadzorni inZenjer je duzan:
- zaustaviti radove ukoliko se radovi ne izvode prema Projektu,
- svakodnevno zapisivati zapaZanja u gradevinski dnevnik na gradiliStu.

Nadzorni inZenjer ovlasten je:
- zahtijevati kontrolu kvalitete u tijeku izvodenja radova,
- odredivati mjesto i vrijeme uzimanja probnih uzoraka.

BETON | ARMIRANI BETON
Izvodac je duZan sve betonske i armirano betonske radove izvesti prema nacrtima, Programu kontrole i
osiguranja kvalitete i u skladu s uputama Nadzornog inZenjera.

U skladu s normom HRN EN 13670:2010 za izvodenje betonskih konstrukcija projektant ovdje za jednostavne
konstrukcije temelja odreduje razred nadzora 1. Pregled i nadzor moraju osigurati da se radovi zavrSavaju u
skladu s navedenom prednormom i odredbama projektne specifikacije. Za odredeni razred nadzora 1 provodi
se nadzor nad izvedbom radova po sljedeéim tockama norme HRN EN 13670:2010:

11.2 Nadzor materijala i proizvoda,

11.3 Podrucje nadzora izvedbe,

11.4 Nadzor oplate,

11.5 Nadzor armature,

11.7 Nadzor radniji pri betoniranju, (Tablice G.2 do G.7)

11.9 Djelovanje u sluéaju nesukladnosti.

Gradevni proizvod (materijal) proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi
u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane normom EN 206: 2016 i TPGK, te ako je za njega
izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Beton i armatura proizvedeni ili izradeni na gradilistu, smiju se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je za njih
dokazana uporabljivost u skladu s projektom i Tehnic¢kim propisom za gradevinske konstrukcije.

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke kojima se osigurava
slijednost identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi
oznacavanja gradevnih proizvoda propisani prilozima Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije te druge
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podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda i
njegovog utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije.

Prema zahtjevima iz specifikacije (tehnicki uvjeti) beton se proizvodi:
- projektirani beton (zadavanjem svojstava),
- beton zadanog sustava,
- beton normiranog zadanog sustava.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton za predmetnu gradevinu proizvodi
se kao Projektirani beton (beton sa specificiranim tehnickim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

U ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete specificirana su svojstava oc¢vrsnulog betona.

MATERIJALI ZA BETON

CEMENT

Vrsta cementa koja se upotrebljava mora biti sukladna novim tehni¢kim propisima za gradevinske
konstrukcije.

Prema odrednicama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, smije se upotrebljavati cement
specificiran kao glavni tip CEM | (bez dodataka) ili CEM Ill (sa dodatcima), a prema normama HRN EN 197-1:
2005 uz propisani odgovarajudi razred tlacne ¢vrstoée cementa.

Sustav potvrdivanja sukladnosti
Cement kao gotov gradevni proizvod koji se ugraduju u konstrukciju, mora imati popratne certifikate
suglasnosti.

Mehanicki i fizikalni zahtjevi

Normirana ¢vrsto¢a cementa je tlacna ¢vrstoéa nakon 28 dana ispitana prema normi HRN 196-1 i za cemente
zadanog razreda tlacne cvrstoce treba biti u skladu sa HRN EN 197-1 i HRN EN 197-1prA1.

Razred tlacne ¢vrstoce prema HRN EN 197-1 -42.5N

Pocetno vrijeme vezivanja = 60 min

Postojanost volumena cementa je mjera postojanosti cementa tijekom hidratacije i o¢vrséivanja a ispituje se
prema normi HRN EN 196-3.

Prijevoz i uskladistenje
Prostor u kojem se prevozi cement mora biti suh.
Svaka posiljka cementa mora biti dokumentirana popratnim listom koji sadrzi:
- ime proizvodaca,
- oznake cementa,
- izvor cementa,
- datum proizvodnje,
- datum otpreme,
- koli¢inu cementa.

Svaka posiljka cementa pakirana u vre¢cama mora biti dokumentirana:
- vrstairazred ¢vrstoce cementa,
- datum pakiranja,
- masaod 50 kg,
- naziv proizvodaca,
- podaci o vrsti i koli¢ini specijalnih dodataka cementu,
- certifikat sukladnosti.
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Cement treba upotrebljavati istim redoslijedom kojim je isporucen.
Cement smije biti uskladisten najvisSe tri mjeseca, a svaki ga mjesec treba pregledati.

VODA

Voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode.
Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi
za vodu za njegovanje svjeZeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve upotrebe.

Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pice, njenu prikladnost treba provjeriti prema normi
HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca.

Morska i bocata voda ne smiju se upotrebljavati za pripremu betona.

AGREGAT

Agregat je granulirani materijal koji se koristi za izradu betona, a moze biti prirodni, umjetni ili reciklirani.
Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma upucuje kao i
odredbama Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i vaze¢im HRN normama .

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju
gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola
agregata provodi se odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN933, HRN EN1097, HRN
EN174 i odredbi TPGK

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita s kojom je veli¢ina
zrna agregata utvrdena (prema HRN EN 12620).

Razred (kriterij) kvalitete agregata

Prema normi HRN 206-1/A1 odabiru se tip agregata, granulometrijski sastav i razredi (oblik zrna, otpornost
na smrzavanje, otpornost na habanje, koliCinu sitnih Cestica).

Agregat za beton treba biti bez Stetnih sastojaka, mehanicki ¢vrst i otporan protiv utjecaja atmosferilija i
otporan na smrzavanje. Cvrsto¢a kamena za agregat treba biti ve¢a od 120 MPa.

Granulometrijski kriterij:

Prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije granulometrijski sastav frakcije agregata
d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2003.
Frakcija agregata ne smije imati omjer D/d manji od 1.4.

Maksimalno nominalno zrno agregata je Dmax = 31.5 mm uzimajudi u obzir beton zastitnog sloja

armature (Cmin = 40 mm) i najmanju Sirinu presjeka.

Za podlozni beton smiju se primjenjivati samo frakcije agregata do Dmax = 16 mm.
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Minimalne koli¢ine agregata (gustoce agregata 2000 — 3000 kg/m?) moraju ispunjavati uvjete normi HRN EN
933-1.

Sadrzaj sitnih Cestica manjih od 0.063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati
razrede prema HRN EN 12620.

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veci od 3 % procjenjuje se:
- odredivanjem ekvivalenta pijeska (SE) prema normi HRN EN 933-8:2004,
- ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN 933-9:2004

Oblik zrna krupnog agregata (Sl) (prema normi HRN EN 12620) zadan je razredom indeksa oblika Sly za sve
betone osim za betone razreda tlacne ¢vrstoce C12/15 i manje (podloZni beton) Ispitivanje se provodi prema
HRN EN 933-4.

Otpornost na drobljenje krupnog agregata mora zadovoljavati razred LAss (prema normi HRN EN 1260) .
Ispitivanje prema normi HRN EN 1097-2.

SadrZaj klorida ne smije biti veci za nearmirane betone od 0.15 %, a za armirane od 0.06 %. Ispitivanje prema
normi HRN EN 1744-1.

Gustoca zrnai upijanje vode se ispituju prema HRN EN 1097-6, a nasipna gustoc¢a prema normi HRN EN 1097-
3.

Prethodna (pocetna) ispitivanja agregata

Prije odluke o izboru izvoriSta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja propisana
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije. Uzorci kamenog materijala uzimat ¢e se nakon drobljenja
u drobilani i nakon separiranja. Opseg i koli¢ina ispitivanja odlucuje Nadzorni InZenjer.

Kontrolna (tekuca) ispitivanja agregata

Tekuca kontrola granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav materijala ne
razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjeSavine u tolikoj mjeri da bi to moglo utjecati na
kvalitetu ili ¢vrstoc¢u betona.

Izvjestaj o ispitivanju agregata za beton treba sadrzavati podatke:
- podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,
- podatke o proizvodacu,
- ime, sjediSte, evidencijski broj i oznaku ovlastene pravne osobe koja je provela ispitivanje,
- datum uzimanja uzoraka,
- podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,
- referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,
- rezultate ispitivanja,
- broj izvjestaja o ispitivanju.
Ovlastena pravna osoba mora Cuvati po jedan primjerak izdanog izvjestaja o ispitivanju najmanje tri godine
od izdavanja, a proizvodac trajno.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kemijski dodaci su sredstva koja se dodaju betonu da bi se poboljsale tehnicke karakteristike betona, a da
kod toga ne nastupe Stetni sekundarni utjecaji na beton i celicnu armaturu. Opéa prikladnost kemijskih
dodataka utvrduje se prema HRN EN 935-2.
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Potvrdivanje sukladnosti kemijskog dodatka betonu provodi se u skladu s odredbama Dodatka za norme HRN
EN 935-2, nHRN EN 935-5 HRN EN 935-6 i odredbama tehnickog propisa, Tehnicki propis za gradevinske
konstrukcije.

Mineralni dodaci betonu su pucolani, zgure, mineralni fileri i pigmenti koji se dodaju betonu da bi se
poboljsale tehnicke karakteristike betona, a da kod toga ne nastupe Stetni sekundarni utjecaji na beton i
celiénu armaturu.

Opca prikladnost mineralnih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema:
- EN 12620:2000 za filere,
- EN 12787 za pigmente,
- EN 450 za lebdedi pepeo,
- prEN 13263 za silicijsku prasinu.

Potvrdivanje sukladnosti mineralnih dodatka betonu provodi se u skladu s odredbama Dodatka za norme
HRN EN 450-1, nHRN EN 13263-2 i odredbama tehnickog propisa, Tehnicki propis za gradevinske
konstrukcije.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije i pripadaju¢oj normi. Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa
zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama pripadajucih normi.

Izvodac mora prema pripadajuéoj normi prije pocCetka ugradnje provjeriti je liarmatura u skladu sa zahtjevima
iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog
ostedivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li dokument o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
- provijeriti je liarmatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije
te u skladu s tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije te dokumentirati nalaze svih
provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete pripadajuée norme i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Dokaz potvrdene sukladnosti je oznaka sukladnosti, Ciji je
izgled i nain upotrebe propisan pravilnikom. Svaka isporuka armature na gradiliSte mora imati oznaku
sukladnosti i tehnic¢ku uputu. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete pripadaju¢e norme i uvjete
projekta konstrukcije.

Povrsina armature mora biti oiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili
vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.
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Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
- treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.
- promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

SPECIFIKACIJE BETONA
Osnovni zahtjevi:
- betoni moraju zadovoljavati normu HRN EN 206.
- predvidena je trajnost gradevine 50 g.
- prema uvjetima u kojima ce se betonski elementi nalaziti, razred izloZenosti je:
o XC2, XS1 za temelje rasvjetnih stupova
o X0 za beton oko cijevi kabelske kanalizacije
- razred tlacne ¢vrstode:
o za betone temelja rasvjetnih stupova biti ¢e C25/30
o podlozni beton C8/10
o beton kabelske kanalizacije C12/15
- debljina zastitnog sloja armature je minimalno 40 mm.
- maksimalno zrno agregata je Dmax = 31.5 mm uzimajuci u obzir beton zastitnog sloja armature (Cmin =
40 mm) i najmaniju Sirinu presjeka.
- sadrzaj kloridnih iona u betonu izrazen kao postotak na masu cementa ne smije prijeéi vrijednosti
prema HRN EN 206 t. 5.2.7. u Tablici 10. (svi nearmirani betoni su razreda sadrzaja klorida Cl 1, a
armirani betoni razreda sadrzaja klorida Cl 0.4)

Dodatni zahtjevi:
- razred konzistencije betona (prema HRN EN 206) treba biti slijeganjem S4,
- najvedi v/c vodovezivni omjer odnosno v/(c + kxdodatak) prema HRN EN 206.

Za betone razreda izloZenosti XS1 maksimalni preporuceni v/c omjer je 0.50.
- najmanja koli¢ina cementa za razred tlacne évrstoce C25/30 traZi se 300 kg/m3.
- poroznost ocvrslog betona, bez dodataka aeranata, ne smije biti ve¢a od 10 %.
- otpornost na mraz: faktor razmaka pora < 0.2 mm.

Sastav betonskih mjeSavina
Usvojenom optimalnom recepturom treba posti¢i kompaktan i vodonepropustan beton sa $to manjom
koli¢inom cementa i agregata 0 —4 mm.

Radni sastav mora sadrZavati teZinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i vrstu cementa i
eventualnih dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva gotovog betona, te
dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrijebljenih materijala.

Priprema i mijesanje betona
Prije pocetka betoniranja Izvodac¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja, dokazati dovoljan
kapacitet te to podnijeti na odobrenje Projektantu i Nadzornom inZenjeru.
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Transport betona

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se vrsiti na nacin da se sprijeci segregacija ili
promjena na konzistenciji betona te da vrijeme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrsetka ugradnje
betona bude $to kraée -ne dulje od 1 sata kod temperature zraka ispod 20 °C.

Kod visokih temperatura (iznad 25 °C) te kod niskih (ispod 5 °C) beton mora kod transporta biti zasti¢en.
Ne dozvoljava se (ni u kojem slucaju) u toku transporta nadolijevanje vode u beton ili pri ugradniji.
Pri isporuci betona proizvodac¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku isporucenu koli¢inu betona na

kojoj su ispisani podaci:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum ivrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
- brojili identifikaciju vozila,

- ime kupca,

- imeilokacija gradilista,

- detaljiili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u m3,

- deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema EN 206-1;
- ime ili znak certifikacijskog tijela (ako je relevantno);

- vrijeme u koje beton stize na gradiliste;

- vrijeme pocetka istovara

Ugradnja betona

Prije pocetka betoniranja lzvodac je duZan izraditi program betoniranja i dati ga Nadzornom inZenjeru na
suglasnost.

Prije ugradnje betona treba provjeriti dimenzije elemenata i oplate, nauljenost i ukrucenje oplate, polozaj i
razmak armature. Izvoda¢ mora dobiti pismeno odobrenje od Nadzornog inZenjera koji je prethodno izvrsio
provjeru.

Izvodac je duzan predvidjeti sva osnovna i pomocéna sredstva kao i stru¢nu radnu snagu.

Zbijanje betona
Zbijanje betona vrsi se upotrebom pervibratora s odgovaraju¢om frekvencijom vibracija i dimenzija koje
odgovaraju promjeru najveceg zrna i konzistenciji betona.

Vibratore treba uroniti direktno u beton, ako nije drugacije odobreno.
Intenzitet vibracije mora biti dovoljan da pretvori beton u tekucu kasu te da ispuni svaki dio oplate.

Betoniranje kod visokih temperatura
Maksimalno dopustena temperatura svjezeg betona je 25 °C mjereno na izlazu iz mijesalice.
Temperatura hidratacije ugradenog betona mora biti manja od 65 °C.

Betoniranje kod niskih temperatura
Izvodac je duZzan osigurati na mjestu ugradnje u toku prva 72 sata da temperatura ambijenta ne bude ni u
kom momentu niZa od 5 °C.

Ako nisu predvidene posebne mjere ne preporuca se betoniranje ispod 5 °C.
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Njega i zastita betona

Osnovno nacelo sadrzano u zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 je da vrijeme tijekom kojega treba
njegovati betonski element bude barem toliko dugo koliko je potrebno betonskom elementu da dosegne 50
% karakteristicne tlacne ¢vrstoce . Norma definira to vrijeme koje ovisi o nekoliko ¢imbenika. Za raspon
temperatura od 5 °C do 25 °C to vrijeme ovisi o vrsti cementa, uvjetima okolisa nakon betoniranja i povisenoj
temperaturi.

SvjeZi beton se mora u toku prijevoza, ugradivanja i u po¢etnom razdoblju ovcérséenja nakon ugradivanja,
zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda.

Nagli gubitak vode moze se sprijeciti polijevanjem betona vodom, pokrivanjem mokrim vre¢ama, pijeskom ili
sli¢cnim nacinom.

Voda ne smije sadrzavati sastojke koji bi Stetno djelovali na beton ili kvarila izgled gotovog betona.

Prekid betoniranja, radne reske, spoj starog i novog betona
Prekid betoniranja moze biti uslijed okolnosti koje onemoguéuju dalje normalno betoniranje ili je unaprijed
predvideni radni prekid.

Prijedlog lociranja konstrukcijskih prekida treba odobriti Projektant.
Prije nastavka betoniranja treba povrsSinu oc¢vrsnutog betona temeljito ocistiti vodom ili pijeskom i zrakom
pod pritiskom.

Na pripremljenu povrsinu nanosi se sloj betona istog sastava sitnije granulacije, pa se tek onda preko njega
nanosi beton. Najprikladniji na¢in nastavljanja treba u svim vaznijim sluc¢ajevima odrediti laboratorijski i
provjeriti na gradilistu.

Debljina zastitnog sloja betona kod armature

Debljina zastitnog sloja betona je udaljenost od unutarnjeg lica oplate do lica Sipke armature. Debljina
zastitnog sloja betona oznacena je na nacrtima.

Najmanje vrijednosti zastitnog sloja za zastitu od korozije i dopustena odstupanja zastitnog sloja utvrduju se
ovisno o razredu izloZzenosti te nacinu armiranja elemenata.

Prema uvjetima okolisa u kojem ¢e se betonski elementi nalaziti razred izloZenosti je XC2, XS1. Za te razrede
izloZenosti je predviden minimalni zastitni sloj od 40 mm.

Ubetonirani metalni i plasticni dijelovi

Prije nego se ugradi beton svi dijelovi koji se moraju ubetonirati moraju biti ¢vrsto fiksirani. Sve povrsine
metalnih i plasti¢nih dijelova koje ¢e doci u dodir s betonom moraju se o€istiti.

Popravci betona

Beton se smije popravljati jedino kada i kako to odobri Projektant.

Ostec¢ena mjesta ili gnijezda ukloniti do zdravog betona i zamijeniti ili torkretom ili betonom ili suhom
mjesSavinom ili specijalnim reparaturnim mortom.

Ukoliko se radi o armiranoj konstrukciji popravak se mora izvrsiti da se osigura konstruktivno djelovanje
armature. Tamo gdje je potrebno treba dodati armaturu, sidra ili mrezu radi ¢vrstoce veze sa postojeéim
betonom.
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UVJETI KVALITETE PROJEKTIRANOG BETONA

Opcenito

U ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete beton je specificiran kao projektirani beton, sto znaci da su
dana svojstva ocvrsnulog betona.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava ocvrsnutog betona provodi se prema
normama niza HRN EN 12390.

Svojstva svjezeg betona specificira izvodac betonskih radova.

Gustoca betona

Ispitivanje gustoée betona treba provesti prema HRN EN 12390-7. Gustoca ocvrsnulog betona mora biti veéa
od 2350 kg/m3.

Poroznost, bez dodataka aeranta, ne smije biti ve¢a od 10 %.

Cvrstoca betona

Tla¢na ¢vrstoca oCvrsnulog betona mora zadovoljavati ¢vrstoée koje su specificirane razredom tlacne ¢vrstoce
betona.

Specificiran je razred tlacne ¢vrstoée betona €C25/30 za temelje rasvjetnih stupova, odnosno €12/15 za beton
kabelske kanalizacije.

Ispitivanje tlacne cvrstoce treba provesti prema HRN EN 12390-3. Tlacna cvrsto¢a betona ispituje se na
valjcima promjera 15 cm i visine 30 cm ili na kockama brida 15x15 cm.

Tla¢na ¢vrstoca normiranim postupcima ispituje se na starosti uzoraka 28 dana. Beton starosti 90 dana mora
imati tlacnu c¢vrsto¢u barem 1.2 puta vecu od trazene tlacne Cvrstoce betona, ukoliko se na temelju
prethodnih ispitivanja ovaj kriterij ne promjeni. Beton starosti 360 dana ne smije imati manju tlacnu ¢vrstocu
od betona starosti 90 dana.

Otpornost na eroziju (habanje)
Ne traZi se posebna veca otpornost na habanje od standardne za betone razreda tlac¢ne ¢vrstoce €25/30
razreda izloZzenosti XC2, XS1 odnosno za betone razreda tlacne ¢vrstoc¢e €12/15 razreda izloZenosti XO0.

Pozarna otpornost
Beton se mora sastojati od sastojaka koji odgovaraju normi HRN EN 201 i izloZen je temperaturi manjoj od
100 °C te ga se ne treba posebno ispitivati. Prema HRN EN 13501-1 razvrstava se u pozarni razred A.

OPLATE | SKELE

Opcenito

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez Stetnih deformacija mogu primati optereéenja i
utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova.

Moraju biti izvedene tako da je osigurana puna sigurnost radnika i sredstava za rad kao i sigurnost prolaznika,
prometa, susjednih objekata i okoline.

Uvjeti za izradu oplate
- Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane na nacrtima.
- Treba biti ¢vrsta i kruta prema pritiscima kod ugradnje u cilju da se sprijece ispupcenja.
- Oplata mora biti vodotijesna da sprijedi istjecanje cementnog mlijeka.
- Oplata mora biti izvedena tako da osigurava trazenu glatkost betonske povrsine.
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- Neravnost povrsina kontrolira se letvom duzine 3.0 m.

- Zi¢ane spojnice ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe zida gdje ¢e iste biti vidljive.

- Radne reske moraju biti, gdje je mogudée, na istoj visini zadrzavajuéi kontinuitet.

- Pristup oplati i skeli mora biti osiguran radi CiS¢enja, kontrole i preuzimanja .

- Oplata mora biti tako izradena, da se skidanje i demontaza mogu obaviti lako i bez osteéenja rubova
i povrsine.

- Povrsina oplate mora biti Cista.

- Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature.

- Drvena oplata mora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povrsinama koje ¢e do¢i u dodir
s betonom.

Skidanje oplate i skele

U nacelu skidanje oplate i popustanje podupiraca moze se vrsiti najranije 3 dana nakon ugradnje posljednje
koli¢ine betona uz uvjet da u tom razdoblju beton postigne 50 % propisane tlacne Cvrstoce.

Oplata se mora skidati paZzljivo i stru¢no da se izbjegnu ostecenja betona.

Skele moraju biti izvedene prema vazecim propisima Pravilnika o higijenskim i tehni¢kim zastitnim mjerama
u gradevinarstvu.

Prijem gotove skele ili oplate vrsi se vizualno, geodetskom kontrolom i ostalom izmjerom.

Pregled i prijem gotove oplate, skele i armature od strane Nadzornog inZenjera se vrsi odjednom.

KONTROLA SUKLADNOSTI | KRITERII SUKLADNOSTI

Potvrdivanje sukladnosti betona

Potvrdivanje sukladnosti postupak je kojim se potvrduje (dokazuje) da proizvedeni beton ima svojstva prema
tehnickoj specifikaciji (HRN EN 206), prema odredbama tehnickog propisa, Tehnicki propis za gradevinske
konstrukcije, Sto se i dokumentira.

Potvrdivanje sukladnosti provodi se za betone proizvedene u tvornici betona, betonari ili pogonu za
predgotovljene betonske elemente, koji su proizvedeni u skladu s tehni¢kom specifikacijom i prema
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije. Za betone i betonske proizvode proizvedene na gradilistu, a
za potrebe toga gradilista, u skladu s projektom betonske konstrukcije potrebno je dokazati uporabljivost u
skladu s projektom betonske konstrukcije i Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Sustav utvrdivanja sukladnosti betona je 2+ (osim tlac¢ne ¢vrstoce). To znaci da potvrdeno (ovlasteno) tijelo,
tj. pravna osoba ovlastena za poslove potvrdivanja sukladnosti, u cjelini postupa prema Dodatku C norme
HRN EN 206 i dodatno za ispitivanje tlacne ¢vrsto¢e najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke
betona, po 3 uzorka za svaki sastav ili porodicu betona. Rezultati ispitivanja potvrdenog tijela moraju
zadovoljiti kriterije iz Dodatka B norme HRN EN 206.

Osim Isprave o sukladnosti isporuceni gradevni proizvod mora pratiti otpremnica koja osigurava sljedivost
gradevnog proizvoda, koja sadrzi podatke propisane u Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije te
tehnic¢ku uputu za ugradnju i upotrebu s pojedinostima koje se odnose na ugradnju betona, pojedinostima
koje se odnose na sastavne materijale te norme kojima se potvrduje sukladnost tih proizvoda te
pojedinostima koje se odnose na upotrebu i odrzavanje, sve u skladu s Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije.

Kriterij sukladnosti tlacne ¢vrstoce betona
Potvrdivanje sukladnosti tlacne ¢vrstoée projektiranog betona provodi se prema kriterijima iz norme HRN EN
206, uz ogranicenje da se u statistickoj obradi podataka za sve standardne devijacije uzima najmanje
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vrijednost od 3 N/mm? za beton obi¢ne évrstoée neovisno o manjoj dobivenoj vrijednost standardne
devijacije.

Razdoblje proizvodnje za koje se potvrduje sukladnost ne smije biti dulje od 6 mjeseci (prema Tehnickom
propisu za gradevinske konstrukcije). Sukladnost tlaéne cvrstoce betona ocjenjuje se na osnovi uzoraka
ispitanih na starosti betona 28 dana. Uzorci se ispituju prema HRN EN 12390-3.

Kontrola proizvodnje betona
Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje pod odgovornoséu proizvodaca.
Kontrola proizvodnje obuhvada sve mjere nuine za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti sa
specificiranim zahtjevima:
- izbor materijala,
- projektiranje betona,
- proizvodnju betona,
- pregledeiispitivanja,
- koristenje rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrsnutog betona i opreme,
- kontrolu sukladnosti.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja radi provjere rezultata ispitivanja, odnosno ispitivanja koja trazi Nadzorni inZenjer,
mogu obuhvatiti bilo koja od predvidenih i/ili propisanih ispitivanja kao i dodatna ispitivanja koja nisu ovim
Programom kontrole kvalitete obuhvaéena.

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona sa specificiranim zahtjevima.

ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCUI
Za ugradeni beton u skladu s Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije daje se ZavrSna ocjena kvalitete
betona uz predocenje dokumentacije:

- dokumentacija o preuzimanju betona po grupama (nadzorne radnje i kontrolni postupci prije

ugradnje u konstrukciju),

- dokazi uporabljivosti (rezultati ispitivanja koje je izvodac osigurao tijekom gradnje),

- misljenje o kvaliteti ugradenog betona (vizualnim pregledom konstrukcije i dokumentacije),

- rezultati ispitivanja betonske konstrukcije pokusnim optereéenjem,

- uvjeti gradenja.

Na osnovu ove ocjene dokazuje se uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i
vazedéim propisima.

ZASTITA NA RADU

Tijekom svih radova potrebno je voditi racuna o potpunoj i pravilnoj primjeni zastite na radu prema vazeéim
zakonima.

Obratiti pozornost kod iskopa da ne dode do ostecenja postojecih instalacija koje se eventualno nalaze u
podrucju gradilista.

ODSTUPANIJA OD PROJEKTA

U slucaju odstupanja od projektnih rjeSenja u negativnom smislu, izvoditelj mora s tim odmah upoznati
nadzornog inZenjera investitora, a po potrebi i projektanta. Ovo se odnosi narocito na geomehanicke
karakteristike tla i nivo podzemnih voda.
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ZAKONI

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti od neijonizirajucih zra¢enja (NN br. 91/10, 114/18)

Zakon o zastiti zraka (NN br. 127/19, 57/22)

Zakon o Sumama (NN br. br. 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

Zakon o cestama (NN br. 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13,92/14, 110/19, 144/21, 114/22,
04/23)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 105/04, 142/06, 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,
158/13, 92/14, 64/15, 89/15, 108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22)

Zakon o vodama (NN br. 66/19, 84/21)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 126/21)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22,
142/23)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

PRAVILNICI | PROPISI

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevine (NN br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19, 65/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14, 72/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN br. 48/18)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN br. 143/21)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN br. 08/06)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o ocjenjivanju sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih
proizvoda (NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trZista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/14,51/14, 121/15, 132/15, 81/20, 106/22)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22)

Pravilnik o Hrvatskim normama (NN br. 22/96)

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN br. 49/86)
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Pravilnik o zastiti na radu radnika izloZenih statodinamickim, psihofizioloskim i drugim naporima na
radu (NN br. 73/21)

Pravilnik o zastiti Suma od poZara (NN br. 33/14)

Pravilnik o izradi procjene rizika (NN br. 112/14, 129/19)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN br. 69/16)

Pravilnik o vrstama otpada (NN br. 27/96)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14, 31/19)

Pravilnik o nadinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradilista (NN br. 116/19)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN br. 46/18, 98/19)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN br. 95/14)
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN br.
146/05)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14, 31/19)

Pravilnik o zdravstvenim uvjetima kojima moraju udovoljavati radnici koji obavljaju poslove

izvorima neionizirajuceg zra¢enja (NN br. 59/16)

Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroprijenosnim postrojenjima (glasnik HOPS-a, br. 3, 28.
travnja 2015.g.);

Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

Pravila o odrZavanju postrojenja i opreme elektroenergetskih gradevina prijenosne mreZe (glasnik
HOPS-a, br. 5, svibanj 2016.g.);

Opce upute za izvodenje radova pod naponom (Bilten HEP Vjesnik, br. 151, 1. kolovoz 2005.g.);
MrezZna pravila HOPS-a (NN br. 67/17);

Navedeni tehnicki propisi koristeni su zajedno sa normama na koje upucuju

Projektant
gradevinskog projekta: DraZen Raspudi¢, mag.ing.aedif.
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

uvoD

Izvodenje radova na gradilistu je vrlo sloZeno i raznoliko Sto je veliki izvor ozljeda na radu zbog tog zahtjeva
uz uobicajen oprez i strogu provedbu i primjenu mjera zastite na radu.

Izvoditelj radova duZan je izraditi plan provedbe mjera zastite na radu. Plan mjera zastite na radu izraduje se
na osnovu sheme organizacije gradilista.

Plan mjera zastite na radu mora sadrzavati:
- Nacin obiljezavanja opasnih mjesta i zona,
- Odrediti mjesta opasna za zdravlje i Zivot djelatnika kao i propisati potrebna zastitna sredstva,
- Nacin vodenija elektroinstalacija,
- Vrstui broj opasnih sredstava za rad,
- Nacin rada na mjestima pojavljivanja Stetnih plinova,
- Planove izrade oplata,
- Uredenje prometnica,
- Nacin zastite od pada,
- Nacin protupoZarne zastite,
- Smijestaj, prehrana i prijevoz radnika,
- Nacin organiziranja prve pomoci na gradilistu,
- Popisisprava i uputa iz podrucja zastite na radu koja se moraju Cuvati na gradilistu,
- Provedbu kontrolira stru¢na osoba i zateceno stanje upisuje u knjigu nadzora. Povremeni
nadzor provedenih mjera vrsi inspekcije rada.

ZASTITA NA RADU

Radove dijelimo na radove za vrijeme gradnje i radove u eksploataciji. Ove vrste radova obavljaju poduzeéa
koje su registrirane za takvu djelatnost. Djelatnicima koji rade na tim poslovima mora se osigurati potpuna
zastita na radu sukladno vaze¢im normama i zakonima.

PRIMJENA PROPISA ZASTITE NA RADU
Prilikom organiziranja gradilista, u vrijeme njegovog koriStenja te po zavrsetku radova odnosno rasformiranja
gradilista, treba sa stanoviSta mjera zastite na radu obratiti posebnu paznju:
- da prilazni putovi i prometnice unutar gradiliSta omogucavaju sigurno odvijanje prometa odnosno
prijevoza ljudi, alata i materijala,
- da se rijesi odlaganje i nacin odvoza Stetnih otpada na deponij kako se ne bi zagadivala okolina
- dase uokviru zatvorenih gradevina namijenjenih boravku ljudi i pomocnih prostorija primjenjuju mjere
zaStite na radu.

Pripremni radovi
- organizacija i uredenje gradilista u skladu s planom uredenja gradilista,
- organizacija skladisnog prostora,
- organizacija transporta ljudstva, materijalai alata i
- organizirati i osigurati pruzanje neposredne prve pomoci za slucaj povrede radnika na radu.

Izvodenje gradevinskih radova
- prije pocetka izvodenja radova obavijestiti nadlezni organ inspekcije rada,
- prijeitijekom izvodenja radova kontrolirati ispravnost sredstava za rad kao $to su alati, strojevi i ostala
prate¢a oprema,
- posebnu pozornost obratiti na ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zastitnih sredstava. To su
prije svega, zastitna kaciga, radno odijelo, opasac za rad na visini, zastitne rukavice i cipele itd.
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- kako se svi radovi na izgradnji gradevine vr$e na otvorenom njihovo izvodenje nije dozvoljeno za
vrijeme atmosferskih nepogoda.
- iskop treba izvoditi pod kontrolom odgovorne osobe.

Prije pocCetka radova na predmetnoj gradevini rukovoditelj radova obvezan je osigurati mjesto rada, upoznati
sve djelatnike s radnim zadatkom, upozoriti ih na sve opasnosti i dopustenom zonom kretanja. Za vrijeme
izvodenja radova ne smije se dopustiti pristup stranim osobama.

Zemljani radovi

Kopanje temeljne jame i kabelskog rova u slucaju da je na pojedinim mjestima dubina manja ili jednaka 100
cm nije potrebno poduzimati zastitne mjere protiv urusavanja zemljanih naslaga s bocnih strana i protiv
urusavanja iskopanog materijala.

Iskop na ve¢im dubinama potrebno je izvrsiti razupiranjem odnosno obavljati iskop materijala pod kutom
unutarnjeg trenja tla.

Kad se iskop izvodi strojno treba izbjegavati kombinirani rad, tj. treba zabraniti i kretanje i rad djelatnika u
blizini stroja. Ako to iz tehnoloskih ili bilo kojih drugih razloga nije mogudée pri strojnom iskopu potrebno je
da rukovoditelj strojem posebno obrati paznju na djelatnike koji rade ispred ili oko stroja na iskopu. Takoder
je potrebno osigurati stabilnost samog stroja.

Rubovi iskopa smiju se opteredivati strojem ili nekim drugim teSkim predmetima sam ako su poduzete sve
mjere protiv urusavanja uslijed takvih optereéenja. Svako dodatno optereéenje stroja od predvidenog nije
dopusteno.

Kad su iskopi vece Sirine treba ih premostiti, odnosno omoguciti nesmetani prijelaz djelatnika preko njih, a
svi prijelazi moraju imati zastitnu ogradu.

Za izvoz materijala kamionom iz Sirokog iskopa potrebno je osigurati rampe Ciji nagib ne smije biti veéi od
40 %.

Sve iskope dublje od 1 m obvezno osigurati od pada djelatnika u dubinu.

Drvo ili neki drugi materija pomocu kojih se izvodi razupiranje bocnih strana iskopa moraju svojom ¢vrstocom
i dimenzijama zadovoljavati vazece propise vezane za takvu vrstu radova.

Oplata za podupiranje iskopa mora izlaziti najmanje 20 cm iznad ruba iskopa da sprijeci urusavanje materijala,
u slucajevima da se ne koristi oplata potrebno je iskopani materijal odbaciti na udaljenost koja je potrebna
da ne dode do urusavanja iskopanog materijal sama udaljenost ovisi o vrsti iskopanog materijal.

Nakon duZeg zastoja rada na iskopu ili jake kiSe potrebno je izvrsiti pregled iskopa i utvrditi ¢vrstocu tla i
razupora, pa tek onda nastaviti rad.

Kod izvodenja radova u iskopima nije dopusteno slaganje materija za ugradbu na rubovima iskopa ili mjestima
gdje urusavanja materijala moglo prouzrokovati opasnost za djelatnike u iskopu.

Spustanje materijal mora se izvoditi pomocu posebnih naprava (Zljebovi, lijevci) ili pomocu strojeva.
Mokra i klizava mjesta moraju se posipati pijeskom ili osigurati na drugi nacin od klizanja.
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Tesarski radovi

Radi zastite djelatnika od ozljeda koja mogu biti prouzrokovana ostrim sjecivima tesarskog alata (sjekire, pile
i slicno) moraju se pri prijenosu pokriti na podesan nacin.

Rukovanje strojevima ili mehaniziranim alatom mogu raditi samo stru¢ne osobe osposobljene za tu vrstu
radova i koje su upoznate sa opasnostima koje im prijete pri radu s navedenim sredstvima.

Samo grada koja je ociS¢ena od cavala, klinova, Zica i dr. moZe se ponovo Koristiti.

Betonski radovi

Betonski radovi mogu zapoceti ako je strucna osoba provjerila da su prethodni radovi propisno izvedeni.
Prije pocCetka betoniranja svi ostri vrhovi oplata ili rubovi sredstava za spajanje (cavli, spone, Zice itd.), koji
vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije moraju se pokriti ili podviti. Svako nasilno skidanje oplate
pomocu dizalica ili drugih uredaja nije dopusteno.

Vodenje elektroinstalacija na gradilistu

Kod izvodenja radova na mjestima gdje dolazi do krizanja s postojeéim el. Instalacijama ili elektroenergetskim
kabelima pod naponom iste je dopusteno izmicati samo pomocu izolacijske motke i ta se mjesta moraju
vidljivo oznaditi i osigurati od pristupa stranih osoba.

Izvedba gradevinskih i montaZnih radova

- prije pocetka izvodenja radova obavijestiti nadlezno tijelo inspekcije rada uz dostavu plana uredenja
gradilista,

- prijei tijekom izvodenja radova kontrolirati ispravnost sredstava za rad kao Sto su alati, strojevi (vitla,
dizalice) i ostala prateéa oprema,

- posebnu pozornost obratiti na ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zastitnih sredstava. To su
prije svega, zastitni sljem, radno odijelo, opasac za rad na visini, zastitne rukavice i cipele itd.

- kako se svi radovi na izgradnji gradevine vr$e na otvorenom njihovo izvodenje nije dozvoljeno za
vrijeme atmosferskih nepogoda.

- za vrijeme iskopa temelja moraju se poduzeti zastitne mjere protiv zaruSavanja temeljne jame
(razupiranje), a iskopanu zemlju treba odbacivati min. 1.0 m od ruba jame. Iskop treba izvoditi pod
kontrolom odgovorne osobe.

Odrzavanje i rekonstrukcija gradevine
Radovi na odrzavanju i rekonstrukciji kabelskog voda, obzirom na opasnosti koje mogu nastupiti prilikom
njihovog izvodenja, dijele u tri zone dozvoljenog kretanja.

| zona kretanja - je prostor u kojem nisu potrebna, posebna upozorenja i uputstva o ponasanju, niti zastitne
mjere, te u kojim djelatnici svojim nesmotrenim postupcima ne mogu doci u blizinu dijelova pod naponom.
U ovu zonu dopusten je ulazak, kretanje i rad svim djelatnicima s odredenim radnim zadatkom, a ostale osobe
moraju obvezno imati pratnju stru¢ne osobe.

U | zonu spadaju :

sve pogonske prostorije s neelektriénim postrojenjima,

pomocne prostorije,

prostor ispod nadzemnih vodova do visine 3 m od tla,

ostali prostori izvan ogradenog prostora u kojem su dijelovi elektroenergetskog postrojenja pod
naponom.

Il zona kretanja - je prostor u kojem postoji opasnost od elektri¢ne struje. U ovu zonu je dopusteno kretanje
i rad samo uz odredene dokumente.
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U Il zone spadaju:

- dio stupova nadzemnih vodova visokog i niskog napona (3 m od zemlje) pa do 2 mispod najnizeg vodica
odnosno najmanje 3.5 m od dijelova dalekovoda koji su pod naponom. U ovoj zoni se mogu obavljati
odredeni radovi i dok je dalekovod u pogonu.

- kabelski prohodni, hodnici i kabelski rovovi

lll zona kretanja - obuhvada prostor od oko dijelova elektroenergetskog postrojenja pod naponom na
udaljenosti manjoj od sigurnosnog razmaka. U ovoj zoni isklju¢ivo su dopusteni radovi u BEZNAPONSKOM
STANJU, nakon osiguranja uvjeta za rad, te uz odredene dokumente.
U Il zonu spadaju:
- dio stupova nadzemnih vodova visokog i niskog napona iznad Il zone, odnosno iznad visine sigurnosnog
razmaka donjeg vodica,
- prostor unutar visokonaponskog dijela celije,
- prostor unutar ograde ili pregrade dijelova elektroenergetskog postrojenja visokog napona Cije se
nosece uzemljenje konstrukcije nalazi na visini manjoj od 2.5 m,
- prikljucci aparata i transformatora,
- neizolirani spojni vodovi,
- niskonaponski razvodi,
i ostala elektroenergetska postrojenja na udaljenosti manjoj od sigurnosnih razmaka.

Rad u beznaponskom stanju
Rad u beznaponskom stanju na kabelskim vodovima sprovodi se tako da se prije pocetka rada u
beznaponskom stanje izvrSe prethodne radnje:

- iskljucivanje - vidljivo odvajanje napona,

- zastita od sluc¢ajnog ponovnog ukljucenja,

- utvrdivanje beznaponskog stanja,

- uzemljenje i kratko spajanje,

- ogradivanje od dijelova pod naponom.

Pravilnikom o zastiti na radu regulirano je za koji je od navedenih radova potreban "Nalog za rad" kao i
potreban broj ljudi za obavljanje tih poslova.

Zavrsni radovi
- izradenu gradevinu treba propisno uzemljiti,
- sanirati okoli$ gradevine i mjesta na kojem je bilo gradiliSte dovodenjem u stanje prije izgradnje,
- sav suviSan materijal i Stetne otpade odlozZiti na mjesto za privremeno skladistenje gradevnog otpada
koje odreduje Investitor.

ZAKLJUCAK

Glavni gradevinski projekt ove gradevine izraden je u skladu s projektnim podlogama, vazeéim zakonima,
propisima, pravilnicima i normama te se ovim projektom zahtijeva da i izvedba gradevnih radova bude u
skladu s njima.

REGULIRANIJE | SIGURNOST PROMETA ZA VRIJEME GRADENJA
Za privremeno zauzimanje javno-prometnih povrSina za potrebe gradilista, investitora ili predstavnik
investitora (nadzorniinZenjer) odnosno izvoditelj duZni su ishoditi prethodno odobrenje nadleznih institucija.

Privremeni prometni znakovi
Izvoditelj ¢e uvijek poduzimati potpune i dovoljne mjere sigurnosti kako bi se osigurala sigurnost prometa
kroz i oko gradilista kao i prometa koji je skrenut zbog izvodenja radova na gradevini.
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U tu svrhu izvoditelj ée postaviti i odrZavati na gradiliStu i na propisanim mjestima prilaza gradilistu sve
prometne znakove koji su potrebni za usmjeravanje i kontrolu prometa. Veli¢ina tih znakova kao i tekst na
njima odobriti ¢e stru¢na osoba prije postavljanja. Izgradnja i iskopi biti ¢e oznaceni i svijetljeni uz odobrenje
strucne osobe. Privremeni prometni znakovi biti ¢e u skladu sa zahtjevima relevantnih institucija i bit ¢e
odrzani u ¢istom i ¢itkom stanju.

Kontrola prometa

Tamo gdje radovi zahtijevaju regulaciju jednosmjernim prometom, a $to odobri nadzorni inZenjer u doticnoj
duzini gradevinskog objekta ili na prilazima gradevinskom objektu izvoditelj ¢e odrZavati protok prometa u
Sirini od najmanje 3 m za jednosmjerni promet. On ¢e takoder omoguditi, ukoliko to zatrazi, nadzorni inZenjer
elektricnu prometnu signalizaciju za kontrolu prometa na doti¢noj dionici kao sve dodatne prometne znakove
koji budu potrebni.

Semafori ée biti automatski, ali nadzorni inZenjer moZze, u svako doba, zatraZiti da se s njima rukuje ruc¢no.
Izvoditelj ¢e izvrsiti sve potrebne mjere za hitno servisiranje semafora, a $to mora biti dostupno u svako doba.
Ruéno upravljani signali “stop/idi” koristit ¢e se samo uz prethodno odobrenje nadzornog inZenjera i ako
budu odobreni., imat ¢e veli¢inu, boju i vrstu koja odgovara zahtjevima nadleznih institucija. Najmanje 14
dana prije uspostavljanja jednosmjernog prometa nadzornom inzenjeru ce biti dostavljena pismena obavijest
na odobrenje od strane izvoditelja.

Privremeno skretanje prometa
Privremeno skretanje prometa biti ¢e izvedeno tamo gdje gradiliSta presijecaju postojece javne i privatne
ceste, pjeSacke staze, pristupne ceste, itd.

Kvaliteta izvedbe tih skretanja imat ¢e takve standarde tako da su u svakom pogledu pogodne za vrstuiili vrste
prometa na postoje¢im prometnicama i redovno ¢e se odrzati u zadovoljavajuéem stanju, koje odobri
nadleZna osoba.

Nadzorni inZenjer ¢e se pismeno obavijestiti najmanje 14 dana unaprijed od strane izvoditelja, o podloZznom
privcemenom skretanju prometa, kako bi to nadzorni inZenjer mogao dati odobrenje.

Odrzavanje postojecih cesta i pjesackih staza

Cim izvodac stupi u posjed gradili$ta, njegova obveza postaje odriavanje postojecih cesta i pjesackih staza.
Granice odrZavanja svake postojece ceste ili pjeSackih staza, definirana je kao puna duZina postojece ceste ili
pjesacke staze, tocno na ili uz pocetak ili kraj promjena svake ceste, koja je predlozena u Ugovoru i sluZi kao
isti pristupni put, a na njenu prohodnost negativno utjece izvodenje radova.

Izvoda¢ mora osigurati da postojeée ceste budu odrZavane redovnim pregledima i postavljanjem
privremenog Sljuncanog zastora minimalne debljine od 225 mm i sve dok nadzorni inZenjer drukcije ne
odredi. Na isti nacin se odrzavaju i pjeSacke staze.

Izgradnja na polovini Sirine ceste

Tamo gdje nije moguce skretanje, izvodenje radova na postojec¢im cestama vrsit ¢e se samo na polovini Sirine
ceste. Takvo izvodenje podlijeZe zahtjevima iz prethodnog naslova (OdrZavanje postojecih ceste i pjesacki
staza).

Izvodenje radova u polovini Sirine treba biti Sto je moguce krace.
Tamo gdje je potrebno izvodenje radova na polovini Sirine, radovi na propustima ¢e biti dovrseni, a nasip uz

njih moraju biti tako napravljeni tako da je na najmanje polovini pune Sirine mogu¢ promet.
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PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

POPIS OSNOVNIH ZAKONA | PRAVILNIKA
Popis osnovnih zakona i pravilnika primjenom kojih se osigurava da ¢e gradevina zadovoljiti potrebne mjere
zaStite na radu pri koristenju:
e Zakon o zastiti od poZzara (NN br. 92/10, 114/22),
e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),
e Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)
e Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevnih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od poZara
(NN br. 62/94, 32/97),
e Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od poZara, (NN
br. 146/05),
e Pravilnik o zastiti od poZara u Hrvatskoj elektroprivredi, HEP-Zagreb,12/91, 38/09,
e HRN U.J1.010/73 zastita od poZara ispitivanje materijala i konstrukcija, definicije i pojmovi,
e HRN U.J1.030/76 zastita od poZara, PoZarna opterecenja,
e HRN U.J1.240/81 zastita od pozZara. Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrasnjoj otpornosti
protiv poZara,
e Pravilnik o zastiti od poZara i Pravilnik o zastiti od poZara u koridorima nadzemnih vodova (glasnik
HOPS-3, br. 6, kolovoz 2016. g.),
e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18),
e Zakon o vatrogastvu (NN br. 125/19, 114/22),
e  Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03),
e  Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenic¢nih napona iznad
1kV, (NN br. 105/10),
e  Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona
od 1 kV do 400 kV, Sl. list br. (65/88, NN 24/97),
e Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektricne energije
(Bilten HEP-a br.41/94),
e Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN br. 44/12,98/21, 89/22),
e Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadleZno za zastitu od poZara ne sudjeluje u postupku
izdavanja rjesenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole (NN br. 115/11),
e Pravilnik o planu zastite od poZara (NN br. 51/12),
e  Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11, 74/13),
e Pravilnik o zastiti od poZara ispod nadzemnih elektroenergetskih vodova, Bilten HEP-broj 212, od
12.01.2010.

MJERE ZASTITE OD POZARA

Izgradnja

Tijekom organiziranja gradiliSta, u vrijeme njegovog koriStenja te nakon zavrSetka radova potrebno je

pridrZavati se svih vaZecih zakona i propisa za primjenu zastite na radu i zastite od poZara, a pri tom treba

posebno obratiti pozornost na:

skladistenje lako zapaljivih i eksplozivnih materijala,

e vidljivo oznacavanje lako zapaljivih materijala,

e raspored objekata na gradilistu koji omoguéava brzo i efikasno gasenje pozara,

e postavljanje i odrZavanje u ispravnom stanju sredstava za gasenje poZara na gradilistu,

e ostatke lako zapaljivih tekuéina koje su koristene na gradilistu (benzin, nafta, benzol i dr.) ne smije se
izlijevati u okolis. Potrebno ih je prevoziti u posebnim spremnicima i uz primjenu preventivnih zastitnih
mjera predvidenih postojeéim propisima, na za to odredeno mjesto.
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Odrzavanje
S obzirom na:

e navedeno poZarno optereéenje,
e primijenjene vrlo otporne materijale,
e ugradene ventilacijske otvore,
e udaljenost od ostalih objekata,
e laku moguénost prilaza,
nisu potrebne posebne mjere zastite od pozara.

PRIMJENA PRAVILA ZASTITE OD POZARA U ODNOSU NA SPECIFICNOST KABELSKOG VODA KAO
ELEKTROENERGETSKE GRADEVINE

Eventualni kvarovi i havarije na instaliranoj opremi te atmosferska praznjenja mogu, unato¢ primijenjene
zastite, dovesti do pojave elektri¢nog luka koji moze predstavljati za okolinu kabela potencijalni uzrok pozara.
Da bi se to izbjeglo, elektrotehnickim projektom su odredene sigurnosne udaljenosti tj. dubine kojih se
potrebno pridrzavati i ostvariti ih tijekom gradenja. Narocito obratiti pozornost u slucajevima priblizavanja
objektima kao Sto su: objekti izradeni od lako zapaljivih materijala, objekti namijenjeni skladistenju lako
zapaljivih eksplozivnih materijala, Sumsko raslinje i ostali.

Obzirom na ustrojstvo kabelskog voda kao elektroenergetske gradevine namjenjene prijenosu el. energije
potrebno je prilikom izrade tehnicke dokumentacije, izgradnje i kasnije eksploatacije gradevine, pored
primjene opdéih pravila zastite od poZara voditi racuna i o specifi¢nostima gradevine.

Prilikom izgradnje kabelskog kanala pored primjene propisa u kojima su sadrZzane mjere zastite od poZara
potrebno je posebno obratiti paznju i na:

e skladistenje lako zapaljivih i eksplozivnih materijala,

e vidljivo oznacavanje lako zapaljivih materijala,

e raspored gradevina na gradilistu koji omogucava brzo i efikasno gasenje pozara,

e postavljanje i odrZavanje u ispravnom stanju sredstava za gasSenje pozara na gradilistu.

Zastita od preopterecenja odnosno pregrijavnja kabela, izvedena je odgovarajuéim zastitama u napojnim
stanicama.

Pri normalnoj eksploataciji kabelskog voda ne postoji opasnost od pozZara te posebne mjere zastite od pozara
nije potrebno provoditi.

Projektant
gradevinskog projekta: DraZen Raspudi¢, mag.ing.aedif.
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJE OTPADOM I

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSIA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA



N BROJ PRILOGA: RP2862G1 40
A AalekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 2/8

PROJUESKT POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADOM BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENIJA

1. RASVIETNI STUPOVI

Celi¢na konstrukcija
Materijal ¢eli¢ne konstrukcije mora odgovarati propisanim osobinama, a upotreba materijala druge vrste i
kvalitete, dopustena je samo uz suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.

Sastav i izrada cijele konstrukcije kao i pojedinih konstruktivnih dijelova, mora se izvoditi prema detaljnim
radionickim nacrtima i planovima zavarivanja.

Narucitelju celicne konstrukcije treba osigurati uzimanje uzoraka i to 1 % (teZinski) za Celi¢ne profile i 0.5 %
za vijke.

Prije pocetka radova na objektu potrebno je predoditi nadzornom inZenjeru dokaze kvalitete materijala i
vijaka.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar konstrukcije) mora se osigurati sigurnost od ostecenja i stabilnost.
Osteceni dijelovi koji se ne mogu u potpunosti sanirati prema ocjeni nadzornog inZzenjera moraju se
zamijeniti novima.

Za vrijeme uskladistenja treba se osigurati stabilnost konstrukcije i sprijeciti direktno nalijeganje na tlo, te
skladistiti konstrukciju u poloZaj u kojem nece do¢i do deformacija.

MontaZa konstrukcije sastoji se od pripremnih radova i radova na samoj montazi.

Izvoditelj montaZnih radova duzZan je poduzeti mjere zastite objekata, uredaja, opreme, ljudi i postrojenja
koji se nalaze na gradilistu, te osigurati pomocéne konstrukcije, skele i strojeve za montazu u skladu s
propisima i pravilnicima.

Odstupanje od projekta

Ukoliko se tokom izgradnje na ovom objektu ustanove odstupanja od projektiranih rjeSenja u negativnom
smislu, izvodac radova mora sa tim odstupanjima odmah upoznati nadzornog organa investitora, a po
potrebi i projektanta.

2. TRASA KABELSKOG KANALA
Opis kabelske trase i pripremni radovi
Kabel se polaze:

- uslobodnom rovu

- ispod prometnice

Izvedba kabelskog voda

SloZenost podrucja, kroz koja prolazi kabelski vod, zahtijevala je razli¢ita tehnicka rjeSenja izvedbe kabelskog
rova. Detalji, nacin i kvaliteta izvedbe kabelskog rova dani su u nacrtima priloZzenim u ovom projektu kao
posebnim tehnic¢kim uvjetima gradenja, programu kontrole i osiguranja kvalitete i projektu uredenja okolisa.

Pripremni radovi za kabelski vod

Iskolcenje trase kabelskog voda

Iskolcenje trase i gradevina obuhvacda sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose na teren,
osiguranje osi iskol¢ene trase, profiliranje, obnavljanje i odrZavanje iskol¢enih oznaka na terenu za vrijeme
izvodenja radova.

Kada izvoditelj radova preuzme iskol¢enu os kabelskog rova duzan je sve tocke osigurati tako da ih je u tijeku
ili po zavrSenom radu moguce lako obnoviti.
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Ciscenje terena

Uklanjanje grmlja i drveda

Ovaj rad obuhvada sjecenje Siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i debelih grana,
na duZinu pogodnu za prijevoz, vadenje korijenja, Siblja, starih panjeva i panjeva novo posjecenih stabala,
odnosno odnosenje Siblja, drveéa, panjeva i ostalog izvan podrucja kopanja kabelskog rova da bi se omogucilo
nesmetano izvodenje zemljanih radova.

Izvoditelj mora rusiti stabla uz primjenu mjera zastite na radu i bez nanosenja stete susjednim gradevinama,
posjedima i imovini uopée. Posjecena stabla i panjeve treba zbrinuti uz trasu kabelskog rova na mjesta
predvidena za odvoz stabala, gdje nece smetati radovima na izvodenju kabelskog rova, kao i narusavati
odvijanje prometa na cestama uz koje se izvode radovi.

Uklanjanje prometnih znakova, reklamnih ploha, ograda i slicno
Ovaj rad obuhvaca vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploha, rusenje postojecih ograda,
odbojnika te uklanjanje rubnjaka.

Vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploha, odbojnika i slicno treba obaviti tako da se svi
sastavni dijelovi sacuvaju neostecéeni tako da ih je moguce opet upotrijebiti.

Sve demontirane dijelove potrebno je adekvatno uskladistiti i zastititi da ne bi doslo do propadanja
navedenih.

Potrebno je pravovremeno obavijestiti vlasnike demontiranih objekata o mjestu i vremenu demontaze.
Zidove treba rusiti tako da se ne izazove Steta na susjednim objektima i posjedima kao i na postojecoj cesti.
Ograde koje se demontiraju treba tako smjestiti da ne ometaju izvodenje radova. OStecene dijelove ograde
treba popraviti, a unistene dijelove zamijeniti novim.

Uklanjanje ili premjesStanje postojec¢ih komunalnih vodova
Ovaj rad obuhvacéa uklanjanje ili premjestanje postojeéih komunalnih instalacija kao Sto su vodovi elektri¢ne
energije, plinske instalacije, telefonske instalacije, instalacije vodovoda i kanalizacije.

Radove obavljaju specijalizirana poduzeca u ¢ijem su vlasniStvu pojedini vodovi, prema posebnim projektima
(ako postoje) i tehnic¢kim uvjetima za odgovarajucu vrstu radova.

Zemljani radovi - kategorizacija materijala za iskop

Iskop materijala kategorije “A”

Pod materijalom kategorije “A” podrazumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog
iskopa.

U tu grupu spadaju sve vrste Cvrstih i veoma cvrstih kamenih tla, kompaktne stijene (eruptivne, metamorfne
i sedimentne) u zdravom stanju, ukljucujuéi i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini, ili
takve stijene s mjestimi¢nim gnijezdima ilovace i lokalno troSnim ili zdrobljenim zonama.

U ovu kategoriju spadaju i tla koja sadrZe vise od 50 % samaca vecih od 0.5 m3, za ¢&iji je iskop takoder
potrebno miniranje.

Kako se radovi izvode unutar grada za ovu kategoriju tla se predvida strojni iskop.
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Iskop materijala kategorije “B”

Pod materijalom kategorije “B” podrazumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomicno
miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

U ovu grupu materijala spadali bi: flisni materijali ukljucujudi i rastresene materijale, homogeni lapor, trosni
pjescenjaci, mjesavine lapora i pjescenjaka, vecéina dolomita (osim vrlo kompaktnih), raspadnute stijene na
povrsini u debljim slojevima s mijesanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste skriljaca,
neki konglomerati i slicni materijali.

Kako se radovi izvode unutar grada za ovu kategoriju tla se predvida strojni iskop.

Iskop u materijalu kategorije “C”
Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu
kopati izravno, uporabom pogodnih strojeva - bagerom, buldoZzerom i sl. . U ovu kategoriju spadala bi:
e sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su glina, prasine, prasinaste gline (ilovace), pjeskovite
prasine i les.
e krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove mjesavine,
prirodne kamene drobine ili sli¢ni materijali.
e mjesovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

Iskop humusa

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo zbrinjavanje.

Humus je povrsinski sloj sraslog tla koji sadrzi organske tvari u kolicini koja mu daje nepovoljne karakteristike.
Te karakteristike ocituju se u otvorenoj Supljikavoj strukturi i maloj mehanickoj otpornosti materijala, tako
da nije pogodan kao gradevni materijal i mora ga se odstraniti.

Humus se iskopava iskljucivo strojno, a rucno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na
zadovoljavajuci nacin.

Humusno tlo mora se takoder iskopati i na pozajmistima materijala.
Odguravanje humusa mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s ne humusnim materijalom.

Siroki iskop u materijalu kategorije “C”
U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Izbor vrste strojeva i njihov broj ovisi o
odabranoj tehnologiji iskopa.

Materijali ove kategorije Cesto se koriste za izradu nasipa. Kako ih dobivamo iskopom u plitkom rovu, sadrzaj
vlage obi¢no im je visok, a mogu sadrzavati i veliku koli¢inu organskih tvari, pa je potrebno laboratorijskim
ispitivanjem utvrditi da li su pogodni za izradu nasipa.

Ako nisu potrebno je odrediti mjesto zbrinjavanja takvog materijala i odobriti zamjenu kvalitetnijim
materijalom iz pozajmista.

Izvodenje radova u naseljenim zonama

Kod izvodenja radova gdje postoje kuéni prikljucci (elektroinstalacije, vodovod i ostalo).

Kod iskopa zemlje, uli¢ni Zlijeb za odvod vode mora biti slobodan. Mogu se postavit cijevi ili se plo¢nik pokrije
Zljebovima, mosnicama.

Slivnici, zaporci za vodu, hidranti, kabelski zdenci poste i sva druga postrojenja slicne vrste ne smiju biti
zatrpavani zemljom.

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA



N BROJ PRILOGA: RP2862G1 40
A AalekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 5/8

PROJUESKT POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADOM BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

Za sigurnost pjeSaka i vozila, iskopani rov potrebno je propisno oznaciti. Noéu je potrebno raskopani rov
oznaciti svjetle¢im signalima za upozorenje.

Ulaz u stambene i poslovne objekte, mora se omoguciti pomocu privremenih mostova koji mogu izdrzati
predvidena opterecenja, a koji moraju imati i zastitnu ogradu.

Postojece kuce, rasvjetne stupove i slicne objekte, u ¢ijoj se neposrednoj blizini kopa rov potrebno je strucno
osigurati da se ukloni opasnost od ugroZavanja stabilnosti navedenih objekata.

U slucaju ostecéenja bilo kojeg objekta potrebno je odmah izvijestiti fizicku ili pravnu osobu, koja je viasnik ili
je zaduZena za odrZavanje tih gradevina.

Nepredvidene prepreke koje se pronadu prilikom iskopa rova

U slucaju da se naide na nepredvidene objekte ili dijelove objekata kao $to su zidovi, podzemne instalacije,
povijesni nalazi izvoditelj radova je duZan zastititi navedene objekte i izvijestiti sve zainteresirane
organizacije.

Naide li se na zalutali metak, municiju, oruZje ili bilo koja druga ubojita ili eksplozivna sredstva izvoditelj je
duZan odmah oznaciti i zatvoriti to mjesto te prijaviti nadleznoj policijskoj postaji MUPa.

Izrada posteljice od pijeska
Dno kanala treba izravnati i oCistiti od kamenja i drugih ostrih materijala koji bi mogli izazvati oStecenje plasta
kabela. Na dno kanala se, prije polaganja kabela, postavlja sloj pijeska granulacije 0 — 4 mm, debljine 30 cm,
koji sluZi kao posteljica kabela. Nasuti materijal za posteljicu mora se odmah zbiti. Na poloZeni kabel se polaze
sloj pijeska debljine 30 cm.

Ako je vec zbijena posteljica duze vrijeme izloZzena vremenskim nepogodama ili oStecenjima, izvodac je duzan
prije nastavka radova dovesti je u stanje odredeno projektom.

Izrada nasipa od zemljanih materijala

Pod zemljanim materijalima podrazumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti pijesci i
slicni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio materijala obuhvacden je iskopanom kategorijom “C”).

Ti se materijali zbijaju glatkim valjcima, vibro plo¢ama.

Nasip se radi u slojevima debljine 20 — 30 cm, a stvarna najveca debljina razgranatog sloja nasipa odreduje
se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal
moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje.

Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati materijal iz iskopa
i pozajmista.

Izrada nasipa od mijesanih materijala

Pod mijeSanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti Sljunci,
zaglinjene kamene drobine, trosne stijene-skriljci, lapor i slicni materijali, materijali koji su manje osjetljivi na
prisutnost vode (vecina materijala obuhvacen je iskopanom kategorijom “B” i dio materijala iskopane
kategorije “C”). Ti se materijali zbijaju valjcima.

Nasip se radi u slojevima debljine 30 — 60 cm, a stvarna najveca debljina razgranatog sloja nasipa odreduje
se pokusno, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moze
pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje.
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Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao Sto su na primjer neke vrste
tros$nih stijena, te im se koeficijent nejednolikosti ne moZe odrediti ili nije realan, njihovu se pogodnost mora
odrediti na prakti¢an nacin na pokusnoj dionici.

Prijevoz materijala

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala svih kategorija od mjesta iskopa do mjesta istovara.

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacin prijevoza mogu biti razli¢iti ovisno o: kategoriji i koli¢ini materijala, nacinu
iskopa, utovara te daljine prijevoza ali i o kapacitetu strojeva za zbijanje pri izradi nasipa.

Kabelska kanalizacija s cijevima

Na krizanjima s prometnicama, instalacijama kabeli se polazu u zastitne plasti¢ne cijevi. Cijevi se postavljaju na
min. 10 cm debelu betonsku podlogu izvedenu na dnu rova, iskopanog preko prometnice. Nakon spajanja cijevi
se obloZe betonom do visine min 10 cm iznad ruba gornje cijevi.

Za betonsku oblogu se upotrebljava beton tla¢ne ¢vrstoée C12/15. Nacin spravljanja, prijevoz, ugradnju, njegu
i kontrolu ugradenog betona odredit ¢e izvodac radova, prije pocetka betoniranja, u skladu s ovim glavnim i
izvedbenim projektom.

Beton se u pravilu izraduje strojno, a moZe se pripremati i na gradilistu. Sastav betona, cement, agregat, voda
i dodaci moraju odgovarati odredbama vazeceg Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Iznad betonske obloge izraduje se nasip od kamenog materijala. Kod krizanja s postojecom cestom gornji dio
kabelskog kanala treba izvesti sukladno postojecoj kolni¢koj konstrukciji.

Polaganje (min. udaljenosti, broj i veli¢ina cijevi) i spajanje cijevi te nacin prelaska iz kabelske kanalizacije u
slobodni rov treba izvesti prema podacima navedenima u tehnickom opisu ovog projekta i priloZzenim nacrtima.

Zastita i oznacavanje kabelske trase
Kod izrade nasipa potrebno je obratiti pozornost da se:
e postavi mehanicka zastita i uzemljenje nakon zasipanja kabela sipkom zemljom ili pijeskom na
slobodnom dijelu trase. Mehanicka zastita se postavlja iznad svakog kabela.
e kod izrade zemljanog odnosno kamenog nasipa tj. na cijeloj trasi, postavi traka upozorenja na visini
priblizni 40 — 50 cm iznad svakog kabela.
e kabelska trasa snimi i obiljezi betonskim stupi¢ima za oznacavanje kabela. Pri tom je potrebno obratiti
pozornost na obiljeZzavanje karakteristicnih mjesta kao Sto su mjesta: skretanja trase, krizanja, prijelaza
iz slobodnog u kabelsku kanalizaciju i sl.

Zatrpavanje rupa i kanala

Izvodac ¢e, nakon dovrsetka bilo kojeg dijela radova, odmah i na vlastiti trosak zatrpati, ili izvesti druge
potrebne radove koje zatraZi nadlezna osoba, sve rupe i kanale koje je iskopao, a koje viSe nisu potrebne za
objekt, i ocistiti i odstraniti sav nepotreban materijal.

Betoniranje

Kvaliteta betona projektirana je C12/15 za betonske kanale. Ne dopusta se uporaba betona koji starenjem
gubi ¢vrstocu. Nacin spravljanja, prijevoz, ugradnju, njegu i kontrolu ugradenog betona odredit ée izvodac
radova, prije pocetka betoniranja, prema Projektu betona koji mora biti u skladu s ovim glavnim projektom.
Beton se u pravilu izraduje strojno. Sastav betona, cement, agregat, voda i dodaci moraju odgovarati
odredbama vaZeceg Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Tijekom ugradnje mora se sprijeciti segregacija betona.
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Ugradeni beton se obavezno pervibrira, a propisana kvaliteta betona postiéi ée se odgovarajuéim izborom
agregata i vodo-cementnog faktora te po potrebi uz dodatak plastifikatora. Tijekom betoniranja mora se
obavljati kontinuirani stru¢ni nadzor izvedbe. lIzvoditelj radova je duzan posjedovati propisane ateste o
kvaliteti, cementa, agregata i vode, te mora kontinuirano nadzirati kvalitetu betona. Izvoditelj je duzan dati
na ispitivanje kocke betona koje su pripremljene i cuvane na nacin propisani pravilnikom za beton. Ispitivanje
obavlja ovlastena organizacija, u skladu s vaZzecim propisima i u propisanom roku. O rezultatima ispitivanja
izvoda¢ mora posjedovati ateste.

Kvaliteta izrade, ugradnja i kontrola kvalitete betona moraju zadovoljiti odredbe Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije odgovarajucih vaZzedih hrvatskih normi. Ostale detalje izvedbe odredit ¢e izvoditelj
radova prema svojoj tehnologiji izvedbe.

Skladistenje
Materijal je potrebno skladistiti na suhom i natkrivenom mjestu.
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GOSPODARENIJE OTPADOM

Javni interes sakupljanja, prijevoza i obrade otpada
Gospodarenje otpadom provodi se na nacin koji ne dovodi u opasnost ljudsko zdravlje i koji ne dovodi do

Stetnih utjecaja na okolis, a osobito kako bi se izbjeglo sljedede:
e rizik od onecis¢enja mora, voda, tla i zraka te ugrozZavanja bioloske raznolikosti,
e pojava neugode uzorkovane bukom i/ili mirisom,
e Stetan utjecaj na podrucja kulturno-povijesnih, estetskih i prirodnih vrijednosti te drugih vrijednosti
koje su od posebnog interesa,
e nastajanje eksplozije ili pozara.

U svrhu provedbe navedenih zahtjeva moZe se ograniliti raspolaganje otpadom i propisati obvezno
postupanje posjednika otpada.

Gospodarenjem otpadom mora se osigurati da otpad koji preostaje nakon postupaka obrade i koji se
zbrinjava odlaganjem ne predstavlja opasnost za buduée generacije.

Javni interes sakupljanja, prijevoza i obrade otpada
Sakupljanje, prijevoz i obrada predmeta i/ili tvari koji se mogu smatrati otpadom u svrhu zastite javnog

interesa nuzni su ako bi ne primjenjivanje istog moglo:
e ugroziti zdravlje ljudi ili izazvati neprihvatljivo uznemiravanje ljudi,
e izazvati rizik od oneci$éenja voda, zraka, tla i/ili ugrozavanje Zivotinja ili biljaka ili narusavanje njihovih
prirodnih Zivotnih uvjeta,
e narusiti odrZivo koristenje vodaili tla,
e onedcistiti okoli$ u ve¢oj mjeri od neophodnog,
e izazvati opasnosti od pozara ili eksplozije,
e izazvati prekomjernu buku,
e pogodovati pojavi ili razmnoZavanju uzro¢nika bolesti,
e narusiti javni red i sigurnost ili
e znacajno narusiti izgled mjesta, krajolika i/ili kulturnog dobra.

Projektant
gradevinskog projekta: DraZen Raspudi¢, mag.ing.aedif.
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KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI I
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1. SKICA RASVIJETNOG STUPA VISINE 8.0 M
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KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE

2. OPTERECENJA

BROJ PRILOGA:
LIST/LISTOVA:
BROJ IZMJENE:

TEHNICKI DIO PROJEKTA

2.1. HORIZONTALNO OPTERECENJE - VJETAR

osnhovna brzina vjetra:

koeficijent smjera vjetra:

koeficijent ovisan o godisnjem dobu:
brzina vjetra:

gustoca zraka:

osnhovni pritisak vjetra:

koeficijent orografije:

kategorija terena Il

koeficijent izloZenosti:

Vpo = 20m/s
Cair =1
Cseason = 1

Up = Cqir * Cseason * Vpo = 20m/s
p=1,25kg/m3

qqa = 0,5% p *v2 = 250,00 N/m?
c, =1

k,=0,19; zy = 0,05m; z,;, = 2,00m

ce(2) = c(2) = {1+ 7 x ,(2)}

CT(Z) =

intenzitet turbulencije:

L(2) =4 co(@ *In ()

koeficijent turbulencije:
teZina svijetiljke:

tezZina stupa:

teZina luka:

e proracun progiba od inercije mase:

kr*ln<

z

—) = Zmin <z <200

Zp

Z .

k, * ln( mm) -z < Zmin
Zg

k
! = Zmin <z < 200

Iv(Zmin) -»>z< Zmin

k; = 1,00

Mg, = 9,00 kg Gy = 88 N
M, = 70,77 kg G, = 694 N
M, = 9,00 kg G, = 88N

Progibe od inercije mase izracunati su pomodu ra¢unalnog programa SCIA Engineer tako da su se
horizontalnom silom od mase pojedinih elemenata opteretili ti elementi u teZistu mase i silom od mase

svjetiljke na vrhu stupa.

PRESJEK TEZINA G; MASA M; = G;/g
(m) (N) (kg)
8,0 176 18,00
4,0 694 70,77
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Ux Uy Uz d)x d)y (bz Utotal
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
N1 8,00 LC2 -104,3 0,0 0,0 0,0 -19,2 -12,4 104,3

N2 4,00 LC2 -34,1 0,0 0,0 0,0 -14,9 -12,4 34,1

e proracun perioda osciliranja stupa:

YoM; xyf

T=2*«mT*% |————————
g * Lo M *y;

=0,463s

e dinamicki faktor:
f = 1,00240 — 0,00500 * T* + 0,05144 * T3 — 0,22793 « T? + 0,67262 * T
B =1,27
e opterecenje vjetrom:

Duzinska opterecenja vjetrom na konstrukciju stupa automatski su uzeta u obzir proraCunom u
racunalnom programu SCIA Engineer na temelju prikazanog izraza i Sirina koristenih profila.

qp(z) = cscq * Cr * B * qp(ze) *b

e brzina vjetra:

vy (2) = qp(2)
’ 0,5+p =B
e koeficijent oblika za stup okruglog poprecnog presjeka:
Cf = Cf,O * '1”,1
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pri ¢emu vrijedi:

0,18 + log (10 * %)
Cf,O,i = 1,2 +

1+04*log (%)

e Reynoldsov broj:

Uy, (2) * by
Rei - b( ) ti
v
Pri éemu je: v =151%10"%m?/s
Za stup vrijedi:
o Vrhstupa Re = 1,83E + 05 - ¢ro = 0,80
o Dno stupa Re = 3,40E + 05 - ¢ro =078

e koeficijent hrapavosti povrsine za vruce pocincane elemente: k = 0,2
e koeficijent punode:

o efektivna vitkost (prema HRN EN 1991-1-4, NA Tablica 3):

(R,
A =min _( >*(%)—>70

bmin
70
o faktor ¥, za ¢ = 1,0i A ocitani iz HRN RN 1991-1-4, Figure 7.36:

zastup: ¥; = 0,92

prema tome, vrijednost faktora sile iznosi:
o zavrh stupa: r=¢ro*¥,=080%092=0,73
o zadno stupa: r=¢Cro*¥,=078%092=0,72

koeficijent optereéenja vjetrom koji se unosi u racunalni program SCIA Engineer iznosi:

o zavrh stupa: coeff = Cr * B =0,73%1,27 =093
o zadno stupa: coeff = Cr * B =072%127 =091

2.2. VERTIKALNO OPTERECENJE
2.2.1. OPTERECENJE OD SVJETILIKE

Opterecenje od vjetra na svjetiljku:

RP2862G1 50
5/36
1

e prema HRN EN 1991-1-4,6.2 (1) a): cscqg =1

e koeficijent oblika za svjetiljku: =1

e opterecenje svjetiljke od djelovanja vjetra: Fy = cscq * ¢ * qp(2e) * A;
4 | @ | L® | @ | @@
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(m?) (N)
SVIJETILIKA 0,06 1,084 0,197 2,79 830,34 38,14
2.2.2. OPTERECENJE OD LUKA
Opterecenje od vjetra na luk:
e prema HRN EN 1991-1-4,6.2 (1) a): cscqg =1
e opterecenje luka od djelovanja vjetra: Ey = cscq * ¢r * qp (z.) * A;
A; F
I .
(m2) ¢ (2) »(2) ce(2) q:(2) (N)
LUK 0,084 1,084 0,197 2,79 830,34 74,88
3. PRORACUN STUPA
3.1. PARCIJALNI KOEFICIJENTI SIGURNOSTI
Prema HRN EN 1991-1-1
e parcijalni koeficijent sigurnosti za vlastitu tezinu: Yrg = 1,35
e parcijalni koeficijent sigurnosti za djelovanje vjetra: Yrw = 1,50
3.2. KARAKTERISTIKE MATERIJALA (S355)
e granica popustanja: fy =355 N /mm?
e vlacna évrstoca: fu = 490 N/mm?
e parcijalni koeficijent sigurnosti za poprecni presjek: Ymo = 1,00 ym1 = 1,10

fy
3.3. KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE
Proracun reznih sila konstrukcije izvr$en je pomocu racunalnog programa SCIA Engineer.

Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije provodi se prema normi HRN 1993, a odredivanje
momenata otpora otvorenog poprecnog presjeka, kao i dozvoljenog progiba vrha stupa prema HRN EN 40.

Kod samog proracuna u racunalnom programu SCIA Engineer uzet je u obzir i otvor. Zbog ogranicenja
racunalnog programa SCIA svi otvori uzeti su kao ovalni.

Rezultati su ocitani na vrhu stupa, dnu stupa te na vrhu i dnu otvora. Naprezanje na mjestu otvora ocitano
je na mjestima najvecih naprezanja.
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EC-EN 1993 Steel check ULS
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: All
Selected sections: Ends, Inputted
EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN
[Member B1 [0,000 / 8,000 m |CHS (156; 3) [S 355 |ULS-SetB (auto) [0,61- |
Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*%LC3 + 1.50*LC4
Partial safety factors
ymo for resistance of cross-sections 1,00
ym1 for resistance to instability 1,10
ym2 for resistance of net sections 1,25
Yield strength fy [355,0 |MPa
Ultimate strength |fu [490,0 |MPa
Fabrication Rolled
«.::SECTION CHECK::...
The critical check is on position 0,000 m
Internal forces Calculated Unit
Normal force Ned -1,17 kN
Shear force Vyeda |0,00 kN
Shear force Vzeda |-2,33 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Bending moment | Myes |9,03 kNm
Bending moment | M. |-0,31 kNm
Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Tubular sections according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3
d t d/t Class1Limit Class2Limit Class3Limit Class
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
156
The cross-section is classified as Class 3
Section properties
A 1,4420e-03 m?
Ay/A 0,64 AJ/A |0,64
Iy 4,2211e-06 m* |1, 4,2211e-06 m*
Iy, 7,2845e-20 m* | It 8,4389e-06 m*
Tw 3,0550e-41 m®
Wely |5,4116€-05 m> |We, |5,4116e-05 m?
Wy |7,0236e-05 m3 |W,; |7,0236e-05 m?
Cy 78 mm C; 78 mm
dy 0 mm d; 0 mm
Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)
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Cross-section area A 1,4420e-03 |m?
Compression resistance | Ncra | 511,91 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Welymn | 5,4116e-05 |m?
Elastic bending moment | Meiy,rd 19,21 kNm
Unity check 0,47 -

Bending moment check for M.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Welzmin | 5,4116e-05 | m?3
Elastic bending moment | Meizrd 19,21 kNm
Unity check 0,02 -
Shear check for V.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
Shear correction factor n 1,20
Shear area A 9,1800e-04 | m?
Plastic shear resistance for V: | Vpizra | 188,15 kN
Unity check 0,01 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Index of fibre Fibre |1

Total torsional moment | Ted 0,0 MPa
Elastic shear resistance | Trd 205,0 |MPa
Unity check 0,00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.2 and formula (6.42)

Normal stresses

Index of fibre Fibre |11

Normal stress due to the normal ON,Ed 0,8 MPa
force N

Normal stress due to the bending | Owy,ed | 166,9 |MPa
moment My

Normal stress due to the bending | Owzea | 0,0 MPa
moment M,

Total longitudinal stress Owted | 167,8 |MPa
Unity check 0,47 |-

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Note: For this section the classification for cross-section design is also used for member buckling design.
=> Section classified as Class 3 for member buckling design

Flexural Buckling check

RP2862G1 50
8/36
1
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. BROJ PRILOGA: RP2862G1 50
A alekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 9/36

PROJUEKT KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIE BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters Yy 2z

Sway type sway sway
System length L 8,000 8,000 m
Buckling factor k 2,00 2,00
Buckling length ler 16,000 |16,000 |m
Critical Euler load Ner 34,17 34,17 kN
Slenderness A 295,76 |295,76
Relative slenderness Arel 3,87 3,87

Limit slenderness Aeto | 0,20 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: The cross-section concerns a CHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.
Lateral Torsional Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1

Note: The cross-section concerns a CHS section which is not susceptible to Lateral Torsional Buckling.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,4420e-03 m?
Elastic section modulus We,y |5,4116e-05 m3
Elastic section modulus We: |5,4116e-05 m3
Design compression force NEd 1,17 kN
Design bending moment Myea | 9,03 kNm
Design bending moment Mzea [-0,31 kNm
Characteristic compression Nrk 511,91 kN
resistance

Characteristic moment resistance | My |19,21 kNm
Characteristic moment resistance Mzre | 19,21 kNm
Reduction factor Xy 1,00

Reduction factor Xz 1,00

Reduction factor XLT 1,00

Interaction factor Kyy 1,12

Interaction factor Kyz 1,31

Interaction factor Kzy 1,12

Interaction factor Kzz 1,31

Note: Since this member is non-prismatic the actual moments in the section
are being used instead of the maximal moments.

For Cmy,0 the maximum moment My,eq is derived from beam B1 position 0,000 m.
For Cmz0 the maximum moment Meq is derived from beam B1 position 1,129 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Nery 34,17 kN
Critical Euler load Ner,z 34,17 kN
Elastic critical load Ner, 116447,39 kN
Elastic section modulus Wel,y 5,4116e-05 m3
Second moment of area Iy 4,2211e-06 m*
Second moment of area I, 4,2211e-06 m*
Torsional constant It 8,4389¢e-06 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmy,0
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Interaction method 1 parameters

Design bending moment My,ed 9,03 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection [ 229,7 mm
Equivalent moment factor Crmy,0 1,08

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmz,0

Design bending moment Mg ed -0,33 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy -20,9 mm
Equivalent moment factor Crmz,0 1,26

Factor Hy 1,00

Factor Mz 1,00

Factor % 205,65

Factor awr 0,00

Critical moment for uniform Mcr,0 305,24 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 0,25

Limit relative slenderness Areloim | 0,31

Equivalent moment factor Cry 1,08

Equivalent moment factor Crmz 1,26

Equivalent moment factor Conir 1,00

Unity check (6.61) = 0,00 + 0,58 + 0,02 = 0,61 -
Unity check (6.62) = 0,00 + 0,58 + 0,02 = 0,61 -

The member satisfies the stability check.

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

Member B1 1,048 / 8,000 m

General cross-
section
(General cross-
section)

S 355

ULS-Set B (auto)

1,18 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35%LC1 + 1.35*LC3 + 1.50*LC4

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections 1,00
ym: for resistance to instability 1,10
ymz for resistance of net sections 1,25
Yield strength fy [355,0 MPa
Ultimate strength  |f. [490,0 MPa
Fabrication General

Warning: Strength reduction in function of the thickness is not supported for this type of cross-section.

The critical check is on position 1,048 m

Internal forces Calculated Unit

Normal force NEd -1,02 kN
Shear force Vyeda |0,00 kN
Shear force Veed | -1,97 kN
Torsion Ted 0,03 kNm
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Internal forces Calculated Unit

Bending moment |Myes | 6,79 kNm
Bending moment | M:;eq | -0,33 kNm

Classification for cross-section design
Warning: Classification is not supported for this type of cross-section.
The section is checked as elastic, class 3.

A 1,0518e-03 m?
A/A 0,71 AJ/A 10,48

Iy 3,3123e-06 m* |1, 1,7854e-06 m*
Iy, 4,8160e-22 m* |1, 8,1309e-09 m*
Tw 0,0000e+00 m®
Wel,y 4,48778'05 m3 Wel,z 2,34668'05 m3
Wy |5,5016€-05m* |W,,, |3,8145e-05 m?
Cy 20 mm C 0 mm

dy 0 mm d; 0 mm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 1,0518e-03 |m?
Compression resistance | Nera | 373,39 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Welymin | 4,4877€-05 | m3
Elastic bending moment | Meiy,rd 15,93 kNm
Unity check 0,43 -

Bending moment check for M.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Weizmin | 2,3466€-05 |m?
Elastic bending moment | Mei zrd 8,33 kNm
Unity check 0,04 -

Shear check for V;
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area Ay 5,0297e-04 | m?
Plastic shear resistance for V; | Vpizra | 103,09 kN
Unity check 0,02 -

Note: The shear area is taken from the cross-section properties.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.1(5) and formula (6.1)

Elastic verification

Fibre 17

Normal stress due to the normal ON,Ed 1,0 MPa
force N

Normal stress due to the bending OMy,Ed 151,2 |[MPa
moment My

Normal stress due to the bending Omz,Ed 3,6 MPa
moment M,

Total longitudinal stress Otot Ed 155,8 |MPa
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Elastic verification

Shear stress due to the transverse | Twy,ed 0,0 MPa
shear force Vy

Shear stress due to the transverse | Tvzed 0,0 MPa
shear force V,

Shear stress due to uniform (St. Tt,Ed 0,0 MPa
Venant) torsion

Total shear stress Ttot,Ed 0,0 MPa
Summation of von Mises stress Ovon Mises,Ed 155,8 |MPa
Unity check 0,44 -

The member satisfies the section check.

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters \yy zz

Sway type sway sway
System length L 8,000 8,000 m
Buckling factor k 2,00 2,00
Buckling length ler 16,000 |16,000 |m
Critical Euler load Ner 26,82 14,45 kN
Slenderness A 285,11 |388,35
Relative slenderness Arel 3,73 5,08

Limit slenderness Aeio 0,20 0,20
Buckling curve d d
Imperfection a 0,76 0,76
Reduction factor X 0,06 0,03
Buckling resistance Nbrd | 20,23 11,44 kN
Cross-section area A 1,0518e-03 | m?

Buckling resistance | Nbra | 11,44 kN

Unity check 0,09 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Torsional buckling length | lr 8,000 |m
Elastic critical load Ne,r | 135,50 | kN
Relative slenderness A, | 1,66
Limit slenderness Ao | 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Torsional(-Flexural) Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.2 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve General case

Elastic section modulus Wel,y 4,4877e-05 m?
Elastic critical moment Mer 15,44 kNm
Relative slenderness Arel LT 1,02

Limit slenderness Meitto | 0,20

LTB curve d

Imperfection awr 0,76

Reduction factor Xt 0,46

Design buckling resistance | Mprd 6,65 kNm
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BROJ PRILOGA:

A alekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA:

RP2862G1 50

PROJUSK T KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE BROJ IZMIENE: 13/3?
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavi¢a 4
LTB parameters
Unity check 1,02 -
LTB length Ir |8,000 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1,00
Correction factor ke [1,00
LTB moment factor C |2,51
LTB moment factor C: 0,20
LTB moment factor C: |1,00
Shear centre distance d. |0 mm
Distance of load application |z; |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant Zj 0 mm
Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.
Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)
0 0 and d d 0 pre on e aramete
Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,0518e-03 m?
Elastic section modulus We,y |4,4877e-05 m3
Elastic section modulus We: |2,3466e-05 m3
Design compression force NEd 1,02 kN
Design bending moment Myed |6,79 kNm
Design bending moment Mzea [-0,33 kNm
Characteristic compression Nrk 373,39 kN
resistance
Characteristic moment resistance Myrc |15,93 kNm
Characteristic moment resistance Mzre | 8,33 kNm
Reduction factor Xy 0,06
Reduction factor Xz 0,03
Reduction factor XLT 0,46
Interaction factor Kyy 1,06
Interaction factor Kyz 1,23
Interaction factor Kzy 1,02
Interaction factor Kzz 1,19
Note: Since this member is non-prismatic the actual moments in the section
are being used instead of the maximal moments.
For Cmy,0 the maximum moment Myeq is derived from beam B1 position 0,000 m.
For Cmz0 the maximum moment Meq is derived from beam B1 position 1,129 m.
Interaction method 1 parameters
Critical Euler load Nery 26,82 kN
Critical Euler load Ner,z 14,45 kN
Elastic critical load Ner, 135,50 kN
Elastic section modulus Wel,y 4,4877e-05 m?3
Second moment of area Iy 3,3123e-06 m*
Second moment of area I 1,7854e-06 m*
Torsional constant It 8,1309e-09 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmy,0
Design bending moment My d 9,03 kNm
(maximum)
Maximum relative deflection [ 229,7 mm
Equivalent moment factor Cy,0 1,07
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmzo
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Interaction method 1 parameters

Design bending moment MzEd -0,33 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy -20,9 mm
Equivalent moment factor Cmz,0 1,19

Factor Hy 0,96

Factor Mz 0,93

Factor % 156,10

Factor awr 1,00

Critical moment for uniform Mcr,0 6,16 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 1,61

Limit relative slenderness Aelojim | 0,31

Equivalent moment factor Crny 1,00

Equivalent moment factor Crnz 1,19

Equivalent moment factor Crit 1,05

Unity check (6.61) = 0,05 + 1,08 + 0,05 = 1,18 -
Unity check (6.62) = 0,09 + 1,04 + 0,05 = 1,18 -

The member does NOT satisfy the stability check!

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

Member B1 1,048 / 8,000 m

General cross-
section
(General cross-
section)

S 355

ULS-Set B (auto)

1,18 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC3 + 1.50*L.C4

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections 1,00
ym: for resistance to instability 1,10
ymz for resistance of net sections 1,25
Yield strength fy [355,0 MPa
Ultimate strength  |fu |490,0 MPa
Fabrication General

Warning: Strength reduction in function of the thickness is not supported for this type of cross-section.

The critical check is on position 1,048 m

Internal forces Calculated Unit

Normal force NEd -1,02 kN
Shear force Vyeda | 0,00 kN
Shear force Vzea | -1,97 kN
Torsion Ted 0,04 kNm
Bending moment | Myed | 6,79 kNm
Bending moment | Mgzea | -0,33 kNm

Classification for cross-section design
Warning: Classification is not supported for this type of cross-section.
The section is checked as elastic, class 3.
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Section properties

A 1,0518e-03 m?
AJA 0,71 AJA 10,48

Iy 3,3123e-06 m* |1, 1,7854e-06 m*
Iy, 4,8396e-21 m* | I; 8,1309e-09 m*
Tw 0,0000e+00 m®
Weiy |4,4877e-05m° |We,, |2,3466e-05 m?
Wiy |5,5016€-05 m>  |Wp,. |3,8145e-05 m?
Cy 20 mm Cz 0 mm

dy 0 mm d; 0 mm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 1,0518e-03 |m?
Compression resistance | Nera | 373,39 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Welymn | 4,4877e-05 |m?
Elastic bending moment | Meiy,rd 15,93 kNm
Unity check 0,43 -

Bending moment check for M.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Weizmin | 2,3466€-05 |m?

Elastic bending moment | Mei,zrd 8,33 kNm

Unity check 0,04 -
Shear check for V.

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area Ay 5,0297e-04 | m?
Plastic shear resistance for V; | Vpizra | 103,09 kN
Unity check 0,02 -

Note: The shear area is taken from the cross-section properties.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.1(5) and formula (6.1)

Elastic verification

Fibre 17

Normal stress due to the normal ON,Ed 1,0 MPa
force N

Normal stress due to the bending Omy,Ed 151,2 |MPa
moment My

Normal stress due to the bending Omz,Ed 3,6 MPa
moment M,

Total longitudinal stress Otot,Ed 155,8 |MPa
Shear stress due to the transverse | Ty,ed 0,0 MPa
shear force Vy

Shear stress due to the transverse | Tvzed 0,0 MPa
shear force V;

Shear stress due to uniform (St. Tt,Ed 0,0 MPa
Venant) torsion
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Elastic verification

Total shear stress Ttot,Ed 0,0 MPa
Summation of von Mises stress Ovon Mises,Ed 155,8 |MPa
Unity check 0,44 |-

The member satisfies the section check.

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters lyy 2z

Sway type sway sway
System length L 8,000 8,000 m
Buckling factor k 2,00 2,00
Buckling length ler 16,000 |16,000 |m
Critical Euler load Ner 26,82 14,45 |kN
Slenderness A 285,11 |388,35
Relative slenderness Arel 3,73 5,08

Limit slenderness Aeo 0,20 0,20
Buckling curve d d
Imperfection a 0,76 0,76
Reduction factor X 0,06 0,03
Buckling resistance Nbrda | 20,23 11,44 kN
Cross-section area  |A 1,0518e-03 |m?

Buckling resistance | Nbra | 11,44 kN

Unity check 0,09 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Torsional buckling length | lr 8,000 m
Elastic critical load Ne,r | 135,50 | kN
Relative slenderness At | 1,66
Limit slenderness Ao | 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Torsional(-Flexural) Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.2 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve General case

Elastic section modulus Wel,y 4,4877e-05 m3
Elastic critical moment Mcr 15,44 kNm
Relative slenderness Arel LT 1,02

Limit slenderness Aeitto | 0,20

LTB curve d

Imperfection acr 0,76

Reduction factor XLT 0,46

Design buckling resistance | Mprd 6,65 kNm
Unity check 1,02 -
LTB length I |8,000 m
Influence of load position no influence

Correction factor k 1,00

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA —
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSIA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA

Zagreb, rujan 2024.



A DaLekovoD
PROJEKT
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE

TEHNICKI DIO PROJEKTA

BROJ PRILOGA:
LIST/LISTOVA:
BROJ IZMJENE:

RP2862

G150
17/36
1

Correction factor kw [1,00
LTB moment factor C |2,51
LTB moment factor C: 0,20
LTB moment factor C: |1,00
Shear centre distance d: |0 mm
Distance of load application |z; |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant z |0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,0518e-03 m?
Elastic section modulus We,y | 4,4877e-05 m3
Elastic section modulus We: |2,3466e-05 m3
Design compression force NEd 1,02 kN
Design bending moment Myed |6,79 kNm
Design bending moment Mzea  [-0,33 kNm
Characteristic compression Nrk 373,39 kN
resistance

Characteristic moment resistance Myre |15,93 kNm
Characteristic moment resistance Mzrc | 8,33 kNm
Reduction factor Xy 0,06

Reduction factor Xz 0,03

Reduction factor XLT 0,46

Interaction factor Kyy 1,06

Interaction factor Kyz 1,23

Interaction factor Kzy 1,02

Interaction factor Kzz 1,19

Note: Since this member is non-prismatic the actual moments in the section
are being used instead of the maximal moments.

For Cmy,0 the maximum moment Myeq is derived from beam B1 position 0,000 m.
For Cmz0 the maximum moment Meq is derived from beam B1 position 1,129 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Ner,y 26,82 kN
Critical Euler load Ner,z 14,45 kN
Elastic critical load Ner,T 135,50 kN
Elastic section modulus Wel,y 4,4877e-05 m3
Second moment of area Iy 3,3123e-06 m*
Second moment of area I, 1,7854e-06 m*
Torsional constant It 8,1309e-09 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmy,0

Design bending moment My ed 9,03 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection [ 229,7 mm
Equivalent moment factor Crmy,0 1,07

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmz,0

Design bending moment MzEd -0,33 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy -20,9 mm
Equivalent moment factor Cmz,0 1,19

Factor Hy 0,96

Factor Yz 0,93
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Interaction method 1 parameters

Factor % 156,10

Factor awr 1,00

Critical moment for uniform Mcr0 6,16 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 1,61

Limit relative slenderness Aelojim | 0,31

Equivalent moment factor Crny 1,00

Equivalent moment factor Crnz 1,19

Equivalent moment factor Crit 1,05

Unity check (6.61) = 0,05 + 1,08 + 0,05 = 1,18 -
Unity check (6.62) = 0,09 + 1,04 + 0,05 = 1,18 -

The member does NOT satisfy the stability check!
EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

Member B1 |1,452 /8,000 m |General cross- |S 355 |ULS-SetB (auto) |1,13-

section
(General cross-
section)

Combination key

ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*%LC3 + 1.50*LC4

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections 1,00

ym: for resistance to instability 1,10

ym2 for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy [355,0 MPa

Ultimate strength  |f. |[490,0 MPa

Fabrication General

Warning: Strength reduction in function of the thickness is not supported for this type of cross-section.

The critical check is on position 1,452 m

Internal forces Calculated Unit

Normal force NEed -0,98 kN
Shear force Vyeda |0,00 kN
Shear force Vzea  |-1,83 kN
Torsion Ted 0,04 kNm
Bending moment |Myes | 6,02 kNm
Bending moment | Mg | -0,33 kNm

Classification for cross-section design
Warning: Classification is not supported for this type of cross-section.
The section is checked as elastic, class 3.

Section properties
A 1,0197e-03 m?
AJ/A 0,71 A;/A |0,48

Iy 3,0758e-06 m* |1, 1,6235e-06 m*
Iy, 3,4057e-21 m* It 7,7706e-09 m*
Iw 0,0000e+00 mé
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PROJEKT
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Wey |4,2608e-05m*> |We,, |2,1905e-05 m?
Wiy |5,2177e-05 m®>  |Wp,. |3,5788e-05 m?
Cy 20 mm G 0 mm
dy 0 mm d: 0 mm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 1,0197e-03 |m?
Compression resistance | Ncra | 361,98 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Welymn | 4,2608e-05 |m?
Elastic bending moment | Meiy,rd 15,13 kNm
Unity check 0,40 -

Bending moment check for M;
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Welzmin | 2,1905e-05 | m?
Elastic bending moment | Meizrd 7,78 kNm
Unity check 0,04 -

Shear check for V;
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area A 4,8923e-04 | m?
Plastic shear resistance for V: | Vpizra | 100,27 kN
Unity check 0,02 -

Note: The shear area is taken from the cross-section properties.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.1(5) and formula (6.1)

Elastic verification

Fibre 17

Normal stress due to the normal ON,Ed 1,0 MPa
force N

Normal stress due to the bending Omy,Ed 141,2 |MPa
moment My

Normal stress due to the bending Omz,Ed 4,0 MPa
moment M,

Total longitudinal stress Otot,Ed 146,2 |MPa
Shear stress due to the transverse | Tvy,ed 0,0 MPa
shear force Vy

Shear stress due to the transverse | Tvzed 0,0 MPa
shear force V.,

Shear stress due to uniform (St. Tt,Ed 0,0 MPa
Venant) torsion

Total shear stress Ttot,Ed 0,0 MPa
Summation of von Mises stress Ovon Mises,Ed 146,2 |MPa
Unity check 0,41 -

The member satisfies the section check.
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. BROJ PRILOGA: RP2862G1 50
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PROJUEKT KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIE BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters \yy zz

Sway type sway sway
System length L 8,000 8,000 m
Buckling factor k 2,00 2,00
Buckling length ler 16,000 |16,000 |m
Critical Euler load Ner 24,90 13,14 kN
Slenderness A 291,32 |400,99
Relative slenderness Arel 3,81 5,25

Limit slenderness Aeto 0,20 0,20
Buckling curve d d
Imperfection a 0,76 0,76
Reduction factor X 0,06 0,03
Buckling resistance Nbrda | 18,86 10,45 kN
Cross-section area A 1,0197e-03 | m?

Buckling resistance | Nbra | 10,45 kN

Unity check 0,09 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Torsional buckling length | lr 8,000 |m
Elastic critical load Ner | 136,19 | kN
Relative slenderness Aet | 1,63
Limit slenderness Ao | 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Torsional(-Flexural) Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.2 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve General case
Elastic section modulus Wel,y 4,2608e-05 m3
Elastic critical moment Mcr 14,40 kNm
Relative slenderness Arel, LT 1,03

Limit slenderness Aeitto | 0,20

LTB curve d

Imperfection acr 0,76

Reduction factor XLT 0,45

Design buckling resistance | Mprd 6,25 kNm
Unity check 0,96 -
LTB length I |8,000 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1,00

Correction factor ko [1,00

LTB moment factor C |2,51

LTB moment factor C: 0,20

LTB moment factor C: |1,00

Shear centre distance d. |0 mm
Distance of load application |z; |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant Zj 0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.
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Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

0 0 and d d 0 pre 0 2 aramete

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,0197e-03 m?
Elastic section modulus We,y | 4,2608e-05 m3
Elastic section modulus We,z | 2,1905e-05 m3
Design compression force Ned 0,98 kN
Design bending moment Myea |6,02 kNm
Design bending moment Mzeda | -0,33 kNm
Characteristic compression Nrk 361,98 kN
resistance

Characteristic moment resistance Myrc |15,13 kNm
Characteristic moment resistance Mzrx | 7,78 kNm
Reduction factor Xy 0,06

Reduction factor Xz 0,03

Reduction factor Xt 0,45

Interaction factor Kyy 1,06

Interaction factor Kyz 1,22

Interaction factor Kzy 1,02

Interaction factor Kz 1,18

Note: Since this member is non-prismatic the actual moments in the section
are being used instead of the maximal moments.

For Cmy,0 the maximum moment Myeq is derived from beam B1 position 0,000 m.
For Cmz,0 the maximum moment M.eq is derived from beam B1 position 1,129 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Ner,y 24,90 kN
Critical Euler load Ner,z 13,14 kN
Elastic critical load Ner, 136,19 kN
Elastic section modulus Wel,y 4,2608e-05 m?
Second moment of area Iy 3,0758e-06 m*
Second moment of area I 1,6235e-06 m*
Torsional constant It 7,7706e-09 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmy,0

Design bending moment My ed 9,03 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection [ 229,7 mm
Equivalent moment factor Crmy,0 1,06

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmzo

Design bending moment Mged -0,33 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy -20,9 mm
Equivalent moment factor Cmnz,0 1,17

Factor Hy 0,96

Factor Mz 0,93

Factor % 147,66

Factor awr 1,00

Critical moment for uniform Mcr,0 5,74 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 1,62

Limit relative slenderness Areloim | 0,31

Equivalent moment factor Cry 1,00

Equivalent moment factor Cmz 1,17

Equivalent moment factor Cinit 1,05

Unity check (6.61) = 0,05 + 1,02 + 0,06 = 1,13 -
Unity check (6.62) = 0,09 + 0,98 + 0,05 = 1,13 -
The member does NOT satisfy the stability check!
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EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

Member B1 1,452/ 8,000 m |General cross- |S 355 |ULS-SetB (auto) [1,13-
section
(General cross-
section)

Combination key

ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*%LC3 + 1.50*LC4

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections 1,00

yw: for resistance to instability 1,10

ym2 for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy [355,0 MPa

Ultimate strength  |fu |490,0 MPa

Fabrication General

Warning: Strength reduction in function of the thickness is not supported for this type of cross-section.

The critical check is on position 1,452 m

Internal forces Calculated Unit

Normal force Ned -0,98 kN
Shear force Vyeda |0,00 kN
Shear force Vzea |-1,83 kN
Torsion Ted 0,03 kNm
Bending moment | Myed |6,02 kNm
Bending moment | Mgzea | -0,33 kNm

Classification for cross-section design
Warning: Classification is not supported for this type of cross-section.
The section is checked as elastic, class 3.

A 1,0197e-03 m?
AJA 10,71 AJA |0,48

Iy 3,0758e-06 m* |1,
Iy 2,9869e-22 m* | I;
Iw 0,0000e+00 m®
Wel,y 4,26088'05 m? Wel,z 2,19058'05 m?
Wiy |5,2177e-05 m®>  |Wp,. |3,5788e-05 m?
Cy 20 mm Cz 0 mm

dy 0 mm d: 0 mm

1,6235e-06 m*
7,7706e-09 m*

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 1,0197e-03 |m?
Compression resistance | Ncra | 361,98 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Wel,y,min | 4,2608e-05 |m?3
Elastic bending moment | Meiy,rd 15,13 kNm
Unity check 0,40 -

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA —
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSIA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA

Zagreb, rujan 2024.



TEHNICKI DIO PROJEKTA
KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE

A DaLekovoD
PROJEKT
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

BROJ PRILOGA:
LIST/LISTOVA:
BROJ IZMJENE:

RP2862G1 50
23/36

1

Bending moment check for M.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Elastic section modulus Welzmin | 2,1905e-05 |m?

Elastic bending moment | Mei,zrd 7,78 kNm

Unity check 0,04 -
Shear check for V.

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area A 4,8923e-04 | m?
Plastic shear resistance for V: | Vpizra | 100,27 kN
Unity check 0,02 -

Note: The shear area is taken from the cross-section properties.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.1(5) and formula (6.1)

Elastic verification

Fibre 17

Normal stress due to the normal ON,Ed 1,0 MPa
force N

Normal stress due to the bending Omy,Ed 141,2 |MPa
moment My

Normal stress due to the bending OMz,Ed 4,0 MPa
moment M,

Total longitudinal stress Otot,Ed 146,2 |MPa
Shear stress due to the transverse | Twy,ed 0,0 MPa
shear force Vy

Shear stress due to the transverse | Tvzed 0,0 MPa
shear force V,

Shear stress due to uniform (St. Tt,Ed 0,0 MPa
Venant) torsion

Total shear stress Ttot,Ed 0,0 MPa
Summation of von Mises stress Ovon Mises,Ed 146,2 |MPa
Unity check 0,41 -

The member satisfies the section check.

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters lyy 2z

Sway type sway sway
System length L 8,000 8,000 m
Buckling factor k 2,00 2,00
Buckling length ler 16,000 |16,000 |m
Critical Euler load Ner 24,90 13,14 kN
Slenderness A 291,32 |400,99
Relative slenderness Arel 3,81 5,25

Limit slenderness Aeio 0,20 0,20
Buckling curve d d
Imperfection a 0,76 0,76
Reduction factor X 0,06 0,03
Buckling resistance Nbrda | 18,86 10,45 kN
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Flexural Buckling verifica

Cross-section area | A 1,0197e-03 | m?
Buckling resistance | Nbrd | 10,45 kN
Unity check 0,09 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Torsional buckling length | lr 8,000 |m
Elastic critical load Ner | 136,19 | kN
Relative slenderness At | 1,63
Limit slenderness Ao | 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Torsional(-Flexural) Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.2 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve General case
Elastic section modulus Wel,y 4,2608e-05 m3
Elastic critical moment Mcr 14,40 kNm
Relative slenderness Arel LT 1,03

Limit slenderness Aeitto | 0,20

LTB curve d

Imperfection acr 0,76

Reduction factor XLt 0,45

Design buckling resistance | Mprd 6,25 kNm
Unity check 0,96 -
LTB length I |8,000 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1,00

Correction factor kw [1,00

LTB moment factor C |2,51

LTB moment factor C: 0,20

LTB moment factor C: |1,00

Shear centre distance d. |0 mm
Distance of load application |zg |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant z |0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,0197e-03 m?
Elastic section modulus We,y | 4,2608e-05 m3
Elastic section modulus Wez |2,1905e-05 m3
Design compression force NEd 0,98 kN
Design bending moment Myed | 6,02 kNm
Design bending moment Mzeda |-0,33 kNm
Characteristic compression Nrk 361,98 kN
resistance

Characteristic moment resistance Myrc | 15,13 kNm
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Characteristic moment resistance Mzre | 7,78 kNm

Reduction factor Xy 0,06

Reduction factor Xz 0,03

Reduction factor XLt 0,45

Interaction factor Kyy 1,06

Interaction factor Kyz 1,22

Interaction factor Kzy 1,02

Interaction factor Kzz 1,18
Note: Since this member is non-prismatic the actual moments in the section
are being used instead of the maximal moments.

For Cmy,0 the maximum moment Myeq is derived from beam B1 position 0,000 m.
For Cmz,0 the maximum moment M.eq is derived from beam B1 position 1,129 m.
Critical Euler load Nery 24,90 kN
Critical Euler load Ner,z 13,14 kN
Elastic critical load Ner,7 136,19 kN
Elastic section modulus Wel,y 4,2608e-05 m3
Second moment of area Iy 3,0758e-06 m*
Second moment of area I 1,6235e-06 m*
Torsional constant It 7,7706e-09 m*

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmy,0
Design bending moment My ed 9,03 kNm
(maximum)
Maximum relative deflection [ 229,7 mm
Equivalent moment factor Cy,0 1,06
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmz,0
Design bending moment Mged -0,33 kNm
(maximum)
Maximum relative deflection Oy -20,9 mm
Equivalent moment factor Cmz,0 1,17
Factor Hy 0,96
Factor Mz 0,93
Factor % 147,66
Factor awr 1,00
Critical moment for uniform Mer,0 5,74 kNm
bending
Relative slenderness Arel,0 1,62
Limit relative slenderness Areloim | 0,31
Equivalent moment factor Cry 1,00
Equivalent moment factor Cmz 1,17
Equivalent moment factor Crit 1,05
Unity check (6.61) = 0,05 + 1,02 + 0,06 = 1,13 -
Unity check (6.62) = 0,09 + 0,98 + 0,05 =1,13 -
The member does NOT satisfy the stability check!
EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN
[Member B1 [8,000/8,000m |CHS |S355 |ULS-SetB (auto) [0,04- |
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*%LC3 + 1.50*LC4
ymo for resistance of cross-sections 1,00
ym1 for resistance to instability 1,10
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Partial safety factors

ym2 for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy [355,0 |MPa

Ultimate strength  |fu [490,0 |MPa

Fabrication Rolled
...iSECTION CHECK::...

The critical check is on position 8,000 m

Internal forces Calculated Unit

Normal force NEd -0,24 kN
Shear force Vyeda |0,00 kN
Shear force Veea  |-0,17 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Bending moment |Myes | 0,00 kNm
Bending moment | Mg |-0,31 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Tubular sections according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

d
[mm]
92

t
[mm]

Class 1 Limit
[-]

Class 2 Limit
[-]

Class 3 Limit
[-]

d/t
[-]

Class

The cross-section is classified as Class 1

A 8,3881e-04 m?
AJ/A 0,64 AJ/A 0,64

Iy 8,3147e-07 m* | I,
Iy, 1,2917e'20 m* It
Tw 3,1031e-42 m®
Wel,y 1,80758'05 m? Wel,z 1,80758'05 m?
Woy |2,3772e-05 m3  |W,, |2,3772e-05 m?
Cy 46 mm Cz 46 mm

dy 0 mm d: 0 mm

8,3147e-07 m*
1,6610e-06 m*

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 8,3881e-04 |m?
Compression resistance | Ncra | 297,78 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for M.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Woi,z 2,3772e-05 |m?

Plastic bending moment | Mpizrd | 8,44 kNm

Unity check 0,04 -
Shear check for V.

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20
Shear area Ay 5,3400e-04 | m?
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Plastic shear resistance for V. | Vpizrd | 109,45 kN
Unity check 0,00

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.31)

Resultant bending moment Mresutant | 0,31 | kNm
Resultant shear force Vresutant | 0,17 | kN
Design plastic moment resistance | Mrd 8,44 |kNm
reduced due to Ned

Unity check 0,04 |-

Note: The resultant internal forces are used for CHS sections.

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Note: For this section the classification for cross-section design is also used for member buckling design.
=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters Yy 2z

Sway type sway sway
System length L 8,000 8,000 m
Buckling factor k 2,00 2,00
Buckling length ler 16,000 16,000 |m
Critical Euler load Ner 6,73 6,73 kN
Slenderness A 508,24 |508,24
Relative slenderness Arel 6,65 6,65

Limit slenderness Aeio 0,20 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a CHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

enaing ana d c D Pre D C dldlilnetc
Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 8,3881e-04 m?
Plastic section modulus Wiz | 2,3772e-05 m3
Design compression force Ned 0,24 kN
Design bending moment Myes | 0,00 kNm
Design bending moment Mzea |-0,31 kNm
Characteristic compression Nrk 297,78 kN
resistance
Characteristic moment resistance M:re | 8,44 kNm
Reduction factor Xy 1,00
Reduction factor Xz 1,00
Reduction factor Xt 1,00
Interaction factor Kyz 0,67
Interaction factor Kz 1,08
IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
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BROJ IZMJENE:

Note: Since this member is non-prismatic the actual moments in the section are being used instead of the maximal moments.

For Cmz0 the maximum moment Meq is derived from beam B1 position 1,129 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Nery 6,73 kN
Critical Euler load Ner,z 6,73 kN
Elastic critical load Ner, 67686,51 kN
Plastic section modulus Wiy 2,3772e-05 m?
Elastic section modulus Wel,y 1,8075e-05 m3
Plastic section modulus Whi,z 2,3772e-05 m?
Elastic section modulus Wel,z 1,8075e-05 m3
Second moment of area Iy 8,3147e-07 m*
Second moment of area I, 8,3147e-07 m*
Torsional constant I 1,6610e-06 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmz,0

Design bending moment Mzed -0,33 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy -20,9 mm
Equivalent moment factor Cinz,0 1,03

Factor Hy 1,00

Factor Mz 1,00

Factor awr 0,00

Critical moment for uniform Mcr,0 60,10 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 0,37

Equivalent moment factor Cmnz 1,03

Factor Cit 0,00

Factor et 0,00

Factor Wy 1,32

Factor W 1,32

Factor Npl 0,00

Maximum relative slenderness Meelmax | 6,65

Factor Cyz 0,95

Factor Cz 0,98

Unity check (6.61) = 0,00 + 0,00 + 0,03 = 0,03 -
Unity check (6.62) = 0,00 + 0,00 + 0,04 = 0,04 -
The member satisfies the stability check.

NAPOMENA

1

Prema dobivenim rezultatima proracuna u racunalnom programu SCIA Engineer, potrebno je ojacati presjek

na mjestu otvora. Ojacanje presjeka treba odraditi sa zavarenim $ipkama uz sam otvore. Sipke su debljine 4
mm i duljine 700 mm, a debljina zavara je 3 mm. Detalj ojacanja prikazan je na nacrtu stupa (Prilog: G1 72).

Daljnji rezultati proracuna odradeni su s ojacanim presjekom.
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3.4. KONTROLA OTVORENOG POPRECNOG PRESJEKA

1D internal forces

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section

Selection: All

Selected sections: Ends, Inputted

Name dx Case N Vy V: Mx My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1 0,000 ULS-Set B -1,17| 0,00, -2,33 0,00 9,03 -0,31
B1 1,048- | ULS-Set B -1,02| 0,00 -1,97 0,03 6,79 -0,33
B1 1,048+ |ULS-Set B -1,02| 0,00, -1,97 0,04 6,79 -0,33
B1 1,452- | ULS-Set B -0,98| 0,00 -1,83 0,04 6,02 -0,33
B1 1,452+ | ULS-Set B -0,98| 0,00 -1,83 0,03 6,02 -0,33
B1 8,000 ULS-Set B -0,24| 0,00, -0,17 0,00 0,00 -0,31
Name Combination key
ULS-Set B 1.35*LC1 + 1.35*LC3 + 1.50*LC4

Parcijalni faktor sigurnosti za poprecni presjek: ¥,,0 = 1,0

e Otpornost poprecnog presjeka u tlaku

A = fy
Nera = Npira = —
Ymo
Nggi Anetto i Ngpai UVIJET NOSIVOSTI
PRESJEK J nettoJ J
(kN) (cm?) (kN) Nggj < Npaj

1(h=1,0m) 1,02 9,95 370,55 ZADOVOLJAVA !
2(h=1,5m) 0,98 10,44 353,07 ZADOVOLJAVA'!

e Otpornost otvorenog poprecnog presjeka izloZzenog savijanju
|

piiln

&

1 A I N

\ 2
S SN
|
g—
1 2
a) b}
a) Elevation b) Cross-section
Key
1 octagonal

2 circular

NOTE N is the corner radius of the door opening
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_fy*g*¢3j*zpn.j _fy*g*¢3j*zpy’f
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M. .= M. .=
u Ym i Ym
t?xE
f3j = b, < ¢
t2 *E+0,07*<71)*L*fy
g =100 - za kruzni poprecni presjek
F =2,00 - za kruzni poprecni presjek
a=500m - duljina otvora za vrata
b=90mm - Sirina otvora za vrata
N =55mm - radijus kuta otvora za vrata
L=a—-043xN =476 mm - efektivna duljina otvora za vrata
f ] <b/2>
; = arcsin | ——=
J b;/2
225 (3) +eoen(g) - (130 (3)
=2 % F x| = *x t * — ] * — —
Zpnj > cos > sin >
b\
Zyyj = F * <Ej> * t* (1 + cos(d)j))
b; Zonri | Zpyri
PRESJEK J t Iy E a6 b3; pnrj pyTj
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (mm3) | (mm?3)
1(h=1,0m) 146 3 355 2,1*10° | 43° 0,70 39204 | 55051
2(h=15m) | 141 3 355 2,1*10° | 41° | 0,69 | 35459 | 50690
e Otpornost poprecnog presjeka na savijanje:
Z. .
Mgq; pnr) Mpga; UVJET NOSIVOSTI
PRESJEK § Zpyrj §
(kNm) : (kNm) Mggj < Mg
(mm?)
39204 12,928
1(h=1,0m) 6,79 ZADOVOLJAVA !
55051 18,153
35459 11,757
2(h=15m) 6,02 ZADOVOLJAVA !
50690 16,806
e Posmicna otpornost popre¢nog presjeka
Posmicna otpornost od poprecne sile:
Iy
Veai =2 *dg xt ¥ ———
! V3« Ymo
Veai d t Veai UVIJET NOSIVOSTI
PRESJEK Edj 0 Rdj
(kN) (mm) (mm) (kN) Veaj < VReaj
1(h=1,0m) 1,97 146 3 44,83 ZADOVOLIAVA !
2(h=15m) 1,83 141 3 43,76 ZADOVOLIAVA !
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INTERAKCIJAM, NIV
Razina poprecne sile:
o Vgqj <0,5%Vpg; - niska razina poprecne sile
o Vgaj>05xVgg; - visoka razina poprecne sile
Veai 0,5%Vpgy; RAZINA
PRESJEK EdJ Rdj UVIET "

(kN) (kN) POPRECNE SILE
1(h=1,0m) 1,97 22,42 1,97 < 22,42 NISKA
2(h=15m) 1,83 21,88 1,83 <21,88 NISKA

Razina uzduzne sile:
0 Ngqj < 0,25 % Ny - niska razina uzduzne sile
0 Ngqj > 0,25 % Ngg; - visoka razina uzduZne sile
N 0,25+ Npgyj RAZINA
PRESJEK Ed Rdj UVIET .

(kN) (kN) UZDUZNE SILE
1(h=1,0m) 1,02 92,64 1,02 <92,64 NISKA
2(h=15m) 0,98 88,27 0,98 < 88,27 NISKA

Reducirani moment plasti¢nosti:
My v ra

Mel,Rd

=1-> Myyra = Meyra

Otpornost poprecnog presjeka na savijanje nije potrebno reducirati pri zajednickom djelovanju
momenta savijanja, poprecne i uzduzne sile.

e Otpornost stupa izloZzenog djelovanju uzduzne sile i momenta savijanja

o efektivna vitkost: A =396, 51
o svedena vitkost: A==x ,BA
Ba = 1 0
1 21000
= T %
1 fy
= 5,189
o mjerodavna linija izvijanja: c—- x =006
Npra,j = X * Nga,j
N N N UVIET
PRESJEK ( If'\‘:)’ ( lfrj)] (’I’(":l‘;’" NOSIVOSTI
Ngqj < NpRraj
1(h=1,0m) 1,02 370,55 20,21 ZADOVOLJAVA'!
2(h=1,5m) 0,98 353,07 19,26 ZADOVOLIJAVA !
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INTERAKCIJAM i N
* N,
k=1-— H*Nea < 1,50
X *Ax* fy
pu=A%(2x*pBy—4) <90
By = 1,80
u=-2,076 <0,90
UVIJET NOSIVOSTI
Ngaj Mgy
PRESJEK ! ! k Nga; K+Mea; _ .4
(kN) (kNm) Anetto,j * fj Zj * fy -
X *
Ym1 Ym1
1(h=1,0m) 1,02 6,79 1,095 0,668 < 1,00
2(h=1,5m) 0,98 6,02 1,096 0,658 < 1,00
3.5. KONTROLA PROGIBA
1531 mm T
H 0,0 mm
'Q,lm":_ O
Dozvoljeni progib vrha stupa za klasu 1:
Odop = 0,04xH =320,0 mm
Proracunati progib stupa:
Gmax = 153,1 mm < 6d0p = 320,0 mm
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4. PRORACUN TEMELINIH VIJAKA
4.1. FAKTORIRANE REAKCUJE

TEHNICKI DIO PROJEKTA
KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE

LIST/LISTOVA:

BROJ IZMJENE:

Faktorirane reakcije ocitane su iz raCunalnog ispisa rezultata:

BROJ PRILOGA:

RP2862G1 50
33/36
1

Mgqy = 9030 Nm Qpq = 2330N Ngz = 1170 N
4.2. KARAKTERISTIKE TEMELJNIH VIJAKA
e Odabrani sidreni vijci: M20
e Promjer vijka: d = 20mm
e Povrsina presjeka vijka: A = 3,14 cm?
e Promjer korijena vijka: dp =16,75mm
e Povrsina jezgre vijka: Ay = 2,2 cm?
e Brojvijaka u jednom redu: n=2
e Ukupan broj vijaka: Ny = 4
e Parcijalni faktor sigurnosti za otpornost vijka: ym,p = 1,25
e Kvaliteta temeljnih vijaka: §355]2

fu = fup = 490 N/mm?
e Otpornost na vlak jednog vijka:

0,85 (0,9 * fup, * Ag)

tRd = = 69,98 kN
Ymb
e Otpornost na posmik jednog vijka:
0,6 * * A
Fyra = 06 fup*A _ 61,58 kN
Ymb
e Otpornost na pritisak po omotacu ruse jednog vijka:
25%a*fyxd=*t
Fb,Rd - - 155,91 kN
Ymb
4.3. KARAKTERISTIKE PLOCE
e Sirina ploce: [ =400 mm @ &
e Udaljenost vijka od ruba ploce: f = 35mm KN
e Debljina ploce: d = 15mm / — i‘ -
. c=£—>c=100mm \K/
) a=l—f—§—>a=315mm @ ! & -
f |- 2f f
[
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PROJUESKT KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCUE BROJ IZMJENE: 1
d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4
4.4. KONTROLA NOSIVOSTI VIJAKA
4.4.1. KONTROLA NOSIVOSTI VIJAKA NA VLAK
MEd X
max a\/i max
Fopq = 2% = 2027 kN < Fopg = 69,98 kN —  ZADOVOLIAVA
4.4.2. KONTROLA NOSIVOSTI VIJAKA NA POSMIK
Fyga == 058kN < F,zq =6158kN —  ZADOVOLIAVA
uk
4.4.3. KONTROLA NOSIVOSTI VIJAKA NA PRITISAK PO OMOTACU RUPE
Fb,Ed = FU,Ed = 0,58 kN < Fb,Rd = 155,91 kN 4 ZADOVOLIAVA
4.4.4. KONTROLA NOSIVOSTI VJAKA NA KOMBINACIJU VLAKA | POSMIKA
F, F,
v,Ed tEd 1,00
Fyra 1,4%*Fipg
0,423 < 1,00 - ZADOVOLJAVA
4.5. PROVIJERA DULJINE VIJKA
Fegqg = 20,27 kN - vla€na sila u jednom vijku
@ =20mm - promjer vijka
I = 600 mm - razvijena duljina vijka
I =360mm, [, =60mm .
D> 40 =100 mm
BETON C25/30
fere = 25 N/mm? Y. = 1,50 L
1
fetm = 0,3 % £ = 2,6 N/mm? .
=0,7 * =18 12
fctk,0,0S fctm mmz 5
_ 2,25 * ferk0,05 _
fra=——T—=27 2
Ve mm
Ly,=1L+32+«D+35%+1,=089m
Fora =m*@* Ly * fq = 150,98 kN - vla¢na otpornost vijka
IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
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UVIET:
Fipa < Fara
20,27 kN < 150,98 kN

5. PRORACUN TEMELIA
5.1. KARAKTERISTIKE TLA
Odop,tia = 15 N/cm?

Ye = 17 000 N/m3

¥p = 24 000 N/m3

B =8
@ = 30°
u=20,3

5.2. OPTERECENJA

TEHNICKI DIO PROJEKTA
KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE

- ZADOVOLJAVA

Nefaktorirana optereéenja od stupa:

Mg, = 6020 Nm

5.3. SKICA TEMELIA S ODABRANIM DIMENZIJAMA ‘;Tﬁiféiz;_
a= b = 1’2 m; t = 0’9 m -ﬁl"“'-!n I'rl;." e

5.4. KONTROLA NAPREZANIJA | STABILNOSTI

Vlastita teZina temelja:
Ukupna horizontalna sila:
Ukupni moment savijanja:

Ukupna vertikalna tlacna sila:

Ekscentricitet vertikalne sile:

Redukcija povrsine:

Qg = 1554 N Ngi = 867 N

BROJ PRILOGA:
LIST/LISTOVA:
BROJ IZMJENE:

SR
ot b

ST e

10 f————

G, = (1,22 0,9) *y, = 31,10 kN
Hy = 1,55 kN

My = My + H = t = 7,42 kNm
Vae =V + G, = 31,97 kN

M
e, =—%=023m
Vuk

a'=a—-2+e,=12-2%023=74cm
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35/36
1

Zagreb, rujan 2024.



BROJ PRILOGA:

A alekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA:

RP2862G1 50

- 36/36
PROJUESKT KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCUE BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4
Za osiguranje nosivosti temeljnog tla potrebno je zadovoljiti uvjet:

Omax < adop,tla

Vuk 2 2
Omax = = b= 3,62N/cm* <  0gopria = 15,00 N/cm
a’ * ’

ZADOVOLJAVA !

Stabilnost temelja osigurana je ako je zadovoljen sljededi uvjet:
k> 1,50
a
Vuk * 2
k= = 2,586 > 1,5
Muk

ZADOVOLJAVA !
Temelji rasvjetnih stupova armirani su konstruktivnom armaturom: Q-335, B500B.
Projektant
gradevinskog projekta: DraZen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.

KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA



. BROJ PRILOGA: RP2862G1 60
A alekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 1/2

PROJUESKT ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENIJA I

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSIA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA



N BROJ PRILOGA: RP2862G1 60
A alekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 2/2

PROJUEKT ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavica 4

Na temelju ¢lanka 24. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata potrebno je u projektu dati iskaz
procijenjenih troskova gradenja:

Iskaz procijenjenih troSkova gradenja:

Cijena troskova: 153.000,00 € (sto pedeset i tri tisuée eura)

PDV (25%): 38.250,00 € (trideset osam tisuca dvjesto pedeset eura)
Ukupno: 191.250,00 € (sto devedeset i jedna tisuca dvjesto pedeset eura)
Projektant

gradevinskog projekta: DraZen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA



. BROJ PRILOGA: RP2862G1 70
A alekKovoo TEHNICKI DIO PROJEKTA LIST/LISTOVA: 1/1

PROJEKT GRAFICKI PRIKAZI BROJ IZMJENE: 1

d.0.0.,10000 Zagreb, Marijana Cavi¢a 4

GRAFICKI PRIKAZI |

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA — Zagreb, rujan 2024.
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSIA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

4.15. FAZA IZGRADNIJE

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA — JAVNA RASVIETA



Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
Zagreb nije dopusteno.
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Datum:

| Kontrola:

||.||\||‘I'I'|“‘

' Wty Bl
! Al
'

L

i
R
FETTITLIRA PRI

bt

[
W L .|.|.|.|.|.|.|', "','Ill.l:',",'"""""'l'l'u,.
gy, Doy,
g, ey,
Mgy, gy,
",

'll.m.,,

Tumac:

parcelacija

trasa kabela za napajanje rasvjete
zdenac MZD

krizanje s vodovodom

krizanje s plinovodom

svjetiljka LED 8160 Im, 79 W
na luku duljine 1.3 m, na stupu visine 8 m

svjetiljka LED 6764 Im, 49 W
na luku duljine 1.3 m, na stupu visine 8 m

PROJEKTANTSKI URED: INVESTITOR:
Hrvatske vode d.o.o.
DELEKBVBD Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001
PROJEKT doo.
Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701
PROJEKTANT: . L, . . NAZIV GRADEVINE:
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif. |izGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
SURADNIK: RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO

Dominik Tausan, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MIERILO: 1:1000 |zop: GP-5986/23

OZNAKA MAPE: RP2862G1|OZNAKA PROJEKTA: Rp2862G 1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVIJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G171

BROJ IZMJENE: 1 |usT/usTovA: 11

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA:

SITUACIJA



AutoCAD SHX Text
kota nasipa 112.21 mnm

AutoCAD SHX Text
ZC PE 160

AutoCAD SHX Text
PE 110

AutoCAD SHX Text
PE 110

AutoCAD SHX Text
PE 110

AutoCAD SHX Text
PE 110

AutoCAD SHX Text
PE 110
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Datum:

Kontrola:
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DETALJ "A"

L 1300 L

e

550

PRESJEK I
MJ 1:250

a3 a3

107

Napomena:

Potrebno je ojagati poprecni presjek kod otvora sa
Sipkama debljine 4 mm, duljine 700 mm i debljinom
zavara od 3 mm

DETALJ "B"

S |_ — _‘_ S
Plodica i vijak za N
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MATERIJAL KONSTRUKCIJE

PROFILI | LIMOVI:
- OPCI KONSTRUKCIONI CELIK

- TEHNICKA OZNAKA
§355 J2

VIJCI:
- MATERIJAL ZA IZRADU VIJAKA S355 J2

PROJEKTANTSKI URED:

OJaLEeKOvVOd

PROJEKT doo.
Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . B . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: . j ) .
Dominik Tausan, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MIJERILO: ZOP: GP-5986/23

OZNAKA MAPE: RP2862G1|OZNAKA PROJEKTA: Rp2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVIJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G172

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 1/1

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA:
NACRT RASVJETNOG STUPA VISINE 8.0 m




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.o0.,
Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.
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Kontrola:
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PROJEKTANTSKI URED: INVESTITOR:

/A oaLekovoo

PROJEKT doo

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT:

Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK:

Dominik Tausan, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCIU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MJERILO: 1:15

Z0P: GP-5986/23

OZNAKA MAPE: RP2862G1

OZNAKA PROJEKTA: RP2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVIJETA

DATUM IZRADE: 09/2024

BROJ PRILOGA: RP2862G173

BROJ IZMJENE: 1

LIST/LISTOVA: 1/1

NAZIV GRAFIEKOG PRIKAZA:
TEMEL RASVJETNOG STUPA VISINE 8.0 m




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
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DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:

7
3
6
3]
2 5
4
Q 1
e
1 sipka zemlja ili pijesak
2 kabel za javnu rasvjetu
3 uzemljivac
4 mehaniCka zastita
5 upozoravajuca traka
6 nabijeni materijal iz iskopa

PROJEKTANTSKI URED:

A agLexkKavoa
PROJEKT doo.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . L, . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: . . ] ]
Dominik Taus$an, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

MJERILO: Z0P: GP-5986/23
OZNAKA MAPE: RP2862G1|OZNAKA PROJEKTA: Rp2862G 1
DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G174
BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 1/3

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: <
NACRT KABELSKOG ROVA U SLOBODNOJ POVRSINI

KABEL CESTOVNE RASVIJETE | NN KABEL ZA NAPAJANJE SPMO + OR




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:
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sipka zemlja ili pijesak

kabel za javnu rasvjetu

uzemljivac

mehanicka zastita

upozoravajuca traka

nabijeni sloj Sljunka ili krupnijeg pijeska
beton C25/30

PROJEKTANTSKI URED:

A agLexkKavoa
PROJEKT doo.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . ., . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: . ) ] ]
Dominik Taus$an, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MIERILO: 1:10 |2OP: GP-5986/23

OZNAKA MAPE:

RP2862G1|O0ZNAKA PROJEKTA: RP2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G174

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 2/3

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: -\ A CRT KABELSKOG ROVA ISPOD

NOGOSTUPA | BICIKLISTICKE STAZE




Copying, reproduction or any use not in conformity with the
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DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
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Datum:

Kontrola:
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beton C12/15

kabel za javnu rasvjetu

zastitna cijev @ 110 mm

uzemljivac

nabijeni sloj Sljunka ili krupnijeg pijeska
upozoravajuca traka

slojevi kolniCke konstrukcije

PROJEKTANTSKI URED:

A agLexkKavoa
PROJEKT doo.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . ., . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: . ) ] ]
Dominik Taus$an, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MIERILO: 1:10 |2OP: GP-5986/23

OZNAKA MAPE:

RP2862G1|O0ZNAKA PROJEKTA: RP2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G174

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 3/3

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: NACRT KABELSKOG ROVA

ISPOD PROMETNICE
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Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:

Gradevinski pravac rubnog kamena

Hodnik

50 50

Kolnik

Il

]

/ﬁ

Pad 3,

Nabijeni pijesak

200= h=120

D = 160 mm za kabele Uo/U=0.6/1 kV
D =200 mm za kabele Uo/U=12/20 kV

PROJEKTANTSKI URED:

A agLexkKavoa
PROJEKT doo.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . L, . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: . . ] ]
Dominik Taus$an, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MIERILO: ZOP: GP-5986/23

OZNAKA MAPE: RP2862G1|OZNAKA PROJEKTA: Rp2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G175

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 1/6

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: .
NACRT KRIZANJA ELEKTROENERGETSKOG KABELA

| PROMETNICE




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:

N ZAN SN AN

h<200

y
T
— .
. 200 200
1

d=50 cm za magistralne cjevovode

d=30 cm za priklju¢ne cjevovode

d<50 cm za magistralne cjevovode

d<30 cm za priklju¢ne cjevovode

Vodovodna cijev
Upozoravajuca traka
Dodatna mehanicka

wnN =

> bez zastitne cijevi za kabel

> uz zastitnu cijev za kabel

upozoravajuca traka

4 Beton C12/15 (oko 5 cm)
5 Plasti¢na zastitna cijev kabela @ 200 mm
6 Fino usitnjena zemlja ili pijesak
7 Energetski kabel
PROJEKTANTSKI URED: INVESTITOR:
. Hrvatske vode d.o.o.
DELEPIQE‘JEV?(E o Ulica gradao\llgzkg\égr; 32§2§ 01 001000 Zagreb

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

PROJEKTANT: . ., . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: o . . .
Dominik Tausan, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

GRADEVINSKI PROJEKT

MJERILO: Z0P: GP-5986/23

OZNAKA MAPE: RP2862G1|OZNAKA PROJEKTA: Rp2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G175

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 2/6

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: .
NACRT KRIZANJA ELEKTROENERGETSKOG KABELA

| VODOVODA (KABEL ISPOD VODOVODA)




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:

X7/ AN 2\ X X/, 2\ A\ S¢ 2\ X 2
3
(=]
i 4
=
6
7
| N /
—_— — .
— _— ] 4 T~ . —
— — -
L 200 200 |
T = T 5

d=50 cm za magistralne cjevovode

bez zastitne cijevi za kabel

d=30 cm za priklju¢ne cjevovode

d<50 cm za magistralne cjevovode

>

d<30 cm za prikljucne cjevovode

-

Vodovodna cijev

uz zastitnu cijev za kabel

W N

Upozoravajuca traka
Dodatna mehanicka

upozoravajuca traka

4 Beton C12/15 (oko 5 cm)
5 Plasti¢na zastitna cijev kabela @ 200 mm
6 Fino usitnjena zemlja ili pijesak
7 Energetski kabel
PROJEKTANTSKI URED: INVESTITOR:
. Hrvatske vode d.o.o.
DELEPIQE‘JEV?(E o Ulica gradao\llgzkg\égr; 32§2§ 01 001000 Zagreb

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

PROJEKTANT: . ., . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

NAZIV GRADEVINE:
IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |

SURADNIK: o . . .
Dominik Tausan, mag.ing.aedif.

RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

MJERILO: Z0P: GP-5986/23

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

OZNAKA MAPE:

RP2862G1|O0ZNAKA PROJEKTA: RP2862G1

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G175

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: .
NACRT KRIZANJA ELEKTROENERGETSKOG KABELA

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 3/6

| VODOVODA (KABEL IZNAD VODOVODA)




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:

min. 150

30

min 70

80

.\/./\/./\/./\/

31

Rmin = 150 cm za magistralne cjevovode
Rmin = 50 cm za cjevovode nizeg tlaka i prikljuCne cjevovode

SN kabel
zastitna cijev @ 1

vodovodna cijev

sipka zemlja ili pijesak

10 mm

uzemljiva¢ (Celi€na pocin€ana traka)
upozoravajuca traka

nabijeni materijal iz iskopa

zdenac vodovoda

PROJEKTANTSKI URED:

A agLexkKavoa
PROJEKT doo.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . L, . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

NAZIV GRADEVINE:
IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |

SURADNIK: . . ] ]
Dominik Taus$an, mag.ing.aedif.

RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

MIERILO: ZOP: GP-5986/23

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

OZNAKA MAPE:

RP2862G1|O0ZNAKA PROJEKTA: RP2862G1

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G175

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: .
NACRT PARALELNOG VODENJA | PRIBLIZAVANJA

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 4/6

ENERGETSKOG KABELA | VODOVODA




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:

AN SN N

AN SN

d =2 50 cm bez zastitne cijevi
d < 50 cm uz zastitnu cijev

wnN =

plinovod
upozoravajuca traka
dodatna mehanicka

upozoravajuca traka

NOoO o b~

beton C12/15 (oko 5 cm)
PEHD cijev @ 200 mm

fino usitnjena zemlja ili pijesak
kabel cestovne rasvjete

PROJEKTANTSKI URED:

4
PROJEKT doo.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . ., . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: o . . .
Dominik Tausan, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MJERILO: Z0P: GP-5986/23

OZNAKA MAPE:

RP2862G1|O0ZNAKA PROJEKTA: RP2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G175

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 5/6

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: .
NACRT KRIZANJA ELEKTROENERGETSKOG KABELA

| PLINOVODA (KABEL ISPOD PLINOVODA)




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended application and without consent of the

Umnozavanje, pretisak i upotreba
izvan namjene i bez odobrenja
DALEKOVOD PROJEKT d.o.0.,
Zagreb nije dopusteno.

DALEKOVOD PROJEKT d.o.0, Zagreb, limited liability

company is not permittewd.

Datum:

Kontrola:

NX AN KN /N X, > X, ZONCZNN2N X/, 5
©
N 2
c

ad
| 100 100 |
1 o) 1

d >= 50 cm (pozeljno 100 cm)

1 plinovod
2 beton C12/15 (cca 5 cm)
3 zastitna cijev @ 110 mm
4 kabel cestovne rasvjete
5 upozoravajuca traka

PROJEKTANTSKI URED:

A agLexkKavoa
PROJEKT doo.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

Hrvatske vode d.o.o.
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 289213863001

PROJEKTANT: . L, . .
Drazen Raspudi¢, mag.ing.aedif.

SURADNIK: . . ] ]
Dominik Taus$an, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV GRADEVINE:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA: 4. faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu
prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drZavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na
nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko)

MIERILO: ZOP: GP-5986/23

OZNAKA MAPE:

RP2862G1|O0ZNAKA PROJEKTA: RP2862G1

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - JAVNA RASVJETA

DATUM IZRADE: 09/2024 BROJ PRILOGA: RP2862G175

BROJ IZMJENE: 1 LIST/LISTOVA: 6/6

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA: .
NACRT KRIZANJA ELEKTROENERGETSKOG KABELA

| PLINOVODA (KABEL IZNAD PLINOVODA)




		2024-12-11T10:38:41+0100
	Dražen Raspudić


		2024-12-11T11:40:16+0100
	Darko Jelašić


		2024-12-13T14:53:32+0100
	Gordan Mirošević




