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HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB 48197173493

Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

Razina razrade —
Strukovna odrednica:
Projektirani dio gradevine:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE
NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu
prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog
podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa,
desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa |. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720
Gornje Mekusje — Kamensko)

k.o. Gornje Mekusje, k.0o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad Karlovac, Karlovacka
Zupanija

Glavni projekt - Gradevinski
CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

Oznaka projektne mape:

G3-091.02.01-G02.0 Mapa: 19 ZOP: GP-5986/23

Glavni projektant:

Darko JelaSic¢, dipl.ing.grad.

G 160 Darko

Jelasi¢

Projektanti:

Ivan Malisa,
mag.ing.aedif. G 5539

Digitalno potpisao:
radevinarstve ™
lvan'Malisa

Za strucno vijece: Direktor:
Zeljko Pavlin, aradiilf), dipl.ing.
dipl.ing.grad. DAVOR
PHing-g "‘ PARADZIK
& 0240925
extroprojekt.13:03:35 +02'00'
Mjesto i datum: Zagreb, rujan 2024. — ispravak 1 Izmjena 00
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Ninoslav Digitally signed
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Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica

Projektirani dio gradevine

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA: 4. i 5.
faza izgradnje (PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA)

: k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac II, Grad

Karlovac, Karlovacka Zzupanija

: Glavni projekt
. Gradevinski
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugdje:

Projektanti:

gradevinarstvo

Ivan Mali§a, mag.ing.aedif. G 5539

Suradnici:

gradevinarstvo
gradevinarstvo
gradevinarstvo
BIM menadzer
BIM koordinator

Matija Lozi¢, stru¢.spec.ing.aedif
Ivan Gali¢, stru€.spec.ing.aedif.
Ivana Pavli¢, stru¢.spec.ing.aedif.

Martina Pavlovi¢ Cerinski, mag.ing.aedif.

Juraj Séepanovié, mag.ing.aedif.

Kontrolirali:

gradevinarstvo

dr.sc. Davor Milakovi¢, dipl.ing.grad. G 619

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢élanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, rujan 2024. — ispravak 1

KTB 141022 36951

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G02.0-001 List: 3/10



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Meku$je —
Kamensko)

ZajedniCka oznaka projekta: GP-5986/23
Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

POPIS MAPA:
Mapa Naziv mape Strukov_na Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
L Vodoprivredno-
1 Opc¢a mapa Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Df_;\rk_o Jelasic, projektni biro d.d.
projekt dipl.ing.grad.
Zagreb
Prokop s prate¢im objektima:
2 prelje\_/nlm pragom - Grade_vmskl 72160-GP-022-2023 A_nte_ Ljubici¢, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim projekt dipl.ing.grad. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu Gradevinski Hrvoje Kero Hidroing d.0.0
3 obalu prokopa i nasip N2 - roiekt 1-2165/22 diolin rad‘ Osi'eki e
nasip uz lijevu obalu prokopa proj pl.ing.grad. I
Nasip N1 - nasip uz desnu ]
4 ob_alu pr_pkopa i nasip N2 - Grade_vmskl 79150-GP-034-2023 Zo.ran. Zupanic¢, Institut IGH d.d.
nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt dipl.ing.grad. Zagreb
geotehnicki projekt
Nasip uz desnu obalu Kupe | Gradevinski Janja Keli¢, Elektroprojekt d.d.
5 (Nasip N3) - gradevinski dio projekt G3-091.01.01-G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
. L dr.sc. Kre$o ;
Elektroprojekt d.d.
6 ('}'\Iajs'f’p”,\zlgc;e_sg”goct’gﬁr'ﬁéﬁ“gii Grzf;‘é'l?ts"' G3-091.01.01-G02.0 Ivandic, ZZ rJe !
dipl.ing.grad. 9
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu s - Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Ante 'Jerkow_c, projektni biro d.d.
N projekt mag.ing.aedif.
korita rijeke Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom | - g, geinski Bojan Nin&evié
8 korita rijeke - geotehnicki . E-155-18-08 jan ' | Geokon-Zagreb d.d.
- A projekt mag.ing.aedif.
projekt nasipa i nasute
pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb d.d.
obalu Korane projekt dipl.ing.grad.
L Vodoprivredno-
10 Upusna ustava Gradevinski | \/pp gp.pp.0p03 | ROPertAlar, projektni biro d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
11 Pprojekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-04 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova
12 Upusna ustava Stro;_arskl E-155-18-05 Da\_/orl_n Grzan, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
13 Upusha us.tva\./a.- Elektrot_ehmckl E£3-091.00.01-E02.0 M;varko G.rc'c’ Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G02.0-001 List: 4/10



Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
= 4 E|ektr0pr0j9kt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
14 Ispusna ustava Grade_vnnsk| E-155-18-06 Rob_ert Alar_, Geokon-Zagreb d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Ispusna ustava — geotehnicki
15 .pI’OJekt zas’glte .gr.adevmsk'e Gradeymsh E-155-18-03 qun MlhaljeV|c, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova
16 Ispusna ustava Stro;_arsk| E-155-18-07 Da\_/on_n Gran, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
17 Ispusna us.tva\./a b Elektrot_ehnlckl E3-091.00.01-E01.0 M?rko GI.'CIC, Elektroprojekt d.d.
elektrotehni¢ki dio projekt struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | ~2 501 00 01.GoLo | VO Joksovié, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | . 0. 0501 =000 Ivan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt mag.ing.aedif. Zagreb
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01-S01.0 Marko ISek, Elektroprojekt d.d.
strojarski dio projekt mag.ing.mech. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki Marko Grgié, Elektroprojekt d.d.
21 elektrotehniéki dio projekt E3-091.02.01-E01.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
inski Si Proing d.o.o.
22 | Trafostanica — gradevinski dio | C'298VINSKi | =3 491 02.01-Gog.0 | Darko Silec, ng d.
projekt dipl.ing.grad. Varazdin
o3 | Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnicki| o o1 05 31.g02.0 | Damir Hodak, Elektroprojekt d.d.
dio projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa - | Gradevinski Mate Pezer, Institut IGH d.d.
24 konstrukcija projekt 72120-GP-285-2020 dipl.ing.grad. Zagreb
o5 Cestovni most p_rvek.o prokopa - Grade_vmskl 72150—GP—035-2023 Zo_raq Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt dipl.ing.grad. Zagreb
26 Cestovni most _preko prokopa - Grade_vmskl 72150-GP—032—2023 A_nte_ Ljubici¢, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt dipl.ing.grad. Zagreb
. L . .. | Dalekovod-projekt
- D R
27 Cestovn;ggztrg;evljfgtgrokopa Grz?;xg;tsm RP2862G1 razen_ asp;?c, d.o.o.
mag.ing.aedif. Zagreb
; - Deana Bruiji¢ Dalekovod-projekt
28 Cestovnl_ most preI§o prokopa - EIektrot_ehnlckl RP2862E1 lljagevic, d.o.o.
javna rasvjeta projekt A
dipl.ing.el. Zagreb
. - - . Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - | Elektrotehnicki Kristijan Stubli¢, pro)
29 uzemljenje projekt RP2863 dipl. ing. el d.0.0.
T Zagreb
Cestovni most preko prokopa | - p geyingki Antun Stefanic, | | O/eKini biro P45
30 — prometnica s pristupnim roiekt GP2274-22 dioling.arad d.o.o.
cestama proj pLIng.grac. Zagreb
icki i Elek jekt d.d.
31 | Izmjestanje SNiNN mreze | Elektrotehniekil g5 591 09, 01.g03.0 | Damir Hodak, - Elektroprojekt d.d
projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L C .
32 | kolektora ¢1100 Duga Resa - | CradeVinski | 75160.Gp-023-2023 | ANte LUbICIE, | Institut IGH d.d.
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Karlovac
Rekonstrukcija postojeceg L C e, .
33 vodoopskrbnog cjevovoda Grade_wl? ski 72160-GP-024-2023 /(-}_ntle. LJUb'C'g’ lnSt'tZUt IG'; d.d.
0150 projekt ipl.ing.grad. agre
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01-S01.0 | Mistav Crnkovic, Elektroprojekt d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 79160-GP-120-2023 Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.grad. Zagreb
— — Institut IGH d.d.
36 | Izmjestanje SNiNNmreze | Cradevinski | 25140 Gpg21023 | Ante Liubicic, nstitut IGH d.d
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G02.0-001 List: 5/10




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

OPCI DIO
1 OPCI PODACI G3-091.02.01-G02.0-001
1.01  Naslovno potpisni list
1.02  Ovjere revidenta kvalificiranim elektroni¢kim potpisom
1.03  Popis projektanata i suradnika projektne mape
1.04  Popis projektnih mapa
1.05 Sadrzaj projektne mape
1.06 Izjave o sukladnosti
2 PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME G3-091.02.01-G02.0-002
2.01 Podloge
2.02  Projektni zadatak
2.03 Lokacijska dozvola
2.04  Primijenjeni zakoni, propisi i norme
TEKSTUALNI DIO
3 TEHNICKI OPIS G3-091.02.01-G02.0-003
4 GEOTEHNICKI PODACI G3-091.02.01-G02.0-004
5 PRORACUNI G3-091.02.01-G02.0-005
6 PROQRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE I G3-091.02.01-G02.0-006
ODRZAVANJE GRADEVINE
7 TOCKE ISKOLCENJA MLAZNOINJEKTIRANIH G3-091.02.01-G02.0-007
STUPNJAKA
8 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU G3-091.02.01-G02.0-008
9 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA G3-091.02.01-G02.0-009
10 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | G3-091.02.01-G02.0-010
GOSPODARENJE OTPADOM
11 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE G3-091.02.01-G02.0-011
GRAFICKI DIO
12 PREGLEDNA SITUACIJA G3-091.02.01-G02.0-100
13 SITUACIJA SIREG PODRUCJA ISTRAZNIH RADOVA  G3-091.02.01-G02.0-101
14 TLOCRT GRADEVNE JAME G3-091.02.01-G02.0-200
15 TLOCRTNA DISPOZICIJA MLAZNO INJEKTIRANIH G3-091.02.01-G02.0-201

STUPNJAKA

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.02.01-G02.0-001

Izmjena: 00
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16 TLOCRT DRENAZNOG SUSTAVA G3-091.02.01-G02.0-202

17 UZDUZNI PRESJEK A-A G3-091.02.01-G02.0-300

18 UZDUZNI PRESJEK B-B G3-091.02.01-G02.0-301

19 POPRECNI PRESJEK 1-1 G3-091.02.01-G02.0-400

20 POPRECNI PRESJEK 2-2 G3-091.02.01-G02.0-401

21 POPRECNI PRESJEK 3-3 G3-091.02.01-G02.0-402
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

G3-091.02.01-G02.0-001 List: 7/10



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Broj: 012982

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. toCke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

Gradevina

IZJAVU

. IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM

ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za
odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata

dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz
Karlovac, Il. etapa I. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC

340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projektirani dio gradevine : CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

Razina razrade : Glavni projekt

Strukovna odrednica : Gradevinski

Oznaka projektne mape : G3-091.02.01-G02.0

Investitor : HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

da je glavni projekt izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
(Klasa: UP/I-350-05/09-01/59, Ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog
uredenja i graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, ur.br: 531-06-10-2 od 21.
listopada 2010.),

Il. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog
uredenja (Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, Ur.br: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),

lll. lzmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine (Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur.br: 531-06-02-
02/02-22-0018 od 23. veljace 2022.),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

RjesSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za
okoli§, Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa: UP/I-
351-03/07-02/54, Ur.br.: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.),

Rjesenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, I.
faza — karlovacko podru&je za okoli$ i ekoloSku mrezu (Klasa: UP/I-351-03/18-02/49,
Ur.br: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza. 2019.),

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.02.01-G02.0-001

Izmjena: 00
List: 8/10
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrudja,
Il. faza — sisaCko podrucje za okoli§ i ekoloSku mrezu, Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja (Klasa: UP/I-351-03/19-08/18, Ur.br.: 517-03-1-2-20-43 od 5.

listopada 2020.),

Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave,
Drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN

153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Popis propisa u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

Zakoni Glasilo broj
Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19, 67/23
Zakon o gradniji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
Zakon o normizaciji NN 80/13
Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14,111/18, 114/22
Zakon o javnoj nabavi NN 120/16, 114/22
Zakon o tehni€¢kim zahtjevima za proizvode i NN 126/21
ocjenjivanju sukladnosti
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog NN 78/15, 118/18, 110/19
uredenja i gradnje
Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u NN 78/15, 114/18, 110/19
graditeljstvu i prostornom uredenju
Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19,
118/20
Zakon o zaétiti okolisa NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18
Zakon o vodama NN 66/19, 84/21, 47/23
Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21, 142/23
Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
Zakon o zastiti zraka NN 127/19, 57/22
Zakon o rudarstvu NN 56/13, 14/14, 98/19, 83/23
Zakon o zaétiti na radu NN 71/14,118/14, 154/14, 94/18,
96/18
Zakon o Drzavnom inspektoratu NN 115/18, 117/21, 67/23
Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18, 14/21
Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
Tehnicki propisi Glasilo broj
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20, 7/22
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19
Pravilnici Glasilo broj
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
radovima 31/20, 74/22, 155/23
Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14, 72/20, 90/23
Pravilnik o naCinu provedbe stru¢nog nadzora NN 131/21, 68/22
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog
inZenjera
Pravilnik o sadrZaju pisane lzjave izvodac¢a o NN 43/14
izvedenim radovima i uvjetima odrZzavanja gradevine
Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta NN 118/19, 65/20
gradevina
Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi NN 69/16
azbest
Pravilnik o postupaniju s viSkom iskopa koji predstavlja NN 79/14
mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova
Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s NN 143/21
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima NN 48/18
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o NN 103/08, 147/09, 87/10,
sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda 129/11
te ostali vazeéi zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi
ili su na temelju njih doneseni.
Projektant:
Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
Zagreb, rujan 2024. — ispravak 1
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 002

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

: PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME
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2.1 Podloge

Za potrebe izrade ovoga glavnog projekta koristene su slijede¢e podloge:

1. ldejni projekt Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju gornjeg Mekusja te
izgradnja cestovnog mosta.

Sastoji se od 3 mape:

e 1/3 - Prokop Korana-Kupa s pratecim objektima, oznake 31/2019,
HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

e 2/3 - Cestovni most preko prokopa Korana-Kupa, oznake TD 06/2018,
SMAGRA d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

e 3/3 - Crpna stanica Sajevac na prokopu Korane, oznake P-18/19, KA
PROJEKT d.o.0., Karlovac, rujan 2019. godine

2. lzvjestaj o provedbi geodetskih, geoloskih i geotehnickih istraznih radova za idejni
projekt, HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, travanj 2017. godine

3. Geotehnicki istrazni radovi, izrada glavnog i izvedbenog projekta, prokop Korana —
Kupa, GeofiziCki istrazni radovi, Institut IGH d.d., sije€anj 2020. godine

4. Nalaziste materijala Prokop Korana-Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz
iskopa za potrebe nalazista materijala, Geokon, lipanj 2020. godine

5. Dodatni geotehnicki istrazni radovi za Glavni projekt prokopa Korana - Kupa i
pratecih objekata, Izvjestaj o istraZivanju temeljnog tla - Geotehnicki elaborat,
Geokon, Zagreb, listopad 2020. godine

6. Geodetska podloga, VPB, Zagreb
2.2 Projektni zadatak

Projektni zadatak priloZzen je u mapi VPB-TGP-20-0003, Op¢a mapa.

2.3 Lokacijska dozvola

Lokacijska dozvola s posebnim uvjetima prilozena je u mapi VPB-TGP-20-0003, Opc¢a
mapa.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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2.4 Primijenjeni zakoni, propisi i norme
24.1  Zakoni
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19, 67/23
e Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mijeriteljstvu NN 74/14, 111/18, 114/22
e Zakon o javnoj nabavi NN 120/16, 114/22
e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i NN 126/21
ocjenjivanju sukladnosti
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog NN 78/15, 118/18, 110/19
uredenja i gradnje
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u NN 78/15, 114/18, 110/19
graditeljstvu i prostornom uredenju
e Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19,
118/20
e Zakon o zastiti okoliSa NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18
e Zakon o vodama NN 66/19, 84/21, 47/23
e Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21, 142/23
e Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
e Zakon o zastiti zraka NN 127/19, 57/22
e Zakon o rudarstvu NN 56/13, 14/14, 98/19, 83/23
e Zakon o zastiti na radu NN 71/14,118/14, 154/14, 94/18,
96/18
e Zakon o Drzavnom inspektoratu NN 115/18, 117/21, 67/23
e Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18, 14/21
e Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
2.4.2  Pravilnici i tehniCki propisi
Tehnicki propisi Glasilo broj
o Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20, 7/22
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19
Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
radovima 31/20, 74/22, 155/23
o Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14, 72/20, 90/23
e Pravilnik o naginu provedbe struénog nadzora NN 131/21, 68/22
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvje$¢a nadzornog
inZenjera
e Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o NN 43/14
izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine
e Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
o Pravilnik 0 obaveznom sadrzaju i opremanju projekta NN 118/19, 65/20
gradevina
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Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi NN 69/16

azbest

Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja NN 79/14

mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s NN 143/21

obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto

nastanka

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima NN 48/18

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o NN 103/08, 147/09, 87/10,

sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda 129/11
Popis normi za projektiranje i proraun

Norme za projektiranje i proraéun Oznaka

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990:2011

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1990:2011/NA:2011

Eurokod -- Osnove projektiranja konstrukcija i
geotehnickog projektiranja

HRN EN 1990:2023

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a
djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite tezine i
uporabna optereéenja zgrada

HRN EN 1991-1-1:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a

djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite tezine i

uporabna opterecenja za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca
djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe

HRN EN 1991-1-6:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca
djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-6:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca
djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe

HRN EN 1991-1-
6:2012/Ispr.1:2014

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca
djelovanja -- Izvanredna djelovanja

HRN EN 1991-1-7:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a
djelovanja -- Izvanredna djelovanja -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-7:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a
djelovanja -- Izvanredna djelovanja

HRN EN 1991-1-7:2012/A1:2015

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢éa
djelovanja -- Izvanredna djelovanja

HRN EN 1991-1-
7:2012/I1spr.1:2015

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-
1: Opca pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1993-1-1:2014

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-
1: Opca pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-1-1:2014/NA:2015

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-
1: Opca pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1993-1-1:2014/A1:2015

Eurokod 3 -- Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-

1: Opca pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1993-1-1:2022

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- 5. dio:
Piloti i Zzmurje (EN 1993-5:2007+AC:2009)

HRN EN 1993-5:2014

Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- 5. dio:
Piloti i Zmurje -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-5:2014/NA:2014
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e Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a HRN EN 1997-1:2012
pravila

e Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a HRN EN 1997-1:2012/NA:2016
pravila -- Nacionalni dodatak

e Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a HRN EN 1997-1:2012/A1:2014
pravila

e Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 2. dio: HRN EN 1997-2:2012

Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga tla

e |zvedba posebnih geotehnickih radova -- Zagatne HRN EN 12063:2008
stijene od Zmurja

e lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Mlazno HRN EN 12716:2019
injektiranje

- Hrvatske ceste, IGH, Opci tehnicki uvjeti za radove na cestama knjiga | do VI, Zagreb
2001.,
https://hrvatske-ceste.hr/hr/stranice/tehnicka-dokumentacija/dokumenti/44-opci-
tehnicki-uvjeti-za-radove-na-cestama
OTU za radove na cestama se primijenjuje samo u dijelu koji nije u suprotnosti s
vazecom regulativom Republike Hrvatske

- Hrvatske vode, Centar gradevinskog fakulteta, IGH, Gradevinski fakultet, Opéi tehnicki
uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu, Zagreb 2022.,
http://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-vodnom-gospodarstvu
OTU za radove u vodnom gospodarstvu se primijenjuje samo u dijelu koji nije u
suprotnosti s vaze¢om regulativom Republike Hrvatske

Projektant:

Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

: TEHNICKI OPIS
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3.1 Zajednicki tehnicki opis

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i
dugogodisnja potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja
u 2013. i 2014. godini. Kljuéne gradevine ovoga sustava €ine pregrada Brodarci na Kupi,
oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i zidovi
na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom
ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga projekta.
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Sustav obrane od poplava Grada Karlovca

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjeSten na podrucju Karlovacke
Zupanije odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o.
Karlovac Il. te €ini Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane,
desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rieSenjem odvodnje na podrucju
Gornjeg Mekusja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — lII.
Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.).
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Lokacua zahvata prokopa S prateCIm objekt/ma

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu
Cime bi se izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zastita
istoénog dijela Karlovca povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim
ustavama, gradskim srediStem bi se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m®/s $to
je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- prateéi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa,
nasip N3 uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu
ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusha ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojeée infrastrukturne gradevine u
obuhvatu zahvata:

- izmjestanje SN i NN elektroenergetske mreze

- rekonstrukcija postoje¢eg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

- rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110
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Gradevine zahvata

,,,,,,,,,,,,,, 3.2 Opis postojeceg stanja
Lokacija planirane crpne stanice Sajevac se nalazi cca 250m od desne obale Korane i 1.5
km nizvodno od usc¢a rijeke Mreznice u rijeku Koranu.

Teren je pretezito ravan na kojemu se izmjenjuju hidrotehnicki kanali, livada i rub mocvarne
Sume ,Mekus$janski lug®.

Temeljem geotehnickih istraznih radova zaklju¢ena je horizontalna uslojenost tla sa
mjestimic¢nim proslojcima. Tlo je uslojeno od povrsine terena redom: humus, glina, pijesak
i 8ljunak dok proslojke Cine pijesak, glina i organska glina. Detaljan pregled geotehnickih
istraznih radova dan je u sklopu priloga 004 ovog projekta.

Podzemne vode su pod izrazitim utjecajem vodostaja rijeke Korane i Kupe zbog njihove
blizine i izrazito propusnog sloja §ljunka.
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3.3

3.3.1

3.3.11

3.3.1.2

3.3.1.3

Opis projektiranog dijela gradevine

Predmet ovog glavnog projekta je zastita gradevne jame za potrebe izvodenja crpne stanice
Sajevac. U narednim poglavljima su redom prikazani osnovni podaci 0 crpnoj stanici
Sajevac (poglavlje 3.3.1), opis primijenjenog tehnickog rjeSenja zastite gradevne jame
(poglavlje 3.3.2) i redoslijed izvedbe radova (poglavije 3.3.3).

Osnovni podaci o crpnoj stanici Sajevac

Opis

U sklopu zahvata ,lzgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana
— Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podru¢ju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa®, predvidena je i izgradnja crpne stanice Sajevac.

Crpna stanica Sajevac se sastoji od AB objekata: prihvatnog bazena, dovodnih kanala do
objekta crpne stanice, objekta crpne stanice sa predvidenim crpnim agregatima i
hidromehanickom opremom te objekta propusta sa izljevnom glavom, medusobno
povezanih u funkcionalnu cjelinu.

Objekt crpne stanice smjeSten je lijevo od servisne ceste i djelomi¢no integriran u desni
nasip prokopa.

Sa svake strane objekta crpne stanice predvidaju se pristupni platoi koji ¢e biti osigurani
potpornim zidovima. Unutar juznog platoa predviden je smjesStaj tipskog objekta
transformatorske stanice s prostorijom za smjestaj razvodnih ormara crpne stanice.

Lokacija

CRPNA STANICA SAJEVAC se nalazi na dijelu k.o. Gornje Mekus$je, Grad Karlovac,
Karlovacka Zupanija, opisano u ldejnom projektu, oznake: 31/2019.

Namjena

Crpna ¢ée se stanica uklju€ivati u slu€aju kada visoki vodostaj u prokopu Korana — Kupa
ne¢e dozvoljavati gravitacijsku odvodnju, a vodostaj u zaobalju ¢e dosegnuti dovoljno
visoku vrijednost da postoji mogucnost plavljenja. Pri tome ¢e rad crpne stanice biti
reguliran na nacin da ¢e se vrdi prilagodba kapaciteta ovisno o koliini dotoka vode iz
zaobalja, €ime Ce se posti¢i ekonomicéniji rad i smanjenje ucestalosti uklju¢enja i isklju¢enja
crpke.
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3.3.2

3.3.2.1

3.3.2.2

Tehnicko rieSenje gradevne jame za izgradnju crpne stanice Sajevac

Ukratko, tehni¢ko rieSenje zastite gradevne jame i osiguranja rada u suhom podrazumijeva
izvedbu prediskopa i potporne konstrukcije (talpe) u svrhu osiguranja stabilnosti jame za
vrijeme iskopa te izvedbu brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka u dnu potporne
konstrukcije u svrhu osiguranja izvedbe radova u suhom.

Dubina gradevne jame, gledano od kote prediskopa (109.50 m n.m.) do dna iskopa
gradevne jame, iznosi oko 4 m na dubljem dijelu (kota iskopa od 105.42 do 105.62 m n.m.),
odnosno oko 2.9 m na plicem dijelu (kota iskopa od 106.53 do 106.73 m n.m.). U Tlocrtnom
smislu gradevna jama je razvedenog oblika, pri ¢emu joj dimenzije, gledano od jedne strane
potporne konstrukcije do druge, iznose: duljina oko 56 m, Sirina na najuzem dijelu oko 9.3
m, odnosno na najSirem dijelu oko 21.5 m. PovrSina gradevne jame, gledano unutar
podruéja opasanog potpornom konstrukcijom, iznosi oko 825 m?.

U nastavku su detaljnije opisani pojedini elementi izvedbe gradevne jame dok je redoslijed
izvedbe radova opisan u sklopu poglavlja 3.3.3.

Pripremni radovi

Pripremni radovi za izvedbu gradevne jame obuhvaéaju sljedece:

e pripremu i uredenje gradilista,
o (iSCenje terena (uklanjanja granja, drveéa i ostalog raslinja na podrudju
obuhvaéenom radovima),
e premjestanje/uklanjanje ostalih objekata koji smetaju prilikom izvodenja.
Strojni Siroki iskop u materijalu ,,C* kategorije
Strojni Siroki iskop obuhvaca sljedece iskope:

e prediskop na kotu 110.75 m.n.m. na sjevernom dijelu gradevne jame
e prediskop na kotu 109.50 m.n.m. na podrucju Citave gradevne jame
e Iskop gradevne jame

Svi iskopi se provodi isklju€ivo u materijalu ,C* kategorije.

Prediskop na kotu 110.75 m.n.m. na sjevernom dijelu gradevne jame

Iskop se izvodi prvenstveno u svrhu kako bi se u konacnici smanjila ukupna denivelacija
koju je potrebno savladati izvedbom potporne konstrukcije (talpe). Prema tome, odlu¢eno
je da se na sjevernom dijelu lokacije, gdje postoji lokalno uzvidenje u postoje¢em terenu,
izvede prediskop u nagibu 1V:1.5H kako bi se teren na tom dijelu spustio na kotu 110.75
m.n.m. koja ujedno predstavlja kotu sa koje se kre¢e u izvedbu druge razine prediskopa
(prediskop na kotu 109.50 mn.m.), pri €emu se izmedu jednog i drugog prediskopa ostavlja
berma Sirine 5 m.

Prediskop na kotu 109.50 m.n.m. na podrucju Citave gradevne jame

Nakon $to se postojeci teren na sjevernom dijelu lokacije spusti na kotu 110.75 m.n.m.,
moze se krenuti sa drugom razinom prediskopa koja se izvodi na Citavom podrucju buduce
gradevne jame. Kota na koju se teren spusta iznosi 109.50 m.n.m. Nagib prediskopa iznosi
1V:1.5H. Kota 109.50 m.n.m. ujedno predstavlja kotu radnog platoa sa koje ¢e se ugradivati
talpe, odnosno sa koje ¢e se izvoditi brtveni sloj od mlaznoinjektiranih stupnjaka. 1zmedu
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3.3.2.3

pokosa prediskopa i potporne konstrukcije od talpi potrebno je ostaviti bermu Sirine 5 m.
Nakon ugradnje talpi i izvedbe brtvenog sloja, kre¢e se u iskop gradevne jame.

Iskop gradevne jame

Nakon uspjeSne izvedbe potporne konstrukcije i brvtenog sloja moze se krenuti sa iskopom
gradevne jame. Iskop gradevne jame se izvodi od kote 109.50 m.n.m. do prosjeéne kote
105.52 m.n.m. (kota varira u rasponu od 105.42 do 105.62 m.n.m.) na dubljem dijelu
gradevne jame (zapadni dio), odnosno do prosjecne kote 106.63 m.n.m. (kota varira u
rasponu od 106.53 do 106.73 m.n.m.) na plicem dijelu (isto¢ni dio). Dno iskopa gradevne
jame se mora nalaziti u geotehnickoj sredini GS4 — GW, GW/SW, GP, GP-GM, GM, GC,
§to je potrebno potvrditi u sklopu geotehnic¢kog nadzora.

Izvedba potporne konstrukcije i brtvenog sloja

Za potrebe izvedbe CS Sajevac predvida se izvedba priviemene potporne konstrukcije od
Celiénih talpi uz povremeno crpljenje vode i brtvljenje dna gradevne jame izvedbom Cepa
od mlaznoinjektiranih stupnjaka za osiguranje suhih uvjeta izvedbe (vidi donju skicu).

Celi¢ne talpe i mlaznoinjektirani stupnjaci se ugraduju sa kote prediskopa od 109.50 mn.m.

Talpe su duljine L=12 m, tipa Larssen 605, kvalitete Celika S355 ili jednakovrijedne. Ukupno
se ugraduje talpe u duljini od oko 155 m po obodu gradevne jame.

1450

225 & 500 o 225 * 500

-+ o

Prediskop na ¢itavom podrucju gradevne jame

Prediskop samo na sjevernom dijelu lokacije
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Suhi uvjeti izvedbe se osiguravaju izvedbom brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka
u dnu potporne konstrukcije od Celi¢nih talpi. Stupnjaci se izvode metodom injektiranja
dvofluida uz pritiske 300 do 500 bara, vodocementni faktor cca. 1:1, i utrodak cementa od
450 do 550 kg/m'. Projektirani promjeri mlaznoinjektiranih stupnjaka iznose 120, 90i 80 cm,
a minimalna jednoosna tlacna ¢vrsto¢a 10 MPa. Duljina svih stupnjaka iznosi 2 m i to na
nacin da se donjih 0.5 m nalazi ispod dna ¢eli¢nih talpi. BuSenje se izvodi u duljini od 12.5
m, a injektiranje u duljini od 2.0 m. Mlaznoinjektirani stupnjaci se izvode sa medusobnim
preklapanjem u iznosu od 30 cm kako bi se u konaénici dobio vodoneporpusan brtveni sloj.
Izvedbu mlaznoinjektiranih stupnjaka je potrebno strogo kontrolirati u sklopu geotehnickog
nadzora (odabrane parametre mlaznog injektiranja u sklopu probnog polja, vertikalnost
busSenja, itd.).

Kako bi se utvrdili adekvatni paramteri mlaznog injektiranja, prije izvodenja mlazno
injektiranih stupnjaka potrebno je provjeriti projektne parametre za stupnjake (poglavlje
6.10.4) u sklopu probnog polja. Probno polje je potrebno izvesti izvan podrudja
obuhvacenog gradevnom jamom. Podrucje na kojem se izvodi probno polje je prikazano u
sklopu grafi¢kog priloga 200. Provjera se provodi na nacin da se na probnom polju izvede
30 stupnjaka (10 stupnjaka za svaki trazeni promjer — 120, 90 i 80 cm) duljine 2,0 mito na
nacin da se kod svakog stupnjaka variraju parametri mlaznog injektiranja (tlak, brzine
rotacije, brzine podizanja pribora, itd.) kako bi se postigla optimalna ugradnja uz
zadovoljavanje kriterija minimalnog promjera stupnjaka od 120, 90 i 80 cm te osiguranje
integriteta mlazno injektiranog stupnjaka. Stupnjaci se moraju izvesti isklju€ivo u sloju GS4
(8ljunak) i to na nacin da im se vrh nalazi na granici izmedu GS4 i GS3 (pijesak), odnosno
GS 4 i GS2 (glina) ili dublje od granice navedenih slojeva. Jedan dan nakon izvodenja
stupnjaka, oko njih se izvodi iskop do dubine od 1,0 m, te se provodi vizualni pregled
stupnjaka. Stupnjacima koji vizualno zadovoljavaju kontinuitetom i formom se mjeri promjer
(ovisno o stupnjaku, trazeni promjer ¢e iznositi min. @120 cm, @90 cm ili @80 cm) i uzimaju
uzorci (po dva uzorka iz svakog stupnjaka — jedan u osi stupnjaka, drugi blize obodu
poprecnog presjeka) koji se odnose u laboratorij na ispitivanje mehanickih svojstava. Prema
rezultatima probnog polja odabiru se (korigirani) parametri za izvodenje stupnjaka. Za
potrebe iskopa i provjere stupnjaka potrebno je predvidjeti izvedbu gradevne jame uz
crpljenje podzemne vode radi osigurnja rada u suhom. Gradevna jama se moze izvesti
kliznom oplatom ili talpama. Po zavrSetku izvedbe probnog polja i uzorkovanja stupnjaka,
jama nastala iskopom na probnom polju se zatrpava do razine postojeéeg, okolnog terena.
Tek po provedbi probnog polja, u dogovoru sa Nadzorom i Projektantom usvaja se
tehnologija za izvedbu preostalih stupnjaka.

Prilikom izvedbe mlaznoinjektiranih stupnjaka potrebno je posvetiti posebnu paznju utjecaju
postupka injektiranja na ugradene talpe. Naime, tehnologija mlaznog injektiranja
podrazumijeva vrlo visoke pritiske injektiranja i do 500 bara, stoga je vrlo vazno mlazno
injektiranje provoditi uz posebnu paznju izvoda¢a uz kontrolu pritisaka te prilagodbu
parametara, a kako bi se izbjegle nepovoljne posljedice.

Uredenje temeljnog tla

Nakon iskopa gradevne jame, potrebno je pristupiti uredenju temeljnog tla dna gradevne
jame koje obuhvaca zbijanje temeljnog tla do stupnja zbijenosti od 97% prema standardnom
Proctorovom pokusu ili modula stisljivosti min. 25 MN/m? za kruznu plo¢u R=300 mm.

Dno gradevne jame je potrebno oblikovati u padu kako bi se omogucilo dreniranje
podzemne i oborinske vode prema drenaznim oknima. Nagib dna gradevne jame ce biti
generalno dvostreSan, varijabilnog nagiba. Na tako uredeno dno se zatim ugraduje
geotekstil i drenazni sloj.
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3.3.2.6

3.3.2.7

Ugradnja geotekstila, izvedba drenaznog sloja i crpljenje podzemne/oborinske vode

Po dovrsetku uredenja temeljnog tla, na dno gradevne jame polaze se filtarsko-separacijski
geotekstil povrsinske mase 400 g/m?, na koji se zatim ugraduje drenazni sloj.

U sklopu drenaznog sloja je potrebno ugraditi drobljeni kameni materijal granulacije 16-32
mm po Eitavom tlocrtu gradevne jame i to u debljini sloja od prosje¢no 30 cm. Drenazni sloj
ima dvojaku ulogu: s jedne strane sluzi kao podloga za izvedbu podloznog betona temeljne
ploe CS Sajevac, a s druge strane sluzi kao drenazni sloj za prikuplanje podzemne i
oborinske vode. Za razliku od dna gradevne jame, vrh drenaznog sloja se ne izvodi u
nagibu, nego je horizontalan.

Na vrh drenaznog sloja je takoder potrebno ugraditi filtarsko-separacijski geotekstil
povrsinske mase 400 g/m?. Na taj nacin ¢e se drenazni sloj u potpunosti izolirati od okolnog
tla i konstrukcije.

Crpljenje podzemne i oborinske vode ¢e se vrsiti pomocu potopnih pumpi min. kapaciteta
5 I/s koje se ugraduju u drenazna okna koja su pak rasporodena po tlocrtu gradevne jame,
uz rub potporne konstrukcije. Okna su povezana drenaznim rovovima koji se takoder nalaze
uz rub potporne konstrukcije. Drenazne rovove obavezno izvoditi kampadno. Princip
dreniranja podzemne i oborinske vode je na nadin da se voda prikuplja unutar drenaznog
sloja te se zatim, zbog oblikovanog pada dna gradevne jame, slijeva u drenazne rovovoe,
a iz drenaznih rovova u drenazna okna iz kojih se onda voda crpi izvan gradevne jame u
obliznji recipijent. Kako se na zapadnom dijelu gradevne jame izvodi nasip od mjeSanog
materijala, potrebno je na tom dijelu predvidjeti nadvidenje drenaznih okana, a koje ¢e se
provoditi paralelno sa nasipavanjem.

Izrada nasipa od mjeSanog materijala

Obzirom da na temelju istraznih radova ispada da bi se objekt propusta sa izljevnom glavom
CS Sajevac temeljio u GS3 (pijesak) koji ima relativho nepovoljna mehani¢ko-deformacijska
svojstva (pogotovo gledano dugoro¢no), projektom je predvideno da se sloj pijeska ukloni
sve do razine sloja GS4 (Sljunak) u podlozi te da se na njegovom mjestu ugradi nasip od
mjeSanog materijala. MjeSani materijla se ugraduje u slojevima, uz zbijanje na min. 35 MPa
mjereno statiCkom kruznom plo€om ®30 cm. Nasip od mijeSanog materijala ¢e imati puno
bolja mehani¢ko-deformacijska svostva od originalnog tla (GS3 — pijesak) te ¢e se time
sprijeciti eventualni dugoroCni problemi sa slijeganjem.

Izrada glinenog naboja

Glineni naboj se izvodi u zoni izmedu buduceg objekta CS Sajevac i potporne konstrukcije
u svrhu zapunjavanja prostora i izrade vodonepropusne barijere oko samog objekta.
Takoder, glineni naboj se koristi za zatrpavanje prostora oko CS Sajevac do kote uredenog
terena (kota 110.59 m.n.m.). Posebnu pozornost je potrebno obratiti prilikom vadenja talpi
kako se dio do tada ve¢ ugradenog glinenog naboja ne bi ostetio.
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3.3.2.8 Tehnicko pracenje

Tehnicko pracenje obuhvaca:

e vizualna opazanja tokom izvedbe radova,

e mjerenje 3D pomaka potporne konstrukcije tokom izvedbe pomocu geodetskih
repera (ukupno se ugraduje 7 repera),

e mjerenje horizontalnih pomaka potporne konstrukcije pomocu vertikalnog
inklinometra (ukupno se ugraduje 1 inklinometar),

e ugradnja piezometra za potrebe praéenja kretanja razine podzemne vode na lokaciji
gradevne jame (ukupno se ugraduje 1 piezometar).

Tlocrtni raspored mjernih instrumenata prikazan je u sklopu grafickih priloga (vidi graficki
prilog 200).

3.3.3  Redoslijed izvedbe radova

Radovi na izvedbi gradevne jame ¢e se odvijati sliede¢im redoslijedom:

1) Priprema i uredenje gradilista, izvedba probnog polja (mlaznoinjektirani stupnjaci),
izvedba piezometra

2) Ciscenje terena

3) prediskop na kotu 110.75 m.n.m. (samo na sjevernom dijelu gradevne jame)

4) prediskop na kotu 109.50 m.n.m. (na podrucju Citave gradevne jame)

5) Ugradnja €eli¢nih talpi i izvedba brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka

6) Ugradnja geodetskih repera i vertikalnog inklinometra

7) Iskop gradevne jame

8) Uredenje temeljnog tla dna gradevne jame

9) lzvedba drenaznog sustava (drenazna okna, drenazni rovovovi i drenazni sloj)

10) Izvedba nasipa od mjeSanog materijala

11) Ugradnja glinenog naboja

3.4 Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni za ispunjenje tehni€kih svojstava i temeljnih
zahtjeva

Predmet ove mape je:
e |zvedba gradevne jame za potrebe izvodenja crpne stanice Sajevac

Izvodac je duZan sve radove izvoditi u skladu sa ovim glavnim projektom, pripadajuc¢em
izvedbenom projektu, gradevinskoj dozvoli, Zakonom o gradnji (153/13, 020/17, 039/19,
125/19), Zakonom o prostornom uredenju (153/13, 065/17, 114/18, 039/19, 098/19),
tehni¢kim propisima, posebnim propisima, pravilima struke i svim ostalim vazeéim
zakonima i propisima.

Bez suglasnosti projektanta ili struénog nadzora nije dozvoljeno odstupati od projektne
dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati naCin izvedbe ili koristiti materijale koji nisu
predvideni ovim projektom.

Kontrola i osiguranje kvalitete provodi se prema Programu kontrole i osiguranja kvalitete
ovog projekta.

Sav materijal za izvedbu radova duZan je nabaviti Izvodac radova prema specifikacijama
materijala danim u ovoj projektnoj dokumentaciji. Kod preuzimanja materijala Izvodac je
duzan utvrditi je li materijal isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i
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podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je materijal isporuéen s podacima u
oznaci, je li materijal isporuéen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva,
rok uporabe, podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim ovom projektnom dokumentacijom.
Ako materijal ne zadovoljava gore navedene uvjete zabranjuje se ugradnja istog.

Za sve ugradene materijale lzvoda¢ mora posjedovati odgovarajuce certifikate i ateste
kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala.

U tijeku izvodenja radova lzvodac je duzan obavljati sva prethodna i tekuca ispitivanja
materijala po vrsti, obujmu i vr.emenu kako je predvideno Programom kontrole i osiguranja
kvalitete ovog projekta.

Mjere zastite na radu i mjere zastite od pozara tijekom izvodenja radova su obvezi Izvodaca
radova.

Sav gradevni otpad nastao tijekom gradenja lzvodac je duzan uporabiti i/ili zbrinuti kako je
propisano projektnom dokumentacijom i propisima koji ureduju gospodarenje otpadom.

Izvoda€ je duzan radove izvoditi redoslijedom kojim se osigurava kvalitetno izvodenje
radova u svrhu ispunjavanja temeljnih zahtjeva na konstrukciju.

3.5 Opis utjecaja namjene i nacin uporabe projektiranog dijela gradevine
Pri projektiranju koristeni su materijali koji odgovaraju hamjeni i nacinu uporabe gradevine
ovog tipa.
Obzirom da je rije€ o prviremenoj gradevini (potporna konstrukcija) moze se zakljuciti da
namjena i uporaba projektiranog dijela gradevine te okoli§ ne utje€u na svojstva ugradenih
gradevnih i drugih proizvoda, tehni¢ka svojstva te gradevine u cjelini osim u dijelu koji se
odnosi na vremenske utjecaje te starenje same gradevine.

3.6 Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji
Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji su prikazani u mapi: VPB-TGP-20-0003 — Op¢a
mapa.

3.7 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
Ovim glavnim projektom su u potpunosti ispunjeni temeljni zahtjevi za gradevinu.
Temeljni zahtjevi za predmetnu gradevinu odnose se na:
1) Mehanicka stabilnost i otpornost
Gradevna jama je projektirana tako da optereéenja koja na nju mogu djelovati tijekom
gradenja i uporabe ne mogu dovesti do njenog rusenja ili do rusenja nekog njenog dijela,
velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, oSte¢enja kao rezultat nekog dogadaja, u
mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.
GeostatiCki proracuni i dokaz mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevne jame dan je u
Prilogu 005.
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2) Sigurnost u sluéaju pozara

Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara dan je u prilogu 009 te u sklopu Elaborata
zastite od pozara.

3) Higijena, zdravlje i okolis
Nije primijenijivo.
4) Sigurnost i pristupa¢nost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana na nacin da je zajamcCena sigurnost i pristupacnost tijekom
uporabe.

Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu dan je u prilogu 008 te u sklopu Elaborata zastite
na radu.

5) Zastita od buke

Nije primijenjivo.

6) Gospodarenje energijom i ocuvanje topline

Nije primijenjivo.

7) Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrZiva, to jest da je
zajamcena ponovna uporaba ili mogucénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova
nakon uklanjanja, trajnost gradevine i uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih
materijala u gradevinama.

Materijali koriSteni za izvodenje konstrukcije se mogu reciklirati.

3.8 Podaci o istrazivanjima i podlogama od utjecaja na tehni¢ka svojstva gradevine

Za izradu ove projektne mape koristen je GeotehniCki elaborat — IzvjeStaj o
istrazivanju temeljnog tla, oznake elaborata E-155-18-01 v 1.0; Geokon - Zagreb d.d.,
listopad 2020.

3.9 Podaci bitni za provedbu pokusnog rada
Nije primijenijivo.

3.10 Moguénost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka cijele
gradevine

Nije primijenjivo.
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3.11 Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrzavanja projektiranog dijela

gradevine

3.11.1 Projektirani vijek uporabe

Vijek trajanja konstrukcije prvenstveno ovisi o kvaliteti njene izvedbe i o redovitom
odrzavanju iste kao i o okolini u kojoj se nalazi.

Projektni vijek uporabe gradevine ovisi o vrsti glavnih dijelova konstrukcije.

Prema normi HRN EN 1990:2011/NA - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -
Nacionalni dodatak, u ovisnosti o vrsti konstrukcije, razlikuju se i Cetiri razreda s pripadnim
proracunskim uporabnim vijekom prema tablici 3.11-1.

Tablica 3.11-1 Uporabni vijek gradevine

Kategorija
proracunskog
uporabnog vijeka

Naznateni proradunski
uporabni vijek (gedina)

Primjeri

1 = 10 Privremene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe "

2 10 do 25 Zamijenjivi dijelovi konstrukcija, npr. kranski nosaci, leZajevi

3 15 do 30 Poljoprivredne i slifne konstrukcije

4 50 Konstrukcije zgrada, mostova | drugih indenjerskin gradevina
uctitajenin dimenzija i cbitne vaZnost

5 100 Konstrukcije zgrada, mostova i drugih indenjerskin gradevina

velikin dimenzija ili velike vaZnosti

Proratun na djelovanje potresnin sila priviemenih gradeving i konstrukcija tijekom gradnje moZe se izostaviti ako je
proratunski vijek kradi od 2 godine.

Sukladno navedenoj normi predmetnu zastitnu konstrukciju gradevne jame, s obzirom da
ima priviemeni karakter, treba svrstati u 1. razred, $to znaci da je zahtijevani proradunski
uporabni vijek ove gradevine manji od 2 godine, te se ne zahtijeva njeno posebno

odrzavanije.

Projektant:

Ivan Mali8a, mag.ing.aedif. G 5539
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 004

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

. Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

- GEOTEHNICKI PODACI
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4.1 Uvod

Za potrebe izrade glavnog projekta ,Prokop Korana — Kupa i prateéi objekti, crpna stanica
Sajevac” izradeni su geotehnicki istraZni radovi.

4.2 Geotehnicki istrazni radovi

Ovaj glavni projekt izraden je prema dostupnoj tehni¢koj dokumentaciji navedenoj u Prilogu
002 — Podloge, primijenjeni propisi i norme

- Geotehnicki elaborat — Izvjestaj o istrazivanju temeljnog tla, oznake elaborata E-
155-18-01 v 1.0; Geokon - Zagreb d.d., listopad 2020.

4.3 Opcée geoloske znac€ajke podrucja istrazivanja

Opc¢a geologija podrucja istrazivanja u mjerilu 1:300 000 definirana je GeoloSkom kartom
Republike Hrvatske te pripadajuéim tumacem. Prema spomenutim publikacijama,
lokacija se nalazi u aluvijalnoj ravnici rijeka Korane i Kupe, koju izgraduju aluvijalne
naslage istaloZene tijekom kvartara. Na Sirem istrazivanom podrucju aluvijalna terasa
omedena je nesSto starijim deluvijalno-proluvijalnim naslagama te naslagama
pliokvartara.

dpeQ, Detuveaho-prdunang
“ wpabo-prdovane (4
» »Q, a plyserss J
LLE ’bOQ) Jeersha (s - Q) | Garske (b - 5O, ) nasiage (hoocen)
3
" pQ, Ectskl piwec (90.) (hokoonn)
i u—— t5Q, oreca {hokoos
Qa, B - g - R
-, bia Kopoeni ¢a « 13.) | barsks (b « i ) les (plessiooen)
2, "9%‘ Fluviane (o « 20,) | fuvwoglaciaine (b « fgQ ) naslage (plesioces
2 ma KGaskdne nasiage (plchvarty )
o reversnl rasjed: utviden (a)
\ L pokriven [b)
» -
‘\
Q@ Lokacija istraZivanja

Slika 4.3-1 Isjeak iz GeoloSke karte Republike Hrvatske s pripadaju¢om legendom i
ucrtanim polozajem lokacije istrazivanja

4.4 Pregled rezultata provedenih istraznih radova

4.4.1 Provedeni geotehnicki istrazni radovi

Na ukupno 6 lokacija izvedeno je 100 m buSenja. Pregled oznaka, dubina i koordinata
izvedenih istraznih buSotina dan je u tablici 4.4-1. BuSenje je vrSeno uz geotehnicki
nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre buSenja. Uzimani su neporemeceni i
poremeceni uzorci tla. Tijekom buSenja izvedeni su standardni penetracijski pokusi
SPT, ispitivanje dZzepnim penetrometrom i dzepnom krilnom sondom na jezgri busenja,
pracenje pojave i razine podzemne vode i provedena su laboratorijska ispitivanja.
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4.4.2

Tablica 4.4-1 Pregled oznaka, dubina i koordinata izvedenih istraznih buSotina na
podrucju Crpne stanice — Sajevac

B%Zé’\(')ATmE |Z?/L|%E?£A HTRS96/TM HVRS71 GRADEVINA
X Y z

cs-1 20,00 428073,36 5037736,68 110,52

cs-2 15,00 428076,30 5037753,98 110,51

cs-3 20,00 428098,62 5037753,22 110,48 CRPNA STANICA
Cs-4 20,00 428092,42 5037739,42 110,41 SAJEVAC
CS-5 10,00 428090,28 5037729,79 110,48

CS-6 15,00 428109,46 5037740,57 110,43

Detaljan prikaz rezultata istraznog busenja na podruéju crpne stanice Sajevac prikazan
je u podlozi Dodatni geotehnicki istrazni radovi za Glavni projekt prokopa Korana - Kupa
i pratecih objekata, Izvjestaj o istraZzivanju temeljnog tla - Geotehnicki elaborat, Geokon,
Zagreb, listopad 2020. godine.

Geotehnicka sredina 2: PovrSinska glina srednje do visoke plasti¢nosti

Glina je srednje do visoke plasti¢nosti, uglavnom kruto plasti¢ne konzistencije, mjestimice
prema dnu sloja srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede do Zutosmede boje. Sadrzi
nesto konkrecija Fe oksida, a pri dnu sloja je pjeskovitija. Registrirana je u svim buSotinama,
najpli¢e do dubine 2,8 m, a najdublje do 3,2 m

4.4.2.1 Terenska ispitivanja

Standardni penetracijski test (SPT)
Tablica 4.4-2 Pregled rezultata SPT-a za geotehni¢ku sredinu 2

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA I
KOTA DUBINA
x y oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
=N2+ -
BUSOTINA USCA m) my  |ISPTVANJAL o ) | (15-30cm) | (30-45cm) | NENZPNS iax] Neo  |MATERUAL
(m n.m.) (m n.m.)
S-155-18-18 (CS-1)| 110,52 2,00 245 108,07 0 1 1 2 NOZ 3 ClI
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DZepni penetrometar i dZepna krilna sonda

Tablica 4.4-3 Pregled rezultata dzepnog penetrometra i dzepne krilne sonde za
geotehnicku sredinu 2

4.4.2.2 Laboratorijska ispitivanja

Fizikalna svojstva

DUBINA ISPITIVANJA
BUSOTINA KOTA USCA m m n.m. A Cu Cor  IMATERWAL
(m n.m.) (kPa) (kPa) (kPa)
S$-155-18-18 (CS-1) 110,52 0,55 109,97 300 1125 12,5 CH
S-155-18-18 (CS-1) 110,52 1,05 10947 350 125 20 CH
S-155-18-18 (CS-1) 110,52 1,55 108,97 200 70 10 CH
S-155-18-18 (CS-1) 110,52 2,05 10847 150 65 8 CH
S-155-18-18 (CS-1) 110,52 255 10797 100 30 8 ClI
S-155-18-18 (CS-1) 110,52 295 107 57 50 40 10 CI
S$-155-18-19 (CS-2) 110,51 0.8 109,71 400 95 325 CI
5-155-18-19 (CS—Z) 110,51 15 109.01 120 50 17.5 Cl
S-155-18-19 (CS-2) 110,51 27 107,81 100 45 12,5 CI
5-155-18-20 (CS—S) 110,48 07 109,78 230 55 225 Cl
5-155-18-20 (CS-S) 110,48 15 10898 240 60 225 Cl
5-155-18-21 (CS—4) 110,41 038 109,61 300 775 30 Cl
S-155.18-21 (CS-‘L) 110,41 19 108,51 170 57.5 17,5 cl
S-155-18-22 (CS5) | 11048 07 109.78 320 825 30 i
S155-18.22 (CS5) | 11048 7 708.78 790 60 725 i
S-155-18-23 (CS6) | 11043 09 10953 230 575 225 i
S155-18-23 (C56) | 11043 8 10863 T30 30 7.5 ol
S-155-18-23 (CS6) | 11043 25 107.93 60 - - i
MIN 50 30 8
MAKS 200 125 325
PROSJEK 202 66 19

Tablica 4.4-4 Pregled rezultata fizikalnih svojstva laboratorijskih ispitivanja za geotehnicku

sredinu 2
GUSTOCA ; INDEKS | INDEKS
e |PHO | | e | | LASTE g
OZNAKA UZORKA EESTICA NOSTI CUE |SIMBOL
m w [%)] p. [g/ent] |p, [glen](p [glon]|wl []|wP ]| 1P [%)] Ic
BUSOTINA 5-155-18-18 (CS-1)
$-155-18-18-01 | 0,50-0,60 23,68 60,90 | 22,18 | 3872 0,96 CH
$-155-18-18-02 | 1,50-1,60 24,16 5515 | 21,02 | 34,13 0,91 CH
5-155-18-18-03 | 2,40-2,50 2499 37,04 | 2089 | 16,15 0,75 Cl
BUSOTINA S$-155-18-19 (CS-2)
5-155-18-19-01 | 1,00-1,30 18,05 274 1,53 1.81 4393 | 202 2373 1,09 Cl
§5-155-18-19-03 | 2,80-3,00 27,73 3777 12101 1586 0,63 Cl
BUSOTINA S-155-18-20 (CS-3)
5-155-18-20-02 | 1,60-1,90 23,38 2,71 1,57 194 | 46,2 | 21,26 | 24,94 0,92 Cl
5-155-18-20-03 | 2,50-2,70 247 4266 | 204 2227 0,81 Cl
BUSOTINA S-155-18-21 (CS-4)
5-155-18-21-02 | 1,60-1,90 25,64 2,73 1,64 200 | 36,09 |2043 | 1566 0,67 Cl
5-155-18-21-03 | 2,50-2,70 26,34 31,67 | 19.24 12,43 043 CL
BUSOTINA $-165-18-22 (CS-5)
$-155-18-22-01 | 1,30-1,60 24,04 2,72 1,54 191 | 473 | 2168 | 2562 0,91 Cl
5-155-18-22-02 | 2,00-2,20 25,29 4431 | 21,82 | 2249 0,85 Cl
BUSOTINA S$-155-18-23 (CS-6)
5-155-18-23-01 | 1,30-1,60 23,24 273 147 1.81 40 2068 | 1932 0,87 Cl
MIN_ 18,05 2,71 1,53 1,81 | 3167|1924 | 12,43 0,43
MAKS 27,73 2,74 1,64 2,00 [ 6090|2218 [ 38,72 1,09
PROSJEK 24,27 2,73 1,55 1,89 |4359]2098 | 2261 0,82
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Mehanicka svojstva

Tablica 4.4-5 Pregled rezultata mehanickih svojstva laboratorijskih ispitivanja za
geotehnicku sredinu 2

DIREKTNO SMICANJE TLAGNA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI
DUBINA CVRSTOCA
OZNAKA UZORKA SIMBOL
STANDARDNO| REVERSNO oso | owo | ozo0 | caoo a100 ‘ G200 G400
m c[kFa]| s clkPa]| o1 |au [kPaIl & [%) Ms [MPa] k [emis]
BUSOTINA S$-155-18-19 (CS-2)
S-155-18-18-01 | 1,00-1,30 [20.30[26.40] [ [132,00] 379 [ 4.80 [ 520 [ 590 | 7.50 [7.93E-07] 1,82E-07 [4,03E-08 ] Cl
BUSOTINA S$-155-18-20 (CS-3)
S-155-18-20-02 | 1,60-1,80 [1570][27,00] [ J13500] 6,13 | [ | | [ [ | | Cl
BUSOTINA S-155-18-21 (CS4)
5-155-18-21-02 | 1,60-1,80 [1340[2960] | | | ] 360 [ 330 420 660 [5.80E-07]1,15E-07[3,95E-08] Cl
BUSOTINA §-155-18-22 (CS-5)
S 155182201 | 130180 [2810[24.40] | 114,00 4,57 | | | | | | | | Cl
BUSOTINA S-155-18-23 (CS-6)
S-155-18-23-01 | 1,30-1,60 37,00 | 4,58 | 2,20 | 2,70 | 3,40 | 6,30 | 7,62E-08 | 2,57E-08 | 2,05E-08 ClI
MIN 13,40 [ 24,40 37,00 | 3,79 [ 2,20 | 2,70 | 3.40 | 6,30 [7,62E-08[2,57E-08] 2,05E-08
MAKS 28,10 | 29,60 135,00 6,13 | 480 | 5,20 | 590 | 7,50 | 7,93607 | 1,826-07 | a,03E-08
PROSJEK [19,38]26,85 104,50 4,77 | 3,53 | 3,73 | 4,50 | 6,80 | 4,83E-07 | 1,08E-07 | 3,34E-08

4.4.3  Geotehnicka sredina 3: Pijesak

Pijesak je slabo graduiran do pra$inast, u manjoj mjeri i dobro graduiran sa prahom i
Sljunkom, uglavnom sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede boje.
Nabusen je u svim buSotinama, izuzev buSotine CS-1. Registriran je ispod sloja gline, na
dubini 2,8 do 3,2 m, a proteZe se do dubine 3,7 do 4,5 m. Debljina sloja pijeska je od 0,70
do 1,60 m.

4.4.3.1 Terenska ispitivanja

Standardni penetracijski test (SPT)

Tablica 4.4-6 Pregled rezultata SPT-a za geotehni¢ku sredinu 3

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
DUBINA
KOTA USCA oD Do N1 N2 N3 PRIBOR
winenlll (m n.m.) (m) (m) 'SF{':':‘?“N;A (0-15em) [(15-30cm) | (30-45em) | NNZNS | oz an | NEO [MATERIAL
5-155-18-19 (CS-2)| 110,51 4,00 4,45 106,06 7 4 3 7 NOZ 10 SM
5-155-18-20 (CS-3)| 110,48 3,20 3,65 106,83 2 2 2 4 SILJAK_ | 4 | SW-SM
5-155-18-21 (CS4)| 110,41 4,00 4,45 105,96 3 3 5 8 SILIAK | 9 SP
5-155-18-22 (CS-5)| 110,48 3.20 3.65 106,83 2 2 2 4 SILIAK | 4 SP
MIN 4
MAKS [ 10
PROSJEK | 7
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4.4.3.2 Laboratorijska ispitivanja

Fizikalna svojstva

Tablica 4.4-7 Pregled rezultata fizikalnih svojstva laboratorijskih ispitivanja za geotehnicku

sredinu 3
DUBINA GRANULOMETRIJSKI SASTAV
OZNAKA UZORKA SIMBOL
. o +c r] YOPUSBR
m G | soe) | M ] | © (%) [M+C %] K [oms]
BUSOTINA §-155-18-19 (CS-2)
§-155-18-19-04 [ 3,30-3,50 [ 552 | 248 | 20 | | 161E-07 [ sm
BUSOTINA S-155-18-20 (CS-3)
S—155—18—20—04| 3,30-350 | 198 | 72,7 | 5.4 | 2.1 | | 2.48E-02 |SW-SM
BUSOTINA §-155-18-21 (CS-4)
S—155—18—21—04| 3,00-320 | 485 | 49 | | | 25 | 5,29E-02 SP
BUSOTINA §-155-18-22 (CS-5)
S—155—18—22—03| 3,20-340 | 319 | 65,5 | | | 26 | 230E-02 | sP
BUSOTINA S$-155-18-23 (CS-6)
S-155-18-23-03 | 3,00320 | 05 [ 637 [ 253 | 105 533E-06 | SM
MIN 05 | 49 | 54 | 2.1 2,5 | 1,613E-07
MAKS | 48,5 | 72,7 | 253 | 20 2.6 5,29E-02
PROSJEK | 2518 | 61,22 | 18,5 | 10,9 2,01E-02

4.4.4  Geotehnitka sredina 4: Sljunak

Sljunak je dobro i slabo graduiran sa pijeskom do prasinasti §ljunak sa pijeskom, sitan do
srednje krupan, uglavnom srednje zbijen, u manjoj mjeri rastresit te zbijen do vrlo zbijen,
smede boje do dubine 8,0-11,6 m, dalje sive boje, oblog do poluzaobljenog zrna, veli€ine
zrna uglavnom 3-5 cm. Nabu$en je u svim bu$otinama. Registriran je ispod sloja pijeska,
na dubini 3,7 do 4,5 m te se proteZze do dubine buSenja. Busenje je zavrSeno u Sljunku,
izuzev busSotine CS-3 gdje se na dubini 15,7 m uSlo u pjeskovite materijale. Unutar $ljunka
su u par busotina registrirani proslojci/le¢e glinovitih i pjeskovitih materijala debljine 0,6 do
1,0 m.
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4.4.4.1 Terenska ispitivanja

Standardni penetracijski test (SPT)
Tablica 4.4-8 Pregled rezultata SPT-a za geotehni¢ku sredinu 4

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
KOTA USCA oD DO L N1 N2 N3 PRIBOR
L (m n.m.) (m) (m) 'SF(':':_?“N.;A (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45¢cm) N=NZHN3 | \ozrsiLaax | NEO | MATERLIAL
S-155-18-18 (CS-1)| 11052 4,50 4,95 105,57 4 5 7 12 SILJAK | 13 GW
S-155-18-18 (CS-1)| 110,52 6,20 5,65 103,87 8 4 3 7 SILJAK | 8 GW
S-155-18-18 (CS-1)| 110,52 8,50 8,95 101,57 5 6 7 13 SILIAK |14 | GP-GM
S-155-18-18 (CS-1)| 11052 12,00 12,45 98,07 6 8 9 17 SILIAK__ |18 [ GP-GM
S-155-18-18 (CS-1)| 110,52 14,00 14,45 96,07 11 13 16 29 SILJAK [ 31 ] GP-GM
S-155-18-18 (CS-1)| 110,52 17,00 17.45 93,07 11 12 13 25 SILIAK |27 | GP-GM
S-155-18-18 (CS-1)| 110,52 20,00 20,45 90,07 13 14 16 30 SILJAK [ 32 | GP-GM
S-155-18-19 (CS5-2)| 110,51 6.30 6.75 103.76 3 4 7 11 SILIAK | 12 GW
S-155-18-19 (CS-2)| 110,51 8,00 8,45 102,06 4 2 1 3 SILJAK | 3 GW
S-155-18-19 (CS-2)| 110,51 11,00 1145 99,06 3 5 5 10 SILJAK [ 11 GW
S-155-18-19 (CS-2)| 110,51 13,00 13.45 97.06 16 20 23 43 SILJAK__ | 48 GM
S-155-18-19 (CS-2)| 110,51 15,00 15,45 95,06 20 20 28 48 SILJAK | 52 GM
S-155-18-20 (CS-3)| 11048 5,50 5,95 104,53 4 3 2 5 SILIAK_ | 5 GM
S-155-18-20 (CS-3)| 11048 7.50 7,95 102,53 3 8 14 22 SILIAK | 24 GM
S-155-18-20 (CS-3)| 11048 10,00 10,45 100,03 4 5 9 14 SILJAK | 15 GW
S-155-18-20 (CS-3)| 11048 12,00 12,45 98,03 6 8 13 21 SILJAK | 23 GW
S-155-18-20 (CS-3)| 11048 14,00 14.45 96,03 8 10 7 27 SILIAK | 29 GW
S-155-18-21 (CS5-4)| 11041 7.00 745 102,96 2 4 3 7 SILJAK | 8 GM
S-155-18-21 (CS-4)| 11041 10,00 10,45 99,96 2 4 6 10 SILAK_ [ 11| GP-GM
S-155-18-21 (CS4)| 11041 12,00 12,45 97.96 11 6 10 16 SILIAK__[17 | GP-GM
S-155-18-21 (CS-4)| 11041 17,80 18,25 92,16 12 13 14 27 SILJAK | 29 GW
S-155-18-21 (CS-4)| 11041 20,00 20,45 89,96 14 15 15 30 SILIAK | 32 GW
S-155-18-22 (CS-5)| 11048 5.70 5,15 104,33 21 10 5 15 SILJAK | 16 | GP-GM
S-155-18-22 (CS-5)| 11048 8.00 8,45 102,03 3 3 4 7 SILIAK | 8 GM
S-155-18-22 (CS-5)| 11048 10,00 10,45 100,03 4 6 13 19 SILJAK | 20 GM
5-155-18-23 (CS-6)| 11043 3.70 415 106,28 2 2 3 5 SILAK | 6 GW
S-155-18-23 (CS-6)| 11043 5,50 5,95 104,48 3 13 41 54 SILJAK | 58 GW
S-155-18-23 (CS-6)| 11043 8,00 8,45 101,98 3 10 13 23 SILJAK | 25 GM
S-155-18-23 (CS-6)| 11043 10,70 11,15 99,28 7 6 5 K SILIAK__ |12 GM
S-155-18-23 (CS-6)| 11043 12,50 12,95 97,48 7 8 15 23 SILJAK_ | 25 GW
S-155-18-23 (CS6)| 11043 15,00 15,45 94,98 7 1 18 29 SILIAK | 31 GW
MIN 3
MAKS | 58
PROSJEK | 21
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4.4.4.2 Laboratorijska ispitivanja

Fizikalna svojstva

Tablica 4.4-9 Pregled rezultata fizikalnih svojstva laboratorijskih ispitivanja za geotehnicku

sredinu 4
DUBINA GRANULOMETRIISKI SASTAV
OZMAKA UZ ORKA SIMBOL
m G| S | M| C %] |M+C [%] Vﬁc"nf:]m
BUSOTINA 5-155-18-18 (CS-1)
S-155-18-18-04 | 4,00-4,50 | 7380 | 24,80 1,30 | 491E-M GW
£-155-18-18-06 | 8,00-850 |64.10|2620| 800 | 1,70 142E-01 | GP-GM
S-155-18-18-08 |12,40-1270 | 5780 | 32,00 | 910 | 1,10 1,03E-01 | GP-GM
£-155-18-18-12 |17 ,50-17.70 | 63,80 | 26,00 | 830 | 1,20 BO2E-02 | GP-GM
BUSOTINA 5-155-18-19 (CS5-2)
5-155-18-19-06 | 4,80-500 | 652 | 328 2 6,70E-02 | GW
5-155-18-19-07 | 650670 | 66,3 | 306 3 921E-02 | GW
5-155-18-19-09 | 9,00-9.20 65 33 2 1,69E-01 GW
5-155-18-18-10 |12,00-1220) 51,1 | 273 | 153 | 63 301E-D4 GM
S-155-18-19-11 |14,30-14 50| 418 | 366 | 153 | 63 2 94E-04 GM
BUSOTINA S5-155-18-20 (CS-3)
£-155-18-20-06 | 650670 | 58,5 | 245 | 109 | 51 1,08E-02 GM
S-155-18-20-08 | 8,30-850 | 652 | 341 07 2 81E-01 GW
S-155-18-20-11 |13,50-13,70) &8 | 311 09 3.93E-01 GW
BUSOTINA 5-155-18-21 (C54)
5-155-18-21-06 | 5,60-5.70 53 | 251 | 173 | 48 2 46E-04 GM
5-155-18-21-08 | 750-7.70 | 538 | 238 | 171 | 52 1,66E-04 GM
5-155-18-21-10 | 9,20-9.30 78 | 204 16 121E+00 | GW
5-155-18-21-12 |12,30-1250| 56,1 | 427 12 4,19E-02 GP
5-155-18-21-15 |15,80-16,00| 40,1 | 397 | 127 | 75 4.BEE-04 GM
5-155-18-21-17 [19,50-19.70| 76,2 | 227 1.1 9.43E-01 GW
BUSOTINA 5-155-18-22 (CS5-5)
S-155-18-22-04 | 4,004.20 | 579 | 40,1 5 27 34ATED2 GP
S-155-18-22-07 | 730-750 | 548 | 216 | 158 | 78 144E-04 GM
S£-155-18-22-09 | 900930 | 483 | 342 | 115 5 1,07E-02 GM
BUSOTINA S5-155-18-23 (C5-6)
S-155-18-23-05 | 460480 | 61,3 | 367 2 BS4E-02 | GW
£-155-18-23-06 | 6,70-680 | 58,2 | 389 29 508E-02 | GW
S-155-18-23-09 (10001020 404 | 346 | 144 | 108 292E-05 GM
5-155-18-23-11 |14,00-14.20| 76,7 | 228 0.5 1,16E+00 | GW
MIN 40,1 | 204 5 1,1 0,5 2,92E-05
MAKS 78 [ 427 | 173 | 108 31 1,21E+00
PROSJEK | 599 | 305 | 12,36 | 5,06 1,01 213EM
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4.5

45.1

4.5.2

4521

Prostorna analiza debljina geotehnickih sredina

Op¢enito

Kao podloga za izradu 3D modela podzemlja na lokaciji crpne stanice Sajevac izradena je
prostorna analiza debljina geotehnickih sredina. 3D model podzemlja sastoji se od
geotehnitke sredina 2, geotehniCke sredine 3 i geotehnicke sredine 4. Prostorna
interpolacija napravljena je pomoc¢u modificirane Shepard-ove metode ponderiranih
inverznih udaljensti. Interpolacija je provedena programskim jezikom Python. Pomocu
dobivenih to€aka izraden je racunalni model podzemlja koristen u ovoj mapi.

Modeficirana Shepard-ova metoda ponderiranih inverznih udaljenosti

Madificirana Shepard-ova metoda ponderiranih inverznih udaljenosti je egzaktha metoda
prostorne interpolacije koja koristi radijus utjecaja najblizih susjednih to¢aka koje uzima u
obzir prilikom interpolacije vrijedosti varijable.

Matematic¢ka formulacija

Za dani set poznatih prostornih toCaka T pri kojima je pridodana vrijednost odredene
varijable npr. debljine sloja d.

{Ti,di|za Ti € Rz,di € R}{Vzl
Interpolacijska funkcija d(T): R? - R je definirana kao:

§V=1 w;(T) - d;
am =1 T, w(D
d;, ako I(T,T;) = 0 za neke i,

ako I(T,T;) +# 0 za sve i,

gdje je:

2
Wi (T) = (max(}g’.};(yv lyq)" TLD)

Iy
gdje je:
w;(T) — funkcija pondera za nepoznatu to€¢ku T u odnosu na poznate najblize toCke T;
I(T,T;) — udaljenost nepoznate tocke od najblizih poznatih to¢aka
R - radijus utjecaja, maksimalna udaljenost poznatih toCaka koje imaju utjecaj na procjenu

vrijednosti debljine sloja
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Prikaz rezultata

45.3

U nastavku su dani prikazi rezultata interpolacija. Interpolacije su radene sa radijusem

utjecaja od 25 m. Rezultati su dani u odnosu na kote us¢a buSotina (110.41 m n.m. do

terenu sve visine iznad spomenutih ulaze u geotehnicku sredinu 2

odnosno sloj gline sto je pretpostavka.

oje¢em

110.52). Na post

4.5.3.1 Geotehnicka sredina 2 — prostorna raspodjela debljina sloja

Prostorna raspodjela debljina sloja Geotehnicke sredine 2 (Glina)
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Prostorna raspodjela debljina sloja Geotehnicke sredine 3 (Pijesak)

+5.0377000000e6

< ~N o © © < ~N o < ~N o [oe] © < o~ o
— — — o o o o o < < < m m m m m
® X
S 2
C
=]
0 =
© N
c
o =, <
o~ r—
I I PP LI P It r eI Ittt et et 208064 |~ o) ]
OO OO OOEOOOOOtOtt it ttttttttttttatttotosead 0 [) C PEEIII I PP PP I I I P I I I I I I I I I I I PGP PGPS I bbbt —
A OO SEEEOEOERDEDEDEE DD CEOEOEEEED O RO EE B ~N - — 000D DOREOEOEDDOODEDE
SOOI OOOEOEIOOOOOOEOOOBDDOE © o} OOttt tttttetttts
It Ittt Ittt P st Pttt sttt ettt sttt sttt bttt srssts < Pt It bttt It Pttt Pttt bttt bttt sttt sttt sbsttss
PR 20222200 R e e S e 2222222222 Q P Ittt bttt sttt It bttt bttt st bttt s bttt sttss
R S S 020000000 20290828220200200200208800 8 (o — P S 2 R 2R 008000000282 2020202200008008¢
PPN I It I PP r Pt It Ittt I htt bttt sttt retssrstnt —_ 0 SR D S S O e O e e e e
PPEPLPLP09000 0090900490349 0 9893090804030 0 9494040000040+ e R e e i i i i D o E i e s i i i o D B S e D S
D S S S S S 000000000 . ) 0 S S 0000000002900 0000000 N0299992299099900000000008
S B O D S B B B M AT it S S D T B B S S B S & FAPLPEP4040 4040599000900 044009447 H220 9020200090000 0 04
POSOSSOIOS000000D0G000000000OUERISGSO000000S0000000000004 © v POSOSIOSOS0OS0IDS00000090000VAERPSSSSS0000000000000000004
290909039989999909000000000 000008 S0 29208999999999999929999999990900 IR 2 22000000000000¢
298000008000005050000802000000000005000805000000000000000080800¢ o s 28908000080080000000880080600000900500000005000800¢
2908099999999902998999999999899928099909898999098000880080000000¢ o c B000000600000000008000000000¢
OO BO O DD OE O D OO DD EEEE D ED BB EE OB OR OB R ED D OO ED BE e OO DS BSOS DEDOESEEOEBDOEEEDEDEDED DD DD EDEOE
200002028080080082000024 0 < 2000000000000080000000880000060800083950899900098¢
SO SOOLLLOS0ESEEOEEGELEEEERDLESEEOELSESEOEDEDESDEDEDOOEEE o DO B D B O D B O O D S H o e
S B B B B B O D B E B B s B B i B o o D S B S o B S e B a e OSSOSOttt ORettERttOORtOt Ot ERREtEtBRBEEEBE SOt s
20000000000600806868660500008000080008086000000000000800000000000¢ o s - 200000000800000000000860000000080000000000000000600000080000000000006
PP PP PP I I PPt I It I It 4 IO I Ittt bttt sttt et d bttt bttt bttt st tsttsbsd |~ [e] B R R S S S R et s oaooe
D R R R S R R S S S R R e 2220200000 0 © @ R R R I O R R e e S s
PP It Ittt sttt s st tl S POttt Ittt sttt st st sttt bt bbbttt sttt sots ~ 29008990898 090890000 020N 2222222222220000000000086800686 000680808660 66
20088989808 989990088808 8 2 22222200000000008088088808868880800888 08080004 c (6] DO S S S R e 2 222222220000000000080888880808808 80000864
$0008 0000900000008 0008 8000 0029090000239299089299898808880080000088880088¢ < = D200 S S S 22 222222222000000000000000080000008 804
298800089020089800000080000292900020029229500928990998 0992900020008 00004 o $9889888998888988809899989899089999092089899888888888 8800888888080 8808¢
290890090008900000000080000000000000PRIOSSEGOAL G000 E0S00008080008¢ @) © POSSSS000000000000000000000000000000PRESSSSEEHLOS0SG00SVOSES000000HE
$996988888989898898889889890809088999929999886 S 299899008 90998898908000¢ c et ) 2OSSS0000000009000000000000000000000GARESESSSET P OSSSSOSSEVOIEOS0000000¢
D R D R e L D R S o = (o] 2908909099999 0980090090 9098999990 000¢ R S e S S oSe
228333025055903555305005558000s0080s MRS es 0005550500 0850300085 05085 0] = 2 2 R e T s, ST
POSSSSE090000000000000000000000009008T0800000 LERISES00008090000000000¢ POSSSS90080900000000000000000000800830000066 L
©
2O0998890900000900000800000000000000000089000 Sgpos DOSOSSS0S0900S090000000000000000088000085 4y
2000000909000009000000000000000000000088800000TDES0S00000908000008000008 w — © POS0000000090000000000000000000000009800000856T0 0006
PEPP P LI LI IIIIIIIII I I PP I I O I I It It It r Ittt bttt ittt ittt b st sttt tbtttts o - D S e R ey
200000080000000000000000000000000000800000000008000080000000000000000¢ 200000000 00000008000000000000000000008¢
OO EEStEEEOeOEEOtOttttttttttttttttttttttRt sttt ttttes — B o i o o e e e S S i i S S
ee82885ass00usss000sssass0ssa0ssessssssssioss o0aauntasceasss00cans: _ S e e
S OOSEESSOESEEEIOEEOEOEOOBEDBODOOEEE + OO BREE (@] S BB OB B B Bl e B T B B B B B B B s B 4
20000888000000880000888080668088800¢ : 2880006608008888800¢ @ (3] [ 080000000008000800800080000080088006 2 8000
1908989929999 029928999929208000880¢ 00000008
$800800060808068880088040060888080¢ oo $88000688000008000¢ | o c 0080000008000800880008A988888088808 002
D R e 22000 Serertereseteree 0 (] = 1909889008999 2229229992 2900080888 8¢ 22 ~
RSOSSNttt Rt OB SO OOEOOEOOOed o~ b PEPLPLPLP P00 40400000 1444004044 +44$
0000000000t e S o at: Pererbrtrbrterere C PP IIIIEI IS It It bt It bt bttd
S80000800580005000000SMMS00808000 00001 $800¢ < = = 198860080000008088000800E880888050505 .
PP I I I Ittt e b st bbb btat .o o bl 1909809899899 02002000 ML 2280 08
1909099999099 000 00 oo o004 ++ 199000990 08000809990000SVN090 80
PEPLILILILI4499 44000000 00000044 e PEIPIEIIIIIIIII LI LI I I I I eIt roes
PEILLLILILIIIIIIIIIILIIIILIIEIIILL o © PEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIY POSOE
290999998999999999999099999898904 — 10000000000000000000000008000000¢
28009000000099690800990808009 54 »n ] 1900000000008899098806000808050:
2990990890099 98900908000090¢ o 2000000000000800000000000004
290000000008006 © o 290000000000080000800000000000¢
299099999992999922022000000¢ 2990989999999999099908008088004
D R D S SRS SO0 4 o D R R R
2900000008800000¢ 2080000000000000000000000¢
802820000808008000¢ >0 Q o $80068000800080000800080005¢
OO0 00000000¢ o — 0w g OO eOOtossstsssed
2000006086800086008000¢ o c © o 19088880888889988888880 804
2998889922992880088088089 Had D S 2 0 2222200880084
$000066000246008000088655 5 | © - o 100060890460680802020C - |
PEPEPILIEIIIIIIEIEI P bbbt © © © 222222222022 000000¢
Q 0] S
P22222092222229288800¢ - c PSSO 00000000000080¢
D S 222222800 < ) = O 19900080000008880066¢
2000099292000 0008¢ o 2009999999008 988880¢
2009909990988 () o < 2909099929009
resesrrerrres B dessrsrrsrrtre
599900008 ¢ 0] Qo 308096800
o m o
) o ﬁ
I I I 1 1 1 1 1 - I 1 1 1 1 I 1 1
o o o o o o o o o o o o o o o o
5] ~ [} N < omn o~ — © [*5) ~ o n < m ~N —
BuiyyioN = Buiyyion

428080

428060

Easting

. v

Slika 4.5-3 Geotehnicka sredina 4 — prostorna raspodjela dubine vrha sloja
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4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

Opisna statistika debljina slojeva geotehnickih sredina

Op¢enito

U nastavku su dane debljine za geotehni¢ku sredinu 2 i geotehni¢ku sredinu 3, sa danim
srednjim vrijednostim i vijednostima medijana debljina pojedinih geotehnickih sredina.
Rezultati su primjenjeni prilikom izrade numerickih geotehni¢kih modela.

Ulazne vrijednosti

Tablica debljina slojeva geotehnicke sredine 2 i geotehnicke sredine 3:

Busotina Debljine sloja Debljine sloja
geotehnicke geotehnicke
sredine 2 sredine 3
CS-1 2.8m *Om
CS-2 3.0m 1.25m
CS-3 29m 1.2m
CS-4 2.8m 1.6m
CSs-5 26m 0.9m
CS-6 29m 0.7m

*Za izraCun statistickin parametara debljine sloja geotehnicke sredine 3 zanemaruje se
podatak debljine sloja 0 kao statisticki ekstrem.
Vrijednosti statistiCkih parametara

Tablica medijana i srednjih vrijednosti debljine slojeva geotehnitke sredine 2 i geotehnicke
sredine 3

StatistiCki parametar

Debljine sloja
geotehnicke

Debljine sloja
geotehnicke

sredine 2 sredine 3
Srednja vrijednost 1.13m 2.83m
Medijan 1.2m 2.85m

Odabrane vrijednosti debljina geotehnic¢kih sredina

Geotehnicka sredina

Debljine sloja

2

3.0m

3

1.2m
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4.7 Opisna statistika broja udaraca standardnog penetracijskog pokusa u zoni izvodenja
radova
4.7.1  Opéenito
Radi boljeg odredivanja parametara na temelju korelacija iz SPT-a promatrani su podaci
samo do dubine od 15m koji ulaze u zonu izvodenja radova kako bi se sprije€io utjecaj vecih
vrijednosti Neo koji su prisutni pri dnu ispitivanja.
4.7.2  Ulazne vrijednosti
Tablica ulaznih vrijednosti parametra Neo za geotehnicku sredinu 3 i geotehnicku sredinu 4
BusSotina Dubina [m] Ges(’)rt:(;]i?]:ka Neo
CS-1 4.625 4 13
Cs-1 6.425 4 8
CS-1 8.725 4 14
CS-1 12.225 4 18
CS-1 14.225 4 31
CS-2 4.225 3 10
CS-2 6.15 4 12
CS-2 8.225 4 3
CS-2 11.225 4 11
CS-2 13.225 4 46
Cs-3 3.325 3 4
Cs-3 5.625 4
CS-3 7.625 4 24
CS-3 10.225 4 15
CS-3 12.225 4 23
CS-3 14.225 4 29
CSs-4 4.325 3
CS-4 7.225 4 8
CS-4 10.225 4 11
CS-4 12.225 4 17
CS-5 3.425 3 4
CS-5 5.925 4 16
CS-5 8.225 4 8
CS-5 10.225 4 20
CS-6 3.925 4 5
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CS-6 5.825 4 58
CS-6 8.325 4 25
CS-6 11.025 4 12
CS-6 12.725 4 25

4.7.3  Opisna statistika vrijednosti parametra Neo

Tablica medijana i srednjih vrijednosti parametra Ngo geotehniCke sredine 3 i geotehnicke

sredine 4
ewy Nso geotehnicke Neo geotehnicke
StatistiCki parametar sredine 3 sredine 4
Srednja vrijednost 6.75 18.28
Medijan 6.5 15

Histogram raspodijele Neo za geotehniku sredinu 4:

Histogram raspodjele vrijednosti N60 za Geotehni¢ku sredinu 4 (Sljunak)

3.0 1

2.5 A

2.0 A — —

N60

1.5 4

1.0 A

0.5 1

0.0 T
10

20 30
Frekvencija

40 50 60
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4.8

48.1

4.8.2

Odredivanje geotehnickih parametara tla

Op¢enito

Kao osnova za odredivanje vrijednosti karakteristicnih parametara tla na podrucju crpne
stanice Sajevac koriSteni su dostupni rezultati ispitivanja dobiveni na svim dosada
provedenim istraznim radovima na promatranom podrucju.

Za potrebe odredivanja parametara tla koristeni su podaci dobiveni iz sljedecih busotina:

e C(CS-1,CS-2,CS-3,CS-4,CS-5,CS-6

Odredivanje karakteristi¢nih vrijednosti parametara tla

Prema provedenim istraznim radovima, na podru¢ju crpne stanice Sajevac mogu se
oCekivati sljedeée geotehnicke sredine:

1 — Humus - povrsinski sloj tla debljine 10-20 cm.

2 — Glina (CH, CI, CL) - srednje do visoke plasti¢nosti, uglavnhom kruto plasti¢ne
konzistencije, mjestimice prema dnu sloja srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede
do zutosmede boje. Sadrzi neSto konkrecija Fe oksida, a pri dnu sloja je pjeskovitija.
Registrirana je u svim busotinama, najpli¢e do dubine 2,8 m, a najdublje do 3,2 m.

3 — Pijesak (SW-SM, SM, SP)- slabo graduiran do praSinast, u manjoj mjeri i dobro
graduiran sa prahom i Sljunkom, uglavnom sitan do srednje krupan, rastresit do srednje
zbijen, smede boje. Nabusen je u svim buSotinama, izuzev buSotine CS-1. Registriran je
ispod sloja gline, na dubini 2,8 do 3,2 m, a proteze se do dubine 3,7 do 4,5 m. Debljina sloja
pijeska je od 0,70 do 1,60 m.

4 — Sljunak - Sljunak je dobro i slabo graduiran sa pijeskom do prasinasti $ljunak sa
pijeskom, sitan do srednje krupan, uglavnom srednje zbijen, u manjoj mjeri rastresit te
zbijen do vrlo zbijen, smede boje do dubine 8,0-11,6 m, dalje sive boje, oblog do
poluzaobljenog zrna, veliine zrna uglavnhom 3-5 cm. NabuSen je u svim buSotinama.
Registriran je ispod sloja pijeska, na dubini 3,7 do 4,5 m te se proteZze do dubine busenja.
BuSenje je zavrSeno u Sljunku, izuzev buSotine CS-3 gdje se na dubini 15,7 m uslo u
pjeskovite materijale. Unutar Sljunka su u par bu$otina registrirani proslojci/lece glinovitih i
pjeskovitih materijala debljine 0,6 do 1,0 m.

5 — Glina CH - visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sive boje, a sadrzi sitne
vapnenacke konkrecije. Registrirana je samo u buSotini CS-1 kao proslojak debljine 30 cm
(14,8-15,1 m). U ostalim dubljim buSotinama od 20 m ovaj sloj nije nabusen.

6 — Glina CH/OH - Organska glina sa glinom visoke plasti¢nosti, sadrzi treset tamno sive i
crne boje. Registrirana je samo u bu$otini CS-1, u intervalu 15,10-16,0 m. U ostalim dubljim
buSotinama od 20 m ovaj sloj nije nabusen.

7 — Pijesak - praSinast te dobro graduiran do praSinast mjestimice sa Sljunkom, sitan do
srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. Nabu$en je u buSotinama CS-3, CS-4i CS-5. U
buSotini CS-3 je nabuSen na dubini 15,7 m te se proteze do dubine buSenja (20 m), dok je
u buSotinama CS-4 i CS-5 nabuSen kao proslojak/leca u Sljunku debljine 0,6-0,8 m.
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KarakteristiCni parametri tla izabrani su relativno konzervativno na osnovi izmjerenih ili
koreliranih vrijednosti uz sljede¢e napomene:

A) Sitnozrnato tlo

Cu, karakteristi¢ne projektne vrijednosti nedrenirane &vrstoée, izabrane su kao
oprezno odabrane vrijednosti rezultata nekonsolidiranog nedreniranog pokusa
bez mjerenja pornog tlaka, pokusa jednoosne CvrstocCe, korelacije iz indeksa
konzistencije te korelacije s SPT-om i indeksom plasti¢nosti (Clayton, 1995 i
Stroud, 1975)

Eu, Youngovi moduli za nedrenirano stanje, (za proracun inicijalnih slijeganja)
procijenjeni su na osnovi preporucenih korelacija s SPT-om (Clayton, 1995 i
Schneid, 2009) i iz korelacija brzina posmi¢nih valova iz geofizi¢kih mjerenja
(Mayne, 2005)

¢@’, projektni kut u dreniranim uvjetima, izabran je kao oprezno odabrane
vrijednosti rezultata pokusa izravnog smicanja za vrSni kut trenja te
korelacijama iz indeksa plasti¢nosti za kut trenja pri konstantnom volumenu
(@cv”, kriti€no stanje)

¢’, kohezija u dreniranim uvjetima, u pravilu je nepouzdan parametar, a izabran
je kao oprezno odabrane vrijednost iz rezultata pokusa direkthog smicanja

E', Youngovi moduli za drenirano stanje, procijenjeni su na osnovi preporucenih
korelacija s SPT-om (Clayton, 1995 i Schneid, 2009)

Eced, projektne vrijednosti edometarskog modula, date su kao oprezno
odabrane vrijednosti iz edometrskih pokusa i korelacija s SPT-om i indeksom
plasti¢nosti (Clayton, 1995 i Stroud, 1975). Za povrsinski sloj pokriva¢a (nasip,
deluvij, aluvij), za koji je dobiven mali broj podataka, edometarski moduli, Eced
su izabrani uglavnom iskustveno

Projektne vrijednosti koeficijenata vodopropusnosti glina mogu se odrediti iz
edometarskog pokusa ili iz granulometrijskog sastava prema USBR (2001)

%, zapreminske tezine sitnozrnih slojeva tla uzete su kao oprezno odabrane
vrijednosti donjih granica rezultata pokusa.

Korelacije za sitnozrnata tla:

Cu — iz laboratorijskih ispitivanja jednoosne &vrsto¢e cu=qu/2

cu — iz indeksa konzistencije lc=(wl-w0)/(wl-wp) , cu=1.7 10%Ic

Cu, - iz laboratorijskih ispitivanja — nekonsolidirani nedrenirani pokus

Cu - iZN(SPT)ilp, cu=f1 x Neo (kPa) f1(lp) iz dijagrama (Clayton, Stroud 1995)

Cu - iz N (SPT) €u,=(4.5-10) Neo (kPa) (Clayton,1995)
Cu, - iz N (SPT) Cu=(4-6) N (kPa) (Stroud & Butler,1975)
Cu - iz N (SPT) cu,=5*N (kPa) (Carter & Bentley,1991)

Eu—iz N (SPT); E,=0.9N (Mpa); 0.1<p/gi<0.4 ; v,=0.5; (kruta sitnozrna tla —
Clayton, 1995 i Schneid, 2009)

Eu-izvs EuWEe=1-(p/qr)°3 Eo=3 Go Go = p Vs? (Mayne, 2005)

Qo - iz @'=arcsin (0,8-0,094 Inl,/ 1,1) (prema FHWA 2002, Terzaghy i dr. 1996)

®u, C' - iz laboratorijskog ispitivanja izravnog posmika (direktno smicanje)

Qv - (vrdni efektivni kut trenja) f(lp) korelacija iz dijagrama Ortolan

Prez - (rezidualni efektivni kut trenja) f(lp) korelacija iz dijagrama Ortolan

Eoed/My - iz laboratorijskih ispitivanja u edometru

Eoed/My - iz N (SPT); f2 X Neo (kPa); fo(lp) korelacija iz dijagrama (Clayton, 1995)

E'-iz Eced E'= Eoed*((1+V)(1-2Vv')/(1-Vv"))

E'-izvs E'/Eo=1-(p/qr)° Eo=2.5 Go Go=pVs? (Mayne, 2005)

E'-iz N (SPT) E' = min 0.5*N (Mpa)
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B) Krupnozrnato tlo

¢’, Efektivni kut trenja, izabran je kao oprezno odabrane vrijednosti
korelacija iz SPT-a (Hatanaka & Uchida, 1996) i indeksa zbijenosti (ID) za
vrsni kut trenja (@u’), te iz procjene koeficijenta zaobljenosti R za kut trenja
pri konstantnom volumenu (¢.,” , kritiéno stanje), pri ¢emu je uzeto u obzir da
zbijeni materijali imaju vrdnu ¢vrstocu vecu od one u kriti€nom stanju

¢’, kohezija u dreniranim uvjetima, u pravilu je jednaka nula ili jedan iz
razloga numeri¢kog modeliranja

E', Youngovi moduli za drenirano stanje, procijenjeni su na 0snovi
preporucenih korelacija s SPT-om (Clayton, 1995 i Schneid, 2009) i iz
korelacija brzina posmiénih valova iz geofizi¢kih mjerenja (Mayne, 2005)

%, zapreminske teZine krupnozrnatih tla uzete su kao oprezno odabrane
vrijednosti donjih granica rezultata pokusa.

Korelacije za krupnozrnata tla:

- (Per
= (Pvr

-izN(SPT)  20° + (15.4(N1)e0)’® (Hatanaka & Uchida, 1996)
-iz(N1)eo i Ip EC7-2 tablica Prilog F.2

- @w—izN(SPT) C arctg (N/(12.2+20.3 (6v/pa)))>* C=1do1,2 (1,1 za rav. stanje

- (pcv'

- E' —

- E'—

- (kritiCno stanje) 42-17R, (R=0,1-0,9) (Chan&Page, 1979)

iz E'=Nso (Mpa) (normalno kons. Pijesci) (za 0.1<p/g:<0.3) Clayton,1995;
Schneid, 2009

izvs  E'Eo=1-(p/gr)°3 E'=2.5 Go Go=p Vs? (Mayne, 2005)

y = zapreminska tezina tla

Ip/lc = indeks plasti¢nosti / indeks konzistencije

N/N60 = broj udarac iz standardnog penetracijskog testa (SPT)
Cu = nedrenirana ¢vrstoc¢a

Vs = posmicna brzina seizmickih valova

¢ = unutarnji kut trenja

c' = kohezija

E = modul elasti¢nosti (Youngov modul)

Eoed/Mvk = modul stislljivosti (Edometarski modul)
R = zaobljenost krupnozrnog tla

Io = indeks zbijenosti

gu = jednoosna tla¢na ¢vrstoca
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Raspon karakteristi€nih vrijednosti parametara tla za geotehniCku sredinu 2, 3 i 4 prikazan
je u tablici 4.8-1, dok su odabrane vrijednosti prikazane u tablici 4.8-2.

Tablica 4.8-1 KarakteristiCne vrijednosti parametara tla

Karakteristika tla | Oznaka | Jedini¢na | Geotehnicka Geotehnicka Geotehnicka
mjera sredina 2 sredina 3 sredina 4

(GLINA, CH, CI,| (PIJESAK, (SW- | (SLJUNAK,
CL) SM, SM, SP) GW, GM, GP)

Nesaturirana Junsat [KN/m3] 18-20 18 18

zapreminska

tezina tla

Saturirana Yeat [KN/m?3] 18-20 18 18

zapreminska

tezina tla

Nedrenirana Cu [kN/m?] 15-125 - -

Cvrstoca

Unutarnji kut Q@ 0 24.4-29.6 29-35 28 - 45

trenja.

Kohezija c' [kN/m?] 13.4-281 1* 1*

Koeficijent Kx=ky [m/s] 8x10° 2x104 2x10°®

vodopropusnosti

*Vrijednosti odredene zbog numericke stablilnosti geotehnickog modela

Tablica 4.8-2 Odabrane karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla

Karakteristika tla | Oznaka | Jedinicna | Geotehnicka Geotehnicka Geotehnicka
mjera sredina 2 sredina 3 sredina 4
(GLINA, CH, CI,| (PIJESAK, (SW- | (SLJUNAK,
CL) SM, SM, SP) GW, GM, GP)
Nesaturirana Jinsat [KN/m3] 19 18 18
zapreminska
tezina tla
Saturirana Ysat [KN/m?3] 19 18 18
zapreminska
tezina tla
Nedrenirana Cu [kN/m?] 50 - -
Cvrstoca
Unutarnji kut Q@ 0 25 30 33
trenja.
Kohezija c' [kN/m?] 19 1* 1*
Koeficijent Kx=ky [m/s] 8x10° 2x104 2x10°®
vodopropusnosti
*Vrijednosti odredene zbog numericke stablilnosti geotehni¢kog modela
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4.9 Nivo podzemne vode i vodopropusnost tla
Tijekom buSenja pracena je pojava (PPV) i razina podzemne vode (RPV) u buSotinama, a
podaci o registriranim razinama su prikazani u sljedecoj tablici.
Tablica 4.9-1 Izmjerene vrijednosti PPV (pojava podzemne vode) i RPV (razina podzemne
vode) na podrucju crpne stanice Sajevac
Kota usca Dubina . Razina podzemne
Busotina busotine busSotine Datum izvodenja PIE[ERE [PECZETIE vode RPV
vode PPV (m)
m n.m. (m) (m/mn.m.)
cs-1 110,52 20,00 05.06. — 07.06.2019. 4.00 1.20/109.32
CS-2 110,51 15,00 24.08. - 26.08.2020. 2.00 3.04/107.47
CS-3 110,48 20,00 07.09. - 08.09.2020. 2.80 3.30/107.18
CS-4 110,41 20,00 26.08. - 04.09.2020. 4.50 3.10/107.31
cs-5 110,48 10,00 04.09.2020. 3.00 3.10/107.48
Cs-6 110,43 15,00 08.09.2020. 3.00 3.15/107.28
Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period izvodenja istraznih radova
(05.06.2019. do 08.09.2020.).
Ocekuje se da je razina podzemne vode povezana sa vodostajem rijeke Korane. Rub korita
rijeke Korane udaljen je cca 220 m od predmetne lokacije crpne stanice Sajevac.
4.10 Projektni seizmicki parametri
Potresno djelovanje odreduje se preko proracunskog ubrzanja tla ag, koje odgovara
povratnom periodu potresa od 475 godina. RaCunsko ubrzanje tla ovisi o stupnju
potresnog rizika i odreduje se na temelju odgovarajucih seizmolo$kih ispitivanja lokacije
gradevine ili prema usvojenim seizmi¢kim kartama. Karte s tumaem su sastavni dio
Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8:
Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja
i pravila za zgrade.
Na ovom projektu koriStene su usvojene seizmiCke karte iz Nacionalnog dodatka Eurokod
8 prikazane na slici 4.10-1.
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Slika 4.10-1 IsjeCak iz Karte potresnih podrudja za povratni period 475 godine, originalnog
mjerila 1:800.000, i IsjeCak iz Karte potresnih podrucja za povratni period 95 godine,
originalnog mjerila 1:800.000

Vrijednosti maksimalne akceleracije za povratni period od 475 godina, za navedeno
podrucje, iznosi amax=0,155¢g, dok je za povratni period od 95 godina amax =0,076g (Karta
potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske, Geofizi¢ki odjel, PMF Zagreb, 2011.)

Proracun stabilnosti za slu¢aj potresnog opterecenja provodi se za slu€aj povratnog perioda
od 475 godina.

ProraCunske potresne inercijalne sile Fy i Fv za horizontalan i vertikalan smjer u pseudo
statiCkoj analizi raCunaju se prema izrazima (HRN EN 1998-5):

Fv=0,5-0-S-W

Fv=0,5-Fu (za a.y/agr>0,6)

Fv=0,33-F4 (za avg/agr<0,6)

gdje je:
e o — omjer proratunskog ubrzanja temeljnog tla za temeljno tlo tipa A, ag, i
gravitacijskog ubrzanja g
ayg — proracunsko ubrzanje temeljnog tla u vertikalnom smjeru
agr — proracunsko horizontalno ubrzanje temeljnog tla za temeljno tlo tipa A
S — parametar ovisan o klasi tla prema tablici 3.1 norme HRN EN 1998-1.
W —teZina klizne mase

Vrijednost parametra S ovisi 0 odabiru klase temeljnog tla koja se nalazi na predmetnoj
lokaciji i obliku elasti€énog spektra odaziva. Prema nacionalnom dodatku HRN EN 1998-
1:2011/NA u Hrvatskoj se primjenjuje elasti¢ni spektar Tip 1 za odgovarajuéa temeljna tla.

Odabir klase tla vrSi se prema tablici 4.10-1.
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Tablica 4.10-1 Klase temeljnog tla

Klasa
tla

Opis tla

Parametri

Vs,30 [m/s]

N60 [udaraca]

Cu [kPa]

A

Stijena ili stijenski materijal, ukljucuju¢i najviSe 5m
troSne zone od povrSine terena

> 800

Depozit vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline
debljine  najmanje nekoliko desetaka metara,
karakteriziran pove¢anjem mehanickih svojstava po
dubini

360 — 800

>50

> 250

Depoziti dobro zbijenog ili srednje zbijenog pijeska,
Slijunka ili krute gline, debljine sloja od nekoliko
desetaka do nekoliko stotina metara

180 - 360

15-50

70 — 250

Nekoherentni depoziti, slabe do srednje zbijenosti(sa ili
bez prisutnosti mekanih koherentnih slojeva), ili
pretezno meko do kruto kohezivno tlo.

<180

<15

<70

Profil tla cini aluvij sa vrijednostima “Vs“ brzina
posmicnih valova od tipa tla C i D kojemu debljina sloja
varira od 5 — 20m, ispod kojeg lezi kru¢i materijal sa
minimalno brzinom posmi€nih valova od Vs>800m/s.

S1

Depozit koji se sastoji ili sadrzi sloj gline ili praha,
minimalne debljine 10m, sa visokim indeksom
plasti€nosti (Pl > 40) i visokim sadrzajem vode

<100

10-20

S2

Depozit likvefakbilnog tla, osjetljivih glina ili bilo koji
drugi profil tla koji nije uklju€en u tipove A, B, C, D, E ili
S1

Na osnovu rezultata istraznih radova na predmetnoj lokaciji, moze se zakljuciti da temeljno
tlo spada u C klasu. Prema odabranoj klasi materijala iz tablice 4.10-1 ocitan je parametar
S =1.15, iz tablice 4.10-2.

Tablica 4.10-2 Parametar S za oblik elasti¢nog spektra odaziva Tip 1

Klasatla S Tas) Tes) To(s)
1,0 0,15 0,4 2,0

B 1,2 0,15 0,5 2,0

C 1,15 0,20 0,6 2,0

D 1,35 0,20 0,8 2,0

E 1,4 0,15 0,5 2,0

Iz gornjih izraza za proraCunske potresne inercijalne sile mogu se izdvojiti proracunski
seizmicki koeficijenti za horizontalan i vertikalan smijer, a koji iznose:

kn=0,5-a-S =0,5-0,19-1,15 =0,109
kv=0,33-kn=0,33-0,109=0,036

Projektant:

Ivan Mali8a, mag.ing.aedif. G 5539
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 005

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

: PRORACUNI
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5.1 Uvod
U sklopu ovog poglavlja provedeni su sljedeci proracuni na objektima/gradevinama koje se
nalaze u sklopu crpne stanice Sajevac:
1) Globalna stabilnost i proracun unutarnjih sila potporne konstrukcije (talpe) gradevne
jame
2) Proracun brtvenog sloja (mlaznoinjekitrani stupnjaci) na izdizanje
3) Prorac¢un sloja GS2 - Cl, CH (CL) na izdizanje
4) Proracun potrebne koliine crpljenja za potrebe osiguranja rada u suhom
5.2 Eurokod 7 — proracéunski pristup
Geotehnicki proracuni stabilnosti provedeni su prema preporukama Eurokoda 7.
Osiguranje da neko od grani¢nih stanja nosivosti STR ili GEO (otkazivanje otpornosti
konstrukcije ili tla) za neku proradunsku situaciju ne bude prekoraceno zahtjeva
zadovoljenje opce nejednadzbe provjere:
Ed <Rd
gdje Ed oznacava proradunski ucinak djelovanja, a Rd proracunsku otpornost uz uvodenje
odgovarajucih parcijalnih koeficijenata za djelovanja, materijalne parametre i otpornosti te
njihovih kombinacijskih faktora za odgovaraju¢u kombinaciju djelovanja.
Racunsku provjeru da grani¢na stanja nosivosti vrste STR ili GEO nisu premaSena moguce
je prema Eurokodu 7 provesti jednim od tri ponudena proraCunska pristupa. Svaka zemlja
koja prihvati sustav Eurokodova moZe izabrati koji ¢e se proradunski pristup uvazavati u toj
zemlji. U Republici Hrvatskoj je prihvacen proraunski pristup 3 (PP3) kroz Nacionalni
dodatak HRN EN 1997-1_2012NA, uz iznimku primjene proracunskog pristupa 2 (PP2) za
proracun pilota i geotehnickih sidara.
Za granitna stanja nosivosti STR i GEO odabrane su kombinacije grupa parcijalnih
koeficijenata A2 (djelovanja), M2 (materijal) i R3 (otpornosti).
Parcijalni koeficijenti za djelovanja i uinke djelovanja prema PP3 dani su u tablici 5.2-1.
Tablica 5.2-1 Parcijalni koeficijenti za djelovanja i u€inke djelovanja prema Eurocode 7
normi i PP3 (A2)
(1) Parcijalni koeficijenti za djelovanja (7, ) i uinke djelovanija (,,)
Djelovanja simbol Al A2
trajna nepovoljna Yo 135 1
povoljna To 1 1
prolazna (povremena) nepovoljna Tq 15 13
povoljna Tq 0 0
Parcijalni koeficijenti za geotehnitke parametre tla prema PP3 dani su u tablici 5.2-2.
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Tablica 5.2-2 Parcijalni koeficijenti za geotehnitke parametre tla prema Eurocode 7 normi
i PP3 (M2)

Parcijalni koeficijenti za geotehnicke parametre (7, )

Svojstvo simbol M1 [ M2 )
tangens efektivnog kuta trenja Yy 1 1.25
efektivna kohezija Vet 1 1.25
nedrenirana i jednoosna ¢vrstoca You 1 Tou 1 1.4
gustoéa Y 1 1

Parcijalni koeficijenti za otpornosti nisu primjenjivi u slu€aju projektiranja potpornih
konstrukcija i kosina odnosno njihov utjecaj je neutralan, r=1.0 za pristup PP3 (slucaj R3).

Za provedbu geotehnickih analiza na proradunskim modelima potrebno je predvidjeti sve
realne situacije (odnosno dogadaije ili opterecenja) koje se mogu pojaviti tijekom izgradnje
i eksploatacije te za navedene situacije (dogadaje, optere¢enja) dokazati njihovu stabilnost
i sigurnost.
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5.3 Proracun globalne stabilnosti potporne konstrukcije gradevne jame

5.3.1  Opcenito

Proradun globalne stabilnosti potporne konstrukcije proveden je pomoéu naponsko-
deformacijske analize konstrukcije i okolnog tla u raCunalnom programu Plaxis 2D koji se
temelji na numeriCkom proraCunu metodom konacénih elemenata. Program omogucuje
interaktivan proracun tla i konstrukcije uzimajuci u obzir njihove karakteristike krutosti i
¢vrstocu materijala od kojih su gradeni. Analize su provedene prvenstveno radi ocjene
globalne stablinosti potporne konstrukcije te radi dobivanja reznih sila u pojedinom
konstruktivnom elementu (momenti savijanja, uzduzne i popreéne sile) i procjene pomaka
zastitne konstrukcije koji se javljaju u pojedinim fazama iskopa gradevne jame. Stabilnost
konstrukcije provedena je ¢ — ¢ analizom.

Pri modeliranju su koristeni slijedeci elementi:

- 15 — ¢vorni trokutasti elementi za modeliranje tla i mlaznoinjektiranih stupnjaka,

- "plate" elementi za modeliranje elemenata potporne konstrukcije (talpe),

- "distributed load" rubni uvjeti za simuliranje optereéenja prometnog opterecenja,

- "interface" elementi za modeliranje ¢vrstoée na kontaktu konstruktivhog elementai tla.

Talpe su modelirane kao linearno elasticni materijal. Karakteristike krutosti (aksijalne i
fleksijske) odredene su na temelju geometrijskih karakteristika talpi te Youngovim modulom
elastinosti materijala (Celika). U konkretnom slucaju, u proracunima su koriStene talpe
LARSSEN 605, a njihove geometrijske karakteristike su oCitane iz kataloga proizvodaca.

Jet grouting stupnjaci koji se izvode u svrhu brtvljenja dna gradevne jame modelirani su kao
soil elementi.

Cvrstoéa na kontaktu konstruktivnih elemenata i okolnog tla modelirana je "interface"
elementima za koje vrijedi da su parametri ¢vrstoCe reducirani faktorom redukcije Rinter
prema izrazima:

Ci = RinTER X CsoiL; 1g@i = RinTer X tg@solL.

Vanjsko djelovanje prometnog optereéenja modelirano je koridtenjem rubnih uvjeta "A-
Load" koji odgovaraju kontinuiranom povrsinskom opterecenju na zadanoj povrsini.

¢ — ¢ analiza provodi se na nacin da se parametri ¢vrstoce tla (kut unutarnjeg trenja ¢ i
kohezija c) postupno smanjuju do sloma. Slom se javlja aktiviranjem mehanizma u modelu
pri ¢emu dolazi do realizacije pomaka bez povecanja otpora tla. Rezultat analize je faktor
sigurnosti izrazen faktorom IMse koji odgovara klasi€énom faktoru sigurnosti Fs.

U ¢ — c analizi tlo se ponasa kao Mohr — Coulombov elasto — plasti¢ni model u kojem se
pocetno izraCunata krutost tla zadrzava konstantnom sve do zavrSetka proracuna.
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Proracun konstrukcije proveden je prema Eurocode 7 normi za geotehnicko projektiranje

prema

proradunskom pristupu za grani¢no stanje nosivosti PP3, koristenjem slijedecih

parcijalnih faktora:

parcijalni faktor za parametre materijala ym = 1.25 za drenirano, odnosno
1.40 za nedrenirano stanje
(kontrolirano u ¢/c analizi)

parcijalni faktor za trajna djelovanja Yee = 1.0 (A2)
parcijalni faktor za povremena djelovanja Yeo = 1.3 (A2)
parcijalni faktor za rezne sile u konstrukciji y = 1.35 (za karakt. djelovanja)

y = 1.00 (za djelovanja u ¢/c
analizi za koju se postize Fs =
1.25 za drenirano, odnosno 1.40
za nedrenirano stanje)

@ — c analiza se provodi na nacin da se unutar svake faze postigne minimalni faktor
sigurnosti od 1.25 za drenirano stanje, odnosno 1.40 za nedrenirano stanje. Na taj nacin se
u proracun uvode parcijalni koeficijenti za materijal (ym= 1.25 za c' i ¢', odnosno yu= 1.40
za cy), a koji se u pocetku proracuna uzimaju s vrijednosti 1.00.

U proracunu je koristen Hardening soil model tla kojim je moguce opisati slijedece
karakteristike ponasanja realnog tla:

¢vrsto¢a materijala definirana je Mohr — Coulombovim zakonom ¢&vrstoce Ciji se
parametri pouzdano mogu odrediti standardnim geotehnickim istraznim radovima te
koriStenjem provjerenih korelacija,

deformacija tla je nelinearna, a definirana je hiperbolnim zakonom za drenirano
smicanje u konsolidiranom triaksialnom pokusu CID,

pri malim deformacijama tlo se pona$a vrlo kruto (Ei), a vrijednost deformacije
definirana je prema krutosti materijala pri deformaciji od 50% C&vrsto¢e materijala
(Eso), Ei = 2 X Esg,

pri rastereéenju tlo se pona$a linearno — elasticno prema vecéoj krutosti koja je
defirnirana Youngovim modulom elasti¢nosti za rastere¢enje (Eur = 3 — 5 x Exo), te
Poissonovim koeficijentom (v= 0,2). Ova je karakteristika osobito vazna prilikom
modeliranja iskopa gradevnih jama jer realnije opisuje pomake konstrukcije,
izbjegava se preveliko izdizanje tla na dnu gradevne jame te pomaci tla koji su
udaljeni od samog zahvata,

materijal se pona$a linearno — elastiCno za naprezanja unutar dva sustava ploha
popustanja, plohe popustanja za smicanje i za izotropnu konsolidaciju, ¢ime je
obuhvaéena karakteristika o€vrdcéivanja materijala s porastom deformacija,
inicijalno stanje u kojem se nalazi materijal moguce je definirati ovisno o stanju
prekonsolidacije materijala koriStenjem koeficijenta konsolidacije OCR,
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Model je definiran slijedeéim parametrima (slika 5.3-1.):

deviatoric stress
|01-03]

asymptote
O . ymptote

----------- failure line
Qs -

axial strain -¢g,

Slika 5.3-1 Hiperbolni model krivulje naprezanje-deformacija

c — efektivna kohezija [kN/m?],

¢ — efektivni kut unutrasnjeg trenja [°],

y — kut dilatacije [],

ysat — VlaZzna zapreminska tezina [kN/m?],

yunsat — SUha zapreminska tezina [kN/m?],

k — koeficijent vodopropusnosti [m/dan],

Eso™ — sekantni modul elasti¢nosti iz standardnog trijaksijalnog pokusa za 50% c¢vrstoce
[KN/m?],

Eoed® — tangencijalni modul elasti¢nosti iz edometarskog pokusa za primarno opterecenje
[KN/m?],

Eu"® — krutost pri rasterecenju i ponovnom optereéenju [kN/m?],

m — stupanj ovisnosti krutosti o naprezanjima [0,5 <m < 1,0],

vur — Poissonov koeficijent za rasterecenje [0,2],

prer — referentni napon pri kojem se definiraju moduli krutosti [100 kN/m?],

Ko™ — koeficijent tlaka mirovanja za normalno konsolidirano tlo [1 - sing],

Re — koeficijent popustanja, a koji definira odnos qi/qa tj. izmedu asimptotskog i lomnog
devijatorskog naprezanja [0,9]

Iznimno, za potrebe modeliranja brtvenog sloja od mlazno injektiranih stupnjaka koristen je
Mohr — Coulombov model tla.
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5.3.2  Ulazni parametri
Za potrebe proracuna potporne konstrukcije kao i za dimenzioniranje njenih konstruktivnih
elemenata, usvojeni ulazni podaci (tlo i talpe) prikazani su u slijede¢im tablicama.
Tablica 5.3-1 Parametri tla
GS2 — GS3 - GS4 -
parametar Cl, CH (CL) SC, SM, | GW, GW/SW, GP,
' SW, SP GP-GM, GM, GC
Model HS HS HS
. wp D/UD-B D D
reniranosti
Vunsat [kN/m3] 19 18 18
Vsat [kN/m3] 19 18 18
Eso®' [KN/m?] 10 000 14 000 30 000
Eoed™ [KN/m?] 10 000 14 000 30 000
Eu® [KN/m?] 30 000 42 000 90 000
m - 0,9 0,6 0,6
Ry - 0,9 0,9 0,9
c' [KN/m?] 10 19 19
o' [°] 25 30 33
Cu [KN/m?] 50 / /
¢ [°] 0 0 0
Kon® - 0,5774 0,5000 0,4554
NAPOMENE:
D — drenirano; UD-B — nedrenirano Tip-B
1) Radi numericke stabilnosti modela, uzeta je vrijednost efektivne
kohezije od 1 kPa
Parametri tla odabrani su slijede¢im izrazima:
e Eso = X x (N1)eo — Vrijednost koeficijenta X ovisi o vrsti tla (koherentno,
nekoherentno), zbijenosti, konzistenciji, itd.
U literaturi se mogu naci razne preporuke za gorniji izraz. Tako npr. Prema Szavits-Nossan,
Advances and uncertainties in design of anchored retaining walls by numerical modelling,
koeficijent X na podrucju Zagreba za &vrstu glinu i srednje zbijeni Sljunak iznosi = 5. Prema
Tjie Liong, Saptyanto, Backward Calculation of Soil Stiffness From the Loading Pile Test
Using Plaxis Software koeficijent X za koheretna tla iznosi prosje¢no 1.3 (maksimalna
vrijednost 4), a za pjeskovita tla prosje€no 2 (maksimalna vrijednost 7.5).
U ovom slucaju ¢e se uzeti prosje€na vrijednost koeficijenta X, odnosno 1,3 za koherentna
i 2,0 za nekoherentna tla.
Obzirom da je u sloju GS2 - ClI, CH (CL) raden tek jedan SPT, broj udaraca SPT ce se
odrediti putem nedrenirane ¢vrsto¢e koja je odredena na puno viSe uzoraka (dzepni
penetrometar i laboratorijsko ispitivanje jednoosne tlacne &vrstoc¢e). Na temelju tablica 4.4-
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3 i 4.4-5, odabrana je karakteristiCna vrijednost nedrenirane ¢vrstoce u iznosu od 50 kPa,
Sto prema terenskoj klasifikaciji odgovara broju udaraca SPT-a od 8. Prema tome, na
temelju gornje jednadzbe dobije se da je Eso™ = 1.3 x 8 = 10,4 MPa, odnosno zaokruZeno
na 10 MPa.

Prosjec¢ni broj udaraca SPT-a u sloju GS3 - SC, SM, SW, SP iznosi 7. Prema tome, na
temelju gornje jednadZbe dobije se da je Eso™ = 2.0 x 7 = 14,0 MPa.

Obzirom na veliki broj ispitivanja SPT-a u sloju GS4 - GW, GW/SW, GP, GP-GM, GM, GC
te obzirom da vrijednost udaraca znatnije varira sa dubinom, razmatran je medijalni broj
udaraca SPT-a do dubine od 15,0 m koji iznosi 15. Prema tome, na temelju gornje
jednadzbe dobije se da je Es = 2.0 x 15 = 30,0 MPa.

Eoedref - Esoref

Eu'® = 3 x Eso"® (prema preporukama iz PLAXIS Manual)
Ko = (1-sin¢)

m= 0,6 (nekoherenta tla); 0,9 (koherentna tla)

Vsat, Yunsat , C', @' — prema tablici 4.8-2

Tablica 5.3-2 Pametri mlaznoinjektiranih stupnjaka

MLAZNO INJEKTIRANI
parametar STUPNJACI
Model MC
dren;I;I:nosti UD-B
Vunsat [KN/m?3] 18
Vsat [KN/m?3] 18
E' [kN/m?] 5 000 000
Eoed [kN/m?] 6 731 000
G [KN/m?] 1 923 000
v - 0,30
cN [KN/m?] 5 000
c [kN/m?] /
@’ [°] /
w [°] 0
Rintf - 1.00
UD-B — nedrenirano Tip-B

Prosjecna vrijednost jediniCne tezine mlazno injektiranih stupnjaka u $ljunku prema knjizi
Croce, Flora, Modoni: Jet Grouting - Technology, Design and Control, iznosi 22.80 kN/m?3
za jednofluidni sustav. Ipak, prema istom izvoru, preporu€a se na strani sigurnosti uzeti da
jediniCna tezina mlaznoinjektiranih stupnjaka iznosi isto koliko i jedini€na tezina tla u kojem
se stupjak izvodi. Prema tome, u ovom slu€aju se odabire vrijednost jediniCne tezine
stupnjaka u iznosu od 18 kN/m?,
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Poissonov koeficijent za mlaznoinjektirane stupnjake e se isto uzeti da iznosi koliko i
Poissonov koeficijent tla u kojem se stupnjaci izvode. Prema tome za Poissonov koeficijent

¢e se uzeti vrijednost 0.30.

Nedrenirana Cvrstoca stupnjaka odredena je kao polovica vrijednosti jednoosne tlacne
¢vrstoce. Jednoosna tlacna ¢vrsto¢a za mlazno injektirani stupnjak procijenjena je na strani
sigurnosti da iznosi 50% vrijednosti navede u tablici 5.3-3, odnosno 10 MPa, pa prema tome
nedrenirana &vrsto¢a iznosi 5 MPa. Slicno, modul elasti¢nosti stupnjaka odreden je kao
50% donje vrijednosti navedene u tablici 5.3-4, odnosnho 5 000 MPa.

Tablica 5.3-3 Ovisno o vrsti tla moguce je posti¢i sljedeée jednoosne tlacne &vrstoce

injektiranog tijela:

u $ljunku do 20,0 N/mm? (20,0 MN/m?)

u pijesku do 15,0 N/mm2 (15,0 MN/m?)

u prahui glini do 8,0 N/mm2 (8,0 MN/m?)
u organskom tlu do 3,0 N/mm2 (3,0 MN/m?)

Tablica 5.3-4 Moduli elasti¢nosti valjaka mlazno injektiranog tla iznose pribliZzno:

u Sljunku 10000-15000 MN/m?
u pijesku 7000-10000 MN/m?
u prahu i glini 4000-5000 MN/m?

u organskom tlu

1500-3000 MN/m?

Podaci o talpama:

A’ I E EA' El w v
[m2/m'] [m*/m"] [KN/m?] [KN/m'] [KNm?/m] | [kKN/m/m] | []
1,77x107? 4.24x10* 2x108 3 540 000 84 800 0 0.3

A' — povrsina presjeka talpe po duznom metru,
I' — moment inercije talpe po duZznom metru,

E — modul

elasti¢nosti talpe (Celik),

EA' — aksijalna krutost presjeka talpe za m' konstrukcije,
El' — krutost na savijanje presjeka talpe za m' konstrukcije,

w — tezina

konstrukcije po m',

v — Poissonov koeficijent.
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5.3.3  Naponsko-deformacijske analize

U skolpu proraduna razmatrane su dvije proracunske situacije: stalna i izvanredna, a
vezane su ponajvide za usvojenu razinu podzemne vode.

Stalna proracunska situacija ramatra slu€aj kada se podzemna voda nalazi na granici
izmedu GS2 i GS3, odnosno na dubini od 3 m od povrSine terena $to je realno za o&ekivati
obzirom na blizinu rijeke Korane i obzirom na razinu podzmene vode zabiljezenu prilikom
provodenja istraznih radova. U sklopu stalne proradunske situacije u obzir se uzima i
opterecenije stroja u iznosu od 25 kPa (proracunsko djelovanje).

Izvanredna proracunska situacija s druge strane razmatra slu€aj ukoliko nekim slu¢ajem
dode do situacije da se sloj gline nade pod tlakom, odnosno da se razine vode digne na
razinu viSu od 3 m. Konrektno, razmatrati ¢e se slu€aj da se razina podzemne vode nalazi
na dubini od 1 m od povrSine terena. Ova proracunska situacija potaknuta je time $to je na
jednoj buSotini (CS-1) utvrdena razina podzemne vode na dubini od 1.4 m §to moze
ukazivati na to da se sloj gline ponekad moZe naéi pod arteSkim tlakom. U sklopu
izvanredne proracunske situacije nije razmatrano optereéenje stroja.

Proracuni su provedeni na kritichom popreénom presjeku, odnosno na mjestu gdje je
gradevna jama najdublja (maksimalna denivelacija iznosi 5,5 m). Duljina talpi iznosi 12 m,
a duljina mlaznoinjektiranih stupnjaka, koji se izvode pri dnu talpi, iznosi 2 m. Proracun je
napravljen uz prediskop u sloju GS-2 u iznosu od 1,5 m pa stoga maksimalna denivelacija
koja se osigurava talpama iznosi 4 m. Uz prediskop od 1,5 m koji ¢e se raditi na podrucju
Citave gradevne jame, simluran je i dodatni prediskop koji e se raditi na sjevernom dijelu
lokacije kako bi se teren na tom dijelu, prije poCetka izvedbe gradevne jame, spustio na
kotu 110.75 m.n.m. sa koje pocinje izvedba gradevne jame. Pojednostavljeni prikaz
proraCunskog modela prikazan je na slici 5.3-2.

225 P 500 * 225 ¥ 500

Prediskop samo na sjevernom dijelu lokacije -4
1:15 Prediskop na ¢itavom podrucju gradevne jame
Al &
\< Geg=25 kPa Opterecenje stroja | -
1

150

150
150

1.5

100 ,

i 150

300

RPV za izvanrednu proracunsku situaciju
GS2 -ClI, CH (CL)

200

400

] 8 GS3 - SC, SM, SW, SP

RPV za stalnu proracunsku situaciju

1200

GS4 - GW, GW/SW, GP, GP-GM, GM, GC

/ Brtvreni sloj (mlaznoinjektirani stupnjaci, L=2 m)
Potporna konstrukcija (talpe), L=12 m [

I

600

800

200

Slika 5.3-2 Pojednostavljeni prikaz proracunskog modela

Za svaku proracunsku situaciju, proracuni su provedeni u dreniranim i nedreniranim
uvjetima, obzirom da se temeljno tlo sastoji od nekoherentnih i koherentnih materijala.
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5.3.3.1 Stalna proracunska situacija

5.3.3.1.1 Drenirano stanje

Slika 5.3-3 Proracunski model (prikaz u konac¢noj fazi — faza 6)

Faze proraCuna modela:

() Initial phase [InitialPhase]

) Prediskop na kot 1110 m.n.m. [Phase_1]

) Prediskop na kotu 109.5 m.n.m. [Phase_Z7]

) Ugradnja talpe + opterecenje stroja + izvedba MIS [Phase_3]

) Prva faza iskopa gradevne jame [Phase_4]

i) Druga faza iskopa gradevne jame + snizenje podzemne vode [Phase_5]
) Eonafna faza iskopa gradevne jame + snifenje podzemne vade [Phase_g]
.| Fi-c - faza & [Phase_7]
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Slika 5.3-5 Ukupni pomaci modela (prikaz u kona¢noj fazi — faza 6); maksimalni pomak
11,52 cm
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Slika 5.3-6 Ukupni pomaci modela za sluc¢aj bez opterecéenja stroja (prikaz u konacnoj fazi
— faza 6); maksimalni pomak 6,35 cm

Slika 5.3-7 ¢—c analiza - prikaz mehanizma sloma (prikaz u kona¢noj fazi — faza 6);
postignuti Fs=3.527

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-005 List: 14/73



V.
c"‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Maksimalni pomak ux=6,35 cm

Maksimalna vrijednost M=1,143 KNm/m
Minimalna vrijednost M=-292,2 kNm/m

Minimalni pomak ux=0,20 cm

Maksimalna vrijednost T=255,7 kN/m
Minimalna vrijednost T=-89,80 kN/m

Maksimalna vrijednost N=57,07 kN/m
Minimalna vrijednost N=-44,97 kN/m

Slika 5.3-8 horizontalni pomak talpi (za slu€aj bez optereéenja stroja), anvelopa momenata
savijanja, anvelopa poprecnih sila i anvelopa aksijalnih sila
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5.3.3.1.2 Nedrenirano stanje

,

Slika 5.3-9 Proracunski model (prikaz u konac¢noj fazi — faza 6)

Faze proracuna modela:

Initial phase [InitialPhase]

Prediskop na kotu 111.0 m.n.m. [Fhase_1]

Prediskop na kotu 109.5 m.n.m. [Fhase_Z]

Ugradnja talpe + opterecenje stroja + izvedba MIS [Phase_3]

Prva faza iskopa gradevne jame [Phase_4]

Druga faza iskopa gradevne jame + snifenje podzemne vode [Phase_5]
Konacna faza iskopa gradevne jame + snifenje podzemne vode [Phase_&]
Fi-c - faza & [Phase_7]

C-OO0-0-0000
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Slika 5.3-11 Ukupni pomaci modela (prikaz u kona¢noj fazi — faza 6); maksimalni pomak
10,70 cm
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Slika 5.3-12 Ukupni pomaci modela za slu€aj bez optereéenja stroja (prikaz u konacnoj fazi
— faza 6); maksimalni pomak 6,09 cm

Slika 5.3-13 ¢—c analiza - prikaz mehanizma sloma (prikaz u konacnoj fazi — faza 6);
postignuti Fs=1.502
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Maksimalni pomak ux=6,42 cm Maksimalna vrijednost M=3,828 kNm/m
Minimalni pomak ux=0,26 cm Minimalna vrijednost M=-281,0 kNm/m

Maksimalna vrijednost T=191,5 kN/m Maksimalna vrijednost N=54,98 kN/m
Minimalna vrijednost T=-84,58 kN/m Minimalna vrijednost N=-56,49 kN/m

Slika 5.3-14 horizontalni pomak talpi (za slu€aj bez optereéenja stroja), anvelopa momenata
savijanja, anvelopa poprecnih sila i anvelopa aksijalnih sila
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5.3.3.1.3 Reazultati proracuna

U nastavku je dan tabelarni prikaz karakteristicnih i proracunskih vrijednosti reznih
sila u talpama za drenirano i nedrenirano stanje po m"

KARAKTERISTICNE PRORACUNSKE
STANJE FAZA VRIJEDNOSTI VRIJEDNOSTI
DRENIRANOSTI | PRORACUNA Mk Tk Nk M Td Nd
(KNm/m) | (KN/m)  (kN/m) | (KkNm/m) | (kN/m) (kN/m)

faza6—konatni | 5,955 | 2557 .50 395 346 61
iskop

Drenirano faza 7 —filc
analiza faze 6 460,9 471,6 -59,0 461 -59
za Fs=1.25
faza 6 —konatni | 551 | 1915  .565 380
iskop

Nedrenirano faza 7 —filc
analiza faze 6 565,0 380,9 -62,1 -62
za Fs=1.40
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5.3.3.2 lIzvanredna proraCunska situacija

5.3.3.2.1 Drenirano stanje

Slika 5.3-15 Proracunski model (prikaz u kona¢noj fazi — faza 6)

Faze proracuna modela:

Initial phase [InitialPhase]

Prediskop na kotu 111.0 m.n.m. [Phase_1]

Prediskop na koty 109.5 m.n.m. + sniZenje podzemne vode [Phase_7]
Ugradnja talpe +izvedba MIS [Fhase_3]

Prva faza iskopa gradevne jame + snifenje podzemne vode [Phase_4]
Druga faza iskopa gradevne jame + snizenje podzemne vode [Phase_5]
konadna faza iskopa gradevne jame + snifenje podzemne vode [Phase_a]
Fi-c - faza & [Phase_7]

0000000
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7

Slika 5.3-16 Deformirana mreza konaénih elemenata (prikaz u konaénoj fazi — faza 6)

Slika 5.3-17 Ukupni pomaci modela (prikaz u konacnoj fazi — faza 6); maksimalni pomak
19,45 cm
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Slika 5.3-18 ¢—c analiza - prikaz mehanizma sloma (prikaz u konacnoj fazi — faza 6);
postignuti Fs=2.798
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Maksimalna vrijednost M=2,266 KNm/m
Minimalna vrijednost M=-389,3 kNm/m

Maksimalna vrijednost T=372,1 kN/m Maksimalna vrijednost N=112,2 kN/m
Minimalna vrijednost T=-107,3 KN/m Minimalna vrijednost N=-20,40 kN/m
Slika 5.3-19 anvelopa momenata savijanja, anvelopa poprec€nih sila i anvelopa aksijalnih
sila
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5.3.3.2.2 Nedrenirano stanje

Slika 5.3-20 Proraunski model (prikaz u konacnoj fazi — faza 6)

Faze proraCuna modela:

Initial phase [InitialPhase]

Prediskop na kotu 111.0 m.n.m. [Phase_1]

Prediskop na kotu 109.5 m.n.m. + snifenje podzemne vode [Phase_2]
Ugradrja talpe + izvedba MIS [Phase_3]

Prva faza iskopa gradevne jame + snizenje podzemne vode [Phase_4]
Druga faza iskopa gradevne jame + snifenje podzemne vode [Phase_ 5]
Konacna faza iskopa gradevne jame + snifenje podzemne vode [Phase_a]
Fi-c - faza & [Fhase_7]

o000 0000
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Slika 5.3-22 Ukupni pomaci modela (prikaz u konaénoj fazi — faza 6); maksimalni pomak
12,19 cm
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Slika 5.3-23 ¢—c analiza - prikaz mehanizma sloma (prikaz u konacnoj fazi — faza 6);
postignuti Fs=1.368 = 1.40
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Maksimalna vrijednost M=2,187 KNm/m
Minimalna vrijednost M=-314,9 kNm/m

/
Maksimalna vrijednost T=209,5 kN/m Maksimalna vrijednost N=91,57 kN/m
Minimalna vrijednost T=-95,49 kN/m Minimalna vrijednost N=-27,07 kN/m
Slika 5.3-24 anvelopa momenata savijanja, anvelopa poprecnih sila i anvelopa aksijalnih
sila
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5.3.3.2.3 Reazultati proracuna

U nastavku je dan tabelarni prikaz karakteristicnih i proracunskih vrijednosti reznih
sila u talpama za drenirano i nedrenirano stanje po m'":

KARAKTERISTICNE PRORACUNSKE
STANJE FAZA VRIJEDNOSTI VRIJEDNOSTI
DRENIRANOSTI | PRORACUNA Mk Tk Nk M Td Nd
(KNm/m) | (KN/m)  (kN/m) | (KkNm/m) | (kN/m) (kN/m)

faza 6 —konacni || - 554 3 3721  -20,4 526 503 -28
iskop

Drenirano faza 7 —filc -
analiza faze 6 533,0 550,8 -86,3 533
za Fs=1.25
faza6—konatni | 5149 | 2005 271 | 426 283 37
iskop

Nedrenirano faza 7 —filc
analiza faze 6 537,4 366,0 -28,6 366 -29
za Fs=1.40
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5.3.4  Dimenzioniranje ¢eli¢nih talpi
U i Z profili najéeSce se koriste u izgradnji potpornih konstrukcija od talpi. Glavna razlika je
u polozaju medusobnih spojeva koji pri€vrscuju platice zajedno prilikom montaze. Presjeci
i osnovne mjere prikazane su na slici 5.3-25. HRN EN 1993-5 Eurokod 3: Projektiranje
Celi¢nih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i zmurje (EN 1993-5:2007+AC:2009) glavna je oshova
za dimenzioniranje konstrukcije od talpi u potpornim konstrukcijama.
- b -
a) 1 o
— .
oy )S\
Ay
&) rd) S h
N
- b
b) 2
Slika 5.3-25 Dimenzije a) U-profila i b) Z-profila
Za privremenu potpornu konstrukciju odabrane su talpe tipa Larssen 605 (U-profil), kvalitete
Celika S 430 GP, duljine 12 m.
Maksimalne rezne sile u talpama kako su dobivene geostati¢kim proracunima (vidi poglavlja
5.3.3.1i15.3.3.2) iznose:
Meq=565 KNm/m, Veq=551 kN/m, Ngg=-86 kN/m
Na slici 5.3-26 prikazan je poprecni presjek i osnovne mijere za odabranu vrstu talpi.
=y
A
344 -
. =
LARSSEN 605
Unit Per mwall
Elastic section modulus? x* E:\ 2020
Plastic section modulus? T, cm? 2340
Weight kg/m | 139.2
Cross sectional area cm? 177.3
Circumference2! cm 260
Coating area™ mim | 2.80
Static moment S | cm® 1170
Second moment of inertia Iy | om® 42420
I | cm*
Radius of gyration iy | cm 15.47
Slika 5.3-26 Geometrijske karakteristike odabranih talpi
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5.3.4.1 Klasifikacija popre¢nog presjeka

U prvom koraku dimenzioniranja talpi potrebno je definirati klasu poprecnog presjeka.
Prema normi HRN EN 1993-5, postoje tri klase. One ovise o vrsti profila i vrijednosti koja
se definira donjom formulom i usporeduje s referentnom vrijedno$¢u prikazanom u tablici
5.3-5.

bit;

€

Tablica 5.3-5 Klasifikacija popre€nog presjeka talpi

Classification Z-profile U-profile

\
- the same boundaries as for class 2 apply
lass |
T~ - arotation check has to be carried out
blt bl
Class 2 —L<g45 —L <37
£ £
blt blt
Class 3 L <66 L <49
£ £
535 |4 (Nmm?] [ 240 270 320 355 390 430
(‘: hemmstn !
J ¥ & £ 0.99 0,93 0,86 0,81 0.78 0,74

b: width of the flat portion of the flange, measured between the corer radii, provided that the ratio r/t is
not greater than 5,0; otherwise a more precise approach should be used:

1, thickness of the flange for flanges with constant thickness;

r. midline radius of the comers between the webs and the flanges:

f: yield strength.

Note: For class | cross-sections it should be verified that the plastic rotation provided by the cross-section is not
less than the plastic rotation required in the actual design case. Guidance for this verification (rotation check) is
given in Annex C.

Za sljedece ulazne parametre dobije se:

b=0,348 m
t—=0,009 m
f,=430 N/mm?

b/t 0,348/0,0125

3 235
430

=37,66

Popreéni presjek spada u klasu 3!
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5.3.4.2 Otpornost popre¢nog presjeka na savijanje

Algoritam i formule za izraCun otpornosti popre€nog presjeka na savijanje prikazane su na

slici 5.3-27.
Choose type of profile P
( Gitge; Wy Wy 1)
Define the factor of a possible lack of shear force
tansmission in the interlocks: 3p
Define cross section class
Z-profile \L U-profile
e e | |
| b f! | 1 b+ t! '
\ <45 ! 1 <37 ! ®
1 £ ! I & : =
4 : ; : g
: b+t E : b=ty io : 5
: e I B | 2
o i e e v | ———— ' >
Q
()]
&
Design value of cross-section resistance 5
1 and 2 classes 3 class
g " Y
M, pg=Bp-Wy— M pa=B8p+W :I'L
Yaro Taro

! |

Design value of the effect of bending moment for Ar,,,.
(equations 6,10a and 6,10b)

Mpgs=MpggYan

l

]\I"‘(l
Check: = |
“‘I(‘:Rd

if NO

> OK!

Slika 5.3-27 Algoritam za provjeru otpornosti popreénog presjeka talpe na savijanje

Faktor smanjenja uslijed eventualnog nedostatnog prijenosa posmicne sile u spojevima
talpe je dan u tablici 5.3-6. Obzirom da se tablica bazira na rezultatima CPT-a, u nastavku
(tablice 5.3-7 i 5.3-8) prikazani su rezultati dviju CPT sondi koje su izvedene relaitvno blizu
lokacije budu¢e CS Sajevac. Na temelju rezultata CPT-a, moze se zakljuciti da je qc
generalno gledajuci >0,75 MN/m? za koherentna, odnosno >10 MN/m? za nekoherentna tla, $to bi
znacilo da se tlo na lokaciji moze svrstati u kategoriju "gusto do vrlo gusto; srednje kruto do kruto".
Prema tome slijedi da faktor smanjenja, prema tablici 5.3-6 iznosi 0.8 (dvostruka platica, 0 ukruéenja,
gusto do vrlo gusto tlo).
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Tablica 5.3-6 Faktori smanjenja Bs i Bo (preuzeto iz HRN EN 1993-5:2014/NA)

Vrsta zmurja Broj Vrsta tla Faktori smanjenja
oblika U sidara/ukruéenja | Konzistencija/€vrstoéa Bs Bo
Pojedina¢na platica
(ili visestruke platice 0,6 0,4
bez kopci)
rijetko do srednje gusto;
) 0,7 0,6
0 vrlo mekano do mekano
gusto do vrlo gusto; 08 07
srednje kruto do kruto ' '
Dvostruka platica rijetko do srednje gusto;
g <. 0,8 0,7
(u srednjoj kopc€i po 1 vrlo mekano do mekano?
cijeloj duljini kruto gusto do vrlo gusto; 09 08
posmic¢no® povezana) srednje kruto do kruto ' '
rijetko do srednje gusto;
0,9 0,8
5 vrlo mekano do mekano?
gusto do vrlo gusto; 10 09
srednje kruto do kruto ' '

1 Kruto posmiéno povezane jesu sve one vrste kop¢a koje sprie¢avaju medusobno pomicanije
dijelova oblika U zbog opterecenja (npr. presanje u radionici, zavarivanje u radionici ili na
gradilistu).

2 U rijetka do srednje gusta, odnosno vrlo mekana do mekana tla spadaju:

- nevezana tla: gc £ 10 MN/m? (CPT)

- vezana tla: gc £ 0,75 MN/m? (CPT)
- zemljani nasipi
- voda.
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Tablica 5.3-7 Profil CPTU sonde - Interpretacija podataka CPTU sonde (sonda P04)

P& ® B 6w poonasansaTLA Y OCR L@ o My Neer
m]  [MPa] [kPa] [%] [kPa] kNinY’] W [%] 1 [KPa] [MPa] [udist]
010 054 20 04 18 SLIUNKOVITI PJESAK do PUESAK 185 NeDsf i 2%  NeDef 22 1
020 083 174 18 37 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf 8 2% NeDef 38 2
040 086 320 33 74 PRAHOVITIPJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef  MeDsf  NeDef &1 20 2
050 084 268 32 93 PRAHOVITIPJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 MeDef  MeDef NeDef 52 17 2
060 146 320 28 111 PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef  MeDef NeD&f 72 23 3
o 1M 474 43 130 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 241 MeDef NeDef 6B 22 3
080 144 444 38 167 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 188 NeDsf NeDsf 71 23 3
100 122 500 42 185  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 181 NeDsf NeDsf T8 24 3
110 119 403 35 204  GLINOVITIPRAH do FRAHOVITA GLINA 180 158 MNeDsf NeDef 73 24 3
120 174 812 36 222  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 218 MNeDef NeD&f 86 35 4
140 183 766 42 258  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 186 NeDsf  NeDsf 91 37 5
150 184 828 43 278  GLINOVITIFRAH do FRAHOVITA GLINA 180 183 MNeDsf NeDef 9§ 39 5
160 179  B86 50 296  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 184 NeDsf NeDsf 88 36 5
170 170 824 37 35  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 145 MNeDsf NeDsf 84 34 4
180 157 736 4B 352  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 117 MNeDsf  NeDsf 77 31 4
200 189 728 38 370 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 136 MNeDsf NeDef 93 38 5
210 182 808 32 379 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 134 MNeDsf  NeDef 94 38 5
220 230 882 38 387 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 161 MNeDsf  NeDsf 113 45 &
240 210 B3B8 41 404 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 138 MeDsf  NeDef 103 42 B
250 284 B1E 31 413 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 175 MeDsf NeDef 130 56 &
260 285 %64 37 421 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 71 MNeDsf  NeDef 131 56 T
270 277 #2234 430 GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLINA 180 176  MNeDsf NeDef 137 6.1 T
290 243 BT 37 447 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 146  MNeDsf  NeDef 120 43 &
300 188 732 38 455  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 113 NeDsf  NeDef 97 40 5
310 181 €06 35 464  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 100  NeDsf  NeDsf 88 36 5
320 184 880 3§ 472 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 106  MNeDsf NeDef 95 39 5
340 175 552 33 489  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 a0 MeDef NeDef 85 35 5
350 138 338 26 498 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 88 MeDsf  NeDsf 83 28 4
360 172 304 18 506 PRAHOVITIPJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef  MeDef NeD&f 83 34 4
370 245 306 13 515 PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef  MeDsf  NeDef 120 43 &
380 285 280 10 532  PRAHOMITI PJESAK do PJESKOMITI PRAH 180 NeDef  MNeDsf  NeDef 140 64 &
400 35 118 03 540  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf 7 20 NeDef 143 T
410 379 115 03 548  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf 81 21 MeDef 151 7
420 336 73 02 557  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf I 20 NeDef 134 &
440 377 43 01 574 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf 8 20 NeDef 151 T
450 427 81 02 583  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf 83 21 NeDef 170 B
460 530 8% 02 591  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf 8 22 NeDef 212 10
470 700 66 01 800  MNedefniran 175 NeDef  MeDsf  NeDef  MeDef  NeDef 28
490 1080 127 04 817 SLJUNKOVITI PUESAK do PJESAK 185 NeDsf % 24 NeDef 418 18
500 1089 437 04 625  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 24 NeDef 420 19
510 953 823 10 834  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf % 24 MNeDef 384 18
520 580  §86 12 842  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf o 22 NeDef 232 12
540 289 324 12 €59  PRAHOMITIPJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef  MeDef NeDef 139 66 T
550 286 516 20 868  PRAHOMITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef  MeDef NeDef 128 57 7
560 263 388 15  E76  PRAHOVITIPJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef  MeDsf  NeDef 128 55 &
570 175 22 17 €85  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 180 60 MeDef  NeDef 82 35 5
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D qt fi Fr o'w Y OCR Iy ] Cy My  Nepr

TIP PONASANJA TLA

m]  [MPa] [kPa] [%] [kPa] TkNinv’] [l [%] 1 [kPa] [MPa] [udisi
590 781 288 04 702 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef a7 22 MNeDef 304 14
600 1402 346 02 710  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 25 NeDef 480 23
610 1740 50 03 718 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 26 NeDef 548 ]
§20 1720 7BE 05 727  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 25 NeDef 544 ]
640 1807 308 02 744 SLJUNKOVITI PJESAK do PUESAK 185 NeDef 3] 26 NeDef 581 30
650 1583 380 02 753  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 25 NeDef 513 %
660 527 1114 22 TE1  PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 18.0 MeDef  NeDsf NeDsf 206 161 12
670 102 36 35 770  GLINAdo PRAHOVITA GLINA 175 27 NeDsf  MNeDsf 56 T4 3
690 373 126 03 787  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef i) 18 MNeDef 148 B
700 645 82 01 785  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 8l 21 MeDef 258 12
740 1025 T2 07 B804  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 23 NeDef 405 19
720 1348 M4 03 812 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 24 NeDef 470 23
74D 1183 580 05 829  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 24 NeDef 4389 2
750 1405 #4405 B3B8  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 24 NeDef 481 25
TED 1475 486 03 B46  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 24 NeDef 495 25
770 8834 &0 OF 855  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 22 MNeDef 358 17
780 200 @2 53 B72  GLINAdo PRAHOVITA GLINA 175 53 NeDef MNeDsf 94 153 §
8.00 165 284 20 B8O  GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLINA 18.0 42 NeDef MNeDsf 78 13 5
8.10 163 320 22 888  GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLINA 18.0 41 NeDef MeDsf 75 13 5
8.20 150 266 20  B97  GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLINA 18.0 18 NeDef MNeDsf &8 30 4
8.40 1.31 156 14 914 GLINOVITI PRAH do FRAHOVITA GLINA 18.0 30 NeDef MNeDsf 73 28 4
8.50 184 134 08 923 PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 18.0 MeDef  MNeDsf NeDsf 85 a7 5
860 1.75 150 08 931  PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 18.0 MeDef  NeDsf NeDsf 80 15 5
870 202 126 07 940  PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 18.0 MeDef  NeDsf NeDsf 94 40 5
890 484 M6 07 957  PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 18.0 MeDef  NeDsf HeDsf 183 144 10
900  B51 720 11 95 PRAHOVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 18.0 MeDef  NeDsf NeDsf 254 210 14
810 288 980 35 974  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 18.0 74 NeDsf  NeDsf 113 62 B
g2 21 370 18 882 GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLINA 18.0 48 NeDef  MNeDsf 98 42 6
840 226 352 17 988  GLINOVITIPRAH do PFRAHOVITA GLINA 18.0 52 MeDef  NeDsf 105 45 6
850 189 384 21 1008  GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLINA 18.0 44 NeDef  MNeDsf 82 40 6
860 1128 514 05 1016  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 23 NeDef 426 2
870 1125 442 04 1025  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 22 NeDef 425 2
880 1521 384 03 1042  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 3] 24 NeDef 505 %
1000 2508 864 03 1050  SLJUNKOVITI PJESAK do PJESAK 185 NeDef a5 2% NeDef 702 #
1040 3528 1136 03 1058  SLJUNKOVITI PJESAK do PJESAK 185 NeDef 3] 7 NeDef 906 5%
1020 3383 632 02 1067  SLJUNKOVITI PJESAK do PJESAK 185 NeDef a5 27 NeDef 8789 52
1040 3280 844 03 1084  ELJUNKOVITI PJESAK do PJESAK 185 NeDef a5 26 NeDef 858 52
1050 2158 1458 07 1093 PJESAK do PRAHOVITI PUESAK 18.0 NeDef a5 25 NeDef 632 k=]
1080 2385 886 04 1101  PJESAK do PRAHOVITI PUESAK 18.0 NeDef % 25 NeDef 677 40
1070 1877 1348 07 1110 PJESAK do PRAHOVITI PUESAK 18.0 NeDef a5 24 NeDef 5T k"
1080 1414 978 07 1127  PJESAK do PRAHOVITI PUESAK 18.0 NeDef % 23 NeDef 483 Pl
100 1052 502 05 1135 PJESAK do PRAHOVITI PUESAK 18.0 NeDef 100 22 MNeDef 411 20
1140 915 202 02 1144 PJESAK do PRAHOVITI PUESAK 18.0 NeDef % 2 MeDef 387 17
1120 946 328 04 1152 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDsf % 21 NeDef 3789 18
1140 710 346 05 1168  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef ) 20 NeDef 285 14
1150 67T 554 0B 1178  PRAHOMITI RJESAK do PJESKOVITI PRAH 18.0 MeDef  NeDsf NeDsf 263 221 14
1180 380  TEE 21 1188  GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA 18.0 78 MeDef  NeDsf 144 102 10
170 106 324 39 1195 GLINAdo FRAHOVITA GLINA 175 15 NeDef MNeDsf 43 6.9 4
180 043 44 21 1212 GLINAdo FRAHOVITA GLINA 175 03 NeDef MeDsf 14 17 2
1200 103 24 03 1220 OSJETLIVISITNOZRNI 175 15 NeDef  NeDsf 41 8.7 5
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Ml MPal [Pal [%]  [kPa] B [ P [ KPal MPal  [udist
12.10 496 128 03 1229  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef w 13 MNeDef 199 10
1220 598 142 02 1237  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 82 19 MeDef 240 12
1240 7.4 328 05 1254 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef a7 20 MNeDef 286 15
1250 11.24 544 0B 1263 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 22 MNeDef 425 2
1260 1429 2360 17 1271 PRARECVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef NeDef  NeDef 563 522 ki ]
12.70 B6T 2614 41 1280  GLINOVITI PRAH do PRAHCVITA GLINA 18.0 136 NeDef  MeDef 258 217 18
1240 181 1712 109 1297 MNedefiniran 175 NeDef MeDef  MNeDef  MNeDef NeDef T
13.00 1.95 528 EX| 1305 GLIMNA do PRAHOVITA GLINA 175 31 NeDef  NeDef -1 141 &
1310 236 BB 27 1314 GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLIMA 180 s MeDef  NeDef 107 47 T
1320 168 430 30 1322 GLINA do PRAHOVITA GLINA 175 29 NeDef  NeDef 83 135 &
1340 189 L] 34 1339 GLINA do PRAHOVITA GLINA 175 29 MNeDef  MeDef 83 136 &
1350 157 482 37 1348  GLIMA do PRAHOVITA GLINA 175 23 MeDef  NeDef &7 108 5
1360 1531 488 03 1358 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 23 MNeDef 506 28
1370 2393 BT 02 1365  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 MNeDef % 24 MeDef 679 »
1390 17.82 318 02 1332  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 23 MNeDef 557 H
14.00 1867 380 02 1380 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 23 MNeDef 574 32
14.10 1952 338 02 1389  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 23 MNeDef 591 K]
1420 1915 20 02 1407  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 MNeDef % 23 MeDef 583 2
1440 1556 &12 04 1424 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 22 MeDef 511 ]
1450 1364 =00 04 1433  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 22 MNeDef 473 2%
1460 818 448 06 1441 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef ] 20 MNeDef 328 17
1470 515 510 10 1450 PRARECVITI PJESAK do PJESKOVITI PRAH 180 NeDef NeDef  NeDef 196 156 12
1490 1.76 424 28 1467  GLINA do PRAHOVITA GLINA 175 23 NeDef  MeDef 75 123 6
15.00 177 8 i7 1475  GLINOVITI PRAH do PRAHOVITA GLIMNA 180 23 MeDef  NeDef 76 35 5
1510 664 364 06 1434  PRAHOWITI PJESAK do PJESKOWITI PRAH 180 NeDef MeDef  NeDef 263 24 15
1520 2088 528 03 1482 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 23 MNeDef 618 k]
1540 18.05 534 03 1509  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef | 33 23 MeDef 581 M
1550 2313 54 02 1518  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 24 MNeDef BE.3 k-]
1560 2435 454 02 1528 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 24 MNeDef BE.T 41
1570 2551 52 02 1535  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 24 MNeDef 711 43
1540 24 81 588 02 1552 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 24 MNeDef 9.3 47
16.00 2179 e 02 1560  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 23 MNeDef 636 kT
16.10 2180 1172 05 1569  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef a5 23 MNeDef 638 40
1620 19.78 &16 03 1577 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 23 MNeDef 596 -]
1640 2020 R 02 1584  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 23 MNeDef 604 k)
1650 M73 BiE 03 1603 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 23 MeDef B35 k]
1660 2362 T7iB 03 1611 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 24 MNeDef B7.3 L3
16.70 2740 1118 04 1620 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef a5 24 MNeDef T48 45
1650 2556 &80 03 1637 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 24 MNeDef 712 44
17.00 2582 BEB 03 1645  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 24 MeDef 7 45
17.10 2549 1488 08 1654  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef 9% 24 MNeDef 710 48
1720 2563 1214 05 1662 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef a5 24 MNeDef 713 45
1740 234 T80 03 1679  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 23 MNeDef BE4 41
1750 2417 1102 05 1688  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDef % 24 MeDef 684 43
17 60 2048 820 04 1698 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 23 MNeDef 6089 kT
17.70 16.30 782 05 1705 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 22 MNeDef 526 E1]
1750 19.37 976 05 1722 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 23 MNeDef 588 k]
16.00 2260 562 03 1730 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 MNeDef % 23 MeDef 652 »
1810 2208 624 03 1739  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef %5 23 MNeDef B42 k-]
1820 26.69 %6 04 1747 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef % 24 MNeDef T34 a7

) OCR Iy @® ¢ My N
TIP PONASANJA TLA ¥ d ! Voo

[m]  [MPa] [kPa]l [%] [kPa] kM| [ [3] 1 [kPa] [MPa] [udis(]
1640 3153 820 03 1764  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDsf % 24 MNeDef 831 53
1650 2947 1100 04 1773 PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 18.0 NeDsf a5 24 MNeDef 790 5
1680 3252 1227 04 1781  PJESAK do PRAHOVITI PJESAK 180 NeDisf a5 24 MeDef 851 5%
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-005 List: 36/73



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va : PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Tablica 5.3-8 Profil CPTU sonde - Interpretacija podataka CPTU sonde (sonda B31)

D g & F -F _ o % o e omy Ne
©  TIP PONASANJATLA R T
m o Mo B pea WPm o m wal R g
S e @7 18 13 ZBUENPIESAKOZAGUNJENFIESAK 180 MNeDef 85 30 e MR g
"2 0% 423 48 37  KRUT SITNGZRNIMATERUAL s 735 e MEE gy 9
04  g7s o553 74  CRAHOVITIPJESAK do PJESKOWITI B0 neoe NeDe NeDe o . 5
0 PRAH f i
T 0% 21 40 83 GLINOVITIPRAH do PRAHOVITA GLINA B0 s oo M3 gy 1
O ost a3 gp g DEHOVITIPAESAKdoRIESKOVIT 180 Neper M MEDE gy gy 1
Voum 07 02 130 oy reAtaRUESKOMT 80 teser o M® a7 1
oo 20 s ey [EOVTIPESAKdoRIESKOVIT 180 Meper MeE O MEDE 5 g7 1
Wone a0 10 1es  oy0VTIPESAKdoRIESKOVIT B0 teper M MEDE 55 g 1
Yoo 17 05 e pRnOVITIPESACGORIESKOUM B0 MeDet NS MEDE g g7 1
Y 0m 15 08 22 GUNOVTIPRAHAPRAHOVTAGUNA 180 20 M MF g g4 1
Wo142 17 01 259 PUESAKdo PRAHOVITI PJESAK 180 MNeDef 83 20 O s 3
s 13 00 28 Nesefinimn 175 Neper MeSE MEDe MeDe MRl
WoF M0 01 285 SLIUNKOVITI RIESAK do PUESAK 5 Nt % 27 w7
Wooam 85 02 315 SLIUNKOVITI PIESAK do PUESAK 185 NeDef 8 26 "® s s
Y 5@ 75 01 352 PJESAKdo PRAHOVITI PUESAK B0 Nebef 89 24 M ;3 g
40 16 00 30 Nedefinian 175 NeDer NePS MeDe Nede ReDe g
Zl 243 29 01 39 PUESAKdo PRAHOVITI PESAK 0 Nedst 73 20 M a7 5
2138 1% 01 387  PUESAKdo PRAHOVIT PJESAK 180 MNeDef 57 18 % 55 3
2 om 18 03 s CEHOVITIPAESAKdoRIESKOVIT 180 Neper M OMEDE g g 2
2;' 124 14 01 413 EE:W”' FUESAK do PJESKOVITI 180 NeDef ”ef‘:'e “‘*IDE % 25 3
22 07 00 421 Nesefiiran 175 Neper MeSE MeDe NeDe el g
S am 08 00 430 Nesefinrmn 175 meper M MeDe o MeDe deDe g
@8t 108 01 447 SLIUNKOVITI PIESAK do PESAK 185  MeDef 85 25 C® w2 15
20 25T 41 04 455 PUESAK oo PRAHOVITI PUESAK 80 NeDsf 35 25 " a5t
A 103 848 08 464  PUESAKdo PRAHOVITI PJESAK B0 MeDef 85 25 O s 19
2 4% 06 08 472  PJESAKdo PRAHOVITI PIESAK 180 NeDef 85 28 M gy
23 P 5o 489 GLNAGPRAHOVITAGLINA s 28 o MF e w2 7
3(15 080 861 B0 488  GLINAdo PRAHOVITA GLINA 75 41 “ef'e “E'De 22 6B 3
6 08 429 52 506 GLINAGoPRAHOVITAGLINA s ap N MeDe g gy 3
22 M5 18 515 oo ESAGdoRIESKOUT B0 MeDet NS MEDE qgs 45 5
2w s 11 s3p  SRHOVITIRUESACA0 RIESKOVT 0 Nedst M Mg 6 B
0 812 W3 04 540 PUESAKdoPRAHOVITI PIESAK B0 MeDef 85 24 M® ms g5
1 13 m4 03 S48 PUESAKdoPRAHOVI PESAK 180 NeDef 85 2 ° 47 »
7 tem 33 03 557 SLIUNKOVITI PIESAK do PIESAK 85 NeDef 8 25 0 a0 23
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D q & F -F ) n! ORC W O e My e
0 TIP PONASANJA TLA _ T
m M opea 0 pea WM B T W MRl (i
S ue 20 02 574 SLIUNKOVITI PJESAK do PUESAK 185 MNeDef 85 26 ¢ 3 2
%5 @91 22 02 563 SLIUNKOVIT PJESAK do PJESAK 185 MNeDef % 25 o 458 2
“Ijﬁ #8232 02 581  PJESAKdo PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef 95 25 ”ErDe 43519
AT 1345 430 03 600 PUESAKdoPRAHOVITI PJESAK 180 MeDef 85 25 ¥ s 2
% 643 520 03 617 SLIUNKOVITI PUESAK do FUESAK 185 NeDsf % 2% O 58 3
! m7m ess 03 625  SLIUNKOVITI PESAK do PUESAK 185  MeDeft % 27 %% s m@
S o2m S8 03 634 SLIUNKOVI PIESAK do PUESAK 185 Nedef 85z Mo om
W2WET 218 01 642 SLUUNKOVITI PUESAK do PUESAK 185  NeDef 85 25 M s
** 187 332 02 859  SLIUNKOVITI PIESAK do PUESAK 185 MeDef & 2% ° 56 2
5 w1 Ws 02 668  SLIUNKOVITI PIESAK do PJESAK 185 NeDsf % 2 ° 558
%12 %O 02 676  SLIUNKOVITI PUESAK do PUESAK 185  NeDef 85 2% O° m3 %
W WS 28 02 685  SLIUNKOVITI PIESAK do PUESAK 185 MeDef 85 25 ¥ a2 2
> 62 3.8 02 702 SLIUNKOVITI PESAK do PUESAK 185 MNeDef % 25 o 526 2
© 1266 732 06 TI0  PUESAKdo PRAHOVITI PJESAK 180 MNeDef 85 24 ® a4
& n2ss M 15 713 PUESAKdo PRAHOVITI PJESAK 180 NeDef 85 24 ¥ a5y 2
2 wn "7 07 727 PUESAKdo PRAHOVITIPUESAK 180 NeDef %5 26 o0 546 3
G ;s w2 04 744 SLIUNKOVITI PIESAK do PJESAK 185 MeDef 85 21 ¥ g2 3
0 211 gas 04 753 SLIUNKOVI PIESAK do PIESAK 185 Nedef 85 2 M a3
S gy 12 gp ey PRATOVITIRUESAKcoRUESKOVIT B0 nedsr M M sy e g
67 ,q7 1B 55 ooo  PRAHOVITI PESAK do PUESKOVIT 180 reper NeDe NeDe o o
0 6 PRAH i
59 mer Tl 08 787 PUESAKdo PRAHOVITI PIESAK 180 MeDsf s 2 OF a5 3

ProraCunski moment otpornosti €eli¢nih talpi, za poprecni presjek klase 3, moze se odrediti
prema sljede¢em izrazu:

o Be Werfy_0,8:2020-430
C,Rd_ YMO - 1’1

=631 KNm/m,

gdje su:

M. rq — proraCunski moment otpornosti presjeka talpe,

B — faktor za reduciranu vrijednost popre¢ne sile u spojevima,
W,; — elasticni moment otpora poprecnog presjeka,

fyi — granica popustanja Celika,

Yumo — parcijalni faktor sigurnosti za popustanje Celika.

U proracunu su uzete vrijednosti Bs=0.80 i ymo=1.10 (prema HRN EN 1993-1-1:2014/NA,
ukoliko se prora¢un provodi prema teoriji Il. reda, mora se umjesto ymo=1.00 uzeti yw1=1.10,
a 8to je na strani sigurnosti).

KONTROLA NOSIVOSTI TALPI NA SAVIJANJE:
Meq= 565 KNM/m < M¢rg = 631 KNm/m

NOSIVOST ZADOVOLJAVA !l
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5.3.4.3 Otpornost popre¢nog presjeka na posmik

Algoritam i formule za izradun otpornosti popre€nog presjeka na posmik prikazane su na

slici 5.3-28.
Choose type of profile
¢ b biptisady ) S
\'4
Define the projected shear area for each web
141. - tu' . (h s tf)

Design plastic shear resistance for each web
A, f
VPI OB
\/5'7.\10

v

Define design plastic shear resistance per meter

..
Vpl:lf( o T

Change type of profile

Design value of the effect of shear force
(equations 6,10a and 6,10b)

VEea=VEr Y

V- ;
Check: Bd_ 4 RO

pl:Rd

—> O

Slika 5.3-28 Algoritam za provjeru otpornosti popre€nog presjeka talpe na posmik

ProraCunska otpornost popre&nog presjeka talpi na popre¢nu silu se mozZe odrediti prema
sljede¢em izrazu:

Vo oa= Ay 'fyk
LRA—™ =
P V3- Ymo

gdje su:

Vp1,ra — Proracunska otpornosti presjeka talpe na poprecnu silu,
v - .. tw(h—tf)

Ay — projicirana posmicCna povrsina, Ay = —

tw — debljina stijenke hrpta,

tr — debljina stijenke pojasnice,

h — visina popre¢nog presjeka talpe,

b — Sirina popre€nog presjeka talpe,

fyk — granica popustanja Celika,

Yuo — parcijalni faktor sigurnosti za popustanje Celika.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-005 List: 39/73



Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Za LARSSEN 605 je t,2=9 mm, t=12.5 mm, b=600 mm, h=420 mm, pa je Ay=6112.5
mm?/m. U proracunu je uzeta ymo=1.10 (prema HRN EN 1993-1-1:2014/NA, ukoliko se
proracun provodi prema teoriji Il. reda, mora se umjesto ymo=1.00 uzeti ym1=1.10, a Sto je
na strani sigurnosti).

ProraCunska otpornost popre¢nog presjeka talpe na poprec¢nu silu prema tome iznosi:

v ATy 61125430
PR By V31.10

KONTROLA NOSIVOSTI TALPI NA POPRECNU SILU:

Ved= 551 KN/m < Vpira = 1379 KN/m

NOSIVOST ZADOVOLJAVA !l

5.3.4.4 Otpornost popre¢nog presjeka na izbo¢avanje posmikom

Otpor poprecnog presjeka na izboCavanje posmikom rijetko postaje dominantan prilikom
dimenzioniranja talpi. Treba provjeriti je li ispunjena donja nejednakost (dodatna provjera je
potrebna samo u slu¢aju ako je lijeva strana vec¢a od desne). Podrucje smicanja ¢ definira
se ovisno o tipu profila kako je prikazano na slici 5.3-29.

c
—>72¢

h-t,

h _h-t,
2-sina  sina

Cc= c

Slika 5.3-29 Definicija posmic¢ne povrsine za U-profil (lijevo) i Z-profil (desno)

Za U profil vrijedi sljedeéa formula:

_htp  420-125
C=2sina_ 2-sin59,04

=237,60 mm

Uvrstavajuci dobivenu vrijednost u gornju nejednakost, dobije se:

c 237,60
—>72e—

tw

>72:0,74—26,40>53,28

PROVJERA ZADOVOLJAVA. NIJE POTREBNA DODATNA PROVJERA NA
IZBOCAVANJE POSMIKOM !!!
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5.3.4.5 Interakcija momenta savijanja i posmi¢ne sile

U slu€aju da projektirana vrijednost posmi¢ne sile premasuje 50% otpornosti na smicanje,
potrebno je napraviti smanjenje projektirane otpornosti momenta na My:rg.

Algoritam i formule za izraun interakcije momenta savijanja i posmicne sile prikazani su na
slici 5.3-30.

Kao rezultat smanjenja, potrebno je provijeriti je li otpornosti presjeka na savijanje vec¢a od
smanjene vrijednosti zbog utjecaja popecne sile.

YES
Check: 0.5 ‘/'pl.'ﬁ’d > erd > OK!

NO

: 3 class
Define cross section class

1 and 2 classes

V

2

Define  p= [2 Ve 1)

V 'pl Rd

Reduce the design moment resistance of the cross-section

e pA,’ f
M pa=|BpWpu— : -
4+t +sina | Yo
\
Check: "‘Ir:RdSAIc:Rd
A4
Check Von Mises condition
(o) [V (own) (e Ty N
r:Ed -:Ld " Ed skd | o | TEd <1
Ty Ty Ty Iy Ty
Yaro } Yano Yam Yam Yaro
\/ 2 2 2 Ty
Ored +Oz6d —Ored"Onedat3 Tpg S—
a0

Slika 5.3-30 Algoritam za provjeru interakcije momenta savijanja i posmicne sile

0,5Vp.rd>VEg—0,5-1379>551—-689>551

PROVJERA ZADOVOLJAVA. NIJE POTREBNA DODATNA PROVJERA !!l
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5.3.4.6 Otpornost elementa na izvijanje

Bitno je provjeriti otpornost na izvijanje ukoliko aksijalno optere¢enje znac¢ajno utjeCe na
potpornu konstrukciju (vlastita teZina potporne konstrukcije i ostale vanjske okomite sile).
Provjera izvijanja nije potrebna ako omjer proralunske vrijednosti uzduzne sile prema
kriti€noj sili izvijanja talpe (N¢) premasuje vrijeednost 0,04. Algoritam i formule za izracun
izvijanja elementa prikazani su na slici 5.3-31. Ako nejednakost nije ispunjena, potrebno je
provjeriti otpornost na izvijanje na temelju pretpostavke da dno talpe ima dovoljnu nosivost.

Define characteristics of profile
( B, L )

Define the buckling length
=L oo [=0.7TL

L

Define type of profile

Z-profile U-profile

Define the reduction factor 3,

V
Bp=1 Table 6

J

Define the elastic load of the sheet pile
EIB,,W2

= 7

cr

Design value of the compression force
(equations 6,10a and 6,10b)

-’\rEd = NEk * Y Mk

WV

N
Check: —£%<0.04 |——>O0OK!

cr

\L if NO

Verify the buckling resistance

Slika 5.3-31 Algoritam za provjeru otpornosti na izvijanje
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Za sljedece ulazne podatke dobije se:

E=2 x 108 kN/m?

|I= 42420 x 108 m*

Bo=0,7 (vidi tablicu 5.3-6)
=12 m (na strani sigurnosti)

_EIB, T2 200000000-0,00042420-0,7-3,14 585541
T 122 - 144

=4066 kN

Provjera:

Neg 86
< _ = <
N, _0,04—>4066 0,021=<0,04

PROVJERA ZADOVOLJAVA. NIJE POTREBNA DODATNA PROVJERA !!!
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5.3.4.7 Interakcija momenta savijanja i uzduzne sile

Potporna konstrukcija pod utjecajem uzduzne tlacne sile mora zadovoljiti sliedeéi uvijet:
NEg=<Npi.rq

Ucinak uzduzne sile mozZe se zanemariti ako omjer proracunske vrijednosti uzduzne sile
prema plasti¢noj otpornosti presjeka ne prelazi grani¢nu vrijednost Ra. Grani¢na vrijednost
Ra ovisi o vrsti presjeka i njegovoj klasi. Inace, je potrebno zadovoljiti joS dva dodatna
kriterija (vidi sliku 5.3-32).

Define design plastic resistance of the cross-section
Apoedy

Yaro

Nopa=

v

ChECk: NEdS Npl,-Rd

\

Choose the type of profile and section class

U-profie Z-profie Z- and U-profie
classes 1 and 2 classes 1 and 2 class 3

R,=0.1 R,=0.25 R,=0.1

= Ed
Check: T—SRJ > oKl

pl:Rd

Reduce the bending moment resistance Check: 0.5V zi>Vgy
allowing for the axial force \L

ifNO |,

OK!

Ng
My ri=K+-Mcpq (1 w298 ) Calculate design resistance
Npira with reduced yielding stress

2
\/ (Q.VEd )
p= '-1

Check: Myga<M.za | ifNO Voira

W fy:rcd=(1"p)'fy

OK! < Change the profile

Slika 5.3-32 Algoritam za provjeru otpornosti presjeka za slu¢aj interakcije momenta
savijanja i uzuzne sile
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ProraCdunska otpornost popreénog presjeka talpi na uzuznu tlacnu silu se mozZe odrediti
prema sljede¢em izrazu:

A 'fk
N ra= ——2-,
Ymo

gdje su:

N, ra — Proracunska otpornosti presjeka talpe na uzduznu tlacnu silu,
A,, — povrSina poprecnog presjeka talpe,

fyk — granica popustanja Celika,

Ymo — parcijalni faktor sigurnosti za popustanje Celika.

Za LARSSEN 605 je Ap=177,3 cm?/m. U proracunu je uzeta ymo=1.10 (prema HRN EN
1993-1-1:2014/NA, ukoliko se proradun provodi prema teoriji Il. reda, mora se umjesto
ymo=1.00 uzeti ym1=1.10, a §to je na strani sigurnosti).

Proracunska otpornost popreénog presjeka talpe na uzduznu tlacnu silu prema tome iznosi:

177,3-50
NpI,Rd: T =8059 kKN/m,

KONTROLA NOSIVOSTI TALPI NA UZDUZNU TLACNU SILU:
Neg= 86 KN/m < Npjrd = 8059 KN/m

NOSIVOST ZADOVOLJAVA I

Za U profil klase popre¢nog presjeka 3, grani¢na vrijednost Ra=0,1.

Provjera:

N 86
Ed <0,1- 5525 =0.011<0,1

Npi:Rd

PROVJERA ZADOVOLJAVA. NIJE POTREBNA DODATNA PROVJERA !!!
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54 Proracun brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka naizdizanje
5.4.1  Opcenito
Pri planiranju otvorenog iskopa u nekoheretnim tlima ispod razine podzemne vode, jedna
od glavnih stvari koje treba razmotriti je prodor vode s dna gradevne jame. Takav prodor
moze uzrokovati lokalno cijevljenje, odnosnho unutarnju eroziju (eng. "Piping"), spustanje
okolnog podrucja s nezeljenim slijeganjem obliznjih objekata ili pretjerani dotok podzemne
vode koji moze ometati izvedbu objekta unutar gradevne jame.
Brtveni sloj (Cep ili eng. "plug") od mlaznoinjektiranih stupnjaka, kojim se sprjeCavaju gornji
ucinci, mora biti izveden tako da bude nepropusan i da se odupire pritisku vode koji uzrokuje
uzdizanje. Tijekom iskopa, ovaj brtveni sloj ima dodatan pozitivni u€inak u smislu ojacavanja
potporne konstrukcije, stoga on ima i statiCku funkciju.
Na slici 5.4-1 shematski je prikazan primjer izvedbe mlaznoinjektiranih stupnjaka u svrhu
brtvljenja dna gradevne jame. Iskop se provodi do dubine hex 0d razine postojeéeg terena,
pri ¢emu je h; dubina iskopa u odnosu na razinu podzemne vode, h, dubina od dna
gradevne jame do dna brtvenoj sloja, a h; je debljina brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih
stupnjaka. Sloj neoja¢anog tla iznad brtvenog sloja ima prema tome ima debljinu (hz - hs).
Brtveni sloj mora izdrzati rezultantnu silu uzgona koju uzrokuju porni pritisci. Zanemarujuci
doprinos posmic¢nih naprezanja na kontaktu brtvenog sloja i potporne konstrukcije , faktor
sigurnosti na hidraulicki slom FSy, iznosi:
F:
Vghatv(ho-h)+ £
P Y,,(h1+h2)
gdje su:
ys — jediniCna tezina tla
Yjg — jedini¢na tezina mlaznoinjektiranih stupnjaka
Yw — jedini¢na tezina vode
Fi — nosivost pojedinog sidara
A — povrsina brtvenog sloja
U slu€aju kada nema sidara, gordnja jednadzba se svodi na:
YighatYs(h2-h3)
FSyp=—2—"
Y, (h1+h2)
Za ravnotezno stanje, faktor sigurnosti bi trebao biti FSy,>1. Ovisno o primijenjenom
propisu, razlikovati ¢e se i trazena razina sigurnosti.
Prema HRN EN 1997-1, provjera na izdizanje (UPL) provodi se puteme sljedeéeg izraza:
Vast,d=Gstb,d+Rd
gdje su:
Vst d=Gast,dtQasta — proracunska vrijednost kombinacije destabilizirajuCih stalnih i
promijenjivih vertikalnih djelovanja
Gsih,g — proraéunska vrijednost stabilizirajucih stalnih vertikalnih djelovanja
Rq — prora¢unska vrijednost dodatne otpornosti na izdizanje
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Groundwater level

Jet-grouted soil e 2

¥~ Anchors
}
i

Slika 5.4-1 Shematski prikaz brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka uzimajuéi u
obzir moguée postojanje sidara i neoja¢anog tla na vrhu stupnjaka

Ukoliko se zanemari doprinos promjenjivih vertikalnih djelovanja Qgstq i dodatne otpornosti
na izdizanje Ry te uz primijenu parcijalnih koeficijenata, gornji izraz se svodi na:

Y6, dst Gdst,dSY6,stb Gstb,d

Yedst _ Gstbd
Vosto Cdstd

Sukladno nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1, parcijalni koeficijenti za grani¢no
stanje UPL iznose Ye,ds=1,10 i y,s6=0,90. UvrStavanjem u gornju jednadzbu dobije se:

Yo.ast _ Gsto.d
YG,stb Gdst,d

1,10 < Gstb,d
0,90 Ggstg

Gotrg _ Vighs*VYs(h2-hs)
R Y, (h1+h3)

FSyp=1,225

Prema tome, globalni faktor sigurnosti prema HRN EN 1997-1 mora biti vec¢i od FS,>1,22.
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5.4.2

ProraCun stabilnosti na izdizanje

Proracun stabilnosti brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka na izdizanje ¢e se
proraCunati putem sljedeceg izraza, uz minimalni faktor sigurnosti FSy,>1,22 za stalnu
prora¢unsku situaciju i FSy,>1,00 za izvanrednu prora¢unsku situaciju:

_ Yighs*Ys(h2-h3)
Py, (hithy)

Stalna proracunska situacija podrazumijeva da se voda nalazi na kontaktu GS2 - CI, CH
(CL)i GS3 - SC, SM, SW, SP, odnosno na proracunskoj dubini od 3,0 m u odnosu na razinu
postojeéeg terena, dok izvanredna proracunska situacija podrazumijeva da se voda nalazi
na dubini od 1,0 m u odnosu na razinu postojeCeg terena kako bi se uzelo u obzir
eventualno povisenje razine podzemne vode iznad o¢ekivane razine.

Na slici 5.4-2 je prikazan prora¢unski model, a u tablici 5.4-1 ulazni parametri za proracun
brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka na izdizanje.

225 500 »

*

"
¥

A

+

Prediskop na ¢itavom podrucju gradevne jame

150
0

™

100

1:1:5

150

/\/

RPV za izvanrednu proracunsku situaciju

300
200

GS2-Cl, CH (CL o
A i i

V
GS3 - SC, SM, SW, SP

\— RPV za stalnu proracunsku situaciju

120
120
400

130

1200

GS4 - GW, GW/SW, GP, GP-GM, GM, GC

Potporna konstrukcija (talpe), L=12 m/

Brtvreni sloj (mlaznoinjektirani stupnjaci, L=2 m) —_|

930
600

800
800

200

Slika 5.4-2 Pojednostavljeni prikaz proraunskog modela
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Tablica 5.4-1 Ulazni parametri za proracun stabilnosti brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih
stupnjaka na izdizanje

MJERNA

PARAMETAR OZNAKA JEDINICA VRIJEDNOST
Dut_)ina dna gradevne jame u odnosu na h1 [m] 2.5 (4,5) Y
razinu podzemne vode
Dubina od dna gradevne jame do dna ha [m] 8.0
brtvenoj sloja '
Debljina brtvenog sloja od mlaznoinjektiranin hs [m] 20
stupnjaka ’
Jedini¢na teZina tla neojaanog tla Ys [KN/m?] 18
Jedlnl_cna tezina mlaznoinjektiranih Yig [kN/m?] 18 2
stupnjaka
Jedini¢na teZina vode Yw [KN/m?3] 10
1) van zagrade je dana vrijednost za stalnu, a u zagradi vrijednost za izvanrednu
proraCunsku situaciju
2) na strani sigurnosti je uzeto da je jedini¢na tezina mlaznoinjektiranih stupnjaka jednaka
jediniénoj tezina tla u kojem se stupjak izvodi (vidi obrazlozenje u sklopu poglavlja 5.3.2

Prema tome, za stalnu proraunsku situaciju se dobije:

_ Yigha*Vs(h2-hs)
oy, (hethy)

_18:2+18-6
U™ 10-10,5

FS

FSyp=1,37>1,22
Proraun na izdizanje za stalnu proraunsku situaciju ZADOVOLJAVA !
Za izvanrednu proracunsku situaciju se dobije:

_ Yighs*Ys(h2-h3)
oy, (hithy)

_18:2+18-6
U 10-12,5

FS

FSyp=1,15>1,00

Proraun na izdizanje za izvanrednu proracunsku situaciju ZADOVOLJAVA !
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5.5 Prora€un sloja GS2 — Cl, CH (CL) na izdizadnje
Obzirom da se u sloju GS-2 — ClI, CH (CL) radi prediskop, potrebno je provijeriti da debljina
sloja gline koja preostane nakon iskopa moze idzrzati eventualni uzgon (vidi sliku 5.5-1).
Obzirom da se u sklopu stalne proradunske situacije pretpostavlja da se razina podzemne
vode nalazi na kontaktu GS2 i GS3, ona se u ovom sluc¢aju ne¢e razmatrati jer u ovom
sluaju uzgon iznosi 0 kPa. Razmatrati ¢e se samo izvanredna proracunska situacija u
sklopu koje se pretpostavlja da se razina podzemne vode nalazi na dubini od 1 m od razine
postojeéeg terena, odnosno da se sloj gline nalazi pod tlakom od 20 kPa.
" 225 £ 500 "
Prediskop na citavom podrucju gradevne jame
=
a e /\/ 1515
g o+ N\
8 o RPV za izvanrednu proracunsku situaciju
™ N
—
GS2 - CI,CH (CL
A (CL)
(=) (=) N
o~ o~ GS3 - SC, SM, Sw, SP
— Lan |
= \-- RPV za stalnu proracunsku situaciju
o |
Slika 5.5-1 Pojednostavljeni prikaz proracunskog modela
Kao §to je ve¢ navedeno u poglavlju 5.4.1, prema HRN EN 1997-1, provjera na izdizanje
(UPL) provodi se puteme sljedeceg izraza:
Vast,d<Gstb,atRa
Gast,d tQust,d<Cstb,a Ry
Odnosno, uz zanemarenje doprinosa promjenjivih vertikalnih djelovanja Qustd i dodatnih
otpornosti na izdizanje Rq te uz primijenu parcijalnih koeficijenata:
Y6,dst Gdst,dSY6,5tb Csth,d
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Sukladno nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1, parcijalni koeficijenti za grani¢no
stanje UPL iznose yg 4s=1,10 i yo.s=0,90. Obzirom da je rije¢ o izvanrednoj proracunskoj
situaciji, gornji parcijalni koeficijenti ¢e se uzeti sa vrijednoSc¢u 1,00. UvrStavanjem u gornju
jednadzZbu dobije se:

1 ’OO'Gdst,dS1 ’OO'GStb,d

Gust,a=Cstb,d
Gusta U ovom slu€aju predstavlja pritisak vode na dnu sloja gline, koji u ovom sluéaju iznosi
20 kPa (umnozak jedini¢ne tezine vode — 10 kN/m? i visine vodnog stupca - 2 m), dok Gsi g
predstavlja tezinu tla koja iznosi 27 kPa (umnozak jedini¢ne teZine tla — 18 kN/m? i debljine
sloja tla — 1,5 m).
Uvrstavanjem u gorniji izraz dobije se:

Gast,d=Csth,d

20 kPa =27 kPa

Proracun na izdizanje za izvanrednu proracunsku situaciju ZADOVOLJAVA !

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-005 List: 51/73



Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

5.6 Proracéun drenaznog sustava i potrebne koli€ine crpljenja za potrebe osiguranjarada
u suhom

5.6.1  Opcenito

Za potrebe hidrauliCkog drenaznog sustava i potrebnih koli¢ina crpljenja oz drenaznih
okana potrebno je provesti proradun procjedivanja. Proratun je proveden prema
karakteristicnim popre¢nim presjecima Cija se pozicija nalazi u grafickom prilogu 200.

ProraCun je proveden za dvije proradunske situacije i to stalnu i izvanrednu situaciju.
Razlika izmedu proraunskih situacija je u razini podzemne vode i opterecenju na drenazni
sustav. Kod stalne proraCunske situacije razina podzemne vode je na granici izmedu gline
i pijeska odnosno na dubini od 3m i obuhvaéa odvodnju procjednih voda i oborinskih voda
kratkog intenziteta, dok kod izvanredne proracunske situacije je na dubini od 1m.

Proracun je proveden numeri¢kim modelom izradenim u programskom paketu ,GeoStudio
2021“ modul ,SEEP*, za staciarno strujanje u saturiranoj sredini.
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5.6.2  ProraCun drenaznog sustava i potrebne koli€ine crpljenja za potrebe osiguranja rada u

5.6.2.1

suhom — stalna prora¢unska situacija

Stalna proracunska situacija za proracun drenaznog sustava i potrebne koli¢ine crpljenja
za potrebe osiguranja rada u suhom sastoji se od dimenzioniranja drenaznog sustava na
procjedivanje voda na dnu gradevne jame uz razinu podzemne vode na kontaktu gline i
pijeska odnosno na dubini od 3m i oborinu kratkog intenziteta.

Proracun procjedivanja proveden je na uzduznom presjeku i karakteristi¢nim popreénim
presjecima, ¢imje je dobiven dotok procjedne vode u gradevnu jamu po njenoj povrsini.

ProraCun oborina kratkog intenzita proveden je na temelju odredivanja vremena
koncetracije pripadajuceg intenziteta oborine pri povratnom periodu od jedne godine.

Dimenzioniranje sustava &ini prora¢un ispunjenosti drenova i potrebne koli€ine crpljenja iz
drenaznih okana.

Proraun dotoka procjednih voda u gradevnu jamu

U nastavku su dani proracuni modela poprecnih presjeka prema materijalima prikazanih na
slici 5.6-2 i i prema rubnim uvjetima sa slike 5.6-3.

Color | Name Sat Kx
(mfsec)
[] |GUNA(CH, cl.cL) 8e-09
. NEPROPUSAN 1e-07

MATERIJAL_JetGrouting_k=10-7

[[] |PHWESAK (SW,SP, SW-SM, 0.0002
SM)

[] |BLIUNAK (GW, GM, GP, 0.002
GPGM)

Slika 5.6-2 Legenda materijal koriStenih u modelu

Color | Name Category | Kind Param eters
D WPH_Om |Hydraulic |VWater Pressure Head | 0 m

D WR_0m3/s |Hydraulic |Water Rate 0 mé/sec

Il |VTH_19m |Hydraulic | Water Total Head 19m

Slika 5.6-3 Legenda koristenih rubnih uvjeta u modelu

5.6.2.1.1 Uzduzni presjek A-A

|
5

8,0201 m 43,98 m

22m
17.8m

Slika 5.6-4 Prikaz modela uzduznog presjeka A-A
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O <0 - 5e-08 m¥/sec/m?

O 5e-08 - 1e-07 m¥/sec/m?
O 1e-07 - 1.5e-07 m3/sec/m?
O 1.5e-07 - 2e-07 m3/sec/m?
O 2e-07 - 2.5e-07 m3/sec/m?
O 2.5e-07 - 3e-07 m3/sec/m?
O 3e-07 - 3.5e-07 m*sec/m?
O 3.5e-07 - 4e-07 m*/sec/m?
[ 4e-07 - 4.5e-07 m?/sec/m?
O 4 5e-07 - 5e-07 m¥/sec/m?
[ 5e-07 - 5.5e-07 m*sec/m?
[ 5.5e-07 - 6e-07 m3sec/m?
[ 6e-07 - 6.5e-07 m3sec/m?
O = 6.5e-07 m3/sec/m?

Slika 5.6-5 Prikaz rezultata procjedivanja uzduznog presjeka A-A

Procjedivanje na dnu jame

3e-07-

2e-07-

1e-07 e "ﬂﬂ
o

L“"“'“"“ﬂ-!—l*u—-—-—-“a

-1e-07-

Distance (m}

Slika 5.6-6 Vrijednosti procjedivanja uzduznog presjeka A-A na koti 105.52 m n.m.

Na temelju dobivene krivulje mogu se odrediti 3 karakteristi¢na dotoka
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5.6.2.1.2 Poprecni presjek 1-1

;3 m
| |

22'm
17,8 m

Slika 5.6-7 Prikaz modela popre¢nog presjeka 1-1

[0 =0 - 2e-08 m*/sec/m?

[ 2e-08 - 4e-08 m¥sec/m?

[0 4e-08 - 6e-08 m¥/sec/m?

[ 6e-08 - 8e-08 m3/sec/m?

[0 8e-08 - 1e-07 m¥*/sec/m?

O 1e-07 - 1.2e-07 m*/sec/m?
O 1.2e-07 - 1.4e-07 m¥sec/m?
O 1.4e-07 - 1.6e-07 m*/sec/m?
O = 1.6e-07 m¥sec/m?

Slika 5.6-8 Prikaz rezultata procjedivanja popre€nog presjeka 1-1

Procjedivanje na dnu jame

2.5e-07-

2e-07-
£

% 1.5e-07

§ 1e-07:

He-08:

]

o 2 4 8 10
Distance (m)
Slika 5.6-9 Vrijednosti procjedivanja popre¢nog presjeka 1-1 na koti 105.52 m n.m.
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5.6.2.1.3 Poprecni presjek 2-2

H"’”“‘

£
-
o
I
o
©

22m
17,8 m

Slika 5.6-10 Prikaz rezultata procjedivanja popre¢nog presjeka 2-2

O 20 - 2e-08 m¥sec/m?

[ 2e-08 - 4e-08 m3sec/m?

[ 4e-08 - 6e-08 m3*sec/m?

[ 6e-08 - 8e-08 m3sec/m?

[ 8e-08 - 1e-07 m3sec/m?

O 1e-07 - 1.2e-07 m¥/sec/m?
O 1.2e-07 - 1.4e-07 m¥sec/m?
O 1.4e-07 - 1.6e-07 m¥sec/m?
O 1.6e-07 - 1.8e-07 m¥sec/m?
[ 1.8e-07 - 2e-07 m3/sec/m?
[ 2e-07 - 2.2e-07 m¥/sec/m?
[ 2.2e-07 - 2.4e-07 m3/sec/m?
O 2 2.4e-07 m3/sec/m?

Slika 5.6-11 Prikaz rezultata procjedivanja popre¢nog presjeka 2-2

Procjedivanje na dnu jame
2 5e-07-
2e-07-
E 1.5e-07-
£ .
E i i— —— 58— 5SS 5 555 s.a
[T
z
Z 1e-07
5e-08:
0
0 4 10 12 14 16 18
Distance (m)

Slika 5.6-12 Vrijednosti procjedivanja popre¢nog presjeka 2-2 na koti 105.52 m n.m.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga I1zmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-005 List: 57/73



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'A . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

5.6.2.1.4 Popreéni presjek 3-3

9,1301 m

[0 <0 - 2e-08 m3¥sec/m?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ 2e-08 - 4e-08 m3/sec/m?

[0 4e-08 - 6e-08 m3/sec/m?

[ 6e-08 - 8e-08 m3/sec/m?

[ 8e-08 - 1e-07 m3/sec/m?

[ 1e-07 - 1.2e-07 m¥/sec/m?

[ 1.2e-07 - 1.4e-07 m*/sec/m?

[ 1.4e-07 - 1.6e-07 m*/sec/m?

[ 1.6e-07 - 1.8e-07 m*/sec/m?

[ 1.8e-07 - 2e-07 m¥/sec/m?

[ 2e-07 - 2.2e-07 m¥/sec/m?

[ 2.2e-07 - 2.4e-07 m3/sec/m?

[0 2.4e-07 - 2.6e-07 m3/sec/m?

[0 2.6e-07 - 2.8e-07 m3/sec/m?

[ > 2.8e-07 m3/sec/m?

Slika 5.6-14 Prikaz rezultata procjedivanja popre¢nog presjeka 3-3

Procjedivanje na dnu jame
1.4e-07
1.2e-07:
1e-07:
£
E Be-08
é fe-pp S EEE S S S S . L e e R R o e a RN
z
4e-08:
2e-0
o
o 5 10 15 20 25
Distance (m)
Slika 5.6-15 Vrijednosti procjedivanja pore¢nog presjeka 3-3 na koti 105.52 m n.m.
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5.6.2.1.5 Tabli¢ni prikaz rezultata

Tablica 5.6-1 Tabli¢ni prikaz rezultata dotoka procjednih voda po dionici drena

DULJINA PROCJEDNE VODE
NAZIV DIONICE PRIPADAJUCA | DOTOK PR.| UKUPNA VLASTITI TRANZITNI UKUPNI
DIONICE m] POVRSINA VODE KOLICINA |PROTOK PO| PROTOK PO | PROTOK PO
[mA2] [Ilsim*2] | PR.[l/s] |DIONICI[I/s]| DIONICI [l/s] | DIONICI [l/s]
d1,1-1 4.64 0.0016 0.0000 0.0016
d1,1-2 7 325 0.000126 0.0041 0.0025 0.0016 0.0041
d1,1-3 15 69.63 0.000126 0.0088 0.0088 0.0000 0.0088
d2,1-1 3.87 17.96 0.000125 0.0022 0.0022 0.0000 0.0022
d2,1-2 4.28 0.0033 0.0022 0.0056
d2,1-3 9.86 87.99 0.000125 0.0110 0.0077 0.0000 0.0077
d3,1-1 6.25 55.74 0.000125 0.0070 0.0070 0.0000 0.0070
d3,1-2 1.82 0.0014 0.0070 0.0084
d3,1-3 4.35 76.71 0.0000626 0.0048 0.0034 0.0000 0.0034
d4,1-1 9.5 0.0030 0.0000 0.0030
d4,1-2 10.74 102.03 0.0000626 0.0064 0.0034 0.0000 0.0034
d1,2-1 4.64 0.0016 0.0000 0.0016
d1,2-2 7 325 0.000126 0.0041 0.0025 0.0016 0.0041
d1,2-3 15 69.63 0.000126 0.0088 0.0088 0.0000 0.0088
d2,2-1 3.87 17.96 0.000125 0.0022 0.0022 0.0000 0.0022
d2,2-2 4.28 0.0033 0.0022 0.0056
d2,2-3 9.86 87.99 0.000125 0.0110 0.0077 0.0000 0.0077
d3,2-1 6.25 55.74 0.000125 0.0070 0.0070 0.0000 0.0070
d3,2-2 1.82 0.0014 0.0070 0.0084
d3,2-3 4.35 76.71 0.0000626 0.0048 0.0034 0.0000 0.0034
d4,2-1 9.5 0.0030 0.0000 0.0030
J d4,2-2 10.74 102.03 0.0000626 0.0064 0.0034 0.0000 0.0034
5.6.2.2 Proradun o&ekivane koli¢ine oborinske vode
5.6.2.3 Vrijeme koncentracije
Vrijeme potrebno da kap efektivne oborine dote€e od najudaljenije tocke sliva do raCunskog
profila naziva se vrijeme koncentracije koje je racunato prema Kerby-Kirpich metodi.
tC - tl + tz
gdje je:
t.[min]- vrijeme koncentracije
t;[min]- povrSinske koncentracije
t,[min]- vrijeme te€enja kroz dren do racunskog profila
Vrijeme povrSinske koncentracije odredeno je prema Kerby-ovoj metodi.
t; = 1.44(1, - n)0467 . 51—0.235
gdje je:
l;[m] - duljina povrSinskog toka
n[1] — koeficijent usporavanja
s1[m/m] — apsolutni pad povrSine
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Vrijeme te€enja kroz dren odredeno je prema Kirpich-ovoj metodi.
t, = 0.0195-1,%77 - 5,70385
gdje je:
[,[m] - duljina drena u kojem se odvija teCenje
s,[m/m] — apsolutni pad drena
Na temelju vremena koncentracije odredilo se trajanje mjerodavne oborine
5.6.2.4 Mjerodavni intenzitet oborine
Koli€¢ina oborinske vode u drenaznom sustavu raCunata je pomocéu racionalne metode.
Mjerodavni intenzitet oborine za svaki dren odabran je prema sintetickoj ITP-krivulji za
povratni razdoblja od jedne godine, gdje je duljina trajanja oborine jednaka vremenu
koncentracije za pojedini dren, t, = t,.

Mjerodavni intenzitet oborine raCunat je prema empirijskoj formuli Gorbacevljeva

o 5 - ng/?’ _PR1/3
L= t 1/2
o

gdje je:

i [mm/min] — mjerodavni intenzitet oborine

6 [1] — koeficijent ovisan o geografskom poloZaju podruéja (za srednju Europu § = 0.044)
H, [mm] - visegodis$nja srednja visina oborina

Pr [god] — povratno razdoblje

t, [min] — trajanje oborine

Na stranicama DHMZ-a za podrudje Karlovca uzete su podatke ukupne godisnje oborine
za razdoblje od 2013. do 2022. god na temelju kojih je dobivena srednja viSegodiSnja visina
oborine H; = 1199 mm.

Tablica 5.6-2 Tablica ukupnih mjeseénih oborina za grad Karlovac

Godina | Sije¢anj | Veljata | Ozjak | Travanj | Svibanj Lipanj Srpanj | Kolowoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno

2013 230.60 | 168.80 | 159.50 66.00 133.40 25.80 64.60 79.00 158.60 4280 | 209.30 17.90 | 1356.30

2014 84.20 22510 36.20 12480 | 154.70 88.10 13510 | 210.30 | 311.20 | 22020 | 121.60 94.80 | 1806.30

2015 95.00 114.60 63.20 4410 18440 70.60 87.40 12850 | 10020 | 269.80 69.70 1.20 1228.70

2016 84.40 207.10 87.90 62.90 12140 | 109.50 55.40 111.60 95.00 144.00 | 127.20 3.20 1209.60

2017 53.00 69.50 48.30 74.90 67.80 67.10 32.30 102.30 | 295.30 73.20 184.90 99.00 | 1167.60

2018 70.20 192.10 72.80 57.20 108.70 | 133.10 89.70 55.70 60.10 58.30 79.10 40.10 | 1017.10

2019 52.50 25.40 63.60 14340 | 170.10 73.80 85.40 81.50 101.80 55.60 19320 | 117.90 | 1164.20

2020 4.10 52.30 21.90 15.10 111.20 74.10 57.80 11190 | 11230 | 202.60 52.70 11140 | 92740

2021 108.60 58.40 61.60 102.20 | 117.00 3.80 84.90 67.00 58.20 86.90 103.30 | 10760 | 959.50

2022 40.50 60.60 9.20 92.80 10250 | 113.70 53.50 2030 | 301.20 43.50 162.30 | 14940 | 1149.50

Na temelju izraza Gorbacevljeva i podataka ukupnih godiSnjih oborina za Karlovac
napravljena je sintetiCka ITP krivulja prikazana na slici 5.6-16.
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Sinteti¢ka ITP Krivulja za povratni period od 1 god

5.0 1

4.5 1

4.0 +

3.5 1

3.0 1

2.5 1

intezitet oborine [mm/min]

2.0 1

1.5 1

1.0 4

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
trajanje oborine [min]

Slika 5.6-16 Sintetska ITP krivulja za povratni period od 1 god

Dobiveni intenziteti oborine dani su u tablici 5.6-3.
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Tablica 5.6-3 Tablica vremena koncentracije i intenzitet oborine za svaku dionicu drena

Co Vrijeme koncentracije| Intenzitet oborine
Naziv dionice . .
[min] [mm/min]
d1,1-1 0.000 0
d1,1-2 5.190 2.68
d1,1-3 7.310 2.54
d2,1-1 3.980 2.76
d2,1-2 0.000 0
d2,1-3 6.290 2.16
d3,1-1 5.170 2.2
d3,1-2 0.000 0
d3,1-3 4.540 2.1
d4,1-1 6.300 2.04
d4,1-2 0.000 0
d1,2-1 0.000 0
d1,2-2 5.190 2.68
d1,2-3 7.310 2.54
d2,2-1 3.980 2.76
d2,2-2 0.000 0
d2,2-3 6.290 2.16
d3,2-1 5.170 2.2
d3,2-2 0.000 0
d3,2-3 4.540 2.1
d4,2-1 6.300 2.04
d4,2-2 0.000 0

5.6.2.5 Mjerodavne koli€ine oborinske vode

Mjerodavne koli€ine oborinske vode u racunskim presjecima svake pojedine dionice
drenaznog sustava racunate su prema racionalnoj metodi.

gdje je:

C [1] — koeficijent otjecanja

Q=C-i-A

i [mm/min] — mjerodavni intenzitet oborine

A [m?] — povrsina sliva

Za koeficijent otjecanja odabrana je vrijednost 1 zbog moguénosti saturirane podloge iznad

drenaznog sloja.

Rezultati mjerodavnih koliina oborinske vode za svaki dren dani su u tablici 5.6-4.
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Tablica 5.6-4 Tabli¢ni prikaz rezultata dotoka oborinskih voda drensku mrezu

OBORINSKE VODE
NAZIV | DULJINA . VRIUEME | INTENZITET VLASTITI | TRANZITNI
DIONICE | DIONICE [m] PZ'\QI':Q'[:“ZJ[U:Q] KONCENTRACIJE | OBORINE 'gﬁ':g'::ﬂ PROTOK PO | PROTOK PO U;‘gm:g’;g;(
[min] [mm/min] DIONICI [lis] | DIONICI [iis]

d1,1-1 418 0 0 0 1 0 0 0.0000
d1,12 6.54 325 5.19 2.69 1 146 0 1.4571
d1,13 15 69.63 7.31 2.54 1 2.95 0 2.9477
d2,1-1 433 17.96 3.98 2.75 1 0.82 0 0.8232
d2,12 4.28 0 0 0 1 0 0.82 0.8232
2,13 9.86 87.99 6.29 216 1 317 0 3.1676
d3,1-1 6.25 55.74 5.17 2.2 1 2.04 0 2.0438
d3,1-2 182 0 0 0 1 0 2.04 2.0438
3,13 4.35 76.71 454 2.1 1 2.68 0 2.6849
d4,1-1 8.58 102.03 6.3 2.05 1 349 0 3.4860
44,1-2 10.28 0 0 0 1 0 0 0.0000
d1,2-1 4.18 0 0 0 1 0 0 0.0000
d1,2-2 6.54 325 5.19 2.69 1 146 0 1.4571
d1,2:3 15 69.63 7.31 2.54 1 2.95 0 2.9477
42,2-1 433 17.96 3.98 2.75 1 0.82 0 0.8232
42,22 4.28 0 0 0 1 0 0.82 0.8232
42,23 9.86 87.99 6.29 2.16 1 347 0 3.1676
d3,2-1 6.25 55.74 517 22 1 2.04 0 2.0438
3,22 1.82 0 0 0 1 0 2.04 2.0438
d3,2-3 435 76.71 454 2.1 1 2.68 0 2.6849
d4,2-1 8.58 102.03 6.3 2.05 1 349 0 34860
4,22 10.28 0 0 0 1 0 0 0.0000

5.6.2.6 Hidraulicki proracun drenova

Mjerodavni protoci vode u drenovima Cine oborinske vode i procjedne vode. Ukupne
koli¢ine na koje su dimenzionirani drenovi prikazane su u tablici.

Tablica 5.6-5 Tabli¢ni prikaz ukupnog protoka za pojedine dionice drenova

DULJINA DIONICE | PROTOK PROCJEDNE | PROTOK OBORINSKE
NAZIV DIONICE m] VODE /] VODE [i's] UKUPNI PROTOK [l/s]
d1,1-1 4.64 0.0016 0.00 0.0016
d1,1-2 7 0.0041 1.46 1.4612
d1,1-3 15 0.0088 2.95 2.9564
d2,1-1 3.87 0.0022 0.82 0.8254
d2,1-2 4.28 0.0056 0.82 0.8287
d2,1-3 9.86 0.0077 317 3.1753
d3,1-1 6.25 0.0070 2.04 2.0508
d3,1-2 1.82 0.0084 2.04 2.0522
d3,1-3 4.35 0.0034 2.68 2.6882
d4,1-1 9.5 0.0030 3.49 3.4890
d4,1-2 10.74 0.0034 0.00 0.0034
d1,2-1 4.64 0.0016 0.00 0.0016
d1,2-2 7 0.0041 1.46 1.4612
d1,2-3 15 0.0088 2.95 2.9564
d2,2-1 3.87 0.0022 0.82 0.8254
d2,2-2 4.28 0.0056 0.82 0.8287
d2,2-3 9.86 0.0077 317 3.1753
d3,2-1 6.25 0.0070 2.04 2.0508
d3,2-2 1.82 0.0084 2.04 2.0522
d3,2-3 4.35 0.0034 2.68 2.6882
d4,2-1 9.5 0.0030 3.49 3.4890
d4,2-2 10.74 0.0034 0.00 0.0034
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Proracun brzina protjecanja vode kroz drenove proveden je prema Prandtl-Colebrook-
ovoj formuli za prijelazni rezim gravitacijskog te€enja u zatvorenim kanalima kruznog
presjeka.

Prandtl-Colebrook-ova formula za brzinu protjecanja u punom profilu:

)-vzgD -t

251-v k

+
D-J2-g-D-1 371:D

v=—2-log(

gdje je:

v [m/s] — brzina protjecanja

v = 1.31- 107 [m?/s] — kinemati¢ki koeficijent viskoznosti

D [m] — promjer cijevi

I [m/m] — pad cijevi

k = 025 [m] — pogonska hrapavost ravne dionice bez bo¢nih dotoka i bez revizijskih
okana

Na temelju gore navedenog izraza izraCunate su brzine kao i protoci za punu cijev dok je
za protoke i brzine djelomi¢no ispunjene cijevi koristen odnos protoka djelomi¢no
ispunjenog kanala i protoka potpuno ispunjenog kanala, kao i odnos brzina uzet iz tablica
za hidrauli¢ko dimenzioniranje .

Dobiveni rezultati hidrauliCkog proracuna drenova nalazi se u tablici.

Tablica 5.6-6 Tabli¢ni prikaz rezultata hidrauli¢kog proracuna drenova

ODABRANI NAGIB POGONSKA BBZINA ISPUNJENOST VISINA
NAZIV DIONICE | PROTOK [l/s] | PROFIL | NIVELETE | HRAPAVOST | TECENJA 1 PUNJENJA
[mm] [m/m] [mm] [mls] [mm]
d1,1-1 0.0016 80 0.01 0.25 0.21 0.049 3.92
d1,1-2 1.4612 80 0.01 0.25 0.70 0.439 35.12
d1,1-3 2.9564 80 0.01 0.25 0.79 0.701 56.08
d2,1-1 0.8254 80 0.01 0.25 0.59 0.316 25.28
d2,1-2 0.8287 80 0.01 0.25 0.59 0.316 25.28
d2,1-3 3.1753 80 0.01 0.25 0.79 0.751 60.08
d3,1-1 2.0508 80 0.01 0.25 0.75 0.537 42.96
d3,1-2 2.0522 80 0.01 0.25 0.75 0.537 42.96
d3,1-3 2.6882 80 0.01 0.25 0.79 0.646 51.68
d4,1-1 3.4890 80 0.01 0.25 0.77 0.849 67.92
d4,1-2 0.0034 80 0.01 0.25 0.21 0.049 3.92
d1,2-1 0.0016 80 0.01 0.25 0.21 0.049 3.92
d1,2-2 1.4612 80 0.01 0.25 0.70 0.439 35.12
d1,2-3 2.9564 80 0.01 0.25 0.79 0.701 56.08
d2,2-1 0.8254 80 0.01 0.25 0.59 0.316 25.28
d2,2-2 0.8287 80 0.01 0.25 0.59 0.316 25.28
d2,2-3 3.1753 80 0.01 0.25 0.79 0.751 60.08
d3,2-1 2.0508 80 0.01 0.25 0.75 0.537 42.96
d3,2-2 2.0522 80 0.01 0.25 0.75 0.537 42.96
d3,2-3 2.6882 80 0.01 0.25 0.79 0.646 51.68
d4,2-1 3.4890 80 0.01 0.25 0.77 0.849 67.92
d4,2-2 0.0034 80 0.01 0.25 0.21 0.049 3.92

Kako je drenazni sustav kratkotrajnog karaktera, procjena trajanja radova do 1 godine,
smatra se klasi¢na ograniCenja padova i brzina se zanemaruju. Maksimalna ispunjenost
drena je 85%.
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5.6.2.7 Proracun kapaciteta crpnog bazena i potrebnog protoka potopne crpke u drenaznim oknima

Proradun kapaciteta crpnog bazena drenaznog okna raden je na nacin da je od kote
nivelete ulaza drenazne cijevi u okno visina od 1m do dna drenaznog okna Sto €ini crpni
bazen. Unutarnji promjer okna je planiran 500 mm, sto daje kapacitet crpnog bazena od
0.2m3. Vréni dotoci u drenazna okna kao i vremena punjenja pri vrénim dotocima dani su u

tablici.

Tablica 5.6-7 Tablica dotoka u drenazna okna

UKUPNI DOTOK U [UNUTARNJI PROMJER KOTA DNA KAPACITET VRIJEME PUNJENJA
DIONICA DRENAZNO OKNO | DRENAZNO OKNO | DRENAZNOG OKNA |DRENAZNOG OKNA| CRPNOG BEZENA | CRPNOG BAZENA

[lis] [mm] [m n.m.] 1] [min]

d1,1-1

d1,1-2 DO1,1 4.41 500 103.97 196.35 0.74

d1,1-3

d2,1-1

d2,1-2 DO2,1 4.01 500 104.04 196.35 0.82

d2,1-3

d3,1-1

d3,1-2 DO3,1 4.74 500 104.06 196.35 0.69

d3,1-3

g 1-1 DO4,1 3.48 500 104.01 196.35 0.94

d4,1-2 ' ) ) ] ]

d1,2-1

d1,22 DO1,2 4.41 500 103.97 196.35 0.74

d1,2-3

d2,2-1

d2,2-2 D02,2 4.01 500 104.04 196.35 0.82

d2,2-3

d3,2-1

d3,2-2 DO3,2 4.74 500 104.06 196.35 0.69

d3,2-3

d4,2-1

G422 DO4,2 348 500 104.01 196.35 0.94

Iz rezultata se odabire potreban protok od 5I/s koji crpka treba ostvariti uz manometarsku
visinu dizanja crpke 25 m.
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5.6.3

5.6.3.1

ProraCun drenaznog sustava i potrebne koli€ine crpljenja za potrebe osiguranja rada u
suhom — izvanredna prora¢unska situacija

Izvanredna proracunska situacija za proraéun drenaznog sustava i potrebne koli€ine
crplienja za potrebe osiguranja rada u suhom sastoji se od dimenzioniranja drenaznog
sustava na procjedivanje voda na dnu gradevne jame prilikom razine podzemne vode na
dubini od 1m.

Proracun procjedivanja proveden je na uzduznom presjeku i karakteristi¢nim popreénim
presjecima, ¢ime je dobiven dotok procjedne vode u gradevnu jamu po njenoj povrsini.

Dimenzioniranje sustava Cini proracun ispunjenosti drenova i potrebne koli€ine crpljenja iz
drenaznih okana.

Proracun dotoka procjednih voda u gradevnu jamu

U nastavku su dani proracuni modela poprecnih presjeka prema materijalima prikazanih na
slici 5.6-17 i i prema rubnim uvjetima sa slike 5.6-18.

Color | Name Sat Kx
(mfsec)
[] |GUNA(CH, cl.cL) 8e-09
. NEPROPUSAN 1e-07

MATERIJAL_JetGrouting_k=10-7

[[] |PHWESAK (SW,SP, SW-SM, 0.0002
SM)

[ |5LIUNAK (G, GM, GP, 0.002
GP-GM)

Slika 5.6-17 Legenda materijal koriStenih u modelu

Color | Name Category | Kind Parameters

D WPH_Om | Hydraulic | Water Pressure Head | Om

] | WR_Om3is | Hydradic | Water Rate 0 m¥/sec

. WTH_21m | Hydraulic | Water Total Head 21m

Slika 5.6-18 Legenda koristenih rubnih uvjeta u modelu

5.6.3.1.1 Uzduzni presjek A-A

E
13 0 o efemean-
® - E

o
I o
3 i E
0 Ela
o =

E b4

8 E | 2

Nm E
r~ o

Slika 5.6-19 Prikaz modela uzduznog presjeka A-A
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O =0 - 2e-07 m*sec/m?
O 2e-07 - 4e-07 m*/sec/m?

O 4e-07 - 6e-07 m*/sec/m?
O 6e-07 - 8e-07 m3/sec/m?
[ 8e-07 - 1e-06 m*/sec/m®
@ 1e-06 - 1,2e-06 m*/sec/m?
O = 1,2e-06 m*/sec/m?

Slika 5.6-20 Prikaz rezultata procjedivanja uzudznog presjeka A-A

Procjedivanje na dnu jame

5e-07-

4e-07-

3e-07-

2007 ﬂm““"'k_vr"lﬂ

T1e-07

Water Flu (masecimz)

-1e-07

-2e-07

Distance (m)

Slika 5.6-21 Vrijednosti procjedivanja uzduznog presjeka A-A na koti 105.52 m n.m.

Na temelju dobivene krivulje mogu se odrediti 3 karakteristi€éna dotoka.
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5.6.3.1.2 Poprecni presjek 1-1

8,0201 m

""""""""""" - O = 0- 2e-08 m¥/sec/m?
[ 2e-08 - 4e-08 m3¥sec/m?
O 4e-08 - 6e-08 m¥sec/m?
[ 6e-08 - 8e-08 m¥sec/m?
[ 8e-08 - 1e-07 m?¥sec/m?
O 1e-07 - 1.2e-07 m¥/sec/m?
O 12e-07 - 1,4e-07 m*sec/m?
O 1,4e-07 - 1,6e-07 m¥/sec/m?
O 1,6e-07 - 1,8e-07 m¥sec/m?
O 1,8e-07 - 2e-07 m*/sec/m?
O 2e-07 - 2 2e-07 m?/sec/m?
O 2,2e-07 - 2 4e-07 m¥/sec/m?
O 2,4e-07 - 2 6e-07 m*sec/m?
O 2 6e-07 - 2 8e-07 m*sec/m?
O 2,8e-07 - 3e-07 m¥/sec/m?
O = 3e-07 m¥/sec/m?

Slika 5.6-23 Prikaz rezultata procjedivanja popre¢nog presjeka 1-1

Procjedivanje na dnu jame

4,5e-07-

35607

Water Flux (masesima)
IS
o
3

2e-

1,5e-07

Distance (m)

Slika 5.6-24 Vrijednosti procjedivanja popre¢nog presjeka 1-1 na koti 105.52 m n.m.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga I1zmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-005 List: 68/73




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

5.6.3.1.3 Poprecni presjek 2-2

01 m

‘Sm

22 m
8,0201 m

17,8 m

Slika 5.6-25 Prikaz rezultata procjedivanja popre¢nog presjeka 2-2

O <0- 2e-08 m¥sec/m?

L 2e-08 - 4e-08 m*/sec/m’

O 4e-08 - 6e-08 m*/sec/m?

O 6e-08 - 8&-08 msec/m?

[0 8e-08 - 1e-07 msec/m?

[ 1e-07 - 1.2e-07 m¥seci/m?
[0 1,2e-07 - 1,4e-07 m¥sec/im?
O 14807 - 1,6e-07 m¥secim?®
[0 1,6e-07 - 1,8e-07 m/secim”
O 1,8e-07 - 2e-07 m¥sec/m?
O 2e-07 - 2.2e-07 m¥sec/im?
0 22e-07 - 2,4e-07 m*/sec/m?
[ 2 24e-07 mYsec/m®

Slika 5.6-26 Prikaz rezultata procjedivanja popre¢nog presjeka 2-2

Procjedivanje na dnu jame

45807

4e-07-

35607

Water Flux (m3secim2)
r
o
hid

2e-07

5e-08-

Distance (m)

Slika 5.6-27 Vrijednosti procjedivanja poprec¢nog presjeka 2-2 na koti 105.52 m n.m.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga I1zmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-005 List: 69/73



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

5.6.3.1.4 Poprecni presjek 3-3

£
-
o
=]
.
o

22 m
17,8 m

O £0- 5e-08 m¥sec/m*

[ 5e-08 - 1e-07 m*/secim”

O 1e-07 - 15607 m¥sec/m?
""""""""""" - [ 1,5e-07 - 2e-07 m¥sec/n?

O 2e-07 - 2.5e-07 m¥sec/m?

[ 25607 - 3e-07 m¥sec/m?
O 3e-07 - 35e-07 m¥sec/n?
O 35607 - 46-07 m¥sec/m?
@ 4e-07 - 4,5e-07 m¥sec/m?
O 4,5e-07 - 5e-07 m¥sec/m?
0 = 5e-07 m¥/sec/m”

Slika 5.6-29 Prikaz rezultata procjedivanja popre¢nog presjeka 3-3

Procjedivanje na dnu jame

2,50-07:

2e-07

1,56-07

Water Flux (m¥secim?2)

5e-0f

0 10 15 2 25

Distance (m)

Slika 5.6-30 Vrijednosti procjedivanja pore¢nog presjeka 3-3 na koti 105.52 m n.m.
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5.6.3.1.5 Tabli¢ni prikaz rezultata

Tablica 5.6-8 Tabli¢ni prikaz rezultata dotoka procjednih voda po dionici drena

PROCJEDNE VODE
TRANZITNI

PRIPADA| DOTOK VLASTITI UKUPNI
DIONICA DU'[':]']NA JUGA | PR fgﬂgm PROTOK PRg(T)OK PROTOK

POVRSIN| VODE | = us |PODIONCI e |PO DioNic

A[mA2] |[simazy| " S [lis] s lis]
d111 | 464 03627 | 00000 | 0.3627
d1,1-2 7 325 000028 1 00091 0 s 03627 [ 09100
d1,1-3 15 | 69.63 | 0.00028 | 0.0194964 | 1.9496 | 0.0000 | 1.9496
d211 | 387 | 17.96 | 0.00028 | 0.0050288 | 05029 | 0.0000 | 0.5029
212 | 428 06126 | 05020 | 1.1154
d213 | oss | oY | 000023 Q0202377 Mt 0000 | 1.4112
d311 | 625 | 55.74 | 0.00023 | 0.0128202 | 1.2820 | 0.0000 | 1.2820
312 | 1.82 02489 | 12820 | 1.5300
4313 | 435 | [o71 | 000011 ) 0.0084381 \ooio T 00000 | 0.5949
d411 | 95 05268 | 00000 | 0.5268
da12 | do7a | 10203 | Q00011 0.0112233 F=ior 0 0000 | 0.5955
d121 | 464 03627 | 00000 | 0.3627
d1,22 7 3251 0.00028 | 0.009T 0T 03627 [ 0.9100
d1,2:3 15 | 69.63 | 0.00028 | 0.0194964 | 1.9496 | 0.0000 | 1.9496
d221 | 387 | 17.96 | 0.00028 | 0.0050288 | 05029 | 0.0000 | 0.5029
4222 | 428 06126 | 05020 | 1.1154
4223 | oss | o9 | 000023 00202377 Tt 0000 | 1.4112
d321 | 625 | 5574 | 0.00023 | 0.0128202 | 1.2820 | 0.0000 | 1.2820
4322 | 182 02489 | 12820 | 1.5300
4323 | 435 | (o1 | 0000 0.0084381 b\l T 0000 | 0.5049
d421 | 95 05268 | 00000 | 0.5268
da22 | t074 | 10203 | 00001 0.0M223 10 eere T 00000 | 0.5955

5.6.3.2 Hidraulicki proracun drenova

Mjerodavni protoci vode u ovoj proracunskoj situaciji su protoci procjedne vode. Ukupne
koli¢ine na koje su dimenzionirani drenovi prikazane su u tablici 5.6-8.

Proracun brzina protjecanja vode kroz drenove proveden je prema Prandtl-Colebrook-
ovoj formuli za prijelazni rezim gravitacijskog te€enja u zatvorenim kanalima kruznog
presjeka.

Prandtl-Colebrook-ova formula za brzinu protjecanja u punom profilu:

2.51v k
v=—2-log( + -J2-g-D-VI
D-\J2-g-D-1 3.71:-D
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gdje je:

v [m/s] — brzina protjecanja

v = 1.31-107°% [m?/s] — kinematicki koeficijent viskoznosti

D [m] — promijer cijevi
I [m/m] — pad cijevi
k = 025 [m] — pogonska hrapavost ravne dionice bez bocnih dotoka i bez revizijskih

okana

Na temelju gore navedenog izraza izraCunate su brzine kao i protoci za punu cijev dok je
za protoke i brzine djelomi¢no ispunjene cijevi koristen odnos protoka djelomi¢no
ispunjenog kanala i protoka potpuno ispunjenog kanala, kao i odnos brzina uzet iz tablica
za hidrauli¢ko dimenzioniranije .

Dobiveni rezultati hidraulickog proracuna drenova nalazi se u tablici.

Tablica 5.6-9 Tabli¢ni prikaz rezultata hidraulickog proraCuna drenova

ODABRANI NAGIB POGONSKA BBZINA ISPUNJENOST VISINA
NAZIV DIONICE | PROTOK [I/s] | PROFIL | NIVELETE | HRAPAVOST | TECENJA 1 PUNJENJA

[mm] [m/m] [mm] [mis] [mm]
d1,1-1 0.3627 80 0.01 0.25 0.48 0.211 16.88
d1,1-2 0.9100 80 0.01 0.25 0.62 0.339 27.12
d1,1-3 1.9496 80 0.01 0.25 0.74 0.519 41.52
d2,1-1 0.5029 80 0.01 0.25 0.53 0.25 20.00
d2,1-2 1.1154 80 0.01 0.25 0.65 0.374 29.92
d2,1-3 1.4112 80 0.01 0.25 0.68 0.426 34.08
d3,1-1 1.2820 80 0.01 0.25 0.68 0.407 32.56
d3,1-2 1.5309 80 0.01 0.25 0.70 0.445 35.60
d3,1-3 0.5949 80 0.01 0.25 0.55 0.272 21.76
d4,1-1 0.5268 80 0.01 0.25 0.53 0.255 20.40
d4,1-2 0.5955 80 0.01 0.25 0.55 0.272 21.76
d1,2-1 0.3627 80 0.01 0.25 0.48 0.211 16.88
d1,2:2 0.9100 80 0.01 0.25 0.62 0.339 27.12
d1,2-3 1.9496 80 0.01 0.25 0.74 0.519 41.52
d2,2-1 0.5029 80 0.01 0.25 0.53 0.25 20.00
d2,22 1.1154 80 0.01 0.25 0.65 0.374 29.92
d2,2-3 1.4112 80 0.01 0.25 0.68 0.426 34.08
d3,2-1 1.2820 80 0.01 0.25 0.68 0.407 32.56
d3,22 1.5309 80 0.01 0.25 0.70 0.445 35.60
d3,2-3 0.5949 80 0.01 0.25 0.55 0.272 21.76
d4,2-1 0.5268 80 0.01 0.25 0.53 0.255 20.40
d4,2-2 0.5955 80 0.01 0.25 0.55 0.272 21.76

Kako je drenazni sustav kratkotrajnog karaktera, procjena trajanja radova do 1 godine,
smatra se klasiCna ograniCenja padova i brzina se zanemaruju. Maksimalna ispunjenost
drena je 52%.
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5.6.3.3 Proracun kapaciteta crpnog bazena i potrebnog protoka potopne crpke u drenaznim oknima

5.6.4

Proradun kapaciteta crpnog bazena drenaznog okna raden je na nacin da je od kote
nivelete ulaza drenazne cijevi u okno visina od 1m do dna drenaznog okna Sto €ini crpni
bazen. Unutarnji promjer okna je planiran 500 mm, sto daje kapacitet crpnog bazena od
0.2m3. Vréni dotoci u drenazna okna kao i vremena punjenja pri vrénim dotocima dani su u
tablici.

Tablica 5.6-10 Tablica dotoka u drenazna okna

UKUPNI DOTOK U |UNUTARNJI PROMJER KOTA DNA KAPACITET VRIJEME PUNJENJA
DIONICA DRENAZNO OKNO | DRENAZNO OKNO | DRENAZNOG OKNA |DRENAZNOG OKNA | CRPNOG BEZENA | CRPNOG BAZENA

[/s] [mm] [m n.m.] U] [min]
d1,1-1
d1,1-2 DO1,1 2.86 500 103.97 196.35 1.14
d1,1-3
d2,1-1
d2,1-2 D02,1 2.53 500 104.04 196.35 1.29
d2,1-3
d3,1-1
d3,1-2 DO3,1 213 500 104.06 196.35 1.54
d3,1-3
o411 DO4,1 1.13 00 104.01 196.3 2.90
d4,1-2 ' ' 5 ' 35 '
d1,2-1
d1,2-2 DO1,2 2.86 500 103.97 196.35 1.14
d1,2-3
d2,2-1
d2,2-2 D02,2 253 500 104.04 196.35 1.29
d2,2-3
d3,2-1
d3,2-2 DO3,2 213 500 104.06 196.35 1.54
d3,2-3
d4,2-1
422 DO4,2 1.12 500 104.01 196.35 2.92

Iz rezultata se odabire potreban protok od 3lI/s koji crpka treba ostvariti uz manometarsku
visinu dizanja crpke 25 m.

Zaklju€ak proracuna drenaznog sustava i potrebnih koli€ina crpljenja za potrebe osiguranja
rada u suhom

Na temelju navedenih proraduna (stalna i izvanredna situacija) drenaznog sustava i
potrebnih koli¢ina crplijenja za potrebe osiguranja rada u suhom odabiru se elementi
drenaznog sustava. Odabran je promjer svih drenova DN 80 sa nagibom nivelete od 1%
pri ¢emu je maksimalna ispunjenost drena 85% i to u stalnoj proracunskoj stuaciji.
Odabrano je 8 drenaznih okana u Cije crpne bazene se sabire oborinska i procjedna voda.
Unutar svakog drenaznog okna odabrana je potopna crpka koja mora savladati protok
od 5l/s i to pri manometarskoj visini od 25m.

Projektant:

Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

PRILOG 006 : PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE | ODRZAVANJE GRADEVINE
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6.1

6.1.1

Opcenito

Uvod

Program ima karakter tehnickih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala,
proizvoda i radova, a ne propisuje tehnologiju koju ¢e izvodac primijeniti. Izvodac svakako
mora za interne potrebe razraditi tehnologiju svake pripreme proizvodnje i tijeka izgradnje
pojedinih radova.

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a,
TehniCkim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
navedena niti jedna HRN, obvezna je primjena trenutno vazece EN norme. Ako se neka
norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ¢e zamjenjuju¢a normai ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN niti EN, vrijedit e hrvatsko ili
europsko tehnicko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista
od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih
medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da
to odobre projektant i nadzorni inzenjer.

Sve promjene u pogledu tehniCkih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove
izvoda€ je duzan unijeti u projekt izvedenog stanja. Ako za neko podru¢je nema
odgovarajuceg hrvatskog tehni¢kog pravila, moguce je koristenje priznatih medunarodnih
tehnickih pravila (DVGW, CP, WRc, AWWA i sl.), uz uvjet da se o tome suglase krajnji
korisnik, projektant i nadzorni inZzenjer.

IzvodaC je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocCu upotrijebljenih materijala, radova i
proizvoda u skladu s vazecim zakonima, propisima i normama.

Svi u€esnici uklju€eni u aktivnostima nabave dijelova, opreme ili usluga, izrade, montaze,
gradenja, pustanja u pogon kao i za vrileme redovnog pogona, duzni su primjenjivati
navedene standarde i ispunjavati trazene zahtjeve.

Osim navedenih standarda i zahtjeva, svi u€esnici u spomenutim aktivnostima duzni su
primjenjivati standarde i postivati propise od vaznosti za kvalitetu iz podruéja djelatnosti koju
obavljaju.

Investitor, odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih
standarda i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se
suglasno zamijeniti, ako se u meduvremenu suglasno izmjene tehnitka rjeSenja ili se
izmjene vazeci propisi i norme.
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6.1.2  Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

Radovi su opisani u stavkama troSkovnika. Obracun radova temelji se na koli€¢inama iz
troSkovnika, a u slu€aju radova koji nisu specificirani u troskovniku ili su iz opravdanih
razloga izvedeni u drugim koli¢inama moraju biti odobreni od nadzornog inzenjera, upisani
u gradevinsku knjigu i ovjereni za obraCun prema stvarno izvedenim koli¢inama.

Za sve radove treba primjenjivati vazecCe tehniCke propise i gradevinske norme. lzvedba
radova treba biti prema projektu, op¢im i posebnim tehni¢kim uvjetima i opisu radova, a u
skladu s pravilima struke.

Primjenjuju se sljededi tehnicki uvjeti nacionalnih institucija:

,Opc¢i tehniCki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga | — Gradnja i
odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i vodnih gradevina za
melioracije”, HRVATSKE VODE, Zagreb, ozujak 2011.,

— ,0pdi tehnicki uvjeti za radove na cestama“, HRVATSKE CESTE — HRVATSKE
AUTOCESTE, Knjige | - VI, Zagreb, prosinac 2001.

Primjena navedenih tehni¢kih uvjeta odnosi se na onaj dio uvjeta na koji ne utjeCe promjena
zakonske regulative.

Izvodenje radova mora biti tehnoloski ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta
izvedbe. O izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti Nadzornog inzenjera radi
utvrdivanja kvalitete (posebice na "kontrolnim to¢kama").

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati Izvoda¢ mora predociti odgovaraju¢u dokumentaciji.
Po svojim fizickim, kemijskim i mehani¢kim osobinama mora odgovarati hrvatskim
normama (HRN), op¢im propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u
troskovni¢kom opisu.

Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i drugo),
potrebno je, u skladu sa Zakonom o normizaciji, potvrditi sukladnost odredenoga proizvoda,
procesa ili usluge kod ovlastene organizacije.

Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se drugacije
ne propiSe) te odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi, tvorniCki proizvedeni
materijali, moraju se primijeniti u svemu prema uputama proizvodaca.

Uskladistenje materijala treba provesti tako da ovaj bude osiguran od osteéenja (lomova,
vlazenja i dr.), jer se smije ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na
sve gotove prefabrikate, obrtni¢ke proizvode i sl.

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiSe ili ljetnih vrucina, lzvodac treba osigurati
konstrukcije od ostecenja. U sluCaju da dode do oStecenja uslijed atmosferskih utjecaja,
Izvodac ¢e obaviti popravke o svom troSku.

lzvodaC je duzan, bez posebne naplate, osigurati Investitoru i projektantima potrebnu
pomo¢ u pomagalima i ljudima, pri obilasku gradiliSta radi nadzora, uzimanja uzorakai sl.
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6.1.3

6.1.4

Nakon dovrSetka svih radova lzvodac treba, zajedno s Nadzornim inzenjerom, obauviti
pregled i o tomu sastaviti zapisnik o preuzimanju, u kojemu treba navesti:

— povrsine ili mjesta na kojima je obavljen pregled,

— vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te
eventualne posebne zahtjeve za izvedbu,

— dokumentaciju o vrsti i kvaliteti uporabljenog materijala, kao i podatke o proizvodacu
lisporuditelju,

— nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja.

Izvjestaj o istraznim radovima

Investitor predaje primjerak izvjestaja o istraznim radovima izvodacu i nadzornom inzenjeru
za pracenje i kontrolu uvjeta izvodenja radova na objektima.

Izvjestaj o istraznim radovima ne sadrzi u potpunosti postojeée uvjete na razmatranom
podrucju koji se odnose na opis tla i ostalog prirodnog materijala te na ostale informacije i
tumacenja. lzvodacg treba izvjestaj prouciti i donijeti viastite zakljuCke o prirodi materijala
iskopa, stupnju i tezini izrade, o odrzavanju iskopa i izvodenju drugih radova koji su
uvjetovani geolodkim obiljeZjima gradilidta, te snositi punu odgovornost za njih.

Za objekte za koje je Zakonom o gradniji predvidena revizija glede mehanicke otpornosti i
stabilnosti, izvjestaj o istraznim radovima pregledava ovlasteni revident zajedno s ostalim
dijelovima glavnog projekta koji su izradeni na temelju tog izvjestaja.

Ako je glavnim projektom ili zahtjevom ovlastenog revidenta potrebno provesti prilikom
gradenja dodatne istrazne radove, izvoda¢ radova duzan je naruciti njihovu izradu, te o
tome sastaviti izvjestaj u okviru izvedbenog projekta.

Projekt organizacije gradenja (POG)

Zbog opseznosti radova, duzine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrSitelja, specifiCnosti
gradevine, prethodno gradnji potrebno je izraditi projekt organizacije gradenja (POG).

Projekt organizacije gradenja rjeSava organizacijske, tehnolodke i ekonomske aspekte
gradenja. Za izradu takvog projekta treba raspolagati svim podacima koji mogu imati
utjecaja na samu gradnju, uz obvezu da radovi teku neometano, pod Sto povoljnijim
uvjetima te da zavrSe u ugovorenom roku.

Projekt organizacije gradenja treba sadrzavati:

e organizaciju i tehnologiju gradenja;

¢ izvedbeni projekt prethodnih, pripremnih radova i gradiliSne infrastrukture;

e pregledni plan gradenja s planovima radne snage, mehanizacije, energije i opskrbe
potrebnim materijalima;

e financijski plan;

e elaborate zastite na radu;

e posebne priloge.

Projekt organizacije gradenja izraduje lzvodac. Voditelj projekta ili Nadzorni inzenjer, nakon
prihvaéanja projekta organizacije gradenja, upisom u gradevinski dnevnik dopusta pocetak
rada.

Obveza je izvodaca da po potpisu ugovora, a prije uvodenja u posao preda na prihvacanje
Investitoru Projekt organizacije gradenja.
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Redoslijed izrade projekta organizacije gradenja

lzrada projekta organizacije gradenja zahtijeva odredenu postupnost izrade i obrade
pojedinih dijelova po utvrdenom redoslijedu. Analizirani i odabrani elementi sklapaju se u
cjelinu koja omogucava obradu sljedecih dijelova projekta, uz uvjet da se etape i ukupni
radovi izvode pod optimalnim moguéim uvjetima.

Sadrzaj i redoslijed izrade takvog dokumenta je:

1. prikupljanje osnovnih podloga sa njihovom interpretacijom (planovi, podloge: klimatsko-
meteoroloske, geolodko-geomehanicke, topografske i dr.);

2. rjie$enje vanjskog prijevoza s preglednom kartom lokacije materijala i sustavom prijevoza
s potrebnim podacima i proraCunom cijena materijala, prijevoza s popratnim troSkovima;

3. proracun i rjieSenje opskrbe osnovnim i pomoc¢nim materijalima, energijom i vodom;

4. rjeSenja i izvodenje prethodnih radova; - premjestanje postojecih prometnica i instalacija,
- ruSenje postojecih objekata, - skretanje (devijacija) rijecnih tokova, - podizanje privremenih
mostova, - izrada pristupnih tunela i dr;

5. odabir najpovoljnijih rjeSenja (tehnologije, tehnoloskog procesa i dr);

6. uzi izbor mehanizacije tehnoloskih procesa na osnovi prora¢una potreba, troSkova i
optimizacije;

7. proracun potreba u radnoj snazi, po vrstama i kvalifikacijskoj strukturi;

8. izrada dinamickih planova napredovanja radova i potreba u sredstvima (radna snaga,
mehanizacija i prijevozna sredstva, materijal, energija i dr.);

9. projekt pripremnih radova,; - privremene prometnice, - privremeno naselje, - infrastruktura
i ostali pomoéni objekti i povrSine gradilista;

10. financijski plan, dinamicki plan ulaganja financijskih sredstava i dr.;

11. izrada organizacijske sheme rukovodenja i upravljanja (podjele na organizacijske
jedinice, gradilista, sekcije, dionice i sl.);

12. izrada sheme gradilista s oznakama pojedinih kapaciteta i s prikazom tijeka tehnoloskog
procesa;

13. osiguranje mjera zastite na radu i druge potrebne mjere za izvedbu radova;

14. izrada potrebnih planova, detalja i opisa,

15. izrada potrebnih proraCuna skela, oplata, i sl.;

16. izrada tehnickih izvjestaja.

Plan izvodenja radova

Planovi izvodenja radova i popis mehanizacije su sastavni dijelovi projekta organizacije
gradenja (POG).

Dinamicki plan izvodenja radova je detaljan prikaz trajanja pojedinih vrsta radova na
gradilitu u stvarnom vremenu.

Plan mora zadovoljiti sljede¢e zahtjeve:

* Plan se sastoji od odgovarajucih aktivnosti koje tocno opisuju predlozeni nacin izvodenja
svih radova od strane izvodaca, a obuhvaca i montazu svih vecih uredaja za gradnju i
dobavu osnovnih materijala.

* Plan mora biti detaljno razraden da omoguci nadzornom inZenjeru uskladivanje njegovih
aktivnosti, ukljuCujuci projektiranje i izradu izvedbenih nacrta zajedno s planom izvodenja
radova. Plan mora sadrzavati i kalendar radnih dana.

* Trajanje svake aktivnosti izraZzeno je u planu u kalendarskim danima. Svaka aktivnost bit
¢e detaljno opisana, $to omogucuje lako prepoznavanje pozivom na specifican dio radova
i to€no Ce prikazati lokaciju radova.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-006 List: 7/64



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

6.1.5

* Ukoliko radove izvodi viSe izvodaca, vodecéi partner dostavlja dinamicki plan koji je
usuglasen izmedu svih izvodaca.

* Izvoda¢ mora dati plan na odobrenje nadzornom inZenjeru prije poCetka radova. lzvodac
mora postovati dinamicki plan izvodenja radova u cijelosti.

* Popis mehanizacije je detaljan ispis sve gradevinske opreme, vozila i strojeva na gradilistu
potrebnih za izvodenje radova prema dinami¢kom planu. Taj popis sadrzavat ¢e datum
dopreme, vrstu, veli€inu, kapacitet, snagu i broj jedinica.

* |zvodac je duzan na gradilitu, za vrijeme izvodenja radova, imati sve strojeve navedene
u popisu mehanizacije, u skladu s dinamickim planom.

+ Za svaku stavku opreme, vozilo ili stroj treba navesti marku, tip, proizvodaca,
identifikacijski broj, godinu izrade, vlasnika, a za opremu treba navesti je li preradivana ili
nije. Ovaj popis vodi se u gradevnom dnevniku svaki dan.

Navedeni niz elaborata i projekata obvezna su dokumentacija koja €ine cjelinu bez koje
izvoda€ ne moze izvoditi ugovorene radove.

Smijestaj radnika ¢e se rijesiti u stabilnim objektima unutar podru&ja gradilista.

Na podrucju gradiliSta potrebno je predvidjeti prostor za manje tehnoloSke pogone. Veli€inu
objekata te njihov broj i vrstu definirat ¢e izvodac prema vlastitoj organizaciji gradilista.

Za organizaciju i smjestaj glavnih pogonskih objekata osigurana lokaciju, a izvodac ce o
svojem troSku urediti i opremiti navedene prostore. Predvideno je da se privremene
deponije materijala smjeste unutar podrucja gradilista.

Za transport materijala i opreme izvan prostora gradilista koristiti ce se postojeca cestovna
infrastruktura, a unutar gradilidta koristit ée se lokalne prometnice.

Prije poCetka radova, izvodaC mora nadzornom inZenjeru predati na odobrenje Projekt
organizacije gradenja (POG) s prijedlogom ci8¢enja gradiliSta, pospremanja upotrebljivog
materijala i zbrinjavanja otpada.

Izmjene i dopune projekta, naknadni i nepredvidivi radovi
Izmjena projekta ili vrste radova

Izmjena projekta ili vrste radova moze uslijediti:

1. ako se utvrdi da projektna rieSenja nisu odgovarajuéa uvjetima gradnje;

2. na zahtjev investitora (uz suglasnost projektanta) koji predlaze drugacije rijeSenje Sto je
dodatni zadatak;

3. nazahtjevizvodacCa (uz suglasnost investitora i projektanta) koji predlaze isto kvalitetno
ili bolje rjeSenje uz istu cijenu, a izvodacu pogodnije za izvedbu.

Ako izmjene projekta utje€u na svojstva bitna za gradevinu, te je zbog toga potrebno ishoditi
nove suglasnosti i/ili izmijeniti gradevnu dozvolu, obveza je predlagatelja promjena da to i
ucini na svoj trosak prije poCetka radova.

Nepredvidivi radovi
Ako se tijekom radova pojave neke nove spoznaje ili neki izvanredni i neocekivani dogadaiji

izazvani posebnim teSko¢ama vezanim sa svojstvima zemljiSta, a $to nije bilo moguce
predvidjeti u glavhom projektu, takvi radovi svrstavaju se u nepredvidive radove.
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6.1.6

6.1.7

6.1.8

6.1.9

Naknadni radovi

Naknadne radove izvodac¢ Ce izvesti u potrebnom opsegu samo na zahtjev nadzornog
inzenjera. Izvodacg Ce za njih dobiti naknadu u punom iznosu prema odobrenoj analizi cijena
i uvjetima iz ugovora.

Radovi koji su izvedeni izvan granica zahvata ili mimo projekta, te drugi posebni radovi
izvedeni bez pisanog odobrenja nadzornog inzenjera idu na troSak izvodaca.

Obradun radova

Koli¢ine za pojedine vrste radova mjere se u jedinicama mjere kako je to odredeno opisima
stavaka ovih tehni¢kih uvjeta za pojedine radove, a potvrduju prema stvarno izvedenim i
dokazanim koli¢inama, ako ugovorom nije drugacije odredeno.

Prethodno odobrenje po¢etka radova

Po prihvacanju Projekta organizacije gradenja, nadzorni inZenjer ¢e upisom u gradevinski
dnevnik odobriti poCetak radova. Nadzorni inZenjer moze u svako doba zatraZiti izmjenu
organizacije i nacCina rada ukoliko se pokaze da kvaliteta ili rokovi izvodenja ne
zadovoljavaju. lzvoda¢ zbog toga nema nikakva prava na promjenu ugovorene cijene.
Izvoda¢ ne mozZe s gradiliSta odvesti strojeve i opremu bez pisanog odobrenja Nadzornog
inZzenjera.

Tijekom izvodenja radova lzvodaC ¢e za svaku vazniju operaciju pravovremeno pisanim
putem zatraziti odobrenje od nadzornog inZenjera, kako bi se mogla pripremiti kontrola
radova ili usuglasiti svi detalji izvodenja. Nadzorni inzenjer ¢e pocetak odobriti pisanim
putem.

Podetak radova

Pocetak radova odreduje se uvodenjem izvodaca u posao.

Prilikom uvodenja izvodaCa u posao, investitor mu predaje jedan primjerak ovjerenog
glavnog projekta na temelju kojeg je izdana gradevna dozvola te jednu kopiju projekta koju
su ovjerili projektant i glavni projektant.

Plan geodetskog iskol&enja

Izvoda€ je duzan dostaviti nadzornom inZenjeru detaljan plan geodetskog iskolCenja
radova. Geodetske toCke treba izraditi na mjestima koje odobri nadzorni inZenjer. Sve
koordinate to€aka moraju biti vezane na toCke koje izvodacu predaje nadzorni inZenjer i
preracunate prema HTRS sustavu, a visinske kote to¢aka izrazene u apsolutnim veli¢inama
iznad razine mora (m n.m.).

Izvodac je odgovoran za geodetske oznake tijekom izvodenja radova.
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6.1.10

6.1.11

6.1.12

Kvaliteta materijala

Kvaliteta ugradenog gradevinskog materijala mora odgovarati vaze¢im propisima,
normama, uvjetima iz projekta, te uvjetima iz ugovora.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska testiranja materijala, kao i testiranje
izvedenih radova. Gotovi proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne ateste
proizvodaca.

Odabir laboratorija

Izvoda¢ mora testiranja obaviti u laboratoriju odobrenom od strane Nadzornog inZenjera.

Sluzbeni nacin komuniciranja na gradilistu

Za sluzbenu komunikaciju na gradilistu vodi se gradevinski dnevnik na nacin propisan
Pravilnikom o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZzaju zavrSnog izvjes¢a nadzornog inZzenjera (NN 131/21,
68/22).

Gdje god se u tehni¢kim uvjetima pojave rije€i "odobrava Nadzorni inZenjer i Investitor" ili
slicnog znacenja, pod time se podrazumijeva da lzvoda¢ pravovremeno zatrazi pisanim
putem odobrenje, a Nadzorni inZenjer i investitor daje pisano odobrenje, postujudi
propisanu proceduru.

Niti jedno odobrenje od strane Nadzornog inzZenjera i investitora ne moze lzvodaca
osloboditi obveza i odgovornosti koje su predmet ugovora.

Investitor predaje izvodacu na terenu poligonske tocke operativnog poligona, oznacene na
propisani nacin. Investitor predaje izvodacu i visinske toCke (privremene repere)
postavljene, a koje su oznadene na propisan naéin. Cin i datum primopredaje upisuju se u
gradevni dnevnik.

Investitor zapisnicki predaje izvodacu dokumentaciju na osnovu koje je ishodena
gradevinska dozvola ili dokumentaciju sukladno odredbama ugovora.
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6.2 Registriranje, evidencija podataka i izvjeStavanje

6.2.1  Opcenito
Obujam radova
Izvodac je duzan tijekom izvodenja radova registrirati sve podatke kojima se u skladu s
projektom provjerava kvaliteta i koli€ina svih izvedenih radova, radi ispravnog i to¢nog
obra¢unavanja izvedenih radova.
Tiskanice i pomagala za evidenciju podataka
Prije poCetka izvodenja Izvodac ¢e dostaviti na uvid i odobrenje Nadzornom inZenjeru sve
tiskanice i sva eventualna pomagala kojima ¢ée registrirati i evidentirati podatke ili
izvjeStavati o podacima.
Ovjera dokumenata
Sve izvorne i druge podatke odnosno dokumente o radovima lzvodac je duZan uredno i
azurno voditi i dostaviti ih na ovjeru Nadzornom inzenjeru.
Evidencija i izvjeStavanje o ispitivanjima gradevinskih materijala
IzvodacC treba podnijeti izvjestaj o svim laboratorijskim testiranjima materijala koje vrsi u
terenskom ili stalnom laboratoriju koji je ovlasten vrsiti navedena testiranja.
Izvjestaj ¢e se sastojati iz broj¢anih, tabelarnih i grafickih rezultata pojedinih testiranja, te iz
pisanog dijela izvjestaja.
Izvjestaji se Salju Nadzornom inzenjeru i Projektantu, a potrebno je da lIzvoda¢ omoguci
Nadzornom inzenjeru i Projektantu josS i redovan uvid u ova testiranja.

6.2.2  Evidencija i izvjeStavanje o vodenju radova
Gradevinski dnevnik
Izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik o toku radova predvidenih ovim projektom.
Gradevinski dnevnik treba u svemu voditi prema Pravilniku o nacinu provedbe stru¢nog
nadzora gradenja, uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavr§nog
izvje$ca nadzornog inZenjera (NN 131/21, 68/22).
Izvodac treba omoguciti Nadzornom inzZenjeru uvid u gradevinski dnevnik kad Nadzorni
inZenjer to zatrazi.
DovrSene stranice gradevinskog dnevnika lzvodaC mora redovito dnevno dostavljati
Nadzornom inZenjeru na terenu.
IzvjesStaj o stanju radova tijekom gradenja
Izvoda€ mora mjese€no sastavljati posebni izvjestaj za Investitora i Nadzornog inzenjera.
Ovaj izvjestaj sadrzi uz podatke situaciju, poprecne presjeke i uzduzni presjek u kojima su
uneseni svi podaci o izvedenim radovima, zatim numeri¢ke, tabelarne i ostale graficke
prikaze podataka o gradenju te tekstualnu interpretaciju.
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6.2.3  Rokovi izvjeStavanja
Izvodac treba Nadzornom inzenjeru dnevno dati na ovjeru gradevinski dnevnik.
Mjesec€no treba dostavljati: izvjestaj o gradeniju i izvjestaj laboratorija.

6.2.4  ZavrSni elaborat o radovima (Projekt izvedenog stanja)
Tri tiedna nakon zavrSetka svih radova predvidenih ovim projektom lzvodac je duzan
dostaviti projekt gradevine sa svim ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno
izvedenim radovima (odnosno, Projekt izvedenog stanja), koji je duzan je Cuvati Investitor,
odnosno njegov pravni slijednik za sve vrijeme dok gradevina postoji.
U tom elaboratu treba prikazati sve podatke koji u potpunosti i vjerodostojno ilustriraju i
dokumentiraju obavljeni rad, posebno izmjene u odnosu na projektnu dokumentaciju.
Zavrsni elaborat se sastoji iz pisanog izvjestaja, crteza, grafikona i tabela.
Pisani dio izvjeStaja treba sadrzavati detaljni opis nacina, redoslijeda i toka izvodenja
radova, tehniCke uvjete izvodenja, nacCin na koji su pojedine poteSkoce rijeSene te
tumacenje za sve pojave koje su bile zapazene tijekom izvodenja radova. Nacrti trebaju
prikazati sve dijelove gradevine na nacin kako su izvedeni.
Grafikoni i tabele trebaju dati prikaz podataka o koli¢ini svake pojedine vrste izvedenih
radova. Zavrsni izvjestaj treba sadrzavati podatke o svim izvedenim kontrolnim testiranjima
materijala s pripadajuéim obrazloZzenjem. U zavrSnom izvjestaju Izvodac je duzan prikazati
shematski i opisno sve pojedinaéne kapacitete opreme koje je angazirao na ovim radovima
te ostale organizacione elemente koje je kod toga primijenio.
Posebno treba dati podatke o strukturi stru€nog osoblja koje je bilo angazirano na
ostvarenju ovih radova.

6.3 Tehnicki pregled
Tehnickim pregledom utvrduje se je li gradevina izgradena u skladu s gradevnom dozvolom,
odnosno lokacijskom dozvolom i tehni¢kim propisima za odredenu gradevinu.
Tehnicki pregled obavlja povjerenstvo koje osniva Ministarstvo odnosno nadlezno upravno
tijelo prema Pravilniku o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19).

6.4 Uporabna dozvola
Uporabnu dozvolu izdaje nadlezno upravno tijelo za izgradenu gradevinu, koje je izdalo
potvrdu glavnog projekta.
Uporabna dozvola izdaje se nakon $to se tehnickim pregledom utvrdi da je gradevina
izgradena u skladu s gradevinskom dozvolom, posebno glede ispunjavanja bitnih zahtjeva
za gradevinu.
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6.5

6.5.1

Pripremni radovi

Uredenje gradilista i privremenih gradiliSnih objekata
Opis rada

Mobilizacija i demobilizacija svih privremenih gradiliSnih objekata s osiguranjem
infrastrukturnih priklju¢aka te dovodenjem podrucja izvedbe radova nakon zavrsetka svih
radova u prvobitno stanje po uputama nadzornog inzenjera. Ovaj rad ukljuCuje i provedbu
svih propisanih mjera zastite okoliSa kao i gospodarenje otpadom sukladno vazeéim
propisima.

lzvedba

Ove radove sacinjavaju: izrada pristupnih i gradilidnih cesta, odrzavanje postojecih javnih i
servisnih cesta te njihovo vra¢anje u prvobitno stanje nakon izvodenja radova, parkiralista,
radnih platoa, uredenje povrsina za smjestaj privremenih objekata, izrada skladista, izrada
priklju¢ka visokog napona, privremene elektriCne instalacije i gradiliSne rasvjete, izrada
vodo zahvata sa prikljuckom za opskrbu gradilista s vodom s odgovarajuc¢im spremnicima i
razvodom, izrada sustava ventilacije i grijanja pomoc¢nih prostorija za vrijeme gradnje,
izrada privremenih i trajnih odlagalista-deponija s njihovim uredenjem, izrada potrebnih
objekata za prociS¢avanje upotrjebljene tehniCke vode, izrada ili montaza objekata za
potrebe ureda, laboratorija za tekuca ispitivanja, objekata za smjestaj osoblja, objekata za
uskladistenje gradevinskih materijala, izradu kanalizacije u obliku septi¢kih jama i
odgovarajuéeg cjevovoda s priklju¢kom svih objekata na gradiliStu ili montaza kemijskih
sanitarnih ¢vorova, izrada i postavljanje svih znakova na mjestima pristupa gradilistu, na
samom gradiliStu i svim pogonima koji se koriste za izvodenje radova, nanosne skele i
zastitne gradiliSne ograde, izrada svih privremenih gradevina za regulaciju povrsinskih i
podzemnih voda i voda iz rije€nih tokova koje izvoditelj zbog potrebe organizacije radova
ocijeni neophodnim za izvesti te sve aktivnosti na evakuaciji ljudi, mehanizacije i opreme u
sluc¢aju pojave velikih voda povrsinskih vodotoka.

Izvoditelj je duzan osigurati odrzavanje svega gore navedenog kao i stalnu ¢uvarsku sluzbu.
Konacno odredivanje lokacija za navedene objekte odreduje Nadzorni inZzenjer na temelju
IzvodaCevog Projekta organizacije gradilista.

Izvoda¢ je duzan ishoditi i nadzornom inZenjeru pravovremeno dostaviti sve potrebne
dozvole i suglasnosti izdane od nadleznih institucija a koje se odnose na izgradnju i
koristenje privremenih pogona i objekata.
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6.5.2

Geodetski radovi
Primopredaja

Prije pocCetka radova naruditelj, odnosno nadzorni inzenjer, predaje izvodacu pocetnu
geodetsku mrezu (poligonske toCke i repere) na terenu sa svim potrebnim podacima za
iskolCenje gradevine sukladno Geodetskom elaboratu iskolCenja.

Svi elementi gradevina i trasa trebaju biti prikazani na polozajnom nacrtu u primjerenom
mjerilu (1:5000, 1:1000, 1:500, 1:200 ili drugom pogodnom mijerilu) na pripadnim kartama,
skicama i tablicama s koordinatama, visinama i ostalim potrebnim podacima.

Iskoléenje

Obveza je izvodaca iskolCenje, i to prema projektu i podacima o iskol&enju. Prije izvodenja
geodetskih radova izvodac treba nadzornom inzZenjeru dati na uvid i odobrenje nacrte
iskolCenja, osiguranja osi i toCaka i prenijete visinske tocke, kao i:

— popis djelatnika koji ¢e izvoditi geodetske radove,
— popis geodetskih instrumenata i opreme za izvodenje radova,

— prikaz metoda izvodenja geodetskih radova.

Izvodac je obvezan obaviti sve geodetske radove kojima se na terenu odreduje geometrija
gradevina i po kojima se odreduju koli€ine izvedenih radova.

Geodetsko vodenje osi i toc¢aka

Izvodac je duzan imati na gradilistu struénu geodetsku ekipu cijelo vrijeme gradenja. Ekipa
mora biti opremljena suvremenim geodetskim instrumentarijem, odgovarajucom opremom
za mjerenja, s adekvatnim prijevoznim sredstvima. Duznost joj je da €itavo vrijeme gradenja
odreduje i kontrolira tlocrtni i visinski poloZaj izvedenih elemenata.

Investitor je preko nadzornog inzenjera duzan predati izvoda¢u Geodetski elaborat, te sve
numericke podatke i nacrte za pravilno vodenje iskopa te gradenja pojedinih elemenata.

Investitor je preko nadzornog inZenjera duzan zapisni¢ki predati izvodaCu propisno
postavljene stabilizirane stalne geodetske tocke s pripadnim polozajnim opisima, njihovim
koordinatama i visinama u sustavu drzavne izmjere.

Ove stalne geodetske toCke izvoda¢ mora Cuvati od oSteéenja tijekom cijelog vremena
gradenja. U slucaju oStecCenja ili potrebe za dodatnim to¢kama izvodacC ¢e obavijestiti
nadzornog inZenjera radi potrebe njihovog struénog obnavljanja ili premjestanja. TroSkove
ovih radova snosi izvodac.

Postavljanje stalnih toCaka treba izbjegavati na mjestima gdje postoje moguc¢nosti pomaka
radi specifiCnih geoloskih uvjeta.

Investitor ¢e putem geodetskog nadzora vrsiti povremenu kontrolu stabiliziranih stalnih
kontrolnih toCaka. IzvodaC mora geodetskoj ekipi nadzora omoguciti neometani rad u
dogovorenom vremenskom terminu.

Izvodac je duzan ovoj geodetskoj ekipi nadzora dati na uvid i koristenje sve svoje snimljene
geodetske podatke.
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Podaci kontrolnih mjerenja i rezultati njihove obrade su mjerodavni za daljnje radove i
prilazu se kao posebni elaborati poslije svakog kontrolnog mjerenja gradevinskoj
dokumentaciji gradenja.

Osiguranje iskol€¢ene osi i tocaka
Nakon iskol€enja izvodac je duZan izvesti osiguranje svih glavnih to¢aka, poligona i repera.

Za vrijeme osiguranja to€aka izvoda¢ mora voditi zapisnik i skicu, a nakon toga treba izraditi
nacrt osiguranja.

Snimanje i iskol€enje poprecnih profila

Prije poCetka izvedbe radova, izvoditelj geodetskih radova duzan je iskol€iti popreéne profile
prema podacima iz projekta. U ovisnosti o uvjetima terena, odnosno osobitostima gradevine
i nacinu rada, poprecni profili se iskol€avaju na razmacima od 5m do 50m.

Nadzorni inZenjer moze traziti postavljanje dodatnih medufrofila. Kod nagnutih terena
iskol¢ava se profil bez humusnog sloja i bez uspravnog zaobljenja kod vrha pokosa usjeka
ili pri nozici nasipa. Na sve razlike izmedu profila iz projekta i novosnimljenih profila, izvodac
je duzan o tome izvijestiti nadzornog inZenjera.

Izvoda€ je duzan svakodnevno geodetski pratiti napredovanje radova i o tome voditi
protokol. Podaci o izvedenim radovima unose se u projektirane profile i redovito dostavljaju
Nadzornom inzenjeru. Svakodnevno geodetsko pracenje napredovanja radova narocito se
odnosi na:

- shimanije visina nasipanih slojeva,

- postavljanje pokosnih letvica na pokose po profilima,

- vidljivo oznaCavanje svakog profila,

- vidljivo ozna€avanje granica izmedu pojedinih materijala.

Nasipani slojevi oznaCavaju se u protokolu rednim brojevima, koji moraju biti uskladeni s
evidencijom u geomehani¢kom laboratoriju.

Visine nasipanih slojeva snimaju se na svakom drugom profilu i to u osi i na rubovima nasipa
i za svaki sloj, a prije poCetka nasipavanja slijedeceg, da bi se utvrdila horizontalnost sloja.

Kontrola za vrijeme gradenja

Izvoda¢ radova duzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol¢enu os, osiguranje
svih toCaka, postavljenih profila, repera i poligonalnih to€aka. Kad smatra potrebnim,
nadzorni inZenjer ima pravo izvrSiti kontrolu svih trajnih to€aka i svih iskolenja, isto kao i
pozicije, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora omoguciti provodenje
takvih kontrola i pri tome pruZiti svu potrebnu pomo¢. Kontrole koje se izvode na zahtjev
nadzornog inZenjera ne oslobadaju izvodaca od potpune odgovornosti za toénost polozaja
i izvedbe gradevina i njihovih dijelova. Izvodac je duzan voditi sve potrebne terenske knjige,
zapisnike i obrasce te ih redovito dostavljati nadzornom inZenjeru na uvid.
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Geodetska kontrola iskopa

Za potrebe geodetske kontrole iskopa izvoda¢ mora upotrebljavati adekvatan suvremeni
geodetski instrumentarij s moguénosti primjene elektronickih daljinomjera.

Snimanje iskopanog profila potrebno je vrsiti po mogucnosti nakon svakog koraka iskopa,
ali ne manje od jednog mjerenja na 2 m iskopa.

Mijerenja provodi izvodac preko svoje geodetske ekipe neposredno nakon iskopa profila.

Kontrolna mjerenja geodetskog nadzora su u odnosu na mjerenja izvodaca u omjeru 1:3 i
provodit ¢e se vlastitim geodetskim instrumentarijem.

Sva geodetska mjerenja potrebno je prikazati i u grafickoj formi u mjerilu koje odredi nadzor
i redovno dostavljati na uvid nadzornom inZenjeru.

Osi je potrebno iskoléiti s toénosc¢u od + 1,0 cm.
Geodetska mjerenja iskopa treba biti s to¢noséu od + 3,0 cm.

Svako opravdano prekoprofilsko odstupanje iskopa mora se redovno Kkonstatirati i
geodetskim mjerenjem evidentirati uz obveznu suglasnost od strane nadzornog inZenjera.

Svako neopravdano prekoprofilsko odstupanje iskopa mora se konstatirati i geodetskim
mjerenjem evidentirati uz obveznu suglasnost od strane nadzornog inZenjera

lzvoda€ je odgovoran za osiguranje da minimalni profil za zavrSnu plohu iskopa bude
onakav kako je prikazano na nacrtima projekta.

Izvoda¢ moze predloziti koristenje i naprednijih tehnika geodetskih mjerenja i obrade
podataka kako bi snimio zavr3ni iskopni profil.

Donja razina iskopa mora se izvesti sa toénoS¢u 0 do £5,0 cm u odnosu na teorijsku kotu
iskopa.

Ako razina iskopa dna, nakon ¢iS¢enja od loSeg materijala bude niza od -5,0 cm ispod
projektiranog, izvodaé ¢e taj prekop popuniti nasipnim materijalom ili betonom sve do
projektirane teorijske razine, ili prema uputi i odobrenju nadzornog inZzenjera.

Predaja po zavrSetku radova

Po zavrSetku svih radova, a prije tehnickog prijema, izvoda€ je duzan izraditi snimak
izvedenog stanja sa svim geodetskim toCkama i predati ga nadzornom inzenjeru i u nadlezni
drzavni ured za katastarsko-geodetske radove.

Obracun radova

U cijenu je uklju€en cjelokupan geodetski rad i svi troSkovi materijala i prijevoza za izvodenje
geodetskih radova.

U cijenu odrzavanja osi i iskol€enja ukljuéena su sva potrebna mjerenja i iskolCenja za sve
devijacije, regulacije, pristupne ceste, paralelne putove, ogradu, nalazista materijala,
odlagalista i drugo, u tijeku rada i pri tehniCkom pregledu, te izvoda¢ nema pravo na
posebnu naknadu za te radove.
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6.6 Zemljani radovi
6.6.1  Uredenje terena

6.6.1.1 CiSéenje terena i uklanjanje vegetacije
Opis rada
Ciscenje terena i uklanjanje vegetacije obuhvaca rad na sjegi, izvozu i sortiranju biline mase
s povrSina koje ¢e zauzimati gradevna jama. Granice CiS¢enja trebaju biti takve da
osiguravaju minimum potrebnog prostora za sigurnu izvedbu radova, a bez smetanja
posjeda i Steta ostalom viasniStvu.

lzvedba

Sva vegetacija se reze u visini tla, kréi i sortira po strani granica objekta. Grmlje i Siprazje
se stavlja u hrpe i pali.

Planovi odstranjivanja vegetacije (ako se radi o velikim povrSinama) biti ¢e izradeni od
Izvoditelja, a pregledani i odobreni od nadzornog inzenjera. Rad na uklanjanju vegetacije
moze biti vise ili manje mehaniziran. Kod manjih povrSina i opsega radova nacin rada je
klasi¢an, tj. ruéno sjeCenje Sipraga i sjeCa drvec¢a Sumskim pilama, kljastrenje, sortiranje
drvene mase.

Zahtjevi kvalitete

Kod uklanjanja vegetacije, svo grmlje i Siprag mora biti posje¢eno do nivoa tla, deponirano,
spaljeno, a cijelo podrucje treba zadrzati prirodni oblik.

Ocisc¢eno podrucje mora biti prirodno i €isto od otpadaka, a po potrebi i pokoSeno. Materijal
koji bude potrebno ukloniti (krpe, otpaci, grada i sl.) utovariti ¢e se i odvesti na deponiju na
kojoj ¢e se materijal poravnati ili zatrpati.

Propisi i norme

Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Obracun radova

Po m? ociS¢ene i raskréene povrsine.
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6.6.1.2 Uklanjanje drveca i panjeva
Opis rada
Uklanjanje drveca, panjeva i korijena na podrucju buduée gradevne jame.
lzvedba

Nacin rada ovisi o vrsti i dimenzijama korijenja. Vadenje korijenja, grmlja i Siprazja moguce
je buldozerom s rijaem, plugom za sje€enje korijenja ili nekom drugom pogodnom
mehanizacijom.

Vadenije korijenja i panjeva vrsi se teSkom mehanizacijom (buldozeri, bageri) ili miniranjem.
Primjena i nacin miniranja treba biti odobren od projektanta i Nadzornog inZenjera. Izvadenu
drvenu masu treba utovariti na kamion i odvesti na deponiju koju odredi Nadzorni inZenjer.

Zahtjevi kvalitete

Vadenje panjeva treba vrsiti iskopom panja, prijevozom i odlaganjem na deponiju te
poravnavanjem deponije. Profili drve¢a se mjere 1,5 m od visine tla. Drve¢em se smatraju
promijeri veci od 10 cm.

Miniranje panjeva moze se primijeniti kod vecih panjeva i zbog lakSeg vadenja i odvoza.
Sve rupe preostale nakon vadenja moraju se zapuniti i nabiti prema uvjetima za temeljno
tlo. Povrdina terena nakon vadenja panjeva mora ostati pravilna i poravnata uz omogucenu
prirodnu odvodnju.

Vadenje korijena Sipraga vrsi se buldozerom ili traktorom sa riperom ili plugom za ¢upanje
i iskopom tla do dubine 50 cm. Iskope treba izvrsiti uredno, poravnati sve okolne osteéene
ili uniStene plohe, osigurati prirodnu odvodnju. Korijenje sa iskopanim tlom se utovaruje,
odvozi, deponira i poravnava odlagaliste. Ako se korijenje dobro iSCupa nije potrebno izvrsiti
sav iskop do dubine 50 cm. Tako pripremljena ploha treba udovoljiti zahtjevima kvalitete
kao temeljno tlo.

Propisi i norme

Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Obracun radova

Po komadu uklonjenog drveta i izvadenog panja.
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6.6.2

6.6.2.1

Iskopi

Op¢enito

Sve strojne iskope treba obaviti nakon geodetskog iskolCenja, u skladu s elaboratom
iskol¢enja, prema predvidenim visinskim i polozajnim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve
mjere zastite i sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i
komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oSteCenja projektom
predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo doci do klizanja i odrona. Izvoda¢ je duzan svaki
moguci slu¢aj potkopavanja ili o§te¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog
inZenjera. Za to nema pravo traziti naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad, ukoliko je
sam prouzrocio potkopavanje ili osteéenje, tj. ima pravo traziti naknadu za vidak rada ili
nepredvideni rad, ukoliko je uzrok pogreska u projektu.

Strojne iskope treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajucée
mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum. Ovisno o vrsti tla,
tehnologiji i upotrijebljenoj mehanizaciji kojom je moguce obavljati iskop, kod iskopa treba
razlikovati:

Iskop u materijalu kategorije "A"
Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje je potrebno
miniranje kod cijelog iskopa i/ili uporaba strojeva s hidrauliCkim cekicem.

Toj skupini pripadaju sve vrste Cvrstih i veoma Cvrstih kamenih tala kompaktnih stijena
(eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, uklju€ujuéi i moguce tanje slojeve
rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s mjestimiCnim gnijezdima ilovace i
lokalnim troSnim ili zdrobljenim zonama. U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze viSe

od 50% samaca vecih od 0,5 m?, za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

Iskop u materijalu kategorije "B"

Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se polu &vrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomiéno miniranje odnosno uporaba strojeva s hidrauliCkim ¢eki¢em, a ostali se dio
iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

Toj skupini materijala pripadaju: fliSni materijali, uklju€ujuci i rastresiti materijal, homogeni
lapori, trodni pjeS€enjaci i mjeSavine lapora i pjeS€enjaka, vecéina dolomita (osim vrlo
kompaktnih), raspadnute stijene na povrSini u debljim slojevima s mijeSanim raspadnutim
zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i sli¢ni materijali.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili
skrejperom. U ovu kategoriju spadala bi:

- sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao $to su gline, praSine, praSinaste gline
(ilovacge), pjeskovite prasine i les,

- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno
njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - sipariSni ili sli¢ni materijali,
mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.
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6.6.2.2

Iskop humusa
Opis rada

Rad na iskopu humusa podrazumijeva povrSinski otkop tla u suhom, u sloju do 50 cm, s
odvozom na privremenu ili trajnu deponiju. Rad u suhom ako je potrebno treba osigurati
povrdinskim dreniranjem ili na drugi nacin. Humus se kopa prvenstveno zbog kasnije
upotrebe na drugim mjestima pa treba biti Cist od Siblja, grmlja, panjeva, smeca i drugog
materijala iz iskopa.

lzvedba

Zbog svojih svojstava humus pod optere¢enjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama
koli¢ine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal
i mora ga se odstraniti. Humusno tlo iskopava se s povrsina planiranih za iskop kao i s
povrSina pozajmista.

Humus se iskopava isklju€ivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti
na zadovoljavajuéi nagin. Siblje se mjestimiéno moze odstraniti zajedno s humusom, ali se
od njega mora odvoijiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa ili usjeka.
Odguravanje humusa u deponiju mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s
nehumusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti
lokaciju i oblik odlagali$ta za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duZe zadrZzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da je omogucena
stalna poprecna i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan radne plohe priklju¢kom na
neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i zbiti na propisani nacin, te izraditi i zbiti prvi sloj nasipa prema zadanim tehni¢kim
uvjetima.

Debljinu  humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inzenjer u prisutnosti ovlastenog
predstavnika izvodaca, za svaki profil posebno, ili za pojedine dionice trase ako se debljina
humusnog sloja na pojedinim dionicama ne mijenja, na osnovu geomehani¢kog elaborata i
kontrole u tijeku izvedbe radova.

Zahtjevi kvalitete

Prije poletka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih
radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poletka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Zahtjeva se da od prosje€ne debljine iskopa odstupanja ne smiju biti ve¢a od £5 cm. Humus
zbog kasnije upotrebe treba biti bez Siblja, grmlja, panjeva, smeca i drugog materijala iz
iskopa.
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6.6.2.3

Propisi i norme

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i zivotinjskih
ostataka koji podlijeZzu procesima razlaganja kao i koli€¢ine ukupnih organskih tvari. Ako
humusni sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguce jasno odijeliti vizualnim
nac¢inom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja
organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drugacije odredeno, humusnim slojem smatra se
povrSinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih tvari vec¢a od 10 mas. %.

Obracun radova

Rad se mjeri u m® stvarno iskopanog humusa, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama
koje ukljuéuju iskop humusa, prebacivanje u priviemenu deponiju s razastiranjem i
planiranjem, odvoz viSka materijala na trajnu deponiju s uredenjem deponije, kao i sav ostali
rad za potpuno dovrsenje posla.

Siroki iskop
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, projektom organizacije
gradenja (POG) ili zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi za potrebe izvedbe
gradevne jame. Rad uklju€uje utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva te odvoz
na deponije. Iskop se obavlja prema visinskim i poloZajnim kotama iz projekta, te
projektiranim i propisanim nagibima pokosa, a uzimajuéi u obzir geomehanicka svojstva tla
i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim TU.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera
i TU.

lzvedba
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

- vrsti tla i geomehanickim svojstvima tla,

- mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
- visini i duzini zahtijevanog iskopa,

- koli€ini tla koje treba iskopati,

— prijevoznim duzinama,

- rokovima zavrsetka iskopa, odnosno rokovima dovrSetka nasipa,

- vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na objektu,

- klimatskim uvjetima u vrijeme provodenja iskopa,

— ekonomicnosti iskopa.

Koristeé¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada (raspoloziva mehanizacija) izvodac ¢e, drzeéi se odgovarajucih vazecih
propisa i normi, a u skladu s projektom, ovim TU i POG-om izabrati optimalnu tehnologiju
za iskop.

U programu organizacije gradenja (POG) moraju biti navedene koli€ine iskopa, tip i
kapacitet opreme i strojeva koji ¢e se koristiti, planirane metode rada, prijevozi i odlaganje
iskopanog materijala, lokacije odlagalista, priblizan broj djelatnika itd. Kod pripreme plana
treba izvoditelj planirati koriStenje iskopanog materijala za ugradnju u nasipe i ostale
zemljane konstrukcije.
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Program treba posebno naznaciti naCin na koji namjerava izvoditelj maksimalno iskoristiti
iskopani materijal za ugradnju. Plan radova na iskopu, kao i njegove eventualne izmjene
tijekom radova, mora odobriti nadzorni inzenjer. lzvoditelj ne smije zapoceti s radovima dok
nije dobio odobrenje.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

- iskop u punom profilu s Cela,
- iskop usjeka sa strane,

- iskop u uzduznim slojevima,
- iskop s uzduznim prosjekom.

Prilikom izvedbe iskopa potrebno je pridrzavati se redoslijeda izvodenja, kota danih u
projektu i pravila zastite na radu.

Tijekom radova na iskopima treba kontrolirati:

- da se iskopi obavljaju prema nacrtima i kotama iz projekta,

- da visine etaza iskopa budu u skladu s ovdje definiranima,

- da se za vrijeme radova na iskopu, do zavrSetka radova osigura pravilna
odvodnja,

- da nagibi privremenih i trajnih pokosa budu u skladu s projektom,

- dosljedno provodenje primjene higijensko-tehnickih zastitnih mjera.

Iskopi se zavrSavaju, odnosno izvode do konaénih kota neposredno prije nego $to je
planirano nasipavanje, izrada temelja i slicno, kako bi se izbjeglo dugotrajnije izlaganje
otkopanih povrSina utjecaju atmosferilija. To je posebno vazno ako je tlo osjetljivo na
atmosferske utjecaje. Takvo osjetljivo tlo treba odmah ¢im se iskopa deponirati u stalnu
deponiju ili ugraditi kako je predvideno projektom. Priviemeno odlaganje takvih materijala,
pogotovo u zoni radova se ne dozvoljava.

Izvoditelj ¢e Siroke iskope izvoditi na takav nacin da se osigura odgovaraju¢a odvodnja
iskopanih povrSina. Zadrzavanje oborinskih voda na iskopanim povrSinama se ne
dozvoljava niti tijekom radova niti po zavrSetku iskopa.

Tijekom iskopa se provjerava kvaliteta iskopanog materijala laboratorijskim ispitivanjima, a
na osnovi kriterija navedenih u poglavlju izrade nasipa odreduje se njegova pogodnost. Ako
se ispitivanjima ne potvrdi pogodnost materijala za izradu nasipa, nadzorni ¢e inZzenjer
odrediti mjesto odlaganja tog materijala.

Siroki iskop u materijalu kategorije “C*
lzvedba

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Rijanje se u tim
materijalima primjenjuje ponekad samo radi povecanja u€inka strojeva. Izbor vrste strojeva
i njihov broj predvideni su POG-om i odabranom tehnologijom iskopa.

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, prilikom iskopa takvi se materijali
moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili istovariti na mjesto privremenog ili
stalnog odlagalista. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz
projekta, vodeci raCuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene
svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao gradevni materijal za druge korisne svrhe. Zemljani
materijali su izrazito osjetljivi na utjecaje vode i stabilnost pokosa, pa svaka i najmanja
pogreSka moze izazvati smanjenje brzine rada i osjetne materijalne Stete. Materijali ove
kategorije najéeS¢e se upotrebljavaju za izradu nasipa. Kako ih ¢esto dobivamo iskopom u
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plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage obi¢no im je visoka, a mogu
sadrzavati i veliku koli€inu organskih tvari.

Ako se ispitivanjima ne potvrdi pogodnost materijala za izradu nasipa, nadzorni ¢e inZzenjer
odrediti mjesto odlaganja tog materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz
pozajmista. lzvodac je duzan primjenjivati tehnologiju iskopa predvidenu u POG-u i
projektu. Ako tehnologija iskopa nije predvidena projektom ili se ne moze primijeniti zbog
promjena nastalih tijekom rada, izvoda€ ¢e predloziti svoju tehnologiju. Predlozenu
tehnologiju razmatra i odobrava nadzorni inzenjer.

Raspored masa s prijevoznim daljinama naj¢es¢ée je dan u projektu, a ako nije, utvrdit ¢e
ga i odobriti nadzorni inzenjer na samom gradilistu.

Iz rasporeda masa utvrduju se najpogodnije lokacije stalnih odlagalista materijala ako ima
viSka materijala iz iskopa ili ako materijal nije pogodan za izradu nasipa. Uvjeti odlaganja
materijala u stalna odlagali$ta navedeni su u ovim TU.

Ako postoji manjak materijala za izradu nasipa ili ako materijal iz iskopa ne zadovoljava
svojim karakteristikama, nadoknaduje se iz pozajmista koje je odredeno projektom ili koje
je odobrio nadzorni inZenjer u skladu s vazeéim zakonima .

Projekt tehnologije iskopa mora biti tako napravljen da se radovima iskopa ne ugrozi
stabilnost iskopa u bilo kojoj fazi rada.

Zahtjevi kvalitete

Prije poletka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih
radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poletka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.
Obraéun radova

Koli¢ine Sirokog iskopa za obradun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u
sraslom stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZenjer.

Za odredivanje koli¢ine i vrste materijala u Sirokom iskopu vrijede kriteriji kako slijedi:
Koli¢ine pojedinih kategorija materijala (“A”, “B”, ili “C”) odreduje nadzorni inZenjer na
popre¢nim profilima u postotku od cjelokupne povrsine poprecnog profila. Odluka o
izvrSenoj kategorizaciji unosi se u gradevinski dnevnik i potpisuje od strane Nadzornog
inZenjera. U sluc€aju spora kona¢nu odluku donosi Narucitelj nakon konzultacije nezavisnih
stru€njaka. Na osnovi tih postotaka izraunavaju se ukupne koliCine svake pojedine
kategorije materijala uzimajuci u obzir odobrenu tehnologiju iskopa.

Vece koli€ine iskopanih materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inZenjera,
tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

Tijekom iskopa mozZe se ostvariti opravdani prekoprofilski iskop koji ¢e biti posljedica
geolo8kih uvjeta.
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Ukoliko izvoda& postavi zahtjev za priznavanje troSkova prouzro€enih ovim pojavama,
duzan ih je dokumentirati. Ove pojave treba dokumentirati dok je pokos otvoren (fotografije,
detaljno inzenjersko geolosko i geodetsko snimanje i dr.) i upoznati nadzornog inzenjera,
jer nakon zatvaranja pokosa npr. ugradnje nasipa ili nano$enja mlaznog betona, geoloski
faktori koji mogu prouzrociti opravdani prekoprofilski iskop ostat ¢e uglavhom sakriveni.

Rad se placa po m® iskopa u sraslom stanju po jediniénim cijenama iz ugovora, i to
odijeljeno za pojedine kategorije materijala (“A” , “B”, “C”).

U jediniCnu cijenu uraCunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna
sredstva, odvozom na deponiju, uredenje deponije, radovi na uredenju i CiS¢enju pokosa
od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrsina, te
izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

6.6.3  Drenazni materijal
Radovi u ovom poglavlju tehnickih uvjeta gradenja uklju€uju osiguranje cjelokupne radne
shage, materijala i opreme te provedbu svog potrebnog rada na nabavi, ispitivanju i
postavljanju drenaznog sloja od kamenog materijala ili separiranog Sljunka frakcije 16-32
mm sukladno detaljima iz Projekta.
Drenazni sloj ugraduje u:

¢ Drenazni sloj,
e Drenazne rovove.

Drenazni sloj Sljunka mora zadovoljiti sliedecCe zahtjeve:

. zaobljeni Sljunak ili viSestruko zdrobljeni Sljunak,

. k-vrijednost > 1x103 m/s

. Sljunak treba biti ispran; max. 5 % prociS¢ene granulacije iz mokre analize
. max. 20 % Sljunka smije imati geometrijski odnos duljina : debljina > 3:1

Drenazni materijal mora biti ekoloSki Cist, zdrav, €vrst, trajan, od Sljunkovitih ili kamenih
materijala u skladu sa zahtjevima ovog poglavlja, ne smije biti grudast, ne smije sadrzavati
necistoce, organske materijale ili led.

Sav drenazni Sljunak mora biti dobiven iz Cistih izvora izvan GradiliSta, popracen s
odgovaraju¢om dokumentacijom kojom se dokazuje sukladnost materijala s traZzenim
karakteristikama. Zagadeni materijal s terenskih izvoriSta koji je ugraden, mora biti uklonjen
i zamijenjen prikladnim materijalima o troSku IzvodaCa bez zakaSnjenja u vremenskom
planu izvodenja koji je prvobitno usvojen.

Izvoda€ se obavezuje uskladistiti dovoljno materijala kako bi se osigurala kontinuirana
ugradnja.

Izvoda€ se obavezuje odrzavati drenazni materijal bez necisto¢a, a bilo koji drenazni
materijal koji je od strane Nadzornog inZenjera ocijenjen kao zagaden, nece se koristiti za
traZene gradevinske aktivnosti.

IzvodaC€ mora deset dana prije upotrebe predlozenog materijala, dati Nadzornom inzenjeru
na uvid potvrdu da predloZeni materijal udovoljava zahtjeve ovih Tehni€kih uvjeta.

Izvoda€ je odgovoran za ispitivanja. Ispitivanja se moraju izvoditi u specijaliziranom i
ovlastenom laboratoriju koji odobrava Nadzorni inZenjer.
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Izvodac ne smije ugradivati materijale dok Nadzorni inZenjer posebno ne pregleda i odobri
predlozeni materijal.

Ukoliko po misljenju Nadzornog inZenjera materijal koji je predloZen od strane Izvodaca nije
prikladan za upotrebu, lzvoda¢ mora priloziti na razmatranje gore navedene potvrde za
drugi materijal iz drugog izvora.

Nadzorni inzenjer moze u bilo koje vrijeme traziti uzimanje uzoraka dovezenog materijala
za dodatna ispitivanja karakteristika na troSak Naruditelja. Bilo koji dovezeni uzorak
materijala s terena za koji ustanovi da nije u skladu sa specifikacijom, mora se odmah
ukloniti i zamijeniti prikladnim materijalom na troSak Izvodaca, bez produzenja rokova
izvodenja.

6.6.4  Nasip od mjeSanog materijala

6.6.4.1 Opcenito
Opseg radova
Radovi u ovom poglavlju ukljuuju pribavljanje cjelokupne radne snage, materijala, opreme
i izvodenje svih radova potrebnih za nabavu, dopremu, istovar, razastiranje i zbijanje
mjeSovitog materijala za:

¢ Nasipavanje ispod zapadnog dijela objekta crpne stanice.

Definicije
Pod mijeSanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali,
glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine, trodne stijene - Skriljci, lapor, fliSni materijali i
sliéno, tj. materijali koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (veéina materijala iskopne
kategorije B i dio materijala iskopne kategorije C).
MjeSoviti materijal je definiran kao ne-organski, ¢vrst i trajan materijal iz tla.
Zastita ljudi i objekata
Izvodac treba isplanirati i izvesti radove tako da sprije€i oste¢enja postojecih objekata,
zastiti ljude i objekte, minimalizira zastoje, zastiti objekte koji ¢e se izvesti i da osigura
sigurne radne uvjete.
Radovi se trebaju izvoditi u skladu sa svim zdravstvenim i sigurnosnim propisima i u skladu
s Posebnim odlagaliSnim planom zastite na radu.
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6.6.4.2 Norme

HRN U.B1.010 Geomehanicka ispitivanja. Uzimanje uzoraka tla
HRN EN ISO 17892-1 Geotehni¢ko istrazivanje i ispitivanje - Laboratorijsko
ispitivanje tla - 1. dio: Odredivanje vlaznosti

HRN U.B1.014 Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje zapreminske mase
materijala tla bez pora
HRN U.B1.016 Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje zapreminske mase

materijala tla sa porama metodom pomoc¢u gumenog balona
HRN EN ISO 17892-4 GeotehniCko istrazivanje i ispitivanje - Laboratorijsko
ispitivanje tla - 4. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava
HRN EN ISO 17892-12 GeotehniCko istraZzivanje i ispitivanje - Laboratorijsko
ispitivanje tla - 12. dio: Odredivanje granice teCenja i granice

plastiCnosti

HRN U.B1.024 Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje sadrzaja sagorljivih i
organskih materija tla

HRN U.B1.034 Geomehani¢ka ispitivanja. Odredivanje koeficijenata
vodopropusnosti

HRN EN 13286-2 Nevezane i hidrauliénim vezivom vezane mjesavine - 2. dio:

Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske referentne
gustoce i udjela vode - Zbijanje prema Proctoru

HRN U.B1.046 Ispitivanje modula stiljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm
ASTM D 5321 Ispitivanje kontaktne posmi¢ne CcCvrstoce izmedu dvaju
geosintetika ili geosintetika i tla

6.6.4.3 Materijali

Sav mjeSoviti materijal treba biti dobavljen iz distih izvora koje je pregledao Nadzorni
inZenjer. Nadzorni inZenjer moze pogledati predvidena podrucja za dobavu mjeSovitog
materijala.

Za nasipavanje se moze koristiti i materijal dovien iskopom tla na lokaciji, ali samo ako
zadovoljava sve uvjete navedene u ovom poglavlju.

Zamrznuti materijali se ne smiju Koristiti za ugradnju. Materijal koji se koristi mora biti bez
organskih sastojaka, drva, otpada, i svih ostalih Stetnih materijala koji mogu biti degradirani
ili koji se ne mogu dovoljno zbiti. Isto tako materijal ne smije sadrzavati dijelove kamena ili
Sljunak veée od 100 mm u promjeru. Mora imati fizicke karakteristike koje omogucuju
ravnomjerno rasprostiranje i zbijanje. Snijeg, led i smrznuta zemlja se trebaju ukloniti iz
mjeSovitog materijala prije ugradnje.

MjeSoviti materijal ne smije ukljuCivati tla koja se klasificiraju kao OH ili OL.

Materijal se ne smije ugradivati kada vlaznost prelazi granice koje omogucuju postizanje
propisane kvalitete ugradnje.

6.6.4.4 Izvedba
Zastita

Izvodac treba organizirati poslove tako da minimalizira prekide za vrijeme nepovoljnog
vremena. Radovi ¢e se prekidati za vrijeme velikih kiS8a po uputama Nadzornog inZzenjera.
Nakon pojave velikih kiSa, radovi se nastavljaju tek kad se materijal dovoljno osusi da
sprije€i pojavu stvaranja pretjeranih kolotraga.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-006 List: 26/64



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

U cilju minimaliziranja posljedica oborina na ugradeni materijal, povrSine treba uvaljati
glatkim valjkom da budu glatke i moraju se izvesti s odgovarajuéim nagibima kako bi se
osigurala prikladna odvodnja prilikom velikin oborina, to jest kada izvodenje mora biti
prekinuto.

Sloj ili slojevi koji su, po mislienju Nadzornog inzenjera, uslijed kise ili zbog nekih drugih
razloga pretrpjeli znacajnu redukciju gustoce poslije zbijanja, moraju se ukloniti i mora biti
omogucéeno susenje tla, ili njegovo obradivanje prikladnom opremom, da bi se smanjila
vlaga na zahtijevanu razinu. lzvodac takvo tlo treba ponovno zbiti prije nego $to se nastave
daljnji radovi.

do konaénog zavrSetka i prihva¢anja radova.

Povrsina zbijenog nasipnog materijala treba biti zasti¢ena od isuSivanja pomocu polijevanja
ili nekim drugim nacinom koji ¢e odobriti Nadzorni inzenjer.

Priprema podloge

Podloga sloja u koji se ugraduje mjeSoviti materijal treba biti o¢iséena od vegetacije i drugih
neprikladnih materijala.

Sve povrsine iskopa trebaju biti ispitane prolazima valjka, buldozera ili kompaktora radi
identifikacije podrucja koja mogu biti mekana ili nestabilna.

Ugradnja

Ugradnja zbijenog mjeSovitog materijala treba se izvesti tako da se postigne homogenost
te da sloj bude bez horizontalnih stratifikacija i bez le¢a i dzepova materijala koji ne
zadovoljavaju zahtjeve ovog poglavlja tehni¢kih uvjeta gradenja.

Ugradnja se obavlja rasprostiranjem mjeSovitog materijala u horizontalne slojeve jednake
debljine pomocu buldozera ili drugih prikladnih sredstava. Ukoliko je potrebno, treba koristiti
tanjuranje ili druge prikladne metode za razdvajanje materijala i njegovo mijeSanje prije
zbijanja.

Ukoliko nije drugacije specificirano, nasip od takvih materijala rade se u slojevima
orijentacijske debljine 30 do 60 cm, a stvarna maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa
odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje provjerene iskustva o debljinama slojeva u
kojima se taj materijal mozZe pravilno zbiti.

MjeSoviti materijal treba biti ugraden i zbijen tako da se postignu linije, nagibi i presjeci
prikazani u nacrtima.

Konacno prihvac¢anje materijala uvijek se mora izvrSiti nakon $to je materijal dovezen,
raSiren i zbijen. Odbijanje materijala od strane Nadzornog inZenjera moze biti na izvoristu
materijala, u transportu ili na mjestu ugradnje. lzvodac treba suradivati s Nadzornim
inZzenjerom kako bi se osiguralo da se samo prihvatljiv materijal doprema na mjesto
ugradnje.

Sadrzaj vlage

Sadrzaj vode u mijeSanom materijalu treba biti u granicama izmedu 3 % ispod i 3 % iznad
optimalne vlage po standardnom Proctoru.
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Za vrijeme ugradnje i zbijanja, vlaZnost materijala treba biti odrzavana unutar specificiranog
opsega.

Materijal koji je u trenutku odlaganja previSe mokar treba se ili odstraniti ili osuSiti na
odredenu vlaznost prije zbijanja.

Zbijanje

MjeSoviti materijal treba biti zbijen u skladu sa sljede¢om tablicom:

Stupanj zbijenosti Sz (u odnosu
na standardni Proctorov
postupak), najmanje
(%)

Modul stisljivosti Ms
(plo€a @30 cm), najmanje
(MN/m?)

Polozaj slojeva

Slojevi nasipa visokih preko 2
m na dijelu od podnozja
nasipa do visine 2 m ispod
planuma posteljice

Slojevi nasipa nizih od 1 m i
slojevi nasipa visih od 2 m u
zoni 2 m ispod planuma 95 40
posteljice odnosno zavrSne
kote nasutog dijela

95 35

MjesSoviti materijal koji se ugraduje u blizini objekata treba biti zbijen na zahtijevanu gustoc¢u
pomocu ruénog zbijanja ili ruéno upravljanih strojnih kompaktora ili vibracijskih plo¢a. Teska
oprema ne smije se upotrebljavati na udaljenosti blizoj od 1 m od objekata. Vibracijski valjci
ne smiju se upotrebljavati na udaljenosti blizoj od 1,5 m od bilo kojeg objekta. Nije
dozvoljeno zbijanje koje se obavlja padanjem teskih predmeta s krana ili dizala.

Granulometrija
MjeSoviti materijal koji se ugraduje mora zadovoljiti sljedeci uvjet:

d
Granulacija materijala mora biti takva da je koeficijent nejednolikosti U =d—6° >0,
10
Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao $to su npr. neke
vrste trosnih stijena te im se koeficijent nejednolikosti ne moze odrediti ili nije realan, njihova
se pogodnost mora odrediti na praktiCan nacin, tj. na pokusnoj dionici.

Premjestanje i ugradnja oste¢enog materijala

MjeSoviti materijal koji se ugraduje s gusto¢om nizom od odredenog minimuma ili sa
sadrZzajem vlage Cija je vrijednost van odredenih granica ili drugacije ne zadovoljava
zahtjeve ovih tehni¢kih uvjeta gradenja, mora se obraditi do prihvatljive razine ili se treba
ukloniti i zamijeniti s prihvatljivom materijalom.

6.6.4.5 Kontrola kvalitete
Dvadeset (20) dana prije upotrebe predlozenog materijala, Izvodac treba podnijeti potvrdu
Nadzornom inzenjeru da predlozeni mjeSoviti materijal odgovara TehniCkim uvjetima, za
svaki izvor materijala koji je predlozen za koristenje.
Za ispitivanja je odgovoran lzvodac. Ispitivanja se obavljaju u specijaliziranom laboratoriju
koji je odobren od strane Nadzornog inZenjera.
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Izvodac ne smije ugradivati materijal sve dok ga Nadzorni inZzenjer nije pregledao i odobrio.

Ukoliko je, po misljenju Nadzornog inzenjera, predloZeni materijal neprikladan za upotrebu,
Izvodac treba dostaviti dodatne potvrde za materijal drugog tipa ili za materijal iz drugih
izvora.

Tekuca ispitivanja mjeSovitog materijala obuhvadaju ispitivanje:

e modula stiSljivosti kruznom ploom promjera 300 mm pri ¢emu postignuti modul
stisljivosti mora iznositi minimalno Ms=35 MPa, odnosno minimalno Ms=40 MPa
(ovisno o uvjetu iz poglavlja 6.6.4.4), minimalno dva ispitivanje po ugradenom sloju,

e svojstva zbijanja tla prema standardnom Proctorovom postupku, minimalno dva
ispitivanje po ugradenom sloju,

e stupnja zbijenosti volumometrom ili denzimetrom pri ¢emu stupanj zbijenosti mora
iznositi najmanje 95% u odnosu na standardni Proctor, minimalno dva ispitivanje po
ugradenom sloju,

e granulometrijskog sastava, najmanje dva ispitivanja na ukupnu koli€inu
dopremljenog materijala,

¢ ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom popre¢nom profilu
ili prema zahtjevu Nadzornog inzenjera,

o ispitivanje sloja po visini, polozaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Tekuca ispitivanja obavlja (osigurava) Izvodac, a cilj im je da se kontrolira ispravnost
postupka i kvaliteta izrade.

Izvodac treba obavijestiti Nadzornog inZzenjera prije nego $to poduzme terenska ispitivanja,
kako bi omogucio Nadzornom inzenjeru da prisustvuje samom ispitivanju. Ispitivanja se
provode po principu "slu€ajnog pogotka" na povrSini odobrenoj od strane Nadzornog
inZenjera. Rezultati testiranja, kao i oznake lokacije na kojima su provedena, trebaju se
sacCuvati na gradiliStu za vrijeme gradenja.

Kada se saznaju rezultati testiranja Izvodac¢ treba obavijestiti Nadzornog inZzenjera ukoliko
se pojave neki nedostaci u materijalu ili izvedbi. Nedostatke treba ukloniti Izvoda¢, bez
dodatnih troSkova za Narucitelja. Ispravljanje nedostataka ukljuCuje kompletno
odstranjivanje mjeSovitog materijala, ukoliko je tako odredio Nadzorni inzenjer.

Uvijek kada smatra potrebnim Nadzorni inZenjer ima pravo zatraziti provedbu kontrolnih
ispitivanja ugradenog materijala. Provedba ovih ispitivanja pada na teret Narucitelja.
Ukoliko su rezultati nezadovoljavajuci, troSkovi kontrolnih ispitivanja padaju na teret
Izvodaca. U slu€aju kada se ustanovi da materijal nije u skladu s Tehnickim uvjetima ili je
kontaminiran, mora se odmah ukloniti i zamijeniti s prikladnim materijalom na tro$ak
Izvodaca i bez zakaSnjenja u vremenskom planu.

6.6.4.6 Obracun radova i placanje

Rad na nabavi i ugradnji mjeSovitog materijala obraCunava se mjerenjem u kubiCnim
metrima ugradenog i propisano zbijenog materijala.

Radovi se placaju po ugovorenim jediniCnim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi za
pravilnu ugradnju ovog sloja.
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6.6.5

Glineni naboj
Opis rada

Rad obuhva¢a nabavu, utovar, prijevoz i ugradnju glinenog materijala u zoni izmedu
buduceg objekta CS Sajevac i potporne konstrukcije u svrhu zapunjavanja prostora i izrade
vodonepropusne barijere. Takoder, glineni naboj se koristi za zatrpavanje prostora oko CS
Sajevac do kote uredenog terena. Za izradu glinenog naboja mogu se upotrijebiti
anorganske gline srednje i visoke plasti¢nosti (Cl, CI/CH, CH).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera
i ovim TU.

lzrada

Odabrani glineni materijal, koji zadovoljava uvjete iz projekta i ovih TU, razastire se u sloju
prema projektu i zbija pogodnim sredstvima za zbijanje.

Za izvedbu glinenog naboja na povrSinama predvidenim projektom, predvida se ugradnja
kvalitetnog materijala iz iskopa. Dozvoljeno je ugradivati samo srasli glinoviti materijal koji
¢e nakon zbijanja biti relativno nepropustan. Ovaj materijal mora odgovarati uvjetima (OTU
2-09.1.):

o prema dijagramu plasti¢nosti materijal se klasificira kao glina srednje do
visoke plasti¢nosti, uz granicu te€enja manju od 65%, indeks plastiCnosti
maniji od 30%, optimalnu koli¢inu vodu manju od 25%, suhu prostornu tezinu
(prema Proctoru) vecu od 1,55, bubrenje pod vodom nakon &etiri dana ne
smije biti ve¢e od 4%, Proctorov broj od 0 do 0,2,

o granulacija mora biti takva da koeficijent nejednolikosti (U=deso/d10) bude veci
od 9.

Kontrola kakvoce

Materijal za izradu glinenog naboja ne smije sadrzavati vise od 6% organskih primjesa. Ovaj
se uvjet odnosi na jednoliko rasporedene i rastvorene organske tvari. Organske tvari u
nakupinama ili komadima (drvo i slicno) treba izbaciti iz materijala za izradu glinenog
naboja.

Materijal za glineni naboj treba ugradivati pri vlaZnosti bliskoj optimalnoj. Zbijanje materijala
obavezno je obavljati strojevima. Ako je predvidena vecéa debljina glinenog naboja potrebno
ga je raditi u slojevima.

Obracun rada
Rad se obra¢unava u kubi¢nim metrima (m3) u koliko projektom nije drugacije odredeno, a

u cijenu su uklju€eni svi materijali i radovi za postizanje vodonepropusnosti, uklju€ivo mjere
za spreCavanje mijeSanja glinenog materijala s nekoherentnim tlom.
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6.7 Uredenje temeljnog tla

6.7.1  Opcenito
Opseg radova
Radovi u ovom poglavlju uklju€uju pribavljanje cjelokupne radne snage, materijala i opreme
za osposobljavanje sraslog tla da bez Stetnih posljedica preuzme optereéenje gradevina i
svih njihovih elemenata. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo je 30 cm, ovisno o vrsti tla.
U odredbenim slu€ajevima koji ovise o osobitostima tla, ta debljina moze biti i veca. Tu
spada i uredenje uleknuca, depresija i jama nastalih vadenjem panjeva i korijenja. Uredenje
temeljnog tla odnosi se na:

o tlo ispod buduceg objekta CS Sajevac

Zastita ljudi i objekata
Izvodac treba isplanirati i izvesti radove tako da sprijeCi oSte¢enja postojecih objekata,
zastiti ljude i objekte, minimalizira prometne zastoje, zastiti objekte koji ¢e se izvesti i da
osigura sigurne radne uvjete.
Radovi se trebaju izvoditi u skladu sa svim zdravstvenim i sigurnosnim propisima i u skladu
s planom zastite na radu.

6.7.2 lzvedba
Zbijanje tla
Kod koherentnih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema
projektu, odnosno odredbi Nadzornog inzenjera.
Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje
optimalni utroSak energije zbijanja. To se postize vlaZzenjem ili rahljenjem i suSenjem tla.
Tek kada materijal postigne optimalnu viaznost pristupa se zbijanju.
Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti ouvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlaZzenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost
dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa.
Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla. Prije zbijanja povrSinu tla
treba izravnati. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji,
odgovarajuéim sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.
Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo $to ono nije toliko
osjetljivo na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za
zbijanje.
Nakon dovrSetka uredenja temeljnog tla Nadzorni e inzenjer izvrSiti pregled i dati
odobrenje za nastavak radova.
Ako stupanj zbijenosti temeljnog tla u odnosu na standardni Proctor zadovoljava, nije
potrebno provoditi njegovo dodatno zbijanje, a Sto odluCuje Nadzorni inZzenjer.
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Zastita

Izvodac treba organizirati poslove tako da minimalizira prekide za vrijeme nepovoljnog
vremena. Radovi ¢e se prekidati za vrijeme velikih kiSa po uputama Nadzornog inZzenjera.
Nakon pojave velikih kiSa, radovi se nastavljaju tek kad se podloga dovoljno osusi da sprijeci
pojavu stvaranja pretjeranih kolotraga.

U cilju minimaliziranja posljedica oborina na sraslo tlo, povrsina treba biti napravljena glatko
i mora se osigurati prikladna odvodnja zbog velikih oborina kada izvodenje mora biti
prekinuto.

Sloj ili slojevi koji su, po mislijenju Nadzornog inzenjera, uslijed kise ili zbog nekih drugih
razloga pretrpjeli znacajnu redukciju gustoce poslije zbijanja, moraju se ukloniti i mora biti
omogucéeno susenje tla, ili njegovo obradivanje prikladnom opremom, da bi se smanjila
vlaga na zahtijevanu razinu, i lzvodac takvo tlo treba ponovno zbiti prije nego $to se nastave
daljnji radovi.

Povrsina zbijenog tla treba biti za&ticena od isudivanja pomocu polijevanja ili nekim drugim
nacinom koji ¢e odobriti Nadzorni inZenjer.

Vrijeme proteklo od zavrSetka uredenja temeljnog tla pa do nastavka gradenja na toj
povrSini mora biti $to krace.

Kontrola kvalitete na gradiliStu
UcCestalost kontrolnih ispitivanja odreduje se posebnim tehni¢kim uvjetima.
Uredeno temeljno tlo mora zadovoljavati sljedec¢e minimalne kriterije:

o Koherentno tlo - stupanj zbijenosti min. 95 % od standardnog Proctora ili modul
stisljivosti min. 20 MN/m? za kruznu plo¢u R=300 mm,

¢ Nekoherentno tlo - stupanj zbijenosti min. 97 % od standardnog Proctora ili modul
stisljivosti min. 25 MN/m? za kruznu plo¢u R=300 mm.

Ako se navedeni minimalni kriteriji zbijenosti temeljnog tla ne mogu posti¢i ni nakon
ponovljenog zbijanja, tada Izvodac treba predloziti Nadzornom inZenjeru novo pogodno
rieSenje za uredenje tla. Ta rjeSenja mogu biti sljedeca:

pogodniji nacin prosusivanja tla od prethodno primijenjenog,

pogodniji nacin vlazenja tla od prethodno primijenjenog,

zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom,

Nadzorni inzenjer mora odobriti najpogodnije rjeSenje i odobriti troSkove koji ce se
Izvodacu platiti za taj rad.
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6.8 Geotekstil 400 g/m?
6.8.1  Opcenito
6.8.1.1 Opseg radova
Geotekstil je propusni materijal proizveden od sintetic¢kih vliakana kao $to su polipropilen,
poliester, poliamid, polietilen i drugi, odnosno od prirodnih vlakana (juta, kokos) ili drvene
sjeCke. Ovisno o tehnologiji izvedbe, geotekstil moze biti pleteni, tkani ili netkani, kao i
kombinacija navedenih geotekstila.
Radovi u ovom poglavlju tehni¢kih uvjeta gradenja ukljuuju osiguranje cjelokupne radne
snage, materijala i opreme te provedbu svog potrebnog rada na proizvodnji, skladistenju,
dopremi, postavljanju i ispitivanju geotekstila:
¢ na kontaktu izmedu drenaznog sloja i okolnog tla/konstrukcije u svrhu separacije,
e po obodu drenaznih rovova.
Postavljanje geotekstila mora se provesti uskladeno s ugradnjom svih ostalih prirodnih i
umjetnih materijala predvidenih projektom.
6.8.1.2 Norme
HRN EN ISO 9862 Geosintetici - Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka
HRN EN ISO/IEC 17025 Opé¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih
laboratorija
HRN EN ISO 9863-1 Geosintetici - Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima
- 1. dio: Jednoslojni
HRN EN ISO 9864 Geosintetici - Ispitna metoda za odredivanje mase po
jedinici povrSine geotekstila i proizvoda srodnih s
geotekstilom
HRN EN ISO 25619-1 Geosintetici - Odredivanje ponaSanja pri opterecenju
tlakom - 1. dio: Svojstva puzanja pri optereéenju tlakom
HRN EN ISO 10319 Geosintetici - Vlaéno ispitivanje na Sirokim trakama
HRN EN ISO 12957-1 Geosintetici - Odredivanje znacajka trenja - 1. dio:
Ispitivanje izravnim posmikom
HRN EN ISO 10320 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Identifikacija
na gradilistu
HRN EN ISO 10321 Geosintetici - Vla¢no ispitivanje spojeva/Savova na Sirokim
trakama
HRN EN ISO 10722 Geosintetici - Indeksni ispitni postupak za ocjenu
mehanickog ostecenja uz ponavljano opterecenje -
Ostecenje uzrokovano zrnatim materijalom
HRN EN ISO 11058 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
vodopropusnosti okomito na ravninu, bez opterecenja
HRN EN 12224 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
otpornosti na starenje
HRN EN 12225 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Metoda za
odredivanje mikrobioloSke otpornosti postupkom zakapanja
utlo
HRN EN 12226 Geosintetici - Opéi postupci za vrednovanje nakon
ispitivanja postojanosti
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6.8.1.3

6.8.1.4

HRN EN I1SO 12236 Geosintetici - Ispitivanje stati¢kim probijanjem (CBR
ispitivanje)

HRN EN 1SO 13433 Geosintetici - Ispitivanje dinamikim probijanjem (ispitivanje
padajucim stoScem)

HRN EN ISO 12956 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
karakteristi¢ne veli€ine otvora

HRN EN ISO 12958 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
kapaciteta otjecanja vode u ravnini

HRN EN 13249 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Zahtijevana

svojstva za uporabu pri izgradnji cesta i ostalih prometnih
povrdina (izuzimaju se Zeljeznice i asfaltni sojevi)

HRN EN 13257 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Zahtijevana
svojstva za uporabu u odlagalistima krutog otpada

HRN EN 13562 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
otpornosti prema prodiranju vode (hidrostatic¢ko tlacno
ispitivanje)

Obveze proizvodaca

Kontrolu sirovine provodi isporucitelj gotovog proizvoda, te uz isporucene proizvode predaje
deklaraciju o ulaznoj kontroli sirovine (vrsta sirovina), kao i deklaraciju o gotovom proizvodu
(vrsta geotekstila, osnovne dimenzije, oznaka). Isporucitelj (proizvodac) takoder predaje
garanciju trajnosti proizvoda, izjavu o sukladnosti i dokumente o kontroli kvalitete proizvoda
tijekom proizvodnje. Kontrola kvalitete proizvoda izmedu ostalog ukljuCuje upute za
skladistenje, rukovanje, postavljanje, spajanje i popravljanje geotekstila.

IzvodaC je duzan u sklopu zahtjeva za odobrenje materijala predociti dokumentaciju
proizvodaca (izjava o svojstvima) koji potvrduje da su zahtjevi za geotekstil u skladu s ovim
tehniCkim uvjetima. Dokumentacija lzvodaCa treba sadrzavati kopije rezultata
proizvodacevih ispitivanja za kontrolu kvalitete. Proizvodac treba takoder potvrditi da je
geotekstil kontinuirano pregledavan koristenjem fiksnog on-line metalnog detektora u punoj
duljini i da ne sadrZi nikakve igle koje bi mogle oStetiti ostale geosintetske slojeve.

Materijal

Geotekstil treba biti netkani propusni proizvod od C¢istog, nerecikliranog, bijelog
polipropilena (PP) s osnovnim UV stabilizatorima. Stabilizatore i/ili inhibitore treba dodavati
osnovnom polimeru, po potrebi, kako bi vlakna bila otporna na ultravioletno zracenje,
oksidaciju i izlaganju toplini. Smrvljeni materijali, koje €ine krhotine rubova ili drugi ostaci
koji nisu nikad doSli do potroSaa, mogu se koristiti u proizvodnji geotekstila. Geotekstil
treba biti oblikovan u mrezu tako da vlakna ili niti sacuvaju jedan prema drugom relativnu
stabilnost u dimenzijama, ukljuCujuéi i rubna vlakna. Geotekstil treba zadovoljiti uvjete
navedene u tablici 6.8-1.
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Tablica 6.8-1 Zahtijevana svojstva separacijskog geotekstila

Karakteristika | Metoda ispitivanja | Jedinice | Vrijednost

Mehanicki parametri

Vlaéna ¢vrstoc¢a - uzduzni smjer MD KN/m 27 (210 %)

Vlaéna Cvrstoca - poprecni smjer CMD HRN ENISO 10319 KN/m 28 (10 %)

Produljenje pri max. optereéenju

MD — glavni smjer HRN EN ISO 10319 % 65 (£20 %)

CMD — popre€ni smjer % 80 (20 %)

CBR ispitivanje HRN EN ISO 12236 N 4900 (£10 %)

Pokus dinami¢kog probijanja HRN EN ISO 13433 mm 5
Hidrauli¢ki parametri

ng;’gek‘gzpusnw okomito na ravninu | \on EN SO 11058 | mis min. 3,4:102

Veli€ina pora — Ogo HRN EN ISO 12956 mm 0,067 (0,01 mm)

Fizikalni parametri

Debljina 2 kPa HRN EN ISO 9863-1 mm 3,4

Masa HRN EN ISO 9864 g/m? 400

Sirina role (min) m >5

Trajnost
Otpornost na starenje | HRNEN12224 | % | > 90

6.8.1.5 Isporuka, skladidtenje i rukovanje

6.8.2

Role trebaju biti pakirane u neprozirni, vodonepropusni, zastitni plastiéni omot. Plasticni
omot ne smije biti uklonjen do ugradnje. Ako su sakupljeni uzorci za osiguranje kvalitete,
role trebaju odmah biti ponovo zamotane plasti€nim omotom. Geotekstil ili plasti¢ni omot
koji je osteéen za vrijeme skladiStenja ili rukovanja treba biti popravljen ili zamijenjen, ovisno
o direktivi Nadzornog inzenjera. Svaka rola treba biti oznacena imenom proizvodaca, tipom
geotekstila, brojem role, dimenzijama role (duljina, Sirina, bruto teZina) i datumom
proizvodnje.

Role geotekstila trebaju biti zastiCcene od vlazenja. Role trebaju ili biti uzdignute nad
zemljom ili biti polozene na plasti¢ne folije zadovoljavaju¢e kvalitete. Role geotekstila
trebaju takoder biti zasticene od sljedeceg: opreme koja se koristi pri gradniji, ultravioletnog
zraCenja, kemikalija, iskri i plamena, temperature iznad 70°C i bilo kojih drugih utjecaja
okolia koji mogu smanijiti fizikalna svojstva geotekstila.

S geotekstilnim rolama treba rukovati i treba ih istovarivati pomocu trakastih om¢i, vilicara
s produzenom Sipkom ili na neki sli¢an nacin. Role se ne smiju vuéi po zemlji, podizati na
jednom kraju ili bacati na zemlju.

Izvedba

Materijal se ugraduje sukladno Planu ugradnje umjetnih materijala koji mora definirati
metode, tehnologiju i redoslijed ugradnje materijala a koji mora uvaziti dostavljene upute
proizvodaca te specificnosti Projekta. Plan polaganja potrebno je izraditi grafiCki i viemenski
te je potrebno obuhvatiti sidrenja materijala. Plan polaganja izraduje I1zvodac radova.

Materijal se mora ugradivati sukladno uputama proizvodaca za ugradnju, a Ciji je sastavni
dio priru€nik za kontrolu kvalitete gradenja.
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6.8.3

Postavljanje

Podloga koja je ispod geotekstila treba biti uredena i bez brazdi i izbo€ina koje bi mogle
ostetiti geotekstil.

Role geotekstila koje su ostecene ili na dijelovima manjkave kvalitete trebaju biti
popravljene ili zamijenjene. Geotekstil treba biti poloZen vodoravno i jednoli¢no kako bi bio
u direktnom kontaktu s podlogom. Geotekstil ne treba biti izlozen vlaénom naprezaniju,
savijanju i nabiranju. Na pokosima vec¢im od 2 horizontalno i 1 vertikalno, geotekstil treba
biti polozen tako da smjer proizvodnje proizvoda bude paralelan sa smjerom pokosa.

Spajanje
Spajanje preklopom je dopusteno Koristiti uz uvjet da preklop bude minimalno 300 mm.

Spajanje Sivanjem treba Kkoristiti na svim pokosima strmijim od 2 horizontalno prema 1
vertikalno. Spajanje Sivanjem provoditi prema uputama proizvodaca.

Uporaba spajalica ili igli radi pri¢vrs¢ivanja geotekstila za odredeni polozaj nije dozvoljena.
Zastita

Geotekstil treba biti zasticen od optereéivanja, cijepanja i ostalih oSte¢enja za vrijeme
postavljanja. OS&teceni geotekstil treba biti popravljen ili zamijenjen prema uputama.
Adekvatno optereéenje (npr. vreée s pijeskom) trebaju biti korisStene da se sprijeCi podizanje
geotekstila zbog vjetra. Geotekstil se ne smije ostaviti nepokriven vise od 7 dana nakon
postavljanja.

Popravci

Geotekstil koji je oStecen za vrijeme postavljanja treba biti popravljen postavljanjem zakrpe
od geotekstila istog tipa koja prelazi najmanje 300 mm preko ruba oStecenja ili defekta.
Zakrpe trebaju biti kontinuirano pricvr§¢ene koristenjem metode spajanja Sivanjem, vrucim
zrakom ili nekom drugom metodom dokazane kvalitete. Smjer proizvodnje zakrpe se treba
podudarati sa smjerom geotekstila koji se popravlja. Geotekstil koji se ne moze popraviti
treba biti zamijenjen.

Prekrivanje

Geotekstil ne smije biti prekrivan prije odobrenja Nadzornog inZzenjera. Prilikom prekrivanja
treba napredovati u smjeru niz preklop geotekstila. Medutim, na plohama padina, prekrivni
materijal treba nanositi odozdo prema gore. Prekrivni materijal treba postavljati na nacin da
se sprijeCi njegov ulazak u zone preklopa geotekstila, da se sprijeCi pojava vlacnih
naprezanja u geotekstilu i da se sprijeCi nabiranje od preklapanja jednog preko drugog.

Kontrola kvalitete

Uzorci za kontrolu kvalitete gradenja trebaju biti oznaceni vodootpornim flomasterom i
sadrzavati ime proizvodaca, identifikaciju proizvoda, broj partije, broj role i smjer
proizvodnje. Datum i jedinstveni broj uzorka trebaju takoder biti oznaceni na uzorku. Zastitni
omot role od geotekstila treba biti odbacen prije uzimanja uzoraka role. Uzorci Ce zatim biti
sakupljeni rezuéi punu Sirinu role geotekstila u debljini od najmanje 1 metar u smjeru
proizvodnje.

Role s kojih je uzet uzorak moraju odmah biti ponovno omotane u svoj zastitni omot.
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Izvodac€ treba o svom troSku ispitati uzorke kod ovlastenog laboratorija za ispitivanje
kontrole kvalitete. Rezultati ispitivanja koji ne odgovaraju navedenim zahtjevima trebaju
rezultirati u odbijanju odgovarajucih rola.

Ucestalost tekucih ispitivanja odredena je temeliem norme HRN CEN/TR 15019:2005
Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Kontrola kvalitete na gradilistu i izvodi se
uzorkovanjem dopremljenog materijala na gradiliSte prema normi HRN EN 1SO 9862:2005
Geosintetici - Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka, od strane osoblja ovlastenog i
akreditiranog laboratorija prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 Akreditiranje ispitnih i
umjernih laboratorija.

Tekuca ispitivanja separacijskog geotekstila obuhvacaju ispitivanje:

e CBR-a, 2 ispitivanja,
o vlacne &vrstoée geotekstila u uzduznom smijeru, 2 ispitivanja,
e mase geotekstila, 2 ispitivanja.

Po zavrSetku tekucih ispitivanja potrebno je izraditi l1zvjeS¢e o provedenim ispitivanjima i
kontrolama predmetnog materijala.

Isti standard/norma kao i isti uvjeti izvodenja koji se primjenjuju na tekuca ispitivanja,
primjenjuju se i na kontrolna ispitivanja.

Vizualna kontrola obuhvaéa kontrolu ostecenja, spojeva, nacina rada i postivanje
projektiranih dimenzija. Vizualnu kontrolu vr8i Nadzorni inZenjer. Ispitivanja €iji rezultati ne
zadovoljavaju navedene zahtjeve trebaju rezultirati u odbijanju ispitanih rola.

Uvijek kada smatra potrebnim Nadzorni inZenjer ima pravo zatraziti provedbu kontrolnih
ispitivanja ugradenog materijala. Provedba ovih ispitivanja pada na teret Narucitelja.
Ukoliko su rezultati nezadovoljavajuci, troSkovi kontrolnih ispitivanja padaju na teret
lzvodaca.

6.8.4  Obracun radova i placanje
Ukupna povrsina koju prekriva geotekstil mora se izmjeriti u metrima kvadratnim. Konacne
koli€ine moraju se temeljiti na izvedenom stanju. NecCe se priznati koriStenje otpada i
materijala prema lzvodacevu vlastitu nahodenju te preklopi i gubici materijala nastalih
uslijed sidrenja u sidrenom rovu.
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6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

Celiéne talpe

Op¢enito
Sve radove treba provoditi prema:

o poglavlju 72.04.2 Zabijeni &elicni profili i ¢elicno zmurje, Opci tehnicki uvjeti za
radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1.

o HRN EN 12063:2008 Izvedba posebnih geotehnickih radova — Zagatne stijene od
Zmurja (EN 12063:1999).

Talpe primijenjene u ovom projektu su Larssen 605 (klasa Celika S355) ili jednakovrijedne.

Odabir tipova, profila i kvalitete Celi¢nih talpi, kao i odabir dimenzija koridtenih elemenata
se treba uskladiti minimalno s opéim projektantskim odredbama. Za &eli¢ne talpe u obzir se
uzima klasifikacija popre¢nog presjeka prema HRN EN 1993-5:2014. Odabir mora osigurati
adekvatnu mogucnost zabijanja. Zavarivanje i sje€enje elemenata se provodi u skladu s
HRN EN 12063:2008.

Opis radova

Zagatna stijena od talpi vitka je, uspravna, potporna konstrukcija zabijena u tlo
(predgotovljeni elementi — Eeli€ne, drvene ili armiranobetonske platice (talpe) se ugraduju
zabijanjem u tlo) ili u njemu ugradena. Danas se najceSc¢e koristi Celiéne talpe ili kombinacije
Celi¢nih talpi i profila.

Materijal

Svi elementi moraju odgovarati zahtjevima iz projekta, te moraju imati dokaze u originalu o
potrebnoj kakvoc¢i prema HRN U.E3.050. Kakvocu elemenata za izradu potporne
konstrukcije izvoda€¢ mora dokazati prije poCetka radova odgovaraju¢om tehnickom
dokumentacijom, certifikatom sukladnosti te dokazom o kakvoéi od proizvodaca elemenata
koju izdaje ovlasteno tijelo i u originalu predati na suglasnost Nadzornom inzenjeru.

Opis izvodenja radova

Prije samog pocetka izvodenja potporne konstrukcije od €eli€nih talpi, na gradilistu je
potrebno osigurati mjesto skladiStenja, provjeriti stvarne hidroloske, geoloSke i
geomehanicke prilike na terenu (podatke o geotehniCkom profilu tla s navedenim
karakteristikama slojeva tla), te podatke o moguéim objektima ili veCem kamenju ispod
povrsine tla. Prema potrebi, u suglasnosti s Nadzornim inzenjerom, prilagoditi projekt talpi
stvarnim terenskim uvjetima.

Izvoda¢ mora posjedovati specifikacije za koriStene CeliCne talpe. Talpe bi trebale biti
uskladiStene na mjestu s lakim pristupom za gradevinske strojeve, i na taj nacCin da se
izbjegnu Stete ili deformacije uskladistenih talpi.

Metoda zabijanja CeliCnih talpi, kao i oprema, se odabire na temelju postojeCeg iskustva
izvodaca, i mora biti u skladu s odabranim tipom, profilom i kvalitetom talpi. Kad iskustvo
izvodaCa ne postoji ili se smatra nedovoljnim, moraju se primijeniti testna zabijanja ili
matematiCke analize procesa zabijanja kako bi se odabrala ispravna metoda zabijanja. Sva
koriStena oprema mora biti u skladu s HRN EN 16228-1:2022. Odabrana metoda zabijanja
ne smije uzrokovati nikakvu Stetu susjednim gradevinama ili instalacijama.
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Najvazniji aspekti postavljanja zida od Celicnih talpi na koje se mora obratiti pozornost su:

postizanje potrebne dubine zabijanja

projektne tlocrtne pozicije i vertikalnosti zida

izbjegavanje znacajnih Steta na talpama i spojnicama

osiguranje adekvatne vodonepropusnosti

osiguranje djelovanja sila zabijanja po neutralnoj osi ¢eli¢ne talpe

Talpe se zabijaju kontinuirano, jedan panel do drugog tako da ostanu kontinuirano
medusobno zabravljeni. Talpe moraju biti vodene tijekom zabijanja. Okvir za vodenje talpe
mora biti stabilan i robustan, te pozicioniran tako da osigura to¢an horizontalan i vertikalan
polozZaj talpe tijekom zabijanja. Posebna pozornost se treba obratiti na odabir krutog i
stabilnog okvira pri zabijanju u veoma tvrdim tlima. Ako se za olakSanje zabijanja koriste
podmazivadi ili bentonit, oni moraju biti u skladu s odgovaraju¢im pravilnicima o zastiti
okolisa.

Tlocrtna pozicija i vertikalnost €elicnih talpi nakon instalacije mora biti u skladu sa sljedeéim
vrijednostima tolerancije:

Situacija tijekom

Tlocrtna pozicija vrha

Vertikalnost (mjerena

izvodenja zida [mm] preko 1 m vrha zida) [%]
na zemlji <75 <1*
u vodnim tijelima <100 <15

* - tolerira se do 2 % pri gradnji u problemati¢nim tlima

Maksimalna dopustena visinska razlika vrha zabijenih Celi¢nih talpi u odnosu na
projektiranu visinu vrha talpi iznosi £2 cm, u teSkim uvjetima iznimno £5 cm. Ukoliko se iz
nekog razloga ne moze ostvariti projektna dubina zabijanja talpi, iznimno se uz suglasnost
geotehni¢kog nadzora moze dopustiti zavrSetak na dosegnutoj koti.

Ako prilikom zabijanja dode do nedopustenog naginjanja u smjeru vodenija linije ili rotacije
Celicne talpe, talpu treba izvaditi i ponovno zabiti, osim ako su druge mjere poravnanja
prikladne u toj situaciji. Ako prilikom zabijanja dode do naginjanja u longitudinalnom smijeru,
treba poduzeti hithe mjere za sprjeCavanje, primjerice mehani¢ko povlacenje ili guranje
talpe. Ako se navedenim postupkom ne postigne ispravljanje nagiba talpi, te dode u pitanje
nastavak zabijanja preostalih talpi, iznimno se uz suglasnost geotehni¢kog nadzora moze
dopustiti da se zabije talpa izvan spojnice prethodne, na nacdin da se vrsi izravnanje
polozajno i nagibom, a mjesto na kojem je izvrSeno zabijanje izvan spojnice potrebno je
naknadno injektirati po dubini kako bi se osigurala vodonepropusnost konstrukcije.

Ukoliko se izvode razupore, njihov polozaj i izvedba kao i njihova veza s eli¢nim talpama
moraju odgovarati projektu. U slu€aju postavljanja razupora, praznine izmedu lica talpe i
popre¢ne grede na koju se oslanjanju razupore treba biti popunjene betonskim ‘jastucima’
ili vreCama, kako bi se osigurala jednoli¢na raspodjela optereéenja.

Iskop i nasipanje trebaju biti izvedeni paZzljivo i u skladu s projektnim rjeSenjem. Iskop i
nasipanje ne smiju prouzrociti tetu dijelovima zida od Celi¢nih talpi koji je veé ugraden.

Pri izvlaCenju CeliCnih talpi moraju se razmotriti posljediCne vertikalne i horizontalne
deformacije tla u kojem se ugradene talpe nalaze, kao i mijenjanje rezima procjedivanja
podzemne vode. Posebnu pozornost treba obratiti pri izvlacenju talpi iz kohezivnih tala koja
se mogu prilijepiti uz talpe, zbog €ega tijekom izvlaenja mogu nastati Supljine u tlu, Sto
moZe imati posljedice na stabilnost obliZnjih objekata.
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Zbog razine vode koja se nalazi iznad dna gradevne jame potrebno je osigurati relativnu
vodonepropusnost spojeva talpi. U tablici ispod dane su, kao okvirni pokazatelj, mjerene
vrijednosti vodopropusnosti spojeva talpi s razli€itim tehnologijama brtvljenja i pri razli€itim
pornim pritiscima, provedenih od strane proizvodaca talpi ArcelorMittal. Prema tome, spoj
bez posebne brtve, pri pornom pritisku od 100 kPa, ima vodopropusnost ve¢u od k=1-10"
m/s te je potrebno zabrtviti spojeve dijafragmi kako bi se ogranicilo procjedivanje vode kroz

njih.
) f
Emptyintedock*  >1000 =+ oL
Interlock with Beltan® Plus < 600 - - easy 1.0
nterlock with Arcoseal™ <600 easy
Interlock with ROXAN® Plus system 0.5 0.5 - with care 1.8

nterlock with AKILA® syster 03 0.3 0.5 with care 21
after excavation

Welded interlock 0 0 0 for the interlock 5.0
threaded on jobsite

6.9.5 Obracdun radova

Radovi potrebni za izvedbu potporne konstrukcije od Celi¢nih talpi placaju se po ugovorenim
jediniénim cijenama za jedinicu mjere. Jedini¢nha cijena obuhvaéa sve radove, nabavu
materijala, prijevoze i sve drugo §to je potrebno za dovrSenje pojedinih radova.
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6.10 Mlaznoinjektirani stupnjaci

6.10.1

Izvedba radova na mlaznom injektiranju treba se odvijati prema smjernicama iz norme:
HRN EN 12716:2019 lzvedba posebnih geotehnickih radova — Mlazno injektiranje (EN
12716:2018) te smjernicama iz ovog glavnog projekta. Mlazno injektirani stupnjaci izvode
se sa kote 109,50 m.n.m. radnog platoa, koji je u ovom slucaju kota dna prediskopa
gradevne jame. Karakteristike radnog platoa trebaju biti takve da omoguée nesmetano
kretanje mehanizacije za izvodenje mlaznog injektiranja. Na predmetnoj lokaciji, u sklopu
brtvljenja dna gradevne jame, izvesti ¢e se ukupno 1451 stupnjaka promjera @120, @90 i
@80 cm (dvofluidnim postupkom), duljine 2 m, koji ¢e se medusobno preklapati (minimalni
preklop 30 cm), sve prema nacrtima danim u sklopu ovog projekta, pri éemu posebnu
pozornost treba obratiti na prilagodbu tlaka injektiranja u blizini talpi kako ne bi doslo

do njihovog ostecenja.

Ovo poglavlje daje tehnicke uvjete izvedbe mlazno injektiranih stupnjaka, uvazavajuci sve
uvjete i sva ogranicenja koja proizlaze iz specifi¢nosti same lokacije.

Opcenito o postupku mlaznog injektiranja

Mlazno injektiranje, engl. jet grouting, je metoda poboljSanja tla kojom se odredeni volumen
tla pretvara u zemljani mort (SOILCRETE) pri Eemu se razbija struktura tla pomocu visoko
energetskog mlaza tekucine. Istovremeno se Cestice tla mijeSaju s cementnom suspenzijom
i zapunjuju zahvaceni prostor. ViSak nastale mjeSavine izlazi uz stjenke buSotine na
povrSinu. Promjer razarajuc¢eg djelovanja mlaza u tlu kre¢e se do 5 m u ovisnosti o vrsti tla,
nacinu izvodenja i primijenjenoj tekucini. Na slici ispod prikazano je podrucje primjene
tehnologije mlaznog injektiranja u ovisnosti o granulometrijskom sastavu tla.

GLINA PRAH PLIESAK SLIUNAK

0 |
/ o

/ / / Cementne suspenzije

50 - / .. .. |
e Kemijske suspenzije |

Prolaz kroz sito (%)

0 i f
0.002 0.06 2.0 60
Veli¢ina zrna (mm)

Slika 6.10-1 Podrucje primjene mlaznog injektiranja

Primjenu mlaznog injektiranja moze se svrstati u tri glavne kategorije: privremeno ili trajno
ojacanje tla, podupiranje i zastita iskopa te kontrola podzemne vode i oneciS¢enja.

Mlazno injektiranje se uspjeSno primjenjuje u svim vrstama tla, ukljuCujuci i glinu te
organske slojeve. Takoder se moZe Koristiti i u stjenovitom tlu, kao na primjer u mekanim
pjesSenjacima.
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Postoje Cetiri sustava mlaznog injektiranja, koji su prikazani na slici ispod. Odabir
najpogodnijeg ovisi o tipu tla, vrsti primjene, te fizickim karakteristikama stupnjaka koji su
potrebni za odredenu primjenu. Kod jednofluidnog postupka injekcijska smjesa se pod
velikim brzinama (oko 200 m/s) upumpava u okolno tlo. Na taj nacin nastaju stupnjaci
promjera 0.6-1.2 m.

‘x : J| L-L. _ ,)-" Ekk__k_,)J *

a) jednofluidni b) dvofiuidni c) trofluidni d) ,super” postupak

Slika 6.10-2 Sustavi mlaznog injektiranja

Dvofluidnim postupkom, istovremeno se injektira i injekcijska smjesa i zrak koji poveéava
efikasnost injektiranja. Mogu se posti¢i dijametri od 1 m u zbijenim tlima, do 1.8 m u rahlim.
Kod trofluidnog postupka injekcijska smjesa, zrak i voda se istovremeno pumpaju u tlo. Na
ovaj nacin mogu se posti¢i kvalitetniji stupnjaci vec¢eg dijametra (0.9-1.5 m). Trofluidno
injektiranje je najefikasniji sustav za koherentna tla. Super injektiranjem se, sli¢no kao i kod
dvofluidnog postupka, istovremeno pumpaju injekcijska smjesa i zrak. Kako se alat rotira
vrlo sporo mogu se postiéi stupnjaci dijametra 3-5 m.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja provodi se kroz 4 glavne faze: buSenje, rezanje,
injektiranje i proSirenje. BuSenije tla vrsi se busagim Sipkama s nosacem mlaznica i busaéom
krunom. U pravilu mlaz injekcijske smjese podupire sam postupak i odrzava stijenke
busotine oko Sipki radi lakS§eg povrata suspenzije za budenje. Za busenje kroz zidove i beton
koriste se specijalne busace krune. Razaranje strukture tla zapocinje na najdubljem dijelu
predvidenog stupnjaka pod kutem od 90° u odnosu na bu$acu os, pomocéu visoko
energetskog teku¢eg mlaza. Visak smjese, tj. zemljanog morta (voda-tlo-cement) tece uz
prstenasti otvor buSotine na povrsinu. Postupak izvodenja mlaznog injektiranja prikazan je
na slici 6.10-3.
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Slika 6.10-3 Redoslijed izvodenja mlaznog injektiranja
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6.10.2

Unaprijed odredeni parametri rada stalno se kontroliraju. Kod svih vrsta postupaka,
istovremeno sa razaranjem tla, dodaje se cementna suspenzija pod pritiskom koja se u
podrucju rada (in-situ) optimalno mijeSa, uslijed turbulencija stvorenih samim postupkom.
Tako izvedena tijela dostiZzu gusto¢u od 1400 do 1900 kg/m? te svojom visokom gustoéom
podupiru zapunjeni prostor do vlastitog uévrséenja.

Nakon stvrdnjavanja injektirajuceg morta dolazi do oja¢anja temeljnog tla koje ima staticki
povoljna svojstva, a vrSna ¢vrstoca injektiranog tijela iznosi od 0.5 do 30 MPa $to ovisi 0
vrsti tla, koli€ini cementnog dijela u masi oja¢anog tla, te o sustavu mlaznog injektiranja.
Osiguranje vodo-nepropusnosti  upotrebom injektiranja postize se dodavanjem
odgovarajuéih suspenzija te prema potrebi i bentonita. Na ovaj nadin mozZze se smanijiti
propusnost prvobitnog tla do nekoliko desetaka potencija, u ovisnosti o vrsti tla. S obzirom
na upotrebu mineralnih veziva postupak mlaznog injektiranja nije Stetan za okolis, te je od
nadleznih ustanova dozvoljena njegova uporaba i u podzemnoj vodi.

Vododrzive zavjese i brtvlienje dna gradevnih jama

Osnovna pogodnost izvedbe vododrzivih zavjesa metodom mlaznog injektiranja je u tome
Sto prakticno nema odvoza materijala. S druge strane materijal koji se dovozi je u
cisternama i skladisti se u silosu. Osim toga materijal koji se ugraduje je ekoloski relativno
povoljan pa je opte zagadenje okolida malo. Ova pogodnost posebno je izraZzena u
gradskim sredinama.

U slu¢ajevima kad treba izvesti gradevnu jamu u npr. aluvijalnim tlima s visokim razinama
podzemne voda, a gdje na velikoj (dohvatnoj) dubini nema nepropusnog sloja, esto treba
rijesiti izrazeni problem brtvljenja dna jame. Kod propusnog dna, crplienje vode moze biti
otezano. Velike koli¢ine vode koje treba crpsti, zastita od potencijalno prisutnog hidrauli¢kog
loma tla, evakuacija crplijene vode i sl. znatno poskupljuju radove. Tehnologija mlaznog
injektiranja kod brtvljenja dna u takvim slu¢ajevima jedva da ima konkurenciju.

Projektni parametri mlaznog injektiranja dani su na osnovi podataka o sastavu i
karakteristikama tla i prema potrebnoj kvaliteti mlazno injektiranih stupova, pri ¢emu su
koriSteni iskustveni raCunski obrasci za ovakvu vrstu rada. Predviden pravac svih mlazno
injektiranih stupova je vertikalan. Dozvoljeno odstupanje od vertikalnosti je 1%. Raspored i
razmak mlazno injektiranih stupnjaka prikazani su na nacrtima u prilogu.

Oprema za mlazno injektiranje
Opcenito

Izvodac je duzan po potpisu ugovora dopremiti sav potreban inventar za izvodenje radova
mlaznog injektiranja dvofluidnim postupkom, opremiti gradiliste svom infrastrukturom za
transport, energiju i vodu, montirati sve potrebne strojeve i uredaje za nesmetano odvijanje
radnog procesa, tako da osigura ugovorenu dinamiku izvodenja radova.

Sva oprema mora biti prilagodena na nacin da ispunjava sve uvjete zastite na radu za
siguran rad ljudi. Takoder sva oprema treba imati takve tehni¢ke karakteristike da se svi
radovi mogu izvrsiti kvalitetno u skladu s standardima kvalitete i ovim Programom kontrole
i osiguranja kvalitete.

Nakon sluzbenog preuzimanja izvedenih radova lzvodac treba raspremiti gradiliSte i s njega
ukloniti sav inventar, opremu, mehanizaciju, instalacije te od€istiti i urediti gradiliSte.
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Kvaliteta upotrebljavanog gradevnog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora
odgovarati uvjetima prema normi HRN EN 12716:2019 za izvodenje specijalnih
geotehnickih radova — Mlazno injektiranje (EN 12716:2018), uvjetima iz tehniCke
dokumentacije (ovog projekta) i uvjetima iz ugovora te mora biti dokumentirana
odgovarajuéim certifikatima i izjavama o sukladnosti.

Opremu za mlazno injektiranje Cine slijedeci osnovni dijelovi:

spremnik cementa

uredaji za pripremanije injekcijskih suspenzija (injekcijske stanice)
injekcijske visokotlatne pumpe za mlazno injektiranje

cijevni vodovi i ostali pribor za injektiranje

uredaji za registriranje i kontrolu procesa injektiranja

Spremnik cementa

Zbog kontinuiranog izvodenja radova lzvoda¢ radova treba upotrebljavati spremnik
cementa.

Uredaji za pripremanie injekcijskih suspenzija (injekcijske stanice)

Uredaji za pripremu i dobavu injekcijskih suspenzija moraju omoguditi kontinuiranu
pripremu finalnih injekcijskih suspenzija specificiranih u ovom Programu kontrole i
osiguranja kvalitete. MijeSalice trebaju biti visoko turbulentne i odgovaraju¢eg kapaciteta.
Svaka injekcijska stanica treba imati kapacitet da opskrbi sa 200 litara u minuti ili je potrebno
instalirati spremnike sa pripremljenom injekcijskom suspenzijom (iz razloga da se osigura
kontinuirano injektiranje na najudaljenije radno mjesto). Injekcijska stanica treba imati
obaveznu regulaciju tlakova.

U mijeSalicu se dozira voda i cement s potrebnim dodacima. |z mijeSalice se gotova
suspenzija prebacuje u agitator gdje se polako mijeSa do trenutka dok se ne pocne sa
visokotlaénim injektiranjem.

BusSotine se injektiraju finalnom smjesom direktno iz injekcijske stanice instalirane na
pogodnom mjestu, ali ne dalje od 200 m od buSotina.

U injekcijskoj stanici priprema se osnovna injekcijska suspenzija i Salje cirkulacijskim
cjevovodom do mlaznica na monitoru koji je u buSotini. Na samom mjestu izvodenja (u tlu
na mlaznicama monitora) posebnim vodovima doprema se zrak koji pod visokim tlakom
razara tlo i ispire sitne Cestice tla, a injekcijska suspenzija se kroz najniZzu mlaznicu injektira
u tlo.

Injekcijske visokotlaéne pumpe za mlazno injektiranje

Injekcijske pumpe trebaju biti, ili klipne za vece pritiske, minimalnog pritiska od 600 bara.
Pogon injektora moze biti elektri¢ni, hidrauli€ki ili zracni. Kod klipnih pumpi treba postojati
moguc¢nost fine regulacije brzine pumpanja.

Cijevni vodovi i ostali pribor za injektiranje

Injekcijski cjevovodi ne smiju biti manjeg promjera od 1" za cementnu suspenziju.
Manometri za mjerenje tlaka trebaju biti bourdonski s elasticnom cijevi koju tlak deformira i
pomicCe kazaljku. Manometri se trebaju zastititi preventerom, kojim se manometar priklju€uje
na cjevovod kojim se dovodi cementna suspenzija.
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Vodomjeri i manometri moraju biti bazdareni.

Za injektiranje treba upotrebljavati, u pravilu, mehani¢ka brtvila. S obzirom na zahtjev o
profilu vodova za injektiranje, za slu¢aj vecih primanja, lzvoda¢ moze upotrijebiti i druge
tipove brtvila koji brtve tlakom zraka.

Uredaiji za reqistriranje i kontrolu procesa injektiranja

Osim mjerenja tlaka pod kojim se cementna suspenzija tlaci potrebno je precizno mjeriti i
koli¢inu utroSene cementne suspenzije. Za tu svrhu treba ugraditi mjerae protoka.
Dozvoljava se upotreba graduirane letvice kao pomoénog sredstva kojom se utrodak mjeri
u agitatoru usporedbom stanja prije po€etka injektiranja i po zavrsetku.

Laboratorijska oprema koju ¢e lzvodac upotrebljavati prilikom mjerenja smjese i materijala
za injektiranje mora odgovarati standardima koji su popisani za ta ispitivanja.

6.10.3 Materijal za injektiranje

6.10.3.1 Opcenito

Za pripremanje injekcijske suspenzije upotrebljavat ¢e se u pravilu cement i voda. Po
potrebi cementnoj suspenziji ¢e se dodavati i razni dodaci (plastifikatori, aeranti i dr.).

6.10.3.2 Cement

Cement mora imati certifikat o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim
se ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznaavanje gradevinskih
proizvoda (posebni propis).

Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevinskih
proizvoda propisan je sustav potvrdivanja sukladnosti svih vrsta cementa, kao i radnje koje
provode proizvodac i ovlastena osoba.

Za cement je propisan sustav potvrdivanja sukladnosti 1+. Na temelju tog sustava
ocjenjivanja sukladnosti cementa daje se isprava (certifikat) o sukladnosti. Sustav
potvrdivanja sukladnosti 1+ obuhvaca skup radniji koje provode proizvodac i potvrdeno tijelo
(ovlastena osoba).

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZenjer moze izvrSiti kontrolno ispitivanje (provjera
tvornickih certifikata) u laboratoriju kojeg on odabere, a Izvodac je duzan staviti besplatno
na raspolaganje potrebne uzorke.

Za injektiranje treba upotrijebiti normalni portland cement specificiran kao glavni tip CEM |
ili CEM I, prema normama HRN EN 197-1, razreda tlacne &vrstoce 42,5 prema HRN EN
197-1.

Isporucitelj cementa duzan je isporuciti certifikat o sukladnosti izdan od ovlastenog
certifikacijske institucije, kojim se potvrduje da isporu€eni cement ispunjava sva propisana
svojstva. Certifikat o sukladnosti mora pokrivati Citavo razdoblje izvodenja injekcijskih
radova.
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6.10.3.3 Voda

Za pripremu injekcijskih suspenzija treba upotrijebiti vodu, bez krutog taloga i drugih
Skodljivih primjesa. Ako se Kkoristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez
potrebe dokazivanja uporabljivosti. Morska voda nije prikladna i ne smije se upotrebljavati.

Ako se za pripremanje suspenzije ne upotrebljava voda iz javnog vodovoda, njenu
prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN 1008, najmanje jednom svaka tri mjeseca.

6.10.3.4 Dodaci

Prema potrebi, prilikom mlaznog injektiranja moZe se dodavati vodeno staklo radi
poboljSanja i ubrzanja vezanja cementa.

Vodeno staklo je po kemijskom sastavu natrijev ili kalijev silikat, koji se u dodiru sa zrakom
raspada na natrijev ili kalijev karbonat i silicijev dioksid. Proizvodi se kao bijeli prah ili u
tekucini i u aktivaciji sa cementnom suspenzijom stvara Zelatinoznu masu.

Ucinak dodatka vodenog stakla i omjer mijeSanja treba odrediti tijekom izvedbe.
Takoder je potrebno dodati i bentonit za osiguranje stabilnosti suspenzije.

Izvodac je duzan predati certifikat o sukladnosti za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom
inZenjeru.

6.10.3.5 Injekcijska suspenzija

Injekcijska smjesa dobiva se mijeSanjem cementa (C) i vode (V), uz eventualno dodavanje
dodatka (vodenog stakla) po potrebi. Predvida se koristiti cement aktivnosti minimalno 450
(cement PC 45). Na koli¢inu cementa dodat ¢e se 3% bentonita kako bi se osigurala
stabilnost suspenzije. Predvideni vodocementni faktor je w/c=1.0. Injekcijska smjesa je
sastava navedenog u tablici 6.10-1.

Tablica 6.10-1 Sastav injekcijske smjese

SASTAV INJEKCIJSKE SMJESE
Cement 1000 kg
Bentonit 30 kg

Voda 1000 |

Uzimajuci u obzir karakteristi€nost lokacije, ako brzina toka podzemne vode bude vecéa od
6 cm/s, treba Koristiti guS¢e smjese, odnosno pogodnim aditivima sprijeciti ispiranje
cementa iz injektiranog volumena tla.

6.10.4 Parametri mlaznog injektiranja
Na osnovu sastava temeljnog tla, te potrebe za postizanjem vodonepropusne brtve u dnu
temeljne jame, odabran je dvofluidni postupak mlaznog injektiranja. Mlazno injektirani

stupovi, promjera 120, 90 i 80 cm izvode se u temeljnom tlu kojeg dominantno €ine Sljunci.

Pocetni parametri mlaznog injektiranja

Projektni parametri dani su na osnovu podataka o sastavu i karakteristikama tla i prema
potrebnoj kvaliteti stupnjaka, pri Cemu su koristeni empirijski dijagrami za ovakvu vrstu rada,
a za trazenu tlaénu &vrstocu injektiranog tla.
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U sljedecoj tablici su prikazani preporuceni parametri izvedbe sustava mlaznog injektiranja
prema Kauschinger et al., 1989:

Parametri Broj fluida
izvedbe Jedan fluid Dva fluida Tri fluida
Tlak . I\-’oq;.i - - 300-330
injektiranja injekciska 300-550 300-550 10-40
[bar] smijesa ] _
zrak - T-17 7-17
voda [V/min] - - 70-100
Protok inj. smj. [/min] 60-150 100-150 150-250
zrak [m’/min] - 1-3 1-3
Promjer voda - - 1,8=2,6
mlaznica m_|ek-_:uska L§-3.0 9434 3.5-6.0
[mm] smijesa
Broj voda - - 1-2
mlaznica inj E‘k':i‘l jska -6 1= 1
[kom] smijesa
W/C 0,8:1 do 2:1
Sadizaj [ke/m’] 200-500 300-1000 500-2000
cementa [ke/m'] 400-1000 150-550 150-650
Brzina rotacije sipki [okr/min] 10-30 10-30 3-8
Brzina podizanja Sipki [min/m] 3-8 3-10 10-2>
Promjer injek. krupnozrnato tlo 0,50-1,00 1,00-2.00 1.50-3.00
valjka [m] sitnozrnato tlo 0.40-0,80 1,00-1,50 1,00-2.,00
Cvrstoéa valjka pjeskovito tlo 10-30 7,5-15 10-20
[N/mm®] sglinovito tlo 1,5-10 1,5-5,0 1,5-75

U sljedecoj tablici dani su po€etni (projektni) parametri mlaznog injektiranja za brtvljenje tla.
Izvodac€ je duzZan izvesti probno polje, te temeljem iskustva s probnog polja odabrati

konacne parametre.

e Tlak injektiranja: 400 bara

e UtroSak cementa po m’ stupnjaka: 450-550 kg
e Vodocementni faktor: 1:1

e Promjer mlaznica: 4 mm

e Injektiranje na jednom nivou: 10.0 sek/inkr
e Inkrement podizanja pribora: 5cm

e Jednoosna tlacéna ¢vrstoc¢a stupnjaka: >10 MPa

U sklopu probnog polja radi se kalibracija prethodno navedenih parametara na nacin da se
postigne optimalna ugradnja uz zadovoljavanje kriterija minimalnog promjera stupnjaka od
120, 90 i 80 cm te osiguranje integriteta mlazno injektiranog stupnjaka. Na probnom polju
predvideno je variranje pritiska izvedbe i utroSka suhe tvari, a rezultat ¢e se provijeriti
iskopom stupnjaka sa mjerenjem promjera gotovog stupnjaka.
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Generalni postupak rada na mlaznom injektiranju

Generalni postupak rada je sljedeci:

e Iskol&enje osi i poloZaja budotina s tocnoS¢u od cca £1 cm.

e Lociranje buSaceg pribora u centar buduceg injektiranog stupa, te busenje kroz
slojeve tla do predvidene dubine.

e Po dostizanju kona¢ne dubine pocinje se sa injektiranjem.

e Pridnu buSaceg pribora nalaze se dvije mlaznice, koje imaju otvore okomito na os
buSaceg pribora. Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom
suspenzijom pod pritiskom. Nakon injektiranja od minimalno 10.0 s pribor se podize
za 5 cm, a postupak se ponavlja sve dok se ne izvede stup u visini predvidenoj ovim
glavnim projektom.

6.10.5 Probno polje

Kako bi se utvrdili adekvatni paramteri mlaznog injektiranja, prije izvodenja mlazno
injektiranih stupnjaka potrebno je provjeriti projektne parametre za stupnjake (poglavlje
6.10.4) u sklopu probnog polja. Probno polje je potrebno izvesti izvan podrudja
obuhvaéenog gradevnom jamom. Podrucje na kojem se izvodi probno polje je prikazano u
sklopu grafi¢kog priloga 200. Provjera se provodi na nacin da se na probnom polju izvede
30 stupnjaka (10 stupnjaka za svaki trazeni promjer — 120, 90 i 80 cm) duljine 2,0 mito na
nacin da se kod svakog stupnjaka variraju parametri mlaznog injektiranja (tlak, brzine
rotacije, brzine podizanja pribora, itd.) kako bi se postigla optimalna ugradnja uz
zadovoljavanje kriterija minimalnog promjera stupnjaka od 120, 90 i 80 cm te osiguranje
integriteta mlazno injektiranog stupnjaka. Stupnjaci se moraju izvesti isklju€ivo u sloju GS4
(8ljunak) i to na nacin da im se vrh nalazi na granici izmedu GS4 i GS3 (pijesak), odnosno
GS 4i GS2 (glina) ili dublje od granice navedenih slojeva.

Rezultati dobiveni izvedbom probnog polja ¢e se provijeriti iskopom stupnjaka sa mjerenjem
promjera gotovog stupnjaka prema programu kontrole kvalitete izvedbe stupnjaka danog u
nastavku.
e Prethodna ispitivanja injekcijske smjese za mlazno injektirane stupnjake.
e Tekuca ispitivanja injekcijske smjese za mlazno injektirane stupnjake (dnevno 1
uzorak)
e Provjera karakteristika mlazno injektiranih stupnjaka izvedenih u sklopu probnog
polja koja obuhvaca:
- Iskop sa kontrolom postignutog promjera (zona probnog polja naznacena u
sklopu grafickog priloga 200). Iskop se vrSi jedan dan nakon izvodenja
stupnjaka, do dubine od 1,0 m,
- Uzimanje uzoraka na stupnjacima koji vizualno zadovoljavaju kontinuitetom
i formom. Uzima se po dva uzorka iz svakog stupnjaka — jedan u osi
stupnjaka, drugi blize obodu popre¢nog presjeka,
- Provedba laboratorijskih ispitivanja zapreminske tezine, jednoosne tlacne
Cvrstoce i srednjeg modula elasti€nosti uzoraka uzetih iz mlazno injektiranih
stupnjaka u karkteristicnim zonama.

Prema rezultatima probnog polja odabiru se (korigirani) parametri za izvodenje stupnjaka.
Za potrebe iskopa i provjere stupnjaka potrebno je predvidjeti izvedbu gradevne jame uz
crplienje podzemne vode radi osigurnja rada u suhom. Gradevna jama se moze izvesti
kliznom oplatom ili talpama. Po zavrSetku izvedbe probnog polja i uzorkovanja stupnjaka,
jama nastala iskopom na probnom polju se zatrpava do razine postojeéeg, okolnog terena.
Tek po provedbi probnog polja, u dogovoru sa Nadzorom i Projektantom usvaja se
tehnologija za izvedbu preostalih stupnjaka.
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6.10.6 Kontrola kvalitete radova
Kontrola kvalitete materijala za injektiranje
Opcenito

Svi materijali trebaju biti isporuceni s certifikatom ili izjavom o sukladnosti u skladu s
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda. Za provedbu sustava kontrole zaduzen je Nadzorni inzenjer.

Prethodna laboratorijska ispitivanja obuhvacaju kontrolu komponentnih materijala i
odredivanje receptura smjesa za injektiranje. Predvidene recepture za injekcijske smjese
treba provijeriti i eventualno korigirati variranjem receptura do izbora optimalne.

Predvidena ispitivanja primijenjenog cementa obuhvacéaju slijedece:

standardna konzistencija
poCetak i kraj vezivanja
postojanost volumena

tlacna ¢vrstoca nakon 28 dana

Prethodna ispitivanja reoloskih svojstava injekcijskih smjesa obuhvacaju slijedece:

protoénost po Marshu
sadrzaj vode
dekantacijski volumen
poCetak i kraj vezivanja

Prethodna ispitivanja fizikalno-mehanickih svojstava injekcijskih smjesa obuhvaéaju
slijedece:

e tladna Cvrstoca
e modul elastiCnosti
e obujamska masa ocvrsle smjese

Sva ispitivanja se moraju provesti prema vaze¢im HRN EN normama. Osim prethodnih
ispitivanja, u okviru kontrole kvalitete provodit Ce se i ispitivanja tijekom izvodenja radova i
ona su takoder obveza lzvodaca. Provode se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda
sa propisanim svojstvima i karakteristikama iz ovog projekta.

Tijekom izvodenja mlaznog injektiranja kontinuirano treba vrSiti slijedeéa ispitivanja
injekcijske suspenzije:

1. Gustoce injekcijske suspenzije
2. Tla€ne &vrstoce oCvrsle cementne suspenzije (cementnog kamena)

Ad 1) Kontrola gustoce injekcijske suspenzije provodi se aerometrom na uzorcima
uzetim iz mijeSalice 3 puta dnevno. Gustota cementne suspenzije ovisi o
vodocementnom faktoru injekcijske smjese koji u ovom slu€aju iznosi 1:1, te bi prema
dosadasnjim iskustvima, a za taj vodocementni faktor, trebala iznositi cca. 1500 kg/m?
(za gustoc¢u cementa od 3100 kg/m?3).
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6.10.7

Ad 2) Kontrola se provodi laboratorijski na uzorcima uzetih iz mijeSalice. Uzorci se
uzimaju u posude minimalnog promjera 100 mm i minimalnog omjera Sirine i visine
1:1,5. Dnevno se uzima 5 uzorka, a Nadzorni inZenjer ¢e odrediti 5 reprezentativnih
uzoraka koji ¢e se dati na laboratorijsko ispitivanje. Laboratorijska ispitivanja moze
izvrsiti samo ovlastena institucija za takvu vrstu ispitivanja, a prema odgovaraju¢om
HRN EN ili EN normi za ispitivanje tlacne &vrsto¢e cementnog kamena. Minimalna
tlacna &vrsto¢a cementnog kamena, u starosti od najmanje 28 dana, treba biti veéa
ili jednaka 5 MPa.

O kontrolnim ispitivanjima cementne suspenzije treba izraditi izvjeStaj i dostaviti ga
nadzornom inZenjeru. lzvjestaji trebaju sadrzavati ove podatke:

¢ Opdi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruditelju ili proizvodacu,
nacin i datum uzrokovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku
oznaku uzorka,

o Rezultate laboratorijskih ispitivanja

¢ Ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

Kontrola kvalitete materijala izvedenog stupnjaka

Na izvedenim stupnjacima potrebno je kontrolirati — zapreminsku teZinu, jednoosnu tlacnu
¢vrstocu i srednji modul elasticnosti, na uzorcima dobivenim buSenjem i jezgrovanjem
stupnjaka. Potrebno je jezgrovati 3 stupnjaka pri éemu se iz svakog stupnjaka uzima po
jedan uzorak. Potrebno je zadovoljiti slijedeée zahtjeve na tlaénu Cvrstocu i srednji modul
elasti¢nosti:

Za Sljunkovit materijal na lokaciji: oc > 10 MPa, Esr > 5 GPa

Prilikom usporedbe rezultata potrebno je izracunati karakteristiCnu vrijednost (odredenu
statistickom obradom) tlacne &vrstoce i srednjeg modula elasti€¢nosti svih ispitanih uzoraka,
te takvu usporediti sa gore danim Kriterijima.

Uzorci, na kojima ¢e biti ispitivana mehani¢ka svojstva, moraju biti podvrgnuti ispitivanju u
roku 28 dana od jezgrovanja. Svi pokusi se moraju izvoditi prema HRN EN 12390-3 normi,
te po propisanim procedurama ovlastenog laboratorija u okviru kojih su propisani standardi
kao i nacini prikazivanja laboratorijskih rezultata.

Pozicije stupnjaka na kojima ¢e se izvrsiti jezgrovanje odredit ¢e nadzorni inZenjer u
dogovoru s projektantom ovog projekta.

Rezultati ispitivanja dostavit ¢e se projektantu ovog projekta koji ¢e, nakon sagledavanja
rezultata, odobri nastavak radova na izradi stupnjaka ako su parametri zadovoljavajudi, ili
predlozi neophodne dodatne mjere ako su parametri ispod vrijednosti trazenih u ovom
projektu.

Evidencija i izvjeStavanje
Izvodac je duzan voditi dnevnik radova u kojemu treba evidentirati slijedece:
e oznaku, stacionazu, promjer i dubinu svake busotine, a posebno kotu terena s koje
se vrsi buSenje, donju kotu mlaznog injektiranja i gornju kotu mlaznog injektiranja;
o utroSak injekcijske suspenzije kod svake busotine;

e recepturu injekcijske suspenzije kod svake budotine;
e odnos cementa i vode u suspenziji kod svake buSotine;
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utroSak cementa kod svake buSotine;

tlak kod mlaznog injektiranja kod svake busotine;
pocCetak i kraj mlaznog injektiranja kod svake bu$otine;
vrijeme uzimanja uzoraka za ispitivanje suspenzije.

Ova evidencija se vodi u dva primjerka, a svakog ovjerava glavni Nadzorni inZenjer.

Po zavrSetku radova lzvodaC je duzan izraditi konacni izvjeStaj o izvrSenom mlaznom
injektiranju u kome treba sistematizirati i na odgovaraju¢i nacin prikazati sve relevantne
podatke. Taj dokument je Nadzorni inZenjer obavezan pregledati i usporediti sa vlastitim
bilieSkama, te dati oCitovanje u pismenom obliku.

Tijekom izvodenja radova lzvodac treba kontinuirano izvjesStavati Nadzornog inZenjera i
Projektanta o rezultatima laboratorijskih ispitivanja uzoraka injekcijske suspenzije, koji su
uzeti na gradilistu.
6.10.8 Obracun koli¢ina

U okviru mlaznog injektiranja izmjera e se posebno vrsiti za tri osnovne grupe radova:

e busenje

e injektiranje

o utroSak materijala
Izmjera ¢e se u pravilu temeljiti na podacima koje je lzvoda¢ duzan podnositi Nadzornom
inZenjeru, odnosno na ovjerenim dnevnim izvjeStajima prema kojima ¢e se sastavljati
mjesecni zbirni izvjestaji izvrSenih radova.
BusSenje
O dubinama izvedenih busotina za mlazno injektiranje treba voditi kontinuiranu evidenciju,
sa oznakama kote terena s koje je buseno, donjom kotom mlaznog injektiranja i gornjom
kotom mlaznog injektiranja.
Izmjera se vrSi po m' izvedene buSotine.

Injektiranje

Pod injektiranjem se podrazumijeva rad na pripremi injekcijske suspenzije i na mlaznom
injektiranju, kao i sve pomocne operacije u vezi s izvedbom radova.

Izmjera se vrsi po m‘ injektiranih busotina.
U jedini¢nu cijenu je ukljuena cijena materijala od kojih se priprema injekcijska suspenzija.

Materijali injekcijske suspenzije

Mijerenje koli¢ine utroSene suspenzije za mlazno injektiranje mjerit ¢e se na automatskim
mjeraCima protoka. 1znimno Nadzorni inZenjer moze dozvoliti upotrebu graduirane letvice
za mjerenje u agitatoru.
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6.11

6.11.1

Dreniranje i odvodnja

Op¢enito

U gradevnoj jami je potrebno osigurati radove u suhom &to ¢ée se posti¢i povremenim
crplienjem voda iz drenaznog zdenca (drenazno okno) i drenaznih rovova. Voda se u
gradevnoj jami moze pojaviti u obliku "zarobljene" podzemne vode, podzemne vode koja
se procjeduje kroz kontakte segmenta Celi¢nih taépi, uslijed nesavrdenosti brtvenog sloja
od mlaznoinjektiranih stupnjaka te vode koja moze u vidu oborina ili povrSinskih voda
dospjeti u gradevnu jamu. Na geotehnicki istrazenom prostoru, ispod dubine konacnog
iskopa, uoceni su slojevi (GS3 — SC, SM, SW, SP, a naro€ito GS4 — GW, GW/SW, GP, GP-
GM, GM, GC) koji se medusobno znatno razlikuju po svojim hidrauli¢kim zna€ajkama u
odnosu na glinovite slojeve na povrsini. |z tog razloga postoji opasnosti za pojavu
hidraulickog sloma dna gradevne, koji se javlja uslijed pojave velikih tlakova podzemne
vode u propusnijem tlu u odnosu na teZinu "nepropusnog ¢epa" sastavljenog uglavnom od
slabo propusnog tla. Koncepcija tehni¢kog rieSenja predvida izvedbu potpornu konstrukciju
od nepropushih &eliénih talpi koje ¢e sprje€avati prodiranje podzemne vode s bokova te
izvedbu brtvenog sloja od mlaznoinjektiranih stupnjaka pri dnu talpi koji ¢e sprijeciti
prodiranje podzemne vode s dna gradevne jame.

Drenazni sustav ima svrhu osiguranja objekta tokom gradenja tako da odrzava stalnu razinu
procjednih voda ispod kote temeljenja $to se postize izvedbom:

e drenaznog sloja Sljunka (drenazni tepih) prosje¢ne debljine 30 cm u dnu gradevne
jame,

e sustava drenaznih rovova s padom od 1.00 % do sabirnog okna,

e prepumpavanjem procijedene vode iz drenaznog okna (pumpama na plovak) u
obliznji recipijent.

Kao dodatnu sigurnost, za slu€aj kvara na crpkama tijekom eksploatacije objekta, temeljnu
ploCu i vanjske zidove objekta treba izvesti od vodonepropusnog betona a prekide
betoniranja zastititi ugradnjom brtvi (water-stop).
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6.11.2 Drenaznirov

Unutar gradevne jame (po obodu) se izvode plitki drenazni rovovi koji ¢e sakupljati
eventualnu procjenu vodu koja se moZe pojaviti u dnu gradevne jame te oborinsku vodu
tijekom kiSnih perioda. Ovi drenazni rovovi osiguravaju rad u suhom za vrijeme izvedbe svih
radova na dnu iskopa a posebno za vrijeme izvedbe hidroizolacije i betoniranja temeljne
ploce.

Kota dna

grad. jame

Drenazni materijal 16-32mm
DrenaZna PVC cijev DN 80
Geotekstil 4009/’

Podlozni beton u padu, dmin=5 cm, C12/15
Posteljica rova

Min 35 cm

a nivelete
Zne cijevi

le

Slika 6.11-1 Skica popre¢nog presjeka drenaznog rova

Drenazne rovove je potrebno ispuniti granuliranim materijalom kako je to definirano u ovom
projektu (vidi poglavlje 6.11.4) te se oni moraju izvoditi kampadno.
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6.11.3 Drenazno okno

Okna se izvode od elemenata "oshovnih" betonskih cijevi unutarnjeg promjera 50 cm.
Pozicija i dimenzije drenaznog okna dane su u sklopu grafi¢kog priloga 202.

100 + 1000 + 1% 28 16 7 4 4 15,5-16
125 + 1000 + 1% 30 16 7 4 4 18,5-19
150 + 2 1000 + 1% 31 16 8 4 4 20-21
200 + 1000 + 1% 32 18 9 4 4 26-27,5
250 +3 1000 + 1% 33 18 10 5 5 31,5-32
500" +5 1000 +1% 53 26 19 6 6 59,5-60,5
800 +7 1000 +1% 59 38 29 8 8 91-92,5
TI6-
1000" +8 1000 +1% 84 44 36 9 9 116,5
*Napomena: cijevi s tanjom stjenkom
Slika 6.11-2 Osnovne betonske cijevi za izradu drenaznih okana
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0—-006 List: 54/64



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

6.11.4

6.11.5
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Slika 6.11-3 Shema visinskog polozaja drenaznog okna u odnosu na drenaznu cijev.

Drenazno okno ¢e se izvesti od betonskih cijevi. Cijevi moraju biti zatvorene odozdo
"betonskim ¢epom" debljine 10 cm.

Postavljanje cijevi se vrsi u iskopani rov pomocu kranske dizalice ili bagera. Manipulacija je
olakSana ako se cijev probusi na nekoliko mjesta i kroz nju provuku Zice za koje ¢e se
zakvaditi prilikom transporta. Otvor za drenaznu cijev se klinom, udarnom busilicom i sl.
izbiju u suhom na previdenim mjestima. Kako se na zapadnom dijelu gradevne jame izvodi
nasip od mjeSanog materijala, potrebno je na tom dijelu predvidjeti nadviSenje drenaznih
okana, a koje ¢e se provoditi paralelno sa nasipavanjem.

Odabir granulacije ispune drenaznih rovova

U sklopu drenaznih rovova se ugraduje drenazni Sljunak granulacije 16-32 mm.
Specifikacije drenaznog materijala su dane u sklopu poglavlja 6.6.3.

Izmedu materijala podloge i drenaznog rova je potrebno postaviti geotekstil 400 g/m?, kako
bi se sprijeCilo zaCepljenje drenazne cijevi. Specifikacije geotekstila su dane u sklopu
poglavlja 6.8.

Odabir crpki

Pumpe koje prikupljaju podzemnu vodu moraju imati minimalni kapacitet Q = 5 I/s.
Odabrana manometarska visina podizanja prikupljene vode ovisi o situaciji ha terenu, njen
visinski smjestaj u odnosu na kanalizacijski odvod, gubitke tlaka na spojevima i sl.
Smatramo da je zadovoljavajuéa projektna manometarska visina 25 m.

Ostavljamo na razmatranje 2 tipa crpki BIBO 2071: 231 MT i 2084: 210 LT s
karakteristikama danim na donjim prilozima.
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Slika 6.11-4 Karakteristike pumpe BIBO 2071

Tablica 6.11-1 Karakteristike pumpe BIBO 2071

Nennleistung 3,0 kw 3,0 kw
Spannung 400V/3phas. | 400V/3phas.
Nenndrehzahl 2.840 1/min | 2.840 1/min
Gewicht 37 kg 40 kg
Hohe 705 mm 885 mm
max. Breite 185 mm 185 mm
Druckanschluf3 G3"/A G3"/A
Sieb6ffnung 8x50mm 8x50mm
Notstromaggregaj 12kVA 12kVA
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Slika 6.11-5 Karakteristike pumpe BIBO 2084

Tablica 6.11-2 Karakteristike pumpe BIBO 2084

Laufrad 210 230 250
Nennleistung 3,7 kW 7,5 kW 14,0 kw
Spannung 400V/3phas. [400V/3phas. }00V/3phas
Nenndrehzahl 2850 1/min | 2850 1/min [2850 1/min
Gewicht 55 kg 75 kg 110 kg
Hohe 740 mm 840 mm |1.080 mm
max. Breite 245 mm 245 mm 245 mm
Druckanschlul3 G 3"A G 3'/A G 3'A
Sieb6ffnung 8x50mm | 8x50mm |8 x50 mm
Notstromaggregaf 15 kVA 43 kVA 60 kVA

6.11.6 Postupak izvedbe drenaznog rova

Plitki drenazni rov je potrebno izvoditi u vertikalnom iskopu dubine min 0.35 do 1.62 m.
Sirina dna rova iznosi 50 cm. Rovove je potrebno izvoditi u minimalnom uzduznom padu od
1%, Sto ée se osigurati izvedbom podloznog sloja betona C 12/15 debljine 5 cm. U rov se
potom ugraduje geotekstil, a na geotekstil se postavlja drenazna cijev kao npr. AGROSIL
1000 - FORM F - LP DN 80 ili jednakovrijedna. Zatim se rov ispunjava drenaznim Sljunkom
do vrha rova tj. do kote iskopa. Detalji su vidljivi u grafickom prilogu 202.
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6.12 Tehni¢ko pracéenje

6.12.1 Opcenito

Svrha tehnickih promatranja je dobivanje relevantnih podataka, temeljem kojih je moguce
registrirati sve dogadaje i stanja, koja bi mogla imati utjecaja na sigurnost objekta i okolnog
podrudja.

Programom opazanja ponasanja zastitne konstrukcije, tla te okolnih objekata, obuhvaéene
su slijedece aktivnosti:

vizualna opazanja,

mjerenje horizontalnih pomaka zastitne konstrukcije i tla inklinometrom,
mjerenje 3D pomaka zastitne konstrukcije geodetskim reperima,
mjerenje razine podzemne vode.

Sva mjerenja se izvode istovremeno, a rezultate je potrebno zabiljeziti u prikladan obrazac,
adekvatno sistematizirati i interpretirati te kontinuirano dostavljati Projektantu i Nadzornom
inZenjeru.

Polozaj instalacija opazanja dan je u sklopu grafi¢kog priloga br. 200.

TehniCko pracenje zapocCeti ée odmah po ugradnji zastitne konstrukcije, a provoditi ¢e se
do zavrSetka iskopa gradevinske jame i izgradnje gradevine.

Dodatna mjerenja odreduje Nadzorni inzenjer, u slu€aju nepredvidenih okolnosti. U
ovisnosti 0 rezultatima mjerenja, naknadno ¢e se za svaku grupu mjerenja po potrebi
odrediti nova dinamika, odnosno zavrSetak mjerenja.

6.12.2 Vizualna opazanja

Kao dio cjelokupnog tehni¢kog promatranja, vizualno se promatranje ukljuCuje tokom
izvedbe svih faza potporne konstrukcije, te nastavlja tijekom izvedbe samog objekta.
Vizualnim promatranjem vazno je posebno uoc€iti slijedece:

e oStecenja na zastitnoj konstrukciji, nastala kao posljedica aktiviranja neprihvatljivo
velikin pomaka, ili pak otkazivanja nosivosti pojedinih dijelova nosivih sklopova
konstrukcije,

e pojave neprihvatljivo velikih koli¢ina vode,

e promjene u sastavu temeljnog tla, tj. pojava odstupanja svojstava tla na terenu, u
odnosu na svojstva definirana provedenim istraznim radovima,

e pojava pukotina, ili neprihvatljivo velikih pomaka na susjednim objektima, ako takvi
objekti postoje.

Kako bi sve eventualne promjene u tlu i na konstrukciji bile na vrijeme uocCene, te kako bi
se poduzele odgovarajuce mjere za izbjegavanje nezeljenih posljedica na objektu, nuzno
je da cjelokupni proces radova bude pod nadzorom kompetentne osobe. Kompetentna
osoba, vezano za geotehniCku problematiku, jest inZenjer s viSegodiSnjim iskustvom u
nadzoru nad izvodenjem istih ili slicnih geotehnickih radova.
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6.12.3

Prije nego li se krene s radovima na izvedbi zastitne konstrukcije potrebno je izvrsiti detaljan
snimak postojeceg stanja susjednih objekata. Rezultati spomenute snimke trebaju biti
prikazani u obliku odgovarajuceg izvjestaja, te potvrdeni od svih uklju€enih strana. Potvrda
se naroCito odnosi na vlasnike susjednih objekata, koji ¢e svojim potpisom prisnaziti
dokumentirano stanje objekata, prije zapocinjanja radnji, vezanih za izvedbu zastitne
konstrukcije.

Mjerenje horizontalnih pomaka na inklinometru

Osnovni zadatak ovih opazanja je mjerenje horizontalnih pomaka tla i zastitine konstrukcije
pomocu inklinometra. Za mjerenje horizontalnih pomaka zastitne konstrukcije, inklinometar
se ugraduje u vertikalnoj busSotini s kote radnog platoa 109.50 m.n.m. Inklinometar je
precizni instrument za odredivanje pomaka inkrementalnim mjerenjem kuta nagiba,
odnosno inklinacije.

Mjerenje se provodi spustanjem servoinklinometra visoke preciznosti na svakih 0.5 m
visine. Projektom se predvida mjerenje relativnih horizontalnih pomaka tla po dubini
pomocu 1 inklinometra. Duljina inklinometara iznosi 12 m.

Na uscu inklinometarske instalacije je potrebno izvesti betonski blok dimenzija 50x50 cm,
dubine minimalno 50 cm. U betonski blok je potrebno ugraditi tipsku ¢elicnu kapu s lokotom
na zaklju¢avanje. Mjernom sondom mjere se pomaci u mjernim cijevima.

Opazanja se trebaju koordinirati sa lzvodacem i
Projektantom putem Nadzornog inzZenjera. S
obzirom na osjetljivost zahvata potrebno je
koordinirati mjerenja sa svim sudionicima u gradenju.
Ukoliko se pomaci pokazu veci od ocekivanih,
potrebno je, u dogovoru s projektantom, iznadi
rieSenje kako pomake smanijiti, odnosno dovesti ih
unutar oCekivanih granica.

Deviation
L x sine ©
N

Ugradnja inklinometarskih instalacija osjetljiva je Al
faza za  dobivanje  kvalitetnog rezultata. oP%iﬁ
Inklinometarske cijevi je potrebno ugraditi prema
uputama proizvodaa uz postivanje uputa za
injekcijsku smjesu i nacin ugradnje. Na svaki
inklinometar potrebno je ugraditi i geodetski reper Ciji
pomaci se mjere u isto vrijeme kao i inklinometar.

Measurement
Interval L

Rezultate mjerenja potrebno je dokumentirati te dostaviti glavnom Nadzoru te Projektantu
u slijedecoj formi:

e privremeni izvjestaji (dostavljaju se po obavljenom setu mjerenja na pojedinoj vrsti
mjerne instalacije),

e zavrsniizvjestaji (dostavljaju se po zavrSetku svih setova mjerenja na pojedinoj vrsti
mjerne instalacije).

Uz izmjerene podatke izvjeStaj mora sadrzavati podatke o okoliSnim uvjetima koji mogu
utjecati na rezultate mjerenja, informacije o stanju radova na lokaciji (faza iskopa i sl.) i
ostale informacije koje mogu pridonijeti kvaliteti interpretacije rezultata mjerenja (utjecaj
rada strojeva, prometno optereéenje, oSte¢enost instalacije i sl.).
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6.12.4

6.12.5

Mjerenje 3D pomaka geodetskim reperima

Osnovni zadatak ovih geodetskih mjerenja je odredivanje pomaka vrha zastitne konstrukcije
i pomaka susjednih objekata (ukoliko postoje) kako bi se dobila slika deformacija. Reperi
se postavljaju na vrh zastitne konstrukcije od c&eli¢nih talpi i na mjestu inklinometra.
Zahtijevana to€nost interpretacije pomaka je £1 mm u X, Y, Z smjeru. Tocke se uklapaju u
jedinstvenu mrezu repera. Potrebno je projektno razraditi kako metodu mjerenja tako i
adekvatni instrumentarij za trazenu to¢nost mjerenja. U cijenu ulazi stabilizacija toCaka
baze, koje se moraju nalaziti na stabilnom terenu. Kod svih to¢aka potrebno je predvidjeti
prisilno centriranje instrumenata, odnosno prizme. Predvidena je ugradnja ukupno 7 repera
(R-1 - R-7).

Mijerenje razine podzemne vode na piezometru

Za potrebe kontinuiranog pracenja razine podzemne vode, predvidena je ugradnja
piezometra. Piezometar mora biti otvorenog tipa (Casagrande) i mora biti ugraden prema
HRN EN 1997-2:2012, HRN EN ISO 22475-1:2021 te prema pravilima struke.

Izvedba piezometra podrazumijeva ugradnju piezometarskin PVC cijevi 75/66 mm u
prethodno izvedenu busotinu. Piezometarske cijevi se u segmentima od 3 m' sastavljaju i
ugraduju do konacne dubine u buSotinu.

Piezometarska instalacija mora imati taloznik duljine 1,0 m. Perforirana ili filterska dionica
mora iznosti 2,0 m, Sirine slota 2 mm. Prostor izmedu stijenke buSotine i piezometarske
cijevi u zoni perforirane dionice i taloznika ispunjava se Sljunkom granulacije 4-8 mm. Iznad
zasipa od granuliranog Sljunka izvodi se bentonitni Cep duljine 1,0 m a ostatak instalacije
do usca je potrebno zainjektirati cementno bentonitnom injekcijskom smjesom. Taloznik i
filterska dionica se moraju nalaziti u geotehnickoj sredini GS3 (pijesak) i GS4 (Sljunak), a
bentonitni Cep i bentonitna injekcijska smjesa u GS2 (glina), $to je potrebno kontrolirati
tokom izvedbe piezometra.

Za potrebe konituniranog pracenja razine podzemne vode, u piezometar se ugraduje
automatski mjera¢ razine podzemne vode (s internom memorijom kao npr. Mini Diver ili
sli¢ni). Raspon mjerenja automatskog mjeraca iznosi 0 - 10 mH20, a zahtjevana to¢nost
mjerenja razine vode iznosi = 0,5 cm. Minimalni interval biljeZenja podataka je svakih 0,5 s,
do maksimalno svaka 99 h.

Za potrebe barometarske korekcije rezultata mjerenja razine vode potrebno je u sklopu
uSca piezometarske instalacije ugraditi jedan barometar (s internom memorijom kao npr.
Baro Diver ili sli¢ni). Raspon mjerenja barometra iznosi 0 - 1,5 mH20, a zahtjevana to¢nost
mjerenja razine vode iznosi + 0,5 cm. Minimalni interval biljeZenja podataka je svakih 0,5 s,
do maksimalno svaka 99 h.

Na u$céu inklinometarske instalacije izvodi se betonski blok dimenzija 50x50 cm, dubine
minimalno 50 cm. U betonski blok se ugraduje tipska cCelicna kapa s lokotom na
zaklju€avanje.

Kontinuirano mjerenje razine podzemne vode odvija se na nacin da ovlastena osoba skida
podatake s automatskog mjeraCa u odredenim vremenskim intervalima. Predvideno je
skidanje podataka svakih mjesec dana za vrijeme trajanja radova, odnosno ukupno
pretpostavljeno 6 izlaska na lokaciju (uz pretpostavku da izgradnja CS Sajevac traje 6
mejseci). Poslije svakog izlaska izraduje se preliminarni izvjeStaj o rezultatima mjerenja
razine vode u piezometarskoj instalaciji. Preliminarni izvjestaji se dostavljaju Nadzornom
inZenjeru i Projektantu. Na kraju se izraduje zavrsni izvjesta;.
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6.12.6

6.13

6.13.1

Osim pomoéu automatskog mjeraéa, razine vode u piezometru se moze pratiti i klasi¢nim
putem, odnosno pomoc¢u mjeraca razine podzemne vode (kolotura sa trakom i piStalicom).
Posebno se naglasSava da je u sklopu geotehni¢kog nadzora potrebno svakodnevno pratiti
razinu podzemne vode na ugradenom piezometru kako bi se moglo pravovremeno reagirati
u slu€aju da razina podzemne vode bude viSa od projektom predvidene.

Dinamika opazanja

Na ugradenim inklinometrima i reperima, uz nulto, potrebno je provesti mjerenja u
karakteristicnim fazama izvedbe gradevne jame (nakon svakog metra iskopa unutar jame)
te u periodu svaka dva tjedna nakon iskopa gradevinske jame do zavrSetka izgradnje
gradevine (za potrebe tehnic¢kog pracenja pretpostaviti ée se da izgradnja gradevine traje 5
mjeseca). Ukupno ¢e se dakle provesti sljedeéi broj mjerenja: 0. mjerenje + 4. mjerenja
tijekom izvedbe gradevne jame + 10. mjerenja tijekom izgradnje gradevine = 15 mjerenja.

Mjerenje razine podzemne vode na piezometru se provodi kontinuirano pomocu
automatskog mjeracCa, a ocCitavanja rezultata mjerenja se obavljaju jednom mjesec¢no od
strane ovlastene osobe (predvidivo 6 mjerenja). Takoder, mjerenje razine vode u
piezometru se moze pratiti po potrebi u sklopu geotehnitkog nadzora klasi¢nim putem,
odnosno pomoéu mjeraca razine podzemne vode (kolotura sa trakom i piStalicom).

Sve mjerene rezultate potrebno je ubiljeziti u prikladne obrasce, sistematizirati i obraditi te
azurno dostavljati Glavnom inzenjeru, Projektantu i Nadzornom inzenjeru.

Prijevozi

Opéenito

U ovom prilogu programa kontrole i osiguranja kvalitete obradeni su radovi prijevoza i
premjestanja zemljanih masa, utovara u vozila, istovara i uredenja materijala na deponiji.

Prijevoz materijala je samo jedna od viSe faza koje predstavljaju obradu materijala do
konaCnog proizvoda koji se izraduje. Kod radova iskopa, nasipa, deponiranja, a zbog
razli€itosti uvjeta koji se mogu javiti u prijevozu troSkovi prijevoza postaju bitna stavka pa ih
je potrebno unaprijed pravilno sagledati i planirati. Obracun i stavke prijevoza odvojeni su
od stavaka iskopa i nasipa te se posebno iskazuju. Ovi tehnicki uvjeti vaze za one radove
prijevoza za koje je predvidena izmjera (masovni zemljani radovi, stijena i tlo kategorije
iskopa A, B i C), dok ostali prijevozi koje izvoda¢ poduzima (cement, grada, armatura,
potrebe gradilidta, beton, hidromehani¢ka oprema, cijevi s pripadajuéim priborom i dr.) nisu
predmet razrade u ovom prilogu.

Ova grupa radova obuhvaca sljedece radove:

— prijevoz vozilima na udaljenost izrazenu u km,
— guranje iskopa na udaljenost izrazenu u m,

— razastiranje iskopa - grubo planiranje,

— utovar u vozilo i

— istovar.

Osnovni princip je da se rastresitost materijala ne uzima u obzir pri obracunu koli¢ina ve¢
mora biti sadrzana u jedini¢noj cijeni prijevoza.
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Projektna dokumentacija Ce rijeSiti potrebe prijevoza u smislu: vrsta i koli¢ina materijala, koji
se prevoze, mjesta ugradnje, balansa masa iskopa — prijevoza — ugradnje — deponiranja,
prijevoznih putova i ruta (postojecih i/ili buducih).

Na osnovu projektne dokumentacije i ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete izvodac

ce:

prouciti sve projektne zahtjeve, dinamiku izvedbe, lokalne uvjete terena, pristupa na
prostoru gradenja,

razraditi balans masa iskopa, prijevoza u nasipe i ostala mjesta ugradnje,

izraditi operativne planove prijevoza, tipa i broja vozila i mehanizacije,

izraditi organizaciju voznog parka, izraditi pristupne putove i trase prijevoza u zoni
iskopa i deponiranja,

uskladiti kapacitete iskopa — prijevoza i ugradnje uz zadovoljavanje propisane
kvalitete radova. Optimizirati grupe mehanizacije za iskop-utovar, prijevoz i ugradnju
tako da se tok masa uravnotezi i da se izbjegnu ponovni utovari ili pretovari,
naciniti tehnoloski projekt prijevoza masa iskopa — nasipa za izbor tipa mehanizacije
i predloziti ga na odobrenje nadzornom inzenjeru i

radove zapocCeti nakon $to je nadzorni inZenjer odobrio tehnoloski projekt radova i
prijevoza.

6.13.2 Materijali

Materijali koji ¢e se prevoziti bit ce iskopani i utovareni ili odlozeni na priviemenoj deponiji i
spremni za utovar. Rastresitost materijala iz iskopa mjerodavna je za proracun prijevoza.
Privremeno i trajno povecéanje zapremnine materijala za prijevoz prikazano je u slijedecoj

tablici.
Kategorija o Faktor privremenog Trajno poveéanje
Opis i naziv tla povecanja .
tla . zapremnine
Zzapremnine
I Rastresita zemlja i pijesak 1,15 do 2%
I Obi¢na zemlja 1,20 2% + 4%
Il Cvrsta zemlja 1,25 3% + 5%
v TroSna stijena 1,30 4% + 7%
\% Meka stijena 1,40 6% + 9%
VI Cvrsta stijena 1,50 9% + 15%
VIl Vrlo &vrsta stijena 1,50 9% + 15%
*obracéun prijevoza vrsi se za sraslo stanje pri iskopu $to znaci da privremeno i trajno povecanje zapremine mora biti
uklju€eno u jedini¢nim cijenama radova i ne pla¢a se posebno.

Pri prijevozu (utovar, prijevoz na udaljenost i istovar) manipulira se tlom u stanju priviemeno
povecane zapremnine. Zbog Cinjenice da se iskop mjeri u geometriji figure koja se kopa

(sraslo

stanje), a zatim se taj iskop prevozi, zadrzan je princip mjerenja koli¢ine koje se

prevoze u sraslom stanju.
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6.13.3

6.13.4

Prijevoz materijala
Opis rada

Prijevoz materijala podrazumijeva prijevoz iz iskopa do mjesta ugradnje ili do odlagalista,
priviemene ili trajne deponije.

lzvedba

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije A, B i C od mjesta iskopa do mjesta
istovara, obi¢no u nasip, jame ili odlagaliSte. Osnovni uvjeti odvijanja radova uvjetuju i nacin
rada pri prijevozu. Kada se radi o prijevozima onda se materijal koji je iskopan i nalazi se
na privremenoj deponiji utovaruje u vozila, odvozi na mjesto ugradnje ili deponiju i tamo
ugraduje, poravnava i oblikuje. Rad je sinkroniziran tako da kapaciteti iskopa, utovara i
prijevoza budu uskladeni. Veéinom se iskop moZe odvijati neovisno o prijevozu pa se onda
uskladuje kapacitet utovara i prijevoza. Privremene ceste i prijevozni pravci ustanovljavaju
se u okviru organizacije gradili$ta i u principu su odrZzavanije tih privremenih cesta te kasnije
njihova sanacija uklju€eni u jediniénim cijenama zemljanih radova.

Sredstva rada kod prijevoza su teSka mehanizacija i vozila. Nacin rada je isklju€ivo
odgovornost izvodaCa u smislu organizacije, rezima kretanja, odabira broja, kapaciteta i
ucinka strojeva te uskladivanja s ostalim radovima.

Zahtjevi kvalitete

Zahtjevi kvalitete pri prijevozu odnose se na veliku vaznost pripreme i planiranja,
organizacije gradilista, sredstava za prijevoz, pogona za odrZavanje strojeva priprema i
odrZavanje privremenih puteva i cesta, odabir, kontrolu i odrzavanje mehanizacije pri radu.
Kvaliteta se uglavnom odcituje kroz uskladenost i rokove prema ostalim radovima i
izvrSavanje medusobnih obveza narucitelja i izvodaca.

Propisi i norme

Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera

Po m?® prevezenog materijala izmjerenog u figuri sraslog tla u iskopu.

Odlagalista

Opis rada

Odlagalista su prostor za odlaganje viSskova materijala iz iskopa. Mjesta odlagalista biti ¢e
odredena projektom i/ili od Nadzornog inZenjera.

lzvedba

Prostor buduce deponije rascistit ¢e se sje€om vegetacije do tla, grubim poravnavanjem tla,
zbog postizavanja odvodnje i izvedbom pristupa.

U odlagaliSte se voze panjevi i korijenje, otpadni materijal iz iskopa, jalovina i uopce viskovi
materijala zemljanih radova. OdlagaliSta selektivnih materijala zbog buduce upotrebe (npr.:
Sljunak, praSinasti pijesak, pijesak, humus, zemlja) odredit ¢e se projektom ili nalogom
Nadzornog inZenjera.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-006 List: 63/64



Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Zavrdno oblikovanje deponije vrsit ¢e se pravilnim figurama i $to boljim uklapanjem u
okolinu. Radovi; humusiranje, zatravljivanje, sadnja vegetacije, ogradivanje, objekti za
odvodnju platit ¢e se posebno. Ne propisuju se zahtjevi za privremene deponije materijala
iz iskopa koji se kasnije utovaruje i odvozi.

Zahtjevi kvalitete

Ne propisuje se potrebna zbijenost, ve¢ se ona postize prometnim optere¢enjem. Oblik i
veli¢ina deponije dat ¢e se projektu.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje Propisi i norme.
Izmjera

Po m? izgradenog i uredenog odlagalista.

6.14 Sanacija okoliSa gradilista
Pod zavrSnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline objekta, tako da se, &to je
moguce bolje, dovede sve u prvobitno stanje. Sve iskope zatrpati i urediti da se vizualno
uklapaju u krajolik.

Materijal iz priviemenih deponija treba odvesti na stalne deponije. Sve stalne deponije
urediti tako da se potpuno uklope u krajolik, te zatraviti ih.

Privremeno naselje, barake, radionice i sve gradiliSne prometnice, te ostale objekte
gradiliSta treba ukloniti, tako da ne ostanu vidni tragovi.

Projektant:

Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

PRILOG 007 : TOCKE ISKOLCENJA
MLAZNOINJEKTIRANIH STUPNJAKA
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SADRZAJ
7.1........ Tocke iskolCenja mlaznoinjektiranih stupnjaka ..............ccccccciiiiiiiiiiiinnns 3
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-007 List: 2/36



A
L

elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

7.1 Tocke iskoléenja mlaznoinjektiranih stupnjaka

U nastavku su prikazane toCke iskol€enja za mlaznoinjektirane stupnjake:

. Prom_jer .z Kota vrha Kotadna _Dquina

Naziv stupnjaka X Y Kota usca injektiranja | injektiranja jal9V0_g

[cm] busenja
S1 120 428105.795 5037748.135 109.5 99 97 10.5
S2 120 428106.626 5037747.79 109.5 99 97 10.5
S3 120 428104.963 5037748.48 109.5 99 97 10.5
S4 120 428103.3 5037749.169 109.5 99 97 10.5
S5 120 428104.132 5037748.824 109.5 99 97 10.5
S6 120 428107.457 5037747.446 109.5 99 97 10.5
S7 120 428110.783 5037746.067 109.5 99 97 10.5
S8 120 428111.614 5037745.723 109.5 99 97 10.5
S9 120 428109.952 5037746.412 109.5 99 97 10.5
S10 120 428108.289 5037747.101 109.5 99 97 10.5
S11 120 428109.12 5037746.756 109.5 99 97 10.5
S12 120 428096.649 5037751.926 109.5 99 97 10.5
S13 120 428097.481 5037751.581 109.5 99 97 10.5
S14 120 428095.818 5037752.271 109.5 99 97 10.5
S15 120 428120.877 5037741.039 109.5 99 97 10.5
S16 120 428094.986 5037752.615 109.5 99 97 10.5
S17 120 428098.312 5037751.237 109.5 99 97 10.5
S18 120 428101.638 5037749.858 109.5 99 97 10.5
S19 120 428102.469 5037749.514 109.5 99 97 10.5
S20 120 428100.806 5037750.203 109.5 99 97 10.5
S21 120 428099.143 5037750.892 109.5 99 97 10.5
S22 120 428099.975 5037750.547 109.5 99 97 10.5
S23 120 428112.446 5037745.378 109.5 99 97 10.5
S24 120 428099.026 5037751.784 109.5 99 97 10.5
S25 120 428099.858 5037751.44 109.5 99 97 10.5
S26 120 428098.195 5037752.129 109.5 99 97 10.5
S27 120 428096.532 5037752.818 109.5 99 97 10.5
S28 120 428097.363 5037752.474 109.5 99 97 10.5
S29 120 428100.689 5037751.095 109.5 99 97 10.5
S30 120 428104.015 5037749.717 109.5 99 97 10.5
S31 120 428104.846 5037749.372 109.5 99 97 10.5
S32 120 428103.183 5037750.061 109.5 99 97 10.5
S33 120 428101.52 5037750.75 109.5 99 97 10.5
S34 120 428102.352 5037750.406 109.5 99 97 10.5
S35 120 428115.771 5037743.999 109.5 99 97 10.5
S36 120 428116.603 5037743.655 109.5 99 97 10.5
S37 120 428114.94 5037744.344 109.5 99 97 10.5
S38 120 428113.277 5037745.033 109.5 99 97 10.5
S39 120 428114.109 5037744.689 109.5 99 97 10.5
S40 120 428117.434 5037743.31 109.5 99 97 10.5
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S41 120 428120.76 5037741.932 109.5 99 97 10.5
S42 120 428095.701 5037753.163 109.5 99 97 10.5
S43 120 428119.928 5037742.276 109.5 99 97 10.5
S44 120 428118.266 5037742.966 109.5 99 97 10.5
S45 120 428119.097 5037742.621 109.5 99 97 10.5
S46 120 428095.104 5037751.723 109.5 99 97 10.5
S47 120 428095.935 5037751.378 109.5 99 97 10.5
S48 120 428117.178 5037733.291 109.5 99 97 10.5
S49 120 428115.516 5037733.981 109.5 99 97 10.5
S50 120 428116.347 5037733.636 109.5 99 97 10.5
S51 120 428096.766 5037751.034 109.5 99 97 10.5
S52 120 428100.092 5037749.655 109.5 99 97 10.5
S53 120 428100.923 5037749.31 109.5 99 97 10.5
S54 120 428099.261 5037750 109.5 99 97 10.5
S55 120 428097.598 5037750.689 109.5 99 97 10.5
S56 120 428098.429 5037750.344 109.5 99 97 10.5
S57 120 428108.864 5037736.738 109.5 99 97 10.5
S58 120 428109.696 5037736.393 109.5 99 97 10.5
S59 120 428108.033 5037737.082 109.5 99 97 10.5
S60 120 428106.37 5037737.772 109.5 99 97 10.5
S61 120 428107.202 5037737.427 109.5 99 97 10.5
S62 120 428110.527 5037736.048 109.5 99 97 10.5
S63 120 428113.853 5037734.67 109.5 99 97 10.5
S64 120 428114.684 5037734.325 109.5 99 97 10.5
S65 120 428113.021 5037735.015 109.5 99 97 10.5
S66 120 428111.359 5037735.704 109.5 99 97 10.5
S67 120 428112.19 5037735.359 109.5 99 97 10.5
S68 120 428101.755 5037748.966 109.5 99 97 10.5
S69 120 428114.226 5037743.796 109.5 99 97 10.5
S70 120 428115.057 5037743.452 109.5 99 97 10.5
S71 120 428113.394 5037744.141 109.5 99 97 10.5
S72 120 428111.732 5037744.83 109.5 99 97 10.5
S73 120 428112.563 5037744.486 109.5 99 97 10.5
S74 120 428115.889 5037743.107 109.5 99 97 10.5
S75 120 428119.214 5037741.729 109.5 99 97 10.5
S76 120 428120.046 5037741.384 109.5 99 97 10.5
S77 120 428118.383 5037742.073 109.5 99 97 10.5
S78 120 428116.72 5037742.762 109.5 99 97 10.5
S79 120 428117.551 5037742.418 109.5 99 97 10.5
S80 120 428105.08 5037747.587 109.5 99 97 10.5
s81 120 428105.912 5037747.243 109.5 99 97 10.5
S82 120 428104.249 5037747.932 109.5 99 97 10.5
S83 120 428102.586 5037748.621 109.5 99 97 10.5
S84 120 428103.418 5037748.277 109.5 99 97 10.5
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PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S85 120 428106.743 5037746.898 109.5 99 97 10.5
S86 120 428110.069 5037745.52 109.5 99 97 10.5
S87 120 428110.9 5037745.175 109.5 99 97 10.5
S88 120 428109.237 5037745.864 109.5 99 97 10.5
S89 120 428107.575 5037746.553 109.5 99 97 10.5
S90 120 428108.406 5037746.209 109.5 99 97 10.5
S91 120 428105.677 5037749.027 109.5 99 97 10.5
S92 120 428102.949 5037751.846 109.5 99 97 10.5
S93 120 428103.78 5037751.501 109.5 99 97 10.5
S94 120 428102.117 5037752.191 109.5 99 97 10.5
S95 120 428100.455 5037752.88 109.5 99 97 10.5
S96 120 428101.286 5037752.535 109.5 99 97 10.5
S97 120 428104.612 5037751.157 109.5 99 97 10.5
S98 120 428107.937 5037749.778 109.5 99 97 10.5
S99 120 428108.769 5037749.433 109.5 99 97 10.5
S100 120 428107.106 5037750.123 109.5 99 97 10.5
S101 120 428105.443 5037750.812 109.5 99 97 10.5
S102 120 428106.274 5037750.467 109.5 99 97 10.5
S103 120 428119.694 5037744.061 109.5 99 97 10.5
S104 120 428120.525 5037743.716 109.5 99 97 10.5
S105 120 428118.863 5037744.406 109.5 99 97 10.5
S106 120 428117.2 5037745.095 109.5 99 97 10.5
S107 120 428118.031 5037744.75 109.5 99 97 10.5
S108 120 428121.357 5037743.372 109.5 99 97 10.5
S109 120 428098.792 5037753.569 109.5 99 97 10.5
S110 120 428099.623 5037753.224 109.5 99 97 10.5
S111 120 428097.96 5037753.914 109.5 99 97 10.5
S112 120 428096.298 5037754.603 109.5 99 97 10.5
S113 120 428097.129 5037754.258 109.5 99 97 10.5
S114 120 428109.6 5037749.089 109.5 99 97 10.5
S115 120 428122.071 5037743.919 109.5 99 97 10.5
S116 120 428091.522 5037743.083 109.5 99 97 10.5
S117 120 428121.24 5037744.264 109.5 99 97 10.5
S118 120 428119.577 5037744.953 109.5 99 97 10.5
S119 120 428120.408 5037744.609 109.5 99 97 10.5
S120 120 428092.354 5037742.738 109.5 99 97 10.5
S121 120 428095.679 5037741.36 109.5 99 97 10.5
S122 120 428096.511 5037741.015 109.5 99 97 10.5
S123 120 428094.848 5037741.704 109.5 99 97 10.5
S124 120 428093.185 5037742.393 109.5 99 97 10.5
S125 120 428094.016 5037742.049 109.5 99 97 10.5
S126 120 428112.926 5037747.71 109.5 99 97 10.5
S127 120 428113.757 5037747.366 109.5 99 97 10.5
S128 120 428112.094 5037748.055 109.5 99 97 10.5
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PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S129 120 428110.431 5037748.744 109.5 99 97 10.5
S130 120 428111.263 5037748.4 109.5 99 97 10.5
S131 120 428114.588 5037747.021 109.5 99 97 10.5
S132 120 428117.914 5037745.642 109.5 99 97 10.5
S133 120 428118.745 5037745.298 109.5 99 97 10.5
S134 120 428117.083 5037745.987 109.5 99 97 10.5
S135 120 428115.42 5037746.676 109.5 99 97 10.5
S136 120 428116.251 5037746.332 109.5 99 97 10.5
S137 120 428118.148 5037743.858 109.5 99 97 10.5
S138 120 428118.98 5037743.513 109.5 99 97 10.5
S139 120 428117.317 5037744.202 109.5 99 97 10.5
S140 120 428115.654 5037744.892 109.5 99 97 10.5
S141 120 428116.486 5037744.547 109.5 99 97 10.5
S142 120 428119.811 5037743.169 109.5 99 97 10.5
S143 120 428096.415 5037753.711 109.5 99 97 10.5
S144 120 428097.246 5037753.366 109.5 99 97 10.5
S145 120 428095.583 5037754.055 109.5 99 97 10.5
S146 120 428120.643 5037742.824 109.5 99 97 10.5
S147 120 428121.474 5037742.479 109.5 99 97 10.5
S148 120 428109.003 5037747.649 109.5 99 97 10.5
S149 120 428109.834 5037747.304 109.5 99 97 10.5
S150 120 428108.172 5037747.993 109.5 99 97 10.5
S151 120 428106.509 5037748.683 109.5 99 97 10.5
S152 120 428107.34 5037748.338 109.5 99 97 10.5
S153 120 428110.666 5037746.96 109.5 99 97 10.5
S154 120 428113.991 5037745.581 109.5 99 97 10.5
S155 120 428114.823 5037745.236 109.5 99 97 10.5
S156 120 428113.16 5037745.926 109.5 99 97 10.5
S157 120 428111.497 5037746.615 109.5 99 97 10.5
S158 120 428112.329 5037746.27 109.5 99 97 10.5
S159 120 428098.078 5037753.021 109.5 99 97 10.5
S160 120 428110.549 5037747.852 109.5 99 97 10.5
S161 120 428111.38 5037747.507 109.5 99 97 10.5
S162 120 428109.717 5037748.196 109.5 99 97 10.5
S163 120 428108.054 5037748.886 109.5 99 97 10.5
S164 120 428108.886 5037748.541 109.5 99 97 10.5
S165 120 428112.211 5037747.163 109.5 99 97 10.5
S166 120 428115.537 5037745.784 109.5 99 97 10.5
S167 120 428116.368 5037745.439 109.5 99 97 10.5
S168 120 428114.706 5037746.129 109.5 99 97 10.5
S169 120 428113.043 5037746.818 109.5 99 97 10.5
S170 120 428113.874 5037746.473 109.5 99 97 10.5
S171 120 428101.403 5037751.643 109.5 99 97 10.5
S172 120 428102.235 5037751.298 109.5 99 97 10.5
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S173 120 428100.572 5037751.987 109.5 99 97 10.5
S174 120 428098.909 5037752.677 109.5 99 97 10.5
S175 120 428099.74 5037752.332 109.5 99 97 10.5
S176 120 428103.066 5037750.954 109.5 99 97 10.5
S177 120 428106.392 5037749.575 109.5 99 97 10.5
S178 120 428107.223 5037749.23 109.5 99 97 10.5
S179 120 428105.56 5037749.92 109.5 99 97 10.5
S$180 120 428103.897 5037750.609 109.5 99 97 10.5
S181 120 428104.729 5037750.264 109.5 99 97 10.5
S$182 120 428107.212 5037743.329 109.5 99 97 10.5
S183 120 428108.044 5037742.984 109.5 99 97 10.5
S184 120 428106.381 5037743.673 109.5 99 97 10.5
S185 120 428104.718 5037744.363 109.5 99 97 10.5
S186 120 428105.549 5037744.018 109.5 99 97 10.5
S$187 120 428108.875 5037742.639 109.5 99 97 10.5
S188 120 428112.201 5037741.261 109.5 99 97 10.5
$189 120 428113.032 5037740.916 109.5 99 97 10.5
S190 120 428111.369 5037741.606 109.5 99 97 10.5
S191 120 428109.706 5037742.295 109.5 99 97 10.5
S192 120 428110.538 5037741.95 109.5 99 97 10.5
S193 120 428098.067 5037747.12 109.5 99 97 10.5
S194 120 428098.898 5037746.775 109.5 99 97 10.5
S195 120 428097.235 5037747.464 109.5 99 97 10.5
S196 120 428095.573 5037748.154 109.5 99 97 10.5
S197 120 428096.404 5037747.809 109.5 99 97 10.5
S198 120 428099.73 5037746.43 109.5 99 97 10.5
S199 120 428103.055 5037745.052 109.5 99 97 10.5
S200 120 428103.887 5037744.707 109.5 99 97 10.5
S201 120 428102.224 5037745.397 109.5 99 97 10.5
S202 120 428100.561 5037746.086 109.5 99 97 10.5
S203 120 428101.392 5037745.741 109.5 99 97 10.5
S204 120 428113.863 5037740.572 109.5 99 97 10.5
S205 120 428076.93 5037758.412 109.5 99 97 10.5
S206 120 428077.761 5037758.068 109.5 99 97 10.5
S207 120 428076.099 5037758.757 109.5 99 97 10.5
S208 120 428074.436 5037759.446 109.4569 99 97 10.4569
S209 120 428075.267 5037759.102 109.4891 99 97 10.4891
S210 120 428078.593 5037757.723 109.5 99 97 10.5
S211 120 428081.918 5037756.345 109.5 99 97 10.5
S212 120 428082.75 5037756 109.5 99 97 10.5
S213 120 428081.087 5037756.689 109.5 99 97 10.5
S214 120 428079.424 5037757.379 109.5 99 97 10.5
S215 120 428080.256 5037757.034 109.5 99 97 10.5
S216 120 428117.189 5037739.193 109.5 99 97 10.5
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S217 120 428118.02 5037738.848 109.5 99 97 10.5
S218 120 428116.358 5037739.538 109.5 99 97 10.5
S219 120 428114.695 5037740.227 109.5 99 97 10.5
S220 120 428115.526 5037739.882 109.5 99 97 10.5
S221 120 428118.852 5037738.504 109.5 99 97 10.5
S222 120 428072.773 5037760.136 109.4797 99 97 10.4797
S223 120 428073.604 5037759.791 109.4407 99 97 10.4407
S224 120 428071.942 5037760.48 109.5 99 97 10.5
S225 120 428119.683 5037738.159 109.5 99 97 10.5
S226 120 428071.11 5037760.825 109.5 99 97 10.5
S227 120 428119.566 5037739.052 109.5 99 97 10.5
S228 120 428070.631 5037758.493 109.0086 99 97 10.0086
S229 120 428118.735 5037739.396 109.5 99 97 10.5
S230 120 428117.072 5037740.085 109.5 99 97 10.5
S231 120 428117.903 5037739.741 109.5 99 97 10.5
S232 120 428071.462 5037758.148 109.027 99 97 10.027
S233 120 428074.788 5037756.769 109.5 99 97 10.5
S234 120 428075.619 5037756.425 109.5 99 97 10.5
S235 120 428073.956 5037757.114 109.0933 99 97 10.0933
S236 120 428072.293 5037757.803 109.0454 99 97 10.0454
S237 120 428073.125 5037757.459 109.0692 99 97 10.0692
S238 120 428110.421 5037742.843 109.5 99 97 10.5
S239 120 428111.252 5037742.498 109.5 99 97 10.5
S240 120 428109.589 5037743.187 109.5 99 97 10.5
S241 120 428107.926 5037743.876 109.5 99 97 10.5
S242 120 428108.758 5037743.532 109.5 99 97 10.5
S243 120 428112.083 5037742.153 109.5 99 97 10.5
S244 120 428115.409 5037740.775 109.5 99 97 10.5
S245 120 428116.24 5037740.43 109.5 99 97 10.5
S246 120 428114.578 5037741.119 109.5 99 97 10.5
S247 120 428112.915 5037741.809 109.5 99 97 10.5
S248 120 428113.746 5037741.464 109.5 99 97 10.5
S249 120 428076.45 5037756.08 109.5 99 97 10.5
S250 120 428088.921 5037750.911 109.5 99 97 10.5
S251 120 428089.753 5037750.566 109.5 99 97 10.5
S252 120 428088.09 5037751.255 109.5 99 97 10.5
S253 120 428086.427 5037751.945 109.5 99 97 10.5
S254 120 428087.259 5037751.6 109.5 99 97 10.5
S255 120 428090.584 5037750.221 109.5 99 97 10.5
S256 120 428093.91 5037748.843 109.5 99 97 10.5
S257 120 428094.741 5037748.498 109.5 99 97 10.5
S258 120 428093.078 5037749.187 109.5 99 97 10.5
S259 120 428091.416 5037749.877 109.5 99 97 10.5
S260 120 428092.247 5037749.532 109.5 99 97 10.5
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S261 120 428079.776 5037754.702 109.5 99 97 10.5
S262 120 428080.607 5037754.357 109.5 99 97 10.5
S263 120 428078.945 5037755.046 109.5 99 97 10.5
S264 120 428077.282 5037755.735 109.5 99 97 10.5
S265 120 428078.113 5037755.391 109.5 99 97 10.5
S266 120 428081.439 5037754.012 109.5 99 97 10.5
S267 120 428084.764 5037752.634 109.5 99 97 10.5
S268 120 428085.596 5037752.289 109.5 99 97 10.5
S269 120 428083.933 5037752.978 109.5 99 97 10.5
S270 120 428082.27 5037753.668 109.5 99 97 10.5
S271 120 428083.102 5037753.323 109.5 99 97 10.5
S272 120 428083.581 5037755.655 109.5 99 97 10.5
S273 120 428080.597 5037748.455 109.5 99 97 10.5
S274 120 428081.428 5037748.111 109.5 99 97 10.5
S275 120 428079.765 5037748.8 109.5 99 97 10.5
S276 120 428078.102 5037749.489 109.5 99 97 10.5
S277 120 428078.934 5037749.145 109.5 99 97 10.5
S278 120 428082.259 5037747.766 109.5 99 97 10.5
S279 120 428085.585 5037746.387 109.5 99 97 10.5
S$280 120 428086.416 5037746.043 109.5 99 97 10.5
S281 120 428084.754 5037746.732 109.5 99 97 10.5
S$282 120 428083.091 5037747.421 109.5 99 97 10.5
S283 120 428083.922 5037747.077 109.5 99 97 10.5
S284 120 428071.451 5037752.246 108.8472 99 97 9.8472
S285 120 428072.283 5037751.902 109.2827 99 97 10.2827
S286 120 428070.62 5037752.591 108.7162 99 97 9.7162
S287 120 428068.957 5037753.28 108.4527 99 97 9.4527
S288 120 428069.788 5037752.935 108.5838 99 97 9.5838
S289 120 428073.114 5037751.557 109.5 99 97 10.5
S290 120 428076.44 5037750.178 109.5 99 97 10.5
S291 120 428077.271 5037749.834 109.5 99 97 10.5
S292 120 428075.608 5037750.523 109.5 99 97 10.5
S293 120 428073.945 5037751.212 109.5 99 97 10.5
S294 120 428074.777 5037750.868 109.5 99 97 10.5
S295 120 428087.248 5037745.698 109.5 99 97 10.5
S296 120 428099.719 5037740.529 109.5 99 97 10.5
S297 120 428100.55 5037740.184 109.5 99 97 10.5
S298 120 428098.888 5037740.873 109.5 99 97 10.5
S299 120 428097.225 5037741.563 109.5 99 97 10.5
S300 120 428098.056 5037741.218 109.5 99 97 10.5
S301 120 428101.382 5037739.839 109.5 99 97 10.5
S302 120 428104.707 5037738.461 109.5 99 97 10.5
S303 120 428105.539 5037738.116 109.5 99 97 10.5
S304 120 428103.876 5037738.806 109.5 99 97 10.5
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S305 120 428102.213 5037739.495 109.5 99 97 10.5
S306 120 428103.045 5037739.15 109.5 99 97 10.5
S307 120 428090.573 5037744.32 109.5 99 97 10.5
S308 120 428091.405 5037743.975 109.5 99 97 10.5
S309 120 428089.742 5037744.664 109.5 99 97 10.5
S310 120 428088.079 5037745.354 109.5 99 97 10.5
S311 120 428088.911 5037745.009 109.5 99 97 10.5
S312 120 428092.236 5037743.63 109.5 99 97 10.5
S313 120 428095.562 5037742.252 109.5 99 97 10.5
S314 120 428096.393 5037741.907 109.5 99 97 10.5
S315 120 428094.73 5037742.597 109.5 99 97 10.5
S316 120 428093.068 5037743.286 109.5 99 97 10.5
S317 120 428093.899 5037742.941 109.5 99 97 10.5
S318 120 428096.052 5037750.486 109.5 99 97 10.5
S319 120 428096.884 5037750.141 109.5 99 97 10.5
S320 120 428095.221 5037750.831 109.5 99 97 10.5
S321 120 428093.558 5037751.52 109.5 99 97 10.5
S322 120 428094.389 5037751.175 109.5 99 97 10.5
S323 120 428097.715 5037749.797 109.5 99 97 10.5
S324 120 428101.041 5037748.418 109.5 99 97 10.5
S325 120 428101.872 5037748.074 109.5 99 97 10.5
S326 120 428100.209 5037748.763 109.5 99 97 10.5
S327 120 428098.547 5037749.452 109.5 99 97 10.5
S328 120 428099.378 5037749.107 109.5 99 97 10.5
S329 120 428086.907 5037754.277 109.5 99 97 10.5
S330 120 428087.738 5037753.932 109.5 99 97 10.5
S331 120 428086.075 5037754.622 109.5 99 97 10.5
S332 120 428084.413 5037755.311 109.5 99 97 10.5
S333 120 428085.244 5037754.966 109.5 99 97 10.5
S334 120 428088.57 5037753.588 109.5 99 97 10.5
S335 120 428091.895 5037752.209 109.5 99 97 10.5
S336 120 428092.727 5037751.864 109.5 99 97 10.5
S337 120 428091.064 5037752.554 109.5 99 97 10.5
S338 120 428089.401 5037753.243 109.5 99 97 10.5
S339 120 428090.232 5037752.898 109.5 99 97 10.5
S340 120 428102.704 5037747.729 109.5 99 97 10.5
S341 120 428115.175 5037742.559 109.5 99 97 10.5
S342 120 428116.006 5037742.215 109.5 99 97 10.5
S343 120 428114.343 5037742.904 109.5 99 97 10.5
S344 120 428112.68 5037743.593 109.5 99 97 10.5
S345 120 428113.512 5037743.249 109.5 99 97 10.5
S346 120 428116.837 5037741.87 109.5 99 97 10.5
S347 120 428120.163 5037740.492 109.5 99 97 10.5
S348 120 428068.126 5037753.625 108.3216 99 97 9.3216
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S349 120 428119.332 5037740.836 109.5 99 97 10.5
S350 120 428117.669 5037741.525 109.5 99 97 10.5
S351 120 428118.5 5037741.181 109.5 99 97 10.5
S352 120 428106.029 5037746.35 109.5 99 97 10.5
S353 120 428106.861 5037746.006 109.5 99 97 10.5
S354 120 428105.198 5037746.695 109.5 99 97 10.5
S355 120 428103.535 5037747.384 109.5 99 97 10.5
S356 120 428104.366 5037747.04 109.5 99 97 10.5
S357 120 428107.692 5037745.661 109.5 99 97 10.5
S358 120 428111.018 5037744.283 109.5 99 97 10.5
S359 120 428111.849 5037743.938 109.5 99 97 10.5
S360 120 428110.186 5037744.627 109.5 99 97 10.5
S361 120 428108.523 5037745.316 109.5 99 97 10.5
S362 120 428109.355 5037744.972 109.5 99 97 10.5
S363 120 428097.342 5037740.67 109.5 99 97 10.5
S364 120 428105.528 5037732.215 109.5 99 97 10.5
S365 120 428106.359 5037731.87 109.5 99 97 10.5
S366 120 428104.697 5037732.559 109.5 99 97 10.5
S367 120 428114.556 5037729.316 109.5 99 97 10.5
S368 120 428115.388 5037728.971 109.5 99 97 10.5
S369 120 428107.191 5037731.525 109.5 99 97 10.5
S370 120 428110.516 5037730.147 109.5 99 97 10.5
S371 120 428111.348 5037729.802 109.5 99 97 10.5
S372 120 428109.685 5037730.491 109.5 99 97 10.5
S373 120 428108.022 5037731.181 109.5 99 97 10.5
S374 120 428108.854 5037730.836 109.5 99 97 10.5
S375 120 428107.905 5037732.073 109.5 99 97 10.5
S376 120 428108.736 5037731.728 109.5 99 97 10.5
S377 120 428107.074 5037732.418 109.5 99 97 10.5
S378 120 428105.411 5037733.107 109.5 99 97 10.5
S379 120 428106.242 5037732.762 109.5 99 97 10.5
S380 120 428109.568 5037731.384 109.5 99 97 10.5
S381 120 428112.893 5037730.005 109.5 99 97 10.5
S382 120 428113.725 5037729.661 109.5 99 97 10.5
S383 120 428112.062 5037730.35 109.5 99 97 10.5
S384 120 428110.399 5037731.039 109.5 99 97 10.5
S385 120 428111.231 5037730.695 109.5 99 97 10.5
S386 120 428112.179 5037729.458 109.5 99 97 10.5
S387 120 428115.505 5037728.079 109.5 99 97 10.5
S388 120 428114.673 5037728.424 109.5 99 97 10.5
S389 120 428113.011 5037729.113 109.5 99 97 10.5
S390 120 428113.842 5037728.768 109.5 99 97 10.5
S391 120 428093.419 5037740.609 109.5 99 97 10.5
S392 120 428094.251 5037740.264 109.5 99 97 10.5
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S393 120 428092.588 5037740.953 109.5 99 97 10.5
S394 120 428090.925 5037741.643 109.5 99 97 10.5
S395 120 428091.757 5037741.298 109.5 99 97 10.5
S396 120 428095.082 5037739.92 109.5 99 97 10.5
S397 120 428098.408 5037738.541 109.5 99 97 10.5
S398 120 428099.239 5037738.196 109.5 99 97 10.5
S399 120 428097.576 5037738.886 109.5 99 97 10.5
S400 120 428095.914 5037739.575 109.5 99 97 10.5
S401 120 428096.745 5037739.23 109.5 99 97 10.5
S402 120 428110.762 5037734.264 109.5 99 97 10.5
S403 120 428111.593 5037733.919 109.5 99 97 10.5
S404 120 428109.93 5037734.608 109.5 99 97 10.5
S405 120 428108.267 5037735.298 109.5 99 97 10.5
S406 120 428109.099 5037734.953 109.5 99 97 10.5
S407 120 428112.424 5037733.575 109.5 99 97 10.5
S408 120 428115.75 5037732.196 109.5 99 97 10.5
S409 120 428116.581 5037731.851 109.5 99 97 10.5
S410 120 428114.919 5037732.541 109.5 99 97 10.5
S411 120 428113.256 5037733.23 109.5 99 97 10.5
S412 120 428114.087 5037732.885 109.5 99 97 10.5
S413 120 428100.071 5037737.852 109.5 99 97 10.5
S414 120 428112.542 5037732.682 109.5 99 97 10.5
S415 120 428113.373 5037732.338 109.5 99 97 10.5
S416 120 428111.71 5037733.027 109.5 99 97 10.5
S417 120 428110.047 5037733.716 109.5 99 97 10.5
S418 120 428110.879 5037733.372 109.5 99 97 10.5
S419 120 428114.204 5037731.993 109.5 99 97 10.5
S420 120 428090.211 5037741.095 109.5 99 97 10.5
S421 120 428091.042 5037740.75 109.5 99 97 10.5
S422 120 428116.699 5037730.959 109.5 99 97 10.5
S423 120 428115.036 5037731.648 109.5 99 97 10.5
S424 120 428115.867 5037731.304 109.5 99 97 10.5
S425 120 428103.396 5037736.473 109.5 99 97 10.5
S426 120 428104.228 5037736.129 109.5 99 97 10.5
S427 120 428102.565 5037736.818 109.5 99 97 10.5
S428 120 428100.902 5037737.507 109.5 99 97 10.5
S429 120 428101.733 5037737.162 109.5 99 97 10.5
S430 120 428105.059 5037735.784 109.5 99 97 10.5
S431 120 428108.385 5037734.405 109.5 99 97 10.5
S432 120 428109.216 5037734.061 109.5 99 97 10.5
S433 120 428107.553 5037734.75 109.5 99 97 10.5
S434 120 428105.89 5037735.439 109.5 99 97 10.5
S435 120 428106.722 5037735.095 109.5 99 97 10.5
S436 120 428109.813 5037735.501 109.5 99 97 10.5
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S437 120 428110.644 5037735.156 109.5 99 97 10.5
S438 120 428108.982 5037735.845 109.5 99 97 10.5
S439 120 428107.319 5037736.535 109.5 99 97 10.5
S440 120 428108.15 5037736.19 109.5 99 97 10.5
S441 120 428111.476 5037734.812 109.5 99 97 10.5
S442 120 428114.801 5037733.433 109.5 99 97 10.5
S443 120 428115.633 5037733.088 109.5 99 97 10.5
S444 120 428113.97 5037733.778 109.5 99 97 10.5
S445 120 428112.307 5037734.467 109.5 99 97 10.5
S446 120 428113.139 5037734.122 109.5 99 97 10.5
S447 120 428100.668 5037739.292 109.5 99 97 10.5
S448 120 428101.499 5037738.947 109.5 99 97 10.5
S449 120 428099.836 5037739.636 109.5 99 97 10.5
S450 120 428098.173 5037740.326 109.5 99 97 10.5
S451 120 428099.005 5037739.981 109.5 99 97 10.5
S452 120 428102.33 5037738.602 109.5 99 97 10.5
S453 120 428105.656 5037737.224 109.5 99 97 10.5
S454 120 428106.487 5037736.879 109.5 99 97 10.5
S455 120 428104.825 5037737.569 109.5 99 97 10.5
S456 120 428103.162 5037738.258 109.5 99 97 10.5
S457 120 428103.993 5037737.913 109.5 99 97 10.5
S458 120 428116.464 5037732.744 109.5 99 97 10.5
S459 120 428101.616 5037738.055 109.5 99 97 10.5
S460 120 428102.448 5037737.71 109.5 99 97 10.5
S461 120 428100.785 5037738.399 109.5 99 97 10.5
S462 120 428099.122 5037739.089 109.5 99 97 10.5
S463 120 428099.953 5037738.744 109.5 99 97 10.5
S464 120 428103.279 5037737.366 109.5 99 97 10.5
S465 120 428106.605 5037735.987 109.5 99 97 10.5
S466 120 428107.436 5037735.642 109.5 99 97 10.5
S467 120 428105.773 5037736.332 109.5 99 97 10.5
S468 120 428104.11 5037737.021 109.5 99 97 10.5
S469 120 428104.942 5037736.676 109.5 99 97 10.5
S470 120 428092.471 5037741.846 109.5 99 97 10.5
S471 120 428093.302 5037741.501 109.5 99 97 10.5
S472 120 428091.639 5037742.19 109.5 99 97 10.5
S473 120 428117.296 5037732.399 109.5 99 97 10.5
S474 120 428090.808 5037742.535 109.5 99 97 10.5
S475 120 428094.134 5037741.156 109.5 99 97 10.5
S476 120 428097.459 5037739.778 109.5 99 97 10.5
S477 120 428098.291 5037739.433 109.5 99 97 10.5
5478 120 428096.628 5037740.123 109.5 99 97 10.5
S479 120 428094.965 5037740.812 109.5 99 97 10.5
S480 120 428095.796 5037740.467 109.5 99 97 10.5
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S481 120 428091.874 5037740.406 109.5 99 97 10.5
S482 120 428115.27 5037729.864 109.5 99 97 10.5
S483 120 428116.102 5037729.519 109.5 99 97 10.5
S484 120 428114.439 5037730.208 109.5 99 97 10.5
S485 120 428112.776 5037730.898 109.5 99 97 10.5
S486 120 428113.608 5037730.553 109.5 99 97 10.5
S487 120 428111.145 5037749.292 109.5 99 97 10.5
S488 120 428114.471 5037747.913 109.5 99 97 10.5
S489 120 428115.302 5037747.569 109.5 99 97 10.5
S490 120 428113.64 5037748.258 109.5 99 97 10.5
S491 120 428111.977 5037748.947 109.5 99 97 10.5
S492 120 428112.808 5037748.603 109.5 99 97 10.5
S493 120 428106.125 5037733.655 109.5 99 97 10.5
S494 120 428106.956 5037733.31 109.5 99 97 10.5
S495 120 428105.294 5037733.999 109.5 99 97 10.5
S496 120 428103.631 5037734.689 109.5 99 97 10.5
S497 120 428104.462 5037734.344 109.5 99 97 10.5
S498 120 428107.788 5037732.965 109.5 99 97 10.5
S499 120 428111.113 5037731.587 109.5 99 97 10.5
S500 120 428111.945 5037731.242 109.5 99 97 10.5
S501 120 428110.282 5037731.931 109.5 99 97 10.5
S502 120 428108.619 5037732.621 109.5 99 97 10.5
S503 120 428109.451 5037732.276 109.5 99 97 10.5
S504 120 428116.134 5037747.224 109.5 99 97 10.5
S505 120 428117.679 5037747.427 109.5 99 97 10.5
S506 120 428118.511 5037747.083 109.5 99 97 10.5
S507 120 428116.848 5037747.772 109.5 99 97 10.5
S508 120 428115.185 5037748.461 109.5 99 97 10.5
S509 120 428116.017 5037748.116 109.5 99 97 10.5
S510 120 428119.342 5037746.738 109.5 99 97 10.5
S511 120 428122.668 5037745.359 109.5 99 97 10.5
S512 120 428104.579 5037733.452 109.5 99 97 10.5
S513 120 428121.836 5037745.704 109.5 99 97 10.5
S514 120 428120.174 5037746.393 109.5 99 97 10.5
S515 120 428121.005 5037746.049 109.5 99 97 10.5
S516 120 428119.459 5037745.846 109.5 99 97 10.5
S517 120 428120.291 5037745.501 109.5 99 97 10.5
S518 120 428118.628 5037746.19 109.5 99 97 10.5
S519 120 428116.965 5037746.879 109.5 99 97 10.5
S520 120 428117.797 5037746.535 109.5 99 97 10.5
S521 120 428121.122 5037745.156 109.5 99 97 10.5
S522 120 428113.522 5037749.15 109.5 99 97 10.5
S523 120 428114.354 5037748.806 109.5 99 97 10.5
S524 120 428112.691 5037749.495 109.5 99 97 10.5
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S525 120 428121.954 5037744.812 109.5 99 97 10.5
S526 120 428111.86 5037749.84 109.5 99 97 10.5
S527 120 428104.345 5037735.236 109.5 99 97 10.5
S528 120 428105.176 5037734.892 109.5 99 97 10.5
S529 120 428103.513 5037735.581 109.5 99 97 10.5
S530 120 428101.851 5037736.27 109.5 99 97 10.5
S531 120 428102.682 5037735.925 109.5 99 97 10.5
S532 120 428106.008 5037734.547 109.5 99 97 10.5
S533 120 428109.333 5037733.168 109.5 99 97 10.5
S534 120 428110.165 5037732.824 109.5 99 97 10.5
S535 120 428108.502 5037733.513 109.5 99 97 10.5
S536 120 428106.839 5037734.202 109.5 99 97 10.5
S537 120 428107.67 5037733.858 109.5 99 97 10.5
S538 120 428095.199 5037739.027 109.5 99 97 10.5
S539 120 428096.031 5037738.683 109.5 99 97 10.5
S540 120 428094.368 5037739.372 109.5 99 97 10.5
S541 120 428092.705 5037740.061 109.5 99 97 10.5
S542 120 428093.537 5037739.716 109.5 99 97 10.5
S543 120 428096.862 5037738.338 109.5 99 97 10.5
S544 120 428100.188 5037736.959 109.5 99 97 10.5
S545 120 428101.019 5037736.615 109.5 99 97 10.5
S546 120 428099.356 5037737.304 109.5 99 97 10.5
S547 120 428097.694 5037737.993 109.5 99 97 10.5
S548 120 428098.525 5037737.649 109.5 99 97 10.5
S549 120 428110.996 5037732.479 109.5 99 97 10.5
S550 120 428096.979 5037737.446 109.5 99 97 10.5
S551 120 428097.811 5037737.101 109.5 99 97 10.5
S552 120 428096.148 5037737.79 109.5 99 97 10.5
S553 120 428094.485 5037738.479 109.5 99 97 10.5
S554 120 428095.317 5037738.135 109.5 99 97 10.5
S555 120 428098.642 5037736.756 109.5 99 97 10.5
S556 120 428101.968 5037735.378 109.5 99 97 10.5
S557 120 428102.799 5037735.033 109.5 99 97 10.5
S558 120 428101.137 5037735.722 109.5 99 97 10.5
S559 120 428099.474 5037736.412 109.5 99 97 10.5
S560 120 428100.305 5037736.067 109.5 99 97 10.5
S561 120 428114.322 5037731.101 109.5 99 97 10.5
S562 120 428115.153 5037730.756 109.5 99 97 10.5
S563 120 428113.49 5037731.445 109.5 99 97 10.5
S564 120 428111.827 5037732.135 109.5 99 97 10.5
S565 120 428112.659 5037731.79 109.5 99 97 10.5
S566 120 428115.984 5037730.411 109.5 99 97 10.5
S567 120 428092.822 5037739.169 109.5 99 97 10.5
S568 120 428093.654 5037738.824 109.5 99 97 10.5
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S569 120 428091.991 5037739.513 109.5 99 97 10.5
S570 120 428090.328 5037740.203 109.5 99 97 10.5
S571 120 428091.16 5037739.858 109.5 99 97 10.5
S572 120 428107.095 5037744.221 109.5 99 97 10.5
S573 120 428073.359 5037755.674 109.5 99 97 10.5
S574 120 428074.191 5037755.329 109.5 99 97 10.5
S575 120 428072.528 5037756.019 108.9726 99 97 9.9726
S576 120 428070.865 5037756.708 108.9211 99 97 9.9211
S577 120 428071.696 5037756.363 108.9521 99 97 9.9521
S578 120 428075.022 5037754.985 109.5 99 97 10.5
S579 120 428078.348 5037753.606 109.5 99 97 10.5
S580 120 428079.179 5037753.262 109.5 99 97 10.5
S581 120 428077.516 5037753.951 109.5 99 97 10.5
S582 120 428075.853 5037754.64 109.5 99 97 10.5
S583 120 428076.685 5037754.295 109.5 99 97 10.5
S584 120 428069.202 5037757.397 108.7576 99 97 9.7576
S585 120 428070.034 5037757.053 108.8538 99 97 9.8538
S586 120 428080.01 5037752.917 109.5 99 97 10.5
S587 120 428079.893 5037753.809 109.5 99 97 10.5
S588 120 428080.725 5037753.465 109.5 99 97 10.5
S589 120 428079.062 5037754.154 109.5 99 97 10.5
S590 120 428077.399 5037754.843 109.5 99 97 10.5
S591 120 428078.23 5037754.499 109.5 99 97 10.5
S592 120 428081.556 5037753.12 109.5 99 97 10.5
S593 120 428084.882 5037751.741 109.5 99 97 10.5
S594 120 428085.713 5037751.397 109.5 99 97 10.5
S595 120 428084.05 5037752.086 109.5 99 97 10.5
S596 120 428082.387 5037752.775 109.5 99 97 10.5
S597 120 428083.219 5037752.431 109.5 99 97 10.5
S598 120 428070.748 5037757.6 108.9711 99 97 9.9711
S599 120 428071.579 5037757.256 108.9896 99 97 9.9896
S600 120 428069.916 5037757.945 108.9242 99 97 9.9242
S601 120 428118.255 5037737.064 109.5 99 97 10.5
S602 120 428119.086 5037736.719 109.5 99 97 10.5
S603 120 428072.411 5037756.911 109.0088 99 97 10.0088
S604 120 428075.736 5037755.532 109.5 99 97 10.5
S605 120 428076.568 5037755.188 109.5 99 97 10.5
S606 120 428074.905 5037755.877 109.5 99 97 10.5
S607 120 428073.242 5037756.566 109.0329 99 97 10.0329
S608 120 428074.073 5037756.222 109.5 99 97 10.5
S609 120 428086.544 5037751.052 109.5 99 97 10.5
S610 120 428099.015 5037745.883 109.5 99 97 10.5
S611 120 428099.847 5037745.538 109.5 99 97 10.5
S612 120 428098.184 5037746.227 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S613 120 428096.521 5037746.917 109.5 99 97 10.5
S614 120 428097.353 5037746.572 109.5 99 97 10.5
S615 120 428100.678 5037745.193 109.5 99 97 10.5
S616 120 428104.004 5037743.815 109.5 99 97 10.5
S617 120 428104.835 5037743.47 109.5 99 97 10.5
S618 120 428103.172 5037744.16 109.5 99 97 10.5
S619 120 428101.51 5037744.849 109.5 99 97 10.5
S620 120 428102.341 5037744.504 109.5 99 97 10.5
S621 120 428089.87 5037749.674 109.5 99 97 10.5
S622 120 428090.701 5037749.329 109.5 99 97 10.5
S623 120 428089.039 5037750.018 109.5 99 97 10.5
S624 120 428087.376 5037750.708 109.5 99 97 10.5
S625 120 428088.207 5037750.363 109.5 99 97 10.5
S626 120 428091.533 5037748.984 109.5 99 97 10.5
S627 120 428094.858 5037747.606 109.5 99 97 10.5
S628 120 428095.69 5037747.261 109.5 99 97 10.5
S629 120 428094.027 5037747.951 109.5 99 97 10.5
S630 120 428092.364 5037748.64 109.5 99 97 10.5
S631 120 428093.196 5037748.295 109.5 99 97 10.5
S632 120 428092.481 5037747.747 109.5 99 97 10.5
S633 120 428093.313 5037747.403 109.5 99 97 10.5
S634 120 428091.65 5037748.092 109.5 99 97 10.5
S635 120 428089.987 5037748.781 109.5 99 97 10.5
S636 120 428090.819 5037748.437 109.5 99 97 10.5
S637 120 428094.144 5037747.058 109.5 99 97 10.5
S638 120 428097.47 5037745.68 109.5 99 97 10.5
S639 120 428098.301 5037745.335 109.5 99 97 10.5
S640 120 428096.638 5037746.024 109.5 99 97 10.5
S641 120 428094.976 5037746.714 109.5 99 97 10.5
S642 120 428095.807 5037746.369 109.5 99 97 10.5
S643 120 428083.336 5037751.538 109.5 99 97 10.5
S644 120 428084.167 5037751.194 109.5 99 97 10.5
S645 120 428082.505 5037751.883 109.5 99 97 10.5
S646 120 428080.842 5037752.572 109.5 99 97 10.5
S647 120 428081.673 5037752.228 109.5 99 97 10.5
S648 120 428084.999 5037750.849 109.5 99 97 10.5
S649 120 428088.324 5037749.471 109.5 99 97 10.5
S650 120 428089.156 5037749.126 109.5 99 97 10.5
S651 120 428087.493 5037749.815 109.5 99 97 10.5
S652 120 428085.83 5037750.505 109.5 99 97 10.5
S653 120 428086.662 5037750.16 109.5 99 97 10.5
S654 120 428099.133 5037744.99 109.5 99 97 10.5
S655 120 428111.604 5037739.821 109.5 99 97 10.5
S656 120 428112.435 5037739.476 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S657 120 428110.772 5037740.166 109.5 99 97 10.5
S658 120 428109.11 5037740.855 109.5 99 97 10.5
S659 120 428109.941 5037740.51 109.5 99 97 10.5
S660 120 428113.267 5037739.132 109.5 99 97 10.5
S661 120 428116.592 5037737.753 109.5 99 97 10.5
S662 120 428117.424 5037737.408 109.5 99 97 10.5
S663 120 428115.761 5037738.098 109.5 99 97 10.5
S664 120 428114.098 5037738.787 109.5 99 97 10.5
S665 120 428114.929 5037738.442 109.5 99 97 10.5
S666 120 428102.458 5037743.612 109.5 99 97 10.5
S667 120 428103.29 5037743.267 109.5 99 97 10.5
S668 120 428101.627 5037743.956 109.5 99 97 10.5
S669 120 428099.964 5037744.646 109.5 99 97 10.5
S670 120 428100.796 5037744.301 109.5 99 97 10.5
S671 120 428104.121 5037742.923 109.5 99 97 10.5
S672 120 428107.447 5037741.544 109.5 99 97 10.5
S673 120 428108.278 5037741.199 109.5 99 97 10.5
S674 120 428106.615 5037741.889 109.5 99 97 10.5
S675 120 428104.953 5037742.578 109.5 99 97 10.5
S676 120 428105.784 5037742.233 109.5 99 97 10.5
S677 120 428105.667 5037743.126 109.5 99 97 10.5
S678 120 428104.59 5037739.353 109.5 99 97 10.5
S679 120 428105.421 5037739.009 109.5 99 97 10.5
S680 120 428103.759 5037739.698 109.5 99 97 10.5
S681 120 428102.096 5037740.387 109.5 99 97 10.5
S682 120 428102.927 5037740.043 109.5 99 97 10.5
S683 120 428106.253 5037738.664 109.5 99 97 10.5
S684 120 428109.578 5037737.285 109.5 99 97 10.5
S685 120 428110.41 5037736.941 109.5 99 97 10.5
S686 120 428108.747 5037737.63 109.5 99 97 10.5
S687 120 428107.084 5037738.319 109.5 99 97 10.5
S688 120 428107.916 5037737.975 109.5 99 97 10.5
S689 120 428095.445 5037743.144 109.5 99 97 10.5
S690 120 428096.276 5037742.8 109.5 99 97 10.5
S691 120 428094.613 5037743.489 109.5 99 97 10.5
S692 120 428092.95 5037744.178 109.5 99 97 10.5
S693 120 428093.782 5037743.833 109.5 99 97 10.5
S694 120 428097.107 5037742.455 109.5 99 97 10.5
S695 120 428100.433 5037741.076 109.5 99 97 10.5
S696 120 428101.264 5037740.732 109.5 99 97 10.5
S697 120 428099.602 5037741.421 109.5 99 97 10.5
S698 120 428097.939 5037742.11 109.5 99 97 10.5
S699 120 428098.77 5037741.766 109.5 99 97 10.5
S700 120 428111.241 5037736.596 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S701 120 428075.385 5037758.209 109.5 99 97 10.5
S702 120 428076.216 5037757.865 109.5 99 97 10.5
S703 120 428074.553 5037758.554 109.2592 99 97 10.2592
S704 120 428072.89 5037759.243 109.2266 99 97 10.2266
S705 120 428073.722 5037758.899 109.2431 99 97 10.2431
S706 120 428077.047 5037757.52 109.5 99 97 10.5
S707 120 428080.373 5037756.142 109.5 99 97 10.5
S708 120 428081.204 5037755.797 109.5 99 97 10.5
S709 120 428079.542 5037756.486 109.5 99 97 10.5
S710 120 428077.879 5037757.176 109.5 99 97 10.5
S711 120 428078.71 5037756.831 109.5 99 97 10.5
S712 120 428114.567 5037735.218 109.5 99 97 10.5
S713 120 428115.398 5037734.873 109.5 99 97 10.5
S714 120 428113.735 5037735.562 109.5 99 97 10.5
S715 120 428112.073 5037736.252 109.5 99 97 10.5
S716 120 428112.904 5037735.907 109.5 99 97 10.5
S717 120 428116.23 5037734.528 109.5 99 97 10.5
S718 120 428071.227 5037759.933 109.5 99 97 10.5
S719 120 428072.059 5037759.588 109.4247 99 97 10.4247
S720 120 428070.396 5037760.277 109.5 99 97 10.5
S721 120 428117.061 5037734.184 109.5 99 97 10.5
S722 120 428117.892 5037733.839 109.5 99 97 10.5
S723 120 428117.775 5037734.731 109.5 99 97 10.5
S724 120 428068.008 5037754.517 108.3642 99 97 9.3642
S725 120 428116.944 5037735.076 109.5 99 97 10.5
S726 120 428115.281 5037735.765 109.5 99 97 10.5
S727 120 428116.112 5037735.421 109.5 99 97 10.5
S728 120 428068.84 5037754.172 108.4367 99 97 9.4367
S729 120 428072.165 5037752.794 109.0877 99 97 10.0877
S730 120 428072.997 5037752.449 109.5 99 97 10.5
S731 120 428071.334 5037753.139 109.5 99 97 10.5
S732 120 428069.671 5037753.828 108.7549 99 97 9.7549
S733 120 428070.503 5037753.483 109.1278 99 97 10.1278
S734 120 428108.63 5037738.522 109.5 99 97 10.5
S735 120 428109.461 5037738.178 109.5 99 97 10.5
S736 120 428107.798 5037738.867 109.5 99 97 10.5
S737 120 428106.136 5037739.556 109.5 99 97 10.5
S738 120 428106.967 5037739.212 109.5 99 97 10.5
S739 120 428110.293 5037737.833 109.5 99 97 10.5
S740 120 428113.618 5037736.455 109.5 99 97 10.5
S741 120 428114.45 5037736.11 109.5 99 97 10.5
S742 120 428112.787 5037736.799 109.5 99 97 10.5
S743 120 428111.124 5037737.489 109.5 99 97 10.5
S744 120 428111.955 5037737.144 109.5 99 97 10.5
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
S745 120 428073.828 5037752.105 109.5 99 97 10.5
S746 120 428086.299 5037746.935 109.5 99 97 10.5
S747 120 428087.131 5037746.591 109.5 99 97 10.5
S748 120 428085.468 5037747.28 109.5 99 97 10.5
S749 120 428083.805 5037747.969 109.5 99 97 10.5
S750 120 428084.636 5037747.624 109.5 99 97 10.5
S751 120 428087.962 5037746.246 109.5 99 97 10.5
S752 120 428091.288 5037744.867 109.5 99 97 10.5
S753 120 428092.119 5037744.523 109.5 99 97 10.5
S754 120 428090.456 5037745.212 109.5 99 97 10.5
S755 120 428088.793 5037745.901 109.5 99 97 10.5
S756 120 428089.625 5037745.557 109.5 99 97 10.5
S757 120 428077.154 5037750.726 109.5 99 97 10.5
S758 120 428077.985 5037750.382 109.5 99 97 10.5
S759 120 428076.322 5037751.071 109.5 99 97 10.5
S760 120 428074.66 5037751.76 109.5 99 97 10.5
S761 120 428075.491 5037751.415 109.5 99 97 10.5
S762 120 428078.817 5037750.037 109.5 99 97 10.5
S763 120 428082.142 5037748.658 109.5 99 97 10.5
S764 120 428082.974 5037748.314 109.5 99 97 10.5
S765 120 428081.311 5037749.003 109.5 99 97 10.5
S766 120 428079.648 5037749.692 109.5 99 97 10.5
S767 120 428080.479 5037749.348 109.5 99 97 10.5
S768 120 428082.036 5037755.452 109.5 99 97 10.5
S769 120 428081.322 5037754.905 109.5 99 97 10.5
S770 120 428082.153 5037754.56 109.5 99 97 10.5
S771 120 428080.49 5037755.249 109.5 99 97 10.5
S772 120 428078.827 5037755.939 109.5 99 97 10.5
S773 120 428079.659 5037755.594 109.5 99 97 10.5
S774 120 428082.984 5037754.215 109.5 99 97 10.5
S775 120 428086.31 5037752.837 109.5 99 97 10.5
S776 120 428087.141 5037752.492 109.5 99 97 10.5
S777 120 428085.479 5037753.181 109.5 99 97 10.5
S778 120 428083.816 5037753.871 109.5 99 97 10.5
S779 120 428084.647 5037753.526 109.5 99 97 10.5
S780 120 428072.176 5037758.696 109.0829 99 97 10.0829
S781 120 428073.008 5037758.351 109.1055 99 97 10.1055
S782 120 428071.345 5037759.04 109.2127 99 97 10.2127
S783 120 428120.28 5037739.599 109.5 99 97 10.5
S784 120 428070.513 5037759.385 109.4371 99 97 10.4371
S785 120 428073.839 5037758.006 109.1296 99 97 10.1296
S786 120 428077.165 5037756.628 109.5 99 97 10.5
S787 120 428077.996 5037756.283 109.5 99 97 10.5
S788 120 428076.333 5037756.972 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S789 120 428074.67 5037757.662 109.289 99 97 10.289
S790 120 428075.502 5037757.317 109.5 99 97 10.5
S791 120 428087.973 5037752.148 109.5 99 97 10.5
S792 120 428100.444 5037746.978 109.5 99 97 10.5
S793 120 428101.275 5037746.633 109.5 99 97 10.5
S794 120 428099.612 5037747.323 109.5 99 97 10.5
S795 120 428097.95 5037748.012 109.5 99 97 10.5
S796 120 428098.781 5037747.667 109.5 99 97 10.5
S797 120 428102.107 5037746.289 109.5 99 97 10.5
S798 120 428105.432 5037744.91 109.5 99 97 10.5
S799 120 428106.264 5037744.566 109.5 99 97 10.5
S800 120 428104.601 5037745.255 109.5 99 97 10.5
S801 120 428102.938 5037745.944 109.5 99 97 10.5
S802 120 428103.769 5037745.6 109.5 99 97 10.5
S803 120 428091.298 5037750.769 109.5 99 97 10.5
S804 120 428092.13 5037750.424 109.5 99 97 10.5
S805 120 428090.467 5037751.114 109.5 99 97 10.5
S806 120 428088.804 5037751.803 109.5 99 97 10.5
S807 120 428089.636 5037751.458 109.5 99 97 10.5
S808 120 428092.961 5037750.08 109.5 99 97 10.5
S809 120 428096.287 5037748.701 109.5 99 97 10.5
S810 120 428097.118 5037748.357 109.5 99 97 10.5
S811 120 428095.455 5037749.046 109.5 99 97 10.5
S812 120 428093.793 5037749.735 109.5 99 97 10.5
S813 120 428094.624 5037749.391 109.5 99 97 10.5
S814 120 428094.507 5037750.283 109.5 99 97 10.5
S815 120 428095.338 5037749.938 109.5 99 97 10.5
S816 120 428093.675 5037750.627 109.5 99 97 10.5
S817 120 428092.013 5037751.317 109.5 99 97 10.5
S818 120 428092.844 5037750.972 109.5 99 97 10.5
S819 120 428096.17 5037749.594 109.5 99 97 10.5
S$820 120 428099.495 5037748.215 109.5 99 97 10.5
S821 120 428100.327 5037747.87 109.5 99 97 10.5
S822 120 428098.664 5037748.56 109.5 99 97 10.5
S$823 120 428097.001 5037749.249 109.5 99 97 10.5
S824 120 428097.832 5037748.904 109.5 99 97 10.5
S825 120 428085.361 5037754.074 109.5 99 97 10.5
S826 120 428086.193 5037753.729 109.5 99 97 10.5
S827 120 428084.53 5037754.418 109.5 99 97 10.5
S828 120 428082.867 5037755.108 109.5 99 97 10.5
S829 120 428083.699 5037754.763 109.5 99 97 10.5
S830 120 428087.024 5037753.385 109.5 99 97 10.5
S831 120 428090.35 5037752.006 109.5 99 97 10.5
S832 120 428091.181 5037751.661 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S833 120 428089.518 5037752.351 109.5 99 97 10.5
S834 120 428087.856 5037753.04 109.5 99 97 10.5
S835 120 428088.687 5037752.695 109.5 99 97 10.5
S836 120 428101.158 5037747.526 109.5 99 97 10.5
S837 120 428113.629 5037742.356 109.5 99 97 10.5
S838 120 428114.46 5037742.012 109.5 99 97 10.5
S839 120 428112.798 5037742.701 109.5 99 97 10.5
S840 120 428111.135 5037743.39 109.5 99 97 10.5
S841 120 428111.966 5037743.046 109.5 99 97 10.5
S842 120 428115.292 5037741.667 109.5 99 97 10.5
S843 120 428118.617 5037740.289 109.5 99 97 10.5
S844 120 428119.449 5037739.944 109.5 99 97 10.5
S845 120 428117.786 5037740.633 109.5 99 97 10.5
S846 120 428116.123 5037741.322 109.5 99 97 10.5
S847 120 428116.955 5037740.978 109.5 99 97 10.5
S848 120 428104.484 5037746.147 109.5 99 97 10.5
S849 120 428105.315 5037745.803 109.5 99 97 10.5
S850 120 428103.652 5037746.492 109.5 99 97 10.5
S851 120 428101.989 5037747.181 109.5 99 97 10.5
S852 120 428102.821 5037746.837 109.5 99 97 10.5
S853 120 428106.146 5037745.458 109.5 99 97 10.5
S854 120 428109.472 5037744.079 109.5 99 97 10.5
S855 120 428110.303 5037743.735 109.5 99 97 10.5
S856 120 428108.641 5037744.424 109.5 99 97 10.5
S857 120 428106.978 5037745.113 109.5 99 97 10.5
S858 120 428107.809 5037744.769 109.5 99 97 10.5
S859 120 428105.07 5037741.686 109.5 99 97 10.5
S860 120 428105.901 5037741.341 109.5 99 97 10.5
S861 120 428104.238 5037742.03 109.5 99 97 10.5
S862 120 428102.576 5037742.72 109.5 99 97 10.5
S863 120 428103.407 5037742.375 109.5 99 97 10.5
S864 120 428106.733 5037740.996 109.5 99 97 10.5
S865 120 428110.058 5037739.618 109.5 99 97 10.5
S866 120 428110.89 5037739.273 109.5 99 97 10.5
S867 120 428109.227 5037739.962 109.5 99 97 10.5
S868 120 428107.564 5037740.652 109.5 99 97 10.5
S869 120 428108.395 5037740.307 109.5 99 97 10.5
S870 120 428095.924 5037745.477 109.5 99 97 10.5
S871 120 428096.756 5037745.132 109.5 99 97 10.5
S872 120 428095.093 5037745.821 109.5 99 97 10.5
S873 120 428093.43 5037746.51 109.5 99 97 10.5
S874 120 428094.262 5037746.166 109.5 99 97 10.5
S875 120 428097.587 5037744.787 109.5 99 97 10.5
S876 120 428100.913 5037743.409 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S877 120 428101.744 5037743.064 109.5 99 97 10.5
S878 120 428100.081 5037743.753 109.5 99 97 10.5
S879 120 428098.419 5037744.443 109.5 99 97 10.5
S880 120 428099.25 5037744.098 109.5 99 97 10.5
S881 120 428111.721 5037738.929 109.5 99 97 10.5
S882 120 428074.425 5037753.545 109.5 99 97 10.5
S883 120 428075.257 5037753.2 109.5 99 97 10.5
S884 120 428073.594 5037753.889 109.5 99 97 10.5
S885 120 428071.931 5037754.579 108.971 99 97 9.971
S886 120 428072.762 5037754.234 109.4261 99 97 10.4261
S887 120 428076.088 5037752.855 109.5 99 97 10.5
S888 120 428079.414 5037751.477 109.5 99 97 10.5
S889 120 428080.245 5037751.132 109.5 99 97 10.5
S890 120 428078.582 5037751.822 109.5 99 97 10.5
S891 120 428076.919 5037752.511 109.5 99 97 10.5
S$892 120 428077.751 5037752.166 109.5 99 97 10.5
S893 120 428115.047 5037737.55 109.5 99 97 10.5
S894 120 428115.878 5037737.205 109.5 99 97 10.5
S895 120 428114.215 5037737.895 109.5 99 97 10.5
S896 120 428112.552 5037738.584 109.5 99 97 10.5
S897 120 428113.384 5037738.239 109.5 99 97 10.5
S898 120 428116.709 5037736.861 109.5 99 97 10.5
S899 120 428070.268 5037755.268 108.7126 99 97 9.7126
S900 120 428071.1 5037754.923 108.7801 99 97 9.7801
S901 120 428069.437 5037755.612 108.6452 99 97 9.6452
S902 120 428117.541 5037736.516 109.5 99 97 10.5
S903 120 428118.372 5037736.171 109.5 99 97 10.5
S904 120 428118.138 5037737.956 109.5 99 97 10.5
S905 120 428118.969 5037737.612 109.5 99 97 10.5
S906 120 428117.306 5037738.301 109.5 99 97 10.5
S907 120 428115.643 5037738.99 109.5 99 97 10.5
S908 120 428116.475 5037738.645 109.5 99 97 10.5
S909 120 428069.319 5037756.505 108.7157 99 97 9.7157
S910 120 428072.645 5037755.126 109.1588 99 97 10.1588
S911 120 428073.476 5037754.782 109.5 99 97 10.5
S912 120 428071.814 5037755.471 108.9147 99 97 9.9147
S913 120 428070.151 5037756.16 108.7831 99 97 9.7831
S914 120 428070.982 5037755.816 108.8506 99 97 9.8506
S915 120 428108.992 5037741.747 109.5 99 97 10.5
S916 120 428109.824 5037741.402 109.5 99 97 10.5
S917 120 428108.161 5037742.092 109.5 99 97 10.5
S918 120 428106.498 5037742.781 109.5 99 97 10.5
S919 120 428107.329 5037742.436 109.5 99 97 10.5
S$920 120 428110.655 5037741.058 109.5 99 97 10.5
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.5.2023. G3-091.02.01-G02.0-007 List: 23/36




V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S921 120 428113.981 5037739.679 109.5 99 97 10.5
S922 120 428114.812 5037739.335 109.5 99 97 10.5
S923 120 428113.149 5037740.024 109.5 99 97 10.5
S924 120 428111.486 5037740.713 109.5 99 97 10.5
S925 120 428112.318 5037740.369 109.5 99 97 10.5
S926 120 428074.308 5037754.437 109.5 99 97 10.5
S927 120 428086.779 5037749.268 109.5 99 97 10.5
S928 120 428087.61 5037748.923 109.5 99 97 10.5
S929 120 428085.948 5037749.612 109.5 99 97 10.5
S930 120 428084.285 5037750.301 109.5 99 97 10.5
S931 120 428085.116 5037749.957 109.5 99 97 10.5
S932 120 428088.442 5037748.578 109.5 99 97 10.5
S933 120 428091.767 5037747.2 109.5 99 97 10.5
S934 120 428092.599 5037746.855 109.5 99 97 10.5
S935 120 428090.936 5037747.544 109.5 99 97 10.5
S936 120 428089.273 5037748.234 109.5 99 97 10.5
S937 120 428090.105 5037747.889 109.5 99 97 10.5
S938 120 428077.634 5037753.058 109.5 99 97 10.5
S939 120 428078.465 5037752.714 109.5 99 97 10.5
S940 120 428076.802 5037753.403 109.5 99 97 10.5
S941 120 428075.139 5037754.092 109.5 99 97 10.5
S942 120 428075.971 5037753.748 109.5 99 97 10.5
S943 120 428079.296 5037752.369 109.5 99 97 10.5
S944 120 428082.622 5037750.991 109.5 99 97 10.5
S945 120 428083.453 5037750.646 109.5 99 97 10.5
S946 120 428081.791 5037751.335 109.5 99 97 10.5
S947 120 428080.128 5037752.025 109.5 99 97 10.5
S948 120 428080.959 5037751.68 109.5 99 97 10.5
S949 120 428081.076 5037750.788 109.5 99 97 10.5
S950 120 428080.362 5037750.24 109.5 99 97 10.5
S951 120 428081.194 5037749.895 109.5 99 97 10.5
S952 120 428079.531 5037750.585 109.5 99 97 10.5
S953 120 428077.868 5037751.274 109.5 99 97 10.5
S954 120 428078.699 5037750.929 109.5 99 97 10.5
S955 120 428082.025 5037749.551 109.5 99 97 10.5
S956 120 428085.351 5037748.172 109.5 99 97 10.5
S957 120 428086.182 5037747.828 109.5 99 97 10.5
S958 120 428084.519 5037748.517 109.5 99 97 10.5
S959 120 428082.856 5037749.206 109.5 99 97 10.5
S960 120 428083.688 5037748.861 109.5 99 97 10.5
S961 120 428071.217 5037754.031 109.0494 99 97 10.0494
S962 120 428072.048 5037753.686 108.8899 99 97 9.8899
S963 120 428070.385 5037754.376 108.6765 99 97 9.6765
S964 120 428068.723 5037755.065 108.5073 99 97 9.5073
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S965 120 428069.554 5037754.72 108.5746 99 97 9.5746
S966 120 428072.88 5037753.342 109.5 99 97 10.5
S967 120 428076.205 5037751.963 109.5 99 97 10.5
S968 120 428077.037 5037751.618 109.5 99 97 10.5
S969 120 428075.374 5037752.308 109.5 99 97 10.5
S970 120 428073.711 5037752.997 109.5 99 97 10.5
S971 120 428074.542 5037752.652 109.5 99 97 10.5
S972 120 428087.013 5037747.483 109.5 99 97 10.5
S973 120 428099.484 5037742.313 109.5 99 97 10.5
S974 120 428100.316 5037741.969 109.5 99 97 10.5
S975 120 428098.653 5037742.658 109.5 99 97 10.5
S976 120 428096.99 5037743.347 109.5 99 97 10.5
S977 120 428097.822 5037743.003 109.5 99 97 10.5
S978 120 428101.147 5037741.624 109.5 99 97 10.5
S979 120 428104.473 5037740.246 109.5 99 97 10.5
S980 120 428105.304 5037739.901 109.5 99 97 10.5
S981 120 428103.641 5037740.59 109.5 99 97 10.5
S982 120 428101.979 5037741.279 109.5 99 97 10.5
S983 120 428102.81 5037740.935 109.5 99 97 10.5
S984 120 428090.339 5037746.104 109.5 99 97 10.5
S985 120 428091.17 5037745.76 109.5 99 97 10.5
S986 120 428089.508 5037746.449 109.5 99 97 10.5
S987 120 428087.845 5037747.138 109.5 99 97 10.5
5988 120 428088.676 5037746.794 109.5 99 97 10.5
S989 120 428092.002 5037745.415 109.5 99 97 10.5
S990 120 428095.327 5037744.037 109.5 99 97 10.5
S991 120 428096.159 5037743.692 109.5 99 97 10.5
S992 120 428094.496 5037744.381 109.5 99 97 10.5
S993 120 428092.833 5037745.07 109.5 99 97 10.5
S994 120 428093.665 5037744.726 109.5 99 97 10.5
S995 120 428093.547 5037745.618 109.5 99 97 10.5
S996 120 428094.379 5037745.274 109.5 99 97 10.5
S997 120 428092.716 5037745.963 109.5 99 97 10.5
S998 120 428091.053 5037746.652 109.5 99 97 10.5
S999 120 428091.885 5037746.307 109.5 99 97 10.5
S1000 120 428095.21 5037744.929 109.5 99 97 10.5
S1001 120 428098.536 5037743.55 109.5 99 97 10.5
S1002 120 428099.367 5037743.206 109.5 99 97 10.5
S1003 120 428097.704 5037743.895 109.5 99 97 10.5
S1004 120 428096.042 5037744.584 109.5 99 97 10.5
S1005 120 428096.873 5037744.24 109.5 99 97 10.5
S1006 120 428084.402 5037749.409 109.5 99 97 10.5
S1007 120 428085.233 5037749.064 109.5 99 97 10.5
S1008 120 428083.571 5037749.754 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1009 120 428081.908 5037750.443 109.5 99 97 10.5
S1010 120 428082.739 5037750.098 109.5 99 97 10.5
S1011 120 428086.065 5037748.72 109.5 99 97 10.5
S1012 120 428089.39 5037747.341 109.5 99 97 10.5
S1013 120 428090.222 5037746.997 109.5 99 97 10.5
S1014 120 428088.559 5037747.686 109.5 99 97 10.5
S1015 120 428086.896 5037748.375 109.5 99 97 10.5
S1016 120 428087.728 5037748.031 109.5 99 97 10.5
S1017 120 428100.199 5037742.861 109.5 99 97 10.5
S1018 120 428112.67 5037737.692 109.5 99 97 10.5
S1019 120 428113.501 5037737.347 109.5 99 97 10.5
S1020 120 428111.838 5037738.036 109.5 99 97 10.5
S1021 120 428110.175 5037738.725 109.5 99 97 10.5
S1022 120 428111.007 5037738.381 109.5 99 97 10.5
S1023 120 428114.332 5037737.002 109.5 99 97 10.5
S1024 120 428117.658 5037735.624 109.5 99 97 10.5
S1025 120 428118.489 5037735.279 109.5 99 97 10.5
S1026 120 428116.827 5037735.968 109.5 99 97 10.5
S1027 120 428115.164 5037736.658 109.5 99 97 10.5
S1028 120 428115.995 5037736.313 109.5 99 97 10.5
S1029 120 428103.524 5037741.483 109.5 99 97 10.5
S1030 120 428104.356 5037741.138 109.5 99 97 10.5
S1031 120 428102.693 5037741.827 109.5 99 97 10.5
S1032 120 428101.03 5037742.516 109.5 99 97 10.5
S1033 120 428101.861 5037742.172 109.5 99 97 10.5
S1034 120 428105.187 5037740.793 109.5 99 97 10.5
S1035 120 428108.513 5037739.415 109.5 99 97 10.5
S1036 120 428109.344 5037739.07 109.5 99 97 10.5
S1037 120 428107.681 5037739.759 109.5 99 97 10.5
S1038 120 428106.018 5037740.449 109.5 99 97 10.5
S1039 120 428106.85 5037740.104 109.5 99 97 10.5
S1040 90 428090.267 5037741.929 109.5 99 97 10.5
S1041 90 428090.796 5037743.426 109.5 99 97 10.5
S1042 90 428067.388 5037754.301 108.4452 99 97 9.4452
S1043 90 428067.41 5037753.726 108.7477 99 97 9.7477
S1044 90 428068.581 5037756.665 108.5926 99 97 9.5926
S1045 90 428068.605 5037755.957 108.5609 99 97 9.5609
S1046 90 428067.761 5037755.169 108.3473 99 97 9.3473
S1047 90 428122.638 5037744.533 109.5 99 97 10.5
S1048 90 428120.286 5037738.793 109.5 99 97 10.5
S1049 90 428119.701 5037737.365 109.5 99 97 10.5
S1050 90 428120.898 5037740.182 109.5 99 97 10.5
S1051 90 428122.021 5037743.109 109.5 99 97 10.5
S1052 90 428121.463 5037741.617 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1053 90 428070.533 5037761.26 109.5 99 97 10.5
S1054 90 428069.76 5037759.991 109.4762 99 97 10.4762
S1055 90 428070.11 5037760.869 109.5 99 97 10.5
S1056 90 428118.467 5037734.405 109.5 99 97 10.5
S1057 90 428119.064 5037735.828 109.5 99 97 10.5
S1058 90 428094.347 5037751.994 109.5 99 97 10.5
S1059 90 428069.282 5037758.354 108.8234 99 97 9.8234
S1060 90 428069.799 5037758.837 109.0207 99 97 10.0207
S1061 90 428117.301 5037731.576 109.5 99 97 10.5
S1062 90 428117.917 5037732.99 109.5 99 97 10.5
S1063 90 428116.639 5037730.127 109.5 99 97 10.5
S1064 90 428116.068 5037728.684 109.5 99 97 10.5
S1065 90 428095.033 5037753.426 109.5 99 97 10.5
S1066 90 428119.396 5037735.292 109.5 99 97 10.5
S1067 90 428119.167 5037734.737 109.5 99 97 10.5
S1068 90 428119.626 5037735.846 109.5 99 97 10.5
S1069 90 428123.762 5037745.823 109.5 99 97 10.5
S1070 90 428119.856 5037736.4 109.5 99 97 10.5
S1071 90 428118.937 5037734.183 109.5 99 97 10.5
S1072 90 428118.018 5037731.966 109.5 99 97 10.5
S1073 90 428117.788 5037731.412 109.5 99 97 10.5
S1074 90 428118.248 5037732.52 109.5 99 97 10.5
S1075 90 428118.707 5037733.629 109.5 99 97 10.5
S1076 90 428118.477 5037733.075 109.5 99 97 10.5
S1077 90 428121.924 5037741.389 109.5 99 97 10.5
S1078 90 428122.153 5037741.943 109.5 99 97 10.5
S1079 90 428121.694 5037740.834 109.5 99 97 10.5
S1080 90 428121.234 5037739.726 109.5 99 97 10.5
S1081 90 428121.464 5037740.28 109.5 99 97 10.5
$1082 90 428122.383 5037742.497 109.5 99 97 10.5
$1083 90 428123.302 5037744.714 109.5 99 97 10.5
S1084 90 428123.532 5037745.268 109.5 99 97 10.5
S1085 90 428123.073 5037744.16 109.5 99 97 10.5
S1086 90 428122.613 5037743.051 109.5 99 97 10.5
S1087 90 428122.843 5037743.606 109.5 99 97 10.5
$1088 90 428117.558 5037730.858 109.5 99 97 10.5
S1089 90 428116.639 5037728.64 109.5 99 97 10.5
S1090 90 428116.41 5037728.086 109.5 99 97 10.5
S1091 90 428116.869 5037729.195 109.5 99 97 10.5
S1092 90 428117.329 5037730.303 109.5 99 97 10.5
S1093 90 428117.099 5037729.749 109.5 99 97 10.5
S1094 90 428116.18 5037727.532 109.5 99 97 10.5
S1095 90 428066.405 5037753.359 109.5 99 97 10.5
S1096 90 428115.95 5037726.978 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1097 90 428070.082 5037762.23 109.5 99 97 10.5
S1098 90 428122.814 5037746.8 109.5 99 97 10.5
S1099 90 428123.368 5037746.571 109.5 99 97 10.5
S1100 90 428122.259 5037747.03 109.5 99 97 10.5
S1101 90 428121.151 5037747.49 109.5 99 97 10.5
S1102 90 428121.705 5037747.26 109.5 99 97 10.5
S1103 90 428123.922 5037746.341 109.5 99 97 10.5
S1104 90 428105.166 5037730.863 109.5 99 97 10.5
S1105 90 428105.72 5037730.634 109.5 99 97 10.5
S1106 90 428104.612 5037731.093 109.5 99 97 10.5
S1107 90 428103.503 5037731.553 109.5 99 97 10.5
S1108 90 428104.057 5037731.323 109.5 99 97 10.5
S1109 90 428116.717 5037749.328 109.5 99 97 10.5
S1110 90 428117.271 5037749.098 109.5 99 97 10.5
S1111 90 428116.162 5037749.557 109.5 99 97 10.5
S1112 90 428115.054 5037750.017 109.5 99 97 10.5
S1113 90 428115.608 5037749.787 109.5 99 97 10.5
S1114 90 428117.825 5037748.868 109.5 99 97 10.5
S1115 90 428120.042 5037747.949 109.5 99 97 10.5
S1116 90 428120.597 5037747.719 109.5 99 97 10.5
S1117 90 428119.488 5037748.179 109.5 99 97 10.5
S1118 90 428118.379 5037748.638 109.5 99 97 10.5
S1119 90 428118.934 5037748.409 109.5 99 97 10.5
S1120 90 428106.274 5037730.404 109.5 99 97 10.5
S1121 90 428114.588 5037726.958 109.5 99 97 10.5
S1122 90 428115.143 5037726.728 109.5 99 97 10.5
S1123 90 428114.034 5037727.187 109.5 99 97 10.5
S1124 90 428112.926 5037727.647 109.5 99 97 10.5
S1125 90 428113.48 5037727.417 109.5 99 97 10.5
S1126 90 428115.697 5037726.498 109.5 99 97 10.5
S1127 90 428120.775 5037738.617 109.5 99 97 10.5
S1128 90 428121.005 5037739.172 109.5 99 97 10.5
S1129 90 428120.545 5037738.063 109.5 99 97 10.5
S1130 90 428120.086 5037736.954 109.5 99 97 10.5
S1131 90 428120.315 5037737.509 109.5 99 97 10.5
S1132 90 428108.491 5037729.485 109.5 99 97 10.5
S1133 90 428109.046 5037729.255 109.5 99 97 10.5
S1134 90 428107.937 5037729.715 109.5 99 97 10.5
S1135 90 428106.829 5037730.174 109.5 99 97 10.5
S1136 90 428107.383 5037729.944 109.5 99 97 10.5
S1137 90 428109.6 5037729.025 109.5 99 97 10.5
S1138 90 428111.817 5037728.106 109.5 99 97 10.5
S1139 90 428112.371 5037727.877 109.5 99 97 10.5
S1140 90 428111.263 5037728.336 109.5 99 97 10.5
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

S1141 90 428110.154 5037728.796 109.5 99 97 10.5
S1142 90 428110.708 5037728.566 109.5 99 97 10.5
S1143 90 428067.555 5037753.054 108.971 99 97 9.971
S1144 90 428068.109 5037752.825 108.8909 99 97 9.8909
S1145 90 428067.001 5037753.284 109.5 99 97 10.5
S1146 90 428066.901 5037754.457 109.0611 99 97 10.0611
S1147 90 428066.671 5037753.903 109.5 99 97 10.5
S1148 90 428068.663 5037752.595 108.8116 99 97 9.8116
S1149 90 428070.88 5037751.676 108.7487 99 97 9.7487
S1150 90 428071.435 5037751.446 108.7507 99 97 9.7507
S1151 90 428070.326 5037751.906 108.7464 99 97 9.7464
S1152 90 428069.218 5037752.365 108.7424 99 97 9.7424
S1153 90 428069.772 5037752.135 108.7447 99 97 9.7447
S1154 90 428068.739 5037758.891 108.7399 99 97 9.7399
S1155 90 428068.509 5037758.337 108.6642 99 97 9.6642
S1156 90 428068.969 5037759.446 108.8357 99 97 9.8357
S1157 90 428069.428 5037760.554 109.4788 99 97 10.4788
S1158 90 428069.199 5037760 109.1087 99 97 10.1087
S1159 90 428068.28 5037757.783 108.5887 99 97 9.5887
S1160 90 428067.361 5037755.566 108.2943 99 97 9.2943
S1161 90 428067.131 5037755.011 108.4454 99 97 9.4454
S1162 90 428067.59 5037756.12 108.3614 99 97 9.3614
S1163 90 428068.05 5037757.228 108.5129 99 97 9.5129
S1164 90 428067.82 5037756.674 108.4371 99 97 9.4371
S1165 90 428071.989 5037751.216 109.0314 99 97 10.0314
S1166 90 428080.303 5037747.77 109.5 99 97 10.5
S1167 90 428080.857 5037747.54 109.5 99 97 10.5
S1168 90 428079.749 5037748 109.5 99 97 10.5
S1169 90 428078.64 5037748.459 109.5 99 97 10.5
S1170 90 428079.195 5037748.229 109.5 99 97 10.5
S1171 90 428081.412 5037747.31 109.5 99 97 10.5
S1172 90 428083.629 5037746.391 109.5 99 97 10.5
S1173 90 428084.183 5037746.162 109.5 99 97 10.5
S1174 90 428083.074 5037746.621 109.5 99 97 10.5
S1175 90 428081.966 5037747.081 109.5 99 97 10.5
S1176 90 428082.52 5037746.851 109.5 99 97 10.5
S1177 90 428074.206 5037750.297 109.5 99 97 10.5
S1178 90 428074.76 5037750.068 109.5 99 97 10.5
S1179 90 428073.652 5037750.527 109.5 99 97 10.5
S1180 90 428072.543 5037750.987 109.5 99 97 10.5
S1181 90 428073.098 5037750.757 109.5 99 97 10.5
S1182 90 428075.315 5037749.838 109.5 99 97 10.5
S1183 90 428077.532 5037748.919 109.5 99 97 10.5
S1184 90 428078.086 5037748.689 109.5 99 97 10.5
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1185 90 428076.977 5037749.148 109.5 99 97 10.5
S1186 90 428075.869 5037749.608 109.5 99 97 10.5
S1187 90 428076.423 5037749.378 109.5 99 97 10.5
S1188 90 428078.87 5037758.415 109.5 99 97 10.5
S1189 90 428079.424 5037758.186 109.5 99 97 10.5
S1190 90 428078.316 5037758.645 109.5 99 97 10.5
S1191 90 428077.207 5037759.105 109.5 99 97 10.5
S1192 90 428077.761 5037758.875 109.5 99 97 10.5
S1193 90 428079.978 5037757.956 109.5 99 97 10.5
S1194 90 428082.195 5037757.037 109.5 99 97 10.5
S1195 90 428082.75 5037756.807 109.5 99 97 10.5
S1196 90 428081.641 5037757.267 109.5 99 97 10.5
S1197 90 428080.533 5037757.726 109.5 99 97 10.5
S1198 90 428081.087 5037757.496 109.5 99 97 10.5
S1199 90 428072.773 5037760.943 109.5 99 97 10.5
S1200 90 428073.327 5037760.713 109.5 99 97 10.5
S1201 90 428072.219 5037761.173 109.5 99 97 10.5
S1202 90 428071.11 5037761.632 109.5 99 97 10.5
S1203 90 428071.664 5037761.402 109.5 99 97 10.5
S1204 90 428073.881 5037760.483 109.5 99 97 10.5
S1205 90 428076.098 5037759.564 109.5 99 97 10.5
S1206 90 428076.653 5037759.334 109.5 99 97 10.5
S1207 90 428075.544 5037759.794 109.5 99 97 10.5
S1208 90 428074.436 5037760.253 109.5 99 97 10.5
S1209 90 428074.99 5037760.024 109.5 99 97 10.5
S1210 90 428083.304 5037756.577 109.5 99 97 10.5
S1211 90 428091.618 5037753.131 109.5 99 97 10.5
S1212 90 428092.172 5037752.901 109.5 99 97 10.5
S1213 90 428091.064 5037753.361 109.5 99 97 10.5
S1214 90 428089.955 5037753.82 109.5 99 97 10.5
S1215 90 428090.509 5037753.591 109.5 99 97 10.5
S1216 90 428092.727 5037752.672 109.5 99 97 10.5
S1217 90 428069.888 5037761.663 109.5 99 97 10.5
S1218 90 428069.658 5037761.108 109.5 99 97 10.5
S1219 90 428070.556 5037761.862 109.5 99 97 10.5
S1220 90 428093.281 5037752.442 109.5 99 97 10.5
S1221 90 428093.835 5037752.212 109.5 99 97 10.5
S1222 90 428085.521 5037755.658 109.5 99 97 10.5
S1223 90 428086.075 5037755.429 109.5 99 97 10.5
S1224 90 428084.967 5037755.888 109.5 99 97 10.5
S1225 90 428083.858 5037756.348 109.5 99 97 10.5
S1226 90 428084.412 5037756.118 109.5 99 97 10.5
S1227 90 428086.63 5037755.199 109.5 99 97 10.5
S1228 90 428088.847 5037754.28 109.5 99 97 10.5
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S1229 90 428089.401 5037754.05 109.5 99 97 10.5
S1230 90 428088.292 5037754.51 109.5 99 97 10.5
S1231 90 428087.184 5037754.969 109.5 99 97 10.5
S1232 90 428087.738 5037754.739 109.5 99 97 10.5
S1233 90 428084.737 5037745.932 109.5 99 97 10.5
S1234 90 428101.129 5037753.821 109.5 99 97 10.5
S1235 90 428101.683 5037753.591 109.5 99 97 10.5
S1236 90 428100.574 5037754.051 109.5 99 97 10.5
S1237 90 428099.466 5037754.51 109.5 99 97 10.5
S1238 90 428100.02 5037754.28 109.5 99 97 10.5
S1239 90 428102.237 5037753.361 109.5 99 97 10.5
S1240 90 428104.454 5037752.442 109.5 99 97 10.5
S1241 90 428105.009 5037752.213 109.5 99 97 10.5
S1242 90 428103.9 5037752.672 109.5 99 97 10.5
S1243 90 428102.792 5037753.132 109.5 99 97 10.5
S1244 90 428103.346 5037752.902 109.5 99 97 10.5
S1245 90 428102.61 5037733.891 109.5 99 97 10.5
S1246 90 428103.164 5037733.661 109.5 99 97 10.5
S1247 90 428102.056 5037734.121 109.5 99 97 10.5
S1248 90 428100.947 5037734.58 109.5 99 97 10.5
S1249 90 428101.502 5037734.351 109.5 99 97 10.5
S1250 90 428096.14 5037755.889 109.5 99 97 10.5
S1251 90 428098.357 5037754.97 109.5 99 97 10.5
S1252 90 428098.912 5037754.74 109.5 99 97 10.5
S1253 90 428097.803 5037755.199 109.5 99 97 10.5
S1254 90 428096.695 5037755.659 109.5 99 97 10.5
S1255 90 428097.249 5037755.429 109.5 99 97 10.5
S1256 90 428105.563 5037751.983 109.5 99 97 10.5
S1257 90 428110.937 5037751.054 109.5 99 97 10.5
S1258 90 428111.167 5037751.608 109.5 99 97 10.5
S1259 90 428110.708 5037750.5 109.5 99 97 10.5
S1260 90 428103.186 5037732.353 109.5 99 97 10.5
S1261 90 428102.956 5037731.799 109.5 99 97 10.5
S1262 90 428111.728 5037751.395 109.5 99 97 10.5
S1263 90 428113.945 5037750.476 109.5 99 97 10.5
S1264 90 428114.5 5037750.247 109.5 99 97 10.5
S1265 90 428113.391 5037750.706 109.5 99 97 10.5
S1266 90 428112.282 5037751.166 109.5 99 97 10.5
S1267 90 428112.837 5037750.936 109.5 99 97 10.5
S1268 90 428107.78 5037751.064 109.5 99 97 10.5
S1269 90 428108.334 5037750.834 109.5 99 97 10.5
S1270 90 428107.226 5037751.293 109.5 99 97 10.5
S1271 90 428106.117 5037751.753 109.5 99 97 10.5
S1272 90 428106.671 5037751.523 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1273 90 428108.888 5037750.604 109.5 99 97 10.5
S1274 90 428103.645 5037733.462 109.5 99 97 10.5
S1275 90 428103.415 5037732.908 109.5 99 97 10.5
S1276 90 428110.478 5037749.945 109.5 99 97 10.5
S1277 90 428109.443 5037750.374 109.5 99 97 10.5
S1278 90 428109.997 5037750.145 109.5 99 97 10.5
S1279 90 428089.255 5037740.827 109.5 99 97 10.5
S1280 90 428089.025 5037740.272 109.5 99 97 10.5
S1281 90 428089.485 5037741.381 109.5 99 97 10.5
S1282 90 428089.944 5037742.489 109.5 99 97 10.5
S1283 90 428089.715 5037741.935 109.5 99 97 10.5
S1284 90 428088.796 5037739.718 109.5 99 97 10.5
S1285 90 428094.868 5037754.367 109.5 99 97 10.5
S1286 90 428095.098 5037754.921 109.5 99 97 10.5
S1287 90 428094.638 5037753.813 109.5 99 97 10.5
S1288 90 428094.179 5037752.704 109.5 99 97 10.5
S1289 90 428094.408 5037753.258 109.5 99 97 10.5
S1290 90 428086.954 5037745.013 109.5 99 97 10.5
S1291 90 428087.509 5037744.783 109.5 99 97 10.5
S1292 90 428086.4 5037745.243 109.5 99 97 10.5
S1293 90 428085.291 5037745.702 109.5 99 97 10.5
S1294 90 428085.846 5037745.472 109.5 99 97 10.5
S1295 90 428088.063 5037744.553 109.5 99 97 10.5
S1296 90 428090.28 5037743.634 109.5 99 97 10.5
S1297 90 428090.174 5037743.044 109.5 99 97 10.5
S1298 90 428089.726 5037743.864 109.5 99 97 10.5
S1299 90 428088.617 5037744.324 109.5 99 97 10.5
S1300 90 428089.171 5037744.094 109.5 99 97 10.5
S1301 90 428095.327 5037755.475 109.5 99 97 10.5
S1302 90 428096.513 5037736.418 109.5 99 97 10.5
S1303 90 428097.067 5037736.189 109.5 99 97 10.5
S1304 90 428095.959 5037736.648 109.5 99 97 10.5
S1305 90 428094.85 5037737.108 109.5 99 97 10.5
S1306 90 428095.405 5037736.878 109.5 99 97 10.5
S1307 90 428097.622 5037735.959 109.5 99 97 10.5
S1308 90 428099.839 5037735.04 109.5 99 97 10.5
S1309 90 428100.393 5037734.81 109.5 99 97 10.5
S1310 90 428099.284 5037735.27 109.5 99 97 10.5
S1311 90 428098.176 5037735.729 109.5 99 97 10.5
S1312 90 428098.73 5037735.499 109.5 99 97 10.5
S1313 90 428090.416 5037738.946 109.5 99 97 10.5
S1314 90 428090.97 5037738.716 109.5 99 97 10.5
S1315 90 428089.862 5037739.175 109.5 99 97 10.5
S1316 90 428095.557 5037756.03 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1317 90 428089.308 5037739.405 109.5 99 97 10.5
S1318 90 428091.525 5037738.486 109.5 99 97 10.5
S1319 90 428093.742 5037737.567 109.5 99 97 10.5
S1320 90 428094.296 5037737.337 109.5 99 97 10.5
S1321 90 428093.188 5037737.797 109.5 99 97 10.5
S1322 90 428092.079 5037738.256 109.5 99 97 10.5
S1323 90 428092.633 5037738.027 109.5 99 97 10.5
S1324 80 428101.978 5037734.716 109.5 99 97 10.5
S1325 80 428102.517 5037734.438 109.5 99 97 10.5
S1326 80 428101.423 5037734.946 109.5 99 97 10.5
S1327 80 428100.315 5037735.405 109.5 99 97 10.5
S1328 80 428100.847 5037735.131 109.5 99 97 10.5
S1329 80 428103.086 5037734.256 109.5 99 97 10.5
S1330 80 428104.034 5037733.831 109.5 99 97 10.5
S1331 80 428104.015 5037733.091 109.5 99 97 10.5
S1332 80 428103.555 5037734.028 109.5 99 97 10.5
S1333 80 428089.521 5037740.088 109.5 99 97 10.5
S1334 80 428089.84 5037739.689 109.5 99 97 10.5
S1335 80 428095.865 5037737.196 109.5 99 97 10.5
S1336 80 428096.435 5037737.013 109.5 99 97 10.5
S1337 80 428095.326 5037737.473 109.5 99 97 10.5
S1338 80 428094.203 5037737.885 109.5 99 97 10.5
S1339 80 428094.772 5037737.703 109.5 99 97 10.5
S1340 80 428096.989 5037736.784 109.5 99 97 10.5
S1341 80 428099.187 5037735.814 109.5 99 97 10.5
S1342 80 428099.761 5037735.635 109.5 99 97 10.5
S1343 80 428098.652 5037736.094 109.5 99 97 10.5
S1344 80 428097.523 5037736.499 109.5 99 97 10.5
S1345 80 428098.098 5037736.324 109.5 99 97 10.5
S1346 80 428103.876 5037732.525 109.5 99 97 10.5
S1347 80 428109.508 5037729.704 109.5 99 97 10.5
S1348 80 428109.977 5037729.753 109.5 99 97 10.5
S1349 80 428109.018 5037729.971 109.5 99 97 10.5
S1350 80 428108.253 5037730.502 109.5 99 97 10.5
S1351 80 428108.467 5037730.077 109.5 99 97 10.5
S1352 80 428110.153 5037729.319 109.5 99 97 10.5
S1353 80 428111.864 5037728.638 109.5 99 97 10.5
S1354 80 428112.357 5037728.802 109.5 99 97 10.5
S1355 80 428111.615 5037729.055 109.5 99 97 10.5
S1356 80 428110.684 5037729.279 109.5 99 97 10.5
S1357 80 428111.126 5037729.014 109.5 99 97 10.5
S1358 80 428105.052 5037731.751 109.5 99 97 10.5
S1359 80 428105.313 5037731.36 109.5 99 97 10.5
S1360 80 428104.594 5037731.618 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1361 80 428103.792 5037732.009 109.5 99 97 10.5
S1362 80 428104.285 5037731.991 109.5 99 97 10.5
S1363 80 428105.762 5037731.545 109.5 99 97 10.5
S1364 80 428107.382 5037730.655 109.5 99 97 10.5
S1365 80 428107.782 5037730.328 109.5 99 97 10.5
S1366 80 428106.909 5037730.736 109.5 99 97 10.5
S1367 80 428105.93 5037731.103 109.5 99 97 10.5
S1368 80 428106.509 5037731.031 109.5 99 97 10.5
S1369 80 428089.726 5037740.562 109.5 99 97 10.5
S1370 80 428090.338 5037739.541 109.5 99 97 10.5
S1371 80 428068.559 5037757.241 108.6178 99 97 9.6178
S1372 80 428090.877 5037739.246 109.5 99 97 10.5
S1373 80 428093.109 5037738.392 109.5 99 97 10.5
S1374 80 428093.664 5037738.162 109.5 99 97 10.5
S1375 80 428092.555 5037738.548 109.5 99 97 10.5
S1376 80 428091.447 5037739.081 109.5 99 97 10.5
S1377 80 428092.001 5037738.851 109.5 99 97 10.5
S1378 80 428068.145 5037756.207 108.4796 99 97 9.4796
S1379 80 428068.092 5037755.644 108.4397 99 97 9.4397
S1380 80 428112.543 5037728.366 109.5 99 97 10.5
S1381 80 428113.33 5037749.803 109.5 99 97 10.5
S1382 80 428113.762 5037749.996 109.5 99 97 10.5
S1383 80 428113.143 5037750.251 109.5 99 97 10.5
S1384 80 428112.453 5037750.577 109.5 99 97 10.5
S1385 80 428112.682 5037750.159 109.5 99 97 10.5
S1386 80 428114.222 5037749.637 109.5 99 97 10.5
S1387 80 428115.829 5037748.777 109.5 99 97 10.5
S1388 80 428116.281 5037748.927 109.5 99 97 10.5
S1389 80 428115.619 5037749.233 109.5 99 97 10.5
S1390 80 428114.714 5037749.563 109.5 99 97 10.5
S1391 80 428115.105 5037749.285 109.5 99 97 10.5
S1392 80 428095.808 5037755.255 109.5 99 97 10.5
S1393 80 428096.316 5037755.311 109.5 99 97 10.5
S1394 80 428109.521 5037749.78 109.5 99 97 10.5
S1395 80 428108.412 5037750.239 109.5 99 97 10.5
S1396 80 428108.99 5037750.054 109.5 99 97 10.5
S1397 80 428110.014 5037749.609 109.5 99 97 10.5
S1398 80 428111.61 5037750.868 109.5 99 97 10.5
S1399 80 428111.971 5037750.532 109.5 99 97 10.5
S1400 80 428111.304 5037750.444 109.5 99 97 10.5
S1401 80 428110.491 5037749.41 109.5 99 97 10.5
S1402 80 428111.001 5037749.946 109.5 99 97 10.5
S1403 80 428116.746 5037748.611 109.5 99 97 10.5
S1404 80 428122.981 5037746.206 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1405 80 428123.24 5037745.817 109.5 99 97 10.5
S1406 80 428122.544 5037746.03 109.5 99 97 10.5
S1407 80 428121.765 5037746.525 109.5 99 97 10.5
S1408 80 428122.353 5037746.474 109.5 99 97 10.5
S1409 80 428118.412 5037747.922 109.5 99 97 10.5
S1410 80 428118.912 5037747.797 109.5 99 97 10.5
S1411 80 428118.008 5037748.27 109.5 99 97 10.5
S1412 80 428117.28 5037748.454 109.5 99 97 10.5
S1413 80 428117.577 5037748.087 109.5 99 97 10.5
S1414 80 428119.228 5037747.421 109.5 99 97 10.5
S1415 80 428120.835 5037746.904 109.5 99 97 10.5
S1416 80 428121.362 5037746.778 109.5 99 97 10.5
S1417 80 428120.372 5037747.252 109.5 99 97 10.5
S1418 80 428119.699 5037747.541 109.5 99 97 10.5
S1419 80 428119.932 5037747.076 109.5 99 97 10.5
S1420 80 428069.658 5037759.421 109.1641 99 97 10.1641
S1421 80 428068.858 5037757.962 108.7163 99 97 9.7163
S1422 80 428069.297 5037758.986 108.8592 99 97 9.8592
S1423 80 428114.494 5037727.514 109.5 99 97 10.5
S1424 80 428114.943 5037727.693 109.5 99 97 10.5
S1425 80 428114.042 5037727.894 109.5 99 97 10.5
S1426 80 428113.117 5037728.285 109.5 99 97 10.5
S1427 80 428113.579 5037728 109.5 99 97 10.5
S1428 80 428115.127 5037727.259 109.5 99 97 10.5
S1429 80 428115.585 5037727.35 109.5 99 97 10.5
S1430 80 428104.002 5037752.13 109.5 99 97 10.5
S1431 80 428104.532 5037751.847 109.5 99 97 10.5
S1432 80 428103.424 5037752.307 109.5 99 97 10.5
S1433 80 428102.338 5037752.811 109.5 99 97 10.5
S1434 80 428102.87 5037752.537 109.5 99 97 10.5
S1435 80 428105.087 5037751.618 109.5 99 97 10.5
S1436 80 428107.319 5037750.746 109.5 99 97 10.5
S1437 80 428107.858 5037750.469 109.5 99 97 10.5
S1438 80 428106.75 5037750.928 109.5 99 97 10.5
S1439 80 428105.663 5037751.437 109.5 99 97 10.5
S1440 80 428106.195 5037751.158 109.5 99 97 10.5
S1441 80 428097.881 5037754.604 109.5 99 97 10.5
S1442 80 428098.436 5037754.375 109.5 99 97 10.5
S1443 80 428097.362 5037754.891 109.5 99 97 10.5
S1444 80 428095.618 5037754.775 109.5 99 97 10.5
S1445 80 428096.773 5037755.064 109.5 99 97 10.5
S1446 80 428099.042 5037754.197 109.5 99 97 10.5
S1447 80 428101.207 5037753.226 109.5 99 97 10.5
S1448 80 428101.761 5037752.996 109.5 99 97 10.5
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

S1449 80 428100.676 5037753.5 109.5 99 97 10.5

S1450 80 428099.544 | 5037753.915 109.5 99 97 10.5

S1451 80 428100.098 | 5037753.685 109.5 99 97 10.5
Projektant:

Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 008

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
SADRZAJ
8.1......... Primjena pravila zastite na radu prilikom izvodenja radova..............cc......... 3
8.2......... Primijenjeni zakoni i pravilNiCi...........cccooiieeiiiiiiiiiiie e 3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

8.1 Primjena pravila zastite na radu prilikom izvodenja radova

Za vrijeme izvodenja radova primjena mjera zastite na radu je u nadleznosti izvodaca
radova.

Izvodac je duzan provoditi sve mjere zastite na radu propisane zakonskom regulativom , a
radovi ne smiju zapoceti dok se ne izradi plan izvodenja radova u skladu s Pravilnikom o
zastiti na radu na privremenim gradilistima.

Investitor mora imenovati koordinatora zastite na radu za fazu izvodenja projekta.
Koordinator zastite na radu tijekom izvodenja radova obavezan je izraditi ili dati izraditi
potrebna uskladenja plana izvodenja radova i dokumentacije sa svim promjenama na
gradilistu.

Imenovanje koordinatora ne oslobada projektante, izvodace i druge osobe na gradilistu,
odnosno sudionike u gradnji od njihove odgovornosti za primjenu pravila zastite na radu.

8.2 Primijenjeni zakoni i pravilnici

Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u prilogu 002 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

Projektant:

Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 009

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — GEOTEHNICKI DIO

: PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
SADRZAJ
9.1......... Mijere i zastite od poZara koje korisnik treba provoditi kod gradenja............ 3
9.2......... Primijenjeni zakoni i pravilNiCi...........cccooiieeiiiiiiiiiiie e 3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'A . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

9.1 Mjere i zastite od pozara koje korisnik treba provoditi kod gradenja

Za vrijeme izvodenja radova primjena mjera zastite od pozara je u nadleznosti
izvodaca radova prema vazec¢im zakonima i pravilnicima koji su navedeni u prilogu 2
ove mape.

9.2 Primijenjeni zakoni i pravilnici

Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u prilogu 002 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

Projektant:

Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
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10.1

10.2

Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Ovim projektom nisu predvideni posebni tehni¢ki uvjeti gradnje.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Radovi se u potpunosti izvode na otvorenom terenu. Izvoditelj radova mora prije pocetka
radova izraditi tehni¢ko tehnoloSki elaborat izvodenja radova kojim ¢e se dokazati da je
uzeo u obzir sve mjere zastite okoliSa tijekom gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon
odobrenja elaborata od strane nadzornog inzenjera.

Zbrinjavanje gradevnog otpada mora se provoditi u skladu s odredbama Pravilnika o
gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16). Ovim pravilnikom se propisuje
nacin gospodarenja gradevnim otpadom koji nastaje gradenjem.

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i
odrzavanja postojecih gradevina te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze
bez prethodne oporabe Koristiti za gradenje gradevine zbog Cijeg gradenja je nastao.

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju
odvojeno skupljanje, oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada. Gradevni otpad ne smije
se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene.

Posjednik gradevnog otpada duzan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno
skladistenje gradevnog otpada i snositi sve tro§kove gospodarenja gradevnim otpadom.

Odvojeno skupljanje i priviemeno skladistenje gradevnog otpada posjednik gradevnog
otpada mora povjeriti ovlastenoj osobi. Ovladtena osoba obavlja djelatnost gospodarenja
gradevnim otpadom u reciklaznim dvoristima na stacionarnim uredajima za oporabu,
odnosno na gradilistu gdje nastaje gradevni otpad pomoc¢u mobilnog uredaja.

Posjednik gradevnog otpada koji je izvoda€ moze na gradiliStu na kojem nastaje gradevni
otpad taj otpad i oporabiti u okviru registrirane djelatnosti i odgovaraju¢e dozvole za
gospodarenje otpadom. Posjednik gradevnog otpada moZe obavljati oporabu gradevnog
otpada na mjestu nastanka u uredajima za materijalnu oporabu otpada. Takvi uredaji
moraju udovoljavati uvjetima propisanim posebnim propisom.

Posjednik gradevnog otpada i ovlastena osoba duzni su osigurati kona&no zbrinjavanje ili
oporabu odvojeno skupljenog opasnog otpada iz gradevnog otpada.

Nakon zavrdetka radova potrebno je urediti okoli§ gradiliSta u skladu s projektom i prema
sljedeéem:

e ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladiStenje
materijala, alata i opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koridteni
za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe
i sliéno,

e ukloniti sve privremene prikljuCke gradiliSta za komunalne objekte, kao i privremene
elektroenergetske priklju¢ke te mjesta radova urediti, ocistiti i dovesti u stanje
ispravnosti kakvo je bilo prije poCetka izvodenja radova,

e sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i
strojeva, kao i povrSine koje su ostecene radi privremenog deponiranja materijala iz
iskopa, potrebno je u potpunosti odistiti i sanirati sva oSte¢enja nastala na tim
povrSinama,
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¢ nakon zavrenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliste potpuno o istiti
od svog otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih
otpadaka. Isto tako potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne
ograde i preostale gradevinske alate, opremu i strojeve,

e sanacijom predmetne gradevine, zahvaceni i devastirani okoli§ potrebno je biolo3ki
sanirati.

Prilikom sanacije okolida gradilista posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedece:

e sve putne prilaze gradili$tu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli$a, a one putove
koji trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje
prometa, i to u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice

e kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na
razinu prvobitnog stanja.

Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoliSa ne
obraCunavaju se kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje izvodac
treba uracunati u jedini€ne cijene radova.

Popis zakona i pravilnika kojih se izvoda¢ mora drzati u pogledu zbrinjavanja otpada
nastalog tokom gradnje je dan u prilogu 002 - Podloge, primijenjeni propisi i norme ove

mape.
Projektant:
Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
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111 Procjena troskova gradnje

Temeljem ¢lanka 32. stavka 1., Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (NN 118/19, 65/20), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, te
prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradenja gradevine ,Crpna
stanica Sajevac — geotehnicki dio®:

UKUPNO (bez PDV-a): 1.218.000,00 eur

te

UKUPNO (sa PDV-om): 1.522.500,00 eur

Navedeni troSak gradenja predstavlja projektantsku procjenu na temelju dostupnih cijena
izvodenja radova i prosjec¢nih cijena radova u vrijeme izrade projekta, dok su stvarne cijene
gradenja predmet trZiSnih odnosa i odluka potencijalnih izvodaca radova.

Projektant:

Ivan MaliSa, mag.ing.aedif. G 5539
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SHEMA UGRADNJE MLAZNO INJEKTIRANIOG
STUPNJAKA @120cm MJ 1:50

f MLAZNO INJEKTIRANI STUPNJAK @&120cm

Y
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SHEMA UGRADNJE MLAZNO INJEKTIRANIOG

STUPNJAKA @90cm MJ 1:50

MLAZNO INJEKTIRANI STUPNJAK @90cm
PROMJER PRIBORA @10cm

OS UGRADNJE TALPI 1

TALPE LARSSEN 605, | = 12m —

15,30 15

60

24, 42 .24

90

STUPNJACI ZA POPUNJAVANJE OTVORA
RASTERA STUPNJAKA @90 | @120

MLAZNO INJEKTIRANI STUPNJAK @80cm

PROMJER PRIBORA @10cm

MLAZNO INJEKTIRANI STUPNJAK @90cm

PROMJER PRIBORA @10cm

DETALJ SPOJA MLAZNO INJEKTIRANIH

STUPNJAKA | TALPI MJ 1:50

OSTALPI — 4 |
TALPE LARSSEN 605, = 12m —
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99.00

150

200

97.50
X~

50

97.00

45 t RUB INJEKCIJSKE ZONE

TABLICA TOCAKA ISKOLCENJA DNA

GRADEVNE JAME

Tocka X Y
LT-1 428070.0565 | 5037762.068
LT-2 428093.9545 | 5037752.162
LT-3 428095.5926 | 5037756.115
LT-4 428110.4775 | 5037749.945
LT-5 428111.1745 | 5037751.625
LT-6 428123.9679 | 5037746.321
LT-7 428115.7435 | 5037726.479
LT-8 428102.9496 | 5037731.783
LT-9 428103.6459 | 5037733.462
LT-10 428088.7607 | 5037739.633
LT-11 428090.3993 | 5037743.585
LT-12 428066.5013 | 5037753.492

NAPOMENA: Tablica toCaka iskolCenja mlazno
injektiranih stupnjaka nalazi se u tekstualnom
poglavlju 007

PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Crpna stanica Sajevac

M o M o
L _ L _
n Investitor
[ 4 ele ktrop roje kt HRVATSKE VODE
A oiekiiranie. konzaltibg i inzemering d.d Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
- ﬁ 10000 Zjaéreb, Alexangera von HJumbgldté 4 OIB: 28921383001
OB 48TOTITH _ Gradevina PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM
Projektant lvan MaliSa, mag.ing.aedif. . OBJEKTIMA
- — = - i Dio CRPNA STANICA SAJEVAC
Suradnik Matija Lozi¢, stru€.spec.ing.aedif. graqev|ne _
azina razraae - H H : H
Kontrolirao Davor Milakovi¢, dipl.ing.grad Strukovna odrednica Glavni projekt - Gradevinski
Projekt Porokop Korana-Kupa s prate¢im objektima
Glavni Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.
projektant Mapa Crpna stanica Sajevac - geotehnicki dio
Datum Mjesto Izmjena | Format Mierilo  |Sadrzaj TLOCRTNA DISPOZICIJA MLAZNO INJEKTIRANIH
05.2023. | Zagreb 0 ) 1:50 STUPNJAKA
Oznaka projektne mape Prilog List 001
G3-091.02.01-G02.0 | 201 [Stied -




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Drenazni materijal 16-32mm
Drenazna PVC cijev DN 80
Geotekstil 400g/m?

Podlozni beton u padu, dmin=5 cm, C12/15

Posteljica rova
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PRESJEK DRENAZNOG OKNA
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Kota poklopca

‘ Kota nivelete uljeva

X~

Betonska cijev DN 500

Potopna crpka, Qmin = 5l/s, Hman =25 m

Kota dna
crpnog bazena

Podlozni beton
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

UZDUZNI PRESJEK A - A

PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Crpna stanica Sajevac

115
114 —
) ) - TEMELJNA PLOCA OBJEKTA —
113 — - GLINENINABOJ, d = 40cm — - TEMELJNA PLOCA OBJEKTA - TEMELJNA PLOCA OBJEKTA +1 - PODLOZNI SLOJ BETONA, d = 10cm - ZATRPAVANJEM GLINENIM NABOJEM NAKON ~ —
- NASIP OD MJESANOG MATERIJALA, g =1.87m - PODLOZNI SLOJ BETONA, d = 10cm - ZAPUNJAVANJE DENIVELACIJE U TEMELJNOJ PLOCI - SEPARACIJSKI GEOTEKSTIL 400 g/m? VADENJA TALPI
- SEPARACIJSKI GEOTEKSTIL 400 g/m - NASIP OD MJESANOG MATERIJALA, d = 1.87 m MRSAVIM BETONOM, C12/15, dmax = 97cm - DRENAZNI MATERIJAL, 16-23mm, d = 20 - 40 cm - GLINENI NABOJ BRTVLJENJA OKO GRABEVINE
12— - DRENAZNI MATERIJAL, 16-23mm - SEPARACIJSKI GEOTEKSTIL 400 g/m? - SEPARACIJSKI GEOTEKSTIL 400 g/m? - SEPARACIJSKI GEOTEKSTIL 400 g/m? - SEPARACIJSKI GEOTEKSTIL 400 g/m
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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