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elektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493

Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

Razina razrade —
Strukovna odrednica:
Projektirani dio gradevine:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE
NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu
prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog
podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa,
desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa |. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720
Gornje Mekusje — Kamensko)

k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad Karlovac, Karlovacka
Zupanija

Glavni projekt - Gradevinski

CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

Oznaka projektne mape:

G3-091.02.01-G01.0 Mapa: 18 ZOP: GP-5986/23

Glavni projektant:

Darko JelaSic¢, dipl.ing.grad.

G 160 Darko

Jelasic

Projektanti:

Ivor Joksovic,
mag.ing.aedif. G 5904

Digitally signed by Ivor
Joksovi¢

Date: 2024.09.17
14:13:49 +02'00'

Ivor
Joksovié

Za strucno vijece:
Zeljko Pavlin,
dipl.ing.grad.

Direktor:
aradzik, dipl.ing.
DAVOR
PARADZIK
2024.09.25

13:03:15-4+02'00"
DUIHHD TUL UV

Va
-

Mjesto i datum:

elektroprojekt

Zagreb, rujan 2024. —ispravak 1 Izmjena 00




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

OVJERE REVIDENTA KVALIFICIRANIM ELEKTRONICKIM POTPISOM

Pregledao ovlasteni revident za:
MEHANICKU OTPORNOST | STABILNOST
BETONSKIH | ZIDANIH KONSTRUKCUJA (BK)

ovlastenje broj: 108
mr. sc. Damir Matoki¢, mag.ing.aedif.

broj izvjeséa: R-108-13/2024

datum: 26.09.2024.

. . . DamIr Digitéllysignﬁdby
digitalni potpis T pmo
reVidenta: atokKic 10:40:17 +02'00"

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G01.0-001 List: 2/9
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica

Projektirani dio gradevine

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA: 4. i 5.
faza izgradnje (PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA)

: k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zzupanija

: Glavni projekt
. Gradevinski
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugje:

Projektanti:

gradevinarstvo

Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif. G 5904

Suradnici:

BIM menadzer
BIM koordinator

Martina Pavlovi¢ Cerinski, mag.ing.aedif

Juraj Séepanovi¢, mag.ing.aedif.

Kontrolirali:

gradevinarstvo

Mladen Barisi¢, mag.ing.aedif. G 4778

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢élanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, rujan 2024. — ispravak 1

KTB 081222 27930

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G01.0-001 List: 3/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje: nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu
zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i

5. faza izgradnje: most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko)

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

POPIS MAPA:
Mapa Naziv mape Strukov_na Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
L Vodoprivredno-
1 Opca mapa Gradevinski | \/pg 1Gp.20-0003 | Darko Jelasic, | o oeini biro d.d.
projekt dipl.ing.grad.
Zagreb
Prokop s prate¢im objektima:
preljevnim pragom - Gradevinski ~D.N9o. Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
2 stepenicom i uljevnim projekt 72160-GP-022-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nas?p uz_desnu Gradevinski Hrvoje Kero Hidroing d.o.o
3 obalu prokopa i nasip N2 - . 1-2165/22 S ' DT
; = projekt dipl.ing.grad. Osijek
nasip uz lijevu obalu prokopa
Nasip N1 - nasip uz desnu ;
obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski D24 Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
4 nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt 72150-GP-034-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
geotehnicki projekt
Nasip uz desnu obalu Kupe | Gradevinski i i Janja Keli¢, Elektroprojekt d.d.
5 (Nasip N3) - gradevinski dio projekt G3-091.01.01-G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
. L dr.sc. KreSo ;
. Elektroprojekt d.d.
6 g'\lajs'f’p”,jgcie_sggo?gr?*‘i‘éﬁi”&i Grgf;‘é‘;f"' G3-091.01.01-G02.0 Ivandic, o
dipl.ing.grad. 9
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu - - Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Ante _Jerkow_c, projektni biro d.d.
N projekt mag.ing.aedif.
korita rijeke Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom Gradevinski Bojan Nincevi¢
8 korita rijeke - geotehnicki . E-155-18-08 . .. | Geokon-Zagreb d.d.
- A projekt mag.ing.aedif.
projekt nasipa i nasute
pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Grade_vmskl E-155-18-02 l\_/lar'ko Kaic, Geokon-Zagreb d.d.
obalu Korane projekt dipl.ing.grad.
L Vodoprivredno-
10 Upusna ustava Gradevinski | \/pg 1Gp-20-0003 | ROPEMAR: 1 oiekini biro d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
11 _prOJekt zast_lte _gr_adevmsk_e Grade_vmskl E-155-18-04 Iva!n Mlhaljewc, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova
12 Upusna ustava Strol_arskl E-155-18-05 Da\_/orl_n Grzan, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
13 Upusna us.tva\./a.- Elektrot_ehnlckl E£3-091.00.01-E02.0 M?rko GFC'C‘ Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G01.0-001 List: 4/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va . PROKOP KORANA - KUPA
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
14 Ispusna ustava Grade_vnnsk| E-155-18-06 Rob_ert Alar_, Geokon-Zagreb d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Ispusna ustava — geotehnicki
15 .pI’OJekt zas’glte .gr.adevmsk'e Gradeymsh E-155-18-03 Ivap Mlhaljewc, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova
16 Ispusna ustava Stro;_arsk| E-155-18-07 Da\_/on_n Grzan, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
17 Ispusna us.tva\./a b Elektrot_ehnlckl E£3-091.00.01-E01.0 M?rko G._'c;.c, Elektroprojekt d.d.
elektrotehni¢ki dio projekt struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - | Gradevinski | ~o 101 05 015010 | VO Joksovié, | Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | -2 001 05 01.G02.0 Ivan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt mag.ing.aedif. Zagreb
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01-S01.0 Marko ISek, Elektroprojekt d.d.
strojarski dio projekt mag.ing.mech. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki Marko Gréié, Elektroprojekt d.d.
21 elektrotehniéki dio projekt E3-091.02.01-E01.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
inski Si Proing d.o.o.
22 | Trafostanica — gradevinski dio | S"248VINSKi | 3 691 02 01-Go3.0 | Darko Silec, ng &<
projekt dipl.ing.grad. Varazdin
23 Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnicki £3-091.02.01-E02.0 Damir Hodak, Elektroprojekt d.d.
dio projekt stru€.spec.ing.el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa - | Gradevinski Mate Pezer, Institut IGH d.d.
24 konstrukcija projekt 72120-GP-285-2020 dipl.ing.grad. Zagreb
o5 Cestovni most p.rvek.o prokopa - Grade_vmskl 72150—GP—035-2023 Zo.rar} Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt dipl.ing.grad. Zagreb
26 Cestovni most _preko prokopa - Grade_vmskl 72150-GP-032—2023 A_nte_ Ljubici¢, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt dipl.ing.grad. Zagreb
. L . .. | Dalekovod-projekt
- D R
27 Cestovn;ggztrg;evljfgtgrokopa Grz?;xg;tsm RP2862G1 razen_ aSp:_(:IC, d.0.0.
mag.ing.aedif. Zagreb
; - Deana Bruiji¢ Dalekovod-projekt
28 Cestovnl_ most preI§o prokopa - EIektrot_ehnlckl RP2862E1 lljagevic, d.0.0.
javna rasvjeta projekt A
dipl.ing.el. Zagreb
. - - . Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - | Elektrotehnicki Kristijan Stubli¢, pro)
29 uzemljenje projekt RP2863 dipl. ing. el d.o.0.
T Zagreb
Cestovni most preko prokopa | - p geyingki Antun Stefanie, | | O/eKini biro P45
30 — prometnica s pristupnim roiekt GP2274-22 dioling.arad d.o.o.
cestama proj pLIng.grac. Zagreb
icki i Elek jekt d.d.
31 | Izmjestanje SN i NN mreze | Elektrotehnickil £5 591 09 01.p03.0 | _DamMir Hodak, | Elektroprojekt d.d
projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L C .
32 | kolektora 1100 Duga Resa - | Cradevinski | 25160 p.023-2023 | Ante Liubicic, Institut IGH d.d.
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Karlovac
Rekonstrukcija postojeceg L C e, .
33 vodoopskrbnog cjevovoda Grade_wl? ski 72160-GP-024-2023 gntle. LJUb'C'g‘ InSt'tZUt IGHb d.d.
0150 projekt ipl.ing.grad. agre
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01-S01.0 Mislav Crnkovig, Elektroprojekt d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 79160-GP-120-2023 Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.grad. Zagreb
— — Institut IGH d.d.
36 | Izmjestanje SNiNNmreze | Cradevinski | o160 op 121.0023 | Ante Ljubicic, nstitut IGH d.d
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G01.0-001 List: 5/9




V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.06

2.01
2.02

10

11

12

13

14

15

16

OPCI DIO

OPCI PODACI

Naslovno potpisni list

Ovijere revidenta kvalificiranim elektroni¢kim potpisom
Popis projektanata i suradnika projektne mape

Popis projektnih mapa

Sadrzaj projektne mape

Izjave o sukladnosti

PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME
Podloge
Primijenjeni zakoni, propisi i norme

TEKSTUALNI DIO

TEHNICKI OPIS

STATICKI PRORACUN

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJA OTPADOM

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
GRAFICKI DIO

PREGLEDNA SITUACIJA

CRPNA STANICA - TLOCRT NA KOTI 107,29 m n.m.
CRPNA STANICA - TLOCRT NA KOTI 111,79 m n.m.
CRPNA STANICA - TLOCRT NA KOTI 114,09 m n.m.
CRPNA STANICA - PRESJEK 1 -1

CRPNA STANICA - PRESJEK 2 -2

CRPNA STANICA - PRESJEK 3 -3

G3-091.02.01-G01.0-001

G3-091.02.01-G01.0-002

G3-091.02.01-G01.0-003

G3-091.02.01-G01.0-004

G3-091.02.01-G01.0-005

G3-091.02.01-G01.0-006

G3-091.02.01-G01.0-007

G3-091.02.01-G01.0-008

G3-091.02.01-G01.0-009

G3-091.02.01-G01.0-101

G3-091.02.01-G01.0-201

G3-091.02.01-G01.0-202

G3-091.02.01-G01.0-203

G3-091.02.01-G01.0-204

G3-091.02.01-G01.0-205

G3-091.02.01-G01.0-206

Oznaka projektne mape-priloga

G3-091.02.01-G01.0-001

Izmjena: 00

List: 6/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . PROKOP KORANA - KUPA
« elektroprojektd.d. - zagreb

S PRATECIM OBJEKTIMA

17 CRPNA STANICA - PRESJEK 4 -4 G3-091.02.01-G01.0-207

18 CRPNA STANICA - PRESJEK 5 -5 (G3-091.02.01-G01.0-208

19 CRPNA STANICA - PRESJEK 6 — 6 G3-091.02.01-G01.0-209
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

G3-091.02.01-G01.0-001 List: 7/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Broj: 013056

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i
125/19) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

IZJAVU

Gradevina : IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava
karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i
desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz
ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za
odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz
Karlovac, Il. etapa I. faze) i

5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC
340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Naziv projektne mape : CRPNA STANICA SAJEVAC - KONSTRUKCIJA
Razina razrade : Glavni projekt

Strukovna odrednica : Gradevinski

Oznaka projektne mape 1 G3-091.02.01-G01.0

Investitor : HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

Glavni projekt je izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/09-01/59, URBROJ: 531-06-10-13,

od 29.07.2010. godine,

I. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/10-01/138, URBROJ:

531- 06-10-2, od 21.10.2010. godine,

Il. 1Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350- 05/14-01/10, URBROJ:
531-05-14-2, od 24.03.2014.

Ill. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/20-01/000035,
URBROQJ: 531-06-02-02 od 23.02.2022.,

Rjesenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za
okoli, Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa: UP/I-351-
03/07-02/54, Ur.br.: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.),

RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrudja, |. faza
— karlova¢ko podrucje za okolis i ekoloSku mreZu (Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Ur.br: 517-
03-1-2-19-35 od 6. kolovoza. 2019.),

Rjesenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrugja, II.
faza — sisaCko podrucje za okoli$ i ekoloSku mrezu, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja (Klasa: UP/I-351-03/19-08/18, Ur.br.: 517-03-1-2-20-43 od 5. listopada 2020.).
Drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradniji (NN

153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G01.0-001 List: 8/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va : PROKOP KORANA - KUPA
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Popis zakona u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

Zakonom o prostornom uredenju (NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakonom o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19), Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14, 94/18, 96/18), Zakonom o zastiti od buke (NN 30/19, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18,14/21), Zakonom o zastiti pozara (NN 92/10, 114/22) te ostalim vazec¢im zakonskim
i podzakonskim propisima i dokumentima na koje upucéuju navedeni zakoni te drugim
propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden.

Projektant:

Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif. G 5904

Zagreb, rujan 2024. — ispravak 1

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.02.01-G01.0-001 List: 9/9



V.
< elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

PRILOG 002 : PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME
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2.1 Podloge

Za potrebe izrade ovoga glavnog projekta koridtene su slijedece podloge:

1. Idejni projekt Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju gornjeg Mekusja te
izgradnja cestovnog mosta.

Sastoji se od 3 mape:

*1/3 - Prokop Korana-Kupa s prate¢im objektima, oznake 31/2019,
HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

¢2/3 - Cestovni most preko prokopa Korana-Kupa, oznake TD 06/2018,
SMAGRA d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

¢3/3 — Crpna stanica Sajevac na prokopu Korane, oznake P-18/19, KA
PROJEKT d.o.0., Karlovac, rujan 2019. godine

2. lzvjestaj o provedbi geodetskih, geoloskih i geotehnickih istraznih radova za idejni
projekt, HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, travanj 2017. godine

3. Geotehnicki istrazni radovi, izrada glavnog i izvedbenog projekta, prokop Korana —
Kupa, Geofizi€ki istrazni radovi, Institut IGH d.d., sije€anj 2020. godine

4. Nalaziste materijala Prokop Korana-Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz iskopa
za potrebe nalaziSta materijala, Geokon, lipanj 2020. godine

5. Dodatni geotehnicki istrazni radovi za Glavni projekt prokopa Korana - Kupa i
pratecih objekata, Izvjestaj o istrazivanju temeljnog tla - Geotehnicki elaborat,
Geokon, Zagreb, listopad 2020. godine

6. Geodetska podloga, VPB, Zagreb
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2.2 Primijenjeni zakoni, propisi i norme
2.2.1 Zakoni
Podrucje prostornog uredenja i gradnje Glasilo broj
Zakon o prostornom uredenju NN  153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19
Zakon o gradnji NN  153/13, 20/17,
39/19, 125/19,
Zakon o cestama NN  84/11, 18/13,
22/13,54/13,148/13,
92/14,110/19,144/21
,114/22
Zakon o gradevnim proizvodima NN  76/13,30/14, 130/17,
39/19, 118/20
Podrucje zastite okolisa Glasilo broj
Zakon o zastiti okolisa NN  80/13, 78/15, 12/18,
118/18
Zakon o zaétiti prirode NN  80/13, 15/18, 14/19,
127/19
Zakon o zastiti zraka NN 127/19, 57/22
Zakon o vodama NN 66/19, 84/21
Zakon o gospodarenju otpadom NN  84/21
Podrucje zastite na radu Glasilo broj
Zakon o zastiti na radu NN  71/14, 118/14,
94/18, 96/18
Podrucje zastite od pozara Glasilo broj
Zakon o zastiti od pozara NN  92/10, 114/22
2.2.2  Pravilnici i tehnicki propisi
Podrucje prostornog uredenja i gradnje Glasilo broj
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN  118/19, 65/20,
Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa NN 107/14
Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevine u NN  15/19
svrhu obracuna komunalnog doprinosa
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17,75/20, 7/22
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19
Pravilnik o tehniCkim normativima za projektiranje i izvodenje SL  21/90
zavrsnih radova u gradevinarstvu
Pravilnik o odrzavanju gradevina NN 122/14,98/19
Podrucje zastite okoliSa Glasilo broj
Pravilnik o grani€nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN  26/20
Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22
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Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu NN

sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova

79/14

Pravilnik o uvjetima za postupanije s otpadom

NN 123/97,112/01

Podrucéje zastite na radu Glasilo broj
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima NN 48/18

Pravilnik o sigurnosnim znakovima NN 91/15, 102/15, 61/16
Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na NN 143/21

vrstu izvora buke, vrileme i mjesto nastanka

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN  105/20

Podrucje zastite od pozara Glasilo broj

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti

mjera zastite od pozara

NN  56/12, 61/12

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine NN

moraju zadovoljiti u slu€aju pozara

29/13, 87/15

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i

prostora u kategorije ugrozenosti od pozara

NN  62/94, 32/97

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe

NN  35/94, 55/94,

142/03
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 114/11
Pravilnik o zapaljivim teku¢inama NN  54/99

2.2.3

Popis normi za projektiranje

Norme za projektiranje konstrukcija

Oznaka

Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija
+ Nacionalni dodatak

HRN EN 1990:2011
HRN EN 1990:2011/NA:2011

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1 : Op¢a
djelovanja - Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna
opterecenja za zgrade + Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2012
HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-3 :
Opc¢a djelovanja - Optereéenje snijegom + Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-3:2012
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4 : Op¢a
djelovanja - Djelovanje vjetra + Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-4:2012
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5 : Op¢a
djelovanja - Toplinska djelovanja + Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5:2012
HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-6 :
Op¢a djelovanja - Djelovanja tijekom izvedbe +
Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-6:2012
HRN EN 1991-1-6:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-7 :
Opc¢a djelovanja - Izvanredna djelovanja + Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-7:2012
HRN EN 1991-1-7:2012/NA:2012

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija —
Dio 1-1 : -Op¢a pravila i pravila za zgrade + Nacionalni
dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013
HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013

Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija — Dio 1-1

- Op¢a pravila i pravila za zgrade + Nacionalni dodatak:

HRN EN 1993-1-1:2014
HRN EN 1993-1-1:2014/NA:2015

Eurokod 3: Projektiranje eli¢nih konstrukcija — Dio 1-8:

- Projektiranje priklju¢aka + Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-8:2014
HRN EN 1993-1-8:2014/NA:2014

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — Dio 1 : - Op¢a
pravila + Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012
HRN EN 1997-1:2012/NA:2016
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Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — Dio 2 : -
Istrazivanje i ispitivanje temeljnog tla

HRN EN 1997-2:2012

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 1. dio: - Opéa pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade + Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-1:2011
HRN EN 1998-1:2011/NA:2011

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 5. dio

HRN EN 1998-5:2011
HRN EN 1998-5:2011/NA:2011

2.2.4 Popis normi za materijale

Cement

Oznaka

Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti cemenata za opce namjene

HRN EN 197-1:2012

Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

HRN EN 197-2:2014

Voda za beton

Oznaka

Voda za pripremu betona — Specifikacije za
uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti
vode, uklju€ujuéi vodu za pranje iz instalacije za
otpadnu vodu u industriji betona kao vodu za
pripremu betona

HRN EN 1008:2002

Agregat Oznaka

Ispitivanja opéih svojstava agregata — 1. dio do 6.

dijela HRN EN 932-1 do 6
Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1. dio

do 10. dijela HRN EN 933-1 do 10

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata —
1. dio do 8. dijela

HRN EN 1097-1 do 8

Agregat za beton

HRN EN 12620:2008

Asfalt

Oznaka

Bitumenske mjeSavine — Specifikacije materijala — 1.
dio: Asfaltbeton

HRN EN 13108-1 do 21

Beton Oznaka
Beton — Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost HRN EN 206:2016

Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

HRN 1128:2007

Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Op¢enito

HRN EN 13670:2010

Ispitivanje svjezeg betona - 1.dio do 7. dijela

HRN EN 12350-1 do 7

Ispitivanje oCvrsnulog betona — 1. dio do 8. dijela

HRN EN 12390-1 do 8

Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama
nesukladnosti

HRN ISO 3951

Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama —
Metode ispitivanja — 11.dio. Utvrdivanje karakteristika
zraénih pora u o¢vrslom betonu

HRN EN 480-11

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1.dio do 4. dijela

HRN EN 12504-1 do 4

Ocjena in-situ tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukcijama i predgotovljenim betonskim
dijelovima

HRN EN 13791:2007
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Celik za armiranje Oznaka

Celik za armiranje betona — Zavarljivi gelik za

armiranje HRN EN 10080:2012

Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za

armiranje 2. i 4. dio HRN EN 1130-2 i 4:2008
Celik za armiranje betona — Metode ispitivanje 1. i 2.

dio HRN EN I1SO 15630-2:2019
Predgotovljeni elementi Oznaka

Op¢a pravila za predgotovljene betonske elemente HRN EN 13369:2018

Celik Oznaka

Izvedba €eli¢nih i aluminijskih konstrukcija — 1. dio:
Zahtjevi za ocjenjivanje sukladnosti i konstrukcijskih

komponenata HRN EN 1090-1:2012
Izvedba €eli¢nih i aluminijskih konstrukcija — 2. dio:

TehnicCki zahtjevi za €eli€ne konstrukcije HRN EN 1090-2:2018
Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika —

1.dio do 6. dijela HRN EN 10025-1 do 6
Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija

zastitnim sustavom boja HRN EN I1SO 12944
Vijci sa Sesterokutnom glavom i navojem do glave -

Proizvod razreda A i B HRN EN ISO 4017
Sesterokutne matice (tip 1) - Proizvod kvalitete

izrade AiB HRN EN ISO 4032
Ravne podlozne plocice - Normalni nizovi - Proizvod

razreda A HRN EN ISO 7089

Spojnice, umetci i lezajne ploCe za potporne i radne
skele — 1. dio: Spojnice za cijevi — Zahtjevi i postupci
ispitivanja HRN EN 74-1:2005

Spojnice, umetci i lezajne plo€e za potporne i radne
skele — 2. dio: Posebne spojnice — Zahtjevi i postupci
ispitivanja HRN EN 74-2:2008

Spojnice, umetci i lezajne plo¢e za potporne i radne
skele — 3. dio: Ravne lezajne plo¢e i umetci —

Zahtjevi i postupci ispitivanja HRN EN 74-3:2007

Konstrukcijski vijcani spojevi bez predopterecenja —

Dio 1: Op¢i zahtjevi HRN EN 15048-1:2016

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od HRN EN ISO 898-1:2013, HRN

uglji€nih i legiranih Celika — 1. i 2. dio EN ISO 898-2:2012

Spojni elementi — Prijamno ispitivanje HRN EN ISO 3269:2019
Projektant:

Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif. G 5904
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

TEHNICKI OPIS
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3.1 Zajednicki tehnicki opis

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zasStite Grada Karlovca od poplava kao stalna i
dugogodisnja potreba osobito se nasla u srediStu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja
u 2013. i 2014. godini. Kljuéne gradevine ovoga sustava €ine pregrada Brodarci na Kupi,
oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i
zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i
ispusnom ustavom na rieci Korani koji je predmet ovoga projekta.
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Sustav obrane od poplava Grada Karlovca

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjesSten na podrucju Karlovacke
Zupanije odnosno Grada Karlovca, na zemljiStu k.o. Gornje Mekus§je, k.o. Kamensko i k.o.
Karlovac Il. te €ini Eetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane,
desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju
Gornjeg Mekus§ja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — Il
Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.).
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Lokacua zahvat:a prokopa S prateCIm objekt/ma

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu
Cime bi se izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zastita
istoénog dijela Karlovca povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim
ustavama, gradskim srediStem bi se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m3/s §to
je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- prateci nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa,
nasip N3 uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu
ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusha ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojeCe infrastrukturne gradevine u
obuhvatu zahvata:

- izmjestanje SN i NN elektroenergetske mreze

- rekonstrukcija postoje¢eg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

- rekonstrukcija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110
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Gradevine zahvata
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Opis projektiranog dijela gradevine

Uvod

U sklopu zahvata ,lzgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana — Kupa s nasipima i rijeSenjem odvodnje na podru€ju Gornjeg Mekus$ja te
izgradnja cestovnog mosta preko prokopa“, predvidena i izgradnja crpne stanice Sajevac.

Crpna stanica Sajevac se sastoji od AB objekata: prihvatnog bazena, dovodnih kanala do
objekta crpne stanice, objekta crpne stanice sa predvidenim crpnim agregatima i
hidromehaniCkom opremom te objekta propusta sa izljevhom glavom, medusobno
povezanih u funkcionalnu cjelinu.

Objekt crpne stanice smjeSten je lijevo od servisne ceste i djelomi¢no integriran u desni
nasip prokopa.

Sa svake strane objekta crpne stanice predvidaju se pristupni platoi koji ¢e biti osigurani
potpornim zidovima. Unutar juznog platoa predviden je smjesStaj tipskog objekta
transformatorske stanice s prostorijom za smjestaj razvodnih ormara crpne stanice.

Predmet ove mape je statiCki proracun prihvatnog bazena, crpne stanice sa dovodnim
kanalima, propusta sa izljevnom glavom i potpornih zidova.

Lokacija

Crpna stanica Sajevac se nalazi na podrudju Karlovacke Zzupanije i Grada Karlovca, kod
naselja Gornje Mekus$je (k.o. Gornje Mekusje), u sklopu cjelokupnog zahvata 4. faze
ovoga projekta s namjenom odvodnje zaobalnih voda. SmjeStena je na projektiranom
desnom nasipu buduéeg prokopa Korana-Kupa (Nasip N1, km 1+474,25), kod priblizne
stacionaze korita prokopa km 1+650, a iza preljevnog praga kod spoja s rijekom Koranom.
U ustroju teritorijalnih jedinica upravljanja vodama radi se o podrucju Vodnogospodarskog
odjela za srednju i donju Savu, Vodnogospodarska ispostava za mali sliv ,Kupa®
Karlovac.

Namjena

Crpna ¢e se stanica ukljuCivati u slu€aju kada visoki vodostaj u prokopu Korana — Kupa
ne¢e dozvoljavati gravitacionu odvodnju, a vodostaj u zaobalju ¢e dosegnuti dovoljno
visoku vrijednost da postoji moguénost plavljenja. Pri tome ¢e rad crpne stanice biti
reguliran na nacin da ¢e se vrSi prilagodba kapaciteta ovisno o koliCini dotoka vode iz
zaobalja, Cime ce se posti¢i ekonomiCniji rad i smanjenje ucestalosti ukljuCenja i
isklju€enja crpke.
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3.2.4  Opis gradevine

3.24.1 Ulazna gradevina (prilozi 201-209)
Na lokaciji spoja zaobalnog kanala sa sjeverne strane i reguliranog korita potoka Sajevac
predvidena je izgradnja otvorenog prihvatnog bazena ukupnih tlocrtnih dimenzija 19,50 m
X 11,85 m, visine zidova 3,72 m
Temeljna ploca i zidovi su debljine d = 50 cm. Gornja kota temeljne plo€e je na +107,53 m
n.m., a zidova na +111,25 m n.m.
Proracun je prikazan u prilogu 4 ove mape.
MATERIJALI

. . .. Razredi Razred Odabrani zastitni
Nosivi elementi konstrukcije . . .
izlozenosti betona sloj betona (mm)
AB temeljna ploca i AB zidovi Xci’ A/>1(F1’ C30i37 | Coom=50,0 mm

Svi betoni se moraju izvesti kao vodonepropusni (VDP 3).
Armatura: B500B

3.2.4.2 Zgrada crpne stanice i dovodni kanali (prilozi 201-209)
Od prihvatnog bazena do objekta crpne stanice nalaze se zatvoreni kanali koji prolaze
ispod servisne ceste i spajaju se na podzemni dio objekta crpne stanice.
Cetiri kanala su jedna gradevna cjelina ukupnih tlocrtnih dimenzija 15,5 x 11,0 m sa
pregradama u osima B, C i D za njihovo medusobno odvajanje. Dva sredidnja kanala
svijetle Sirine 3,0 m sluze za gravitacijski ispust, a dva vanjska kanala svijetle Sirine 3,5 m
sluze za dovod prema crpkama. Vanjski zidovi kao i pregradni zidovi izmedu kanala su
debljine 50 cm.
Temeljna plo€a kanala je u odgovaraju¢em padu, a gornja plo¢a je vodoravna zbog ¢ega
su zidovi promjenjive visine. Iznad gornje ploCe ¢e se ugraditi Sljunak zbijenosti 40 MPa u
padu i asfaltbeton debljine 5 cm (AC surf70/100 AG9M4) gdje se nalazi asfaltirana
prometno parkiraliSna povrsina.
Za potrebe kontrolnih pregleda i €iS¢enja, iznad svakog kanalu su otvori s poklopcem i
sigurnosnim ljestvama.
Lijevo od servisne ceste je objekt crpne stanice koji je djelomicno integriran u desni nasip
prokopa, ali ne ulazi u krunu nasipa kako bi se omogucila nesmetana komunikacija.
Crpna stanica je tlocrtnih dimenzija 5,0 x 15,5 m , ukupne visine 8,17 m. Temeljna plo¢a
je debljine 50 cm. Gornja kota temeljne plo€e u prostoru sa crpkama je +106.42 m n.m., a
u prostoru gravitacijskog ispusta +107.29 m n.m..
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U prostoru crpki 86 cm iznad temeljne ploCe se nalazi AB ploCa promjenjive debljine kroz
koju prolazi crpka.

Prostor crpki je odvojen od prostora gravitacijskog kanala AB zidovima u osima B i D
debljine 50 cm od kote +106.42 m n.m. do kote 111.29 m n.m. na koje se oslanja AB
plo€a debljine 50 cm, a na koju se oslanjanju crpke.

Stropna ploca je AB plo¢a debljine 30 cm na koti +114,09 m n.m u kojoj se nalaze otvori
za pristup unutradnjem dijelu crpne stanice.

Sa strane nasipa crpna stanica je ukopana do visine cca 1,0 m ispod gornje kote stropne
ploCe dok sa bo¢ne strane visina terena je do kote platoa.

Pristup sa juznog plato na crpnu stanicu omoguéen je Celicnim stubistem koje je usidreno
u potporni zid. Nosaci usidreni u zid su HEA 140,a glavni nosaci stubista koji su oslonjeni
na konzolne grede, a na koje se oslanjanju nagaznice od elektrozavarene reSetke su UPN
140. Celiéna konstrukcija stubista je od konstrukcijskog &elika S275.

Proracun je prikazan u prilogu 4 ove mape.

MATERIJALI
Nosivi elementi konstrukciie Razredi Razred Odabrani zastitni
J izlozenosti betona sloj betona (mm)
AB temeljna plo¢a,AB zidovi XC%A@(FU C 30/37 Cnom = 50,0 mm

Svi betoni se moraju izvesti kao vodonepropusni (VDP 3).
Armatura: B500B

3.24.3 Propust sa izlievnom glavom (prilozi 201-209)
Na gravitacijske kanale crpne stanice nastavlja se AB propust podijeljen na dva kanala
svijetlog otvora 2,20 x 2,75 m. Kota dna kanala propusta je 108.09 m n.m. Duljina kanala
od crpne stanice do izljevne glave je 17,0 m.

Temeljna plo¢a i gornja plo¢a su debljine 30 cm, obodni zidovi su promjenjivog popreénog
presjeka od 30 — 55 cm, a pregradni zid izmedu kanala je debljine 50 cm.

Proracun je prikazan u prilogu 4 ove mape.

MATERIJALI
. . y Razredi Razred Odabrani zastitni
Nosivi elementi konstrukcije s . ;
izlozenosti betona sloj betona (mm)
Konstruktivni elementi _
(AB temelj, zidovi i ploca) XC2/ XAl C 30/37 Cnom = 50,0 mm

Svi betoni se moraju izvesti kao vodonepropusni (VDP3).
Armatura: B500B
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3.244 Potporni zidovi pristupnog platoa (prilozi 201-209)

Sa sjeverne i juzne strane crpne stanice nalaze se pristupni plato koji su zasticeni od
nasipa potpornim zidom promjenjive visine.

Temeljna stopa je debljine 40 cm, ukupne Sirine 2,20 m, a zidovi su promjenjive visine,
Sirine na vrhu 20 cm, a na spoju sa temeljnom stopom 40 cm.

Kota sjevernog platoa je u razini teren, dok kota juznog plato je na +112.25 zbog ¢ega je
uz pristupnu cestu izveden potporni zid ukupne visine 150 cm, debljine zida 20 cm, a
temeljne stope debljine 30 cm ukupne Sirine 100 cm.

Nakon izvedbe potpornih zidova, prostor juznog platoa ¢e se nasipati Sljunkom do kote
+112.21 m n.m., osim na dijelu crpne stanice koja je ukopana do kote +111.43 m n.m..
Proracun je prikazan u prilogu 4 ove mape.

MATERIJALI
Nosivi elementi konstrukcije _ Ravzredl . Razred Od_abranl zastitni
izlozenosti betona sloj betona (mm)
AB zidovi i temeljne stope XC2/ XAl C 30/37 | €nom=30 / 50,0 mm

Svi betoni se moraju izvesti kao vodonepropusni (VDP3).
Armatura: B500B

3.3 Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, a koji su bitni za
ispunjenje tehni€kih svojstava i temeljnih zahtjeva

Izvodac je duzan sve radove izvoditi u skladu sa ovim glavnim projektom, pripadaju¢em
izvedbenom projektu, gradevinskoj dozvoli, Zakonom o gradnji (153/13, 020/17, 039/19,
125/19), Zakonom o prostornom uredenju (153/13, 065/17, 114/18, 039/19, 098/19),
tehniCkim propisima, posebnim propisima, pravilima struke i svim ostalim vazeéim
zakonima i propisima.

Bez suglasnosti projektanata ili struénog nadzora nije dozvoljeno odstupati od projektne
dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati nacin izvedbe ili Kkoristiti materijale koji nisu
predvideni ovim projektom.

Kontrola i osiguranje kvalitete provodi se prema Programu kontrole i osiguranja kvalitete
ovog projekta.

Sav materijal za izvedbu radova duzan je nabaviti Izvodac radova prema specifikacijama
materijala danim u ovoj projektnoj dokumentaciji. Kod preuzimanja materijala Izvodac je
duzan utvrditi je li materijal isporuéen s oznakom u skladu s posebnim propisom i
podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je materijal isporu€e s podacima u
oznaci, je li materijal isporu€en s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li
svojstva, rok uporabe, podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i
trajnost konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim ovom projektnom
dokumentacijom. Ako materijal ne zadovoljava gore navedene uvjete zabranjuje se
ugradnja istog.

Za sve ugradene materijale lzvoda¢ mora posjedovati odgovarajuce certifikate i ateste
kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala.
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U tijeku izvodenja radova lzvodac je duzan obavljati sva prethodna i tekuca ispitivanja
materijala po vrsti, obimu i vremenu kako je predvideno Programom kontrole i osiguranja
kvalitete ovog projekta.

Mjere zastite na radu i mjere zastite od pozara tijekom izvodenja radova su obveza
Izvodaca radova.

Sav gradevni otpad nastao tijekom gradenja lzvodac je duzan uporabiti i/ili zbrinuti kako je
propisano projektnom dokumentacijom i propisima koji ureduju gospodarenje otpadom.

3.4 Opis utjecaja namjene i nacin uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja
okolisa na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehni¢kih svojstava
projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini
Pri projektiranju koristeni su materijali koji odgovaraju namjeni i nainu uporabe gradevine
ovog tipa.

Nakon izvodenja gradevine u cijelosti, namjena i uporaba projektiranog dijela gradevine te
okoli§ ne utjeCu na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehni¢ka svojstva te
gradevine u cjelini osim u dijelu koji se odnosi na vremenske utjecaje te starenje same
gradevine.

Potrebno je provoditi redovito odrzavanje gradevine.

3.5 Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji za projektirani dio gradevine
Gradevina je projektirana u skladu Lokacijskom dozvolom KLASA:UP/I-350-05/09-01/59,
URBROJ: 531-06-10-13 od 29.07.2010., I. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA:
UP/1-350-05/10-01/138, URBROJ: 531-06-10-2 od 21.10.2010. godine, Il. Izmjena i
dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/14-01/10, URBROJ: 531-05-14-2 od
24.03.2014 godine i lll. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/20-
01/000035, URBROJ: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022. koju je izdalo
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Uprava za prostorno
uredenje i dozvole drzavnog znacaja, Sektor lokacijskih dozvola i investicija. i drugim
propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden.

3.6 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST
Za gradevine opisane u ovoj mapi su provedeni propisani dokazi ispunjenja zahtjeva u
pogledu mehanicke otpornosti i stabilnosti, a isti su prikazani u prilogu 4 ove Mape.
SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Prikaz mjera i primjena mjera zastite od pozara dani su u prilogu 007 ove mape.
HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS
Gradevine su projektirane tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za
higijenu ili zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja
nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili
uklanjanja.
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SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili
oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar,
opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Ne predvida se uporaba od
strane osoba smanjene pokretljivosti.

ZASTITA OD BUKE

Tijekom gradnje moze doé¢i do povecCane razine buke koja ¢e biti uzrokovana radom
gradevinskih strojeva i vozila za prijevoz gradevnog materijala, a poveéana razina buke bit
¢e lokalnog i privremenog karaktera. Tijekom koridtenja neée doéi do povecanja razine
buke.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevina i instalacije elektroopreme, strojarske opreme, te instalacije za osvijetljenje i
provjetravanje su projektirane tako da koli€ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj
razini, uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja gradevine.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina je projektirana na nacin da jamci ponovnu uporabu ili mogucénost reciklaze
gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost gradevine te uporabu
okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Mjere zastite okoliS8a provest ¢e se projektiranjem, izvodenjem i odrzavanjem objekta.
Primijenjeni materijali za uredenje moraju imati priznate certifikate sukladnosti (HRN i sl.).

3.7 Podaci o istrazivanjima i podlogama od utjecaja na tehni¢ka svojstva gradevine
Podaci iz prethodnih istraZzivanja, studija i podloga kao i iz projektnog zadatka se zbog
svoje opseznosti ne opisuju u ovom projektu.

3.8 Podaci bitni za provedbu pokusnog rada
Predmetnim projektom nije predviden pokusni rad.

3.9 Moguénosti i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrsetka cijele
gradevine
Predmetnim projektom nije predvidena fazna realizacija predmetnog zahvata, niti
upotreba dijelova gradevine prije dovrsetka cijele gradevine.

3.10 Podaci za obra¢un vodnog i komunalnog doprinosa,
IzraCun podloga za komunalni i vodni doprinos provodi se sukladno Pravilniku o nacinu
utvrdivanja obujma i povrSine gradevine u svrhu obracuna komunalnog doprinosa (NN
15/19) i Pravilniku o obraCunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14). Naplata se provodi
sukladno Zakonu o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14,
119/15, 120/16, 127/17, 66/19) i Uredbi o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11,
19/12, 151/13, 83/15, 42/19, 73/20).
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Crpna stanica Sajevac u sklopu zahvata Prokop Korana kao objekt zastite od poplava u
smislu ovog proracuna potpada pod objekte drustvenog standarda, odnosno komunalnu
infrastrukturu.

Za potrebe obracuna komunalnog i vodnog doprinosa crpna stanica CS Sajevac na
prokopu Korana moze se podijeliti na sljedece dijelove objekta:
e crpna stanica i izlazna gradevina — zatvoreni dio — zatvoreni dijelovi gradevine
e ulazna gradevina (bazen) i izlazna gradevina — otvoreni dio (kanal), kao i juzni
plato uz crpnu stanicu — otvoreni dijelovi gradevine

Zatvoreni dijelovi gradevine

Crpna stanica

Crpna stanica CS Sajevac moze se sukladno Uredbi o visini vodnog doprinosa (NN78/10)
svrstati u zatvorene gradevine za koje se obradun doprinosa provodi uzimajuéi u obzir
volumen objekta. Crpna stanica je objekt razvedenog profila, najve¢e duljine 16,03 m,
najvecée Sirine 15,50 m, a najvece visine u smislu ovog proracuna od 6,50 m u glavhom
zapadnom dijelu, odnosno visine 3,2 do 2,35 m u istoénom ulaznom dijelu. S obzirom da
je crpna stanica slozenog presjeka izraun volumena izvrSen je racunalnim programom
Revit, po ¢emu ukupan obujam crpne stanice iznosi V = 904,15 m3.

Izlazna gradevina — zatvoreni dio

Pocetni zatvoreni dio izlazne gradevine takoder se moZe svrstati u zatvorene gradevine
za koje se obracun doprinosa provodi uzimajuci u obzir volumen objekta. Zatvoreni dio
izlazne gradevine je objekt razvedenog profila, najvece duljine 18,00 m, najvece Sirine
7,16 m, Sirine svakog kanala 2,75 m, a najvece visine u smislu ovog proracuna od 2,20 m.
S obzirom da je gradevina slozenog presjeka izracun volumena izvrSen je racunalnim
programom Revit, po ¢emu ukupan obujam zatvorenog dijela izlazne gradevine iznosi

VvV =217,8 m3.

Otvoreni dijelovi gradevine

Ulazna gradevina (bazen)

Ulazna gradevina (bazen) dio je prokopa Korana, a moze se sukladno Uredbi o visini
vodnog doprinosa (NN78/10) svrstati u otvorene gradevine za koje se obracun doprinosa
provodi uzimajuci u obzir povrSinu objekta. Ulazni bazen je objekt razvedenog profila,
najvecée duljine 11,85 m, najvece Sirine 19,50 m. Ukupna povrsina ulaznog bazena iznosi
P =231,07 m2

Izlazna gradevina — otvoreni dio

Otvoreni dio (kanal) izlazne gradevine moze se svrstati u otvorene gradevine za koje se
obraCun doprinosa provodi uzimaju¢i u obzir povrSinu objekta. lzlazna gradevina —
otvoreni dio sastoji se od dva kanala, ukupne najvece duljine 7,95 m, najveée Sirine 6,60
m. Ukupna povrsina ulaznog bazena iznosi P = 52,47 m?.

Juzni plato uz crpnu stanicu

Juzni plato uz crpnu stanicu otvoreni je poplo€eni prostor juzno od crpne stanice, ukupne
najveée duljine 15,53 m, najvece Sirine 7,30 m. Na platou je i trafo stanica TS 5,5x7,5 m
koja nije predmet ove mape. Ukupna povrSina juznog platoa uz crpnu stanicu umanjeno
za povrsinu TS iznosi P = 72,12 m?.
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3.11

3.111

3.11.2

Ukupni obujam zatvorenih dijelova gradevine CS Sajevac iznosi V = 1121,95 m?®,

Ukupna povrs$ina otvorenih dijelova gradevine CS Sajevac iznosi P = 355,66 m?2.

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrzavanja projektiranog dijela
gradevine

Projektirani vijek uporabe gradevine

Projektirani vijek uporabe projektirane gradevine obradene ovim projektom vezan je uz
dva elementa: garantirani vijek trajanja propisanih materijala od strane proizvodaca i
pridrZzavanje propisanih uvjeta odrZzavanja ugradenih materijala. Uz uporabu gradevine
sukladno njezinoj namjeni te uz redovito i odgovarajuée odrzavanje, projektirani vijek se
procjenjuje na oko 50 godina.

Uvjeti odrZzavanja projektiranog dijela gradevine

Projektiranjem crpne stanice vode, predvideni su svi utjecaji na predmetnu gradevinu
tijekom gradenja i uporabe gradevine koji proizlaze iz predvidivih uvjeta uobiCajene
uporabe i predvidivih utjecaja okoliSa na gradevinu.

Gradevina je projektirana tako da tijekom koriStenja razli€ita djelovanja neée prouzrociti
deformacije dijelova gradevine u nedopustenom stupnju, oStecenja gradevinskog sklopa
cijelog podsustava sustava navodnjavanja, a u slu€aju pozara oCuvat ¢e se nosivost
konstrukcije tijekom vremena utvrdenog u prikazu mjera zastite od pozara.

Predvida se da se tijekom koristenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima uz
odgovaraju¢e odrzavanje, nee ugroziti njena trajnost, niti stabilnost tla na okolnom
zemljistu.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina
trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu, unapredivati ispunjavanje temeljnih
zahtjeva te je odrzavati tako da se ne naruse svojstva gradevine.

Praéenje stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine, izradu pregleda za
odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, utvrdivanje
potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge struéne poslove moze obavljati samo
ovlastena osoba (diplomirani inzenjer i inZenjer odgovarajuée struke s polozenim stru¢nim
ispitom odnosno osoba koja ima srednju struénu spremu odgovarajuce struke s polozenim
stru¢nim ispitom).

Odrzavanje gradevine se provodi tako da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni glavnim projektom gradevine, propisima
te aktima za gradenje u skladu s kojima je gradevina izgradena. Odrzavanje gradevine
podrazumijeva:

- Redovite preglede gradevine odnosno njezinih dijelova, u razmacima i na nacin
odreden projektom gradevine i pisanom izjavom izvodaCa o izvedenim radovima i
uvjetima odrzavanje gradevine, Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN 122/14) i/ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji, a u slu€aju
ugradene opreme, uredaja i instalacija i drugog i s planom servisiranja u rokovima
propisanim u jamstvima proizvodaca ugradenih proizvoda;
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- lzvanredne preglede gradevine odnosno njezinih dijelova nakon kakvog izvanrednog
dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru;

- lzvodenje radova kojima se gradevina odnosno njezin dio zadrzava ili se vraca u
tehnicko i/ili funkcionalno stanje odredeno projektom gradevine odnosno propisima te
aktima za gradenje u skladu s kojima je gradevina izgradena;

- Vodenje i Cuvanje dokumentacije od odrzavanju gradevine u kontinuitetu rednih
brojeva navedeni i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i
izvanrednim pregledima te izvedenim radovima u svrhu oc€uvanja projektiranih
temeljnih zahtjeva za gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

Nacin obavljanja pregleda te mjere odrZzavanja uklju€uju najmanje:

- vizualni pregled radi utvrdivanja napuklina i drugih ostecéenja,

- vizualni pregled u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli€ine napuklina i
pukotina te drugih ostecenja temeljnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine

- utvrdivanja stanja nakon nepogoda ili izvanrednog dogadaja,

- redovita mjesecna kontrola prostora i gradevnih elemenata, uredaja,

- podeSavanija i/ili popravci (okovi, Zaluzine, licenja, premazivanja, Zbukanja),

- zamjena dijelova nakon isteka roka trajanja ili zbog vecih ostecenja.

Nakon pregleda ovlastena osoba je duzna sastaviti izvjeStaj o pregledu i stanju gradevine
s preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak pohraniti u
dokumentaciju o odrZzavanju.

U slucaju osteéenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine
duzZan je poduzeti hithe mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do
otklanjanja takvog ostecenja.

Svi oblici popravaka na gradevini u sklopu odrzavanja gradevine trebaju biti popraceni
pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o odrzavanju.

Radovima na odrzavanju gradevine ne smije se mijenjati tehnicko rieSenje gradevine,
ugrozavati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih uvjeta koje mora
ispunjavati gradevina niti mijenjati uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima.

Redovito odrzavanje gradevine podrazumijeva:

- preventivno pregledavanje gradevine odnosno njezinih dijelova;

- li€enje zidova i stropova;

- li€enje bravarije antikorozivnim premazom otpornim na kiseline i luzine;

- lienje metalnih dijelova konstrukcije (koji nisu drukcije povrsinski obradeni);

- radovi na oblogama zidova te zamjena unistenih dijelova podloge;

- popravci na procelju zgrade;

- popravci pokrova; zamjena dotrajalog pokrova;

- odrzavanje hortikulturnog uredenja okolisa;

- dezinsekcija i deratizacija u cilju trajnog otklanjanja StetoCina i gamadi - minimalno 1
godisnje.

Svaki dotrajali dio se mora pravovremeno zamijeniti. Svu opremu, aparate i uredaje treba

servisirati prema uputama proizvodaca, a najmanje jedanput godiSnje.

Izvanredno odrzavanje zgrade nakon kakvog izvanrednog dogadaja nakon kojega
gradevina odnosno njezin dio viSe nije uporabljiv (npr. potres, pozar, prirodno urusavanje
tla, poplava, prekomjeran utjecaj vjetra, leda i snijegai sl.).
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Gradevni proizvodi mogu se rabiti za odrZzavanje gradevine samo ako je dokazana njihova
uporabljivost. Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju
temeljnim zahtjevima za gradevinu, a $to se dokazuje potvrdom o sukladnosti ili
dobavljaéevom izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnicki propisi i norme ili bitno odstupaju od njih,
uporabljivi su samo ako imaju tehni¢ko dopustenje ili svjedodzbu o ispitivanju.
Vlasnik gradevine je duzan trajno Cuvati dokumentaciju o odrzavanju svih elemenata

gradevine.
Projektant:
Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif. G 5904
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 004

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

STATICKI PRORACUN
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4.1 CRPNA STANICA
411 Uvod
Tehnicki opis je prikazan u prilogu 3 ove mape.

Za potrebe projekta tvrtka GEOKON-ZAGREB d.d. iz Zagreba izradila je lzvjesStaj o
istraZivanju temeljnog tla — geotehnicki elaborat, oznake: E-155-18-01 v 1.0.

Na temelju rezultata ispitivanja istraznih buSotina za stati¢ki proracun su odabrani
koeficijenti reakcije tla k, = 10 000 kN/m?

Proracun crpne stanice proveden je metodom konacnih elemenata pomoéu programskog
paketa Tower 7.

Proradun je napravljen u skladu s Hrvatskim normama HRN EN i pripadaju¢im
nacionalnim dodacima prema prilogu 2 ovog projekta, Podloge, primijenjeni propisi i
norme.

4.1.2  Analiza optere¢enja

41.2.1 Vlastita tezina konstrukcije

Opterecenje vlastite tezine konstrukcije racunalni program uzima automatski u obzir preko
zadanih karakteristika elemenata konstrukcije.

. AB ploc¢a u razini tla

- Asfalt d=5 cm Ag=0,05*24 = 1,5 kN/m?
- Nadsloj zemlje d =50 cm Ag=0,5*19 = 9,5 kN/m?
Agu= 11,0 kN/m?
- Opterecenje od AB grla 0,35x0,25 Ag=0,08*25 = 2,25 kN/m
- Opterecenje od poklopca Ag= = 0,63 kKN/m

Agu= 3,0 KN/m’
Opterecenije od poklopaca ¢e se prikazati kao linijsko opterecenje (2,5 kN/m?)
41.2.2 Korisno opterecenje

o AB ploc¢a u razini tla
—korisno opterecenje...........cccovvveeeeeeeiiicciee e 3,0 kN/m?

o AB krovna plo¢a
—KOrisSno optereCenje...........uuuuvuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaens 3,0 kKN/m?

o AB gornje plo¢e pumpe
—KOrisno optereCenje.........ooevvvviiiiiiiiie e 3,0 KN/m?
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4.1.2.3 Prometno opterecenje
o Opterec¢enje na AB plocu prizemlja i zid

Pokretno opterecéenje je pretpostavijeno sukladno HRN EN 1991-2:2012 s prometnim
opterecenjem prema Modelu 1 (LM 1) i to s kontinuiranim prometnim opterecenjem q =
2,5 kN/m? i dvije osovine od 100 kN vozila duljine 5 m i Sirine 3 m.

Vertikalno kontinuirano opterecenje od vozila na razini terena iznosi:
Oumivo = (2 * 100 kN) / (3 m * 5 m) + 2,5 kN/m? = 15,8 kN/m?

Vertikalni i horizontalni pritisak od vozila na crpnu stanicu rasprostire se po dubini pod
kutom od 60° u odnosu na horizontalu i poveéanje povrsine na koju se opterecenje
rasprostire se odvija kao na skici u nastavku gdje je x = h/ tg 60°.

5+2x

Za rasprostiranje do razine temeljne plo¢e i dna zida h=4,5m:
Xvr = hy7/1tg 60°=4,5/1tg 60° =2,6 m

Vertikalni pritisak od vozila na razini temeljne ploCe i dna zida:
gumivi = (2 *100+2,5*5* 3) / ((5 + 2XV,T) X (3 + XV_T)) =
=(2*100+25*5*3)/((5+2*2,6)*(3+2,6))=4,2kN/m?

Za rasprostiranje do razine temeljne plo¢e i dna zida h=7,2 m:
Xyt =hy7/1tg60°=7,2/tg 60°=4,2m

Vertikalni pritisak od vozila na razini temeljne ploce i dna zida:
gumivi = (2 *100+2,5*5* 3) / ((5 + 2XV,T) X (3 + XV_T)) =
=(2*100+25*5*3)/((5+2*4,2)*(3+4,2)) =2,5kN/m?

Koeficijent tlaka mirovanja
Kozl-Sinq)
@=25°
Ko=0,577

Horizontalni pritisak od vozila na vrhu zida :
quvh=0= Ko * gQumvo = 9,1 KN/m?

Horizontalni pritisak od vozila na dnu zida u razini temeljne plo¢e h = 4,5 m:
Ouvih=1= Ko * qumivi = 2,4 KN/m?

Horizontalni pritisak od vozila na dnu zida u razini temeljne plo¢e h = 7,2 m:

Oumin=1= Ko * qimivi = 1,5 KN/m?
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4.1.2.4  Opremaiinstalacije
o AB ploca cjevovoda d =50 cm
Opterecenje od crpki:

- tezina od crpke 60 kN se raspodijeljuje po rubu otvora plo¢e promjera d=1,53 m:
Ag=60/ (0,765%*Tr) = 33 kN/m?

Opterecenje od crpki ¢e se prikazati kao linijsko opterecenije.

4.1.2.5 Pritisak tla na boéne zidove

PRITISAK SUHOG TLA

Tlak mirovanja po dubini tla proracunat je sa slijedeéim parametrima:

) zapreminska tezinatla...........cccoooooeiiiiiiii 1=19,0 KN/m?3
° kut unutrasnjeg trenja.........cccccccviieeei e ¢=25,0
. unutradnja KONEZIja ...........uuvvvvrimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennns c=0

Koeficijent tlaka mirovanja
Ko=1-sing

Pritisak tla na bo¢ne zidove

h=45m
0zh= Ko* yia * h = 0,577*19%4,5 = 50,0 kN/m?

h=7,2m
0zh= Ko* yua * h = 0,577*19*7,2 = 80 kN/m?

PRITISAK TLA OLAKSANOG VODOM — PODZEMNA VODA DO KOTE TERENA

e u ovom slu€aju optereéenja uzet ¢e se u obzir podzemna voda u razini kote terena
kao najnepovoljniji slu¢aj optere¢enja

Tlak mirovanja po dubini tla proracunat je sa slijedeéim parametrima:

e zapreminska tezinatla............cccccoooniiiiiiniiiinnn. 11a=19,0 KN/m?3
e zapreminska teZina uronjenog tla..............cccc...... Y'1a=9,0 KN/m?3
e kutunutradnjeg trenja ........ccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, ¢ = 25,0°

e unutrasnja Kohezija..........ccccccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinn, c=0

e Spec. teZiNa VOOE.......ccuueveeiiiiiiee e 1w=10,0 kN/m3

Koeficijent tlaka mirovanja
Ko=1-sing

9=25°
Ko=0,577
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Pritisak tla olak§anog vodom na vanjske zidove

h=45m
020 = Ko* v'1a * h = 0,577*9%4,5 = 24,0 kN/m?

h=7,2m
Ozh=Ko* y'va * h = 0,577*%9*7,2 = 38,0 kN/m?2

Hidrostatski tlak na vanjske zidove od podzemne vode

h=45m
W=h*y,=4,5m* 10 kN/m® = 45 kN/m?

h=7,2m
W=h*y,=7,2m* 10 kN/m3 = 72 kN/m?

Pritisak tla olak§anog vodom na vanjske zidove + hidrostatski tlak

h=45m
Pk=0n+tW=24+45=70 kN/m?2

h=7,2m
Pu = gzn+ W= 37,5+ 72 = 110 kN/m?

Hidrostatski tlak na zidove i temeljnu ploéu od vode iz kanala

h=45m
W=h*y, =4,5m* 10 kKN/m3 = 45,0 kN/m?

4.1.2.6 Potres

Seizmicko opterecenje — proracunato je spektralnom analizom u skladu sa HRN EN 1998.
Prilikom seizmi¢kog proracuna uzeto je:

e, O

. Rapusnicd

<4
’ A

D
o da je poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A, agr = 0.16.
o da je tlo klase C prema ECS,
o da je gradevina Il kategorije, faktor vaznosti y=1.0,
o spektar tipa 1,0
. da je faktor ponasanja (duktilnost) g=2,5
. povratno razdoblje je 475 godina
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4.1.2.7 Granic¢ni progibi i pomaci
Grani¢ne vrijednosti progiba i pomaka su u skladu s zahtjevom iz norme HRN EN 1990.

Vertikalni progibi

Graniéne vrijednosti za karakteristi¢ne

Konstrukcijski element kombinacije djelovanja

Wnax wz+ s

Krovista Li200 Lf250

Prohodna krovista Li250 Lf300

Stropovi Li250 Lf300

I-(l_'oviéta i stropovi koji nose krhke obloge 1 vro krute pregradne L/300 1/350

stjene

Stropovi koji nose stupove osim u sluéaju ako se konstrukcija

promatra kao cjelovita L/400 L/500

U slucaju kada je wy,, vaZan za izgled konstrukcije L1250 -

Horizontalni pomaci

Graniéne vrijednosti za karakteristiéne
Gradevina kombinacije djelovanja
1j u
Prizemne industrijske gradevine bez krana iili medukatova Hy150 -
Prizemne gradevine Hy/300 -
Videkatne zgrade /300 H/500
NAPOMENA: H; — visina kata; H — visina gradevine
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4.1.3  Ulazni podaci

Tabela materijala
| No | Naziv materijala [ EkN/m2] w1 VIkN/m3] | at[1/C] [ EmkNm2] [ um |
1 [C30/37 [ 3.300e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.300e+7] 0.20]

No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a |1zotropna
<2> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a |1zotropna
<3> 0.600 0.300 1 Tanka plo¢a Izotropna
<4> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
<5> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrSinskih lezajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+4 |

ke

Izometrja

Izometrija

Slika: 3D prikaz prorac¢unskog modela crpne stanice

2L S ... L B B . S -
= ™ ™ -
10.00
o) o - »
1 ElE o
4.50
£
£
L=}
1 1 [ [ [ %
=3 —, ol ™, =, &
Slika: Dispozicija okvira
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Pogled: Nivo: TEMELJ ZAPORNICE [0.90 m]+Nive: TEMELJ CRPKE [0.00 m]+kasi ...

Nivo: DONJA PLOCA PUMPE [1.50 m]

Slika: Plo¢a — gornja kota +108.09 m n.m.
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Slika: Ploc¢a iznad ulaznih kanala CS-a — gornja kota +110.79 m n.m.

00°F

00°F

[wog's] adNNd ¥QO1d YINHOD :0AIN

Slika: Ploc¢a oslanjanja pumpi — gornja kota +111.79 m n.m.
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Slika: Stropna plo¢a CS-a — gornja kota +114.09 m n.m.

LTH M0

Slika: Vanjski zid u osiH_1
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(=] '3} L (=]

Okvir: H_2

Okvir: V_1

Slika: Vanjski zid u osi V_1
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Okvir:V_2

;u
5
Slika: Unutarnji zid u osi V_3
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Okvir:V_4

Okvir: V_5

Slika: Vanjski zid u osi V_5
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4.1.4  Kombinacije opterecenje
LC Naziv
1 G+dodatno stalno (g)
2 korisno
3 promet
4 pumpe
5 suho tlo
6 voda + zasiceno tlo
7 voda unutar crpne stanice
8 Aex
9 Aey
10 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5xIV+1.35xV
11 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5xIV+1.35xV+1.5xVII
12 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5xIV+1.35xVI+1.5xVII
13 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5xIV+1.35xVI
14 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.5xIV+1.35xV
15 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.5xIV+1.35xV+1.5xVII
16 Komb.: [+0.8xI1+0.8x1V+V+0.8xVII-1xVI1I-0.3xIX
17 Komb.: [+0.8xI1+0.8xIV+V+0.8xVII+VIII+0.3xIX
18 Komb.: 1+0.8xI1+0.8xIV+V+0.8xVII-0.3xVIII-1xIX
19 Komb.: 1+0.8x!1+0.8xIV+V+0.8xVII1+0.3xVIII+IX
20 Komb.: 1+0.8xI1+0.8xIV+V+0.8xVII-1xV1II-0.3xIX
21 Komb.: 1+0.8xI1+0.8xIV+V+0.8xVII+VII11+0.3xIX
22 Komb.: [+0.8x11+0.8xIV+V+0.8xVII-0.3xVIII-1xIX
23 Komb.: [+0.8x!1+0.8xIV+V+0.8xVII+0.3xVIII+IX
24 Komb.: [+0.8xI1+0.8xIV+V+0.8xVI|
25 Komb.: [+0.8x!1+0.8xIV+V
26 Komb.: 1+0.6xI11+0.8xIV+V+0.8xVII
27 Komb.: [+0.6xI11+0.8xIV+V
28 Komb.: 1+0.8xI1+0.8xIV+VI+0.8xVII
29 Komb.: [+0.8xI1+VI
41.4.1 Prikaz optere¢enja na temeljnu plocu

Opt. 7: voda unutar crpne stanice

Nive: TEMELJ ZAPORNICE [0.90 m]
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Prikaz optereéenja na plo€u iznad ulaznih kanala CS-a — gornja kota

+110.79 m n.m.

4.1.4.2
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Prikaz opterecenje na plo¢u oslanjanja pumpi — gornja kota +111.79 m n.m.
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Opt. 7: voda unutar crpne stanice
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4.1.4.1 Prikaz optereéenja na vanjski zid — okvir H_2
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4.1.4.2 Prikaz opterecenja na vanjski zid — okvir V_1
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4.1.4.1 Prikaz optereéenja na unutarnji zid — okvir V_4

Opt. 7: voda unutar crpne stanice

Okvir: V_4

4.1.4.1 Prikaz optere¢enja na vanjski zid — okvir V_5

Okvir: V_5

Opt. 5: suho tie
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Opt. 8: voda + zasi¢eno tio

Okvir: V_5
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4.1.5 Rezultati proraCuna

415.1 Modalna analiza

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

Ploce - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Multiplikator krutosti leZzajeva: 5.000
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu

Faktori opterecenja za proracun masa|

No Naziv Koeficijent

1 | G+dodatno stalno (g) 1.00
2 | korisno 0.30
3 promet 0.00
4 | pumpe 0.00
5 [suho tlo 0.00
6 [ voda + zasiceno tlo 0.00
7 | voda unutar crpne stanice 0.00

No T[] f [Hz]
1 0.0705 14.1867
2 0.0451 22.1866
3 0.0325 30.7984
4 0.0227 44.1329
5 0.0190 52.6299
6 0.0179 55.9790
7 0.0158 63.2177
8 0.0152 65.6528
9 0.0137 73.0521
10 0.0136 73.4778

4.15.2 Seizmicki proracun

Seizmicki proradun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011

Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
QOdnos agR/g: 0.160
Koeficijent prigusenja 0.05

Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Aex 0 1.000 0.000 0.000 2.500
Aey 90 1.000 0.000 0.000 2.500

Slucaj opterecenja S Th Tc Td avg/ag
Aex 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Aey 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000

Projektni spektar

m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti Il (y=1.0)
1.80 QOdnos agR/g: 0.160

Koeficijent prigusenja 0.05

0.54

& = E “T(s)

5=1.15, Th=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
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Ton \ Naziv 1. Aex 2. Aey
1 0.950 0.000
2 0.000 0.824
3 0.021 0.000
4 0.009 0.000
5 0.000 0.162
6 0.007 0.000
7 0.000 0.011
8 0.000 0.000
9 0.013 0.000
10 0.000 0.004
U [a=90°]
1 58.85 0.00
2 0.00 52.26
3 1.93 0.00
4 0.62 0.00
5 0.00 10.67
6 0.57 0.00
7 0.00 0.49
8 0.00 0.00
9 0.79 0.00
10 0.00 0.16
TU (%) 62.77 63.58
4.1.6 Naprezanja temeljnog tla za GSN i slijeganja temeljnog tla za GSU

Opt. 30: [GSN] 10-15

101

2

o

X

X

S

o

=

=}

w ¥

X

o

o ~

O = v

= £

z <

= 3

= &

g 4 %
% : \/

=S £

= €

8 -

w <

O =, P
b4

x ay

2 5

N 5

3 =

w =N

> =

i

= L \ Z/
) 3

= aQ \98

‘%—DX lO0.0i 99130 98183 ’ 99
Q 8

=) @

o] =

a 5

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb,30.6.2023.

Oznaka projekta-knjige-priloga
G3-091.02.01-G01.0-004

Revizija:

List:

01
27/209



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

EMELJ CRPKE [0.00 m]+kosi ...

Opt. 3L: [GSU + SEIZM] 16-29

2
=
=

4.1.7 Dimenzioniranje AB temeljne ploce

41.7.1 Rezne sile
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MELJ CRPKE [0.00 m]+kosi ...
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4.1.7.2 Prora¢unska armatura temeljne ploce

Pagled: Nivo: TEMELJ ZAPORNICE [0.90 m]+Nivo: TEMELJ CRPKE [0.00 m]+kosi ...

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=6.00 cm
Aa-dzona- Pravac 1-max Aald=5.11cm?m

Mjerodavno opterecenje: 10-15

Pogled: Nivo: TEMELJ ZAPORNICE [0.90 m]+Nive: TEMELJ CRPKE [0.00 m]+kasi ...

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=6.00 cm
Aa-d.zona- Pravac 2 - max Aa2,d= 3.94 cm?/m

Mjerodavno opterec¢enje: 10-15

Slika: Potrebna armatura u temeljnoj ploci — donja zona
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3.72cmzm

Pogled: Nivo: TEMELJ ZAPORNICE [0.90 m]+Nive: TEMELJ CRPKE [0.00 m]+kasi ...

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=6.00 cm

Aa-g.zona - Pravac 1- max Aal,g

Mjerodavno opterecenje: 10-15

-2.20 cm?m

Pagled: Nivo: TEMELJ ZAPORNICE [0.90 m]+Nivo: TEMELJ CRPKE [0.00 m]+kosi ...

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=6.00 cm

Mijerodavno optere¢enje: 10-15
Aa - g.zoha - Pravac 2 - max Aa2,g

Slika: Potrebna armatura u temeljnoj ploci — gornja zona
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4.1.7.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje ploce je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje armature

B500 B, beton razreda &vrsto¢e C30/37.

Minimalna armatura u temeljnoj ploci debljine 50 cm je dana s dva naredna izraza:
Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9 /500 * 100 * 45 = 6,78 cm? - MJERODAVNO

Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 100 * 45 = 5,85 cm?

Maksimalna armatura u temeljnoj plo€i debljine 50 cm je dana s dva naredna izraza:
Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 50= 200 cm? (prevelika armatura)
As1,max = 0,022* Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 50 = 110 cm? - MJERODAVNO

ODABRANO: ®16/10 — gornja i donja zona

41.7.4 Kontrola pukotina
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79.57 / min Mx= 0.00 kKNm/m

Pagled: Nive: TEMELJ ZAPORNICE [0.90 m]+Nivo: TEMELJ CRPKE [0.00 m]+kosi ...

Utjecaji u plogi: max Mx

Slika: Maksimalni moment u temeljnoj ploéi za GSU
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GRANICNO STANJE PUKOTINA - PLOCA

Ulazni podaci:
Proradunsid moment savijanja od stalnog opterecenja (nefaltorizirana)

Proradéunskd moment savijanja od uporabnog opt. (nefaltoriziranc):

Klasa betona: Ca0ay
Modul elastiénost betonskog celika:

Wisina ploce:

Sirina ploce:

Povriina poprefnog presjela plode: A =h-h
WVanjska ploitina promatranog presjela: u=2-h

Debljina zastitnog sloja armature:

Odabrana armatra plode v promatrancem presjeku v viakn:
Odabrana armatura ploce v promatrancm presjelmn v tlakm:
Odabrana armatura spona o promatranom presjekm:

Odabrana povriina armature plode v promatranom presjelm w viaku:
Odabrana povriinag armature ploce u promatranom presjelm u tlakmn:
Statilea visina: d=h-c-@2-q

Udaljenost tlaénog miba do tezista tladne armature: da= ¢+ T2

A

M, =
M,=
fo=
E.=

s, prov =

An=

d, =

fem =

$0,00
0,00
30.0

2000000

5.80
38.0

ENm
ENm
N/mm’
N/mm®
cm

cm
.

cm
cm
cm

nmimn

mm
mm
.
cm’ po o
2
Ci o
cm
cin

Nimm®

Za elemente konstantne visine koristi se pojednostavljena metoda proraduna po kojoj se proradunava

zakrivljenost na mjestu maksimalnog momenta.

Promatraju se dvije graméne mogucnost:

L neraspucalo stanje - atmatura i beton zajedno sudjehyu v nofenu

II. potpune raspucalo stanje - nosivosti viacnog podruéia betona se zanemanyn

PRORACTUN:

Za proracun pukotina ploce potrebno je proracunati geometrijske karalteristike poprecnog presjeka ploce za

vijeme t=01it=oo:

* Geometrijske karalteristike za lrathotraine dielovanje t = 0

Selantni modul elastiFnost betona: E.n=22000 - ( fom / 10)*
.=E, 'E.

P =‘JL.1.pcn:1' b-h

Omjer modula elasticnosts Selika 1 betona za t =0

Koeficijent armiranja nzduznom ammatirom:

m=

32836.6
6.09
0.00402

Nimm®
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Pr= A (B d
Keeficijenti za proradun poloZaja neutralne osi popreénog presjela:
Ap=op-pr d/ b (14 An - & /(A - d))
Br=a, pr(1+Aa
Ap=o pr (1+A; 4 ':-J&]mmr -d )
By=o,-pp (1+A; M4,
kr=(05+A;)/ (1+By)
ko= -Bz+(Br +2-Ag)"”

Udaljenost nentralne osi od gomyeg ruba poprecénog presjeka plode:

-'l'k'.l.pcrm' )

Momenti tromosti popreénog presjela plode:
L=b-b' /12
T=13-b- (v +vg )+ (-1 (Aapg [d-yig ) #+ Az Iy 1)
Ip=13 - b-yig + 0 Ao (8- ¥ing )+ [ @1 ) - A - (g - 62

* Geometrijske karakferisfike za dugotrajne dielovanje ¢ = =

Srednji polumyer promatranog presjeka: h,=2-A/uo
Keeficijent puzanja za beton :

Proraéunskd modul elastiénosti betoma: E z=E g/ (1+@ (2. 1))

Omyjer modula elasticnosti celika 1 betona za t= 0 a,=E, 'E. =

Koeficijent arnuranja nzduinom armatirony Pr=A e (bR

Pr= A (B - d
Keeficijenti za proraéun poloZaja neutralne osi popreénog presjela:

Ap=ogpr d/h (14 Ay dy [ { Ay o - )

Br=o, p-(1+4,

Ag=o, pr- (1 +An d /' { Aspprer - d))

Br=o,-pn-(1+As

ky=(05+A;)/(1+B)

ko= -Bx+ (B +2-Ap)"”

L Wp—

-'l'k'.l.pcrm' )

Udaljenost neutralne osi od gomjeg ruba poprecnog presjeka ploce:

=ks b

[

py=  0.00455
A= 002450
By= 0.04809
Ap= 003133
By= 005542
ky= 05

k= 020102894

Vg = 25.00 cm
Ya= 2300 ocm
¥og = 2,80 cill
I,= 10416667 cm’
L= 11171460 cm’

Fi

Ip= 1771122 com

he= 5000 mm
@ (>, )= 211
E.= 105584 N/mm'

.= 1894

pi=  0.00402

pu= 000455

Ar=  0.07619

= 015237

Ap= 0.09749
Bp= 0.17237

ka= 0.5

kn= 030165338

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb,30.6.2023.

Oznaka projekta-knjige-priloga
G3-091.02.01-G01.0-004 List:

Revizija: 01
37/209



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Va=h-¥g ¥ia = 23.00 cm
= kg d Yog 13.33 cin
Momenti tromost popreénog presjeka plode:
L=b-b /12 = 10416667 om’
=13 b (i # ¥ )+ (8- 1) (Arygron (8- g )+ Az [yig - ) L= 13076917 cm’
=15 byl @ A (oY P o (L) Ay - Ip= 4624204 cm'
Staticlt momenti ploitina armature:
S=Augm (0-7) - A (Tg-dh)  S= 000 e
S= A (d-Tm ) -An (F-d) Sp=  469.24 cm’
+ Minimalna poveiing annature za egranicenje puketinag:
Moment savijanja za dugotrajno dijelovamje: Mgy =M+ W, - M, Mz,= 30,00 ENm
- gdje je W.=0.3
Wlacna povriina presjeka neposredno prije pojave prve pukotine:
A,=b-hf2 A,= 25000 oo’
MNaprezanje u armatugi: o, =1 o, = 5000 KN cm’
Moment savijanja prilikom pojave prve pukotine: Mo =fop - b - b’/ 6 M.= 1208333 KNem
- gdje je fom= 29 Naom' - srednya osna vladéna évrstoda betena s obzirom na klasu betona
Uvjet: Mg,y < AL, NE PROVODI SE DALJNI PRORACTUN

EONTROLE NA PTROTINE
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Dimenzioniranje AB plo¢e — kota +108.09 m n.m.

4.1.8

Rezne sile plo¢e za GSN

4.1.8.1
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Proradunska armatura ploce

4.1.8.2
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Slika: Potrebna armatura u plo¢i — donja zona
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Slika: Potrebna armatura u ploci — gornja zona

41.8.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje ploce je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje armature
B500 B, beton razreda ¢vrsto¢e C30/37. Proracun je napravljen sa ploéom debljine 60 cm
iako u naravi njezina debljina varira od 81 cm do 23 cm.

Minimalna armatura u ploci debljine 80 cm je dana s dva naredna izraza:
Ast,min = 0,26 * foym / fc * by *d = 0,26 * 2,9 / 500 * 100 * 75 = 8,7 cm?
Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 100 * 75 = 9,75 cm?- MJERODAVNO

Maksimalna armatura u ploci debljine 80 cm je dana s dva naredna izraza:
Asimax = 0,04 * A = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 80= 320 cm? (prevelika armatura)
Asimax = 0,022* A; = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 80 = 176 cm? - MJERODAVNO

ODABRANO: ®12/10 — gornja i donja zona
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4.1.9.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje ploce je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje armature
B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna armatura u plo€i debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 100 * 25 = 3,77 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 100 * 25 = 3,25 cm?

Maksimalna armatura u ploci debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 30= 120 cm? (prevelika armatura)

As1,max = 0,022* Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 30 = 66 cm? - MJERODAVNO
ODABRANO: ®12/10 — gornja i donja zona

4194 Kontrola progiba
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Slika: Relativni pomak plo¢e za GSU
DOKAZ (zp) :

Waop = L/250 =4000/250=16mm > 0,82 mm
,Progib zadovoljava"

PROGIBI SU MANJI OD DOZVOLJENIH!
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4.1.10 Dimenzioniranje AB plo¢e oslanjanja pumpi — gornja kota +111.79 m n.m.

Rezne sile plo¢e za GSN

4.1.10.1

W/WNY 00°0 =X Ul / 691 =XIA xew :;30id n ifeasfin
[w05'5] 3dNNG ¥QOTd YINYOD 0AIN

g1-01 [NSD] :0g WO

W/WNY 00°0 =A ulw / 52°L.2 =AIN xew :190/d n ifeosfin
[w 05'5] IdWNd YOO Td YINHOD 0AIN

1

1 - Fit
[ 4
S

A o e e e e e e e e e e e e e — - o '

o}
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
P

G1-01 [Ns9] '0g 10

W/WINY 90°'02- =XIAl UIW /00°0 =XIA xew :10id nifesafin
[w0g'g] IdWNd YO Td YINHO D 10AIN

G101 [NS9] ‘08 1o

01
51/209

Revizija:

Oznaka projekta-knjige-priloga

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb,30.6.2023.

List:

G3-091.02.01-G01.0-004



Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

A
L4

V.

elektroprojekt d.d. - zagreb

W/WINY €6'12- =AIN Ul /000 =K xeuw :1z01d nifesalin
. [wog'g] 3dWNd ¥90T1d VINYOD 10AIN

e

Dy

L

|
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
2
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
|
d
'
'
'
'
'
'

g1-01 [Ns9] '0g 1o

Slika: Mx i My u ploci za GSN
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Proradunska armatura ploce
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4.1.10.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje ploce je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje armature
B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna armatura u plo€i debljine 50 cm je dana s dva naredna izraza:

Astmin = 0,26 * fem / fyc * by * d = 0,26 * 2,9 /500 * 100 * 45 = 6,78 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 100 * 45 = 5,85 cm?

Maksimalna armatura u ploci debljine 50 cm je dana s dva naredna izraza:

Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 50= 200 cm? (prevelika armatura)

As1,max = 0,022* Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 50 = 110 cm? - MJERODAVNO

ODABRANO: ®12/10 — gornja i donja zona

4.1.10.4 Kontrola progiba

[=iiR=]

Utjecaji u plo¢i: max Zp= 0.00 / min Zp=-0.34 m / 1000

Opt. 4: [+11+11I

Slika: Relativni pomak ploc¢e za GSU

DOKAZ ( zp) :

Wadop = L/250 =4000/250=16mm > 0,34 mm

PROGIB ZADOVOLJAVA!
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ProraCunska armatura stropne ploce
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4.1.11.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje ploce je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje armature
B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna armatura u plo€i debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 100 * 25 = 3,77 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 100 * 25 = 3,25 cm?

Maksimalna armatura u ploci debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:

Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 30= 120 cm? (prevelika armatura)

As1,max = 0,022* Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 30 = 66 cm? - MJERODAVNO

ODABRANO: ®12/15 - gornja i donja zona

4.1.11.4 Kontrola progiba

Utjecaji u plo¢i: max Zp= 0.00 / min Zp=-0.57 m / 1000

Opt. 3: 1+l

Slika: Relativni pomak ploc¢e za GSU

PROGIB ZADOVOLJAVA!
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4.1.12.2 Proracdunska armatura u zidu
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4.1.12.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje elemenata AB zida je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz
koriStenje armature B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asvmin = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asymax = 0,04 * A; = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ash,min = 0,25 * Asv,min = 0,25 *10 = 2,5 cm?
Ashmin = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
®d14/15 - horizontalna armatura — oba lica

4.1.12.4 Kontrola pukotina
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Slika: Maksimalni moment u zidu za GSU

U poglavlju 4.7.1.4 je prikazan da je moment savijanja pri pojavi prve pukotine
Mcr = 120,83 kNm te prema tome nije potreban proraéun kontrole pukotina.
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4.1.13 Dimenzioniranje AB zida u osi H_2
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4.1.13.2 Proradunska armatura zida
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4.1.13.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje elemenata AB zida je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz
koriStenje armature B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asvmin = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asymax = 0,04 * A; = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ash,min = 0,25 * Asv,min = 0,25 *10 = 2,5 cm?
Ashmin = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
®d14/15 - horizontalna armatura — oba lica

-28.20 KNm/m

0.00/ min Mx

Opt. 32 [GSU VERT] 24-29
Utjecaji u ploi: max Mx

Okvir: H_2

Slika: Maksimalni moment u zidu za GSU

U poglavlju 4.7.1.4 je prikazan da je moment savijanja pri pojavi prve pukotine
Mcr = 120,83 KNm te prema tome nije potreban proraéun kontrole pukotina.
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4.1.14 Dimenzioniranje AB zida u osi V_1

4.1.14.1 Rezne sile
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Slika: Mx i My u zidu za GSN
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Slika: Tx i Ty u zidu za GSN
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4.1.14.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje elemenata AB zida je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz
koriStenje armature B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asvmin = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asymax = 0,04 * A; = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ash,min = 0,25 * Asv,min = 0,25 *10 = 2,5 cm?
Ashmin = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
®d14/15 - horizontalna armatura — oba lica
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Slika: Maksimalni moment u zidu za GSU

U poglavlju 4.7.1.4 je prikazan da je moment savijanja pri pojavi prve pukotine
Mcr = 120,83 KNm te prema tome nije potreban proraéun kontrole pukotina.
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4.1.15.2 Proradunska armatura zida
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Slika: Proracdunska armatura zida
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4.1.15.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje elemenata AB zida je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz
koriStenje armature B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asvmin = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asymax = 0,04 * A; = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ash,min = 0,25 * Asv,min = 0,25 *10 = 2,5 cm?
Ashmin = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
®d14/15 - horizontalna armatura — oba lica
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Slika: Maksimalni moment u zidu za GSU

U poglavlju 4.7.1.4 je prikazan da je moment savijanja pri pojavi prve pukotine
Mcr = 120,83 KNm te prema tome nije potreban proraéun kontrole pukotina.
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4.1.16 Dimenzioniranje AB zida u osi V_3
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Slika: Mx i My u zidu za GSN
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Slika: Tx i Ty u zidu za GSN
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Slika: Proracdunska armatura zida
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4.1.16.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje elemenata AB zida je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz
koriStenje armature B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asvmin = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asymax = 0,04 * A; = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ash,min = 0,25 * Asv,min = 0,25 *10 = 2,5 cm?
Ashmin = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
®d14/15 - horizontalna armatura — oba lica
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Slika: Maksimalni moment u zidu za GSU

U poglavlju 4.7.1.4 je prikazan da je moment savijanja pri pojavi prve pukotine
Mcr = 120,83 KNm te prema tome nije potreban proraéun kontrole pukotina.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
Zagreb,30.6.2023. G3-091.02.01-G01.0-004 List:  95/209



Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

A
L 4

V.

elektroprojekt d.d. - zagreb

V_4

4.1.17 Dimenzioniranje AB zida u osi

4.1.17.1 Rezne sile

W/WINY £2°2€- =XIN UlW / 00'0 =XIAl Xew :1301d n fedshn
¥ A MO

g1-01 [INs9] ‘0 1do

W/WINY 06'29- =AN Ul / 00°0 =AW xew :1301d n feasfhin
v A MO

g1-01 INs9] 0g 1o

01

Revizija:

Oznaka projekta-knjige-priloga

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb,30.6.2023.

96/209

List:

G3-091.02.01-G01.0-004



Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

A
L 4

V.

elektroprojekt d.d. - zagreb

W/WINY 000 =XIN Ul / GO'8F =XIAl Xew 10/ n 1feaalin
¥ A MO

5101 [NS9] 0g 1o

W/WNY 000 =AW ulwi / 12101 =AW xew :jgo/d n leasin
v A MO

g1-01 INs9] 0g 1o

Slika: Mx i My u zidu za GSN

01

Revizija:

Oznaka projekta-knjige-priloga

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb,30.6.2023.

97/209

List:

G3-091.02.01-G01.0-004



Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

A
L 4

V.

elektroprojekt d.d. - zagreb

W/NY G6'8LZ- =X'ZL UlW / 00'0 =X'ZL Xew :1R0/d n Iledshn
¥ A MO

5101 [NS9] 0g 1o

W/NY 0£°1901- =A'ZL uiwi / 000 =A'ZL xew :130/d n Ileashn
v A MO

g1-01 INs9] 0g 1o

01

Revizija:

Oznaka projekta-knjige-priloga

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb,30.6.2023.

98/209

List:

G3-091.02.01-G01.0-004



Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

A
L 4

V.

elektroprojekt d.d. - zagreb

W/NY 00°0 =X'ZL Ul / 69'L9L =X'ZL xew :1o/d nIleaalin
¥ A MO

5101 [NS9] 0g 1o

W/NY 000 =A'ZL UlW / 55'#G =A'ZL xew :;go/d n le33lin
v A MO

g1-01 INs9] 0g 1o

Slika: Tx i Ty u zidu za GSN

01

Revizija:

Oznaka projekta-knjige-priloga

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb,30.6.2023.

99/209

List:

G3-091.02.01-G01.0-004



Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

4.1.17.2 Proradunska armatura zida

elektroprojekt d.d. - zagreb

W/W2 €6'C =p'LBY XBW - | JBABIH - BUOZ'P - BY W W2 9|y =P'ZBY XBW - Z JBARId - BUCZP - BY
¥ A MO v A MO

W2 00'9=e HOOSS 0E D ?ocN.T_.-%Mm_. N3)z 03 w2 00'9=B 'HO0SS '0¢ O (+00Z:1°1-2661 N3) Z O3
g1-p1 :aluaaisydo cunepolaliy gl-pl :elusaisydo ounepolsiy

A
L 4

V.

01

List: 100/209

Revizija:

Oznaka projekta-knjige-priloga
G3-091.02.01-G01.0-004

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb,30.6.2023.



Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

A
L 4

V.

elektroprojekt d.d. - zagreb

w/Wa Lg'e- =6'1ey xew - | Jeneld - euoz’b - ey
¥ A MO

W2 00'9=R 'HOOSS '0E D _gcm;-_.-%wmr N3)z 03
G1-01 aluapaisido ourepolaliy

W/Wa | - =6'zey xew - g JeAeld - euozb - ey
v A MO

W2 00'9= 'HOOSS '0¢ O ‘(b00z: 1 1-266F N3) 2 O3

51-0l :@lusdaisydo ounepossiy

Slika: Proracdunska armatura zida
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4.1.17.3 Odabrana armatura

Dimenzioniranje elemenata AB zida je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz
koriStenje armature B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asvmin = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asvmax = 0,04 * Ac = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ash,min =0,25~* Asv,min =0,25*10=2,5 cm?
Ash,min = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
®14/15 - horizontalna armatura — obalica
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Slika: Maksimalni moment u zidu za GSU

U poglavlju 4.7.1.4 je prikazan da je moment savijanja pri pojavi prve pukotine
Mcr = 120,83 kNm te prema tome nije potreban proraéun kontrole pukotina.
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4.1.18 Dimenzioniranje AB zida u osi V_5

4.1.18.1 Rezne sile
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Slika: Mx i My u zidu za GSN
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Slika: Tx i Ty u zidu za GSN
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4.1.18.2 Proradunska armatura zida
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4.1.18.3 Odabrana armatura

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asvmin = 0,002 * A; = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asymax = 0,04 * A; = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ash,min = 0,25 * Asv,min = 0,25 *10 = 2,5 cm?
Ashmin = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO

Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
d14/15 - horizontalna armatura — oba lica

-76.14 KNm/m
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Slika: Maksimalni moment u zidu za GSU

U poglavlju 4.7.1.4 je prikazan da je moment savijanja pri pojavi prve pukotine
M¢r = 120,83 KNm te prema tome nije potreban proraéun kontrole pukotina.
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4.1.19

LELEENNEUEE]
No Naziv materijala

Dimenzioniranje €elicnog stubista

Sa pristupnog platoa izvesti ¢e se &eli€no stubiste za pristup crpnoj stanici. Uzduzni
nosaci stubista oslanjati ¢e se na nosace usidrene u zid. Usidreni nosaci su profila HEA
140, a nosacdi koji se oslanjaju na konzolne nosace su UPN140, svi od konstrukcijskog
Celika S275.

U nastavku je prikazan proracun konstrukcije stubista raden u programskom paketu
Tower.

Slika: Celi¢no stubiste

4.1.19.1 Proracun konzolnog nosaca

1. Ulazni podaci

| E[KN/m2] u Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
Set: 1 Presjek: IPBI 140, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 3.140e-3  1.01le-3  2.129e-3  8.160e-8  3.890e-6  1.030e-5
-]
I'!T o
'_JL :’;lﬁﬁ 3
1
fem]
Setovi tockastih leZajeval
K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10] 1.000e+10]
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1Bl 140

Izometrija

Slika: Nosa¢ HEA 140

2. Kombinacije opterec¢enja

'C Naziv
vlastita tezina + stalno (g)

promijenjivo

Komb.: 1.35xI+1.5xlI

Komb.: [+1.5xI1

Komb.: 1.35xI

Komb.: I+I1

ola|s|WwIN|F-

Opt. 1: vlastita teZina + stalno (g) Opt. 2: promjenjivo

1eB1 140 1eB1 140

3. Rezultati proracun

Opt. 3: 1.35x+1.5xIl

-23.08

Utjecaji u gredi: max T2= -22.65 / min T2= -23.08 kN
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Opt. 3: 1;§5x|+1.5xll

2

-29

77

Utjecaji u gredi: max M3= 0.00 / min M3= -29.73 kNm

Opt. 6: I+l

p777774

-5.54

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-5.54 m / 1000

4. Dimenzioniranje

§777773

Kontrola napona

p7777774

Kontrola stabilnosti

STAP 21
POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 275] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 31.400 cm2
z Ay = 21.293 cm2
Az = 10.107 cm2
Ix= 8.160 cm4
ly = 1030.0 cm4
Iz=  389.00 cm4
bt Wy = 154.89 cm3
Wz= 55571 cm3
—B8 > Wypl=  170.19 cm3
55 ¥ Wz,pl = 83.300 cm3

yMO = 1.100

yM1 = 1.100

yM2 = 1.250

Anet/A = 0.900

fmi
(fy = 27.5 kN/emz2, fu = 43.0 kN/cm2)
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FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.71 4.y=0.66 6. y=0.48
5.y=0.17

STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 3, pocetak Stapa)

Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -23.083 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -29.726 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 130.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 170.19 cm3
Racéunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 42.547 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (29.73 <= 42.55)
6.2.6 Posmik
Radunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 145.89 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 145.89 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (23.08 <= 145.89)
6.2.8 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Cl= 1.879
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 130.00 cm
Sektorski moment inercije Iw = 15064 cm6
Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 649.76 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 170.19 cm3
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.268
Koeficijent redukcije XLT = 0.985
Radunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 41.899 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (29.73 <= 41.90)
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4.1.19.2 Proracun glavnih nosaca

1. Ulazni podaci

E[kN/m2] [ |

Y[kN/m3] |

at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |

Tabela materijala
No Naziv materijala |

[ 1 [Celik 2.100e+8] 0.30]

78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]

Setovi toCkastih leZajeval
K,R1 |

K,R2 | K,R3

K,M1 | K,M2 | K,M3 |

| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 |

1.000e+10 |

[Set: 1 Presjek: [ 140, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al

A2 A3 11 12 13

T

[l

1 - Celik
o eli

o7

]
|

=%

[em]

2.040e-3

9.600e-4

1.080e-3 5.680e-8 6.270e-7 6.050e-6

2. Kombinacije opterec¢enja

Lista slu¢ajeva optereéenja

LC Naziv

vlastita tezina + stalno (g)

promjenjivo

Komb.: 1.35xI+1.5xlI

Komb.: [+1.5xII

Komb.: 1.35xI

[o20 [&21 B [OV) S o

Komb.: I+II

p=0.80

Opt. 1: vl.teZina+stalno (g)

Opt. 2: promjenjivo

1)
p=2.75
)
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3. Rezultati proraduna
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4. Dimenzioniranje
< <«
\;V )
O 0
g =
2 E
= 0
K] K]
2 2
1S <
o o
X X
STAP 4-3
POPRECNI PRESJEK: [ 140 [S 275] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax=  20.400 cm2
b Ay=  10.800 cm2
o] 175 Az= 9600 cm2
Ix= 5.680 cm4
ly = 605.00 cm4
- lz= 62700 cm4
7 - Wy = 86.429 cm3
o [ Wz = 14.753 cm3
- y' Wy,pl = 103.20 cm3
Wz,pl = 31.440 cm3
YMO = 1.100
yM1 = 1.100
ko yM2 = 1.250
f— Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.04 4.y=0.03 6.y=0.02
5.y=0.02
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
1ZVJESTAJ DIMENZIONIRANJA SAMO JEDNOG PRESJEKA
(na 79.4 cm od pocetka Stapa)
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -0.671kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.806 kKNm
Sistemska duzina $tapa L= 158.82cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
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Klasa presjeka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y

Radunski plasti¢éni moment

Racdunska otp.na lokalno

izbocavanje

Racunski elastiéni momenat

Racdunska otpornost na savijanje

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.81 <= 25.80)
5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.67 <= 138.56)
5.4.7 Savijanje i posmik

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog

uvijanja

Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje

Koeficijent

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (0.81 <= 22.81)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izboCavanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 £ (17.14 <= 63.78)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment nozica

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 1zvijanje tlaéne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa nozice 1)

Povrsina rebra

Povrsina tlac. nozice

Sprije¢ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (6.00 <= 349.94)

Mpl.Rd =
Mo.Rd =

Mel.Rd =
Mc.Rd =

Vpl.Rd =

Mf.Rd =

k=
Aw =
Afc =

25.800kNm
21.607kNm

21.607kNm
25.800kNm

138.56 kN

1.285
1.562
0.753
1.000
1.000

0.000cm
0.000cm
158.82cm
2464.8cm6
75.003kNm
1.000
0.210
0.615
0.884
22.812kNm

12.000cm
0.700cm

5.340

21.607kNm

0.300
14.000cm2
6.000cm2
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4.2 ULAZNA GRADEVINA
421 Uvod
Tehnicki opis je prikazan u prilogu 3 ove mape.
Za potrebe projekta tvrtka GEOKON-ZAGREB d.d. iz Zagreba izradila je IzvjeStaj o
istrazivanju temeljnog tla — geotehnicki elaborat, oznake: E-155-18-01 v 1.0.
Na temelju rezultata ispitivanja istraznih buSotina za statiCki proracun je odabran
koeficijent reakcije tla k, = 10 000 KN/m?3.
ProraCun je napravljen u skladu s Hrvatskim normama HRN EN i pripadaju¢im
nacionalnim dodacima prema prilogu 2 ovog projekta, Podloge, primijenjeni propisi i
norme.
4.2.2  Analiza optere¢enja
4.2.2.1  Vlastita tezina
Opterecenje vlastite tezine konstrukcije racunalni program uzima automatski u obzir preko
zadanih karakteristika elemenata konstrukcije.
Hidrostatski tlak od vode unutar bazena
Hidrostatski tlak ¢e se zanemariti obzirom da je gradevina otvorena.
4222 Pritisak tla na bo¢ne zidove
PRITISAK SUHOG TLA
Tlak mirovanja po dubini tla proracunat je sa slijedeéim parametrima:
. zapreminska tezina tla.........ccccceiiiiiie i ¥=19,0 KN/m?
o kut unutradnjeg trenja.............eeeeeeeeeeeiiiieeii. ¢=25,0
. unutradnja KONEZija ............uuuveiuuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns c=0
Koeficijent tlaka mirovanja
Ko=1-sing
@=25°
Ko=0,577
Pritisak tla na zidove
h=40m
gz = Ko yua * h =0,577 19*4,0 =44 kN/m?
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4.2.2.3 Prometno opterecenje

Prometno optereéenje je pretpostavljeno sukladno HRN EN 1991-2:2012 s prometnim
opterec¢enjem prema Modelu 1 (LM 1) i to s kontinuiranim prometnim optereéenjem q =
2,5 kN/m? i dvije osovine od 100 kN vozila duljine 5 m i Sirine 3 m.

Vertikalno kontinuirano opterecenje od vozila na razini terena iznosi:
Qumzvo = (2 * 100 kN) / (3 m * 5 m) + 2,5 kN/m? = 15,8 kN/m?

Vertikalni i horizontalni pritisak od vozila na zidove ulazne gradevine i krilne zidove te na
temelj krilnih zidova rasprostire se po dubini pod kutom od 60° u odnosu na horizontalu i
povecanje povrSine na koju se opterecenje rasprostire se odvija kao na skici u nastavku
gdje je x = h/ tg 60°.

Za rasprostiranje do razine temeljne ploce i dna zida:
Xv1 = hy7/tg 60°=4,0/1tg 60°=2,3m

Vertikalni pritisak od vozila na razini temeljne plo¢e i dna zida:
OQuvzvai=(2* 2100+ 2,5*5* 3) / ((5 + 2%,7) X (83 + Xv,7)) =
=(2*100+25*5*3)/((5+2*2,3)*(3+2,3)) =4,7 kN/m?
Koeficijent tlaka mirovanja
Ko=1-sing
@=25°
Ko=0,577

Horizontalni pritisak od vozila na vrhu zida:
gumzh =0 = Ko * Qumzvo = 9,1 KN/m?

Horizontalni pritisak od vozila na dnu zida u razini temeljne ploce:
Auvh=1= Ko * Qumivt = 2,7 KN/m?

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
Zagreb,30.6.2023. G3-091.02.01-G01.0-004 List: 118/209



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

4.2.3  Ulazni podaci

Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [T y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ pm |
| 1.000e-5 | 3.300e+7] 0.20]

[ 1 [cso37 | 3.300e+7| 0.20] 25.00
elo ploCa
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.500 0.250 1 Tanka ploca Izotropna
<2> 0.500 0.250 1 Tanka ploga I1zotropna
Iset: 1 Presjek: b/d=50/110, Fiktivna ekscentriGnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C30/37 5.500e-1 4.583e-1 4.583e-1 3.276e-2 1.146e-2 5.546e-2
c{ %
¢ 21
8,
1 3
[em]
Setovi povrSinskih lezajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3
1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+4 |

I

Izometrija

Slika: 3D prikaz proradunskog modela ulazne gradevine
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4.2.4  Kombinacije optereéenja

LC Naziv
G (9)

tlo

promet

Komb.: 1.35xI

Komb.: 1.35xI+1.35xII

Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xIlI

Komb.: |

Komb.: I+l

Komb.: I+I1+I1I

Olo[(N[O|O|™|W[N]|-

C
© Y :.%
— |5}
o £
o o
] X
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4.2.5 Rezultati proracuna

4.25.1 Temeljna plo¢a
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Slika: Naprezanja temeljnog tla za GSN i slijeganja za GSU
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Slika: Mx i My u temeljnoj ploci za GSN
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Slika: Tx i Ty u zidu za GSN - zid u osi H_2
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4.2.7 Odabrana armatura
Dimenzioniranje ploce je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje armature
B500 B, beton razreda évrstoée C30/37.
Minimalna armatura u temeljnoj plo¢i debljine 50 cm je dana s dva naredna izraza:
Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9 /500 * 100 * 45 = 6,78 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 100 * 45 = 5,85 cm?
Maksimalna armatura u temeljnoj plo€i debljine 50 cm je dana s dva naredna izraza:
Asimax = 0,04 * A = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 50= 200 cm? (prevelika armatura)
As1,max = 0,022* Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 50 = 110 cm? - MJERODAVNO
ODABRANO: ®16/10 — gornja i donja zona
GREDA 30/110 cm
Minimalna armatura u gredi 30/110 cm je dana s dva naredna izraza:
Ast,min = 0,26 * fem / fc * by * d = 0,26 * 2,9 / 500 * 30 * 105 = 4,75 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 30 * 105 = 4,10 cm?
Maksimalna armatura u gredama 30/110 cm je dana s dva naredna izraza:
Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 *b*h=0,04*30* 110 = 132 cm? (prevelika armatura)
Astmax = 0,022* Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 30 * 110 = 72,6 cm? — MJERODAVNO
ODABRANO: Asi/As> = 416

Asw = 98/15
Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:
Asymin = 0,002 * A; = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?
Asymax = 0,04 * A; = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?
Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:
Ashmin = 0,25 * Agymin = 0,25*10=2,5 cm?
Ashmin = 0,001 * A; = 0,001 * 100 * 50 = 5 cm? - MJERODAVNO
Odabrana armatura se mora nalaziti unutar propisane minimalne i maksimalne armature.
ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura — oba lica
®14/15 - horizontalna armatura — oba lica
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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4.2.8  Kontrola pukotina

4.2.8.1 Temeljna plo¢a

19.52 5.06

127.23 / min Mx=-23.47 KNm/m

i: max Mx

Sr(b=0.50)

10.83
Sr{b=0.50
C

108.€8

Opt. 8: 1+l
Utjecaji u plo

=-33.03 KNm/m

111.99 / min My

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max My

Opt. 8. I+l

Slika: Maksimalni momenti u temeljnoj plo¢i za GSU
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GRANICNO STANJE PUKOTINA - PLOCA

Ulazni podaci:

Proracunski moment savijanja od stalnog opterecenja (nefaldorizirano) M= 11300 ¥Nm
Proracunski moment savijanja od uporabnog opt. (nefaktoriziranc): M, = 0,00 ENm
Klaza betona: C3nas fo= 30.0 Nimm®
Modul elastiénosti betonslog celika: E.= 2000000 Nimad
WVisina ploce: h= 50,0 cm
Sirina ploée: b= 1000 cm
Povriina popreénog presjeka ploce: A =b-h A= 30000 cm’
WVanjska plostina promatranog presjela: u=2-b u= 2000 cm
Debljina zaititnog sloja armature: c= 3,0 i
(Odabrana armatira plode v promatrancm presjelon v vialm: $= 16.0 mm
Odabrana armatura ploge u promatranem presjelm u tlakn: b, = 16.0 mm
Odabrana armatura spona v promatranom presjelm: &, = 0.0 mm
Odabrana povriina armature plofe v promatrancm presjelm u viakm: Agprer= 20,11 cm’ po
Odabrana povriina armature ploce u promatranom presjelm u tlaku: Ax= 2011 e’ poor
Stati¢la visina: d=h-c-g@2-g, d= 4420 em
Udaljencst tlaénog miba do tezista fladne armature: dy= ¢+ g, +9/2 d, = 5.80 i
fom= 380 Nmar

Za elemente konstantme visine koristi se pojednostavljena metoda proraduna po kojoj se proradunava zakrivljenost
na mjestn maksimalnog momenta.
Promatraju se dvije gramiéne mognémosti:

I neraspucalo stanje - armatora 1 beton zajedno sudjehyu v nofenju

II. potpuno raspucalo stanje - nosivosti vlacnog pedméja betona se zanemanyu

PRORACUN:

Za proratun pukotina ploce potrebno je proratunati geometrijske karalderistike popreénog presjeka plote za

wijemet=01t=o0:

* Geomenriiske karalteristike za lratkotraine dielovanie £ = 0:

Sekantni modul elastiénosti betona: E.p=22000 - ( fom / 10)* E.= 328366 Nmw
Omjer modula elasticnosti felila i betona za t= 0 a.=E /E a, = 609
Keeficijent armiranja nzduinom armatmrom: m= ‘_L-l.pcrm' b-h = 000402
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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Pr= Ape b d
Keeficijenti za proracun poloZaja neutralne osi popreénog presjeka:
M=o pd/h (1+Ar d/( Adgrer - d))
Br=o-pr- (1+An /A )
Ag=ua.pp (1+A, & ':fl'&].pmr'd:':'
Bp=uo, pp (1+A, ‘-l'L'.l.pcr\e'r:I
ke=(05+A)/ (1+B;)
ka= -By=(By =2+ Ap)"”

Udaljenost nentralne osi od gomjeg ruba poprecnog presjeka ploe:

1
=

[

'

d

A

Vu=h-w

s =k
Momenti tromosti poprecnog presjeka plode:

L=b-h'/12

T=13 b (v +¥g 1+ (@ 1) (Asnpron [d-vig )" + Az (g~ o))

I;=13b-yug + Qe Auypror (0= viug F+{ 1) Ay - lyg - o)

* Geometrijske karakterisfike za dugoirajne dielovanje t = oo

Srednji polunyer promatranog presjeka: h,=2-A/un
Keeficijent puzanja za beton

Proratunski modul elasticmosti betona: E .s=En/{1+e@(=.t))

Omjer modula elastiénosti celika i betona zat=0: a,=E,'E &

Pr= A DR

Pr=Auiper /b - d
Koeficijenti za proracun polozZaja neutralne osi popreténog presjeka:

M=oy pr @/ (1A & (A d)

Br=op pr (1+An /A )

Ar=og pr (1+An -/ { Asrgror )]

Bp=u,-pn- (1+Aa

k= (05+A)/ (1+B))

kg= -Bp+ (B =2 Ag)"”

Keeficijent armiranja uzduinom armatron

*'I'L'.l.pcrm' :I

Udaljenost nentralne osi od gomjeg riba poprecénog presjeka ploge:

fg=ka-h

py=  0.00455

A= 0.02450

= (L04399
Ap= (0.03135

= (.05542
k= 0.3

k= 0.20102894

Vi = 25.00 cin
¥id = 25.00 cin
Yoy = 3.80 cin
I,= 10416667 cm'

L= 11171460 cm’

i

Ip= 1771122 om

b= 5000 1nun
@lo,t)= 211
E .g= 105584 N
a.= 1894
p = 0.00402
pu=  0.00435
Ay= (0.07619
= (.15237
Ap=  (.00740
Bp= (0.17237
kyg= 0.3

k= 03016533
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ia=b-7g ¥a= 2300 com
2= kp - d Yme= 1333 om
Momenti tromosti poprefnog presjeka ploce:
L=b 112 L= 10416667 cm’
I=13 b (i +¥ig )+ (011 Aaypron (d-vig I+ Az (yig - dil") L= 13076917 cm’
Ip= 13 B Yag # 0 - Actpron - (- Yig 12+ ( @-1) - Aca - (Yag - ) Ip= 4624204 ow’
Staticks momenti plodtina ammature:
S1=Autgrm - (472 ) -An - (Y- o) S ;= 000 end
Si= A (d-g) -An (Fm-d)  Sm= 46024 ewd
+ Minimalna poveiing armature za ogranicenje pukotina:
Moment savijanja za dugotrajno djelovanje: Mgy =M, +W,- M, My,= 11100 EKNm
- zdje je W= 0.3
Vlacna povriina presjeka neposredno prije pojave prve pukotine:
A,=b-h/2 A,= 25000 om’
MNaprezanje 1 armatust: T =fa G, = 5000 N/enr’
Moment savijanja prilikom pojave prie pukotine: Mo =f, -5 - n'/6 M, = 1208333 Nem
- gdje je foem= 29 Nomt' - stediya osna vlaéna ¢vrstoca betona s obzirom na kasu betona
Uvnjet: Mgy < M, NE PROVODI SE DALJNI PRORACTUN
KONTROLE NAPUROTINE
4.2.8.2  Zidovi
E
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3.59/ min Mx= -22.34 KNm/m

Utjecaji Eplo:‘:i: max Mx

Opt. 8: 1411
Okvir: V_2

rd

St
2,82/ min My= -29.32 kKNm/m
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Utjecaji Eplo(:i: max My

Opt. 8: 1411
Okvir: V_2

Slika: Maksimalni momenti u zidovima za GSU

Nije potrebno provesti kontrolni proraéun pukotina, momenti savijanja u zidovima
za GSU su manji od M.
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4.3 PROPUST SA IZLJEVNOM GLAVOM
43.1 Uvod
Tehnicki opis je prikazan u prilogu 3 ove mape.
Za potrebe projekta tvrtka GEOKON-ZAGREB d.d. iz Zagreba izradila je IzvjeStaj o
istrazivanju temeljnog tla — geotehnicki elaborat, oznake: E-155-18-01 v 1.0.
Na temelju rezultata ispitivanja istraznih buSotina za statiCki proracun je odabran
koeficijent reakcije tla k, = 10 000 KN/m?3.
ProraCun gradevine proveden je metodom konaénih elemenata pomodéu programskog
paketa Tower 7
Proradun je napravljen u skladu s Hrvatskim normama HRN EN i pripadaju¢im
nacionalnim dodacima prema prilogu 2 ovog projekta, Podloge, primijenjeni propisi i
norme.
4.3.2  Analiza optere¢enja
4.3.2.1 Vlastita tezina
Opterecenje vlastite teZine konstrukcije racunalni program uzima automatski u obzir preko
zadanih karakteristika elemenata konstrukcije.
4.3.2.2 Hidrostatski tlak od vode unutar kanala
h=25m
W=h*y,=25m*10 kN/m3 = 25 kN/m?
43.2.1 Pritisak tla
PRITISAK SUHOG TLA
Tlak mirovanja po dubini tla proracunat je sa slijedeéim parametrima:
. zapreminska tezinatla............ccooooooeiiiiiiii ¥=19,0 KN/m?3
o kut unutradnjeg trenja............eeeeeeeeeeeieeiieiiiie. ¢=25,0
. unutradnja KONEZija ............uuuveiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennns c=0
o Pritisak tla iznad obrambenog nasipa na gornju plo¢u kanala (na dijelu najveceg
nadsloja)
h=3,0m
Ozv= VYia * h = 19*3,0 = 57 kN/m?
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Boéni pritisak tla na zidove kanala

o Pritisak tla iznad obrambenog nasipa
Ko=0,577

h =3,0 m —na vrhu zida
0zh= Ko* yua * h = 0,577*19*3,0 = 33 kN/m?

Ko=0,577

h=25+3,0=55m-nadnu zida
020 = Ko* Yua * h = 0,577*19%5,5 = 61 kN/m?

PRITISAK TLA OLAKSANOG VODOM — PODZEMNA VODA DO KOTE TERENA

e U ovom slu€aju opterecenja uzet ¢e se u obzir podzemna voda u razini kote terena

kao najnepovoljniji slu¢aj optereéenja

Tlak mirovanja po dubini tla proracunat je sa slijedeéim parametrima:

e zapreminskatezinatla...........ccccoeiveiiiieniineennnen. 112=19,0 KN/m?3
e zapreminska tezina uronjenog tla..............ccc.eee.... Y'1a=9,0 KN/m?3
e kut unutrasnjeg trenja .........cccceevvvieiieieeeeeeeiiinn, ¢ = 25,0°

e unutradnja Kohezija..........cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiinn, c=0

e SPEC. teZiNA VOUE.......c.vvveeeeeeiiee e, 1w=10,0 KN/m3

Pritisak tla olak§anog vodom na gornju ploéu + hidrostatski tlak

o Pritisak iznad obrambenog nasipa
h=30m
Puk = v'ta * h + h* v, = 57 kN/m?

Boéni pritisak na zidove kanala

o Pritisak tla iznad obrambenog nasipa
Ko=0,577

h =3,0 m—na vrhu zida
Puk = Ko Y'ta * h + h* y,, = 46,0 kN/m?

Ko=0,577
h=25+3,0=55m-nadnu zida

Puk = Ko Y'ta * h + h* y, = 84,0 kN/m?
Uzgon natemeljnu plo€u

h=2,8m
U=h*y,=2,8m* 10 kN/m3 = 28 kN/m?
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4.3.2.2 Prometno opterecenje

Pokretno opterecéenje je pretpostavijeno sukladno HRN EN 1991-2:2012 s prometnim
opterecenjem prema Modelu 1 (LM 1) i to s kontinuiranim prometnim opterec¢enjem q =
2,5 kN/m? i dvije osovine od 100 kN vozila duljine 5 m i Sirine 3 m.

Vertikalno kontinuirano opterecenje od vozila na razini terena iznosi:
Qumzvo = (2 * 100 kN) / (3 m * 5 m) + 2,5 kN/m? = 15,8 kKN/m?

Vertikalni i horizontalni pritisak od vozila na gravitacijski kanal rasprostire se po dubini pod
kutom od 60° u odnosu na horizontalu i poveéanje povrSine na koju se opterecenje
rasprostire se odvija kao na skici u nastavku gdje je x = h/ tg 60°.

- - -7 A
| ™ < "
| |
| |
| | E &
&
| | i s
| I
| r |
I | =
Y o AN Lo
v 2,0 m Y

B4 e

Slika: Vertikalni pritiska vozila na kanal (lijevo)
o Prometno optereéenje na kanal iznad prometnice

Za rasprostiranje do razine gornje ploce:
Xy, =hy7/1g 60°=3,0/tg 60°=1,73m

Vertikalni pritisak od vozila na gornju plo€u kanala:
gumivi = (2 *100+2,5*5* 3) / ((5 + 2XV,T) X (3 +2 XV_T)) =
=(2*100+25*5*3)/((5+2*1,73) * (3 +2*1,73)) = 4,3 kN/m?

Horizontalni pritisak od prometnog optereéenje na bocne zidove kanal od prometnog
opterecenje se nec¢e uzimati u obzir.

o Prometno optereéenja uz zid kanala

Za rasprostiranje do razine gornje ploce i dna zida:
Xyt =hy7/1g 60°=2,5/tg 60°=1,45m

Vertikalni pritisak od vozila na razini gornje ploce i dna potpornog zida:
Oumivi = (2 *100+2,5*5* 3) / ((5 + 2Xv,T) X (3 + XV,T)) =
=(2*100+25*5*3)/((5+ 2*1,45) * (3 + 1,45)) = 6,8 kN/m?

Koeficijent tlaka mirovanja
Ko=1-sing

9=25°
Ko=0,577
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Horizontalni pritisak od vozila na vrhu zida:
gumih =0 = Ko * Qumzvo = 9,1 KN/m?

Horizontalni pritisak od vozila na dnu zida:
gumrh=1= Ko * Qumzv = 3,9 kKN/m?

4.3.3  Kontrola stabilnosti na uzgon

Kontrola stabilnosti na uzgon provedena je u skladu s HRN EN 1997-1:2012 prema tocki
2.4.7.4 Postupak provjere i parcijalni koeficijenti za izdizanje. Za kontrolu stabilnosti na
uzgon gravitacijskog kanala je ekstremni slu¢aj optereéenja kada je razina vode do razine
gornje ploce, sa nadslojem zasi¢enog tla d= 30 cm.

Lista sluCajeva optereéenja

LC Naziv [ pXIkN] | pY[kN] [ pz[kN] |
1 g+zasiceno tlo d=0.3 m (g) | 0.00 ] 0.00] -195.88 |
2 uzgon | 0.00 0.00] 157.50 |

0.3 m(g)
L |
L |
L |
L |
L |
L |
L |
L |
L |
L |

O

Opt. 1: g+zasiceno tlo d=0.

x

©
Opt. 2: uzgon

<
—
—
—
—
—
—
—

° Projektne vrijednosti stabilizirajucih djelovanja od vlastite tezine konstrukcije i tezine
zemlje

Gsth,d =Ya.sth 2 Gstok,i=0,9*195.88 = 176,3 kN

o Projektne vrijednosti destabilizirajucih djelovanja od djelovanja uzgona na
konstrukciju

Gustd =Yedst = Gastki= 1,1¥157,50 = 173,25 kN

o Provjera na uzgon prema grani¢nom stanju izdizanja UPL
Gustd S Gsthd
173,25 < 176,3 kN
Zaklju€éak: ZADOVOLJAVA
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4.3.4  Ulazni podaci

Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] || yIKN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |

| 1 [csoz7 | 3.300e+7] 0.20] 25.00 1.000e-5 | 3.300e+7] 0.20]
Setovi greda
Set: 1 Presjek: gp b/d=100/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 [ 12 13
2 1-C30/37 3.000e-1 | 2.500e-1 | 2.500e-1 | 7.300e-3 | 2.500e-2 | 2.250e-3
o 7|
{7 7| 3
w0,
[cm]
|Set: 2 Presjek: tp b/d=100/30, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1- C30/37 3.000e-1 | 2.500e-1 | 2.500e-1 | 7.300e-3 | 2.500e-2 | 2.250e-3
g 7 %)
T 7 3
PR | L E—
[cm]
ISet: 3 Presjek: b/d=100/50, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1- C30/37 5.000e-1 | 4.167e-1 | 4.167e-1 | 2.86le-2 | 4.167e-2 | 1.042e-2
o
2
l 3
PR | E—
[cm]
ISet: 4 Presjek: Promjenjiv, Fiktivha ekscentriénost
Mat. | Tip promjene
|42 1- C30/37 | Relativha linearna promjena.
%G
No dL A3 [cm] A2 [cm] b [cm] d [cm]
= S 0 0.00 0.00 30.00 100.00
1 J Jpa— 2 E 1 0.00 0.00 55.00 100.00
o %
<1
'
=
3
Setovi linijskih lezajeva
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | Tlom |
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+4 | 1.000e+10 | [ |
O O
{1}
- - -
N
LX {2}
O O
[1]
Slika: Prikaz Stapnih elemenata
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4.3.5 Kombinacije optereéenja

Lista slu¢ajeva optereéenja

LC Naziv
1 9(9)
2 voda u kanalu
3 suho tlo
4 zasi¢eno tlo+voda
5 promet
6 Komb.: 1.35xI+1.35xllI
7 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI
8 Komb.: 1.35xI+1.35xIV
9 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xIV.
10 Komb.: 1.35xI+1.35x!11+1.5xV
11 Komb.: I+l
12 Komb.: [+II+I1l
13 Komb.: [+IV
14 Komb.: [+lI+IV
15 Komb.: [+lII+V
Q O
o
e}
I\ o
el oS
u .
o
o 2
o o
I3 o
o Lr‘;
2 P
Q
=}
I
3
g N p=25.00
=} 1 —=
Il
=}
S
& Fo R, @ se}
g
o
p=57.00
C
o]
o !
o o
. -
™ .
™ o
2 o
o 2
o w
. w
— :
o o
Il o
Q,
o N
S o
<
3 /
X
& 3 @ &
2
o
p=57.00
C
o]
o 1
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. >
el
b 2
gs :
> o
13 =)
Yy S
e N
[ o
o
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N x
< S [@] p
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o
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ST T T T T T T T 1T 13
Q
9, g
7
> 4,
©
5
;— X [(P]
2
o
Slika: Prikaz slu¢ajeva opterecenja
4.3.6  Rezultati proracuna
[0 ‘i? o}
E
g
Q@
&
0 E
_3 L&X '—E.] ~
u & = g
: ET T T T T3 T T T T
5] 5
° g o
8
8
8
W
5
%
° S
=]
n c
2 ;‘LX ) S Ie
3 E L T T T 8 T T T T:09
5] 5
Slika: Naprezanja tla za GSN i slijeganje za GSU
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Slika: Rezne sile za GSN — prorac¢un gravitacijskog kanala
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4.3.7  Proracun posmika

PRORACUN NOSIVOSTI PROMATRANOG PRESJEKA NA POPRECNU SILU ( PLOCA)

Ulazni podaci:

Proracunska popreéna sila ( faltorizirano ): Vea= 190,00
Proracunska nzduima sila ( faldtorizivane:+ za tlak ): Ngg= 0,00
Elasa betona: C30/37 fa= 300
i wéiet o oo ot gt 4= T/ 130 fa= 2000
ufinei koji su posliedica nading opteredivanja | o, = 1.0 =  2.00
Exaliteta éelika armature: B S00B = 500
Ea=1, /115 fa= 43478
fa= 43478
Visina ploce: h= 300
Sirina ploée: b= 1000
Povriina popretnog presjeka ploce: Ac= b-h Ac= 30000
Debljing zaititnog sloja armatre: c= 5.0
Odabrana armatura plode n promatranom presjeln v viaku: b= 1610
Odabrana armatura spona U promatranom presjela: b, = 0.0
Odabrana povrsina armathire plofe u promatranom presjelun u viaku: Ay= 2011
PRORACTUN:
1)
Statiéka visina: d=h-c-92-g d= 2420
Eorekeijshi faktor kojim se povedava nosivost na poprefne sile | d n mulimetrima ):
k=1+(2001d)" 52,0 k= 191
Eoeficijent armiranja nzdufnom atmatnrom: =4, /b-d=0,02 p, = 0.00831
MNaprezanje v betomm | + za tlak )

O, =Nog/A <02 -y 02-f4= 400 Nomm' 6,= 0.00
Eceficijent dobiven ispitivanjima: Cra,= Q.12
Minimalna otpornost betona na posmicéno naprezanje:

Va==0035 K7 £ vam= 0506

N
KN
Nimnr
N/mn®
N/enr’

-

N'mm™
N'mm®
N /e
cm
cm

2
il
cml
nun
nun

u
cm” po oy

cm

Nimnt® DA

Nimm®

Proracunska nosivest na popreénu silu elementa bez popreéne armature { mjerodayna veda vrijednost ):
Veae=(Crac k(100 p, £,)° =015 05) b d2(Vau+015 6,) b-d

1:} 1;'-:m:'l.l.': (CR,d_r k- [' 100 - P £.-I..l:'|:I

Viae = 161,96 KN

+015-0,) b-d
MJERODAVAN
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2) Vo= (Vmm +0.15 -0, ) - b - d
Vo= 12237kN

Za presjek u kojem je proracunska sila Vg = Vi, ne zahtjeva se prorafun poprefne armature:

Vi > Vi NE ZADOVOLJAVA - POTREBAN JE
PRORACTUN POPRECNE ARMATURE

)
Za sluéaj da je Vg™ Vg treba predvidieti poprefnn armatury tako da bude zadovoljen unvjet

Vide < Vea € VRamar, Zdj2 j8 VR mer popreéna sila koju beten moZe preuzeti svojom tlaénem dijagenalom.

| | |
| f VE"
0 VR d.c VRJ.-nax
- 1
Vesmer =Uan D2V £y
cotfl + tanB
gdje je:
- koeficijent koji vzima v obzir stanje naprezanja v tladnom pojasn:
U= 10
- koeficijent redukcije tlaéne évistode betonskih tlacnih Stapova:
v, =06-(1-£,/250) v,= 053
- bt izmedo betonskog tladnog Stapa 1 osi grede ckomite na popredénm silu:
B= 45
- kxak voutamnjih sila z - kod proraduna posmika bez osne sile smije se rabiti priblizna vrijednost:
z=09-4d z= 2178 com

Popreéna sila koju beton moze preuzeti svojomn tlaénom dijagonalom:

Vidmer= 1130,0 EN

Tvjet keji mora biti zadoveljen da bi se nastavie provadun za debivanje popreéne armature:

A

Veee <= Ve © Veimer ZADOVOLJAVA
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3) PRORACTUN POPRECNE ARMATURE (vertikalne spone)

Pretpostavljena poprecna armatura:

ha

promjer Sipke: 10 reznost: m=1 e A,= 157 om

Fazmal: pretpostavljens poprecne armature:

A
S§=——— 2z f3 cotb 5= 785 om

W =d )
Odabrani razmak spona za daljni proraéun: 5= 700 cm

Majveca proracunska povriina presjela popredne ammature Ao .. za cotB = 1.0 dana je izrazony:

Apgrs £ . LRI TR
ﬁhsl-'“ﬂ"'l'ﬂﬂ Aowmaz S . :-E,-d
A= 830 om
Uvjet: A £ A vmar ZADOVOLJAVA
Malkzimalni razmalk poprecne armanire:
1)
Minimal keeficijent armiranja popreénom armatiaom:
Pomin = 0.15 - £ /£, Prmin = 0.00087
zdje je
fm= 20 N/mm® - srednja osna vladna évrstoéa betona s obzirom na kKasw betona

Maksimalmi razmak popreéne armature | vertikalne spone a =907 ):

— -'l'L'.w
SIII - —
Pormin - b - 5100
Spaz= 1805 cm
2
Maksimalni razmak spona v odnosn na vrijednost proracunske popreéne sile Vg
0,3 - Vigmer= 34300 N 0.6 Vigmee= 68999 N
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a) ako je: WVea € 0.3 Veagme DA = Spax=0.75-d=30cm
blakoje: 03 Vagpe = Veas 06 - Vggooo NE = S =0.55-d=30cm
cyakojer 06 Vigom = Vg = L0-Viso, NE =>> 8, =030-d<20cm
Odabranc:  wvjet a) Spez= 1815 cm

Mjerodaini maksimalni razmak popredne ammamse je manja wijednost S, izmedn uvjeta 1)1 2):

1) Uvjet Spar= 15,05 cm

Odabrani razmak poprecne ammate S mora bitt manijt il jednak dobivencm maksimalnom razmalm S -

5 £ Smux ZADOVOLJAVA

POTREENA POPRECNA ARMATURA ZA PROMATRANI PRESJEK:

promjer Sipke: & 10 reznost: m=21 razmak popreéne armamre: 7,00  cm

potrebna povriina poprecne armature po m’ za promairani presjel: Arga™ 2244 cm’ pom

ODABRANA POPRECNA ARMATURA ZA PROMATRANI PRESJEK:

promjer sipke: @ 12 reznost: m=~0 razmak popreéne armature: 30,00  cm
odabrana povriina popreéne armature po m' za promatrani presjek: Appren= 22,62 cm’ po m
Usjet: A pror z Acrgd ZADOVOLJAVA

4.3.8 Dimenzioniranje — proraéunska armatura

‘o .
el H
; -
o = o
2 0 3 2
N
5 < o <
5 3
; <
o ® 0.65| 0.64 8 0.65 [ 0.63
) <
© P é
o X
ig £
o (Eﬂ
o~ N
2 = B o
o3 “ <) “
O © =] ©
c X
3 E fe; @ B I e —C
3 sl 3§
= N .
KNS — g
Suw - <
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Armatura u gredama: max Aa3/Aad4=2.14/p.13...

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Mjerodavno opterecenje: 6-10

19.51
19.51
13.40

"
P

L.

O —

o]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
Armatura u gredama: max Asw= 20.14 cm?

Mjerodavno opterecenje: 6-10

Slika: Proradunska armatura gravitacijskog kanala

4.3.9 Odabrana armatura

Dimenzioniranje ploce je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz koriStenje armature
B500 B, beton razreda ¢vrstoce C30/37.

Temeljna i gornja ploca

Minimalna armatura u ploci debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:
Ast,min = 0,26 * feum / fc * by * d = 0,26 * 2,9 / 500 * 100 * 25 = 3,77 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 100 * 25 = 3,25 cm?

Maksimalna armatura u ploci debljine 30 cm je dana s dva naredna izraza:
Ast,max = 0,04 * Ac = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 30= 120 cm? (prevelika armatura)
Ast,max = 0,022* Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 30 = 66 cm? - MJERODAVNO

ODABRANO: Glavna armatura: ®16/10 — gornja i donja zona, oba smjera
Posmiéna armatura ®12/30 m=6 (prema dijagramu)

Zidovi

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asymin = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 50 = 10 cm?

Asymax = 0,04 * Ac = 0,04 * 100 * 50 = 200 cm?
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Minimalna horizontalna armatura u AB zidu debljine 50 cm:

Ash,min = 0,25 * Asv|min = 0,25 *10 = 2,5 cm?

Ash,min =0,001*A.=0,001 *100*50=5 cm? - MJERODAVNO

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura u AB zidu promjenjivog popre€nog presjeka:

Asv,min = 0,002 * Ac = 0,002 * 100 * 55 = 11 cm?
Asvmax = 0,04 * Ac = 0,04 * 100 * 55 = 220 cm?

Minimalna horizontalna armatura u AB zidu promjenjivog popre¢nog presjeka:
Ashmin = 0,25 * Agymin = 0,25* 11 = 2,75 cm?
Ash,min = 0,001 * Ac = 0,001 * 100 * 55 = 5,5 cm? - MJERODAVNO

ODABRANO:®16/10 - vertikalna armatura
®14/10 - horizontalna armatura

4.3.10 Kontrola pukotina

4.3.10.1 Gornjaidonja plo¢a

-97.13
O
O

43.47

-97.13 kNm

a2}
=

s} £

B S

pa o

E \\Aﬁ)/’ s ©

: : :

Slika: Momenti savijanja u plo¢i i zidovima kanala za GSU
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GRANICNO STANJE PUKOTINA - PLOCA

Ulazni podaci:

Proraéunski moment savijanja od stalnog opterecenja (nefaltonziranc) M= 9713 Nm
Proracunski moment savijamga od uporabnog opt. (nefaltoniziranc): M, = 0,00 HNm
Elaza betomna: C3n3as fo= 30.0 N
Modul elasticnosti betonskog celika: E.= 2000000 N'mm’®
Visina ploce: h= 30.0 cin
Sirina ploce: b= 1000 ocm
Povriina poprefnog presjeka plode: A =b-h A= 30000 om
Vanjzka ploitina promatranog presjela: u=2X-b u= 2000 cm
Debljina zastitnog sloja anmatire: c= 3,0 il
Odabrana armatura ploce v promatrancm presjelo u viakm: b= 16.0 mm
Odabrana armatura ploée u promatrancm presjelon u tlakn: b, = 16.0 i
Odabrana armatura spona v promatranom presjelm: &= 20 mm
Odabrana povrsina ammature ploce v promatrancm presjelm v viakm: Apger= 2011 em’ poar
Odabrana povrsina ammature ploée v promatrancm presjelm v tlakm: An= 2011 em’ po o
Staticka visina: d=lh-c-p2-aq, d= 2300 cm
Udaljenest tlacnog muba do tezidta tlacne armature: dy= ¢+ g, T 912 d, = 7.00 cm
fom= 330  Nmar

Za elemente konstantne visine konsti se pojednostavljena meteda proracuna po kojo) se proradunava zalaivljenost
na mjestn maksimalnog momenta.
Promatraj se dvije graniéne mogninosti:

L. neraspucalo stanje - armatura 1 beton zajedno sudjeluyn v nodenm

IL. potpone raspucalo stanye - nosivost: vlaénog podmidia betona se zanemanyu

PRORACUN;

Za proracun pukotina ploce potrebno je proratunati geometrijske karalteristike poprecnog presjeka ploce za

wrijeme t=01it=o0:

* Geomeirijske karakteristike za kratkotrajne dielovanje £ = 0.

Sekantni modul elasticnosti betona: Ee = 22000 - ( fom / 10)™ E.= 3283.6 Nmm'
Omyjer modula elastiénostt elika { betona zat=0: a,=E,/E_ a, = 6.09
Koeficijent anmiranja uzduinom armaturon P1=Aper /B0 p= 000670
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Pr= A D4
Eeceficijenti za proraéun poloZaja newntralne osi poprecnog presjela:
M=o prd/h(1+An d/ ( Asrpre D))
Br=o pr (1+An  Augpm)
Ap=a - pp (1+A; &/ (Aype - d))
Bp=u, pg (1+A; ‘j"'.l.pcrm':l
ka=(05+A;)/ (1+Bp)
ka= -Bn+(Bg +2-Ap)"?

Udaljenost nentralne osi od gornjeg muba poprecnog presjela plode:

Momenti tromosti popreénog presjeka ploce:
L=b-h'/12
=13 b (v +¥g )+ (8- 1) (B (d-vig ) # A - Iy - 1)
Ip=13 by + 8 Acypro (8- Yag P # (0 1) - Ay (yag - &)’

» Geometrifske karakterisiike za dugotraine dielovanje t = =

Srednji polumyer promatranog presjeka: h,=2-A/uo
Eeeficijent puzanja za beton :

Proraéunski modul elastiénostt betona: E z=En/(1+@(=.4))

Omyjer modula elastiénosti elika { betona zat=0: a,=E, 'E .=
Eeeficijent ammuranja vzduinom armaturon: Pr=Apmee B0
Pr= At /b - d

Eceficijenti za proracun polozaja newtralne osi poprecnog presjela:
Ap=oypp d/h- (1+ Ay dy /(A pror - d))
Bi=a, p(1+A, ‘j"'.l.pcrm':l
Ap=ay-pr-(1+An-d/ { Adprr-d))
Bp=o, pr- (1+As  Audpme)
ky=(05+4)/ (1+By)
ko= -Bg+ (B +2-Ap)"”

Udaljenost neutralne osi od gomjeg ruba popretnog presjeka ploce:

fe=ka b

pu=  0.00874
A= 004083
= 0.08166
Ag= 006946
= 0.10651
ky= 0.5

ke = 0.28113643

Y=  13.00
ya=  15.00
Y= 647
L= 22350000
I;= 2381041
In= 425247
= 3000
Plw,t)= 233
E..s= 98603
= 2028
p= 0.00670
pu= 0.00874

A= 0.13596

= 027192
Ag= 023131

= 035468
ka= 0.5

cm
cin

ci
Fl
cm

cm

ci

T/ o

k= 041240646

Y=  15.00

ci
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Vi = - ¥
el d

Momenti tromostt poprecnog presjeka ploce:
L=b-1'/12

=13 -b- (v +¥ig 1+ (8- 1) - (Auppron (d-vig )+ A~ (vig- 2a)”)
Ip=1/3 b - yug + 0~ Ay o (8- g P # (02 -1) - Ay - (g - )’

Staticld momenti plodtina armatue:
S1= Ao (d-71 ) - A (Fg-da)
Sr= Ay (4 -V ) - A (Yg-h )

» Minimalna povreiing armatiure 1a ogranicenie pukotina:

Moment savijanja za dugotrajno djelovamje:

W= 0.3

Mgy =M, +W,- M,
- gdje je
Vlacna povriina presjeka neposredno prije pojave prve pukotine:

A =b-h/2

Naprezanje 1 armatui: o=

Moment savijanja priliktom pejave prve pukotine: M. =f, b - h' /6

va=  13.00
yp = 949
I,= 2230000
L= 2748341
I;= 1053303
= 000
Sp= 221.80
M,,= 0713
A,= 15000
o,= 5000
M,=  4330.00

ENm

(]

cimn

Niem®
ENem

- gdje je fom= 19 Nomd - srediya osna vlaéna évrstoda betona s obzirom na klasu betona
Uvjet: Mgy z M. PROVODI SE DALJNI PRORACUN
KONTROLE NAPUKOTINE
Srednja vrijednost vlaéne évrstoée betona fot.eff = fetm
fuwa= 029
Eeeficijent kojim se nzima v obzir raspodjela naprezam a neposrednoe prije raspucavanja (E1sto savijame)
k= 0.40
Keeficijent nmanjenja kojim s& nzima v obzir nelinearna raspodjela viadnog naprezanja po presjelm izazvanog
k= 1.00
Minimalna povriina armature:
Anmn=k bk fr Ax/on Agma= 348

cIm
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Uvjet:
A

slprov =

* Proraéun pukotina od kratkotrajnog djelovanja t = 0:

Aslmin

ZADOVOLJAVA

Kod proracuna pukotina od kratkotrajnog djelovanja v obzir se nzimaju stalno i uporabno opterecenje 1 punom iznosu.

bez utjecaja skmpljanja 1 puzanya betona.

Moment savijanja: Mg, =M, + M, Mgp;= 9713 ENm
Krak noutarnjih sila: z=d-yg/3 = 2084 om
Naprezanje n armatri:

G = hIEd I’ -'I'L'.l.pcm'r tZ :] G, = 2317 EN ':m:
Moment savijanja prililkom pojave prve pukotine: My =fp b -h™ /6 M, = 433000 INem

fom= 29 Naom'

Najvedi promyjer Sipha:

- gdje je

J'rrt.sff . ko #her
29 2s(h—d)

G=0=
f na pukotine se provodi.

Razlika srednjih relativnih deformactja armatore i betona izmedu dvijo pukotina :

- srednja osna vlaéna cvrstoca betona s obzirom na klasu betona

Bez obzira na wvjet graniénog promyera Sipke i razmala izmedn Sipki. proradun

e k=105 kratk opt.
J.s_""r"’i”lzl'i'asﬂop.v,ff} e
_ Ppeff = 06—
Esm — €em = E =
5 5
Malksimalm razmak pukotina
Sromax — kac + kyka k:!'i'-'-l'i'."fpp.-ﬂ'ff
_ @
Srmax = L3(h — yirg) Ako je razmak glavne armature veci od 5= (‘3 +7) = 8,00

Sudjelujuca vlacna povriina presjeka Ay se raduna tako da se Siina presjeka b pomneZi sa manjom vrijednoicu

od tr1 proracunate 1spod (b ) hiZ= 1500 cm
25-(h-d)= 1730 cm
(h-vg) /3= 784 ocm MIERODAVNG
A g= 78400 om’
Djelotvorm koeficijent amuranya: Poei = -"!-,l_,m Aw Ppeii = 0,026

0,6 * g /Eg
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Ezm — Ecm 0.0008 | MJERODAVNO
Srmax 3303 |mm
Karaltenstiéna Sirina pukotina Wi = Srmaz(fsm — &om) 0.41 it
W, = 0.3 Imin
Uvjet koji mora biti zadovoljen:
Wi £ W, NE ZADOVOLJAVA
* Proracun pukotina ed dugetrajneg dielovanja ¢ = =
Kod prorafuna pukotina od dogotrajnog djelovanja u obzir se nzima stalne opterecenje 1 punom iznosu i uporabno
opterecenje nmanjeno koeficijentom uéestalosti opterecenja W,. U obzir se wzima utjecaj skupljanja 1 puzanja betona.
Moment savijanja: Mga =M, +W;- M, M= 97.13 ENm
- zdje je W, = 0.3
Krak nnutarnyth =ila: z=d-vg '3 z= 1984 om
Naprezanje v armaturs:
G =Mea / ( Autprer * Z) o,= 2435 1New'
Moment savijanja prilikom pojave prve pulotine: Mo =f., - b - h' /6 M,= 433000 INem
- gdje je foom = 20 Nom' - stedmya osna vlaéna évrstoca betona s obzirom na klasu betona
WNajvedi promyer Sipla:
= o ferofr ke ®her Bez obzira na vvjet graniénog promyjera ipke 1 razmala izmedu Sipki. proraéun
= g—1d -
f29 2+(h-d) na pukotine se provodi.
Razlika srednjih relativiih deformacija armature 1 betona izmedn dvijo pukoting -
. ferefy
Gg —ky #+——= (1 + ., *
. T T g e ( g Pp.aff}__’ﬂﬁﬁ =04
Fm cm — Ec = E;
Malksimalni razmal: pulcotina
Sromax = KaC+ klkzkak-l‘#flpp_.aff
5 x (c + E) = :9,“‘}
Srmax = L3(h = ypg) Ako je razmak glavne armature vedi od B
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Sudjelujuca viacna povrsina presjela A . se racuna tako da se Sirina presjeka b pomno# sa manjom vrijednoicu

od tn proracunate ispod (b, ;):

Djelotvemi koeficijent armiranga:

Karakteristitna Sirima pukotina

Uvjet koji mora bit zadovoljen:

B2= 1500 cm
25-(h-d)= 1730 com
(h-vg)/3= 684 om MJERODAVNO
Ag= 68400 om
Ppett = Al grow | At Pr.g=  0.020
0.6+ 7./, 00007
Eam — Eem 0.000¢ |MIERODAVNOD
*rimax 4846  |mm
Wi = Sr.maz(fam — Zem) 044  mm
Wy = 0,3 mmn

NE ZADOVOLJAVA

Wi < Wy

Obzirom da uvjet za grani¢no stanje pukotina nije zadovoljen, za gornju i donju plo¢u

odabire se armatura:

®20/10 — gornjai donja zona — kraéi smjer
®16/10 — gornjai donja zona — duzi smjer
Posmiéna armatura ®12/30 m=6 (prema dijagramu)
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GRANICNO STANJE PUKOTINA - PLOCA

Ulazni podaci:

Proradunski moment savijanja od stalnog opterecenja (nefaltoriziranc) M= 9713 INm
Proracunski moment savijanja od uporabnog opt. (nefaltoriziranc): M, = 0,00 ENm
Flaza betona: C30°37 fo= 30.0 N’
Modul elastitnost: betonskog celika: E.= 2000000 N/mm®
Visina ploce: h= 0.0 cill
Sirina plofe: b= 100.0 ocm
Povriina popreénog presjela plode: A =b-h A= 3000.0 oy
Vanjska plodtina promatranog presjela: u=2l-b u=  200.,0 ocm
Debljina zastitnog sloja armature: c= 5.0 cm
Odabrana armatura ploce v promatranom presjekon v viakm: = 20.0 i
Odabrana armatura ploée v promatranom presjelon v tlakm: b, = 20.0 mmn
Odabrana armatura spona o promatranom presjelmn: $,= 12.0 mmn
Odabrana povriina armature ploce v promatranem presjelm v viakm: Agprer= 3142 em’ po n
Odabrana povriina ammature ploce v promatrancm presjelm v tlakn: Ap= 3142 em’ po n
Statiélea visina: d=h-c-q¢2-q, = 2280 ocm
Udaljencst tlatnog mba do tezista tlacne armature: dy = ¢+, @12 d, = 7.20 cm
fom= 380 Nmm'

Za elemente konstantne visine koristi se pojednostavljena metoda proraduna po kojoj se proraéunava zakrivljenost
na myjest maksimalnog momenta.
Promatraju se dvije graméne moguinosti:

L neraspucalo stanje - armatora 1 beton zajedno sudjelujn v nofenu

I potpune raspucalo stanje - nosivost vlaénog podmé)ja betona se zanemamn

PRORACUN:

Za proratun pukotina ploce potrebno je proracumati geometrijske karaldteristile poprec¢nog presjeka ploce za

ijeme t=0it=g:

* Gepmetriiske karakteristike za kratkotrajne dielovanje £ = 0:

Selkantni modul elastiénosti betona: Eew=22000 - ( fem / 10)™ E,.= 3283.6 Nmm'
Omjer modula elastiénosti éelika i betona za t =0 a,=E,/E a,= 6.00
Koeeficijent armiranja nzduinom armaturom: Pr=Apm b b p= 001047
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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P = Auipmn (b d
Koeficijenti za proracun polozaja nentralne osi poprecnog presjela:
M=o prd/h (14 A dy/ (Aupeed))
Br=o. pr-(1+As M Aupe)
Ap=o pp (1+An dy/ (Aypree - d))
Bp=o,-pr {1+ A /A g )
ka=(05+4;) (1+B;)
ka= Bz (Br +2-Ap)"”

Udaljenost nentralne osi od gormjeg ruba popreénog presjeka plode:

ve=ka-h
Via = b - ¥y
g = b &
Momenti tromosti poprecénog presjela plode:
L=b-h'/12

=13 b-{ya +vg )+ {@-1) (Aaypme (d-vig i+ A~ lyig-di))

I;=13 boyig + e g g (0 -y I+ {01} Ay - [yigg - o)

Srednji polumyer promatranog presjeka:

Koeficijent puzanja za beton :
Proraéunski modul elastiénosti betona: E .g=En/(1+@(=_ 1))
o, = Es Er_nﬂ'

P ='JL.1.pmc'1.' b-h

Omyjer modula elasticnost ¢elika 1 betona za t= 0«
Keeficijent armiranja nzduznom armaturon:
Pr= Al (b d
Koeficijenti za proracun poloZaja neutralne osi popreénog presjela:
Arma, (15 A & (A d))
Br=og pr (1+An /Ay )
Ar=oy pr-(1+An -/ (Aupree - d))
Bo=e,pa (144
kg=(0.5+A;)/ (1+B;)
kg= -By+ (B +2- Ap)™”

-'l"-'.l.pcrm' j

Udaljenost neutralne osi od gomjeg ruba popreénog presjeka ploce:

Sk b

pu= 001378
A= 0.06379
= 012758
Ap= 011044
= 016787
ky= 0.5

k= 033119113

Vg = 13.00 cm
Yig = 15.00 cim
Yog = 7.55 cm

I,= 2350000 cm’
L= 2444630 cm

Ip= 3588711 om

= 3000 mm
@lm=,t)= 233
E.= 98608 N/mm'
a.= 2028
pr= 0.01047
pu= 001378
Ar= 021242
= 042485
Ap= 036777
= 0.55901
kg= 035

k= 046472374

Vig 1500 em

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb,30.6.2023.

Oznaka projekta-knjige-priloga
G3-091.02.01-G01.0-004

Revizija: 01
List: 174/209



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

cim

ENm

(&)

N e’
ENem

Va=h-vg yu= 1500
Yo = kp- d Yo =  10.60
Mementi tromosti popreénog presjeka ploce:
L=b-k'/12 L= 2250000
=15 by +vig )+ {01 ) Ao (d-vig )+ A lyig - d)) I;= 2987197
I]:I=13'b"&'lug*ﬂf_'ﬁ'sl.prm'[d"flu:']*‘ﬂ\:'l}'hﬁ'wlu'dzf Ip= 1415561
Staticki momenti plodtina ammature:
1= Auppro (-5 ) - An (- ) 5= 0.00
Sp= Ao (d-Vog ) - A (Vg - ) Su= 276,77
+ Minimalna pevriing armature za ogranicenje puketinag:
Moement savijanja za dugotrajno djelovanje: Mgy =M, = U, M, M, = 9713
- gdje je W= 0.3
Vlacna povriina presjeka neposredno prije pojave prve pukotine:
A,=b-hf2 Ag= 13000
WNaprezamje u armati: o, =fa G, = 50,00
Moment savijanja prilikom pojave prve pulcotine: Moy =, - b - n'/ 6 M.= 435000
- gdjeje fom= 29 Nom' - srednja osna viaéna évrstoca betona s obzirom na kasu betona
Urjet: My z M., PROVODI SE DALJNI PRORACTUN
KONTROLE NAPUROTINE
Srednja vrijednost vladéne évrstoce betona fot.eff = fetm
feresr = 0.29

EMNiem™

Eeceficijent kojim se uzima v obzir raspodjela naprezanja neposredne prije raspucavanja (éisto savijanje)

Eeeficijent nmanjenja kojim s vzima v obzir nelineama raspodjela vlaénog naprezanja po presjelu izazvanog

Minimalna povriinag armatuge:
Anen =k -k L5 As/o

k= 0.40
k= 1,00
Ajmin= 148

cm
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Uvjet:
‘-.le.prw = ~'k]_:.‘._ Z."‘LDDTDI_J:\TA

» Proracun pukotina od kratkotrajnog djelovanja t = 0:

Keod protaéuna pukotina od kratkotrajnog djelovanja v obzir se uzimaju stalno 1 uporabno epterecenje v punom iznosu,

bez utjecaja skmpljanja 1 puzanja betona.

Moment savijanja: Mg, =M, +M, Mgz,= 9713 kKNm

4

Erak nowtarnyih sila: z=d-yg 3 z= 2028 om

.

Waprezanje v armaturi:
G, =Mza/ (Augom Z) 6= 1524 1New'
Moment savijanja prilikom pojave prve pulotine: My =f., - b -1/ 6 M,= 435000 ¥Ncm
- zdje je foom = 29 Nom' - srednja osna viaéna dvrstoca betona s obzirem na kKlasu betona

Majvedi promyjer Sipla:

) fereff ) ko= hor Bez obzira na wijet graniénog promyera Sipke 1 razmalsa izmedu Sipld. proradun

0 =0;
29 2s(h—d) g3 pukotine se provodi

Razlika srednjih relativinh deformactja armature 1 betona izmedn dviju pukoting :

ferefr k=056 Lrath opt.
e = Ty — My Pp.eff |: +a, Pps'ff} i as
Es s
Malksimalni razmak pukotina
Srmax = kzc + hfizkahtﬁfpp,eﬁ
- @
Srmax = L3(h — yug) Alo je razmak glavne armatore vedi od 5+ (‘3 +3 = 30.00

Sudjelujuca vlacna povrima presjela A, g 52 raduna tako da se Sirina presjeka b pomno# sa manjom vrijednoicn

od tri prorafunate ispod (b o) hi2= 1500 ocm
25-(h-d)= 1800 om
(h-vg)/3= 748 om MIERODAVNO
A g= T48.00 oo
Djeletverni koeficijent armiranja: Poch = Al gren | Al Pp.efi= 0,042

0,6+ g5 /E; 00003 I:I
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zagreb
Eem — £rm 0.0005  |MJERODAVNO
Srmax 4452 |mm
Karaltensticna sirina pukotina Wk = Srmax(Esm — fcm) 0,22 nun
W, = 0,3 mim
Unjet koji mora biti zadovoljen:
Wi < W, FADOVOLJAVA

* Proracun pukoting od dugotrajnog dielovanja t = o

Eed prorafuna pukoting od dugotrajnog dielovanja n obzir se nzima stalne opterecenje u punom iznosu i uporabno

opterecenje nmanjenc koefictjentom uéestalosti opterecemya Wo. U obzir se uzima utjecaj skupljanja 1 puzanja betona.

Moment savijanja: Mgy =M, +W;- M, My = 87,13 ENm
- zdje je W, = 0.3
Erak nomtarngth sila: z=d-vg /'3 = 1927 cm
Waprezanje v armani:
6o =Mes / ( Ayt geor* Z) 6,= 1604 KNew’
Moment savijanja prlikom pojave prve pukotine: M, =f., - b - n 6 M,= 433000 kNem

- gdje je foem = 2.9 Nom - srednja osna vladna évrstoca betona s obzirom na kasu betona

WNajvedi promyjer Srphi:
Bez obzira na wvjet graniénog prooyera ipke 1 razmaka izmedu Sipli. proradun

Jlrl'-t.Bff . ke +her
29 2+(h—d)

|:-j = 0*=
3 na pukotine se provodi

Razlika srednjih relativnih deformacija armature 1 betona 1zmedn dvijo pukoting :

. feresr
gy —hp+——+ |1+ a,=
: —c s f PP-E'f.f I: F IDP-I?_ff} =0 ﬁﬁ L‘l =04
S cm = = U,
Eg Eg
Maksimalmi razmak pulotina

Srmax = Kac + klkzkak-l'i’fpp,aff

Srmax = L3(h — yug) Alko je razmak glavne armanure vedi od
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Sudjelujuca vlacna povriina presjeka Ay 5o raduna tako da se Sirina presjeka b pomnozi sa manjom viijednoicu

od tr1 provadunate ispod (b, )

Djelotvorni keeficijent armiranja:

Karalzteristiéna Sirina pukotina

Uxjet koji mora biti zadovoljen:

hi2= 1500 cm
25-(h-dy= 1800 ocm
(h-vg) /3= 647 om MIERODAVING
A= 64700 cm’
Ppeff= -JL:l._wm' -'L.nf pp.,ﬁ= 0,049
0.6 * o5 /E; 0,0005
Ezm — fem 00006  |MIERODAVING
Srmax 408.0 | mm
Wi = Symax(Ezm — €em) 0.23 1
W, = 0,3 min
Wi < w, FADOVOLJAVA
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4.3.10.2 Zidovi

GRANICNO STANJE PUKOTINA - ZIDOVI

Ulazni podaci:

Preracunski moment savijanja od stalnog opterecenja (nefaldtorizirano)

Preracunsli moment savijanja od uporabnog opt. (nefaltoriziranc):

Klasa betona: 30737
Medul elastiénosti betonskog celika:

Visina plode:

Sirina plode:

Povriina popretnog presjeka ploce: A =b-h
Vanjska ploitina promatranog presjela: u=2-b

Debljina zastitnog sloja armatuee:

Odabrana armatura plode v promatranom presjelun u viakm:

Odabrana armatura plode v promatranom presjelon v tlaku:
Odabrana armatura spena u promatranom presjelm:

Odabrana povriina armature plode v promatrancm presjelm v viakm:
Odabrana povriina armature plode v promatrancm presjelm v tlakmn:
Staticka visina: d=lh-c-pl-q,

Udaljencst tlacnog ruba do tezista tlacne armatore: dy= ¢+, +42

M, =
M, =
f.=
E.=
h=
b=

d, =

fem =

49,70
0,00
30,0

200000.0

40.0
100.0

4000.0

200.0

3

5.80
38.0

Nm
HNm
N/'mm’
Nimm’®

cm

,

o’ po v
)

o’ po v

cim

i

Nimmd

Za elemente konstantne visine koristi se pojednostavljena meteda proraduna po kojoj se proradunava zakmivljenost

na mjestu maksimalnog momenta.

Promatrajn se dvije graméne moguinost:

L. neraspucalo stanje - armatura 1 beton zajedno sudjelyju v nofenm

II. potpuno raspucalo stanje - nosivosti viadnog pedméja betona se zanemanyn

PRORACUN:

Za proratun pukotina plode potrebno je proradunati geometrijske karalteristike popreénog presjeka plofe za

vrijeme t=0it=o0:

* Geometrijske karalteristike za kratiotraine diglovanie £ = 0

E.w= 22000 - { fom / 10}
a.=E, /E.
Pr=Aupm Db

Selantni modul elastiénosti betona:
Omjer modula elastiénosti éelika i betona zat=0:

Koefictjent armiranja nzduznom armaturonn

6.09

0.00503

178366 MN/mot®
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Pr= gm0 d

Koeeficijenti za proraéun poloZaja nentralne os1 popreénog presjeka:
Ar=o,cpr d/h - (1+An d/( Asigree - d))
Br=op pr (1+Asn M Agge)
Ag=a pg (1+4A,; 4 (*jﬁlmmr'd}j
Br=u,pg (1+A; (4, )
ke=(035+A) (1+B)
k= -By=(Br +2-Apg)"”

Udaljenost neutralne osi od gomjeg riba poprecnog presjeka ploce:
vg=ka-h
Y =h- vy
Vag =k - d

Momenti tromosti poprecnog presjeka ploce:

L=b b /12
=13-b- (v + ¥ )+ (1) (Aurgrm (d-vig I+ Az (g~ o))
=13 b yig + € Acnproe (0 Yag I+ (@) Ay (g - o)’

* Geometvijske karakterisitke za dugoirajne dielovanje t = o

Sredngi polunyer promatranog presjeka: h,=2-A /u
Keeficijent puzanja za beton :

Proracunsli modul elasticnost: betoma: E_ g=En /' (1+w@(=_ 1))

Omyjer modula elastiénosti Celika 1 betona za t= 0 a,=E, /E .=
Keeficijent armiranja nzduimom armaturon: Pr=Aupm Db
Pon= *_lhl.pcrm- b-d

Keeficijenti za proracun poloZaja nentralne osi popreénog presjeka:
Ap=oy pp d/h (14 Ay - dy /( Ay g -9 ))
Bi=a,p(1+A, *"'L-.l.pm-:'
Ap=o,-pr-(1+An-d/({ Asrgrer - d))
Bp=upr- (1+An Adge)
ke =(0.5+A)/ (1+By)
ko= -By= (B =2 Ap)"”

Udaljenost neutralne osi od gomjeg miba popreénog presjeka ploge:

ks b

py= 000588

A= 0.03062

= (06124
Ap= 0.04189
= (07163
k= 0.3
k= 022654417
Y= 20.00
va= 2000
¥me= 3
I,= 3333333
L= 5746193
Ip= 1013967
= 4000
o=, )= 222
E.g= 101977
o= 1961
p= 000503
pu=  0.00383
A= (.09860
= (.19720
Ap= 0.13488
Bp= (.23063
ka= 0.3
k= 0,33764837
vp= 2000

i

cim

i

mn

(&

i
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a=h-¥y ¥a= 2000 om
e =kg-d Y= 1135 om
Momenti tromosti popreénog presjeka ploce:
L=b-k'/12 L= 5333333 cm
=13 b (i + g )+ (8- 1) (Acsrme (8- vig A (yig - ) L= 6842782 om'
Tp= 103 b - g+ G - Assprow - [ 8- Vo 12+ {01} Az« (g - 2 Ip= 2660732 cm'
Staticki momenti ploétina armature:
St=Astgrar* (8- ¥ ) - Ana ~ (T~ ) S;i= 000 em
Sp=Augm (d-75) A (¥gg-dh)  Sm= 33996 cm’
* Minimalna poveiing armature za ggranicenje pukotina:
Moment savijanja za dugotrajno djelovanje: Mgy =M, +W,;- M, My,= 4970 ENm
- gdje je Wy= 03
Vlatna povriina presjeka neposredno prije pojave prve pukotine:
A,=b-hf2 Ag= 20000 o
Waprezanje 1 armatugi: g, =1Is G, = 5000 KN e’
Moment savijanja prilikom pejave prie pukotine: Mo = - b - '/ 6 M,= 773333 kNcm
- gdje je fom = 29 Nom' - sredmya osna vladéna évrstoda betona s obzirom na kasu betena
Uvjet: My < M, NE PROVODI SE DALTNI PRORACTUN

EONTROLE NAPUROTINE
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4.4 POTPORNI ZIDOVI PLATOA

4.4.1 Potporni zid uz nasip

Proracun konzolnog zida
Uneseni podaci

Postavke

Standard - EN 1997 - PP3

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije © EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijienti EM 19%2-1-1 . standard

Analiza zida

Proratun ativnih zemljanih pritizaka ©  Coulomb
Proraéun pasivnin zemljanih pritizaka : Caguot-Kerisal

Proratun potresa : Mononobe-Ckabe
Chlik Klina tla - Proratunaj kao nakodeno
Kljuéna osnova : Kljuéna osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljina stopa
Diopudteni ekscentricitat 0.333
Metodologija provijera u skladu sa EM 1997
Proraéunski pristup 3 - redukcija utjecaja (GEQ, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GED
Mepovoljne Poveolino Mepaovoljne Povoljno
Stalno dislovanje : VG = 1.35 [H 1.00 [ 1.00 [-] 1.00 [
Promijenljivo dielovanje : Vo= 1.50 [-] 0.00 [-] 1.30 [-] 0.00 [
Opteratenjs vodom - Y = 1.00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
I-Jarcijalni faktor za unutamje trenje : g = 125 [-]
Parcijalni faktor za efektiviu koheziju - Yo = 1.25 [
Parcijalni faktor Za nedreniranu posmicnu évrstodu : Yeu = 1.40 [
Parcijalni faktor za Poissonov kosficijent : Yo = 1.00 [-]
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
| Stalna proracunska situacija _
Fakitor za vrijednost kombinacije - g = [
Fakior za teste vrijednost - Wy = 050 [-]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti - W = 030 [
Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Promjenjiva proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Mepowoljno Paovoljno Mepovoljno Paovoljno
Stalno dislovanje : YE = 135 [H 1.00 [ 1.00 [-] 1.00 [
Fromijenljive dielovanje : Yo = 1.50 [H] 0.00 [ 1.30 [-] 0.00/ [
Cpteracenjs vodom - Yo = 1.00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Promjenjiva proracunska situacija
Parcijalni faktor za unutamje trenje - g = 125 [H]
Parcijalni faktor za efektiviiu koheziju : Ve = 1.25 [-]
Parcijalni faktor Za nedreniranu posmicnu évrstodu - You = 1.40 [
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Wy = 1.00 [-]
Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO

[EECE - Morgoinl Zd | werzja S 201.54.0 | handversk Kud 11701 -#Emltd.ﬂ. Copyright & 20121 Fine spoi. 5 ro. Al Rights Reserved | wwaSnesoftwans 2u]
137% nistucio.hr]

[Eidnistudio d o.o. | +355 TH21| hotinaghbaidinisbudio.nr] htp:wew. beid
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Seizmicka pmm(':unskg situacija _
Mepovaoljno Powaoljno MNepovoljno Powvoljno
Stalno djelovanje : Ve = 1.00 [H] 1.00 [-] 1.00 [ 1.00 [
Promijenljive dielovanje : Yo = 1.00 [H] 0.00 [ 1.00 [-] 0.00 [
Opteretenje vodom : Y = 1.00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proratunska situacija
Parcijalni faktor za unutamje trenje Y 1.25 [
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju Ve = 1.25 [
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu évrstodu : You = 140 [
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : W = 1.00 []
Materijal konstrukcije
Jedinica teZine y = 25.00 kMN/m2
Proraéun betonskih konstrukcija izvréen je prema standardu EM 1982-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37
Karakteristitna tlatna évrstota (valjak) fx = 30.00 MPa
Viaéna tvrstoca fum = 2.90 MPa
Uzduzni celik: B500B
Karakterstitna granica popuitanja fy = 500.00 MPa
Geometrija konstrukcije
Br Koordinata Dubina
) X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 020 245
3 1.90 245
4 1.50 285
5 1.90 315
G 1.60 315
7 1.60 285
g -0.30 285
9 -0.30 245
10 -0.30 0.00
Ishodiste [0,0] je locirano u najviso] desnoj tocki zida.
Powrgina profila zida = 1.94 me.
O=novni parametri tla
. Paf Cef ¥ ¥su b
Br. Naziv Uzorak
'l [kPa]l | [kN/m3] | [kN/m?] 1
1 Sljunak - 2500  0.00 19.00 900  10.00
Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proraéun tlaka u mirovanju.
Parametri tla
Sljunak
Jedinica teZine y = 19.00 kMNim3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutamjeg trenja : Por = 25.00°
Kohezija tla - cegf = 0.00KPa
Kut trenja konstr.-tlo - & = 1000°
Tho - bez kohezije
Saturirana jedinica tefine - Yegt= 19.00 kMN/m3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Zapunjenje

Dodijelieno tlo © Sljunak

Kosina = 45.00°

Geologki profil | dodijeljena tla

Debljina sloja, Dubina

Br.
1 [m] Z [m]

Dedijeljenc tlo

Uzorak

2,85 0.00 .. 2.35 Sljunak

2 - 285 @ Slunak

Temelj

Yrata temelja - tlo iz geolodkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.

Utjecaj vode

TP iza kenstrukcije se nalazi na dubini 1.00 m

zgon u temeljnoj stopi zhog razlifitin pritisakanije uzet u obzir.
Unos povrsinskih dodatnih opterecenja

Dodatno opterecenje : X Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
B | novo | promijemi |  Yovane kNmZ | kWmZ | x[m] I [m] z[m]
1 Da promjenljivo 15.80 0.00 3.00  natersnu
Br. Naziv
1 PROMET
Otpomost na prednjem licu konstrukcije
Ctpornest na prednjem licu konstrukcije: 1/3 pasivno, 213 u stanju mirovanja
Tke na prednjem licu konstrukcije - Sljunak
Kut trenja konstr.-tlo & =000 *°
Cebljina tla ispred konstrukcije h =100 m
Teren izpred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proratunska situacija : stalno
Omoguéeno je slobodno pomicanje Zida. Zhog toga su pretpostavijeni aktivni pritisci tia.
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)
Sile koje djeluju na konstrukciju
Maziv Fhor | Tof.aplic. Fyert | ToC.aplic. | Koef. Koef. Koef.
Mimn Z[m X [m klizanj Naprezanj
Tezina - zid 0.00 -0.85 4559 069 1.000 1.000 1.350
FF otpomost prednjeg lica -10.73 -0.33 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Tezina - zemljani klin 0.00 -1.55 2857 093 1.000 1.000 1.000
Alktivni pritisak 33.25 -0.58 31.23 1.66 1.000 1.000 1.000
Pritizak od vode 2311 -04z2 0.54 1.89 1.000 1.000 1.000
Pritizak uzgona 0.00 -2.85 0.00 030 1.000 1.000 1.000
PROMET 14.18 -1.08 13.08 1.46 1.300 1.300 1.300
PROMET 0.00 -2.85 5.30 047 0.000 0.000 1.300
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrianje
Moment otpora Mres = 138.49 kKMNm/m

Moment prevrianja Moy =

2242 kMm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila ofpora Hpee
Aktivna horizontalna sila Hag

43.89 kMim
45.39 kMm

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'A . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAIUCT

Maksimalno naprezanje u tenvelino] stopi - 126.34 kPa _
Maziv : Provjera |Faza - proracun : 1 -1

10.73__]

+I

Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Proratunsko opterecenje d'TI!e u sredistu temeljne stope
Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
) [kNm/m] [kN/m] [kN/m] = [kPa]

1 76.35 157.42 4217 0221 126.34
""""""" 2 63.13 133.75 45.37 0.222 107.68

Provijera nosivosti temeljnog tla
Maprezanje na temeljnoj stopi - frapez

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile & = 0222
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet egw = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUC]

Provijera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi ¢ = 171.26 kPa
Mosivost temeljnog tla = 300.00 kPa

MNosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA ucl

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
". . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)
Provjera gormnjeg dijela zida- prednja amatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tot.aplic. | Fyert | To.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[kMfm] Z [m] [kMNim] % [m] moment | norm.sila | posmicna sila
Tefina - zid 0.00 1120 2438 0.20 1.350 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -3.85 020 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 2161 0,89 4.59 0.42 1.000 1.000 1.000
Pritisak od vode 10.49 048 0.54 0.46 1.000 1.000 1.000
Pritizak uzgona 0.00 -245 0.00 0.30 1.000 1.000 1.000
PROMET 16.70 -1.22 3.78 0.40 1.300 1.300 1.300

Provjera gomnjeg dijela zida- prednja amatura
Prednja amatura nije potrekna.
Provjera gormjeg dijela zida - straZnja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyert | To.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[kMfm] Z [m] [kMN/m] X [m] moment | norm.sila | posmicna sila
Tezina - Zid 0.00 -1.120 2438 0.20 1.350 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -3.85 -0.20 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Alktivni pritisak 2161 -0.89 4.89 0.42 1.000 1.000 1.000
Pritizak od vode 10.49 -0.48 0.54 0.45 1.000 1.000 1.000
Pritizak uzgona 0.00 -245 0.00 0.30 1.000 1.000 1.000
PROMET 16.70 -1.22 3.78 0.40 1.300 1.300 1.300

Provjera gormjeg dijela zida - straZnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2.45 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popretnog presjska

10 prof. 16.0 mm, zast.sloj 50.0 mm

Lnesena povréing amature = 20106 mm2

Potrebna povréina armature = 6604 mm2

Sirina popretnog presjiska = 100 m

Vigina popretnog presigka = 050 m

Omjer armature p = 0468% > D15% = Pmin

Pozicija neutralne osi x = 006m = 02TmM = ¥max

Konaéna posmiéna sila Vrg = 211.09 kN = 4996 kN = Vgg

Konaéni monvent Mpg = 364.14 kNm = 4972 kNm = Mgy

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provijera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor Toc.aplic. Fvert Toc.aplic. Proracun
[kMN/im] Z [m] [kM/m] x [m] koeficijent

Tezina - Zid 0.00 -0.20 17.00 1.35 1.350

Tezina - zemljani kiin 0.00 -155 28.57 0.93 1.000

Alktivni pritisak 33.25 -0.88 31.23 1.66 1.000

FROMET 14.18 -1.08 13.08 1.45 1.300

Kontakino naprezanje 0.00 0.00 -83.03 0.94 1.000

Gravit. opter. 1 0.00 -2.55 537 0.67 1.500

Provjera pete zida

Amatura | dimenzije popraénog presjska
10 prof. 16.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Unesena povrdina amature = 20106 mm2
Potrebna povréina armature = 5157 mm?2
Sirina popretnog presjiska = 100 m
Yising popretnog presiska = 040 m

|GE0S - onzoinl 2d | verzja 5.2021.54.0 | hanfverskd Kue 17T -#amqmu. Copyrignt & 2021 Fine 5pol. 3 0. Al Fights Rssered | wwaw inesoftwane =]
[Baidinistudo d.0.0. | +355 1 375 7121 hotinagbbaiinioodio M| htp:iwew. baidnishucdic hr]

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
Zagreb,30.6.2023. G3-091.02.01-G01.0-004 List: 186/209



Gradevina/Zahvat u prostoru:

A . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Omijer armature o 0.59 % = 015 % = Prmin

Pozicija neutralne osi - x = 005 m = 021 m = max

Konatna posmitna sila Veg = 18852 kN = 2389 kN = Vgg

Konaéni moment Mgg = 279.87 kNm = 4972 kNm = Mgy

Poprecni presiek ZADOVOLJAVA.

Uneseni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Geoloéki profil | dodijeljena tla

e Dodijeljeno tio Uzorak

t [m] Z [m]

1 2.85 0.00 . 2.85 Sljunak -
2 - 285 .m Slunak -

Temelj

Yrata temelja : tho iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.

Utjecaj vode

TP iza konstrukcije se nalazi na dubini 1.00 m

Lizgon u temeljnoj stopi zbog razlifitin pritisakanije uzet u obzir.
Unos povrsinskih dodatnih opterecenja

Dodatno opterecenje i _ Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
B | novo | promijeni | D¥Eiovanie kNm2 | kNm2 | x[m] I fm] z [m]
1 MNe Me promjenljivo 15.80 0.00 3.00 naterenu
Br. Naziv
1 PROMET
Otpomost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licw konstrukcije: 1/3 pasivno, 23 u stanju mirovanja
Tio na pradnjem licu konstrukeije - Sljunak
Kut trenja konstr.-tlo o =000 -°
Debljina tla ispred konstrukcije h =100 m
Teren izprad konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proracunska situacija : promjenjivo
Omoguieno je slobodno pomicanje zida. Zhog toga su pretpostavijeni aktivni pritisci ta.
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)
Sile koje djeluju na konstrukciju
Maziv Fhor | Toc.aplic. Fuert | Toc.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kMN/m] Z [m] [kN/m] x [m] prevri. | klizanje | naprezanje
TeZina - Zid 0.00 -0.85 4559 0.69 1.000 1.000 1.350
FF otpomost prednjeg lica -10.73 -0.33 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Tezina - zemijani klin 0.00 -1.55 2857 0493 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 3325 -0.88 31.23 1.66 1.000 1.000 1.000
Pritizak od vode 2311 -0.42 0.54 1.8% 1.000 1.000 1.000
Pritizak u=gona 0.00 -2.85 0.00 030 1.000 1.000 1.000
FROMET 14.18 -1.08 13.08 1.46 1.300 1.300 1.300
FROMET 0.00 -2.85 3.30 047  0.000 0.000 1.300
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrianje
Moment otpora Mreg = 13849 EMm/m
Moment previanja Mgy = 5542 ENm'm

Zid za prevrianje ZADOVOLJAVAL ucl
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Provijera na klizanje
Horizontalna sila ofpora Hes = 49.89 kMN/m
Aktivna horizontalna sila Haye = 46.39 kM/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAI ucl

Maksimalno naprezanje u temeljinoj stopi - 126.34 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 2)
Proratunsko opterecenje djeluje u sredistu temeljine stope

Provjera nosivosti temeljnog tla
Maprezanje na temelinoj stopi : trapez

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0.222
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet ey, = 0.333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUC]

Provjera nosivosti

Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 171.26 kPa
Mosivost temeljnog tla 300.00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA ucl

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Br Moment Nommalna sila Posmicna sila Ekscentricitet MNaprezanje
) [kNm/m] [kN/m] [kN/m] || [kPa]
1 T76.35 15742 4217 0221 126.34
6319 133.75 4537 0222 107.68
Uporabno opterecenje koje dieluje u sredistu temeline stope
- Moment Mormmalna sila Posmicna sila
. [kMNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 5505 132.02 32.30
2 51.71 12677 33.01

MNaziv : Nosivost

|Faza - proracun : 2 - -1
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

". . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)
Provjera gormnjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyert | Tof.aplic.| Koef. Koef, Koef.
[kMim] Z [m] [kN/m] % [m] moment | norm.sila | posmicna sila
Tefina - zid 0.00 -1.12) 2435 0.20 1.350 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -3.85 -0.20 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 2161 0.89 4.89 0.42 1.000 1.000 1.000
Pritisak od vode 10.49 -0.48 0.54 0.45 1.000 1.000 1.000
Pritisak uzgona 0.00 -2.45 0.00 0.30 1.000 1.000 1.000
PROMET 16.70 -1.22 3.75 0.40 1.300 1.300 1.300

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Prednja amatura nije potrebna.

Provjera gomnjeg dijela zida - straZnja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyert | Tof.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[kM/m] Z [m] [kMN/m] X [m] moment | norm.sila | posmicna sila
TeZina - Zid 0.00 -1.12) 2436 0.20 1.350 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -3.85 020 10.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 2161 -0.89 4.59 0.42 1.000 1.000 1.000
Pritizak od vode 1049 048 0.54 0.48 1.000 1.000 1.000
Pritizak uzgona 0.00 -2.45 10.00 0.30 1.000 1.000 1.000
PROMET 16.70 -1.22 3.78 0.40 1.300 1.300 1.300

Provjera gomnjeq dijela zida - straZnja armatura
Provjera zida na spoju kenstrukcije 2.45 m od vrha zida
Ammatura i dimenzije popretnog presjeka

& prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Lnesena povréinag amature = 1570.8 mm2

Potrebna povriina armature = 887.5 mm2
Sirina poprefnog presjska = 100 m
Vising popretnog presiska = 050 m

Omjer armature [}
Pozicija neutralne osi - x

034 % = 015 % Pmin
0.04 m = 028 m iz
Konatna posmitna sila Veg = 19810 kM = 4896 kN = VEg
Konatni moment Mpg = 299.52 kNm = 4972 kNm = Mgy

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhar Toc.aplic. Fuert Toc.aplic. Proracun
[kM/m] Z [m] [kMimn] x [m] koeficijent
TeZina - Zid 0.00 -0.20 17.00 1.35 1.350
Tezina - zemljani klin 0.00 -1.55 28.57 0.93 1.000
Aktivni pritisak 3325 -0.88 31.23 1.66 1.000
PROMET 14.18 -1.08 13.08 1.45 1.300
Kontakino naprezanje 0.00 0.00 -53.83 0.94 1.000
Gravit. opter. 1 0.00 -2.85 537 0.67 1.500

Provjera pete zida

Ammatura i dimenzije popretnog presjeka
& prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Lnesena povréinag amature = 1570.8 mm2
Potrebna povriina armature = 542.9 mm2
Sirina popreénog presiska = 1.00 m
Yiging popretnog presjiska = 040 m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
". . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Omijer armaturs g = 044 % = 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi x = 004 m = D22 m = M

Konatna posmitna sila Yrg = 177.70 kW = 2389 KM = VEgq

Konatni moment Mpg = 23420 kNm = 4972 kNm = Mgy

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.

Uneseni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Geologki profil i dodijeljena tla

e et o e Dodijeljeno tio Uzorak

1 [m] Z [mi]

1 2.85 0.00 .. 2.85 Sljunak -
2 - 285 .= Siunak -

Temelj

Vrata temelja - tlo iz geoloékog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije j& ravan.

Utjecaj vode

TR iza konstrukcije se nalazi na dubini 2.00 m

Lizgon u temelinoj stopi zhog razlititin pritisakanije uzet u obair.
Unos povrsinskih dodatnih opterecenja

- Dodatno upteret':t_a_nje_ Dielovanje Mag.1 Mag.2 Ord.x DuFina Dubina
novio promijeni [kN/m] [kM/m] x [m] | [m] Z [m]
1 Da promjenljivo 15.80 0.00 3.00 natersnu
Br. MNaziv
i PROMET

Otpomost na prednjem licu konstrukcije

COtpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/3 pasivno, 203 u stanju mirovanja
Tke na prednjem licu konstrukcije - Sljunak
Kut trenja konsatr.-tlo

Debljina tla izpred konstrukcije

Teren izpred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horzontalnog ubrzanja Ky = 0.1067
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0.0530
YYoda ispod TP je ogranicena.

Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proraunzka situacija : seizmitko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zhog toga su pretpostavijeni aktivni pritizci tla.
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Sile koje djeluju na konstrukciju

g =0
h=1

oo s
00 m

Maziv Fhor Toé.aplic. Fuert | Tof.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kMim] Z [m] [kM/im] x [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tefina - zid 0.00 -0.85 45.59 0.69 1.000 1.000 1.000
Potres - konstr. 5.18 -0.85 258 0.69 1.000 1.000 1.000
FF otpomost prednjeg lica -10.73 -0.33 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
TeZina - zemljani klin 0.00 -1.48 40.25 0.96 1.000 1.000 1.000
Potres - klin tla 5.05 -1.35 251 1.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 40.81 -0.82 3773 1.70 1.000 1.000 1.000
Pritizak od vode 6.61 -0.08 0.08 210 1.000 1.000 1.000
Pritizak uzgona 0.00 -2.85 0.00 030 1.000 1.000 1.000
Potres - akt pritizak 6.96 -1.72 8.65 129 1.000 1.000 1.000
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Maziv Fhor | Tot.aplic. Fuert | ToC.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kNm] | z[m] | [kNim]  x[m] | prevrt. | kiizanj j

FROMET 14.18 -1.08 13.08 1486 0.7 0.700 0.700

FROMET 0.00 -2.85 5.30 047 0.000 0.000 0.700

Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na

Moment otpora Mres = 16525 kNm/m
= E4.68 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUC

Moment previtanja Mgy,

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora
Aktivna horizontalna sila

Fres
Hiact

558.51 kM/m
4308 kMim

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temelino] stopi - 125.93 kPa

MNaziv : Provjera

|Faza—pmméu1:3—1

1073
—

¥

+z

Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Provjera nosivosti temeljnog tla
Maprezanje na temeljnoj stopi - frapez

Provjera ekscentriciteta
[SE0E - Moonzoinl 2id | werzds 200 540 | hambverzkd Kjul 11701
[Babdini shucic

Ao | +355 1

Proratunsko cenje dieluje u sredigtu temeljne st
Br Moment MHormalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Maprezanje
) [kNm/m] [kN/m] [kN/m] | [kPa]
1 T75.58 160.52 41.60 0.214 125.93
2 7325 156.85 4210 0.213 12231

I;LEWM Copyrignt & 22 Fne spail. 5 ro Al Rights Reserved | wwaSnzsofiwane 2]
| hitpcewew. bakdnishucko.hr]
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Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0.214
Maksimalan dozvoljen ekacentricitet egyw = 0.333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti

Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 170.64 kPa
Mosivost temeljnog tla 300.00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAI ucl

Ukupna provjera - nosivest temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Maziv : Nosivost |Faza - proracun : 3 - -1

Uneseni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 4)

Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proraﬁuns}-ca situacija : promjenjivo

Onemoguéenao je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavijen pritisak u stanju mirovanja.
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 4)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja amatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyen | Tof.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[kMfm] Z [m] [kMN/m] X [m] moment | norm.zila | posmicna sila
Tefina - zid 0.00 1120 2436 0.20 1.350 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -3.85 020 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Pritisak u stanju mirovanja 3013 -0.69 3T 042 1.000 1.000 1.000
Pritisak od vode 10449 -0.48 0.54 0.45 1.000 1.000 1.000
Pritisak uzgona 0.00 -2.45 0.00 0.30 1.000 1.000 1.000
PROMET 15.05 -1.39 2.58 0.358 1.300 1.300 1.300

Provjera gomjeg dijela zida- prednja amatura
Prednja amiatura nije potrebna.

Provjera gorjeg dijela zida - straZnja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyet | Tof.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[kMfm] Z [m] [kMN/m] X [m] moment  norm.sila | posmicna sila
Tefina - Zid 0.00 -1.120 2438 0.20 1.350 1.350 1.000

|GEI0S - Monzoknl id | verzja 5.2021.54.0 | hardverskl Kjut 11701 r;;ammnu. Copyrignt & 2021 Fine 5pol. s 0. Al Rights Resenved | wwa Snesofiwars=y]
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Maziv Fhor | Tot.aplic. | Fyert | ToC.aplic. | Koef. Koef, Koef.
Z [m Mim)] X [m] moment | norm.zila micna sila
FF otpomost prednjeg lica =385 020 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Pritizak u stanju mirovanja 3013 -0.89 3.7 042 1.000 1.000 1.000
Pritizak od vode 1045 -0.48 0.54 0.46 1.000 1.000 1.000
Pritizak uzgona 0.00 -2.45 0.00 0.30 1.000 1.000 1.000
PROMET 1895 -1.39 258 0.38 1.300 1.300 1.300
Provjera gomjeg dijela zida - straZnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2.45 m od wha zida
Ammatura i dimenzije poprefnog presjska
7 prof. 16.0 mm, zast sloj 50.0 mm
Un=ssena povring amature = 14074 mm2
Potrebna povriina armature = 8604 mm2
Sirina popretnog presjgka = 1.00 m
Yiging popretnog presigka = 050 m
Omjer armaturs p = 032% > 015% = Pmin
Pozicija neutralne osi x = 005m = 02ZTmM = Emax
Konatna posmitna sila Vgg = 18743 kN = 6141 KN = Vggq
Konatni moment Mgg = 26264 ENm = 6573 kNm = Mgg
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju
Maziv Fhar Tod.aplic. Fyert Tod.aplic. Proracun
[kN/m] Z [m] [kMN/m] X [m] koeficijent
Tegina - zid 000 -0.20 17.00 1.35 1.350
TeZina - zemljani klin 000 -1.57 5821 1.29 1.000
Pritizak u stanju mircvanja 4628 -0.56 0.00 2.20 1.000
PROMET 919 =211 0.00 220 1.300
Kontakino naprezanje 0.00 0.00 -56.67 0.90 1.000
Gravit. opter. 1 0.00 -2.85 30.04 1.45 1.500
Provjera pete zida
Amatura i dimenzije poprefnog presjska
7 prof. 16.0 mm, zast sloj 50.0 mm
Unesena povréing amature = 14074 mm2
Potrebna povrdina armature = 5157 mme
Sirina popretnog presjska = 100 m
Yigina popreénog presjiska = 040 m
Omjer armaturs g = 041 % = 015 % = pPmin
Pozicjansutraineosi = = 004 m = 021 m = spgy
Konatna posmitna sila Vgg = 16738 kN = 3854 KN = Vggq
Konadéni moment Mprg = 199.92 kNm = 7319 kNm = Mgg

Popre&ni presjek ZADOVOLJAVA.

Naziv : Dimenzioniranje

T Jboe

Faza - proracun : 4 - 1
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4.4.2  Potporni zid uz prometnicu

Proracéun konzolnog zida
Uneseni podaci

Postavke
Standard - EN 1997 - PP3

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 {(EC2)
Koeficijenti EM 1992-1-1 © standard

Analiza zida

Proraéun ativnih zemljanih pritisaka :  Coulomb
Proratun pasivnih zemljanih pritisaka : Caguot-Kerisel

Proraéun potresa : Mononche-Okabe

Ohblik klina tla Froratunaj kao nakoseno

Kljuéna osnova : Kljuéna osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljina stopa
Dopusteni ekscentricitet - 0.333

Metodologija proviera - u skladu sa EM 1997

Proraéunski pristup : 3 - redukcija utjecaja (GED, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja [A)
Stalna proracunska situacija

Stanje 5TR Stanje GEO
MHepoveoljno Povaljng MNepovoljne Pavoljne
Stalno djslovanije - VE = 1.35[-] 1.00 -] 1.00 [-] 1.00 [
Promijenljive djelovanje - Vo = 1.500[-] 0.00 [-] 1.30 [1] 0.00 [-]
Opterecenje vodom : Yo = 1.00 []

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1.25 [1]
Parcijalni faktor za efektiviu koheziju : Ve = 1.25 [
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicénu évratotu - You = 1.40/[-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za promijenljive djelovanje
Stalna proracunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wp = 0.70 -]
Faktor za teste vrijednosti - Wy = 050 -]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Wa = 0.30 -]

Parcijalni faktori za djelovanja [A)
Promjenjiva proratunszka situacija

Stanje STR Stanje GEO
Mepovoljino Poveoljno Hepovoling Povoline
Stalno djelovanje - VG = 1.35[-] 1.00 -] 1.00 [-] 1.00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1.50[-] 0.00 [-] 1.30 [ 0.00 [-]
Cpterecenje vodom : Yo = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Promjenjiva proracunszka situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju - Vo = 1.25 [
Parcijalni faktor za nedreniranu posmiénu évrstodu : Veu = 1.40 [
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yo = 1.00 [-]
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Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Seizmicka proratunska situacija

Stanje 5TR Stanje GEOQ
MNepoveljno Povoljno Mepovolino Povaljno
Stalno djelovanje : Ve = 1.00 [1] 1.00 [] 1.00 [-] 1.00 []
Promijenljive djelovanje - Vg = 1.00 [ 0.00 [-] 1.00 [-] 0.00 [
Cipterstenje vodom : Yo = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proratunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : g = 125 [H]
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu évrstodu : Yeou = 140/ [-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Y= 1.00 [-]

Materijal konstrukcije
Jedinica teZine y = 25.00 kNfim?2
Proraéun betonskih konstrukcija izvréen je prema standardu EM 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Karakteristiéna tlatna fvrstoca (valjak)  fy = 30.00 MPa
Viatna Evrstota fon = 2.50 MPa
Uzduzni ¢elik: B500B

Karakterstiéna granica popuitanja fyx = 500.00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br Koordinata Dubina
. ¥ [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.20
3 0.50 1.20
4 0.50 1.50
5 -0.50 1.50
B -0.50 1.20
T -0.20 1.20
8 -0.20 0.00

Ishadiste [0,0] je locirano u najvidoj desnoj tofki zida.
Povréina profila zida = 0.54 m2.
Osnovni parametri tla

£ a
Br. Naziv Uzorak e ef i Vsu
'l [kPa] [kN/m3] [kN/m?3] [
Dobro granuliran $ljunak (GW), srednje . . . .
gusto - 30.00 0.00 21.00 11.00 10.00

Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proraun tlaka u mirovanju.
Parametri tla

Dobro granuliran sljunak {GW), srednje gusto

Jedinica teZine : ¥y = 21.00 kN/m?3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja - Pef = 30.00°
Kohezija tla : Cof = 0.00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo - 5 = 1000°"

Tho : bez kohezije
Saturirana jedinica tefine yeat = 21.00 kM/m2
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Zapunjenje

Dodijelisno tho : Dobro granuliran Sjunak (GW), srednje gusto
Koszina =45.00 "
Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja| Dubina .
Br. Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m] i
1 1.50 0.00 .. 1.50 Dobro granuliran &junak (GW), srednje gusto -
2 - 1.50 .. Dobro granuliran &junak (GW), srednje gusto -
Temelj

Vreta temelja : tlo iz geolodkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeéetna ispod konstrukcije.
Unos povrginskih dodatnih opterecenja

Dodatno opterecenje a _ Mag.1 Mag.2 Ord.x DuFina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kMN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] Z [m]
1 Da promjenljivo 15.00 0.00 3.00 natersnu
Br. Naziv
1 FROMET
Otpornost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/3 pasivno, 2/3 u stanju mirovanja
Tl na prednjem licu konstrukcije - Dobro granuliran ljunak (GW), srednje gusto
Kut tremja konstr -tlo 8 =000 "
Debljina tla izpred konstrukcije h =050 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proratunska situacija : stalno
COmoguéeno je slobodno pomicanje zida. Zbaog toga su pretpostavljeni aktivni pritizci tla.
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje Konstrukcije 1)
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhar Toc.aplic. Fyert Toc.aplic. Koef. Koef. Koef,
[kN/m] Z [m] [kN/m] x [m] prevri. | klizanje = naprezanje
Tezina - zid 0.co -0.43 13.50 046 1.000 1.000 1.350
FF otpomost prednjeg lica -3.15 017 0.01 0.15 1.000 1.000 1.000
TeZina - zemljani klin 0.co -0.59 455 0.67 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 9.33 -0.51 B.60 0.81 1.000 1.000 1.000
PROMET 6.13 -0.74 4.1%9 0.75 1.300 1.300 1.300

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment atpora Mras = 20019 ENm/m

Moment prevrtanja Mgy = 10.13 kKNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hpe,

Aktivna horizontalna sila Hag

14.83 kMNi/m
1415 kMim
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Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provijera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

IMaksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 55.50 kPa

Haziv : Provjera |Faza - proracun : 1 -1
i 'Yy
N
13.
1.50
314
i
e
s
1.00
+z
Mosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 1)
Proracunsko opterecenje dieluje u sredistu temeljine stope
Br Moment MNormalna sila Posmicna sila Ekscentricitet MNaprezanje
,,,,,,,,,,, ’ [ENm/m] [kM/m] [kN/m] -1 [kPa]
1 6.19 36.83 14.15 0.168 55.50
2 5495 32.10 14.15 0.186 51.19
Uporabno opterecenje koje dieluje u sredistu tem eline stope
Br Moment MNormalna sila Posmicna sila
’ [ENm/m] [kM/m] [kN/m]
1 299 30.36 5.74

Provjera nosivosti temeljnog tla
Maprezanje na temeljnoj stopi - trapez
Provjera ekscentriciteta

Maks. ekscentricitet normalne sile e
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet egpy

0186
0333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o
Mosivost temeljnog tla Rg

74.00 kPa
300.00 kPa

Hosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJIUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJIUCI

[GEDS - Konzoinl Zd | verzia 5.2021.54.0 | ramversel Kjut 11701 7 1 | Bekmoprojeit did. | Copyright & 2021 Fine Spol 5 r.o. Al FRigts Reserved | wasv finesofwans 24)
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Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Toc.aplic. | Fvert | Tof.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kM/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.zila | posmiéna sila

Tefina - zid 0.00 -0.60 5.99 0.10 1.000 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -0.50 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritizak 5.67 -0.40 0.52 0.20 1.000 1.000 1.000
PROMET 65.80 -0.59 0.99 0.20 1.300 1.300 1.300
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura - Vggq

Provjera zida na spoju konstrukcije 1.20 m od vrha zida

Armatura | dimenzije popreénog presjeka

5 prof. 20.0 mm, za%t sloj 30.0 mm

Unegena povréina armature = 15708 mm2

Potrebna povrsina amature = 2413 mm2

Sirina popreénog presjska = 100 m

Visina popretnog presjigka = 020 m

Konaiéna posmiéna sila VRg = 118.59 kN = 14.01 kN = Vg

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA,

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura - Mgq

Provjera zida na spoju konstrukeije 0.02 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popreénog presiska

5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Unesena povrsinag armature = 15708 mm2

E'-c-trebna povréing amature = 2413 mm2

Sirina poprefnog pregjeka = 1.00 m

\Visina popretnog presjska = 020 m

Omjer armature p = 05938 % = 015 % = Drmin

Pozicijia neutralne osi x = 004 m <=010m = Ky

Konatni moment Mpg = 97.44 kMNm = 0.00 kNm = Mgy

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provijera gornjeg dijela zida - straZznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyert | Tof.aplic. | Koef. Koef. Koef.

[kMN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | posmicna sila

TeZina - zid 0.00 -0.60 5.99 0.10 1.000 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -0.50 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritizak 5.67 -0.40 052 0.20 1.000 1.000 1.000
PROMET 5.80 -0.59 0.99 0.20 1.300 1.300 1.300
Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1.20 m od vrha zida

Armatura | dimenzije popreénog presjeka

5 prof. 20.0 mm, za%t sloj 30.0 mm

Unegena povréina armature = 15708 mm2

Pofrebna povréina amature =  241.3 mm2

Sirina popretnog presjgka = 1.00 m

\Visina popretnog presjeka = 020 m

Omjer armature P = 0.98 % = 015 % = Prmin

Pozicija neutralne osi = 004 m < 010 m = Hmax

Konatna posmiéna sila Vrg = 11859 kN = 1401 kN = Vgg

Konatni moment Mpg = 97.44 ENm > 723 kENm = Mgy
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor Toé.aplic. Fyert Tot.aplic. Proracun
[kMN/m] Z [m] [kN/m] x [m] koeficijent

TeZina - zid 0.00 -0.458 13.50 0.46 1.350
FF otpomost prednjeg lica =315 -0.17 0.01 0.15 1.000
Tezina - zemljani klin 0.00 -0.559 4 55 067 1.000
Aktivni pritisak 9.33 -0.51 860 0.81 1.000
PROMET 6.13 -0.74 419 0.75 1.300
Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Unezena povréina armature = 1570.8 mm2

Potrebna povréina amature = 3921 mm2

Sirina popretnog presjeka = 1.00 m

Visina popreénog presjiska = 0300 m

Omijer armature a] = 060 % = 015 % = Omin

Pozicija neutralne osi = = 004 m = 0.16 m = ¥max

Konafna posmitna sila Vg = 153.83 kN = 1660 kN = Vgy

Konaéni moment Mpd = 165.91 KNm = 268 ENm = Mgg

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA,

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor Toc.aplic. Fyert Toc.aplic. Proracun

[kMim] Z [m] [kMim] X [m] koeficijent

TeZina - zid 0.00 -0.15 375 0.75 1.350
Tezina - zemljani klin 0.00 -0.559 4 55 067 1.000
Aktivni pritizak 9.33 -0.51 B8.60 0.81 1.000
PROMET 6.13 -0.74 4.1% 0.75 1.300
Kontaktno naprezanje 0.00 0.00 512 067 1.000
Gravit. opter. 1 0.00 -1.50 0.07 0.50 1.500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popreénog presjiska

5 prof. 20.0 mm, zaét.slo] 30.0 mm

Unesena povrsina armature = 15708 mm2

Potrebna povrsina amature = 3821 mm2

Sirina popreénog presjska = 1.00 m

‘Visina popretnog pregjska = 030 m

Cmjer armature p = 0680% = 013% = Pmin

Pozicija neutralne osi = = 004 m < 016 m = ¥max

Konatna posmitna sila Vg = 153.83 kN = 1485 kN = Vgy

Konatni moment Mpd = 16591 kNm = 455 kNm = Mgg

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
". . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Uneseni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Geoloski profil | dodijeljena tla

Debljina sloja| Dubina
Br. : s ! i Dodijeljeno tlo Uzorak
1 150 0.00 .. 1.50 Dobro granuliran Sjunak (GW), srednje gusto R
2 - 150 _w Dobro granuliran Sljunak (GW), srednje gusto -

Temelj

\Vrsta temelja : tlo iz geolodkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeéetna ispod konstrukcije.
Unos povriinskih dedatnih opterecenja

B Dodatno opterecenje o ) Mag.1 Mag.2 Ord.x DuZina Dubina
" novo promijeni jelovanje [kH/m?] [kNim?] x [m] I [m] z [m]
1 Me Me promjenljivo 15.00 0.00 300 naterenu
Br. Naziv
1 PROMET

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpernost na prednjem licu konstrukcije: 1/3 pasivno, 2/3 u stanju mirovanja

Tlo na prednjem licu konstrukcije - Dobro granuliran ljunak (GW), srednje gusto

Kut trenja konstr -tlo & =0.00"

Debljina tla izpred konstrukcije h = 0.50 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proratunska situacija : promjenjivo

Omoguéeno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavijeni aktivni pritisci tla.
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor Toé.aplic. Fyert Toé.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
TezZina - zid 0.00 -0.45 13.50 0.46 1.000 1.000 1.330
FF otpomost prednjeg lica -3.15 017 0.01 015 1.000 1.000 1.000
Tezina - zemljani klin 0.00 -0.58 455 0.67 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 9.33 -0.51 8.60 0.81 1.000 1.000 1.000
PROMET 6.13 -0.74 419 0.75 1.300 1.300 1.300

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 20,19 ENmém

Moment prevrtanja Mgy = 10.13 kENmém
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJIUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hpes = 14.83 kKN/im

Aktivna horizontalna sila Haee = 14.15 kKNim
Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
". . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi - 55.50 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Proratunsko opterecenje dijeluje u sredistu temeljne stope
Br. Moment MNormalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
[kNm/m] [kM/m] [kMN/m] -1 [kPa]
1 6.19 36.83 14.15 0.165 55.50
2 5.98 32.10 14.15 0.186 51.19
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu tem eline stope
Br. Moment MNormalna sila Posmicna sila
[kNm/m] [kM/m] [kMN/m]
1 299 30.36 5.74

Provjera nosivosti temeljnog tla
Maprezanje na temeljnoj stopi | trapez
Provjera ekscentriciteta

Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0186
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg,, = 0.333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti

Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o
Mosivost temeljinog tla Ra

74.00 kPa
300.00 kPa

HNosivost temeljnog tla ZADOVO LJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Maziv : Nosivost |Faza - proracun : 2 - -1

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyet | Tof.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | posmicna sila
TeZina - zid 0.00 -0.60 5.99 0.10 1.000 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -0.50 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 5.67 -0.40 082 0.20 1.000 1.000 1.000
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

". . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Maziv Fhor | Toc.aplic. | Fyert | Toc.aplic. Koef, Koef. Koef,
[kM/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | posmicna sila
PROMET 5.80 -0.59 0.99 0.20 1.300 1.300 1.300

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura - Vggq

Provjera zida na spoju konstrukcije 1.20 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjska
5 prof. 20.0 mm, zast sloj 30.0 mm

Unezena povréina armature = 1570.8 mm?
Potrebna povriina amature = 241.3 mm2
Sirina popreénog presjska = 1.00 m
‘Vigina popretnog presgjeka = 020 m

Konatna posmitna sila Veg = 118.5%9 kN = 14.01 kN = Vgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura - Mggq

Provjera zida na spoju konstrukcije 0.02 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjska
5 prof. 20.0 mm, zast sloj 30.0 mm

Unezena povréina armature = 1570.8 mm?

Potrebna povriina armature = 241.3 mm2

Sirina popreénog presjska = 1.00 m

‘Vigina popretnog presgjeka = 020 m

Omijer armature o] = 098 % = 015 % = Drnin

Pozicija neutralne osi = 004 m =010m = Kpa

Konatni moment Mrd = 97.44 kNm = 0.00 kNm = Mggq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA,

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Toé.aplic. | Fyert | Tod.aplic. Koef, Koef. Koef.
[kM/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | posmicna sila

TeZina - zid 0.00 -0.60 5.99 0.10 1.000 1.350 1.000

FF otpomaost prednjeg lica -0.50 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000

Aktivni pritizak 5.67 -0.40 0.82 0.20 1.000 1.000 1.000

PROMET 6.80 -0.59 0.99 0.20 1.300 1.300 1.300

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukeije 1.20 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popreténog presjeka

5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Unesena povriina armature = 15708 mm<

Potrebna povriina armature = 241.3 mm2

Sirina popreénog presjeka = 1.00 m

‘Vising popretnog presjiska =  0.20m

Omijer armaturs 1] = 098 % = 015 % = Bin

Pozicija neutralne osi x = 004 m = 010mM = Kpgy

Konatna posmitna sila Vg = 118.59 kW = 14.01 kM = Vgq

Konaéni moment Mprd 97.44 kKMm = T7.23 kKNm

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

MEe4d
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« elektroprojekt d.d.- zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Provjera promjene geometrije zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor Toé.aplic. Fyert Toé.aplic. Proraéun
[kMim] Z [m] [kMNI/m] x [m] koeficijent

TezZina - zid 0.00 -0.48 13.50 0.46 1.350

FF otpomost prednjeg lica -3.15 -0.17 0.01 0.15 1.000

Teiina - zemljani klin 0.00 -0.59 4.55 067 1.000

Aktivni pritisak 9.33 -0.51 860 0.81 1.000

PROMET £.13 -0.74 419 0.75 1.300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popreénog presjska

5 prof. 20.0 mm, zagt.sloj 30.0 mm

Unesena povriina armature = 1570.8 mm2

Potrebna povrSina amature = 3821 mm2

Sirina popreénog presjska = 1.00 m

Visina popretnog presjigka = 030 m

Omijer armature p = 060 % = 015 % = Dmin

Pozicija neutralne osi  x = 004 m = 016 m = dmax

Konatna posmitna sila Vpg = 153.83 kN = 16680 kN = Vgqg

Konaéni moment Mpg
Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida
Sile koje djeluju na koenstrukciju

16591 kMm > 268 kENm = Mgy

Maziv Fhor Toé.aplic. Fyert Toé.aplic. Proraéun
[kM/m] Z [m] [kM/m] x [m] koeficijent

TeZina - zid 0.00 -0.15 375 0.75 1.350

Teiina - zemljani klin 0.00 -0.59 4.55 067 1.000

Aktivni pritisak 9.33 -0.51 860 0.81 1.000

PROMET B.13 -0.74 419 0.75 1.300

Kontaktno naprezanje 0.00 0.00 912 0.67 1.000

Gravit. opter. 1 0.00 -1.50 0.07 0.50 1.500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

5 prof. 20.0 mm, zast sloj 30.0 mm

Uneszena povréina armature = 1570.8 mm2

Potrebna povrsina armature =  3%2.1 mm?2

Sirina popreénog presjska = 1.00 m

Vising popretnog presiska = 030 m

Omijer armature p = 060 % = 015 % = Dmin

Pozicija neutralne osi  x =  0.04 m < 016 m = Xmax

Konatna posmicna sila Vpg = 153.83 kKN = 1485 kN = Vgy

Konaéni moment Mpgd = 165.91 kMNm > 455 kNm = Mgyg

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Uneseni podaci (Faza izgradnje kenstrukcije 3)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina gloja| Dubina
Br. : [m] ! i Dodijeljenc tlo Uzorak
1 150 0.00 _ 150 Dobro granuliran $junak (GW), srednje gusto ]
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

A . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb
Debljina sloja, Dubina N
Br. t (m] z [m] Dodijeljeno tlo Uzorak
2 - 1.50 .. |Dobro granuliran sljunak {GW), srednje gusto -
Temelj

rata temelja : tlo iz gsolodkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeseina ispod konstrukcije.
Unos povriinskih dodatnih opterecenja

Dodatno opterecenje ) ) Mag.1 Mag.2 Ord.x DuZina Dubina
Br. . Djelovanje
novo promijeni [kM/m2] [kM/im2] x [m] 1 [m] z [m]

1 MNe HNe promjenljivo 15.00 0.00 3.00 naterenu

Br. Naziv

1 PROMET
Otpomost na prednjem licu konstrukcije
Mpomost na prednjem licu konstrukecije: 1/3 pasivno, 2/3 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Dobro granuliran Slunak (GW), srednje gusta
Kut trenja konstr.-tio 4 =000 "°
Debljina tla ispred konstrukcije h =050 m
Teren ispred kenstrukcije je ravan.
Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0.1067
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = -0.0530
Voda ispod TPY je ogranifena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proraéunska situacija : seizmitko
Omoguieno je slobodno pomicanje rida. Zbog toga su pretpostavijeni aktivni pritisci tla.
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)
Sile koje djeluju na konstrukciju
Maziv Fror Tot.aplic. Fyert Toc.aplic. | Koef. Koef. Koef.

[kM/m] Z [m] [kMN/m] x [m] prevrt. | klizanje = naprezanje

Tezina - zid 0.00 -0.458 13.50 0.46 1.000 1.000 1.000
Potres - konstr. 1.44 -0.45 0.72 0.46 1.000 1.000 1.000
FF otpomost prednjeg lica -3.15 -0.17 0.01 0.15 1.000 1.000 1.000
TezZina - zemljani klin 0.00 -0.55 455 0.67 1.000 1.000 1.000
Potres - klin tla 0.49 -0.55 024 0.67 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 9.33 -0.51 8.60 0.81 1.000 1.000 1.000
Potres - akt.pritisak 1.91 -0.99 1.69 0.69 1.000 1.000 1.000
PROMET 5.13 -0.74 419 0.75 0.700 0.700 0.700

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mpes = 18,96 kNm/m

Moment previtanja Mgy = 1027 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAIUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna zila otpora Hpes =
Aktivna horizontalna sila Hyg

14.89 kMN/m
14.30 kMN/m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'A . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

IMaksimalno naprezanje u temelinoj stopi: 53.61 kPa

HNaziv : Provjera |Faza - proracun : 3 - 1
. ilalalil T Y R Y A A A R A R
13,
1.50
EREY
a7
1.00
+Z
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje kKonstrukcije 3)
Proracunsko opterecenje djeluje u sredidtu temeljne stope
Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet MNaprezanje
,,,,,,,,,,, ’ [kNm/m] [kN/m] [kN/m] -1 [kPa]
1 643 32.23 14.30 0.199 53.61
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
Br Moment Normalna sila Posmicna sila
) [kNm/m] [kN/m] [kM/m]
1 .30 3317 12.36

Provjera nosivosti temeljnog tla
Maprezanje na temeljnoj stopi - trapez

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitst normalne sile e
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eghy

0199
0333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o
Mosivost temeljinog tla Ra

71.4% kPa
300.00 kPa

Hosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

[GEQS - Konaoinl #d | verzia S.23021.54 0 | handverskl kju 11701 71 | Bekinoprojelt dud. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. Al Rights Reserved | wwaw finesofwars eu]
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-

elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Maziv : Nosivost

|Faza - proracun : 3 - -1

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Toc.aplic. | Fye | Toé.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kMN/m] Z [m] [kM/m] X [m] moment | norm.sila | posmicéna sila

TezZina - zid 0.00 -0.60 .99 0.10 1.000 1.000 1.000

Patres - konstr. 0.64 -0.60 032 0.10 1.000 1.000 1.000

FF otpomost prednjeg lica -0.50 -0.07 000 0.00 1.000 1.000 1.000

Aktivni pritisak 567 -0.40 0582 0.20 1.000 1.000 1.000

Potres - akt.pritisak 1.17 -0.50 07 0.20 1.000 1.000 1.000

PROMET 6.80 -0.59 0.99 0.20 0.700 0.700 0.700

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

MNaziv Fhor | ToC.aplic. | Fvert | Toc.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kM/m] Z [m] [kM/m] X [m] moment | norm.zila | posmiéna sila

TeZina - zid 0.00 -0.60 5.99 0.10 1.000 1.000 1.000

Paotres - konstr. 0.64 -0.60 032 0.10 1.000 1.000 1.000

FF otpomost prednjeg lica -0.50 -0.07 000 0.00 1.000 1.000 1.000

Aktivni pritisak 5.67 -0.40 082 0.20 1.000 1.000 1.000

Potres - akt.pritisak 1.17 -0.50 07 0.20 1.000 1.000 1.000

PROMET 6.80 -0.58 0.99 0.20 0.700 0.700 0.700

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Provjera zida na spoju kons:tmkcije 1.20 m od vrha zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

5 prof. 20.0 mm, zastsloj 30.0 mm

Unesena povrdina armature = 1570.8 mm2

Pofrebna povréina amature =  241.3 mm32

Sirina poprefnog presjeka = 1.00 m

\Visina popretnog presjiska = 020 m

Omjer armature P = 098 % = 015 % = Prmin

Pozicija neutralne osi x =  0.04 m < 010 m = Emax

[GECQS - Konzoinl 2d | verzia 5 2021.52 0 | rardverskl KJu 11701 71| B
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Konatna posmitna sila VRg = 11859 kN = 1174 kN = VEg

Konaiéni moment Mpg = 9744 kNm = 6.19 kNm = Mgy

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Haziv Fhor Toé.aplic. Fyert Toc.aplic. Proracun

[kM/m] z [m] [kN/m] ¥ [m] koeficijent

TezZina - zid 0.00 -0.48 13.50 046 1.000
Patres - konstr. 1.44 -0.45 0.72 046 1.000
FF otpomost prednjeg lica -3.15 -0.17 0.01 0.15 1.000
Tezina - zemljani klin 0.00 -0.58 4.55 067 1.000
Paotres - kiin tla 0.49 -0.58 024 0.67 1.000
Aktivni pritisak 9.33 -0.51 8.60 0.81 1.000
Patres - akt.pritisak 1.91 -0.99 1.69 0.69 1.000
PROMET 6.13 -0.74 4.1% 0.75 0.700
Provjera promjene geometrije zida

Armatura | dimenzije popreénog presjeka

5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Unessena povriina armature = 15708 mm2

Potrebna povréina amature =  392.1 mm?

Sirina poprefnog pregjeka = 1.00 m

‘Visina popretnog presjeka = 030 m

Cmijer armaturs p = 060% = 015% = pPmin

Pozicija neutralne osi x =  0.04 m < 016 m = Xmax

Konatna posmitna sila YRg = 15383 kN = 1583 kM = Vg

Konatni moment Mpg = 16591 kNm = 252 kNm = Mgy

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA,

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor Toc.aplic. F et Toc.aplic. Proracun

[kMim] Z [m] [kN/m] X [m] koeficijent

TeZina - zid 0.0o -0.15 375 075 1.000
Tezina - zemljani klin 0.00 -0.58 455 067 1.000
Aktivni pritisak 9.33 -0.51 8.60 0.81 1.000
PROMET 6.13 -0.74 419 0.75 0.700
Kontaktno naprezanje 0.00 0.00 -6.40 063 1.000
Gravit. opter. 1 0.00 -1.50 0.07 0.50 0.700
Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Unesena povréina armature = 15708 mm2

Potrebna povréing amature = 3921 mm2

Sirina poprefnog pregjeka = 1.00 m

Visina popreénog presjiska = 030 m

Cmijer armaturs fu] = 060 % = 015 % = DPmin

Pozicija neutralne osi x = 004 m =< 016 m = dmax

Konaiéna posmitna sila VRg = 15383 kN = 1348 kN = VEg

Konatni moment Mpg = 16591 kNm = 420 kNm = Mgy

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

[GEDS - Konzoin #d | verzia S X071 540 | Fandverskl kjud 11704 71 | Blekfopnoiekt dd. | Sopyright & 2021 Fine spal s ro. Al Rights Reserved | wes finssoftwars =]
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Uneseni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 4)

Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proratunska situacija : promjenjivo

Onemoguéeno je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavijen pritizak u stanju mirovanja.
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 4)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatu
Sile koje djeluju na konstrukciju

ra

Zagreb,30.6.2023.

G3-091.02.01-G01.0-004

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyet | Tof.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kMim] Z [m] [kM/m] ¥ [m] moment | norm.gila | posmiéna sila

Tezina - zid 0.00 -0.60 599 0.10 1.000 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -0.50 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Pritisak u stanju mirovanja 8.76 -0.40 000 0.20 1.000 1.000 1.000
PROMET 10.22 -0.59 .00 0.20 1.300 0.000 1.300
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Maziv Fhor | Tof.aplic. | Fyet | Toé.aplic. | Koef. Koef. Koef.

[kMim] z [m] [kM/m] % [m] moment | norm.sila | posmicna sila

TeZina - zid 0.00 -0.60 .99 0.10 1.000 1.350 1.000
FF otpomost prednjeg lica -0.50 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Pritisak u stanju mirovanja 8.76 -0.40 000 0.20 1.000 1.000 1.000
PROMET 10.22 -0.59 0.00 0.20 1.300 0.000 1.300
Provjera gornjeg dijela zida - strainja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1.20 m od vrha zida

Armatura idimenzijg pop_reénog presjeka

5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 30.0 mm

Unezena povréina armature = 15708 mm2

Potrebna povriina amature = 2413 mm?2

Sirina popreénog presjeka = 1.00 m

Visina popretnog presiska = 020 m

Omjer armature p = 088% = 013% = Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 004 m = 010 m = imax

Konatna posmitna sila Vg = 11859 kN = 2155 kN = Vgyg

Konaéni moment Mpg = 9744 kNm = 11.32 kNm = Mgy

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA,

Provijera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Haziv Fhor Toc.aplic. Fyert Tot.aplic. Proracun

[kM/m] Z [m] [kN/m] * [m] koeficijent
TeZina - zid 0.00 -0.48 13.50 0.46 1.350
FF otpomost prednjeg lica -3.15 -0.17 0.01 0.15 1.000
TeZina - zemljani klin 0.00 -0.90 12.60 0.75 1.000
Pritizak u stanju mirovanja 13.72 -0.50 0.00 1.00 1.000
PROMET 11.83 -0.78 0.00 1.00 1.300
PROMET 0.00 -1.50 7.50 0.75 1.300
Provjera promjene geometrije zida
Armatura idimenzijg popreinog presjeka
5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 50.0 mm
[EEDS - Honzoinl 2d | verzls £ 2021.54 0 | handverskl kjul 11701 7 1 | Blekiroprojeit d.d. | Copyright & 2021 Fine spol = r.o. Al Rights Reserved | wasw finesofwans su]
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

« elektroprojekt d.d.- zagreb
Unesena povriina armature = 1570.8 mm2
Potrebna povriina amature = 361.9 mm2
Sirina poprefnog presjgka = 1.00 m
Visina popretnog presjiska = 030 m
Omijer armature o] = 063 % = 015 % = Dmin
Pozicija neutralne osi  x = 0.04 m < 015 m = Xmax
Konaina posmitna sila Vg = 14862 kN = 3198 kN = Vgy
Konaiéni moment Mrg = 152.25 kNm = 554 kNm = Mgy
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA,
Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju
Maziv Fhor Toé.aplic. Fyert Toé.aplic. Proracun
[kM/m] Z [m] [kN/m] X% [m] koeficijent
TeZina - zid 0.00 -0.15 373 0.75 1.350
Tezina - zemljani klin 0.00 -0.90 1260 0.75 1.000
Pritisak u stanju mirovanja 1372 -0.50 0.00 1.00 1.000
PROMET 11.83 -0.78 0.00 1.00 1.300
Kontaktno naprezanje 0.00 0.00 0.00 0.50 1.000
Gravit. opter. 1 0.00 -1.50 7.58 0.75 1.500
Provjera pete zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
5 prof. 20.0 mm, zast.sloj 50.0 mm
Unesena povréina armature = 1570.8 mm2
Potrebna povréina amature = 361.9 mm?2
Sirina popreénog presjgka = 1.00 m
Visina popreénog presjska = 030 m
Omijer armature p 065 % = 015 % = Pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0.04 m = 015 m = dmax
Konatna posmitna sila Vg = 148.62 kN = 2903 kN = Vg
Konatni moment Mrd = 152.25 kNm = 7.28 kNm = Mgy
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA,
Naziv : Dimenzioniranje Faza - proracun : 4 -1
020
1.£0 .o 5 prof. 20.0mm,zabt sloj 30.0mm
s
150 1
L 0.30 0.50 R
5 prof. 30.0mjnzabt 4lo| B0.0mm 1
il Y
0.30
2 wproESetrrmrerRit sloj S0.0mm
1,00
*T

Projektant:
Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif., G 5904
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

PRILOG 005 : PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 01
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

SADRZAJ:
51....... LY o PP PPPPPPPPPPP 3
5.1.1.... ODVEZE INVESHIOIA ....evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e eeeees 3
5.1.2....0bveze 1zZvoGada radova...........coeeuuuiiiiiii e 4
T RGN @161V Y.4 = N\ - To 1z{o ] - NP 4
52....... ZahtjeVi KVaAlItELE ....uei e 4
5.2.1 .... Projektna dOKUMENTACIHA .......cevvveriiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt 4
5.2.2 ....Kvaliteta radova i Materijala ...........coevveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
53....... Pripremni i geodetski radovi ............cceeiiiiiiiiiiiiii e 6
5.3.1 ... Pripremni radOVi........ooouiiiiiiii e e 6
R T € 1= To o [= ] (I =T [0 R 6
54....... HidroizolatersKi FadOVi .........cuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 6
55....... ASTalterski radOVi.........oooeeeeeeeeeeee 7
oS Tt R @ T o o= 11 (o TR 7
5.5.2 .... Asfaltbeton za habajuée slojeve ... 7
5.5.3.... Ocjenjivanje i provjera stalnosti SVOJStava .........cccceeeeeeeiiiiiiiiiiiie e 9
5.5.4 ....0ZNACAVANJE ....coeiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 9
5.5.5 L ISPIUIVANJE .ttt 9
5.5.6 ....Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolni¢ke konstrukcije .................... 9
5.5.7 ....Kontrola i osiguranje Kvalitete..........cccoeiiieeiiiiiiiiii e, 12
56....... Betonske KONSIIUKCIIE ........ovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 12
5.6.1 ... BEIONSKI FAOOVI.....ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee ettt 12
5.6.2 ... ArmiraCki raOVi ......ccoeeiiiiiiii e 17
5.6.3 ... TESAISKI FAUOVI....cceeeieeeiiiiiiee et e e e e e e e e e e eeaae s 18
5.7....... CeliENE KONSITUKGCIIE ......veeveeeeeeeeeee e 18
T 0 R @ Lo To7=Y o 11 (o TSP 18
5.7.2 ....1zrada Celicne konstrukcije u radioniCi ..............uiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 19
5.7.3 ... Elementi KONSIUKCIJE .........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
5.7.4 ....Materijal za izradu KONSIIUKCIE.........uuiiiiieeiiiiiiiicees e 19
5.7.5 ....Montaza Celi€ne KONStrUKCIje...........uuuiiii i 19
5.7.6 .... ZaS8tita O KOMOZIJE .....eevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 19
5.7.7 ....Preuzimanje elemenata Celi€ne KonstrukCije .............covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 20
5.7.8 .... Preuzimanje montirane €eli€ne Konstrukcije .............cccevviiiiiniiiiiiiiiiiiinnn. 20
5.7.9 ... POStUPCI ZAVANVANJA ...eeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee ettt 21
5.7.20... ViJCANI SPOJEVI .cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieee ettt ettt ettt 21
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

5.1 Uvod

Prema medunarodnim normama serije 1ISO 9000 i ISO 14001, a u skladu s Hrvatskim
normama (HRN) koje obraduju podrucje osiguravanja kvalitete, pod Programom
osiguranja kvalitete podrazumijeva se skup administrativnih, radnih, kontrolnih,
upravljackih i nadzornih postupaka i djelovanja, s ciliem sustavnog upravljanja svim
aktivnostima koje su vezane na kvalitetu proizvoda i/ili usluge koju treba isporuditi ili
obaviti za narucitelja.

U stvaranju i provodenju Programa osiguranja kvalitete moraju biti ukljuceni:

- Investitor

- Dobavljaci proizvoda i/ili usluga (projektant, lzvoda¢ radova, isporucitelj opreme,

montazer i dr.)

- Struéni nadzor nad gradenjem / montazom

- Ovlasteni revident.

- Inspekcijska tijela uprave (tijekom projektiranja, gradenja i eksploatacije).
Programom osiguranja kvalitete svakog dobaviljaca mora se utvrditi dokumentirana
organizacijska struktura s jasno definiranim ulogama, odgovornostima, razinama
ovladtenja te linifjama unutarnjih i vanjskih komunikacija u podrucju upravljanja i
provodenja programa osiguranja kvalitete. Organizacijskom strukturom i raspodjelom
zadataka mora se osigurati:

¢ da dobavljaci budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje trazene kvalitete;

e da provjeru uskladenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe

koje imaju direktnu odgovornost za izvrSenje posla.
Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva
vazece regulative, propisa i normi od vaznosti za kvalitetu.
Investitor odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih
normi i zahtjeva navedenih u ovom projektu.
Program osiguranja kvalitete ima karakter opcih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve
kvalitete materijala, proizvoda i radova, a ne propisuje tehnologiju koju ¢e lzvodac
primijeniti. lzvoda¢ svakako mora za interne potrebe razraditi tehnologiju pripreme
proizvodnje i tijeka izvedbe pojedinih radova.
Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se
suglasno izmijeniti, ako se u meduvremenu promijene tehniCka rjeSenja ili dode do
izmjene vazecih propisa i normi.

5.1.1  Obveze Investitora

- osigurati svu potrebnu projektnu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti i dozvole

- osigurati izvjeSc¢a o kontroli projekta

- osigurati stalni stru¢ni nadzor nad gradenjem
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5.1.2 Obveze Izvodaca radova

- radove izvoditi na nacin odreden: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke,
tehnic¢kim normativima i projektnom dokumentacijom

- imenovati voditelja gradenja ili voditelja radova

- organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih materijala,
poluproizvoda i gotovih proizvoda i opreme.

- provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao i
ispitivanjem izvedenih radova "in situ".

- pribaviti odgovarajuée ateste za gotove proizvode koji dolaze na gradiliSte i tu se
ugraduju.

- radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvrenju
pojedinih faza na vrijeme obavjeStavati nadzornog inzenjera radi utvrdivanja
kvalitete

- ponuditi /odrediti garantni rok za radove i opreme

- izraditi i/ili osigurati na gradili$tu svu dokumentaciju prema Zakonu o gradnii.

5.1.3 Obveze Nadzora

Stru¢ni Nadzor obavlja pravna osoba koja za to ima ovlastenje prema Zakonu o gradniji.
U tu svrhu imenuje se Nadzorni inZenjer (u daljnjem tekstu: Nadzor) koji je duzan:
- pratiti da li se radovi obavljaju prema Projektu i u skladu sa Zakonom o gradnji
- voditi rauna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu
sa zahtjevima projekta te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i
dokumentima
- u koliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima
iz ovog Programa, zaustaviti radove i o tome izvijestiti Investitora i Projektanta,
- svakodnevno zapisivati svoja zapazanja u gradevni dnevnik na gradiliStu.

5.2 Zahtjevi kvalitete

5.2.1  Projektna dokumentacija

Prije uvodenja u posao Investitor je duzan predati Izvoda€u svu potrebnu projektnu
dokumentaciju. Projektna dokumentacija treba sadrzavati verificirana tehnicka rjeSenja u
skladu sa statickim, gradevno-fizikalnim, mikroklimatskim i drugim znaCajkama objekta.
Nacrtima i/ili tekstualnim opisom treba prikazati i pojasniti sve bitne detalje.

Izvodac je duzan detaljno pregledati i prouditi projektnu dokumentaciju te pravovremeno
upozoriti nadzornog inZenjera na eventualne nedostatke, nejasno¢e i odstupanja u
mjerama, podlogama ili druge manje neuskladenosti u dokumentaciji.

Ako lzvodag, prije poletka ili tijekom gradenja, ustanovi bitne nedostatke u tehnickim
rieSenjima ili racunskoj to¢nosti, koje bi mogle prouzrociti nefunkcionalnost gradevine,
slabiju kvalitetu i postojanost ugradenih elemenata ili druge Stete, duzan je o tome
pismeno i na vrileme obavijestiti nadzornog inzenjera i/ili projektanta te zatraZziti
razjaSnjenja odnosno odgovarajuce ispravke i/ili izmjene projekta. U protivnom, bit ¢e
duZan ovakve Stete sanirati o svom trosku.
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5.2.2

Izvoda¢ nema pravo na svoju ruku vrditi izmjene projektne dokumentacije odnosno
tehnickih rjeSenja. Eventualne izmjene projekta tijekom gradenja (u svrhu poboljSanja,
zamjene materijala i nacCina izvedbe i sl.) mogu se izvrSiti iskljuCivo na temelju pismenog
dogovora s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Kvaliteta radova i materijala

Izvodenjem radova na gradevini moze se zapoceti, tek nakon Sto je gradiliSte uredeno
prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu. O pocetku radova
lzvodaC je duzan obavijestiti nadlezno tijelo. Za sve radove treba primjenjivati vazece
tehni¢ke propise i gradevinske norme. Izvedba radova treba biti prema projektu, opéim i
posebnim tehni¢kim uvjetima i opisu radova, a u skladu s pravilima struke.

Izvodenje radova mora biti tehnoloski ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta
izvedbe. O izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti nadzornog inzenjera radi
utvrdivanja kvalitete (posebno na "kontrolnim to¢kama").

Tolerancije mjera izvedenih radova odredene su prema odluci projektanta i/ili nadzorne
sluZzbe, a u skladu s tehni€kim propisima za grube i zavrSne radove u gradevinarstvu i
uzancama struke. Sva odstupanja od utvrdenih tolerantnih mjera duzan je lzvodac
otkloniti o svom trosku.

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati lzvoda¢ mora predoc€iti odgovarajuce potvrde
odnosno izjave o sukladnosti. Po svojim fiziCkim, kemijskim i mehani¢kim osobinama
moraju odgovarati hrvatskim normama (HRN), opéim propisima i uzancama struke te
zahtjevima navedenim u troskovnickom opisu. Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za
koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i sl.), potrebno ih je, u skladu sa Zakonom o
normizaciji, atestirati kod organizacije koja je registrirana i kvalificirana za ispitivanje
takvog materijala.

Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani i u skladu s HRN i
hrvatskim propisima. Gotovi, tvorni¢ki proizvedeni materijali, moraju se primijeniti u svemu
prema uputama proizvodaca.

Uskladistenje materijala treba provesti tako da je osiguran od o&te¢enja (lomova, vlazenja
i dr.), jer se smije ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve
gotove prefabrikate, obrtni¢ke proizvode i sl.

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiSe ili ljetnih vrucina, lzvodac¢ treba
osigurati konstrukcije od ostec¢enja. U slu€aju da dode do oSteéenja uslijed atmosferskih
utjecaja, lzvodac ¢e izvrsiti popravke o svom trosku.

Izvoda€ je duZan, bez posebne naplate, osigurati investitoru i projektantima potrebnu
pomo¢ u pomagalima i ljudima, pri obilasku gradilista radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl.

Nakon dovrSetka svih radova Izvodac treba, zajedno s nadzornim inZzenjerom, izvrSiti
pregled i o tomu sastaviti zapisnik o preuzimanju, u kojemu treba navesti:
- povrsine ili mjesta na kojima je izvrSen pregled;
vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te
eventualne posebne zahtjeve za izvedbu;
dokumentaciju o wvrsti i kvaliteti upotreblienog materijala, kao i podatke o
proizvodacu /isporucitelju;
nalaz pregleda odnosno popis eventualnin nedostataka i rok njihova otklanjanja.
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5.3

53.1

5.3.2

54

Pripremni i geodetski radovi

Pripremni radovi

Izvodac je duzan o svom troSku izvesti i odrzavati sve potrebne pripremne radove, fj.
razne objekte i uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova.

Za potrebe izvodenja radova, Investitor osigurava radni koridor prema gradevinskoj
dozvoli. Sve ostale povrSine, eventualno potrebne radi organizacije gradnje, osigurava
izvodac.

Izvodac treba imati posebne uredske prostorije na gradilitu za osoblje.

Izvodac je obvezan provesti zadtitu svega onoga $to moze biti osteéeno tijekom izvodenja
radova kako bi se svi radovi mogli predati ispravni Investitoru.

Isto tako, izvodaC je obvezan provesti sve potrebne radove kojima ¢e se osigurati
funkcioniranje postojecih objekata i instalacija uz minimalne prekide u radu tamo gdje je to
neizbjezno.

Svi pripremni radovi ne placaju se posebno, veé¢ su troSkovi ovih radova zajedno sa
odrZzavanjem tijekom gradenja sadrzani u jedini¢nim cijenama radova.

Pripremne radove lzvoda¢ je duZan specificirati u projektu organizacije gradenja i
vremenskom planu, te trebaju biti odobreni od Nadzornog inzenjera i sukladni s
odgovaraju¢im propisima koji reguliraju materiju gradenja, zastitu na radu, zastitu od
pozara i zastitu okoliSa.

Geodetski radovi

Pod geodetskim radovima podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se
podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja osi iskolenih objekata, profiliranje,
obnavljanje i odrZzavanje iskolCenih oznaka na terenu za cCitavo vrijeme gradenja, odnosno
do predaje narucitelju. Tu takoder spadaju preuzimanje i odrzavanje svih predanih
osnhovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskol€enja na terenu koja je narucitelj predao
izvodaCu na pocCetku radova, kao i izrada snimaka i elaborata izvedenog stanja. Opseg
izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja,
kontrolu radova, obradun izvedenih radova i ostalo.

Hidroizolaterski radovi

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduju treba vrsiti sukladno vaze¢im normativima.
Priprema povrSine i sva ostala rjeSenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati
projektu i pravilima struke uvazavajuéi upute proizvodaca, zatim O.T.U. /2001, knjiga IV,
to€. 7-01.9., kao i vazece hrvatske norme.

Hidroizolacija se smije postavljati samo u povoljnim vremenskim uvjetima (niposto u
velikoj vlazi i po hladnoéi), jer od kakvocée izvedbe ovisi trajnost. Postavljanju prethodi
povrSinska obrada ploha koja obuhvaca CiS¢enje cementne skramice, mrlja od ulja i
uklanjanje strSecih zrna agregata vecéih od 2 mm, te suSenje. Narocitu paznju je potrebno
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posvetiti izvodenju zavrSetka hidroizolacije. Pri izvedbi radova nuzZan je stalni i aktivni
struc¢ni nadzor.

55 Asfalterski radovi
Sve radove treba obaviti prema TehniCkom propisu za asfaltne kolnike.
5.5.1 Opéenito
Izvodi se kolni¢ka konstrukcija za biciklistiCke i pjeSatke staze koja se sastoji od nosivo-
habajucéeg sloja AC 16 surf 70/100 AG6M4, debljine 5 cm.
Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih
mjeSavina od asfaltbetona (AC) specificirani su empirijskim pristupom prema uskladenoj
normi HRN EN 13108-1.
Opcenito, bitumenske mjeSavine su smjese agregata, punila i bitumenskog veziva, a po
potrebi i odgovarajuéih dodataka.
Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona oznacdavaju se identifikacijskom oznakom
sljedecéeg oblika:
Oblik identifikacijske oznake bitumenske mjeSavine od asfaltbetona prema normi HRN EN 13108-1
AC D surf/bin/base bitumen
Dodatni nacionalni dio identifikacijske oznake
agregat tip mjeSavine RAX
pri ¢emu je:
* AC - oznaka za asfaltbeton (Asphalt Concrete),
* D - najvece zrno agregata u bitumenskoj mjeSavini (mm),
* surf - habajuci sloj,
* bin - vezni sloj,
* base - nosivi sloj,
* bitumen - oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,
* agregat - primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,
* tip mjeSavine - primjenska oznaka tipa bitumenske mjeSavine s obzirom na fizikalno-
mehanitka svojstva i s obzirom na vrstu pristupa (empirijski-M ili fundamentalni-F)
* RAX - udio reciklaznog asfaltnog agregata u bitumenskoj mjesavini (X-mas.%)
5.5.2  Asfaltbeton za habajuce slojeve
Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od
asfaltbetona za habajuée slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina, u slucaju
empirijskog pristupa mora zadovoljavati uvjete navedene u tablici (tab. 1)
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 01

Zagreb, 30.6.2023. G3-091.02.01-G01.0-005 List: 7/22



elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

tab. 1 Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjeSavine od
asfaltbetona za habajuce slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrSina — empirijski

pristup
Totka norme . . Asfaltbeton za habajuce slojeve
HRN EN 13108-1 orertokacasita ™ acasurf | AC8suf | ACilsurf | AC16surf”
{empirijski pristup) Prolaz kroz sito, %{m/m)
22,4 100
16 100 90 do 100
11,2 100 50 do 100 -
. 8 100 90 do 100 70 do 52 56 do B4
Granulometrijski sastav,
toika 5312 "™ 4 %0 do 100 54 do 84 42do 72 35do b5
2 55 do 75 33do 58 25do 50 22 do 47
1 37 do 58 20 do 45 16 do 4l 14 do 39
0,25 17 do 33 8 do30 6do 27 Sdo 24
0,063 6,0do 15,0 3,0do 11,0 3,0do 10,0 2,0do 10,0
VIO | g s | Bu B B
i ispituje se prema normi HRN EM 126597-2
) topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12657-1ili HRM EN 12737-39
lel pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktuaine bitumenske mjesavine (8., B,, & korigira faktorom o [0=2,65/p,]
(P4 je prividna gustofa smjese agregata u aktualng] bitumenskaj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1057-6 i izra¥ena u Mg/m’)
) koristi se i za nesivo-habajude slojeve

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 do M4 od asfaltbetona za habajuce slojeve
asfaltnog kolnika svih prometnih povrdina, u slu€aju empirijskog pristupa moraju
zadovoljavati tehni¢ka svojstva navedena u tablici.(tab. 2)

tab. 2. Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve asfaltnog kolnika svih

prometnih povrSina — empirijski pristup

Tipovi asfaltbetona za habajude slojeve

cavlima, Abre, (ml)

Asfaltbeton za habajuce slojeve M1 M2 M3 M4
HRN EN 13108-1 AC 4 surf
P . AC 8 surf AC 8 surf AC B surf
empirijski pristu AC 11 sur]
{ piry p IJ] 7 AC 11 surf AC 11 suf AC 11 surf
AC 16 surf
Primjenska oznaka smjese agregata AG1 AG1, AG2 AGS AGI do AG4 AGI1 do AG4, AG9 el
4 35/50 5070
N 35/50° / /
Cestogradevni bitumen - 50/70 70/100
Sastavni 70/100 160220
materijali 25/55-55 25/55-55 25/55-55
Paolimerom modificirani bitumen 45/80-65 45/80-65 45/80-865 -
45/80-55 45/80-55 45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat nije dopusten dopusten
Fizikalno-mehanitka svojstva bitumenske mjesavine
. ol Udio Zupljina, V' Wminas Vriras Wmira Vminz3
Tocka 5.2.2™
% (V/V) Viraus | — Vormas L——
. il . . VFBrirer VFBminnz VFBrires VFBminw
Tocka 5.3.3™ Ispuna Supljina bitumenom, VFE (%)
VFBmamn VFBramr VFB ez VFB mauzs
. 1] Najmanji omjer indirektne vlatne
Todka 5.2.4 Zurstode, ITSR (%) TSR0 IT5Re0 TSR0 TSR 7
Tofka 5269 | NMajveca brzina deformacije, WTS.,,
Tablica 8 {mmy10° ciklusa) WTSimas WTSumam WTSamnn
Tofka 5.2.6 Majveda relativna dubina kolotraga
! PRO,, PRD, 3 FRD,
Tablica 8 PRO=m (%4) AR R AR
. Majmanji udio Supljina u agregatu,
Tocka 5.3.4 VMA
ocka VIMAin, % (VIV) mirR
Tofka 5.2.5 Otpornost na abraziju gumama s Abrae

(5]

i)

koristi se za pjefacke i biciklistitke staze

ne koristi s5& u podrugjima kontinentalne klime

"' Uzorci se spravijaju Marshall zhijatem, 2<50 udaraca | Dedatak Cnorme HRN EN 13108-20, tofka C.2, tablica C.1, tofka C.1.2), a
volumetrijska swejstva se odreduju sukladne Dodatku O norme HREN EM 13108-20, todka D.2

B yzordi se spravijaju Marshall zbijatem, 2=35 udaraca, a ispinju sukladno Dedatku O norme HRN EN 13108-20, todka 0.3

" yzorcise spravljaju valjkastim zbijatem (Dodotak C norme HRMN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.20 [Pas — P, 2 ispituju sukladno Dodatke D
norme HRM EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, totka D.1.6

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja {Dodotak C norme HRN EN 13 108-20, tofka C.4, tablica C.1, togka C.1.21 [Py — Poy)), 2 ispituju sukladno Dodatku D
norme HRM EM 13108-20, totka D6, tablica D.1, tofka D.1.6
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5.5.3 Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+
prema odredbama Dodatka ZA norme HRN EN 13108-1 - asfaltbeton (AC).

5.5.4 Oznaéavanje
Bitumenske mjeSavine, ovisno o vrsti, oznacavaju se na otpremnici prema normama:
HRN EN 13108-1 Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton
Izjava 0 svojstvima, kao rezultat provedbe ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava,
obvezan je dokument pri svakoj isporuci bitumenskih mjesavina.

5.5.5 Ispitivanje
Ispitivanje bitumenskih mjeSavina o okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i
krajnjoj namjeni, provodi se prema normama navedenim u sljede¢im tablicama ovoga
priloga:
. o za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tab. 1 i tab. 2

5.5.6 lzvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolni€ke konstrukcije
Ovim se prilogom propisuju svojstva i drugi zahtjevi za izvedbu, kontrolu kvalitete i nacin
dokazivanja uporabljivosti asfaltnih slojeva kolni¢kih konstrukcija pri gradenju i odrzavanju
prometnih povrsina.
.5.6.1 Tehnicko-tehnolo$ki zahtjevi pri izvedbi asfaltnih slojeva kolnika
Proizvodnja bitumenskih mjesavina
Bitumenske mjeSavine proizvode se na stacionarnim ili mobilnim diskontinuiranim ili
kontinuiranim asfaltnim postrojenjima.
Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolu tvornicke proizvodnje
(kontrola svojstava i uskladidtenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i
procesa proizvodnje bitumenskih mjeSavina, te kontrola proizvedenih bitumenskih
mjeSavina).
Frakcije agregata moraju biti uskladistene u oznagenim mjestima skladidtenja na nacin da
se sprije€i medusobno mijeSanje i oneciS¢enje te prekomjerno vlaZenje agregata.
Materijal koji nastaje otpraSivanjem agregata u procesu suSenja mora se odgovarajuce
skladistiti. Nekontrolirano vraéanje otpraSenog materijala u proces proizvodnje
bitumenskih mjeSavina nije dopusteno.
Bitumen se skladisti u oznacenim cisternama, a iznimno i u badvama. Ovisno o vrsti i tipu,
bitumen ne smije biti zagrijan na temperaturu viSu od dopustene.
Dijelovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina moraju biti
podeseni na nacin da osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom.
NajviSa dopustena temperatura proizvodnje bitumenske mjeSavine na bilo kojem mjestu
asfaltnog postrojenja ovisi o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena i mora biti u skladu sa
zahtjevima navedenim u tablici (tab. 3)
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tab. 3 Temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona

Temperatura bitumenske mjefavine, “C
Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena NajniZa dopuitena Najvita dopuitena
temperatura{a’ te-mp:eratura\":'J
35/50 195
o 50/ 70 180
Cestogradevni bitumen 20/100 150
1604220 obvezno navodi proizvodad 170
25/55-55 bitumenske mjeavine
Polimerom modificirani 45/80-65 obvezno navedi proizvodad
bitumen 45/80-55 bitumenske mjeiavine (e
10/40-65

@ pri isporuci
®l  bilo gdje u proizvodnom pogaonu
= HRM EM 13108-1:2006/AC: 2008, fodka 5.2.10

Prijevoz bitumenskih mjesavina

Bitumenska mjeSavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk
kamiona-kipera mora biti Cist i bez nakupina praSine, blata ili drugog nevezanog
materijala, te poprskan odgovaraju¢im sredstvom za sprjeCavanje lijeplijenja bitumenske
mjeSavine. Prskanje naftnim derivatima nije dopusteno.

Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska se mjeSavina mora ucinkovito
zastititi od hladenja i oneciséenja &vrsto pri€vrdéenim vodonepropusnim i termostabilnim
ceradama, takve veli€ine da potpuno pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Prijevoz bitumenskih mjedavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajati
viSe od dva sata, odnosno duljina transporta ne smije biti ve¢a od 120 km.

Broj raspolozivih transportnih jedinica (kamiona-kipera) mora biti takav da omogucuje
ugradnju bitumenskih mjedavina kontinuirano bez zastoja.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima. Ugradnja
bitumenskih mjeSavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara
zatvoreni vodeni film.

NajniZa temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjeSavina je:

» 0°C za nosive i vezne slojeve od asfaltbetona

* +5°C za habajuce slojeve debljine 30 mm od asfaltbetona, splitmastiksasfalta i lijevanog
asfalta

Pri snaznom vjetru ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena.

Priprema podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materijala.

Najvec¢a dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre€nom smjeru, izmjerena prema
normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3m, iznosi:

* 15 mm pri izvedbi nosivog sloja

* 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja
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Ugradnja bitumenske mjesavine

Bitumenske mjeSavine ugraduje se strojno, finiSerom koji se mora kretati ujednaenom
brzinom, bez zastajanja. lzuzetno, bitumenska mjeSavina smije se ugraditi i ru¢no, ali
samo u slu€aju izvedbe asfaltnog sloja na povrsini kojoj pristup finiSera nije moguc¢ ili u
slucaju izvedbe asfaltnog sloja od lijevanog asfalta.

FiniSer mora biti podeSen tako da cijelom svojom Sirinom osigura ujednacenu debljinu i
gusto¢u izvedenog asfaltnog sloja. Nacin punjenja ko$a finiSera za prihvat bitumenske
mjeSavine i nacin razastiranja bitumenske mjedavine mora biti takav da osigura ujednacen
izgled i strukturu povrSine izvedenog asfaltnog sloja, bez pojave segregacije i pukotina
ugradene bitumenske mjesavine.

Ako je temperatura isporuCene bitumenske mjedavine niza od minimalno dopustene
prema deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mjeSavina ne smije ugraditi u
asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja
padne ispod 30°C, osim u slu€aju asfaltnog sloja od splitmastiksasfalta kada se smije
pustiti pod promet najranije 24 sata nakon zavrSetka izvedbe.

Valjanje

Broj, vrsta i masa valjaka, te broj prijelaza moraju biti odabrani tako, da osiguraju
postizanje propisanog stupanja zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti asfaltnog
sloja.

Zbijanje asfaltnih slojeva od poroznog asfalta i svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na
mostovima i nadvoZnjacima, valjcima s vibrirajuéim djelovanjem nije dopusteno. Dopusta
se valjanje i zbijanje oscilatornim valjcima.

Spojevi i rubovi
Poprecéni radni spoj

U slu€aju viSeslojne izvedbe, poprec¢ni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
poprecni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 2 m.

Popreéni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su
vodonepropusni i trajni. ZasjeCeni asfaltni sloj na poziciji popre€nog radnog spoja mora se
cijelom debljinom obvezno premazati ili poprskati cestogradevnim ili polimerom
modificiranim bitumenom ili drugim pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom kako bi se
ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem.

Uzduzni spoj

U slucaju vieslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
uzduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm.

Izvedba ,vruéeg“ uzduznog spoja podrazumijeva ugradnju bitumenske mjeSavine
istovremeno s dva finiSera jednakog stupnja pretkomprimacije, medusobno uzduzno
razmaknuta za najvise jednu duljinu finiSera.

Pri izvedbi ,hladnog“ uzduznog spoja, rubni dio prethodno polozenog asfaltnog sloja mora
biti ujednaeno zbijen i bez pukotina, a rub obraden na nacin da je lagano skosen, ne
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okomit. Tako obradeni rub asfaltnog sloja mora se cijelom debljinom obvezno premazati
cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom ili za tu svrhu pogodnom
bitumenskom masom (najmanje 50 g po jednom centimetru debljine sloja na duljini od
jednog metra) kako bi se ostvarila ¢&vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim
slojem. Uporaba bitumenske emulzije u tu svrhu nije dopustena.

Alternativno, ,hladni® uzduzni spoj moze se izvesti i uporabom vruce brtvene bitumenske
mase tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1, ili uporabom predgotovljenih
niskorastezljivih bitumenskih traka.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora
se izraditi razdjelnica ispunjena vru¢om brtvenom bitumenskom masom tipa N2 prema
normi HRN EN 14188-1 ili predgotovljenom niskorastezljivom bitumenskom trakom.

Rubovi
Asfaltni slojevi kolnika moraju se polagati tako da je rub sloja u odnosu na prethodni pod
kutem od priblizno 45°.

5.5.7 Kontrola i osiguranje kvalitete

Projekt asfaltne kolnicke konstrukcije, sukladno prometnom opterecéenju, sveukupne
radnje kontrole i osiguranja kvalitete svrstava se u razred nadzora |l za srednje i teSko
prometno opterecenje.

Betonske konstrukcije

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrsiti prema odredbama Tehni¢kog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) s pripadnim pravilnicima i normama, u
kojima su navedeni svi uvjeti kontrole i osiguranja kvalitete.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod
i/ili projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda, odnosno izvodac
betonske konstrukcije, mora odmah prekinuti proizvodnju, odnosno izradu tog proizvoda, i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Izvodac¢ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisti¢ki obradenim
rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin te certifikatima izdanim prema tehnic¢kim
propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.

Betonski radovi
Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti koje moraju
zadovoljiti gradevinski radovi i materijali, te montaza i odrzavanje konstrukcija, da bi se

postigla zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Svi materijali i radovi na izvodenju betonskih konstrukcija moraju zadovoljiti uvjete
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Razred izloZzenosti betona, odabrani projektirani beton i zastitni sloj konstruktivnih
betonskih elemenata gradevina obradenih u ovoj mapi su prikazani u prilogu 3.
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Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii.

Kontrolu ispitivanja organizira i provodi izvoditelj i njegovi kooperanti sami ili preko
ovlastene institucije u laboratoriju betonare i/ ili gradilista.

Kontrole obuhvacaju prije svega ispitivanje osnovnih sastojaka betona po brzim
metodama prije upotrebe, te svakodnevna ispitivanja svjezeg betona.

Rad laboratorija izvoda€a na ispitivanju osnovnih materijala, svjezeg, stvrdnjavajucéeg i
ocvrslog betona kontrolira nadzorni inzenjer. Uzorke za ispitivanje uzima ovlastena
organizacija ili djelatnik laboratorija u prisutnosti nadzornog inZenjera. O tome se mora
odmah sastaviti zapisnik sa potpunim podacima.

Temeljnu betonsku konstrukciju je potrebno izvoditi bez prisutnosti vanjske vode.

Za betone razreda tlatne &vrstoce manjeg od C12/15 dozvolieno je spravljanje na
gradilidtu u betonskim mijeSalicama bez prethodnih ispitivanja ako su koli¢ine manjeg
karaktera. Ako su koliine vece, tada je potrebno gotov beton dovoziti iz betonara i na licu
mjesta ugradivati sa dokazom kvalitete dobivenim na betonari. UtroSak materijala za
proizvodnju istog treba zadovoljavati uvjete iz TPGK-a. Kontrola kvalitete u toku
spravljanja betona se vrsi vizualnim pregledom agregata, koji mora biti Cist i dobro
granuliran. Za takve betone potrebno je uzeti dvostruko viSe kontroliranih uzoraka nego za
beton spravljan u betonarama.

Za betone razreda tlacne ¢vrsto¢e C25/30 i viSe koristi se beton koji se mora spravljati na
betonarama koje mogu biti na gradilistu ili negdje drugdje i beton se transportira na
gradiliste. Na gradiliStu se beton transportira do elemenata konstrukcije i tamo ugraduje.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova
moraju biti izvedene to¢no i u svemu suglasno s nacrtima.

MATERIJALI

Agregat — Ugradivat ¢e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima TPGK.
Cement — Ugradivat ¢e se portland cement opée namjene oznake CEM I, specificiran
prema normi HRN EN 197-1/2012, sukladan zahtjevima TPGK, odnosno Tehni¢kog

propisa za gradevinske konstrukcije.

Dodaci —Dodaci na bazi klorida se ne smiju dodavati. Ukoliko bude potrebe za dodacima
moraju se ugradivati sukladni zahtjevima TPGK.

Voda — iz vodovoda sukladna zahtjevima TPGK i normi HRN EN 1008:2002.

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala — za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan
priloZziti izjave o sukladnosti ili certifikate sukladnosti.

PROIZVODNJA | TRANSPORT BETONA

Proizvodnja i transport betona trebaju se obaviti prema zahtjevima danim ovim
poglavljem.

Nadzornom inzenjeru se mora omoguciti pristup betonari u svako doba za uzimanje
uzoraka materijala ili inspekciju rada.
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OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE

Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti u skladu sa odredbama TPGK —a.
- primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlaCne ¢vrstoc¢e
- grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja (x1, x2, x3)

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identiCnosti. Ako taj kriterij nije
zadovoljen, predocit ¢e se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inzenjer.

Kriteriji identiCnosti tlacne Cvrstoce:

Beton certificirane kvalitete proizvodnje - ldentiCnost betona se ocjenjuje za svaki
pojedini rezultat tlaéne ¢Evrstoée i srednju vrijednost od «n» pojedinih rezultata koji se ne
preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1. Smatra se da beton pripada sukladnom skupu
ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za «n» rezultata dobivenih ispitivanjem
CvrstoCe uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona.
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Tablica B.1- Kriteriji identi¢nosti tlaCne Evrstoce
Broj«n»rezultata Kriterij 1 Kriterij 2
ispitivanjatlaéne Cvrstoce
definiranekoliine betona

Srednja_vrijednost od «n» | Svaki_pojedini_rezultat (fs)

rezultata (fcm) N/mm? N/mm?
1 Nije primjenjiv 2fy-4
2-4 2 fy +1 2 fu-4
5-6 2 fo+2 2 fu-4

U sluc€aju proizvodnje betona u tvornici koja jod nema certificiranu kvalitetu proizvodnje, za
ocjenu ¢e se primjenjivati kriterij sukladnosti tlaéne &vrstoce naveden u normi HRN EN
206:2016.

Za ugradeni beton u skladu sa odredbama TPGK ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete

betona koja obuhvaca:

- dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i
kontrolnih postupaka koji se sukladno propisu TPGK obavezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

- misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji izvoditelj mora imati na gradiliStu, te dokumentacija koju mora imati
proizvoda¢ gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva
betonske konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ée dati zaduzena stru¢na osoba narucitelja
(nadzorni inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i
osiguranja kvalitete betona. Na osnhovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost
konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i vaze¢im propisima ili se trazi naknadni
dokaz kvalitete betona.

PROGRAM UZIMANJA UZORAKA ZA DOKAZ IDENTICNOSTI TLACNE CVRSTOCE |
SUKLADNOSTI POSEBNIH SVOJSTAVA

U skladu sa odredbama TPGK i HRN EN 206 treba za svaku vrstu betona uzimati barem
1 uzorak za svaki dan betoniranja: Ako je ta koli¢ina ve¢a od 100 m?, za svakih slijedec¢ih
ugradenih 100 m?® uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

Identicnost tlacne c¢vrsto¢e — u slu€aju viSsednevne ugradnje betona uzimati po jedan
uzorak za kontrolu identiCnosti tlacne Cvrstoce.

OBAVEZE PROIZVOBACA BETONA:

- koristiti samo materijale (agregat, cement, vodu, dodatke betonu koji se traze), koji ¢e
zadovoljiti uvjete iz standarda

- nacCiniti projekt betona i sva prethodna ispitivanja betona i sastojaka

- priskrbiti adekvatno osoblije i opremu sa rezervnim dijelovima Kkoji Ce osigurati
kontinuiranu proizvodnju

- sastaviti i izmijeSati sve betone tako da zadovolje traZzene karakteristike

- suradivati sa inspekcijskim sluzbama omogucavajuci pregled i ispitivanje postrojenja

- provoditi kontrolu sastojaka betona i svjezeg betona sve do isporuke.
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OBAVEZE IZVODACA BETONSKE KONSTRUKCIJE:

- na vrijeme unaprijed dostaviti proizvodaCu betona sve potrebne informacije da moze
odrediti mje8avine i troSkove s obzirom na materijale, recepture, &vrstoéu i konzistenciju,
lokaciju i prirodu projekta, trazenu koli€inu betona, ritam i metodu ugradnje uz dodatak
neuobicajenih troSkova

- organizirati ugradnju betona uskladenu sa moguénostima dopreme betona i
pravovremeno praznjenje vozila

- izvrSiti sve operacije manipuliranja, ugradnje, zbijanja, zastite i njege betona u skladu s
projektom, propisima i standardima, tako da se osigura kvaliteta krajnjeg proizvoda

- suradivati sa inspekcijskim sluzbama gradevinske opreme

- provoditi kontrolu betona od ¢asa prijema vizualnim pregledom konzistencije i
povremenim ispitivanjem konzistencije i uzimanjem uzoraka za dokaz klase betona sa
propisanim uvjetima kvalitete betona.

ZASTITA | NJEGA BETONA

Nepravilna ili nezadovoljavaju¢a njega moze rezultirati sa snizenjem cvrstoCe betona i
otpornosti ha abraziju i atmosferilije.

Zastita betona od naglog povrsinskog isusivanja mora zapoceti ve¢ u prvim satima nakon
ugradnje, odmah kada stanje povrSine to zadovoljava. Intenzivha njega mora trajati
najmanje sedam dana. Ako se njega provodi vodom, onda njena temperatura ne smije biti
hladnija od betona da ne izaziva stvaranje termickih pukotina po povrsini.

Ako se zastita provodi sa kemijskim premazima, obi¢no na bazi voskova, onda se mora
prethodno provjeriti njihovo djelovanje na beton i ako na taj beton dolaze neki novi slojevi
ili ostaje vidljiv da li i za koje vrijeme taj premaz razgraduje beton.

UGRADNJA BETONA

Beton se ugraduje u betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi
HRN EN 13670, normama na koje ta norma upucuje i odredbama Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije.

Ako se ugradivanje betona prekida zbog nepredvidenih prilika, moraju se poduzeti mjere
da takav prekid ugradivanja betona ne utjeCe Stetno na nosivost i ostala svojstva
konstrukcije, odnosno elemenata. Ako prekid ugradivanja nije izveden na nacin predviden
u projektu, izvoda¢ radova mora na mjestu prekida o istiti povrSinu betona, a po potrebi i
ukloniti beton kako bi se dobila povrS§ina pogodna za nastavljanje daljnjeg ugradivanja
betona.

Pocetna temperatura svjezeg betona u fazi ugradivanja ne smije biti niza od +5°C. Najvisa
temperatura svjezeg betona koji se ne ugraduje posebnim postupcima predvidenim za
temperirane betone ne smije biti visa od +30°C.

Beton se mora transportirati i ubacivati u oplatu na nacin i pod uvjetima koji spreCavaju
segregaciju betona i promjene u sastavu i svojstvima betona.

U konstrukciju se mora ugradivati beton takove konzistencije da se moze kvalitetno
ugraditi do zahtijevane zapreminske mase i zbijati predvidenim mehanickim sredstvima za
ugradivanje. Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda.

Visina slobodnog pada betona ne smije biti veca od 1,5 m, ako nisu poduzete potrebne
mjere za spre€avanje segregacije betona.
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5.6.2

Beton se unosi u slojevima ne viSim od 70 cm. Naredni sloj mora se ugraditi u vremenu
koje osigurava spajanje betona s prethodnim slojem. Ugradivanje betona u viSe slojeva
izvodi se tako da gornji sloj vibrira, a donji sloj revibrira.

Armiracki radovi

TehniCka svojstva armature moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu i moraju, ovisno o vrsti €elika, biti specificirana prema normama nizova HRN EN
10080, odnosno odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Armaturu je potrebno ugraditi prema nacrtu. Prije betoniranja armaturu treba odistiti, dobro
povezati i podloziti da se osigura zastitni sloj betona. Prije pocetka betoniranja armaturu
pregledava nadzorni inzenjer investitora. Betoniranje moze poceti tek nakon odobrenja
odgovornog nadzornog inZzenjera i upisa u dnevnik.

Rukovodilac gradilista duzan je od dobavljaca pribaviti ateste Celika koji ¢e se ugraditi kao
i potvrde da se svi atesti odnose na taline iz kojih je betonski Celik izraden.

Ispitivanja svojstava Celika za armiranje provodi se prema normama nizova HRN EN
10080, te prema normama niza HRN EN 1SO 15630 i prema normi HRN EN 6892-1..

Dokazivanje uporabivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi
se prema tom projektu i odredbama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije.

PreporuCuje se da se pri ugradnji armature primjenjuju pravila odredena TPGK uz
uvazavanje pojedinosti koje su dane projektom betonske konstrukcije i/ili tehniCkom
uputom za gradnju i uporabu, a koje se odnose na ugradnju armature, na sastavne
materijale od kojih se armatura izraduje te norme kojima se potvrduje sukladnost tih
proizvoda i pojedinosti vezane uz uporabu i odrzavanje.

Za armiranje koristi se ¢elik B 500B u obliku Sipki i armaturnih mreza.

Prilikom transporta i uskladiStenja Celika ne smije do¢i do mehanickih ostecenja, lomova
na mjestu zavarivanja i prljavstine koja moze smanijiti adheziju, kao i do gubitka oznaka i
smanjenja presjeka zbog korozije.

Armatura se savija u hladnom stanju i nastavlja na nacin odreden projektom konstrukcije.
Prije postavljanja, armatura se mora ocistiti od prljavstine, masnoca, ljuski i sli¢no.
Nastavljanje armature zavarivanjem dozvoljeno je samo na ravnim dijelovima. Udaljenost
zavara od pocetka krivine mora iznositi najmanje 10 & presjeka.

Ako se armatura postavlja na tlo, postavlja se izravnavajuci sloj betona debljine najmanje
10 cm. Pri ugradivanju pocin¢anih elemenata ne smije doci do kontakta tih elemenata sa
armaturom.

Prije poCetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da li montirana armatura zadovoljava
uvjete u pogledu:

- presjeka, broja Sipki i geometrije ugradene armature predvidene projektom konstrukcije
- ucvrsc€ivanje armature u oplati

- mehanickih karakteristika (granice razvlaenja i granice kidanja)
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5.6.3  Tesarski radovi
Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeéi propisi za drvene
konstrukcije.
Oplata mora biti izradena to€no prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se
betoniraju i to sa svim potrebnim podupiraima. Unutradnja povrsina mora biti stabilna,
otporna, ukruéena i dovoljno poduprta, tako da se ne moze izvinuti, savinuti ni popustiti u
bilo kojem smijeru. Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i
oSteéenja konstrukcije, a smije se skidati tek posto ugradeni beton dobije odgovarajuéu
¢vrstocu. Oplata mora biti tako izvedena da moze preuzeti optereCenje i utjecaje koji
nastaju u toku izvodenja radova, bez Stetnih slijeganja i deformacija, i osigurati tocnost
predvidenu projektom konstrukcije. Oplata mora biti takva da nema gubitaka sastojaka
betona za vrijeme betoniranja.
Ako sredstva za ucévrséivanje oplate prolaze kroz beton, ona ne smiju Stetno djelovati na
beton.
Unutrasnje stranice moraju biti Ciste i prema potrebi premazane zastitnim sredstvom.
Oplata se mora izvoditi tako da je mogucée lako skidanje, tj. bez oSteéenja betonske
konstrukcije.
Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim
njenim elementima, te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima.
Oplata se skida po fazama, bez potresa i udara, kad je beton dovoljno ¢vrst.
5.7 Celiéne konstrukcije
5.7.1  Opcenito
Izvedba cCeli¢ne konstrukcije moze se povjeriti samo tvrtki/izvodacu koji je vec stekao
odgovarajuce reference na slicnim objektima. Vrsta materijala od kojeg treba izraditi
konstrukciju specificirana je u projektu. Odstupanja od propisane kvalitete materijala moze
odobriti jedino projektant.
Izvoda¢ radova duzZan je prije poCetka radova predociti nadzornom inzZenjeru sljede¢u
dokumentaciju:
o certifikat o kvaliteti osnovnog i dodatnog Celi€hog materijala te sredstava za zastitu od
korozije,
« certifikat o podobnosti pogona za izvodenje zavarivackih radova,
 certifikat zavariva€a koji e raditi na izradi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koji
¢e se izvoditi, za trazenu debljinu, materijal i polozaj zavarivanja,
o specifikacije postupaka zavarivanja i postupaka kvalifikacije (odobrenje) o primijeni
postupaka zavarivanja,
o certifikat o ispravnosti strojeva/uredaja za zavarivacke radove,
e plan zavarivackih radova
« certifikat o sposobnosti izvodaca za radove na izvodenju zastite od korozije,
e ovlastenja svih odgovornih osoba u sistemu unutarnje kontrole,
e plan rada interne kontrole izvodaca radova.
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 01

Zagreb, 30.6.2023. G3-091.02.01-G01.0-005 List: 18/22



Gradevina/Zahvat u prostoru:
. PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
elektroprojekt d.d. - zagreb

5.7.2

5.7.3

5.7.4

575

5.7.6

Navedena dokumentacija sastavni je dio dokumentacije za tehnicki pregled konstrukcije.
Tijekom radioni¢ke izrade i montaze konstrukcije na gradilistu, Izvoda¢ je duzan voditi
zakonom propisane dnevnike/evidencije, koje uz internu kontrolu izvodaga potpisuje i
nadzorni inZenjer. Ako se materijal za izradu nabavlja tijekom izrade Celicne konstrukcije,
potrebno je nadzornom inzenjeru dostaviti na uvid certifikate kojima se dokazuje kvaliteta.

Prije isporuke konstrukcije na gradiliSte, vrSi se preuzimanje konstrukcije u radionici uz
popratnu dokumentaciju kojom se dokazuje kvaliteta. Zapisnik o preuzimanju moraju
potpisati ovlastena osoba izvodaca i nadzorni inzenjer.

Izrada €eli€¢ne konstrukcije u radionici

Prilikom rezanja materijala, treba paziti na pojave lokalnih zareza, posebno kod vlac¢no
napregnutih elemenata. Takve zareze je potrebno izbrusiti.

Svi elementi moraju biti izradeni u granicama dozvoljenih odstupanja prema normama.
Ako postoji odstupanje, treba konzultirati projektanta u pogledu veliine i utjecaja takvih
odstupanja na pona$anje konstrukcije.

Kod zavarivackih radova kontrole treba provesti prije, tijekom i nakon varenja. PovrSine za
zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremliene — bez masnoce, hrde i druge prljavstine.
Nakon zavarivanja treba izvrsiti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu, i ne razorna ispitivanja.
Korisno je kod zahtjevnijih konstrukcija izvrSiti pred montazu konstrukcije koju putem
zapisnika ovjeravaju ovlastena osoba izvodaca i nadzorni inZzenjer.

Elementi konstrukcije

Elemente konstrukcije treba izraditi prema radioni¢kim nacrtima koje mora ovijeriti
projektant konstrukcije.

Materijal za izradu konstrukcije

Materijal koji ¢e se koristiti za izvedbu navedeni su u tehni¢kom opisu te dokazu
mehanicke otpornosti i stabilnosti. Materijal mora imati uvjerenje o kvaliteti, oznaku broja
SarZe i broj lima. Kod rezanja i produljivanja konstrukcije, broj SarZe i broj lima potrebno je
unositi na vaznije elemente.

Montaza Celi¢ne konstrukcije

Prije poCetka radova na montazi, Izvoda€ treba izvrSiti pregled celiCnhe konstrukcije
dopremljene na gradiliste, te ustanoviti da li je doSlo do osteéenja prilikom transporta.
Izvoda¢ mora propisno uskladistiti, sortirati i obiljeziti, te zastiti od oSteCenja sve dijelove i
sklopove cCeline konstrukcije.

Nakon dovr§ene montaze, Izvodac radova duzan je izvrSiti provjeru dimenzija i geodetsku
kontrolu Celi¢ne konstrukcije.

Zastita od korozije

Antikorozivna zastita vru¢im cin€anjem je u skladu s normom HRN EN ISO 14713, a
potrebne debljine sloja cinka su minimalne debljine >85 ym za elemente = 6mm i za
elemente tanje od 6 mm trebaju imati debljinu cinka > 70 ym.
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Priprema povrSine za izvodenje AKZ-a mora odgovarati stupnju Cistoce Sa 2 7%, prema
HRN ISO 8501.
Predvidene kontrole antikorozivne zastite:
o kontrola atmosferskih prilika dva puta dnevno,
e za vrijeme nanoSenja premaza potrebno je kontrolirati debljinu mokrog sloja mjernim
cesljevima,
e vizualnu kontrolu,
e kontrolu prionjivosti (cross cut test) HRN EN 1SO 2409,
o kontrolu debljine suhog filma.
Potrebno je provoditi redovito odrzavanje gradevine Cija u€estalost i procedura ¢e
biti definirana u knjizi odrazavanja. Knjigu odrzavanja potvrduju projektant.
Sva eventualna oStec¢enja AKZ-a nakon montaze potrebno je popraviti.
5.7.7  Preuzimanje elemenata Celicne konstrukcije
Preuzimanje elemenata u radionici obavlja se prije isporuke na gradiliste na temelju
radioni¢kih nacrta i specifikacije.
Potrebna je sljede¢a dokumentacija:
 radionicki nacrti i specifikacije materijala,
e dnevnik radionicke izrade,
e dnevnik zavarivanja u radionici,
o dnevnik zastite od korozije,
e izvjestaj interne kontrole o postignutoj kvaliteti radova u radionici.
5.7.8  Preuzimanje montirane Celicne konstrukcije
Preuzimanje montirane €elicne konstrukcije obavlja se na gradiliStu na temelju radionickih
nacrta i projekta montaze. Potrebna je sljede¢a dokumentacija:
o kompletna primopredajna dokumentacija u radionici,
e projekt montaze,
 radioni¢ki nacrti sa specifikacijama,
e dnevnik izvodenja radova na montazi,
e dnevnik zavarivackih radova,
e dnevnik izvodenja zastite od korozije,
e izvjestaj interne kontrole,
o certifikat o kvaliteti dodatnog materijala, sredstava za spajanje i sredstava za zastitu od
korozije
o certifikat o podobnosti pogona u kojem se izvode radovi zavarivanija,
 certifikat o sposobnosti izvodaga za izvodenje radova na montazi,
o certifikat za zavarivace koji su radili na izradi i montazi za vrstu zavarivackih radova,
koji trebaju navoditi trazenu debljinu, materijal i polozaje zavarivanja
o specifikacije postupaka zavarivanja i odobrenja postupaka zavarivanja,
o certifikat o ispravnosti strojeva za zavarivacke radove,
e plan zavarivanja,
o certifikat koji dokazuje podobnost za radove na zastiti od korozije,
o Ovlastenje svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole kvalitete, plan rada
interne kontrole.
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5.7.9  Postupci zavarivanja
Izbor postupaka za zavarivanje ovisi o tehnoloskoj opremljenosti Izvodaca kao i o kvaliteti
i broju kvalificiranih zavarivaca/operatera za pojedine postupke zavarivanja.
Ruéno elektroluéno zavarivanje oblozenom elektrodom dozvoljeno je za svaku vrstu
spoja.
Dopusteni postupci zavarivanja kao i njihove kombinacije (su€elnih, kutnih i ostalih tipova
spojeva): Nomenklatura i definicije prema ISO 857. Sustav numeriranja prema HRN ISO
4063.
Postupci zavarivanja koji se primjenjuju u izvedbi moraju prethodno biti atestirani po
ovlastenoj organizaciji.
Ispitivanje postupaka zavarivanja mora se provesti pod istim uvjetima kakvi ¢e biti na
gradilistu/radionici.
Materijal upotrijebljen za ispitivanje mora biti iste kvalitete i porijekla kao i materijal za
konstrukciju.
Svi zavari uklju€ivo i popravke, svi zavarivaci i operateri moraju biti ispitani i odobreni.
Dimenzije ispitnog komada trebaju biti u skladu sa HRN EN ISO 15614-1:2017/A1:2019.
Zavarivanje testnog komada u skladu sa HRN EN ISO 15614-1:2017/A1:2019.
MehaniCke osobine zavara moraju biti vece ili jednake mehani¢kim osobinama trazenim
za osnovni materijal.
Dodatni materijal po kemijskim sastavu mora biti u skladu sa oshovnim materijalom i
medijem koji se skladisti.
Ukoliko tijekom rada nastane bilo kakva promjena u bitnim varijablama u postupku
zavarivanja potrebno je napraviti novi postupak.
Klasa izvedbe €eli¢nih konstrukcije je EXC2 prema HRN EN 1090-2.
5.7.10 Vijcani spojevi
Svi vijci i ankeri za nosive elemente konstrukcije su min. klase 8.8. Navoji vijaka moraju
biti izradeni postupkom valjanja sto izvoda dokazuje atestima. Vijci koji se upotrebljavaju
za nosivu konstrukciju moraju biti u skladu s odredbama normi
-HRN EN 15048-1:2016: Konstrukcijski vij€ani spojevi bez predopterecenja — Dio 1: Opci
zahtjevi
-HRN EN ISO 898-1:2013: Mehanic¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljicnih i
legiranih Celika — 1. dio: Vijci i svorni vijci propisanog razreda ¢vrstoce — Grubi i fini navoji
-HRN EN ISO 898-2:2012: Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljicnih i
legiranih Celika — 2. dio: Matice sa specificiranim razredima &vrsto¢e — Grubi i fini navoj
-HRN EN ISO 3269:2019: Spojni elementi — Prijamno ispitivanje
Navoji vijaka moraju biti izradeni postupkom valjanja Sto izvoda¢ dokazuje atestima.
Eventualna osteéenja antikorozivne zastite prilikom ugradnje vijaka treba sanirati odmah
nakon ugradnje vijka. Matice moraju biti osigurane od samoodvrtanja. Metoda uniStavanja
navoja nakon pritezanja matice nije dopustena.
Rupe na elementima koji se spajaju moraju se preklapati. Ukoliko to nije sluCaj, nije
dopusteno nasilno navlacenje elementa na rupu ili koso nabijanje vijka u rupu. Rupu u
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takvim slucajevima treba proSiriti i ugraditi odgovarajuci vijak veceg promjera. Svi vijci koji
se upotrebljavaju za nosivu konstrukciju moraju biti atestirani.

Projektant:
Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif., G 5904
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 006

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
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6.1

6.2

6.3

PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU PRI RADNIM POSTUPCIMA NA
ODRZAVANJU GRADEVINE

U crpnoj stanici nije predvideno stalno radno mjesto.

Za ulaz u crpnu stanicu ugradene su ljestve sa zastitnim ledobranom opisane u mapi 20.

PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU PRILIKOM IZVODENJA RADOVA

Za vrijeme izvodenja radova primjena mjera zastite na radu je u nadleznosti
izvodaca radova.

Izvodac je duzan provoditi sve mjere zastite na radu propisane zakonskom regulativom , a
radovi ne smiju zapoceti dok se ne izradi plan izvodenja radova u skladu s Pravilnikom o
zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima.

Investitor je obvezan imenovati jednog ili viSe koordinatora za zastitu na radu kada radove
izvode ili je predvideno da ih izvode dva ili viSe izvodaca. Investitor mora imenovati
koordinatora (e) posebno za fazu izrade projekta i posebno za fazu izvodenja projekta.

Koordinator zastite na radu tijekom izrade projekata duzan je izraditi ili dati izraditi plan
izvodenja radova, uzimajuci u obzir pravila primjenjiva na pojedinom radiliStu, vodeci
racuna o svim aktivnostima koje se obavljaju na radilidtu, koji mora sadrzavati i posebne
mjere ako su poslovi na radiliStu opasni radovi prema provedbenom propisu.

Koordinator zastite na radu tijekom izvodenja radova obavezan je izraditi ili dati izraditi
potrebna uskladenja plana izvodenja radova i dokumentacije sa svim promjenama na
gradilistu.

Imenovanje koordinatora ne oslobada projektante, izvodace i druge osobe na gradilistu,
odnosno sudionike u gradnji od njihove odgovornosti za primjenu pravila zastite na radu.

PRIMJENJENI ZAKONI | PRAVILNICI

Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u prilogu 002 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

Projektant:

Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif , G 5904
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 007

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

: PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

7.1 ZAHTJEVI | MJERE ZASTITE OD POZARA U UPORABNOM VIJEKU GRADEVINE

U crpnoj stanici nije predvideno stalno radno mjesto.

Na drugima gradevinama obradenim u prilogu 4 ove mape, sukladno ¢lanku 2. Pravilnika
0 zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadleZzno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole (NN
115/2011) tocka 3.1.5 hidro-gradevinski objekti — brane i slicne konstrukcije za
zadrZzavanje vode za potrebe sprjeCavanja poplava za navedeni zahvat nije potrebno
ishoditi posebne uvjete gradenja iz podrucja zastite od pozZara te shodno tome nije
potrebno izraditi program mjera zastite od pozara.

7.2 MJERE | ZASTITE OD POZARA KOJE KORISNIK TREBA PROVODITI KOD
GRADENJA

Za vrijeme izvodenja radova primjena mjera zastite od pozara je u nadleznosti
izvodaca radova.

7.3 PRIMJENJENI ZAKONI | PRAVILNICI

Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u prilogu 002 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

Projektant:

Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif , G 5904
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Investitor : HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

Narucitelj : HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

Gradevina : PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI

Dio gradevine : CRPNA STANICA SAJEVAC

Lokacija gradevine . k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad Karlovac,
Karlovacka Zupanija

Razina razrade . Glavni projekt

Strukovna odrednica : Gradevinski

Projekt : PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI

Naziv projektne mape : CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

PRILOG 008 : POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |

GOSPODARENJA OTPADOM

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 01
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.02.01-G01.0-008 List: 1/2



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

8.1 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Ovim projektom nisu predvideni posebni tehnicki uvjeti gradnje.

8.2 GOSPODARANJE GRADEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati
odgovaraju¢e deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okoliS$a se u smislu Zakona o
gradenju odnosi na uredenje gradiliSta nakon samog gradenja. U pogledu uredenja okolisa,
nakon izvedene gradnje treba izvrSiti radove CiS¢enja gradilidta, odnosno dovodenja
gradilita u stanje uporabljivosti.

Nakon izvrSene ugradnje novih gradevinskih proizvoda izvoda¢ radova duzan je:
— odcistiti gradiliste od svih otpadaka i materijala, Sute, viska zemlje;

— sav gradevni otpad transportirati na deponiju predvidenu za ovu vrstu otpada;
— sve nastale iskope ako nisu potrebni za rekonstrukciju zatrpati i nabiti.

Izvoda€ radova je posjednik gradevnog otpada prema Pravilniku o gradevnom otpadu i
otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16) te stoga preuzima sve obveze proizasle iz navedenog
Pravilnika.

Izvodac se mora pridrzavati zakona i pravilnika navedenih u prilogu 002 ove mape.

Projektant:

Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif., G 5904

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 01
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.02.01-G01.0-008 List: 2/2



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: CRPNA STANICA SAJEVAC — KONSTRUKCIJA

PRILOG 009 : ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA
GRADNJE
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 01

Zagreb, 30.6.2023.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
". . PROKOP KORANA — KUPA | PRATECI OBJEKTI
« elektroprojektd.d. - zagreb

TroSkovi koji su predvideni ovom mapom obuhvacaju troSkove gradnje AB
konstrukcije gradevina CS Sajevac.

Procjena troSkova gradnje iznosi:

607.500,00 EUR sa PDV-om.

Projektant:

Ivor Joksovi¢, mag.ing.aedif , G 5904

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga
Zagreb, 30.6.2023.

Revizija: 01
G3-091.02.01-G01.0-009
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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katastarska Cestica

—————— obuhvat zahvata
MJ 1:500
10 5 0 10 20 30m
[ 1 [ 1
L _ L _
I kt . kt Investitor HRVATSKE VODE
" %’ektieran'e kz').ngtinp r:g!g ad Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
Q ER/J1 0000 Zjaéreb, Alexangera von HJumbogIdté 4 OIB 28921383001
OlB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
) Ivor Joksovi¢
Projektant : .
mag. ing. aedif. Dio CRPNA STANICA SAJEVAC
Suradnik | Jural _Scepar:jq;nc gradevine
mag. ing. aedif. Razina razrade - i i i i
K . Mladen Barisic¢, Strukovna odrednica Glavni projekt - Gradevinski
ontrolirao f . - -
mag. ing. aedif. Projekt PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
Glavni Darko Jelasi¢,
projektant | dipl. ing. grad. Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - KONSTRUKCIJA
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PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
CRPNA STANICA SAJEVAC

NAPOMENE:

ULAZNA GRADEVINA
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0,d =10 cm
- ZASTINISLOJ ¢ = 5 cm

ZGRADA CRPNE STANICE | DOVODNI KANAL
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0,d =10 cm
- ZASTINISLOJ ¢ = 5 cm

PROPUST SA IZLJEVNOM GLAVOM
AB temeljna plo¢a, AB zidovi i AB gornja ploca

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0O,d =10cm
- ZASTINISLOJ ¢ = 5 cm

POTPORNI ZIDOVI PRISTUPNOG PLATOA
AB zidovi i temeljna stopa

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XCO,d = 10 cm

- ZASTINI SLOJ zidova ¢ = 3 cm

- ZASTITNI SLOJ temeljne stope ¢ = 5 cm

ARMATURA : B500B

m 7 N i
B N B N
vestior RVATSKE VODE

v, ¢lektroprojekt

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

QP 1IRI0000 Zagreb, Alxandera von Humbotta OIB: OIB 28921383001
OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA |
PRATECI OBJEKTI
Ivor Joksovic, i
Projektant |mag. ing. aedif. grlgdevine CRPNA STANICA SAJEVAC
Juraj Séepanovié, Razina razrade - : ; ; ;
Suradnik  |mag. ing. aedif. Strukovna odrednica Glavni pl'Ojekt - Gradevinski

Kontrolirao nMwlzfg(-:‘i:ngreifdii?" Projeit PROKOP KORANA - KUPA |
o ' PRATECI OBJEKTI
Glavni c'?ialrk%Je'ariig' Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - KONSTRUKCIJA
profoiant [ 57 sacrze CRPNA STANICA
adrzaj -

Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo

N TLOCRT NA KOTI
12.2022. | Zagreb 0 psomy A 111.79 m n.m.
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PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
CRPNA STANICA SAJEVAC

NAPOMENE:

ULAZNA GRADEVINA

ARMATURA : B500B

AB temeljna ploca i AB zidovi

-BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0,d =10 cm
- ZASTINISLOJ ¢ =5 cm

ZGRADA CRPNE STANICE | DOVODNI KANAL
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0,d =10 cm
- ZASTINISLOJ ¢ =5 cm

PROPUST SA IZLJEVNOM GLAVOM
AB temeljna plo¢a, AB zidovi i AB gornja plo¢a

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0 ,d =10 cm
- ZASTINISLOJ ¢ =5 cm

POTPORNI ZIDOVI PRISTUPNOG PLATOA
AB zidovi i temeljna stopa

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNI BETON C12/15, XCO,d = 10 cm

- ZASTINI SLOJ zidova ¢ = 3 cm

- ZASTITNI SLOJ temeljne stope ¢ = 5 cm

V.a

elektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.

m 7 N i
B N B N
vestior RVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

0 HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 OIB: OIB 28921383001
OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA |
PRATECI OBJEKTI
Ivor Joksovié, i
Projektant |mag. ing. aedif. grlgdevine CRPNA STANICA SAJEVAC
Juraj Séepanovié, Razina razrade - : ; ; ;
Suradnik  |mag. ing. aedif. Strukovna odrednica Glavni pl'Ojekt - Gradevinski
Mladen BariSi¢, Projekt PROKOP KORANA - KUPA |
Kontrolirao |mag. ing. aedif. :
PRATECI OBJEKTI
Glavni  Darko Jelasic, Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - KONSTRUKCIJA
projektant dipl. ing. grad.
- T o e | 229 CRPNA STANICA -
atum jesto zmjena orma jerilo
TLOCRT NA KOTI
A1
12.2022. | Zagreb 0 ©0.50m?) | As 114.09 m n.m.
indicated
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
CRPNA STANICA SAJEVAC

- TN — NAPOMENE:

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

Y\ ) ‘ S\
\E/' <] < \UJ <] o \E/ <] © ULAZNA GRADEVINA
AB temeljna plo¢a i AB zidovi
! - BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
. - PODLOZNIBETON C12/15, XCO,d = 10 cm
! ! ! -ZASTINISLOJ c =5 cm
1 1 | ZGRADA CRPNE STANICE | DOVODNI KANAL
ke 1 AB temeljna plo¢a i AB zidovi
350 350 4.00 - BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
. = = - PODLOZNI BETON C12/15, XCO,d = 10 cm
; ; - ZASTINISLOJ ¢ =5 cm
| | PROPUST SA IZLJEVNOM GLAVOM
| 1 AB temeljna ploga, AB zidovi i AB gornja plo¢a
7.16 | |
' 2 ! - BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
28, 6.60 ' (Mg! ' - PODLOZNIBETON C12/15, XC0,d = 10 cm
s, 275 1050, 275 \,0/‘58 : -ZASTINISLOJc=5cm
. - IO '
T 1T C ! POTPORNI ZIDOVI PRISTUPNOG PLATOA
11‘( 59 AB zidovi i temeljna stopa
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI

CRPNA STANICA SAJEVAC
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
CRPNA STANICA SAJEVAC

NAPOMENE:

ULAZNA GRADEVINA
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNI BETON C12/15, XCO , d = 10 cm
= — — S~ — -ZASTINISLOJ ¢ = 5 cm

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
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Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
CRPNA STANICA SAJEVAC

NAPOMENE:

ULAZNA GRADEVINA
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0,d =10cm
- ZASTINISLOJ ¢ = 5 cm

ZGRADA CRPNE STANICE | DOVODNI KANAL
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0O,d =10 cm
- ZASTINISLOJ ¢ = 5 cm

PROPUST SA IZLJEVNOM GLAVOM
AB temeljna plo¢a, AB zidovi i AB gornja ploca

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0,d = 10 cm
-ZASTINISLOJc=5cm

POTPORNI ZIDOVI PRISTUPNOG PLATOA
AB zidovi i temeljna stopa

-BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XCO,d = 10 cm

- ZASTINI SLOJ zidova ¢ = 3 cm

- ZASTITNI SLOJ temeljne stope ¢ = 5 cm
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
CRPNA STANICA SAJEVAC

NAPOMENE:

ULAZNA GRADEVINA
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNI BETON C12/15, XC0,d = 10 cm
-ZASTINISLOJc=5cm

ZGRADA CRPNE STANICE | DOVODNI KANAL
AB temeljna plo¢a i AB zidovi

-BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XF1/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0O,d = 10 cm
-ZASTINISLOJc=5cm

PROPUST SA IZLJEVNOM GLAVOM
AB temeljna plo¢a, AB zidovi i AB gornja plo¢a

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XC0 ,d =10 cm
- ZASTINISLOJ ¢ = 5 cm

POTPORNI ZIDOVI PRISTUPNOG PLATOA
AB zidovi i temeljna stopa

- BETON C30/37 (HRN EN 206:2016), XC2/XA1/VDP3
- PODLOZNIBETON C12/15, XCO,d = 10 cm

- ZASTINI SLOJ zidova ¢ = 3 cm

- ZASTITNI SLOJ temeljne stope ¢ = 5 cm
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Gla_vni Darko Jelasic,
projektant |dipl. ing. grad. Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - KONSTRUKCIJA
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