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1.2. Situacija iskol€enja servisnog puta na geodetskoj podlozi
1.3. Situacija prometne signalizacije i opreme servisnog puta — nerazvrstane ceste
1.4. Situacija zastitne odbojne ograde
1.5. Situacija iskol&enja kanala na geodetskoj podlozi
1.6. Oblikovna osnova nasipa N4- krajobraz
2. POPRECNI PROFILI
2.1. Karakteristi¢ni poprecni profili nasipa N4
2.2. Poprecni profili nasipa N4 (18 listova)
3. UZDUZNI PROFILI
3.1. Uzduzni profil nasipa N4
3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze
3.3. Uzduzni profil servisnog puta
3.4. Uzduzni profil kanala

3.5. Uzduzni profil kanala - L1
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4. OBJEKTI

4.1.1. Rampa - 1 situacija

4.1.2. Rampa - 1 uzduzni profil

4.2.1. Priklju¢ak PR 1 situacija

4.2.2. Priklju¢ak PR 1 uzduzni profil

4.3. Cijevni propust @ 1000 mm — nacrt oplate

4.4. Cijevni propust @ 500 mm — nacrt oplate

5. ARMATURA

5.1. Cijevni propust @ 1000 mm — nacrt armature

5.2. Cijevni propust @ 500 mm — nacrt armature

6. DETALJJI

6.1. Detalj ugradnje zastitne odbojne ograde ugradnja pobijanjem
6.2. Detalji postavljanja prometnih znakova

6.3. Prikaz drenaznih rasterecenja (jama) na zaobalnoj strani

u sklopu kanala za oborinsku i zaobalnu odvodnju
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic&ki =zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 26.05.2023
IZVADAK I7 SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS :
080113915
OIB:
35069807615
EUID:
HRSR.080113915
TVRTKA:
3 VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO dioni¢ko drudtvo za projektiranije
3  VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO, d.d.
SJEDISTE/ADRESA:
13 Zagreb (Grad Zagreb)

Ulica grada Vukovara 271

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:

37

vpb@vpb.hr

PRAVNI OBLIK:

3 dioniéko drudtvo
PREDMET POSLOVANJA:
1 74.84 - Ostale poslovne djelatnosti, d. n.
2 % - Izrada projektne dokumentacije za wvodnogospodarske
gradevine i vodne sustave
4 * - struéni poslovi, struéne pripreme i izrade studija
utjecaja na okoli$l
5 * - izrada struc¢nih podlocga za izdavanje lokacijskih
dozvola za gradevine niskogradnije
9 = - Proizvodnja hidrocloike opreme
9 * - Mjerenje protoka i ostalih hidroloskih parametara u
tekuc¢im i stajac¢im wvodama, okolidu i nijihova obrada
9 * - Organizacija, projektiranje i izdvodenje hidroloskih
ispitivac¢kih radova
11 * - geotehnicka istrazivanja, projektiranje i nadzor
13+ - izrada elaborata stalnih geocdetskih toc¢aka za potreba
osnovnih geodetskih radowva
13+ - izrada elborata izmjere, oznac¢ivanja i odrZavanje
drzavne granice
13 * - izrada elaborata izrade Hrvatske osncvne karte
13 = - izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata
13 = - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih karata
13 = - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata
13 * - izrada eleborata katastarske izmjere
13 * - izrada elaborata tehnicke reambulacije
13+ - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
Izradeno: 2023-05-26 11:57:43 D004
Podaci od: 2023-05-26 Stranica: 1 od 8
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PREDMET POSLOVANJA:

digitalni oblik

13 * - izrada elaborata prevodenija digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu

13 * - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana

13 * - izrada parcelacijskih 1 drugih gecdetskih elaborata
katastra nekretnina

13 * - izrada parcelacijskih i1 drugih geocdetskih elaborata
za potrebe pojedinacdnog prevodenja katastarskih
cestica katastra zemljista u katastarske cCestice
katastra nekretnina

13 * - izrada elaborata katastra wvodova i1 struéne geodetske
poslove za potrebe pruZanja geodetskih usluga

13+ - tehnié¢ko wodenje katastra wvodova

13 = - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja

13 = - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

13 = - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije

13 =+ - izrada geodetskog projekta

13 * - iskolé&enije gradevina i izradu elaborata iskoéenija
gradevine

13 * - izrada geodetskog situaciijskog nacrta izgradene
gradevine

13 * - geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja

13 * - prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenja

13 * - geodetske poslove koji se obavljaju u okviru urbane
komasacije

13 =* - izrada projekata komasacije poljoprivrednog zemlji3ta
i geodetske poslove koji se ocbavljaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemljista

13+ - izrada projekata geodetskih podloga za zasticdena 1
5ticena podrucja

13+ - struéni nadzor izrade elaborata katastra vodova i
struc¢nih geodetskih poslova za potrebe pruzanja
geodetskih usluga

13 * - struéni nadzor tehnickog vodenja katastra vodova

13 = - struéni nadzor izrade posebnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata 1 akata prostornog uredenja

13 = - struéni nadzor izrade posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja

13~ - struéni nadzor izrade gecdetskih elaborata stanja
gradevine prije rekonstrukcije

13 * - struéni nadzor izrade geodetskoga projekta

13 * - struéni nadzor iskolcenja gradevina i izrada
elaborata iskolcenja gradevine

13 * - struéni nadzor geodetskog prac¢enja gradevine u
gradnji i izrade elaborata geodetskog pracenja

Izradeno: 2023-05-26 11:57:43 D004
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SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

13 = - struéni nadzor pracenja gradevine u njezinom
odrZzavanju i izrade elaborata geodetskog pradenija

13+ - struéni nadzor izrade posebnih geodetskih podloga za
zadticdena 1 3tid¢ena podruéija

le * - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

16 * - struéni poslovi prostornog uredenja

16 = - nadzor nad gradnjom

16 * - upravljanje projektom gradnje

16 * - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domac¢em i medunarodnom prometu

16 = - prijevoz za vlastite potrebe

16 * - racunalne i srodne djelatnosti

16 = - istraZivanje trZista i ispitivanje javnog mnijenja

16 * - savijetovanije u vezi s poslovanjem i1 upravljanjem

16 = - usluge prevodenja

16 * - poslovi kopiranija, fotokopiranja i uvezivanija

16 * - racunovodstveni poslovi

16 * - pruZanje usluga informacijskog drustva

16 * - kupnja i prodaja robe

16 * - obavljanje trgovadkog posredovanja na domadem i
inozemnom trzistu

16 * - zastupanije stranih tvrtki

16 * - izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih elaborata
katastra zemljista

22 % - hidrografska izmjera mora

22 * - marinska geocdezija, snimanje objekata u priocbaliju,
moru, morskom dnu i podmoriju

22 * - snimanje iz zraka

22 * - audiovizualne djelatnosti

22 * - komplementarne djelatnosti audiovizualnim
dijelatnostima

22 0 * - fotografske djelatnosti

22 0 * - djelatnost pruzanja usluga elektronickih publikacija

22 * - djelatnost pruzanja medijskih usluga televizije i/ili
radija

NADZORNI ODBOR:

36 Ariana Andric¢, OIB: 66485139966
Sesvete, Filipovicdeva ulica 5
36 - predsjednik nadzornog cdbora
36 - izabrana za ¢lana nadzornog odbora odlukom donesenom na
redovnoj glavnoj skupstini dana 04. srpnja 2022. godine

36 Daver Malus, OIB: 25516804657
Hras¢e Turopoljsko, Nova cesta 13A
36 - zamjenik predsjednika nadzornog odbora
36 - lzabran za ¢&lana nadzornog odbora odlukom donesenom na
redovnoj glavnoj skupitini dana 04. srpnja 2022. godine
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NADZORNI ODBOR:

36 Zeljko Tusié, OIB: 69187626215
Zagreb, Ulica Vladimira Nazora 43A
36 - &lan nadzornog odbora
36 - izabran za ¢lana nadzornog codbora odlukom donesenom na
redovnoj glavnoj skup3tini dana 04. srpnja 2022. godine

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

30 DARKO JELA3IC, OIB: 95507289150
Zagreb, LIVANJSKA 9
30 - prokurist

38 Enes Obarc¢anin, 0IB: 99560451013
Hrasée Turopoljsko, Nova cesta 13
38 - direktor
38 - zastupa samostalno i pojedinac¢no, od 01.01.2023. godine

TEMELJNI KAPITAL:

31 1.528.300,00 kuna / 202.840,27 euro (fiksni tecaj konverzije
7.53450)

Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
utjede na prava i obveze drudtva niti élanova drusdtva.

Drustva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovadkim drudtvima ("Narodne novine" broj
114/22.).

PRAVNI ODNOST:
Pravni oblik:
3 0Odlukom jedinog osnivaca od 30. rujna drustvo s ogranicenom
odgovornoséu preoblikovano u dicnicko drustvo.

Osnivacki akt:

1 Odluka o osnivanju drustva donesena 10.12.1%93. godine uskladena
sa odredbama ZTD-a 23.03.1995.godine i sastavljena u novom cbliku
kao Izjava.

2 0Odlukom Uprawvnog vijec¢a osnivaca od 12.03.1997. godine dopunjen je
u Izjavi o uskladenju ¢l. 7 odredbe o predmetu poslovanja drustva
i ¢l. 8 odredbe o nazivu osnivaca.

Statut:

3  0Odlukom jedinog osnivaca od 30. rujna 1998. godine, usvojen je
Statut drustva, koji je sastavni dio odluke o preoblikowvanju.

4  0Odlukom skup3tine od 19. lipnija 2000. godine izmijenjen Statut u
clanku 4. o predmetu poslovanja, ¢lancima 8. 1 10. o dionicama,
¢lancima 14., 18. i 19. o upravi, ¢&lancima 24. i 25. o nadzornom
odboru 1 ¢&lanku 38. o skupstini drustva, &¢lanak 42. o vodenju
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PRAVNI ODNOSTI:

Statut:
poslovnih knjiga i ¢lanka 45. o isplati dobiti. Proc¢isceni tekst
Statuta dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

5 Odlukom skup3tine od 09.12.2002. izmijenjen je Statut u ¢l. 4. o©
predmetu poslovanja i ¢l. 23. o nac¢inu izbora <&lanova nadzornog
odbora. Proc¢isc¢eni tekst Statuta dostavljen sudu i uloZen u zbirku
isprava.

7 0Odlukom Skups3tine Drudtwva od 26.04.2004. godine izmijenjen je
statut u ¢lanku 8. o dionicama, ¢lanku 10. o knjizi dionica,
¢lanku 32., 34. i 39. o skupstini drudtva, u ¢lanku 42. i 44. o
godisnjim financijskim izvje3¢ima 1 uporabi dobiti. Procisceni
tekst Statuta od 26.04.2004. godine dostavlijen sudu i uloZen u
zbirku isprava.

8 Odlukom skup3tine drud3tva od 25.04.2005. godine izmijenjen je
statut w ¢1. 1., 2., 31., 32., 47. i 49, radi tekstualne
uskladenosti, te u &¢l. 4. o predmetu poslovanja, &l1. 10. o
registru dionica, ¢l. 27. o kvorumu, &¢l. 45. o peoslovnoj tajni,
¢l. 48. o vremenu trajanja i prestanku drustva. Procisceni tekst
statuta dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

9 Odlukom Izvanredne Glavne skup3tine od 27.prosinca 2006.god.
izmijenjen je Statut Drudtva i to u stavku 1. ¢lanak 4. (predmet
poslovanja), sastavljen je proc¢i3ceni tekst Statuta i dostvljen je
sudu za zbirku isprava.

11 Dana 17.04.2008. godine Izvanredna Skupstina dru3tva donijela je
odluku o izmjeni Statuta 1 to u ¢&l. 4. st. 1 (dopuna predmeta
poslovanja), te je sastavljen procisceni tekst Statuta 1
dostavljen sudu u zbirku isprava.

13 Na temelju odluke skupStine drustva od 08.06.2009. godine
izmijenjen je &l. 2 Statuta kojim se propisuje da je sjediite
drustva u Zagrebu, a da poslovnu adresu odraduje uprava svojom
odlukom, izmijenjen &1. 4 Statuta o djelatnosti drustva kojim su
brisane neke djelatnosti i1 upisane nove sukladno posebnim
propisima. Pro¢iscéeni tekst Statuta uz potvrdu javnog biljeZnika
dostavljen je sudu i odloZen u zbirku isprava.

14 Odlukom Skup3tine drustva od 14.06.2010. izmijenjen je C1. 4.
Statuta drustva, te sukladno tome proc¢iiceni tekst Statuta uz
potvrdu javnog biljeZnika po &l. 303. st. 1. ZTD-a dostavljen je
Sudu i uloZen u zbirku isprava.

16 Odlukom skupstine drustva od 19.11.2012. godine dodane su neke
nove djelatnosti drustva, a neke su djelatnosti uskladene s
posebnim propisima. U tom smislu izmjenjen je &l. 5. Statuta o
djelatnosima drustva, ¢l. 23. st. 3. (o mandatu Nadzornog odbora}),
te ¢1. 29. st. 5. (o mandatu uprave). Sukladno donesenim odlukama
izraden je potpuni tekst Statuta drustva koji se pohranjuje u
zbirku isprava kod suda uz potvrdu javnog biljezZnika po ¢l. 303.
Zakona o trgovackim drudtvima.

22 Odlukom glavne skup3tine drustva od 6. srpnja 2015. godine dodane
su nove djelatnosti Drudtva, te je sukladno tome Statut Drudtva od
19. studenog 2012. godine u cijelosti zamijenjen novim tekstom
Statuta - potpuni tekst, koji se pohranjuje u zbirku isprava kod
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PRAVNI ODNOSTI:

Statut:
Suda uz potwvrdu javnog biljeZnika po &l. 303. Zakona o trgovackim
drustvima.

24 Statut od 06.07.2015. godine izmijenjen je Odlukem glavne
skup3tine drustva od 12.10.2015. godine u ¢&lanku 6. visina
temelinog kapitala i broj dionica te je potpuni tekst Statuta od
12.10.2015. godine dostavljen u zbirku isprava.

26 0Odlukom glawvne skups3tine drustva od 11.07.2016. godine promijenjen
je ¢l. 36 Statuta. Sukladno tome Statut drustva od 12.10.2015.
godine zamijenjen je u cijelosti nowvim tekstom Statuta - potpuni
tekst kojim se poblizZe odreduje sadrzaj odnosa u drustvu sukladno
Zakonu o trgovackim drudtvima. Potpuni tekst Statuta drudtva
dostavljen je sudu i odloZen u zbirku isprava.

31 Odlukom glavne skupStine od 15.04.2019. godine izmijenjene su
odredbe Statuta od 11.07.2016. godine u odredbama ¢l. 6. ©
temeljnom kapitalu i dicnicama. Potpuni tekst Statuta od
15.04.2019. godine dostavljen sudu u zbirku isprava.

32 Statut Drustva od 15. travnja 2019. izimijenjen Odlukom SkupStine
Drustva od 10. srpnja 2019. (&lanak 5. predmet poslovanja drustva,
&lanak 11. povecanje temeljnog kapitala, ¢&lanak 17., &lanak 19.,
&lanak 20., ¢lanak 22., ¢lanak 24., c¢lanak 25., c¢lanak 26. 1
&lanak 31.), te je sastavljen prociic¢eni tekst Statuta od 10.
srpnja 2019. godine.

Promjene temeljncg kapitala:

1 Odlukom osnivaca od 23.03.19295. godine, povecan je temeljnikapital
drustva za 776.900,00 kn, tako da je time temeljni kapital uvecan
na 970.900,00 kn u novcu 1 stvarima.

3  Odlukom jedinog osnivaca od 16. oZujka 1998. godine, temeljni
kapital povecan uno3enjem zadrzZane dobiti s iznosa od 970.%00,00
kn za iznos od 2.300.300,00 kn tako da iznosi 3.271.200,00 kuna.
Odlukom jedinog osnivaca od 30. rujna 1998. godine, o
preoblikovanju drustva s ogranicenom odgovornoséu u dionicko
druidtvo zamjenjuje se poslovni udjel u iznosu od 3.271.200,00 kn u
32.712 dionica na ime serije “A”, od kontrolnog broja 00001 do
broja 32712, u nominalnom iznosu od 100,00 kuna svaka. Nominalni
iznosi dionica razmjerni su temeljnom uleogu.

24 Glavna skups3tina dru3tva 12.10.2015. godine donijela je odluku o
smanjenju temeljnog kapitala sa iznosa od 3.271.200,00 kuna za
iznos od 471.200,00 kuna na iznocs od 2.800.000,00 kuna i to
povlacenjem 4.712 redovnih dionica drustwva.

31 Odlukom glavne skup3tine od 15.04.2019. godine smanjen je temeljni
kapital na pojednostavljeni nac¢in sa iznesa od 2.800.000,00 kuna
za iznos od 1.271.700,00 kuna na iznos od 1.528.300,00 kuna
povlacenjem 12.717 wvlastitih radowvnih dionica koje glase na ime,
svaka nominalne wvrijednosti 100,00 kuna.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg.
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REPUBLIKA HRVATSKA

Flektronic¢ki =zapis

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 26.05.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
OSTALI PODACI:
brojem 1-47095.
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblie Vrsta izvijeitaija
eu 30.06.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD izvjestaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/1606-2 21.04.1997 Trgovac¢ki sud u Zagrebu
0002 Tt-97/1230-2 15.07.1997 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-98/4338-2 30.10.1998 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-00/3778-2 22.07.2000 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-02/9211-4 02.01.2003 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-04/1573-2 19.03.2004 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-04/7152-2 23.07.2004 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-05/4379-2 20.05.2005 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-07/1481-4 06.03.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
0010 Tt-08/3331-4 10.04.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-08/5241-2 15.05.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0012 Tt-08/5242-2 20.05.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0013 Tt-098/8110-2 24.07.2009 Trgovacki sud u Zagrebu
0014 Tt-10/7874-2 12.07.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
0015 Tt-12/5763-2 17.04.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0016 Tt-12/19692-4 13.12.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0017 Tt-12/21927-4 05.02.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0018 Tt-13/16081-2 19.07.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0019 Tt-14/8088-2 09.04.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0020 Tt-14/17474-2 23.07.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0021 Tt-15/7885-2 21.04.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0022 Tt-15/20331-2 14.07.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0023 Tt-15/23408-2 07.09.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0024 Tt-15/30102-2 06.11.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0025 Tt-16/10033-2 15.04.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0026 Tt-16/28253-2 28.09.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0027 Tt-16/34844-4 14.10.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0028 Tt-17/39063-2 19.10.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0029 Tt-18/192-2 12.01.2018 Trgovacki sud u Zagrebu
0030 Tt-18/14518-2 16.04.2018 Trgovacki sud u Zagrebu
0031 Tt-19/17251-2 14.05.2019 Trgovacki sud u Zagrebu
0032 Tt-19/26647-3 25.07.2019 Trgovacki sud u Zagrebu
0033 Tt-20/8897-2 20.04.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0034 Tt-21/7931-4 23.03.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
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REPUBLIKA HRVATSKA Flektronic¢ki =zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 26.05.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0035 Tt-21/41474-2 24.09.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
0036 Tt-22/31982-2 10.08.2022 Trgovadki sud u Zagrebu
0037 Tt-22/41644-2 21.08.2022 Trgovac¢ki sud u Zagrebu
0038 Tt-22/58526-2 04.01.2023 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektronicki upis

eu / 29.06.2010 elektronicki upis

eu / 29.06.2011 elektronicki upis

eu / 30.06.2012 elektronicki upis

eu / 01.07.2013 elektronicki upis

eu / 30.06.2014 elektronicki upis

eu / 30.06.2015 elektronic¢ki upis

eu / 30.06.2016 elektroni&ki upis

eu / 26.06.2017 elektronicki upis

eu / 29.06.2018 elektronicki upis

eu / 11.04.2019 elektronicki upis

eu / 27.08.2020 elektronic¢ki upis

eu / 07.06.2021 elektronicki upis

eu / 30.06.2022 elektronic¢ki upis

Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristojbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne plac¢a se pristojba za izdavanje aktivnog i/ili
povijesnog izvatka iz sudskog registra.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00LWg-Pcidb-ODzGA-tiJJO-oCpfA
Kontrolni broj: 6RfaD-pDP6r-kS3KP-yeChbW

Skeniranjem ovog QR koda moZete provijeriti tofnost podataka.

Istc moZete uciniti i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.

U oba slu&aja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identiéan prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje tofnost isprave 1 stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera tocnosti podataka moZe se lzvr3iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.
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1. UVODNE NAPOMENE

Temeljem ugovora U-155-18-01, zaklju€enog izmedu Hrvatske vode , kao Investitora i
zajednice ponuditelja koju €ine Institut IGH d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb
d.d., Elektroprojekt d.d. i HIDROING d.o.o. kao lzvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi projekta
,PROKOP KORANA — KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA®.

Ova mapa glavnog projekta, Mapa 7 oznake; VPB-TGP-20-0003 prikazuje izgradnju nasipa
N4 uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke od stacionaze km 0+000,00 do km
0+887,09, dok se u Mapi 8 glavnog projekta oznake; E-155-18-08 obraduju geotehnicki uvjeti
izgradnje nasipa N4 i nasute pregrade, odnosno provode se dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih
zahtjeva nasipa N4.

1.1. Uvod

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i
dugogodisnja potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i
2014. godini. Kljuéne gradevine ovoga sustava €ine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-
Kupa s retencijom Kup&inom i ustavom Sigljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i
Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet
ovoga projekta.

R o ] f r/\)\r._ - d‘
vig ¥ 2 / ¥ 2 LN
¥

o . / o " A { o 0

L '
S

=

Slika 1-1: Sustav obrane od poplava Grada Karlovca

Planirani zahvat prokopa s prateéim gradevinama je smjeSten na podruc¢ju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljiStu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te Cini
Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i
prokopa Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podruc¢ju Gornjeg Meku§ja te izgradnje
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cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — Ill. Izmjena i dopuna, klasa UP/1-350-05/20-

01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.).

S PRIPADAJUCIM OBJEKT)
w5 r.‘ ."\~ '; =

Fésy ir‘ A '»‘;'. i
Slika 1-2: Lokacija zahvata prokopa s pratec¢im objektima
Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zastita istoénog dijela Karlovca
povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim srediStem bi
se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m?/s $to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Slika 1-3: Gradevine zahvata

Predmet ovog glavnog projekta su sljedece gradevine koje su definirane prethodno izradenim
idejnim projektima:
» Prokop korita Korana-Kupa;

» ukupno 5 nasipa: nasip N1 (nasip uz desnu obalu prokopa), nasip N2 (nasip uz lijevu
obalu prokopa), nasip N3 (nasip uz desnu obalu Kupe), nasip N4 (nasip uz lijevu
obalu Korane) i nasip N5 (nasip uz ispusnu ustavu);

» 2 ustave: upusna i ispusna ustava u koritu rijeke Korane;

VPB-TIZ-23-0004-0004 TEKSTUALNI DIO 1-2
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» gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaratem i

» cestovni most kojim ¢e nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje MekusSje — Kamensko
(nekada$nja lokalna cesta L 34072) prijeci preko planiranog prokopa;

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu
zahvata:

» izmjestanje SN i NN elektroenergetske mreze

» rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

> rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150
» rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110

1.2. Opis lokacije zahvata

Predmetni nasip N4 proteze se uz lijevu obalu Korane od dionice drzavne ceste D1 — splitski
pravac, brze ceste kroz Karlovac, u duzini od cca 620 m u smjeru sjeveroistoka na Ciju se trasu
nastavlja nasuta pregrada korita Korane u u rkm 6+400 duljine cca 80 m te cestovna rampa (cca
175 m) na desnoj obali Korane prema Donjem MekuS$ju. Lokacija se nalazi na podru¢ju Grada
Karlovca u Karlovackoj Zupaniji u katastarskim opc¢inama k.o. Karlovac i k.o. Gornje Mekusje.

Slika 1-4: Geografski poloZaj lokacije zahvata

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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2.  TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

2.1. Opécenito

Obrana ugrozenog podrucja grada Karlovca od velikih voda rijeke Korane u svim dosadasnjim

elaboratima i dokumentima temeljila se na izgradnji prokopa Korana — Kupa s preljevnim pragom,
dvije ustave i pripadaju¢im nasipima.
Izgradnjom predmetnog prokopa velike vode Korane bi se preusmjerile kraéim putem prema rijeci
Kupi prije dolaska do poplavom ugrozenog gradskog podrucja. Nizvodnom dionicom bi kontrolirano
tekle samo male i srednje vode. Ovakvom ¢ée se regulacijom vodnog rezima Korane ostvariti zastita
od poplava isto€nog dijela grada Karlovca. Preusmjeravanje vode Korane prema postojecem Koritu
ili prema prokopu (ovisno o vodostaju) ostvarit ée se nasipom koji ¢e pregraditi postojec¢e korito
Korane i gradevinom upusne ustave. Upusna ¢e ustava propustati sve protoke do 112 m3/s u
postojecée korito Korane nizvodno od ustave, a kada protok postane veci od 112 m®/s ustava ¢e se
zatvoriti i preko gradevine preljeva preusmjeravati vodu prema prokopu i rijeci Kupi. Prokop je
dimenzioniran na pojavu 1000-godi$nje velike vode (Q = 1 304 m3s). Upusna ¢e ustava biti
smjestena na desnoj obali Korane u rkm 6+400, na nasipu N4 (stacionaza od km 0+175,04 do km
0+187,24).

Ova mapa glavnog projekta obraduje Nasip N4 uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke.

2.2. Tehnicko rjesenje

Ovim tehni¢kim rjeSenjem dani su osnovni parametri zahvata kojima ¢e se zavrsiti obrambena
linija neposredne zastita dijela grada Karlovca od velikih voda rijeke Korane. Predmetna gradevina
ovog tehni¢kog rjeSenja je Nasip 4, tj. nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom Kkorita
rijeke.

Cilj ovog tehni¢kog rjeSenja je omoguciti izgradnju i zatvaranje obrambene linije nasipa kako bi
funkcionirala zastita od visokih voda Korane.

Tehnicko rieSenje se sastoji od sljedecih elemenata:
> Nasipa

Pregrade korita rijeke

Berme na pregradi korita

Servisni put usporedo s nizvodnom noZzicom nasipa
kanala za odvodenje procjednih i zaobalnih voda

Rampa i priklju¢ak

YV V V V V VY

Cijevni propusti

2.2.1.Polozajno i visinsko rjesenje trase

Trasa predmetne gradevine, odnosno izgradnja nasipa, zapocCinje spojem na postojecu
nerazvrstanu cestu ,,Otok® u stacionazi km 0+000,00 na desnoj obali Korane.

Prema karakteristi¢nim profilima i nacinu izvodenja trasu nasipa N4 mozemo podijeliti:
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¢ od km 0+000,00 do km 0+175,04 izvodi se nasip na desnoj obali rijeke Korane;

e od km 0+175,04 do km 0+187,24 na desnhoj obali rijeke Korane predvidena je izgradnja
upusne ustave koja nije predmet ove mape nego je tehnic¢ko rjeSenje danao u Mapi 10
Glavnog projekta;

e od km 0+187,24 do km 0+267,14 izvodi se nasip u koritu rijeke Korane — nasuta pregrada;
e od km 0+267,14 do km 0+400,00 izvodi se nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane;
e od km 0+400,090 do km 0+887,09 izvodi se nasip na desnoj obali rijeke Korane.

Ukupna duljina predmetnog Nasipa 4, tj. nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke iznosi 887.093 m. Citava trasa sastoji se od 3 kruzne krivine i 5 medupravaca. Trasa Nasip 4,
tj. nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke zavrSava u stacionazi km
0+887,09 gdje se spaja na planirani nasip uz lijevu obalu Korane koji je dio zahvata "DIONICA
DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, Dionica, od krizanja
"MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3, FAZA 3.2 - Regulacijski nasip uz
lijevu obalu Korane" i armirano-betonski zastitni zid uz lijevu obalu rijeke Korane koji nije predmet
ovog glavnog projekta.

Prema projektnom zadatku krune nasipa moraju biti vise za 1,20 m u odnosu na kotu 100-godisSnje
velike vode. Stoga Ce se krune planiranog nasipa nalaziti na sljede¢im visinskim kotama. Nasip N4
- nasip uz lijevu obalu Korane od kote 114,30 m n. m. do kote 114,33 m n. m..

2.2.2.Nasip

Zbog neujednacenosti veliine raspolozivog prostora duz predmetne dionice, konstruktivni
elementi nasipa se razlikuju po pojedinim dionicama. Nasip N4 izvodi se na lijevoj i desnoj obali
rijeke Korane s obje strane upusne ustave, te se na temelju karakteristi¢nih profila moze podijeliti na
4 dijela:

1. nasip na desnoj obali rijeke Korane

2. nasip u koritu rijeke Korane - pregrada

3. nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane

4. nasip na lijevoj obali rijeke Korane
Ukupna duljina nasipa N4 po osi nasipa iznosi oko 887.093 m.
Kruna nasipa se projektira na kotu 120 cm iznad 100 godiSnje velike vode.
Nasip se izvodi od glinenog materijala iz nalazista, koji ne odgovara uvjetima za izvedbu nasipa
prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Za ugradnju glinenih materijala u nasip predvideno
je poboljSanje ugradnjom geomreza s ciliem ojaCanja nasipa. Geomreze se ugraduju prema
popre¢nim prodfilima prikazanim u prilozima ovog glavnog projekta. GeomrezZe trebaju imati
minimalne karakteristike materijala prikazane u sliedecoj tablici:
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) Metoda ispitivanja L
r.br. Svojstvo o . Kriterij
(norma ili jednakovrijedna)
1 materijal jezgre PET (poliester)
2 materijal omotaca PE (polietilen)
3 | vlaéna &vrstoca uzduzno 37 KN/m
EN ISO 10319
4 | vlaéna &vrstoc¢a poprecno 6 kKN/m
5 izduljenje pri maksimalnom vlaCnom opterecenju EN ISO 10319 <9%
6 minimalno vrijeme otpornosti na izloZzenost UV EN ISO 20432 15 dana

Predmetna geomreza mora biti certificirana u skladu s EkoloSskom deklaracijom o proizvodu prema
medunarodnim standardima (kao $to su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim), koji dokumentira
ucinke proizvoda na okoli$ tijekom cijelog zivotnog ciklusa mjerenjem odredenih u€inaka.

Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN ISO 20432 ili jednakovrijednom,
za uvijete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgo <4 mm.

2.2.2.1. Nasip na desnoj obali rijeke Korane

Nasip na desnoj obali rijeke Korane zapocinje spojem na postojecu nerazvrstanu cestu ,Otok” u
stacionazi km 0+000,00, te se nastavlja do stacionaze km 0+150,00 odnosno spoja s nasutom
pregradom rijeke Korane. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi 150,00 m. Nasip se izvodi od
boljeg glinenog materijala s nalazista materijala, ojaCan geomrezama.

celicna zastitna ograda

“(HRNEN 1317),
Jednostrana ograda
(JDO), klase H1, radne
Sirine W3

habajudi sloj AC 11 surf 50/70 - 4cm

nosivisloj AC 32 base 50/70 - 8cm

tamponski sioj od Sljunka (0/63 mm) - 40cm. Ms2100MPa
geotekstil

glineni materijal (~35-50 cm). Ms>40MPa

proj. os nasipa
T T T

zatravljivanje pokosa
(sjetva autohtonim  \
travnim smjesama)

zatravljivanje pokosa

\4 (sjetva autohtonim travnim Smjesama)

Do

3

humusiranje 20 cm—\

\
linija iskop / | / \_ iskop slabog temeljnog tla (~ 60 cm )
uredenje temeljnog tia mehanickim—"" ‘ ) /
zbjjanjem do Ms=25MPa inija iskop
’ uredenje dabog /
temeljnog ta B

P5 primjenom polimernih
geomreta

0+75.00

Slika 2-1: Karakteristi¢ni profil nasipa na desnoj obali rijeke Korane

Od st km 0+000 do km 0+150.00 nasip se izvodi sa Sirinom krune od 8,00 m, dok je prosje¢na visina
nasipa 2,99 m. Na ovom dijelu nasipa po kruni nasipa predvida se izgradnja servisnog puta Sirine
6,00 m s asfaltnim zastorom (dvije vozne trake Sirine 3,0 m s obostranim bankinama Sirine 1,0 m).
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Kolni¢ku konstrukciju Cini tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i
izvodi se u sloju debljine 40 cm, koji se od tijela nasipa odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila
vlacne ¢vrstoce 225,0 kN/m (u oba smijera) i gustoée 2300 g/m?2. Na tamponski sloj se ugraduje
nosivi sloj asfalta AC32 base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se ugraduje habajuci sloj asfalta
AC11 surf 50/70 debljine 4 cm. Bankine Sirine 1,0 m su humusirane i zatravljene. U bankine se
ugraduje Celina zastitna odbojna ograda (HRN EN 1317, jednostrana ograda (JDO), klase H1,
radne Sirine W3). Koja se postavlja tako da prednja povrSina branika bude udaljena od vanjskog
ruba kolnika najmanje 50 cm, a visina ugradnje iznosi 75 cm. Plastevi (Stitnici) Celicne zastitne
odbojne ograde pri¢vr§c¢uju se vijcima na stupove izravno. Vodna i zaobalna strana nasipa izvode
se u nagibu pokosa 1:2. Pokosi nasipa se oblazu humusom u debljini sloja 20 cm i zatravljuju.

Na nasip N4 se u stacionazi km 0+111,00 prikljuuje nasip N2 koji je predmet mape 2 (Nasip N1 -
nasip uz desnu obalu prokopa i hasip N2 - nasip uz lijevu obalu prokopa, oznake: 1-2252/23; Hidroing
d.o.o. Osijek) koja je sastavni dio ovog izvedbenog projekta.

2.2.2.2. Nasip u koritu — pregrada korita rijeke Korane

-

e

Slika 2-2: Karakteristi¢ni profil nasipa u koritu odnosno pregrada rijeke Korane

Nasuta pregrada rijeke Korane, koja je sastavni dio nasipa N4 zapoc€inje u stacionazi km
0+150,00, te se nastavlja do stacionaze km 0+273,57. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi
123.57 m.

U sklopu nasute pregrade rijeke Korane, tj. nasipa N4 predvidena je izgradnja upusne ustave od km
0+175,04 do km 0+187,24 na desnoj obali Korane u rkm 6+400. Upusna ustava se sastoji od ulaznog
dijela (s dnom koje ¢e u jednom dijelu biti obloZzeno gabionskim madracima i bo¢nih zidova),
srediSnjeg dijela s posluznim i cestovnim mostom (monolitna armirano-betonska konstrukcija s
dnom, bo¢nim zidovima i mostom) u koji se ugraduju zaporni organi te slapista (koje se sastoji od
gabionskim madracima obloZenog dna i bo¢nih zidova izvedenih kao sekantni piloti). Upusna ustava
je obradena u mapi 10 (Upusna ustava, oznake: VPB-TGP-20-0003; Vpb d.d.) koja je sastavni dio
ovog glavnog projekta.

Buduci da se kortio rijeke Korane ne moze pregraditi niti se radovi mogu izvesti u suhim uvjetima
potrebno je nasipati kameni materijal u korito rijeke. Nasipavanje kamena se izvodi od kote 105.80
m n.m. do kote 110.50 m n.m na taj naCin da se kre¢e s obale rijeke Korane te se u bo¢ne zone
(uzvodno i nizvodno od uzduzne osi pregrade) ugraduje krupniji kameni materijal granulacije 30/50
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cm, dok se u sredi$nju zonu ugraduje drobljeni kameni materijal granulacije 0-63 mm. Pokos hasutog
materijala u koritu rijeke iznosi 1:2,5. RazliCite granulacije kamena koriste se zbog izvedbe
vodonepropusne zavjese od mlaznoinjektiranih stupnjaka.

Mlazno injektiranje ( od stacionaze km 0+190,32 do 0+267,14) se izvodi od kote 110.50 m n.m. do
kote 100.5 m n.m. Duljina mlazno injektiranje zavjese iznosi 76,82 m. lzvedbom mlazoinjektiranih
stupnjaka produljuje se put vodi kod procjedivanja kroz tijelo nasipa te se sprje€ava ispiranja €estica
iz tijela nasipa. Prema provedenim proracunima za trazenu tlacnu ¢€vrstoéu od 15 N/mm?2 u
pjeskovitom materijalu koristi se koli¢ina cementa od 400 kg/ms, a sve projektne pretpostavke ¢e se
potvrditi izvedbom probnog polja ili ispitivanjem nakon izvedbe prvih nekoliko stupnjaka kroz tijelo
nasipa. Promjer stupnjaka je 80 cm dok je ukupna duljina stupnjaka 10 m.

Od kote 110.50 m n.m. zapod€inje se s izgradnjom glinenog nasipa do kote 113,79 m n.m. Nasip je
ojacan geomrezama. Geomreze se ugraduju u Cetiri razine prema podacima koji se nalazi u prilogu
3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreZe ove mape. Pokosi nasipa izvode se u nagibu 1:2,5, te se
oblazu ugradnjom kamenog materijala. Debljina kamene obloge na nizvodnoj strani iznosi 0,50 m i
u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 5-20 cm, dok debljina kamene obloge na vodnoj strani
iznosi 1,00 m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 30-50 cm.

Sirina krune nasipa je 8,00 m, ali ista varira zbog uklapanja upusne ustave u tijelo nasipa. Zbog
potrebe osiguravanja pristupa upusnoj ustavi radi odrzavanije i upravljanje zapornicama na upusnoj
ustavi izvrSeno je proSirenje krune nasipa u duzini oko 87.3 m ( od stacionaze km 0+137,70 do
0+225,00), prijelazni dio proSirenja je duzine oko 36,0 m, a samo proSirenje u zoni upusne ustave
iznosi 9,25 m. U proSirenje krune nasipa ugraduje se sloj od droblienog kamenog materijala
granulacije 0-32 mm i u sloju debljine 52 cm, koji se od tijela nasipa odvaja ugradnjom razdjelnog
geotekstila vlaéne ¢vrstoce 225,0 kN/m (u oba smijera) i gustoée 2300 g/m2. Prosje¢na visina
pregrade u koritu Korane je oko 9,54 m.

Cijelom duzinom nasute pregrade u kruni se izvodi servisni puta Sirine 6,00 m iste kolnicke
konstrukcije kao na prethodnoj dionici s obostranim bankinama Sirine 1,0 m na krajnjim rubovima
krune. Bankina se izvodi od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-32 mm. U bankinu je sa
svake strane ugradena Celi¢na zastitna odbojna ograda (HRN EN 1317, jednostrana ograda (JDO),
klase H1, radne Sirine W3) s visinom ugradnje od 75 cm.

Sa nizvodne strane nasute pregrade izvodi se berma na visinskoj koti 111,45 m n.m. Berma je Sirine
4,8 m, atijelo berme se izvodi od lomljenog kamena materijala granulacije 30-50 cm, a zavrsni sloj
u kruni berme lomljenim kamenom granulacije 5-20 cm u debljini od 95 cm.

2.2.2.2.1. Potporni zidovi za usmjeravanje toka vode u ustavu

U sklopu radova na upusnoj ustavi nasipa N4 potrebno je je s uzvodne i nizvodne strane
nasute pregrade od ulaza i izlaza upusne ustave izvesti potporne zidove koji sluze za podupiranje
nasute pregrade i nasipa, te usmjeravanje vode prema ustavi kojoj se kota dna kanala nalazi na
104,80 m n.m. S obzirom na geometriju pokosa, geoloSku gradu i karakteristike materijala, kao
optimalno rjeSenje izvedbe potpornih zidova odabrana je izvedba pilotne stijene od
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armiranobetonskih pilota nazivhog promjera @1000mm, u izmjeni s glinobetonskim zasjeCenim
pilotima te sidrenjem pilotnih stijena geotehni¢kim sidrima.

Potporni zidovi za usmjeravanje toka vode u ustavu, obradeni su u mapi 7 (Upusha ustava —
geotehnicki projekt zastite gradevinske jame, temeljenja i potpornih zidova, oznakeE-155-18-11;
Geokon-Zagreb d.d.) koja je sastavni dio ovog izvedbenog projekta.

Nakon izvedbe srediSnjeg dijela i slapiSta ustave, vrSi se nasipavanje okolnog terena i dodatno
zatrpavanje oko objekta, sve do kote 111,30 m n.m.

S navedene kote izvode se glinobetonski piloti nakon kojih se izvode armiranobetonski piloti
zasijecanjem glinobetonskih pilota. Piloti se izvode u duljinama prema prilozima u mapi 11 ovog
glavnog projekta.

Buduci su PS-1 i PS-3 konstrukcije pod nagibom koji pribliZno prati krajnji pokos nasipa, radove je
potrebno izvoditi postepenim spustanjem u radnim etazama cca 1m. U radnoj etazi izvode se piloti
Cija je kota vrha priblizna koti tog radnog platoa, odstemava se beton slabije kvalitete te se pripremaju
za povezivanje s naglavnom gredom. Nakon toga slijedi iskop, odnosno spustanje od cca 1m visine
u nagibu krajnjeg pokosa nasipa, izvedba slijede¢eg reda pilota, njihova priprema te se postupak
ponavlja do krajnje kote od 108,30 m n.m s koje se izvode piloti koji su u horizontalnoj ravnini do
kraja konstrukcije. Naglavnu gredu moguce je izvoditi u radnim dilatacijama u sklopu postepenog
spustanja do navedene kote ili na kraju izvedenih pilota i otkopavanja po projektiranom pokosu
nasipa. Nakon izvedbe pilota i naglavne grede, izvodi se iskop uvodnog kanala u radnim etazama
cca 2m s izvedbom geotehnickih sidara.

Kako su konstrukcije PS-2 i PS-4 horizontalne, radovi se izvode sa kote radnog platoa od 111,30 m
n.m. duz cijele konstrukcije. Piloti PS-2 izvode se od kote 111 m n.m dok se piloti konstrukcije PS-4
izvode od kote 110,5 m n.m. Nakon izvedbe svih pilota, odStemava se beton slabije kvalitete te se
povezuju naglavnom gredom. Nakon izvedenih pilota i naglavne grede, vrSi se iskop uvodnog kanala
s jedne strane, a s druge strane konstrukcije iskop u projektiranom nagibu pokosa nasipa.

Naglasava se potreba izvedbe iskopa kanala u potopljenim uvjetima, buduci da postoji mogucénost
hidraulickog sloma gradevne jame u slu€aju crpljenja vode prilikom iskopa novog korita (uvoda u
upusnu ustavu).

Pilotne stijene PS-1 (od st. 0+0.000 do st 0+007,7) i PS-2 (od st. 0+000 do st 0+030) nadvisuju se
izvedbom AB zida debljine 30 cm na naglavnoj gredi, maksimalne visine 2,20 m koji pridrzava nasip.

Pilotne stijene ( PS-1, PS-2, PS-3 i PS-4) su predmet mape 7 (Upusna ustava — geotehnicki projekt
zastite gradevinske jame, temeljenja i potpornih zidova, oznake: E-155-18-11; Geokon-Zagreb d.d.)
koja je sastavni dio ovog glavnog projekta (zajednicke oznake projekta: 1ZP-5986/23).
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Slika 2-4: Karakteristi¢ni profil nasipa u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane

Nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane zapocinje u stacionazi km 0+273,57, te se
nastavlja do stacionaze km 0+406,18. Duljina predmenog dijela nasipa iznosi 132,61 m.
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Nasip se izvodi od glinenog materijala s nalaziSta ojaanog geomrezama. Geomreze se ugraduju u
Cetiri razine prema podacima koji se nalazi u prilogu 3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze ove
Mape.

Sirina krune nasipa je 4,00m, dok je prosjeéna visina nasipa 6,72 m. Kruna nasipa se oblaze
humusom u debljini sloja 20 cm i zatravljuje.

Pokosi nasipa izvode se u nagibu 1:2,0. Zastita pokosa vrSi se oblaganjem lomljenim kamenom.
Lomljeni kamen se postavlja na prethodno postavljeni razdjelnog geotekstila vlaéne &vrstoce =25,0
kN/m (u oba smjera) i gusto¢e 2300 g/m2. Debljina kamene obloge na zaobalnoj strani iznosi 0,50
m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 5-20 cm, dok debljina kamene obloge na vodnoj
strani iznosi 1,00 m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 30-50 cm.

Na zaobalnoj strani nasipa izvodi se servisni put Sirine 6,00 m. Tijelo servisnog puta se sastoji od
nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog materijala s nalazista ojatanog geomreZzama.
Nosivi sloj tijela servisnog puta prenosi stati¢ka i dinami¢ka prometna optereéenja na donji ustroj
odnosno temeljno tlo. U zavrdni sloj tijela servisnog puta ugraduje se kolniCka konstrukcija, koja se
sastoji od tamponskog sloja od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i u sloju debljine
40 cm, koji se od donjeg ustroja odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila vliaéne ¢vrstoce 225,0
kN/m (u oba smjera) i gusto¢e = 300 g/m2. Na tamponski sloj se ugraduje nosivi sloj asfalta AC32
base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se ugraduje habajuci sloj asfalta AC11 surf 50/70 debljine
4 cm. Poprecni nagib servisnog puta je 2,5% na zaobalnu odnosno branjenu stranu. Pokos trupa
servisnog puta izvodi se u nagibu 1:1,5. Zastita pokosa vrSi se oblaganjem lomljenim kamenom.
Lomljeni kamen se postavlja na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil vlacne &vrstoée 225,0
kN/m (u oba smijera) i gusto¢e 2300 g/m?. Debljina kamene obloge iznosi 0,50 m i u nju se ugraduje
lomljeni kamen granulacije 5-20 cm.

Usporedno sa zaobalnom nozicom kolnicke konstrukcije predvidena je izgradnja kanala za odvodnju
oborinskih voda Sirine dna 1,00 m, nagiba pokosa 1:1,5 m te prosje€ne dubine od 2,15 m. Zastita
pokosa kanala vrSi se oblaganjem lomljenim kamenom. Kanal se oblaZze lomljenim kamenom
granulacije 3 — 10 cm, debljine 20 cm, na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil viaCne &vrstoée
225,0 kN/m (u oba smijera) i gustoée 2300 g/m?.
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2.2.2.4. Nasip nalijevoj obali rijeke Korane
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Slika 2-5: Karakteristi¢ni profil nasipa na lijevoj obali rijeke Korane

Nasip na lijevoj obali rijeke Korane zapocinje u stacionazi km 0+406,18, te se nastavlja do
stacionaze km 0+887,09 gdje se spaja na planirani nasip uz lijevu obalu Korane koji je dio zahvata
"DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, II.
ETAPA |. FAZE, OD KRIZANJA "MOSTANJE" U KM 1+700,00 DO KRIZANJA "VUKMANICKI
CEROVAC" U KM 7+876,50, ETAPA 3, FAZA 3.2 - Regulacijski nasip uz lijevu obalu Korane" i
armirano-betonski zastitni zid uz lijevu obalu rijeke Korane koji nije predmet ovog glavnog projekta.
Duljina predmenog dijela nasipa iznosi 480,91 m.

Nasip se izvodi od glinenog materijala s nalazista ojaCanog geomreZzama. GeomrezZe se ugraduju u
Cetiri razine prema podacima koji se nalazi u prilogu 3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze ove
Mape.

Sirina krune nasipa je 4,0 m, dok je prosjeéna visina nasipa 5,65 m. Vodna i zaobalna strana nasipa
izvode se u nagibu pokosa 1:2. Pokosi nasipa kao i kruna nasipa oblaZu se humusom u debljini sloja
20 cm i zatravljuju.

Na zaobalnoj strani nasipa izvodi se servisni put Sirine 6,00 m. Tijelo servisnog puta se sastoji od
nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog materijala s nalaziSta ojaanog geomrezama.
Nosivi sloj tijela servisnog puta prenosi statiCka i dinami¢ka prometna opterecenja na donji ustroj
odnosno temeljno tlo. U zavrsni sloj tijela servisnog puta ugraduje se tamponski sloj od drobljenog
kamenog materijala granulacije 0-63 mm i u sloju debljine 40 cm, koji se od nosivog sloja odvaja
ugradnjom razdjelnog geotekstila vlaéne ¢vrsto¢e 225,0 kN/m (u oba smijera) i gustoc¢e 2300 g/m?.
Na tamponski sloj se ugraduje nosivi sloj asfalta AC32 base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se
ugraduje habajudi sloj asfalta AC11 surf 50/70 debljine 4 cm. Popre¢ni nagib servisnog puta je 2,5%
na zaobalnu odnosno branjenu stranu. Pokos servisnog puta na zaobalnoj strani se zatravljuje i
izvodi u nagibu 1:1,5.

Usporedno sa zaobalnom nozZicom servisnog puta predvidena je izgradnja kanala za odvodenje
procijedih i zaobalnih voda Sirine dna 1,00 m te prosje¢ne dubine od 1,14 m. Pokos kanal se
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zatravljuje i izvodi u nagibu 1:1,5. U dnu kanala na svakih 20 m izvode se drenazna rasterecenja
(jame). Drenazna rastereéenja (jame) se oblazu geotekstilom te se zapunjavaju Sljunkom granulacije
0-63 mm. Jama za drenazno rasterecenje u dno kanala se zatvara slojem kamene sitnezi granulacije
2-32 mm u debljini od 15 cm. Dubina drenaznog rastereéenja (jame) varira s obzirom na debljinu
glinenog sloja u kojemu se to drenazno rastere¢enje nalazi. Jama drenaznog rastere¢enja u sustini
treba probiti glineni sloj.

2.2.3.Berma

Berma na nasutoj pregradi rijeke Korane zapocinje u stacionazi km 0+150,00, a zavrSava u
stacionazi km 0+273,57. Izvodi se sa nizvodne strane nasute pregrade koja je sastavni dio nasipa
N4, a od stacionaze nasipa km 0+175,04 do km 0+250,65 berma je konstantne Sirine 4,8 m, dok se
na krajevima suzava sa Sirine 4,8 m na 0 m. Berma se izvodi u funkciji hidraulicke i globalne
stabilnosti nasute pregrade. Tijelo berme se izvodi od kamenog materijala granulacije 30-50 cm, a
zavrsni sloj u kruni berme lomljenim kamenom granulacije 5-20 cm u debljini od 95 cm.. Parametri
¢vrstoce ugradenog materijala moraju biti takvi da osiguravaju stabilnost tijela berme.

4.8
berrma

10,8
warira

—
1 il

berna 11145 m n.m

rija iskop
uredenjs temefrogda

Slika 2-6: Poprecni presijek berme na nasutoj pregradi u koritu rijeke Korane

Berma se formira prema geometriji popreénog presjeka:

» S§irina krune berme ~5,0m,
» poprec¢ni nagib berme 0%
» -pokos berme 1:2,5

Berma je ucrtana u situacijski prikaz zahvata gdje se vidi rjeSenje berme u odnosu na nasutu
pregradu i okolni teren.
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Slika 2-7: Situativni prikaz berme na nasutoj pregradi u koritu rijeke Korane

2.2.4.Servisni put

Usporedo s trasom nasipa N4 projektiran je servisni put.
Servisni put je namijenjen za voznju u oba smjera :
Kolnik (dvosmjerna prometnica) 2 x 3,00=6,00 m

Servisni put je Sirine 6,0 m od km 0+000,00 do km 0+879,47 servisnog puta, a od km 0+879,47 do
km 0+900,58 vrsi se suzenje servisnog puta sa 6,0 m na 4,0 m radi uklapanja u projektno rjeSenje.
Od km 0+900,58 do km 0+966,02 servisnog puta; put je Sirine 4,0 m.

Osnovna funkcija ovog servisnog puta je omoguciti pristup mehanizaciji koja ¢e odrzavati nasip, te
za eventualnu potrebnu intervenciju u slu¢aju nailaska velikih voda.

2.2.4.1. Poprecni presjek servisnog puta

Popreéni presjek se sastoji od kolnika Sirine 6,00 m i obostrane bankine Sirine 1 m. Vanjska
bankina se izvodi u nagibu od 4%, kako je prikazano u popre¢nim profilima, dok se bankina izmedu
servisnog puta i pokosa nasipa izvodi u nagibu od 6 % prema putu i Sirina joj promjenjiva od 1,0 m
na viSe. Tijelo servisnog puta se sastoji od nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog
materijala s nalaziSta ojacanog geomreZzama. Nosivi sloj tijela servisnog puta prenosi staticka i
dinamicka prometna opterecenja na donji ustroj odnosno temeljno tlo. U zavrsni sloj tijela servisnog
puta ugraduje se tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i u sloju
debljine 40 cm, zbijenog do potrebne zbijenosti, Ms = 100 MN/m2. Tamponski sloj se od nosivog
sloja tijela servisnog puta odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila vlacne Cvrstoce 225,0 kN/m (u
oba smijera) i gustoce 2300 g/m2. Na tamponski sloj se ugraduje asfaltni zastor kolnika u dva sloja
debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70 i habajuci sloj AC 11 surf 50/70). Poprecni nagib
servisnog puta izvodi se kao jednostrani, a iznosi do 2,5 %. Pokos servisnog puta u nasipu se izvodi
u nagibu 1:1,5.
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‘5| — habajudi sloj AC 11 surf 50/70 - 4cm

= - nosivisloj AC 32 base 50/70 - 8cm

8| — tamponski sloj od $ljunka (0/63 mm) - 40cm, Ms>100MPa

g — geotekstil

9,| = glineni materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa

w

o

~os kanala

Slika 2-8: Normalni profil servisnog puta usporednog s nasipom N4
2.2.4.2. Horizontalni elementi

Trasa servisnog puta, odnosno izgradnja nasipa, zapoc€inje spojem na postoje¢u nerazvrstanu
cestu ,Otok” u stacionazi km 0+000,00 na desnoj obali Korane.

Prema nacinu vodenja trase servisnog puta mozemo ga podijeliti na:

e od km 0+000,00 do km 0+250,98 trasa servisnog puta po kruni nasipa;

e od km 0+250,98 do km 0+351,46 trasa servisni put se spusta s krune nasipa i ide po trasi
uzlazno silazne rampe;

e od km 0+351,46 do km 0+879,47 izvodi se servisni put usporedo s trasom nasipa N4;

e od km 0+879,47do km 0+900,58 vrsi se suzavanje servisnog puta sa Sirine 6,0 m na Sirinu
4,0 m, kao i suzavanje bankina sa 1,0 m na 0,5 m;

e od km 0+920,58 do km 0+966,02 trasa servisnog puta se poklapa sa trasom nerazvstane
ceste ispod mosta ,Korana®“.

Ukupna duljina servisnog puta iznosi 966,023 m. Citava trasa sastoji se od 10 kruznih krivina i 11
medupravaca, bez prijelaznica. Trasa servisnog puta zavrSava u stacionazi km 0+966,02, a u
stacionazi km 0+920,58 trasa servisnog puta se spaja sa trasom nerazvstane ceste ispod mosta
,Korana“ koja je dio zahvata "DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA
KROZ KARLOVAC, Dionica, od krizanja "MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC",
ETAPA 3, FAZA 3.2 - koja nije predmet ovog glavnog projekta.
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Slika 2-9: Situativni prikaz Sire lokacije servisnog puta usporedno sa zahvatom brze ceste D1 smjer Split

2.2.4.3. Vertikalni elementi

Primijenjena vertikalna zaobljenja odabrana su tako da se $to viSe prati niveleta terena.

2.2.4.4. Odabrana kolni¢ka konstrukcija

Prema Posebnim uvjetima iz podru¢ja prometa, koje je za projekt izgradnje prokopa Korana —
Kupa s prate¢im objektima propisao Grad Karlovac, s lijeve strane obale Korane , uz planirani nasip
izvesti prometnicu Sirine 6,0 m koja ¢e biti spojena na nerazvstanu cestu ,Otok“. U Posebnim
uvjetima definiran je asfaltni zastor kolnika u dva sloja debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70
i habajuci sloj AC 11 surf 50/70).

2.2.4.5. Prometna signalizacija

Horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u svemu prema prilozenim
nacrtima i detaljima iz projekta, odnosno u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama i europskim normama.

2.2.4.5.1. Vertikalna prometna signalizacija

Prometni znakovi projektirani su na nacin tako da odgovaraju svojom veli¢inom i bojom za razinu
lokalne ceste. S tim u vezi odredeni su oblici i boje prometnih znakova, a definirani su hrvatskim
normama:

» znakovi opasnosti — istostranicni trokut sa stranicama - 90x90x60cm

» znakovi izrigitih naredbi
- krug promjera - @60cm,

- promjer kruznice u koju je upisan pravilni osmerokut za B02 - @60cm
- duzina stranice istostranicnog trokuta BO1 - 90cm

» znakovi obavijesti
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- krug promjera @60cm
- kvadrat sa stranicama 60cm
- pravokutnik stranica 60cm x 90cm
- dimenzije nekih znakova izraCunavaju se posebno, a u skladu sa smjernicama
nadleznih tijela upravljanja cestama
» dopunske plo¢e 60cm x 30cm, 90cm x 60cm, (ovisno o postavljenom prometnom znaku -
ne smije biti ve€¢a od duzZine one stranice znaka uz koji se dopunska plo¢a postavlja,
odnosno od projekcije krajnjih toCaka znaka).
Na situacijama prometne signalizacije oznaeni su poloZaj, boja i oblik prometnih znakova. Znakove
treba postaviti prema poloZaju koji je dan u situacijama. Kod odredivanja mikrolokacije na terenu
dozvoljena su odstupanja ukoliko je to u funkciji bolje uoéljivosti i vidljivosti, otklanjanja
nepreglednosti kod ukljucivanja i sl. s tim da uvijek budu ispostivane propisane visine (u naseljima
min. 0,3m do 2,2m, a izvan naselja min. 1,2m do 1,4m), popre¢na udaljenost od ruba kolnika min.
0,3m mjereno od vanjskog ruba znaka, vodoravni otklon 3° prema smjeru voznje. Dimenzije znakova
odredene su Pravilnikom i normama.

120 —=

=120 —=—

120
100

1
i

120 - 140

Slika 2-10: Dimenzije pojedinih elemenata prometnih znakova

Pri izradi vertikalne prometne signalizacije treba primijeniti retroreflektivnu foliju, stabilnu na
ultraljubiCasto zragenje i koja je aplikacijom naneSena na Al podlogu debljine 3,0mm sa poja¢anim
okvirom i vodoravnim ojacanjem, Sto jamci kvalitetu i trajnost prometnih znakova. Kolorimetrijske i
fotometrijske osobine materijala, odnosno boja povrSine znakova i tehnicki zahtjevi utvrdeni su
hrvatskim normama HRN EN 12899-1 i HRN 1114.

Pri¢vrS¢ivanje prometnih znakova mora biti izvedeno na nacin da sa prednje strane znaka nema
vidljivog mjesta pri¢vrséivanja. Pri tome treba obratiti posebnu paznju da se ne primjenjuju vijci i
ploCice od drugih tipova materijala (Zeljezo i sl.) radi pojave elektrolize. Elementi za pri¢vrScivanje
moraju biti izvedeni tako da se onemoguéi okretanje prometnog znaka oko osi stupa i da se
onemoguci samoodvijanje. Prometni znakovi pri€vrS¢uju se na stupove promjera @63,5mm, koji su
izradeni od Fe cijevi i zasti¢eni protiv korozije postupkom vruéeg cin€anja. Prometni znakovi vecih
dimenzija kao $to su putokazne ploCe i sl. postavljaju se pomoc¢u montaznih elemenata na AL «I»
nosace. Broj nosaca ovisi o povrsini prometnog znaka, a u skladu s Opéim tehnickim uvjetima za
radove na cestama — oprema ceste. Stupovi znakova postaviljaju se u betonske temelje (klasa
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C16/20) oblika zarubljene piramide Cije su stranice donjeg kvadrata 30cm, a gornjeg 20cm. Dubina
temelja je min. 70cm. Na donjem dijelu mora imati sidreni vijak (anker) koji se postavlja u beton. Na
vrhu cijevi moraju biti nabijene plasti¢cne kape za spreCavanje prodora vlage u cijev. PovrSina
prometnih znakova izraduje se od materijala reflektirajuéih svojstva najmanje klase | (drzavne,
Zupanijske ceste, nerazvrstani putevi i lokalne ceste). Na prilogu situacija prometne signalizacije
oznacene su boje i izgled prometnih znakova. Pri izradi prometnih znakova treba primijeniti
retroreflektivnu foliju "High Intensity Grade" propisane klase retrofleksije (cd/Ix, m2 — bijela, zuta,
zelena ili plava boja), stabilnu na ultraljubiCasto zraCenje i koja je aplikacijom nanesena na
aluminijsku podlogu odredene debljine. Prometni znakovi postavljaju se prema Pravilniku o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 33/05, 64/05 i ispravak 155/05,
14/11).

2.2.4.5.2. Horizontalna prometna signalizacija

Oznake na kolniku (horizontalna signalizacija), predvidene ovim projektom, u skladu su s HRN
U.S4.221.-234, Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama, Op¢im
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama — oprema ceste, "Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama Hrvatske", Hrvatske ceste - Hrvatske autoceste, knjiga VI - Oprema ceste, prosinac 2001.)
te u skladu s Tehnickim uvjetima za radove na izvedbi horizontalne signalizacije na cestama.

Projektom su predvidene slijedeée oznake na kolniku i njihove veli€ine:

- puna razdjelna crta bijele boje, debljine 12cm prema HRN. U.S54.222.

- isprekidana razdjelna crta bijele, debljine 12cm, duljine puno/prazno polje 5/5, HRN.
U.S4.223.

- puna crta zaustavljanja bijele boje debljine 50cm prema HRN. U.S4.225.

Sve navedene oznake na kolniku prikazane su na situacijskom nacrtu prometne signalizacije. Prije
nanosenja boje povrsina kolnika mora biti potpuno suha, €ista, bez pradine i ostataka soli. Uljne i
druge masne mrlje moraju se ukloniti. Strojevi za postavljanje uzduznih oznaka na kolniku moraju
biti samohodni. Potrebna koli€ina boje i staklenih kuglica regulira se automatikom. Strojevi moraju
biti tako podeSeni da osiguravaju propisanu geometriju oznaka te jednoliko nanoSenje boje odnosno
reflektiraju¢ih staklenih kuglica. Ako se tijekom rada uoCe problemi glede kvalitete oznaka, nadzorni
inZenjer moze zahtijevati od izvoditelja radova da osigura detaljne proizvodacke upute za rad s
opremom. Od izvoditelja radova ¢Ce tada biti zahtijevano da koristi opremu prema navedenim
uputama proizvodaca opreme, s naglaskom na radnu brzinu opreme tijekom izvodenja oznaka, ili
izvede druga podeSavanja sve dok se ne postigne po misljenju nadzornog inzenjera zadovoljavajuca
kvaliteta izrade oznaka. Prilikom rada strojevi ne smiju na povrsini kolnika ostavljati mrlje od goriva
i maziva. Boja u sve tri skupine mora imati retroreflektivna svojstva prema HRN Z.52.240 s
odgovaraju¢im koeficijentom retrorefleksije klase Il. Prije poCetka bojanja podloga mora biti Cista i
suha zbog kvalitete prianjanja i zajamcCene dugotrajnosti. Pri mijeSanju boje i retroreflektivnih
staklenih zrnaca odnos mora biti 1:0,15 Sto osigurava nivo potrebne retrorefleksije. Minimalna
debljina sloja filma je 470um ili 68g/m?.
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Nakon izvrSenog bojanja izvoditelj radova je duzan priloziti ateste kvalitete boje i primijenjene
koli¢ine retroreflektivnih zrnaca. Sva ispitivanja treba izvrSiti prema Opc¢im tehnickim uvjetima za
radove na cestama — oprema ceste, to¢. 9-02.

Dopustena odstupanja geometrije izvedenih oznaka na kolniku jesu:
- za 8irinu oznake max. £5mm od projektirane
- za duljinu oznake: - max. 50mm kraca od projektirane
- max. 150mm dulja od projektirane.
Dovrsene oznake trebaju imati dobro definirane krajeve i ne smiju biti vidljivi tragovi horizontalnog
teenja boje.
Minimalna debljina suhog filma boje izvedene oznake treba biti 300um.

Vidljivost izvedenih oznaka na poc€etku perioda eksploatacije u periodu ne prije od 30 dana i ne
kasnije od 60 dana nakon datuma izvedbe oznaka, mora udovoljiti sliede¢im minimalnim
zahtjevima:

Dnevna vidljivost na asfalthom kolniku u suhim uvjetima:
- (luminancija Qd) : - 100 mcd*m-2*Ix-1 (bijela boja),
- 100 mcd*m-2*Ix-1 (Zuta boja).
No¢na vidljivost na asfaltnom kolniku u suhim uvjetima:
- (retrorefleksija RL): - 200 mcd*m-2*Ix-1 (bijela boja),
- 200 mcd*m-2*Ix-1 (Zuta boja).
Radovi na oznacavanju kolnika izvode se pri temperaturi zraka od najmanje +10°C i najviSe +30°C,
te pri relativnoj vlaznosti zraka do najvise 85%. Optimalna vrijednost temperature zraka je 20-25°C,
a relativne vlaznosti zraka manja od 75%. Podloga mora biti potpuno suha. Temperatura podloge
ne smije biti visa od +45°C.
Specifikacija oznaka na kolniku, njihove dimenzije i boja dane su u troSkovniku ovog projekta, a
prikazane su i na situaciji prometne signalizacije.

2.2.4.5.3. Privremena regulacija prometa

Radovi na kolniku i uz kolnik ne smiju zapoCeti bez postavljanja prometnih znakova
privremene regulacije prometa, a prema odobrenom Projektu priviemene regulacije prometa za
vrijeme izvodenja radova. Prometni znakovi priviemene regulacije prometa moraju biti izradeni u
skladu s navedenim Zakonima i Pravilnicima i moraju u svemu biti kao i ostala prometna
signalizacija. Za privremenu regulaciju prometa koristiti stupove s naizmjeni¢nim crveno bijelim
poljima duzine 25cm. Prometni znakovi privremene regulacije prometa moraju biti izvedeni najmanje
s klasom |l retrorefeksije. Temeljne stope betonirati na mjestu ugradnje, betonom klase C16/20 u
prethodno iskopanom rovu dimenzija 0,3x0,3x0,5m. Promjer prometnih znakova privremene
regulacije prometa su (ili veli¢ine osnovice) 60cm.

Znakove postaviti u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama.
U slucaju bilo kakvog odstupanja zbog promjene dinamike Izvodac radova je duzan ga osigurati i
predociti Investitoru uz odobrenje Nadzornog inZenjera i suglasnost nadleznog tijela drzavne uprave
za promet. Sudionike u prometu treba pravovremeno obavijestiti 0 radovima i eventualnoj obilaznoj
trasi, a to Ce se ostvariti postavljanjem prometne signalizacije propisane zakonima i propisima. Svi

VPB-TIZ-23-0004-0004 ) TEKSTUALNI DIO 2-19
Zagreb, srpanj 2023. g. 2. TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRABPEVINE



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Izvedbeni projekt

radovi na cesti moraju biti izvedeni u skladu sa vazecim propisima i hrvatskim normama, a posebno
sa ,,Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama”.

2.2.4.5.4. Zastitna ograda

Zastitna ograda je tehnicka sigurnosna konstrukcija kojoj je osnovna svrha sprijeciti klizanje vozila
s (planuma) ceste, odnosno zadrzati vozila skrenuta s kolnika. Zastitna ograda se izraduju od Celika,
betona (tip New Jersey), ili kombinirano.

Zastita ograda mora se postaviti:

e urazdjelnom pojasu, ovisno o veli¢ini prometa,
e na cestovnom objektu,

e kad je cesta na nasipu visem od 3.0 m,

e ispred opasnog mjesta (bo&ne opasnosti).

Klasa zastitne ograde ovisno o kategoriji ceste:

EKATEGORIJA EUE RAZDIELNI

CESTE EOLNIEA POJAS OBIEKT
AUTOCESTAI
BRZA CESTA HI-HI1 H2 H3-H2

DRZAVNA CESTA

IBERZA GRADSEA H1 - H2
CESTA
OSTALE CESTE N2 - H1-H2

Zastitna ograda mora biti opremljena reflektiraju¢im oznakama ili smjerokaznim stupi¢ima, na desnoj
strani u smjeru vozZnje crvene boje, a s lijeve strane bijele boje.

Uvidom u buduée projektirano stanja te orto-foto karte utvrdena je lokacija na kojoj je potrebno
postaviti zastitnu odbojnu ogradu.

Dio na kojem se postavlja nova zastitna ograda oznacena naran¢astom bojom ugraduje se na objekt
odnosno bankinu Sirine 1,0 m pobijanjem. Kosi poc€etci/zavrSetci ograde oznaceni su Zutom bojom.
Prikaz dijela na kojem se postavlja nova zastitna ograda na nasipu N4. prikazan je na situaciji na
DOF-u u mj 1: 500, prilog broj 1.7.

S obzirom da je u projektu rije€ o nerazvrstanoj cesti i nasipu viSem od 3 m zahtjevima odgovara
odbojne ograde N2W4, ali je odabrana odbojna ograda viSeg nivoa zastite H1Wa3.

Stupanj zadrzavanja odbojne ograde predvidene ovim projektom je H1 jer se ograda postavlja
bankinu Sirine 1,0 m pobijanjem odnosno na objektu 5to je propisano Pravilnikom o prometnim
znakovima signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Ograda ¢e se ugraditi na nacin da ne suzava postojeci prometni profil.

Zastitne odbojne ograde trebaju zadovoljiti uvjetima sukladno s normom HRN EN 1317.
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Svi Celicni elementi odbojne ograde i svi spojni elementi moraju biti antikorozivno zasti¢eni u skladu
s propisanim uvjetima u OTU za radove na cestama Hrvatskih cesta i to postupkom vruceg
pocin¢avanja prema normama HRN EN ISO 1461.

Proizvoda¢ odbojne ograde koja se ugraduje mora imati sve potrebne ateste kojima dokazuje da
ograda ima projektom traZene karakteristike. Nacin i detalji ugradbe i montaze te sve pri¢vrscivanja
trebaju biti prema uputama proizvodaca. Pocetni i zavrSni elementi odbojne ograde trebaju biti istog
tipa kao i ostali elementi ograde — od istog proizvodaca. Na odbojnoj ogradi trebaju biti postavljani
katadiopteri na razmaku od 8 m, na desnoj strani u smjeru voznje crvene boje, a s lijeve strane bijele
boje. Gornji rub zastitne odbojne ograde ne smije biti na visini manjoj od 0,75 m. Prilikom ugradnje
nove odbojne ograde, izvodac€ je duzan u potpunosti se pridrzavati nacina, mjera i uvjeta kvalitete
ugradbe ograde propisanih od strane proizvodaca ograde.

Ugradeni materijali, oprema i proizvodi koji €ine sustav odbojne ograde predvideni projektom moraju
biti potvrdeni certifikatom proizvodaca Sto dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s
vazecim propisima u hormama.

Nacin montaze ograde pobijanjem vrSi se pobijanjem vertikalnih stupova. Oblik stupa je ,C*
dimenzija 100x50 mm ukupne visine min H=1400mm Razmak stupova je 2 metra. Na vertikalne
stupove plastevi ograde duzine od 4 metra pric¢vr§cuju se vijcanom vezom M10x45.

Montazu odbojne ograde potrebno je izvesti prema detaljima iz projekta i napucima proizvodaca.
Nacrti. Dimenzije elemenata sustava odbojne ograde koji su predloZzeni mogu odstupati od
navedenoga ovisno o proizvodacu, ali moraju zadovoljiti normu HR EN1317 za zastitne odbojne
ograde i projektom odredeni stupanj zadrZzavanja odbojne ograde.

Projektom su predvideni kosi po&eci/zavrseci ograde duzine 4 m.

2.2.5.Rampa i priklju¢ak

2.2.5.1. Rampa

Prijelaznom rampom omogucen je spoj servisnog puta i krune nasipa preko koje je onda mogué
interventni pristup s postoje¢u nerazvrstane ceste ,Otok” za potrebe odrzavanja i provodenja mjera
obrane od poplave. Popreéni presjek uzlazno silazne rampe je istovjetan servisnom putu odnosno
ukupne Sirine 8,00 m (vozna traka Sirine 6,00 m s dvije bankine od 1,00 m) ukupne debljine 52 cm
[tamponski sloj Sljunka debljine 40 cm granulacije 0-63 mm + asfaltni zastor kolnika u dva sloja
debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70 i habajuéi sloj AC 11 surf 50/70)]. Ispod zavr$nog sloja
servisnog puta postavlja se razdjelni sloj geotekstila.

Izgradnja rampe je predvidena glinovitim materijalima, a sve prema karakteristikama i slijedu
izvodenja kao i nasipa. Rampa je smjeStena na lokaciji nasipa od km 0+250,98 do km 0+351,46. U
kruni nasipa u km 0+275,00 izvodi se brklja.

2.2.5.2. Prikljuéak

Na lokaciji krizanja servisnog puta s postoje¢im servisnim putem iz zahvata u prostoru DIONICA
DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, ETAPA |. FAZA
1.1., Dionica brze ceste od km 1+700,00 do km 2+950,00 s dva kolnika ukljucivo i most "Korana" i
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krizanje "mostanje", predvideno je spajanje postoje¢eg servisnog puta na servisni put usporedno s
trasom nasipa N4. Spoj je omoguéen izvedbom priklju€ka u stacionazi servisnog puta km 0+848,62.
Trasa priklju¢ka pocinje od visinske kote postoje¢eg servisnog putem. Kraj objekta prikljuéenja je u
stacionazi servisnog puta gdje se spajaju niveleta prikljucka i niveleta servisnog puta.

AR AR RAANA

0 AR

Slika 2-11: Situativni prikaz prikiju¢ka PR1

2.2.6.Kanala za odvodenje procijednih i zaobalnih voda

Usporedno sa zaobalnom nozZicom servisnog puta predvidena je izgradnja kanala za odvodnju
procijednih i zaobalnih voda Sirine dna 1,00 m te prosjeéne dubine od 1,61 m. Pokos kanala se izvodi
u nagibu 1:1,50 i zatravljuje osim u dijelovima inundacije gdje se oblaze kamenom oblogom
granulacije 5 — 20 cm, debljine 20 cm, na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil.

Prema proraCunima iz mape E-155-18-08 glavnog projekta za proracunski model RM2 koji
reprezentira nasip N4 izvan korita rijeke Korane, iznos izlaznog gradijenta znatno premasuje
dopustenu vrijednost (ixy,max =2,0 > ixy,dop =0,50 — za filterski nezasti¢eni sloj) zbog nepovoljne
uslojenosti terena. Zbog toga se u dnu kanala od stacionaze km 0+031,09 do km 0+689,78 na svakih
20 m izvode drenazna rasterecenja (jame) na zaobalnoj strani. Njihovom izvedbom na radunskom
modelu RM3 dobivene su zadovoljavajuce vrijednosti izlaznog hidraulickog gradijenta (ixy < 0,5 —
za filterski nezasticeni sloj). Drenazna rasterec¢enja (jame) se oblazu geotekstilom te se zapunjavaju
Sljunkom granulacije 0-63 mm. Na dno kanala se postavlja kamena sitnez u debljini sloja 15 cm.
Dubina drenaznog rastereéenja (jame) varira s obzirom na debljinu glinenog sloja u kojemu se to
drenazno rasterecenje nalazi.

U stacionazi km 0+625,76 izvodi se cijevni propust ®1000 mm buduci da na tom mjestu pristupni
servisni put iz zahvata u prostoru DIONICA DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA
CESTA KROZ KARLOVAC, ETAPA |I. FAZA 1.1., Dionica brze ceste od km 1+700,00 do km
2+950,00 s dva kolnika uklju€ivo i most "Korana" i krizanje "Mostanje" prikljuuje na servisni put uz
nasip N4 i prelazi preko kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda.

Na dijelu trasa gdje nasip prolazi ispod mosta brze prometnice D1 kroz Karlovac — splitski pravac,
visinski nec¢e biti dovoljno prostora za izgradnju nasipa od glinenog materijala. U sklopu zahvata u
prostoru DIONICA DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC,
ETAPA I. FAZA 1.1., Dionica brze ceste od km 1+700,00 do km 2+950,00 s dva kolnika uklju€ivo i
most "Korana" i krizanje "Mostanje” na tom dijelu je izgraden armirano-betonski zastitni zid.
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Planiranim spojem servisne ceste na nerazvrstanu cestu ispod mosta ,Korana“ zatvara se
mogucnost otjecanja procijednih i oborinskih voda izmedu armiranobetonskog zida i servisne ceste
i u svrhu toga predvidena je izgradnja dodatnog kanala - L1 za odvodenje procijednih i zaobalnih
voda Sirine dna od 0,50 m i prosje¢ne dubine od 0,69 m.

Slika 2-12: Situativni prikaz kanala L1

Kanal L1 se ulijeva u kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda u stacionazi km 0+705,92,
koji se ujedno proteze usporedno sa zaobalnom nozicom servisnog puta. U stacionazi kanala km
0+710.221 skupljaju se procijedne i zaobalne vode s podrucja prije mosta Korana u sklopu zahvata
u prostoru DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ
KARLOVAC, ETAPA |. FAZA 1.1.

2.2.6.1. Cijevni propusti

Na trasi kanala za odvodenje procijednih i zaobalnih voda usporedno sa servisnim putem uz nasip
4 u km 0+625,76 kanala izvest Ce se cijevni propust @ 1000 mm na mjestu spoja, tj. priklju¢ka PR1
na servisni put uz nasip 4. Svrha mu je odvodnja oborinskih, procijednih i zaobalnih voda koje se
skupljaju u kanalu Sirine dna 1,00 m.

Cijevni propust u stacionazi servisnog puta km 0+932,897 projektiran je s cijevima @ 500 mm, a
svrha mu je odvodnja procijednih i oborinskih voda iz prostota izmedu armiranobetonskog zida i
servisne ceste. Propust (km 0+005,39 u osi kanala-L1) ispod servisnog puta je koncipiran kao
cjevovod od niza predgotovljenih betonskih cijevi medusobno povezanih vezom utor-pero na
betonskoj podlozi.

Cijevni propusti su projektirani od betonskih cijevi s kosim betonskim glavama na ulazu i izlazu.
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Slika 2-13: Poprecni profil cijevnog propusta @1000 mm i @500 mm

1307

2.2.7. Krajobrazno uredenje

Na kraju izgradnje predmetnog nasipa N4 uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke slijedi krajobrazno uredenje Sireg podruc¢ja obuhvac¢enog zahvatom 3sto je predmet idejnog
rieSenja krajobraznog uredenja.

Potrebe za uredenjem okoliSa lijevog nasipa Korane s nasutom pregradom Kkorita rijeke na podrucju
Grada Karlovca proizlaze iz naruSavanja prirodnosti toga podrucja uno$enjem novih antropogenih
struktura koje mijenjaju identitet prostora.

Potrebe se mogu definirati na slijedeci nacin:
- oCuvanje prirodnosti okolisa,
- oCuvanje vizualnih kvaliteta Covjekovog okolisa i
- stvaranje novih boravisnih prostora

Projektni program krajobraznog uredenja Sireg podrucja koji je obuhvaéen zahvatom proiza3ao je iz
RjeSenja (MZOIE, Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Ur.broj: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.)
kojim su utvrdene mjere zastite okoliSa i mjere ublaZzavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i
cjelovitost podrucja ekoloSke mreze i provedbe programa praéenja stanja okoliSa i ekoloSke mreze.
RjeSenja o prihvatljivosti zahvata nakon provedenog postupka procjene utjecaja na okolis za
namjeravani zahvat — sustav zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja, I. faza - karlovacko
podrucje u sklopu kojeg je i predmetni nasipi za zastitu od poplavljivanja velikih voda Kupe i Korane,
kao i iz prostornih analiza podrudja.

Nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke svojom kontinuiranom linearnom
prostornom dispozicijom i volumenom, snazno se namece u rubnom podrucju Grada Karlovca kao
dominantan antropogeni element, a svojom pojavom predstavlja prostornu i vizualnu barijeru.

Kako bi se izgradnjom nasipa izbjegla potpuna prostorna i funkcionalna izolacija obalnog pojasa,
ovim je projektom predvidena kultivacija uskog pojasa uz odvodni kanal duz nasipa.
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Slika 2.14: Idejno rje$enje krajobraznog uredenja nasipa 4.

Na zaobalnoj strani nasipa N4. predvida se sadnja drvoreda jablana (Populus nigra 'ltalica’) u
sekvencijalnim nizovima uz odvodni kanal, kako bi se vizualno ras¢lanila linija nasipa i unutar
postojecih vizura u prostoru smanijila vidljivost tijela nasipa. Dijelovi trase koje €ini nasuta pregrada
u koritu rijeke naglaseni su u krajnjim to¢kama sadnjom voluminoznih platana (Platanus acerifolia),
jednako kao i spoj nasipa N4 i N2 te kraj dionice nasipa N4.

Na desnoj obali Korane gdje pocinje trasa nasipa N4 na podrucje izmedu nasipa i rijeke Korane
oblikovano je uredena zelena povrSina unutar parcele sadnjom stabala u rasprdenoj prostornoj
dispoziciji koja ujedno predstavlja vizualnu barijeru prema predmetnom zahvatu i moze se reci da je
u sinergiji sa postoje¢im krajobrazom. To je postignuto na dva nacina:
- u dijelovu podrucja koja su danas obrasli travnjaci formiraju se velike travnate povrSine sa
visokom vegetacijom (pojedinacna ili grupirana stabala),

- udijelovima gdje su danas prirodne povrsine zarasle neprohodnom vegetacijom predvida se
prorjedivanje i kultivacija kako bi se iste dovele u bolje stanje uredenosti i o€uvala vrijedna
prirodna vegetacija, posebno autohtonih vrsta, kako bi se smanjio utjecaj na Sire podrucje,
te kako bi se saCuvala vizualna barijera prema predmetnom zahvatu.

Prirodnost podrucja u smislu vegetacijskog pokrova obnavlja se sadnjom stabala u rasprSenoj
prostornoj dispoziciji i odabirom drvenastih biljnih vrsta koje pripadaju autohtonoj fitocenolo$koj
zajednici _hrasta luznjaka i obi€nog graba: hrast luznjak (Quercus robur), poljski jasen (Fraxinus
angustifolia), crna joha (Alnus glutinosa), obi¢ni grab (Carpinus betulus) koje zajedno s vrbom (Salix
babilonica) zadovoljavaju zahtjeve za oCuvanjem postojeCe ekoloSke strukture krajobraza, a
istovremeno stvaraju prostore za ugodan boravak u prirodi, na otvorenom.

Prikaz cjelokupnog krajobraznog uredenja nasipa 4. prikazan je na situaciji na HOK-u u mj 1: 1.000,
prilog broj 1.9.
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2.2.8.Elementi iskol

¢enja nasipa

2.2.8.1. Geometrijski elementi trase nasipa

¢enja osi nasipa

v

2.2.8.1.1. Tlocrtni elementi iskol

Tablica 2.1: Tlocrtni elementi iskoléenja osi nasipa
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Nastavak Tablice 2.2: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi nasipa
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2.2.8.1.2. Elementi poprecnih profila nasipa zapisanih po osima

Tablica 2.2: Koordinate poprec¢nih osi nasipa

# N4
*
*I ime stacionaza X Y smjerni kut
NP1 0+0.000 427880.697 5037852.887 178d41'39"
NP2 0+10.000 427880.925 5037842.890 178d41'39"
NP3 0+20.000 427881.153 5037832.892 178d41'39"
NP4 0+30.000 427881.381 5037822.895 178d41'39"
NP5 0+40.000 427881.609 5037812.897 178d41'39"
NP6 0+50.000 427881.837 5037802.900 178d41'39"
NP7 0+60.000 427882.065 5037792.903 178d41'39"
NP8 0+70.000 427882.293 5037782.905 178d41'39"
NP9 0+80.000 427882.520 5037772.908 178d41'39"
NP10 0+90.000 427882.748 5037762.910 178d41'39"
NP11 0+100.000 427882.976 5037752.913 178d41'39"
NP12 0+110.000 427883.204 5037742.915 178d41'39"
NP13 0+120.000 427883.300 5037732.918 177d47'23"
NP14 0+130.000 427882.203 5037722.987 169d36'17"
NP15 0+140.000 427879.704 5037713.313 161d25"10"
NP16 0+150.000 427875.852 5037704.094 153d14"'4"
NP17 0+160.000 427870.728 5037695.516 145d2'57"
NP18 0+170.000 427864.532 5037687.672 140d20'59"
NP19 0+180.000 427858.151 5037679.972 140d20'59"
NP20 0+190.000 427851.770 5037672.273 140d20'59"
NP21 0+200.000 427845.389 5037664.573 140d20'59"
NP22 0+210.000 427839.008 5037656.873 140d20'59"
NP23 0+220.000 427832.627 5037649.174 140d20'59"
NP24 0+230.000 427826.246 5037641.474 140d20'59"
NP25 0+240.000 427819.865 5037633.775 140d20'59"
NP26 0+250.000 427813.484 5037626.075 140d20'59"
NP27 0+260.000 427807.103 5037618.376 140d20'59"
NP28 0+270.000 427800.722 5037610.676 140d20'59"
NP29 0+280.000 427794.341 5037602.977 140d20'59"
NP30 0+290.000 427787.960 5037595.277 140d20'59"
NP31 0+300.000 427781.579 5037587.577 140d20'59"
NP32 0+310.000 427775.198 5037579.878 140d20'59"
NP33 0+320.000 427768.817 5037572.178 140d20'59"
NP34 0+330.000 427762.436 5037564.479 140d20'59"
NP35 0+340.000 427756.055 5037556.779 140d20'59"
NP36 0+350.000 427749.674 5037549.080 140d20'59"
NP37 0+360.000 427743.293 5037541.380 140d20'59"
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Nastavak Tablice 2.3: Koordinate poprecnih osi nasipa

NP39 0+380.000 427730.531 5037525.981 140d20'59"
NP40 0+390.000 427724.150 5037518.281 140d20'59"
NP41 0+400.000 427717.770 5037510.582 140d20'59"
NP42 0+410.000 427711.398 5037502.875 140d42'52"
NP43 0+420.000 427705.131 5037495.082 141d40'9"
NP44 0+430.000 427698.995 5037487.186 142d37'27"
NP45 0+440.000 427692.991 5037479.189 143d34'45™"
NP46 0+450.000 427687.121 5037471.094 144d32"'3"
NP47 0+460.000 427681.387 5037462.901 145d29'20"
NP48 0+470.000 427675.790 5037454.614 146d26'38"
NP49 0+480.000 427670.332 5037446.235 147d23'56"
NP50 0+490.000 427665.015 5037437.766 148d21'14"
NP51 0+500.000 427659.839 5037429.209 149d18'31"
NP52 0+510.000 427654.807 5037420.568 150d15'49"
NP53 0+520.000 427649.920 5037411.844 151d13'7"
NP54 0+530.000 427645.178 5037403.040 152d10'25"
NP55 0+540.000 427640.584 5037394.157 153d7'42"
NP56 0+550.000 427636.139 5037385.200 1544d5'0"
NP57 0+560.000 427631.843 5037376.170 155d2'18™"
NP58 0+570.000 427627.699 5037367.069 155d59'36"
NP59 0+580.000 427623.707 5037357.900 156d56'53"
NP60 0+590.000 427619.868 5037348.667 157d54"'11"
NP61 0+600.000 427616.171 5037339.375 158d28'18"
NP62 0+610.000 427612.502 5037330.073 158d28'18"
NP63 0+620.000 427608.832 5037320.771 158d28'18"
NP64 0+630.000 427605.162 5037311.468 158d28'18"
NP65 0+640.000 427601.493 5037302.166 158d28'18"
NP66 0+650.000 427597.823 5037292.863 158d28'18"
NP67 0+660.000 427594 .154 5037283.561 158d28'18"
NP68 0+670.000 427590.484 5037274.259 158d28'18"
NP69 0+680.000 427586.814 5037264.956 158d28'18"
NP70 0+690.000 427583.145 5037255.654 158d28'18"
NP71 0+700.000 427579.475 5037246.352 158d28'18"
NP72 0+710.000 427575.805 5037237.049 158d28'18"
NP73 0+720.000 427572.136 5037227.747 158d28'18"
NP74 0+730.000 427568.466 5037218.445 158d28'18"
NP75 0+740.000 427564.797 5037209.142 158d28'18"
NP76 0+750.000 427561.127 5037199.840 158d28'18"
NP77 0+760.000 427557.457 5037190.537 158d28'18"
NP78 0+770.000 427553.762 5037181.245 157d55'6"
NP79 0+780.000 427549.925 5037172.011 156d57"'48"
NP80 0+790.000 427545.936 5037162.841 156d0'30"
VPB-TIZ-23-0004-0004 TEKSTUALNI DIO 2-29

Zagreb, srpanj 2023. g. 2. TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRABEVINE



10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE

P VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
¥ 0IB:35069807615 Izvedbeni projekt

Nastavak Tablice 2.3: Koordinate poprecnih osi nasipa

NP81 0+800.000 427541.794 5037153.739 155d3'13"
NP82 0+810.000 427537.501 5037144.708 154d5'55"
NP83 0+820.000 427533.076 5037135.740 153d37'14"
NP84 0+830.000 427528.633 5037126.781 153d37'14"
NP85 0+840.000 427524.190 5037117.823 153d37"'14"
NP86 0+850.000 427519.747 5037108.864 153d37"'14"
NP87 0+860.000 427515.304 5037099.905 153d37'14"
NP88 0+870.000 427510.861 5037090.946 153d37'14"
NP89 0+880.000 427506.418 5037081.988 153d37"'14"
NP90 0+887.093 427503.266 5037075.633 153d37"'14"
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2.2.8.1.3. Niveleta nasipa u pisanom obliku

Tablica 2.3: Elementi uzduznog profila nasipa

# N4

KM M PROFIL niv

0 0.000 P1|N4 0.0 111.280
0 25.000 P2 N4 0.0 111.445
0 50.000 P3|N4 0.0 112.550
0 62.675 P4 |N4 0.0 113.157
0 75.000 P5|N4 0.0 113.630
0 80.324 P6|N4 0.0 113.796
0 83.961 P7|N4 0.0 113.895
0 100.000 P8 |N4 0.0 114.205
0 106.076 P9 |N4 0.0 114.266
0 111.000 P10|N4 0.0 114.293
0 115.705 P11|N4 0.0 114.301
0 125.000 P12 |N4 0.0 114.301
0 135.093 P13 |N4 0.0 114.302
0 137.700 P14|N4 0.0 114.302
0 138.541 P15|N4 0.0 114.302
0 140.723 P16 |N4 0.0 114.302
0 147.390 P17 |N4 0.0 114.302
0 150.000 P18|N4 0.0 114.302
0 162.002 P19|N4 0.0 114.303
0 165.742 P20 |N4 0.0 114.303
0 175.035 P21 |N4 0.0 114.303
0 181.135 P22 |N4 0.0 114.304
0 185.047 P23 |N4 0.0 114.304
0 187.235 P24 |N4 0.0 114.304
0 190.320 P25|N4 0.0 114.304
0 200.000 P26 |N4 0.0 114.304
0 207.019 P27 |N4 0.0 114.305
0 225.000 P28 |N4 0.0 114.305
0 236.933 P29 |N4 0.0 114.306
0 250.648 P30 |N4 0.0 114.306
0 255.949 P31|N4 0.0 114.306
0 258.421 P32 |N4 0.0 114.306
0 260.721 P33|N4 0.0 114.307
0 267.144 P34 |N4 0.0 114.307
0 273.566 P35|N4 0.0 114.307
0 275.000 P36|N4 0.0 114.307
0 288.880 P37|N4 0.0 114.308
0 300.000 P38 |N4 0.0 114.308
0 310.270 P39 |N4 0.0 114.308
0 317.501 P40 |N4 0.0 114.309
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Nastavak Tablice 2.4: Elementi uzduznog profila nasipa

0 325.000 P41|N4 0.0 114.309
0 337.893 P42 |N4 0.0 114.309
0 350.000 P43 |N4 0.0 114.310
0 361.721 P44 |N4 0.0 114.310
0 375.000 P45 |N4 0.0 114.311
0 378.898 P46 |N4 0.0 114.311
0 383.664 P47|N4 0.0 114.311
0 400.000 P48 |N4 0.0 114.312
0 406.182 P49 |N4 0.0 114.312
0 425.000 P50 |N4 0.0 114.313
0 450.000 P51|N4 0.0 114.314
0 475.000 P52 |N4 0.0 114.315
0 500.000 P53 |N4 0.0 114.316
0 501.067 P54 |N4 0.0 114.316
0 525.000 P55|N4 0.0 114.316
0 550.000 P56 |N4 0.0 114.317
0 575.000 P57 |N4 0.0 114.318
0 595.953 P58 N4 0.0 114.319
0 600.000 P59|N4 0.0 114.319
0 625.000 P60 | N4 0.0 114.320
0 650.000 P61 |N4 0.0 114.321
0 675.000 P62 |N4 0.0 114.322
0 700.000 P63|N4 0.0 114.323
0 725.000 P64 |N4 0.0 114.324
0 750.000 P65 |N4 0.0 114.325
0 764.206 P66 |N4 0.0 114.325
0 775.000 P67|N4 0.0 114.326
0 789.606 P68 |N4 0.0 114.326
0 800.000 P69 |N4 0.0 114.327
0 815.006 P70 |N4 0.0 114.327
0 825.000 P71 |N4 0.0 114.328
0 840.786 P72 |N4 0.0 114.328
0 843.848 P73|N4 0.0 114.328
0 850.000 P74 |N4 0.0 114.329
0 867.893 P75|N4 0.0 114.329
0 875.000 P76|N4 0.0 114.330
0 887.093 P77|N4 0.0 114.330
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2.2.8.2. Geometrijski elementi trase servisnog puta

ta

€enja osi servisnog pu

2.2.8.2.1. Tlocrtni elementi iskol

Tablica 2.4: Tlocrtni elementi iskoléenja osi servisnog puta
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Nastavak Tablice 2.5: Tlocrtni elementi iskoléenja osi servisnog puta
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2.2.8.2.2. Elementi poprecnih profila servisnog puta zapisanih po osima

Tablica 2.5: Koordinate poprecnih osi servisnog puta

*

# SER_PUT
*
*I ime stacionaza X Y smjerni kut
SP1 0+0.000 427880.690 5037853.222 178d41'39"
SP2 0+25.000 427881.260 5037828.228 178d41'39"
SP3 0+50.000 427881.829 5037803.235 178d41'39"
Sp4 0+62.675 427882.118 5037790.563 178d41'39"
SP5 0+75.000 427882.399 5037778.241 178d41'39"
SP6 0+80.324 427882.520 5037772.919 178d41'39"
SP7 0+83.961 427882.603 5037769.283 178d41'39"
SP8 0+100.000 427882.969 5037753.248 178d41'39"
SP9 0+106.076 427883.107 5037747.173 178d41'39"
SP10 0+111.000 427883.219 5037742.251 178d41'39"
SP11 0+115.705 427883.326 5037737.547 178d41'39"
SP12 0+124.994 427882.966 5037728.271 173d58"'33"
SP13 0+135.089 427881.188 5037718.344 165d42'49"
Sp14 0+137.697 427880.497 5037715.829 163d34"'44"
SP15 0+138.539 427880.254 5037715.023 162d53'23"
SP16 0+140.722 427879.579 5037712.946 lelde'10"
SP17 0+147.396 427877.121 5037706.745 155d38'25"
SP18 0+150.009 427875.998 5037704.385 153d30'3"
SP19 0+162.033 427869.738 5037694.136 143d39'34"
SP20 0+165.776 427867.440 5037691.182 140d35"43"
SP21 0+175.075 427861.507 5037684.022 140d20'59"
SP22 0+181.175 427857.615 5037679.325 140d20'59"
SP23 0+185.087 427855.118 5037676.313 140d20'59"
SP24 0+187.275 427853.722 5037674.628 140d20'59"
SP25 0+190.360 427851.754 5037672.253 140d20'59"
SP26 0+200.040 427845.577 5037664.800 140d20'59"
Sp27 0+207.059 427841.098 5037659.396 140d20'59"
SP28 0+225.040 427829.625 5037645.551 140d20'59"
SP29 0+232.166 427825.078 5037640.064 140d20'59"
SP30 0+236.973 427822.010 5037636.363 140d20'59"
SP31 0+250.689 427813.258 5037625.803 140d20'59"
SP32 0+256.107 427809.334 5037622.091 125d40'21"
SP33 0+258.703 427807.170 5037620.657 123d3'11"
SP34 0+261.112 427805.150 5037619.343 123d3'11"
SP35 0+267.839 427799.512 5037615.674 123d3'11"
SP36 0+274.560 427793.882 5037612.003 124d14'1"
SP37 0+276.025 427792.692 5037611.150 127d1'48"
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Nastavak Tablice 2.6: Koordinate poprecnih osi servisnog puta

SP39 0+301.097 427775.089 5037593.321 136d15'11"
SP40 0+311.394 427767.970 5037585.883 136d15'11"
SP41l 0+326.160 427757.760 5037575.215 136d28'56"
SP42 0+339.057 427749.152 5037565.611 138d22'27"
SP43 0+351.460 427740.914 5037556.340 138d22'27"
Sp44 0+363.181 427733.418 5037547.329 140d14'40"
SP45 0+376.460 427724.926 5037537.120 140d14'40"
SP46 0+380.358 427722 .433 5037534.124 140d14'40"
SP47 0+385.123 427719.386 5037530.460 140d14'40"
SP48 0+401.460 427708.938 5037517.901 140d14'40"
SP49 0+407.642 427704.985 5037513.148 140d14'40"
SP50 0+426.827 427692.715 5037498.399 140d14"'40"
SP51 0+452.372 427676.521 5037478.645 142d1'24"
SP52 0+477.946 427661.480 5037457.968 l46d2'42"
SP53 0+503.524 427648.207 5037436.114 151d24'35"
SP54 0+504.617 427647.686 5037435.154 151d38'20"
SP55 0+529.091 427636.670 5037413.300 154d17'44"
SP56 0+554.605 427626.010 5037390.122 156d18'24"
SP57 0+580.071 427616.181 5037366.631 158d3'59"
SP58 0+601.381 427608.221 5037346.862 158d3'59"
SP59 0+605.429 427606.709 5037343.108 158d3'59"
SP60 0+630.429 427597.371 5037319.917 158d3'59"
SPo6l 0+655.430 427588.032 5037296.726 158d3'59"
SP62 0+680.431 427578.694 5037273.535 158d3'59"
SP63 0+705.431 427569.356 5037250.344 158d3'59"
SP64 0+730.432 427560.017 5037227.153 158d3'59"
SP65 0+755.433 427550.662 5037203.968 157d47'32"
SP66 0+769.641 427545.232 5037190.839 157d16"'7"
SP67 0+780.228 427541.108 5037181.088 156d52'43"
SP68 0+794.550 427535.423 5037167.942 156d21'3"
SP69 0+804.743 427531.304 5037158.619 155d58"'31"
SP70 0+819.468 427525.245 5037145.198 155d25'58"
SP71 0+829.466 427521.059 5037136.119 155d3'52"
SP72 0+845.255 427514.330 5037121.835 154d28'57"
SP73 0+848.318 427513.008 5037119.073 154d22'11"
SP74 0+854.470 427510.336 5037113.531 154d8'35"
SP75 0+856.480 427509.458 5037111.723 1544d4'8"
SP76 0+872.362 427502.513 5037097.440 1544d4'8"
SP77 0+879.470 427499.405 5037091.047 154d4'8"
SP78 0+900.580 427490.174 5037072.063 154d4'8"
SP79 0+910.581 427484 .841 5037063.627 141420 7"
SP80 0+914.214 427482.460 5037060.885 136d42'35"
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Nastavak Tablice 2.6: Koordinate poprecnih osi servisnog puta

SP81 0+920.581 427477.780 5037056.573 128d36'6"
SP82 0+929.115 427471.111 5037051.249 128d36'6"
SP83 0+936.817 427465.092 5037046.444 128d36'6"
Sp84 0+942.023 427461.132 5037043.066 132d19'51"
SP85 0+947.230 427457.400 5037039.437 136d3'35"
SP86 0+954.020 427452 .688 5037034.548 136d3'35"
SP87 0+966.023 427444 .359 5037025.905 136d3'35"
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2.2.8.3. Geometrijski elementi trase kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

balnih voda

1 zao

kanala za odvodnju procijednih

¢enja osi

2.2.8.3.1. Tlocrtni elementi iskol

Tablica 2.6: Tlocrtni elementi iskoléenja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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Nastavak Tablice 2.7: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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Nastavak Tablice 2.7: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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PREGRADOM KORITA RIJEKE
Izvedbeni projekt

2.2.8.3.2. Elementi poprecnih profila kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
zapisanih po osima

Tablica 2.7: Koordinate poprecnih osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

staciona@a

# KAN

*

*1 ime

K1 0.0+0.000
K2 0.0+8.126
K3 0.0+11.043
K4 0.0+11.988
K5 0.0+25.770
K6 0.0+31.093
K7 0.0+33.568
K8 0.0+35.878
K9 0.0+42.329
K10 0.0+48.779
K11 0.0+50.214
K12 0.0+64.906
K13 0.0+76.058
K14 0.0+86.309
K15 0.0+93.540
K16 0.1+1.039
K17 0.1+14.016
K18 0.1+26.040
K19 0.1+37.761
K20 0.1+51.041
K21 0.1+54.939
K22 0.1+59.705
K23 0.1+76.042
K24 0.1+82.225
K25 0.2+1.765
K26 0.2427.702
K27 0.2+53.612
K28 0.2+79.494
K29 0.2+80.598
K30 0.3+5.345
K31 0.3+31.178
K32 0.3+56.994
K33 0.3+78.619
K34 0.3+82.667
K35 0.4+7.667
K36 0.4+32.667
K37 0.4+57.667
K38 0.4+82.667

X

427806.
427802.
427800.
427800.
427792.
427789.
427787.
427786.
427781.
427776.
427776.
427770.
427763.
427757.
427752.
427748 .
427739.
427732.
427724,
427715.
427713.
427710.
427699.
427696.
427684 .
427669.
427655.
427642.
427641.
427629.
427618.
427607.
427599.
427598.
427589.
427580.
427570.
427561.

765
219
588
059
351
325
672
038
476
927
052
835
9717
568
993
168
801
048
491
929
416
343
915
055
188
227
211
152
611
825
414
938
862
382
241
099
958
817

Y

5037664.
5037657.
5037654.
5037654.
5037642.
5037638.
5037636.
5037634.
5037630.
5037625.
5037624.
5037610.
5037602.
5037594.
5037588.
5037582.
5037572.
5037563.
5037554.
5037544.
5037541.
5037537.
5037525.
5037520.
5037505.
5037483.
5037462.
5037439.
5037438.
5037416.
5037393.
5037370.
5037350.
5037346.
5037323.
5037299.
5037276.
5037253.

smjerni kut

110
373
955
172
747
370
530
896
335
764
628
924
139
138
538
798
878
687
728
5717
597
954
379
548
026
841
052
708
745
986
813
220
160
393
124
855
586
318

145d59'27"
145d59'27"
145d59'27"
145d59'27"
145d59'27"
141d34'48"
134d59'39"
134d59'39"
134d59'39"
138d16'37"
146d29'59"
150d53'51"
141d18'24"
141d12'30"
140d17'15"
139d51'11"
139d51'11"
139d51'11"
139d51'11"
139d51'11"
139d51'11"
139d51'11"

141d4'36"

141d40'2"
143d31'59"

146d0'36"

148d29'3"
150d37'10"
150d37'10"
152d38'37"
154d55'15"
157d11'47"

158d33'8"

158d33'8"

158d33'8"

158d33'8"

158d33'8"

158d33'8"
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Nastavak Tablice 2.8:

K39
K40
K41l
K42
K43
K44
K45
K46
K47
K48
K49
K50
K51
K52
K53
K54
K55
K56
K57
K58
K59
K60

0.5+7.
.5+32.
.5+46.
.5+57.
.5+71.
.5+81.
.5+96.
0.6+6.
.6+21.
.6+24.
.6+31.
.6+48.
.6+56.
.6+68.
.6+71.
.6+76.
.6+81.
.6+86.
.6+89.
.6+98.
0.7+7.
0.7+16.

o O O o O O

O O O O O O O O o o o o

Koordinate poprecnih osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

667
667
873
326
470
535
071
065
851
913
065
958
065
153
135
582
053
147
778
502
155
270

427552.
427543.
427538.
427534.
427528.
427524,
427518.
427514.
427507.
427505.
427503.
427495.
427491.
427486.
427485.
427482.
427479.
427476.
427474 .
427469.
427464.
427458.

676
534
308
331
747
632
484
116
122
765
039
111
962
559
008
006
542
729
652
357
027
413

5037230

5037206.
5037193.
5037183.
5037170.
5037161.
5037148.
5037139.
5037125.
5037122.
5037117.
5037101.
5037094.
5037083.
5037081.
5037076.
5037073.
5037068.
5037065.
5037058.
5037052.
5037044.

.049
780
570
903
908
723
552
562
410
665
150
109
738
926
380
835
104
857
880
946
130
950

158d33'8"
158d33'8"
158d1'3"
157d15'34"
156d14'1"
155d30'13"
154d26'57"
153d43'28"
153d41'57"
153d41'57"
153d41'57"
153d41'57"
153d41'57"
150d45"'44"
146d33'21"
146d33'21"
146d33'21"
145d56'8"
144d1e6'17"
141d58'36"
141d58'36"
141d58'36"
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2.2.8.3.3. Niveleta kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda u pisanom obliku

Tablica 2.8: Elementi uzduznog profila kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

# KAN
KM M PROFIL niv
0 0.000 K1;KAN 0.0 NULL
0 8.126 K2;KAN 0.0 106.496
0 11.043 K3;KAN 0.0 106.502
0 11.988 K4 ; KAN 0.0 106.504
0 25.770 K5;KAN 0.0 106.532
0 31.093 K6; KAN 0.0 106.542
0 33.568 K7;KAN 0.0 106.547
0 35.878 K8; KAN 0.0 106.552
0 42.329 K9; KAN 0.0 106.565
0 48.779 K10;KAN 0.0 106.578
0 50.214 KI11;KAN 0.0 106.581
0 64.906 KI12;KAN 0.0 106.611
0 76.058 KI13;KAN 0.0 106.633
0 86.309 K14;KAN 0.0 106.654
0 93.540 KI15;KAN 0.0 106.669
0 101.039 KI16;KAN 0.0 106.684
0 114.016 K17;KAN 0.0 106.710
0 126.040 K18;KAN 0.0 106.734
0 137.761 K19;KAN 0.0 106.758
0 151.041 K20;KAN 0.0 106.785
0 154.939 K21;KAN 0.0 106.793
0 159.705 K22;KAN 0.0 106.802
0 176.042 K23;KAN 0.0 106.835
0 182.225 K24;KAN 0.0 106.848
0 201.765 K25;KAN 0.0 106.888
0 227.702 K26;KAN 0.0 107.627
0 253.612 K27;KAN 0.0 108.365
0 279.494 K28;KAN 0.0 108.949
0 280.598 K29;KAN 0.0 108.951
0 305.345 K30;KAN 0.0 108.994
0 331.178 K31;KAN 0.0 109.038
0 356.994 K32;KAN 0.0 109.083
0 378.619 K33;KAN 0.0 109.120
0 382.667 K34;KAN 0.0 109.127
0 407.667 K35;KAN 0.0 109.170
0 432.667 K36;KAN 0.0 109.213
0 457.667 K37;KAN 0.0 109.256
0 482.667 K38;KAN 0.0 109.299
0 507.667 K39;KAN 0.0 109.342
0 532.667 K40;KAN 0.0 109.452
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Nastavak Tablice 2.9:

O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

546.
557.
571.
581.
596.
606.
621.
624.
631.
648.
656.
668.
671.
676.
681.
686.
689.
698.
707.
716.

873
326
470
535
071
065
851
913
065
958
065
153
135
582
053
147
778
502
155
270

Elementi uzduznog profila kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

K41;KAN
K42 ; KAN
K43; KAN
K44 ;KAN
K45;KAN
K46;KAN
K47; KAN
K48; KAN
K49; KAN
K50; KAN
K51;KAN
K52; KAN
K53;KAN
K54 ; KAN
K55; KAN
K56; KAN
K57; KAN
K58;KAN
K59; KAN
K60; KAN

O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o

109.
109.
109.
109.
109.
109.
109.
109.
109.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.

519
569
636
683
752
799
874
889
918
002
036
093
107
133
154
178
195
237
278
321
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2.2.8.4. Geometrijski elementi trase kanala -L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

€enja osi kanala - L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih

2.2.8.4.1. Tlocrtni elementi iskol

voda

Tablica 2.9: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala — L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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2.2.8.4.2. Elementi poprecnih profila kanala -L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
zapisanih po osima

Tablica 2.10: Koordinate poprecnih osi kanala — L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

# KAN 1
*
*I ime stacionaZa X Y smjerni kut
K1P1 0+0.000 427464.790 5037053.105 141d23'53"
K1P2 0+0.500 427465.102 5037052.714 141d23'53"
K1P3 0+2.037 427466.061 5037051.513 141d23'53"
K1P4 0+2.895 427466.596 5037050.843 141d23'53"
K1P5 0+3.395 427466.908 5037050.452 141d23'53"
K1P6 0+5.395 427468.156 5037048.889 141d23'53"
K1P7 0+7.395 427469.404 5037047.326 141d23'53"
K1P8 0+7.895 427469.716 5037046.935 141d23'53"
K1P9 0+8.863 427470.320 5037046.179 141d23'53"
K1P10 0+11.907 427472.218 5037043.798 143d28'42"
K1P11 0+13.618 427472.800 5037042.214 176d9'6"
K1P12 0+15.329 427472.435 5037040.567 151d10'30"
K1P13 0+21.884 427469.196 5037034.868 150d22'54"
K1P14 0+26.636 427466.847 5037030.737 150d22"'54"
K1P15 0+31.128 427464.627 5037026.832 150d22"'54"
K1P16 0+33.065 427463.670 5037025.148 150d22"'54"
K1pP17 0+38.235 427461.114 5037020.653 150d22'54"
K1P18 0+43.567 427458.479 5037016.018 150d22'54"
K1P19 0+46.332 427457.113 5037013.614 150d22'54"
VPB-TIZ-23-0004-0004 TEKSTUALNI DIO 2-52

Zagreb, srpanj 2023. g. 2. TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRABEVINE



j 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE

p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
¥ 0IB:35069807615 Izvedbeni projekt

2.2.8.4.3. Niveleta kanala -L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda u pisanom obliku

Tablica 2.11: Elementi uzduznog profila kanala — L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

# KAN 1

KM M PROFIL nivkl

0 0.000 K1P1|KAN 1 0.0 110.272
0 0.500 K1P2 |KAN 1 0.0 110.272
0 2.037 K1P3|KAN 1 0.0 110.273
0 2.895 K1P4|KAN 1 0.0 110.273
0 3.395 K1P5|KAN 1 0.0 110.274
0 5.395 K1P6|KAN 1 0.0 110.275
0 7.395 K1P7|KAN 1 0.0 110.276
0 7.895 K1P8|KAN 1 0.0 110.276
0 8.863 K1P9|KAN 1 0.0 110.276
0 11.907 K1P10|KAN 1 0.0 110.278
0 13.618 K1P11|KAN 1 0.0 110.279
0 15.329 K1P12|KAN 1 0.0 110.280
0 21.884 K1P13|KAN 1 0.0 110.283
0 26.636 K1P14|KAN 1 0.0 110.285
0 31.128 K1P15|KAN 1 0.0 110.287
0 33.065 K1P16|KAN 1 0.0 110.288
0 38.235 K1P17|KAN 1 0.0 110.291
0 43.567 K1P18|KAN 1 0.0 110.294
0 46.332 K1P19|KAN 1 0.0 110.978
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2.3. Opis smjestaja gradevine na gradevnoj Cestici

Za nasip N4 s cijelom nasutom pregradom u koritu Korane nije odredena jednoznacna Cestica za
izvedbu nasipa i ostalih pratecih objekata.

2.4. Opis nacina prikljuéenja na prometnu povrsinu

Pristup do nasipa N4 i upusne ustave moguc je preko nerazvrstane ceste ,Otok* u stacionazi km
0+000,00. Nasip N4 zavrSava u stacionazi km 0+887,09 gdje se spaja na postojeéi nasip uz lijevu
obalu Korane koji je dio zahvata "DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA
CESTA KROZ KARLOVAC, Il. ETAPA |. FAZE, OD KRIZANJA "MOSTANJE" U KM 1+700,00 DO
KRIZANJA "VUKMANICKI CEROVAC" U KM 7+876,50, ETAPA 3, FAZA 3.2 - Regulacijski nasip uz
lijevu obalu Korane". Trasa servisnog puta zavrS§ava u stacionazi km 0+966,02, a u stacionazi km
0+920,58 trasa servisnog puta se spaja sa trasom nerazvrstane ceste ispod mosta ,Korana“ koja je
dio zahvata "DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ
KARLOVAC, Dionica, od krizanja "MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3,
FAZA 3.2 - koja nije predmet ovog glavnog projekta.

2.5. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu

2.5.1.Mehanic¢ka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i
uporabe ne mogu dovesti do nezeljenih posljedica navedenih u ¢lanku 9. vaze¢eg Zakona o gradniji,
§to je dokazano proracunima, tehni¢kim opisom i programom kontrole i osiguranja kvalitete.

2.5.2.Sigurnost u slu€aju pozara

Na gradevini nema zapaljivih dijelova. Gradevina je projektirana tako da su u slu€aju izbijanja
poZara osigurani navodi iz ¢lanka vazeceg 10. Zakona o gradnji.

2.5.3.Higijena, zdravlje i okolis

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu
ili zdravlje i sigurnost radnika na odrzavaniju, te da nema iznimno veliki utjecaj na kvalitetu okoliSa ili
klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja kao rezultat bilo ¢ega navedenog u €lanku 11.
vazecteg Zakona o gradniji.

2.5.4.Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgode ili oStecenja
tijekom uporabe ili oStecenja tijekom uporabe u skladu s ¢lankom 12. vazeCeg Zakona o gradniji.
Pristupacnost tijekom uporabe osigurana je sa zaobalne strane pristupnim lokalnim i nerazvrstanim
putovima.
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2.5.5.Zastita od buke

Gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju osobe koje se nalaze u blizini ostaje na
razini koja ne predstavlja prijetnju njihovom zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u
zadovoljavaju¢im uvjetima.

2.5.6.Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

U gradevini nisu predvidene elektroinstalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje.

2.5.7.0drziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana tako da tijekom njene izgradnije ili uklanjanja budu zajaméeni navodi iz
¢lanka 15. vaze¢eg Zakona o gradniji.

Materijali predvideni za uporabu su:

- geotekstil, pjes€ani i glineni materijal, lomljeni kamen, ¢eli¢ne talpe (zmurje) te beton.

2.6. Tijek izvedbe

Radovi na izgradnji nasipa N4, tj. nasipa uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke
nakon organizacije gradilidta, formiranje pristupnih puteva i privremenih deponija, izmjestanje i
zastita instalacija i provedbe geodetskih radova, zapocinju gradevinski radovi.

Tijekom izvodenja radova predviden je dovoz materijala postoje¢im putovima, a definirani itinerer
dostave materija prikazan je na situaciji mj 1:5000, prilog broj 1.10 Situacija s prikazom smjerova
kretanja vozila prilikom transporta materijala za izgradnji nasipa N4 vrsi se pravcem preko Turnja ili
drugim pravcem preko Gornjeg Mekusja.

Prvi u nizu su radovi na skidanju humusa, te strojni iskop pokrovnog materijala u svrhu uklanjanja
sloja slabog temeljnog tla priblizne debljine od 0,5 - 0,6 m. Humus se u popre€nom smjeru skida u
duzini tijela novo projektiranog nasipa. Humus se skida u sloju od oko 20 cm. Iskopom dobiven
humusni materijal deponira se u neposrednoj blizini jer ¢e se isti moci iskoristiti pri humusiranju
pokosa nasipa. Temeljno tlo treba izravnati prije zbijanja, mehanicki zbijati i dokazati da je modul
stiSljivosti MS=25 MN/m? (ispitivanje kruznom plo€om promjera @ 30 cm) ili minimalni stupan;j
zbijenosti 85% od standardnog Proctorovog pokusa, te postavljanje geotekstila i geomreza na
dijelovima na kojima je potrebno, sukladno OTU. Da bi se ostvario kontinuitet u izgradnji nasipa,
potrebno je prvo pregraditi korito rijeke Korane ugradnjom krupnog kamenog materijala, prema
poprecnim presjecima i OTU, u slojevima uz zbijanje. | izgraditi upusnu ustavu koja je sastavni dio
pregrade u koritu rijeke Korane. Nepropusnost izvedene pregade u svrhu vodonepropusnosti i
stabilnosti postici ¢e se izvedbom vodonepropushe zavjese izvedbom mlazno injektiranih stupnjaka
duljine 10 m kroz kameni materijal pregrade u koritu rijeke Korane. Nakon ovoga je omogucen je
kontinutet izrade nasipa i trupa servisnog puta glinenenim materijalom kojije ojaCan geomrezama a
sve prema popre¢nim presjecima i OTU, u slojevima uz zbijanje. Potom slijedi zastita pokosa nasipa
izvedbom kamene obloge s uzvodne i nizvodne strane nasipa, debljina prema prilozima
projekta.zatim slijedi izvedba krune i kolni¢ke konstrukcije nasipa. Kolni¢ka konstrukcija sastoji se
od tamponskog sloja debljine 40 cm od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm izveden
na pripremljenuoj podlozi na koju je poloZen razdjelni geotekstilia mase 300 g/m?. Na tamponski sloj
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se ugraduje asfaltni zastor kolnika u dva sloja debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70 i
habajuci sloj AC 11 surf 50/70). Slijedi zastita ostatka pokos nasipa i servisnog puta, te krune nasipa
humusiranjem i zatravljenjem (sijanjem i hidrosjetvom).zavsni radovi se sastoje od odvoza viska
materijala, raspremanja i demontaze gradilista.

2.7. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine

2.7.1.Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

Prema vazecem Zakonu o prostornom uredenju i vazeéem Zakonu o gradnji potrebno je
glavnim projektom definirati projektni vijek uporabe gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanje.

Zakonom o vodama odredeno je da su za odrzavanje vodotoka i vodnih gradevina nadlezne
Hrvatske vode, pravna osoba za upravljanje vodama.

Odrzavanje nasipa i gradevina u sklopu nasipa treba provoditi u skladu s Pravilnikom o odrzavanju
gradevina (NN 122/2014, 98/19), Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu
(Hrvatske vode), dosadasnjim iskustvima i praksi Hrvatskih voda, koje su javnopravno tijelo koje
upravlja vodama u Republici Hrvatskoj, na hidrotehni¢kim objektima posebice nasipima.

Ova gradevina projektirana je tako da se osigura njena mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost i
pouzdanost za sluc€aj predvidenih stalnih, promjenjivih i seizmickih opterecenja.

Sigurnost i stabilnost konstrukcije nasipa osigurana je tehni¢kim uvjetima izvedbe kojima je propisan
izbor materijala i uvjeti njihove ugradnje te definiranim oblikom nasipa i zastitom vanjskih kontura
kojima se odolijeva hidrostatskim i hidrodinamickim djelovanjima vode.

ProraCuni konstrukcija provedeni su na odabranim raCunskim modelima koji uvazavaju uslojenost
tla iz geotehnickih presjeka tla, dimenzije gradevina, materijale iz kojih je gradena predmetna
gradevine, uvjete temeljenja i predvidiva opterecenja s moguéim kombinacijama opterecenja. Svi
provedeni proracuni prikazani su zasebno sa opisom projektne situacije u poglavljima projekta koja
obraduju proracune.

Glavni pregledi objekta uz vizualni pregled podrazumijevaju i geodetski snimak krune i pokosa
nasipa na pozicijama poprecnih profila prema projektu. Geodetski snimak potom treba usporediti s
projektiranim stanjem.

Sva odstupanja u niveleti krune nasipa ve¢a od 10 cm potrebno je sanirati i dovesti u projektirano
stanje. Glavni pregledi objekta vrSe se svakih pet godina po potrebi i esce.

Ko$nja travne vegetacije na povrsini nasipa, berme i pokosa servisnog puta obavlja se prema
procjeni strucnih sluzbi Hrvatskih voda. Redovita koSnja travne vegetacije je dvaput godiSnje:

- prva kosnja, razdoblje 15. svibnja do 15. lipnja
- druga kosnja, razdoblje 20. kolovoza do 30. rujna
PokoSenu travu je potrebno prikupiti i ukloniti s povrSine gradevine.
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Izvanredni tehni¢ki pregledi obavljaju se i u slu€aju nezeljenih akcidentnih dogadaja kao $to su
proglasenje mjera redovitog i izvanrednog stanja obrane od poplave ili zemljotresa. Isto tako treba
istaknuti da povremeno zivotinje (divlje svinje, lisice...) u €ijem staniStu se gradi nasip mogu svojim
djelovanjem lo$e utjecati na nasip bilo da se radi o uniStavanju dijela travne obloge ili kopanjem rupa
u tijelu nasipa. Takva mjesta treba vizualnim pregledima uoditi te ih kroz radove odrzavanja sanirati.

Sva mjesta gdje se uodi da je travni pokrov oslabio ili mjestimi¢no iz bilo kojeg razloga da je ostecen
treba provoditi mjere zasijavanja smjesom travnog sjemena. Krunu nasipa potrebno je zastiti od
mogucih osteéenja zabranom prometa osim za vozila koja rade na odrZzavanju nasipa. Ovdje
naroCito treba istaknuti ugradnju rampi, sto je projektom predvideno, kojima se zabranjuje
prometovanje krunom nasipa te postavljanje znakova upozorenja.

Nasip je fleksibilna konstrukcija kod koje se océekuju manje deformacije tijekom vremena
eksploatacije. Kroz redovne preglede nasipa izmedu ostalog predvida se i geodetsko praéenje
geometrije nasipa. Ukoliko se kroz geodetsko pracenje uole deformacije konstrukcije, veée
slijeganje od dopustenog, odstupanje u niveleti krune nasipa veée od 10 cm, erozija pokosa i slicne
pojave koje ugrozavaju projektom odredenu funkcionalnost, potrebno je utvrditi uzroke nastalih
pojava i provesti mjere na sanaciji ili po uoenim vecim lokalnim deformacijama i mjere Zurne
sanacije.

Vodenje i ¢uvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine: Vodenje i Cuvanje dokumentacije o
odrZzavanju gradevine treba provoditi u kontinuitetu rednih brojeva navedeni i danom nastanka
sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim pregledima te izvedenim radovima u svrhu
oCuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u
uporabi. Pri odredivanju projektiranog vijeka uporabe predmetne gradevine u obzir su uzeta
geografska i klimatska obiljezja lokacije, uvjeti i djelovanja pri gradnji i eksploataciji, zahtjevi koji se
postavljaju na gradevinu i njezine dijelove te znacaj gradevine.

U skladu sa vazecim propisima i pravilima struke, ovim glavnim projektom su definirani materijali i
njihove karakteristike, zastitni slojevi, nacini izvedbe i ugradnje, odrzavanje gradevine i njenih
dijelova te drugi potrebni kriteriji i mjere kako bi se postigao projektirani vijek uporabe gradevine. Uz
primijenjene mjere osiguranja kvalitete u projektiranju i propisane mjere osiguranja kvalitete pri
izvedbi i odrzavanju projektirani vijek trajanja gradevina ovoga zahvata je 50 godina.

2.7.2.Servisni put usporedo s trasom nasipa N4

Projektni period je vremenski period izraZzen u godinama za koji je kolnicka konstrukcija
predvidena. Pri kraju projektnog perioda kolnicka konstrukcija se moze racionalno popraviti i
osposobiti za daljnju upotrebu. Predviden je projektni period od 20 godina. Vijek trajanja vertikalne
prometne signalizacije je 11 godina. Vijek trajanja horizontalne prometne signalizacije je najmanje 6
mjeseci za klasi¢nu boju. Oprema ceste ima predvideno vrijeme trajanja od 10 godina. Sve
navedeno vazi uz uvjete normalnog odrZzavanja. U sluaju oSte¢enje prometne signalizacije i
opreme nastale oStec¢enjem treba popraviti u $to je moguce kracem roku.
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U svrhu osiguranja stalnog koriStenja objekta te njegovu ispravnost u pogledu sigurnosti i
funkcionalnosti, potrebno je vrSiti opéu kontrolu stanja gradevine i odrzavanje iste. To se treba
obavljati u odredenim vremenskim intervalima, koji ovise o vrsti konstrukcije i gradevine. Rezultat
predvidenih pregleda je otklanjanje nedostataka i oStecenja nakon ¢ega se gradevina dovodi u
predvideno stanje.

Pretpostavka je da se tijekom trajanja gradevine Cija ¢e se konstrukcija izvesti projektiranim
materijalima, uz adekvatno odrzavanje nece ugroziti njena trajnost, stabilnost tla na koje se oslanja
kao ni okolni teren, komunalne instalacije i prometnice.

Projektom i u projektu citiranim propisima utvrdeni su uvjeti za kvalitetnu izvedbu zavrsnih radova i
materijala za njihovu izvedbu sa ciliem izbjegavanja eventualnih osteéenja kao i troSkova
odrzavanja. Da bi sustav oborinske odvodnje ispravno funkcionirao obvezno je vrsiti redovito
odrzavanje i kontrolu sustava.

Pri redovitim pregledima druge uocene nedostatke ili oste¢enja treba odmah ukloniti.

» Uvjeti za odrzavanje gradevine

Prema potrebama i karakteristikama gradevine, odnosno konstrukcije odreduje se tip i redovitost
pregleda i prema tome se obavljaju: redovni i izvanredni pregledi.

Redovni pregledi obavljaju se u svrhu utvrdivanja stanja konstrukcije i gradevine u cijelosti i
otklanjanja svih postoje¢ih nedostataka. Ovim pregledom su obi¢no obuhvaceni konstrukcija i
geometrijska kontrola. Kontroliraju se oblici pojedinih dijelova konstrukcije kao i ostecenja
prouzro¢ena zamaranjem materijala.

Obim pregleda se moze proSiriti ili smanjiti prema odluci nadlezne osobe koja rukovodi pregledom.

Izvanredni pregledi vrSe se obvezno nakon elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara poslije
znacajnih promjena na konstrukciji ili promjeni optereéenja.

Izvanredni pregled dijela ceste ili objekta obavlja se:

- nakon izvanrednih dogadaja (elementarne nepogode, teZze nezgode i ostecenja,
eksplozije, slijeganja i klizanja),
- prije i nakon prolaza izvanrednih tereta, ukoliko je to predvideno izdanom dozvolom,
- pri kraju jamstvenog roka nove ceste ili objekta.
Pregled je obi¢no isti kao i redovni pregled i prema procjeni struéne nadlezne osobe moze se smanijiti
ili povecati.

Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oSte¢enja moraju se pravovremeno otkloniti i sanirati
zbog sigurnosti i funkcionalnosti i daljnje upotrebe gradevine.

Odrzavanje mora biti u skladu s Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN 122/14), prema Zakonu o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19). U tom smislu Pravilnikom treba biti obuhvaceno:
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- Redovno odrzavanje
- lzvanredno odrzavanje

Ukratko ¢e biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

» Redovno odrzavanje

Odnosi se na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim popravcima, a da pri
tome ne dolazi do prekida rada pojedinih objekata.

Odrzavanje ceste provodi se u skladu s planovima odrzavanja javnih cesta prema Zakonu o cestama
(NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14).

U periodu odmrzavanja, jakih kiSa ili u drugim sluajevima kad je ugroZena stabilnost ceste i
sigurnost prometa (poplave, odroni, klizanje, podlokavanje, vododerine i sl.) redovne preglede treba
provoditi u skladu sa procjenom ugrozenosti javnih cesta i objekata te sigurnosti prometa na
cestama.

U sklopu redovnog odrzavanja prometnica i sustava oborinske odvodnje provode se sljedeci radovi:

- Ciscenje (kolnika, sustava za odvodnju, cestovnog zemljista, opreme i dr.)

- Ko3nju trave i uklanjanje grmlja

- Hitni popravci i intervencije u svrhu osiguranja odvijanja prometa

- Uredenje cestovnog zemljista

- odrzavanje Cistim i prohodnim dijelova gradevine u slu¢ajevima u kojima o €istoci i
prohodnosti tih dijelova ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost
gradevine,

- popravak dijelova gradevine koji su osteceni redovitom uporabom gradevine, a kojima
ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost gradevine,

- ugadanje, Cis¢enje, podmazivanje, servisiranje ugradene opreme i uredaja, provjera
razine tekuéina i druge aktivnosti koji su predvideni projektom gradevine i
dokumentacijom te opreme, uredaja i instalacija.

- Drugi radovi po potrebi
Ciscenje kolnika podrazumijeva uklanjanje materijala od odrona, pojedinaénog kamenja, smeéa i
drugih materijala i predmeta koji ugrozavaju sigurnost prometa.

» lzvanredno odrZavanje

Odnosi se na skup mjera koje se provode kako bi se uklonile posljedice izvanrednih djelovanja i
okolnosti koje su umanijile ili ugrozile uporabljivost gradevine te kako bi se gradevina obnovila u
prvobitno tehnicko i/ili funkcionalno stanje ili dovela u stanje uskladeno s projektiranim stanjem
gradevine.

lzvanredno odrzavanje su povremeni radovi; za njih je potrebna tehniCcka dokumentacija koja mora
biti izradena u skladu s odgovarajuc¢im tehnickim propisima, a izraduje je ovisno o slozenosti i vrsti
zahvata pravna osoba ovlastena za projektiranje ili odgovarajuc¢a stru¢na osoba u okviru uprave za
ceste.
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Spomenute mjere ovisno o vrsi gradevine su:

- zamjena dijelova gradevine koja je oStecena izvanrednim dogadajem odgovaraju¢im
ispravnim jednakovrijednim dijelovima,

- otklanjanje posljedica izazvanih nepredvidivim ili neo¢ekivanim erozijama okolnog tla,
neposrednim djelovanjem vode, djelovanjem atmosferilija na gradevinu ili seizmickim
djelovanjem.

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1. Opécenito

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene
tijekom projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuée kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:

1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

3. Op¢e mjere zastite na radu

Op¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu se nadi
na stranicama Hrvatskih voda.

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i kvalitete
gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije, tehnic¢kim propisom za gradevne proizvode, i drugim vazeéim propisima i
normama za to podrucje.

Smatra se da su tehniCke specifikacije formulirane sukladno c&lanku 209. ZJN 2016, Sto
podrazumijeva da je upucivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno® te su ponuditelji
slobodni nuditi jednakovrijedna rijeSenja, a kod dokazivanja Narugitelj ¢e u cijelosti primjenjivati
odredbe ¢lanka 211. ZJN 2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016, tehni¢ke specifikacije ne
upucuju na odredenu marku ili izvor ili odredeni proces s obiljezjima proizvoda koje pruza odredeni
gospodarski subjekt, odnosno smatra se da su iste popracene izrazom ,ili jednakovrijedno®. Za
traZena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje
se Clanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme osiguranja kvalitete i norme upravljanja okoliSem
u cijelosti formulirane na nacin da se €lanci 270. i 271. ZJN 2016 u cijelosti primjenjuju.

3.2. Opécenito

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvocCu materijala, osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kakvoci upotrijebljenih materijala, a za
sama ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vaze¢om
zakonskom regulativom.

3.3. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
3.3.1.0rganizacijske mjere osiguranja kvalitete projektiranja
U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedeée organizacijske mjere:

1) potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene
organizacijske mjere osiguranja kvalitete.

3.3.2.Tehni¢ke mjere osiguranja kvalitete projektiranja

Tijekom projektiranja provedene su sljedeée opce tehniCke mjere osiguranja kvalitete:
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1) obilazak lokacije
2) analiza dostupnih podloga,
3) tehni€ki opis i koncepcija rieSenja prikazani su u Poglavlju Tehnicki opis

4) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znalenjem zahvata i uobi¢ajenom
inzenjerskom praksom.

3.4. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

3.4.1.Pripremne radnje

Pripremni radovi obuhvacaju izradu plana rada i plana organizacije gradiliSta. Plan rada treba
sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i tehnickih
karakteristika opreme. Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija transporta i
deponiranja materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradiliSta daje se na uvid
Nadzornom inZenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazloZenje. Da bi se upoznali
uvjeti na terenu, lzvodac radova treba obici lokaciju objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju
radiliSta, kao i kretanju po samom radilistu treba posvetiti posebnu paznju.

3.4.2.1zvoda¢é

IzvodaC radova mora posjedovati zakonom trazene ateste o svojstvima za materijale koji se
ugraduju te ih zajedno sa nalazima ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inzenjeru radi
pracenja kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni inzenjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene
podatke dostavlja projektantu. Ukoliko svojstva materijala ne zadovoljavaju projektom trazene
uvjete, njihova upotreba i ugradnja nije dozvoljena bez odobrenja Projektanta.

3.4.3.Projektantski nadzor

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije gradenja
odredit ¢e se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora ¢e se rjeSavati
detalji izvedbe koji ovise o tehnologiji pojedinog izvodaca a nisu u potpunosti rijeSeni projektom.

3.4.4.Geotehnic¢ki nadzor

Geotehnicki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije poCetaka izvedbe pa do kraja
geotehniCkih elemenata zahvata. U sklopu geotehniCkog nadzora obavlja se:

obilazak gradiliSta i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,
o kontrola i registriranje izvedbe geotehni¢kih elemenata zahvata,

e ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u
projektu,

¢ tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.

Osnovni ciljevi geotehnickog nadzora su :

e evidentiranje promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),
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¢ u slucaju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju Stetnih utjecaja,
(npr. ako se pregledom ustanovi da je grubo narusena sigurnost gradevine, odreduju
se interventne mjere, sastavlja se izvjestaj i obavjestavaju projektant i glavni nadzornim
inzenjer).
Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva puta tjedno.
Izvanredni vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kia, promjena stanja u
okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehnickom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.

3.4.5.Pripremni radovi

3.4.5.1. Iskoléenje i osiguranje iskoléenja

Za cijelo vrileme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog

iskol¢enja. Kontrolira se ispravnost iskol€enih osi gradevine, osiguranje svih toCaka, postavljenih
poprec¢nih profila, repera i poligonskih toCaka.
Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i za zastitu svih geodetskih iskol€enja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. Dode li do osteéenja ili do unistenja pojedinih toCaka,
njihovih osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da odmah o tom obavijesti
nadzornog inZenjera. U najkracem roku izvoditelj mora o svom trosku obaviti popravak nastalih
oStecenja ili obnovu. Nadzorni ¢e inzenjer provijeriti svaki takav popravak ili obnovu. U posebnim
sluCajevima nadzorni inZzenjer ima pravo ponovno postavljanje unistenih toCaka povijeriti i drugom
poduzecu, i to na trosak izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i slicnih zemljanih konstrukcija, iskolCenja osi treba u nacelu
obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine. Izvoditelj mora u spomenutim visinskim intervalima
iskolCiti i granice razli¢itih materijala.

Svaku mogucéu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditelj ¢e
izvrsiti sva potrebna iskol&enja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih to¢aka te na postavljenim
popre¢nim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. lzvoditel]
je obvezan dati nadzornom inzenjeru na uvid sve podatke o iskol¢enima zbog promjena u projektu.

Opis radova
Iskol&enje osi trase ili gradevina obuhvaéa sva geodetska mjerenja kojima se podatci iz projekta
prenose na teren. Ovi radovi ukljucuju:

e iskolCenje osi trase ili gradevina;

e iskol€enje projektiranih poprecnih profila;

e osiguranje iskolCenih toCaka za vrijeme gradnje.
IskolCenja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih toaka klasi¢nim,
terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskol€enja se mogu obavljati i satelitskim

GNSS metodama te CROPOS-om.

Materijali
Za stabilizaciju osnovnih mreza i operativnih poligona koriste se betonski stupiéi s oznacenim
srediStem, plastiChe oznake s klinovima od bronce ili nehrdaju¢eg Celika te mesingana ili ¢elicna
sidra. Za obiljeZzavanje detaljnih to¢aka gradevina koriste se drveni kol€ici, ¢eli¢na ili mesingana
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sidra, Cavli te razliCite boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja referentnih geodetskih to¢aka odredeni
su pravilnicima Drzavne geodetske uprave.

Opis izvodenja radova
Nadzorni inzenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodaCu geodetskih radova podatke o
to¢kama geodetske osnovne mreze i operativhog poligona koje su primjereno stabilizirane u skladu
s terenom na kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske toCke ili mreze trebaju biti odredene
u vazeéem drzavnom koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vaze¢im geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inZenjer predaje izvodaCu geodetskih radova i podatke o visinskim tockama (reperima)
postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog veceg objekta.
Reperi moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom stabilnom objektu te
oznaceni jasno vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vaze¢em drzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inZenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri gradnji
navedenih gradevina. Izvodac geodetskih radova iskol€ava os trase prema numeri¢kim podacima iz
projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu) terena, ali koji nisu veci od 50 m.

Iskol€enje projektiranih poprec¢nih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca gradevinskih
radova. Na zahtjev izvodaca radova mogu se iskolciti i dodati popreéni profili (meduprofili).

Obveza je izvodaca geodetskih radova obaviti iskol¢enja svih gradevina prema projektu i podacima
iskolCenja. Prije toga izvoda¢ geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje
nacrte i podatke iskolCenja to€aka u poloZajnom i visinskom smislu te plan osiguranja iskolCenih
toCaka.

Nadzorni inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvoda¢ geodetskih radova
moze zapoceti iskolCenje gradevina.

U sluCaju da nadzorni inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada Ce iznijeti
zahtjeve koje izvodaC geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapo€ne s iskol€enjima
gradevina. Izvodac geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili toCke objekta, popre¢ne profile,
obavljati osiguranje za vrijeme gradenja na nacCin primjeren uvjetima rada na gradiliStu.

Poslije svakog iskol¢enja izvodal geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inZenjera o
izvedenim radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove
dijelove koji se zatrpavaju. lzvoda¢ geodetskih radova je odgovoran za svaki propust koji je,
namjerno ili nenamjerno, ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

a) situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te haznakom elemenata
trase. U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske toCke potrebne za
iskolCenje;

b) racun glavnih i detaljnih toCaka osi trase ili objekta i profila

c) popis koordinata osnovnih toCaka i toCaka operativnog poligona s polozajnim opisima;

d) popis repera s poloZajnim opisima;

e) skicu polozaja svih referentnih to¢aka;

f) uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na polozaj
svakoga popre¢nog profila trase odredenog u projektu.
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Nakon preuzimanja iskolCenja osi ili trase gradevine, izvoda¢ geodetskih radova duzan je sve
preuzete toCke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene tocke
mogu obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih toaka trase, odnosno drugih gradevina
izvodac je duzan osigurati i sve referentne tocke uzduz trase vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih
gradevina.

Osiguranje to€aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno podrudja
radova. Osiguranje to€aka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kolCi¢i za oznaCavanje osi
gradevine. Osiguranje posebnih to¢aka trase ili gradevina obavlja se letvicama popre¢nog presjeka
3 x 5 cm postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane tocke. O postupku osiguranja to¢aka
izvodac geodetskih radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta
osiguranja izvodac geodetskih radova predaje nadzornom inzenjeru.

Nacin preuzimanja radova
Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni i izvedbeni projekt
u analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim tockama. Nadzorni inzenjer i
izvodac geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih geodetskih to¢aka na terenu. U
slu€aju unistenja uspostavljenih to¢aka dogovorit ¢e njihovu obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inZzenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaca geodetskih radova. U slu€aju da izvoda¢ geodetskih radova nije pravovremeno
informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mjerenja snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete
Tocnost i pouzdanost referentnih geodetskih to€aka mora biti u skladu s geodetskim Pravilnicima
i normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za to€nost izvodenja pojedinih
radova, prema ovim ili Posebnim tehniCkim uvjetima te zahtjevima projekta. Ukoliko nadzorni
inZenjer iskaZze sumnju u pouzdanost izvodenja nekih radova utvrdenih projektom, moze radove
obustaviti. Tada je izvoda¢ geodetskih radova, po nalogu nadzornog inZenjera, duzan ponoviti
mjerenja. Geodetska kontrola, u polozajnom i visinskom smislu, provodi se za citavo vrijeme
gradenja. Ako nadzorni inzenjer nije zadovoljan kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva
mjerenja povijeriti drugoj struénoj osobi, odnosno tvrtki.
Obraéun radova
Rad na iskolCenju linijskih gradevina obraCunava se po m duljine, a iskolCenja svih drugih
gradevina prema m?2.

3.4.5.2. Izmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina

Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehni¢kog prijama, izvodac je
duzan po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno to¢aka
objekta te svih referentnih geodetskih toCaka. Napraviljeni elaborat predaje se, uz zapisnik,
investitoru.

I nadzorni inzenjer, prije tehniCkog pregleda gradevine, ima pravo traziti od izvodaca radova dodatna

geodetska mjerenja izgradenog objekta.
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Investitor je duzan, najkasnije na dan tehniCkog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, na uvid i

o elaborat iskol¢enja ovjeren od strane ovlastenog inZzenjera geodezije,

e geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio
geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave
nadleZzno za poslove katastra, izradila fiziCka ili pravna osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu.

e Popis koordinata lomnih to€aka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru te
jedne ili vise gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML formatu.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:

e naslovna stranica;

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa prikazom
granica gradevinske (katastarske) Cestice prema pravilima za prikazivanje katastarskih
Cestica na katastarskome planu;

e popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru te
jedne ili viSe gradevine na toj €estici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML formatu

¢ tehnicCko izvjeSce o elaboratu.
Detaljni sadrzaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor naru¢uje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru nakon
ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana gradevinska
(katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoéno rieSenje doneseno u upravnom postupku po
sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ¢e izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu izdana
uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i tako
legalizira izgradeni objekt, tj. duzan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. lzdavanju uporabne dozvole
prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, to€nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za
pojedine vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehnickim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da je
elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obraéun radova
Uobicajeno je obradun geodetskih radova iskazivati po m?, odnosno hektaru (ha), a kod linijskih
gradevina obracun moze biti po m?.
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3.4.5.3. Sje€a i kréenje drvecai raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrdetka radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom. U cijenu
su uklju€eni i svi trodkovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora.

Svi radovi na &iScenju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom
kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

3.4.5.3.1. Sjecenje i skupljanje Siblja do @ 10 cm

SjeCenje raslinja obavlja se sje¢enjem istog §to blize tlu i ru¢nim izvla¢enjem na udaljenost do
50 m.

Kontrola se obavlja vizualno nakon izvla€enja raslinja i odvoza sa gradilista.
Obradun se vrsi prema m2 iskréene povrSine mjerenjem na terenu.
Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sjecenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sje€enjem istog Sto bliZe tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlaenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m. Krupnije raslinje
se reze na 1 m duZine i slaze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije grane privremeno
deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Rucno sjecenje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima $to blize tlu, najéeS¢e na
nepristupacnom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. Poruseno raslinje se izvla&i van mjesta
rada, kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 50 m i uklanjaju.
Krupne grane i stabla se reZu na duzinu 1 m, slaZu i odvoze sa gradilista.

3.4.5.3.2. Sje€enje stabala motornom pilom @ 10 — 30 cm i veca

Stabla @ 10 — 30 cm i veca, se sijeku motornim pilama $to blize tlu. Nakon ruenja stabla sitne
grane se kresu ruéno te izvlaCe van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i krupne
grane se rezu na duzinu od 1 m, izvlae na udaljenost 50 m van mjesta rada i slazu u pravilne hrpe
i odvoze sa gradiliSta (odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:
I.  poznavatii pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
II.  rabiti osobnu zastitnu opremu;
lll.  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuéi nacin;
IV.  poznavati radnu tehniku sjeCe i ruSenja stabala;
V.  poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.
Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duzinu 4-6 m. Tada ih je potrebno
kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradilista.

Stabla @ 10 — 30 cm i veca treba posjeci Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno
nakon sjecenja i uklanjanja sa gradilista.

Obracun se vrsi prema komadu posje€enih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.
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3.4.5.3.3. Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera & 10-30 cm i vecih, otkopavanjem bagerima
ili vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na udaljenosti do 30 m.

Panjevi @ 10-30 cm i veéi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko
panja sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iSCupati panj iz zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.

Strojno vadenje panjeva @ 10-30 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i vedi
dio zilja. Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je potrebno obauviti
sa §to manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada i nakon
zavr$etka vadenja.

Rad obuhvaca i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom
uredenje temeljnog tla.

ObraCun se vr8i po komadu izvadenog panja brojanjem i oznaavanjem na terenu prije
vadenja.

3.4.5.3.4. Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od
posje€enih stabala

Rad obuhvaca CiS¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih
radova uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaéa utovar i prijevoz
nekorisne drvene mase i panjeva do nalaziSta materijala na udaljenosti do 15 km i sve troSkove
deponiranja u nalazistu materijala. Panjeve strojno zakapati u nalaziste materijala s minimalnim
nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrSi po m2 deponirane drvne mase.

3.4.6.Zemljani radovi

3.4.6.1. Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine otklanja se humusni sloj zemlje. Preporudljiva dubina skidanja
humusa ja cca 20 cm Sto dakako uvelike ovisi o strukturi tla gdje se humus skida (prilozeno u
tablicama obracuna koli¢ina). Skinuti sloj humusa i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na
samom gradilistu. Visak zemlje odvozi se na trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije
koristimo za humusiranje i zatravljenje terena.

Opis rada

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na privremena
ili stalna odlagalista. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja
kvalitete, zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Zbog svojih svojstava humus pod opterec¢enjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama
koli¢ine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal i mora
ga se odstraniti.
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Humus se iskopava iskljucivo strojno, a ruéno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti
na zadovoljavajuéi naéin. Siblje se mjestimiéno moze odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega
mora odvojiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa ili usjeka.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s ne
humusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik
odlagalista za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa, ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raduna o tome da je omoguéena stalna
popre¢na i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa prikljuckom na neki odvodni jarak,
potok ili prirodnu depresiju.

PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih
ostataka koji podlijeZzu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni,
nije moguce jasno odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnhovi
laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drukéije odredeno, humusnim
slojem smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih tvari veé¢a od 10 mas. %.

Obracun rada

Rad se mijeri u kvadratnim metrima (m2) povrSine stvarno iskopanog humusa, a pla¢a po
ugovorenim jedini€¢nim cijenama koje uklju€uju iskop humusa, svi utovari istovari, odvoz na deponiju
s razastiranjem i planiranjem te placanjem naknade za koriStenje deponije kao i sve ostalo prema
opisu ukljuéeno je u jediniénu cijenu stavke, ako nije specificirano drugacdije.

3.4.6.2. Siroki iskop

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete ili
zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, nalazista, iskopi radi korekcija
vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacije pruge, cesta i prilaznih putova, kao i Siroki iskopi pri
gradnji objekata (mostova, pothodnika, nadvoznjaka, podvoznjaka, propusta). Rad ukljucuje i utovar
iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i istovar na deponiju te plaéanje naknade za
njeno koristenje, uredenje i sanaciju deponije. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta,
te propisanim nagibima kosina, a uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva
za namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima investitora i nadzornog inZenjera te ovim uvjetima.

lzrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

predvidenim objektima

vrsti tla,

mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
visini i duzini zahtijevanog iskopa,

koli€ini tla koje treba iskopati,

prijevoznim duzinama,

rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka gradevine,
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e vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,
e ekonomignosti iskopa.
Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvodac ¢e, drzeéi se odgovarajucéih vazecih propisa i normi, izabrati optimalnu
tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

iskop u punom profilu s Cela,
iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
iskop u uzduznim slojevima,
iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata, infrastrukturnih vodova i potrebnih
komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona. |zvodac je duZan svaki mogudéi slucaj
potkopavanija ili oStecenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera i za to nema
pravo traziti odtetu ili naknadu za visak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema
odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava, a ruéni rad ograniciti
na nuzni minimum. Rucni iskop se predvida u podrucju infrastrukturnih vodova.

3.4.6.2.1. Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skrejperom.
U ovu kategoriju spadala bi:

sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao $to su gline, praSine, praSinaste gline
(ilovace), pjeskovite prasine i les,

krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, 3ljunak odnosno
njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal
osjetljiv na atmosferske utjecaje, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti,
prevesti i ugraditi u nasipe ili odvesti na deponiju. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima,
kotama i nagibima iz projekta, vodeci racuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u
odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razli¢itog sastava, pa popre€na i uzduzna odvodnja mora
biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa nasipa u
pogodne recipijente. Otezani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, €iji su
uzroci nepravilan rad i lo8a odvodnja, neée se posebno placati. Za vrijeme rada na iskopu pa do
zavrSetka svih radova na projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome da zbog moguce nepravilne
odvodnje ne dode do osSteCenja izradenih pokosa i da se ne ugrozi njihova stabilnost prije
ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za
nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata vezana koherentna tla. Kako materijale dobivamo
iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli€ina vlage obicno im je visoka, a mogu
sadrZavati i veliku koli€inu organskih tvari, potrebno je provesti ispitivanja pogodnosti materijala prije
ugradnje. Ako se ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e inZenjer odrediti
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mjesto odlaganja tog materijala. Takvi materijali se najée$ée upotrebljavaju za zatrpavanje kanala i
depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koli¢ine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog inZzenjera,
tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

Obracun rada

Rad se mijeri u kubnim metrima (m3) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U
jediniénu cijenu uradunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva,
odvozom i istovarom viSka materijala na deponiju, troSkovi privremenog i trajnog deponiranja te
radovi na uredenju i ¢iS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih
i susjednih povrsina, te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

3.4.6.3. Iskop stepenica

Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala,
s utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te pla¢anje naknade za njeno koristenje, uredenje i
sanaciju deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog inzenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovarajuée mehanizacije. Iznimno, manji
se dio rada moZe obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima,
za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup postojeceg kolosijeka, stepenice se
rade kod svih nagiba vecih od 20°.

Sirina stepenica moze biti od min. 1 m ili viSe s medurazmakom. Visina stepenica je do max.
1,5 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 ili
blaze.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom
poloZaju.

Obracun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli€ini sraslog tla, u kubnim metrima (m3). Iskop
stepenica plac¢a se po kubnom metru iskopanog tla po jedinicnim cijenama u koje je, osim iskopa,
uklju€en odvoz i istovar viska materijala na deponiju te potrebno oblikovanje ploha na padini i u
temeljnom tlu.

Za viSak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inZzenjera, troskove placa
izvodag.

3.4.6.4. Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehani¢kom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se sraslo
tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme optereéenje od nasipa , zastitnog sloja, gornjeg
ustroja pruge i prometno opterecéenje.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu,
odnosno odredbi nadzornog inZenjera. Temeljno to se ureduje i poravnava prema projektiranim
kotama, uzduznim i popre€nim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u
stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utro$ak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili
rahlienjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom
Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti,
temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja
temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za
zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoca materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifi¢ne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

Tekuéa ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov

postupak (Dpr) ili odredivanje modula stiSljivosti (Ms) kruznom plo€om @30 cm (ovisno o vrsti
materijala). Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m2 uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnic¢kim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vecu
gustodu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i sli¢no. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 uredenog
temeljnog tla.

Obraéun radova

Rad se mjeri i obraCunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Plaéa se po ugovorenim jediniCnim cijenama u koje je uraCunano Cid¢enje, planiranje,
eventualno rijanje tla radi susenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.
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3.4.6.5. Ugradnja geotekstila

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tlo osigurava se separacija ugradenih slojeva.
HidrauliCke funkcije geotekstila (filtriranje i dreniranje) povecavaju posmi¢nu otpornost. Spojevi
geotekstila se rjeSavaju strojnim Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20 cm.

Zahtjevi na proizvodaca materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN ISO 9001 (ili
jednakovrijednim normama). Svojstva razdjelnog geotekstila dana su u tablici:

SVOJSTVO _ NORMA il zahtjev
jednakovrijedna
Povrsinska masa (g/m2) EN I1SO 9864 = 300 g/m2
Vlaéna évrstoé¢a u uzduznom smjeru 2 25,0 KN/m
EN ISO 10319
Vlaéna évrstoéa u popreénom smjeru 225,0 kN/m
IzduZenje uzduzni smjer 60%
EN ISO 10319
Izduzenje poprecni smjer 60%
Debljina EN ISO 10319 2,5mm
Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 24500 N
m|n|ma|n(_) vrijeme otpornosti na EN ISO 20432 15 dana
izlozenost UV

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuc¢e tehni¢ke podatke o netkanom tekstilu od proizvodaca,
s navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti ve¢e neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuée pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri spajanju geotekstila
Sivanjem potrebno je izvesti preklop u $irini najmanje 20 cm materijala. Sivanje se obavlja posebnim
strojevima, a Sav mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-10 cm.

Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:

e napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji se
spaja, ali ne prevelika da ga ne reze;

¢ gustoéa uboda ne moze biti manja od 1 uboda na 1 cm;

¢ ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moze se primijeniti dvostruki ili trostruki konac
u jednom ubodu;

e o0visno o trazenoj €vrstoci spoja, Sivanje se moze obaviti u jednom, dva ili tri reda;

e ovisno o trazenoj &vrstoéi spoja, mogu se primjenjivati razliciti tipovi uboda.

Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloziti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i poprecnom
smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucvrstiti Zeljeznim spojnicama promjera 5-
8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i poprenom
smjeru pomocu Zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 - 20 cm, odnosno
Sivanjem odgovarajucim strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika.
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Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrstoca spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrstoca
netkanog geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.

Kada je geotekstil poloZzen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona i
drugih vozila preko njega.

Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kisa ili prije
opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja ¢e
se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili
uputama Nadzornog inZenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zaétiti geotekstil od
rada strojeva, a ni u kojem slu€aju ne moZze biti manja od 30 cm. Izvoda¢ mora koristiti takve strojeve
i sredstva za nabijanje koja ne ostecuju geotekstil. Na osteéenim mjestima Izvodac je obavezan
provesti odgovarajuci popravak na svoj trosak. Izvoda¢ mora rad na izgradnji i zbijanju nasipa obauviti
tako da ne izazove efekt pregnjeCenja tla u podlozi geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjecenjem
tla padaju na teret Izvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera, poglavljem 3-03.1 i 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuéa ispitivanja
Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak na
10000 m2.

Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne ¢vrsto¢e na kidanje i izduZzenje kod sloma,
prema tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog geotekstila.
Obavlja se na svakih 10000 mz.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati ve¢u u€estalost navedenih kontrolnih ispitivanja.

Obracun radova
Rad se obraCunava po m? ugradenog geotekstila.

3.4.6.6. Uredenje slabog temeljnog tla primjenom polimernih geomreza

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog tla u
cilju izrade nasipa iznad njega te u cilju oja¢anje tijela nasipa.

Te aktivnosti uklju€uju odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla ukoliko je to potrebno zbog
male visine nasipa, polaganje polimernih geomreza. Planum tog nasutog sloja smatra se temeljnim
tlom na kojem se moze raditi nasip, a moze se smatrati i posteljicom ako zadovoljava trazene kriterije
ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada se
projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci nacin rada, ne
mogu postiCi trazeni zahtjevi iz projekta, a sluzi da bi se omogucila izrada nasipa prema kriterijima
za nasipe, odnosno za posteljicu.
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Dijelovi trase na kojima se ovim nacinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom,
obuhvacéeni programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje nadzorni
inzenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera.

Materijali

Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedeée vrste geomreza:

Tkane geomreze napravljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena
tkanjem, pletenjem ili lijepljenjem te Cine mekanu elasticnu konstrukciju s potpuno
ravnim rebrima malog poprecnog presjeka.

Varene geomreze napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili
ultrazvuéno. Cine savitljivu elastiénu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima) malog
popre¢nog presjeka.

Ekstrudirane monolithe geomreze se proizvode postupkom ekstruzije polimera
preko kontra rotiraju¢eg alata €inec¢i krutu anizotropnu strukturu. Poprecni presjek
rebara je promjenjiv, sa zako3enim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su budenjem
i rastezanjem polipropilenske plahte pri visokim temperaturama koja je potom
orijentirana u jednom, dva ili viSe smjerova (ovisno o podvrsti monolithe geomreze i
nacinu primjene). Strukturu tako dobivene geomreze Cine rebra ostrih bridova i
pravokutnog popre¢nog presjeka koja imaju visoki stupanj orijentacije molekula koji
se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski simetrichog, ¢vora ili poprecnog
rebra. Njihova ucinkovitost ocituje se efektom ukljeStenja agregata u otvore geomreze
gdje kruta rebra i kruti Evorovi preuzimaju opterecenje na nacin da je pomak Cestica
zrnatog tla bo€no sprije€eno.

Prema projektu, geomreze na koju ¢e se ugradivati biti ¢e slijedecih karakteristika:

metoda ispitivanja
r.or. Svojstvo (normaili Kriterij

jednakovrijedna)

1 materijal jezgre PET (poliester)

2 materijal omotaca PE (polietilen)

3 vlaéna &vrstoca uzduzno 37 KN/m

EN ISO 10319

4 vla€na ¢vrstoca popre¢no 6 kKN/m

5 izduljenje pri maksimalnom vlaénom optereéenju EN ISO 10319 <9%

6 minimalno vrijeme otpornosti na izloZzenost UV EN ISO 20432 15 dana

Predmetna geomreza mora biti certificirana u skladu s EkoloSkom deklaracijom o proizvodu
prema medunarodnim standardima (kao Sto su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim), koji
dokumentira uCinke proizvoda na okoli§ tijekom cijelog zivotnog ciklusa mjerenjem odredenih
ucCinaka.

Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN I1SO 20432 ili
jednakovrijednom, za uvijete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgo< 4 mm.

Opis izvodenja radova
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Osiguranje kakvocée za geomreze provodi se prema zahtjevima iz projekta.
Priprema postojeceq tla

Postojece tlo treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta.
Postavljanje polimernih geomreza

Polimerne se geomreze dobavljaju u rolama, a razastiru se na pripremljeno temeljno tlo u
uzduznom smjeru odnosno poprec¢no kod primjene u stabilizaciji pokosa nasipa.

Polimerne geomrezZe treba poloZiti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i
popreénom smijeru, tj. ne smije do¢i do veéih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih geomreza
moraju ucvrstiti Zzeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.

Uzduzne i popreCne nastavke polimernih geomreza treba spojiti i ucvrstiti Zeljeznim
spojnicama @5-8 mm u obliku slova ,U“ na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni i poprecni
nastavci ne spajaju, treba izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreze ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kisa.

Rad treba organizirati tako da se razastire samo tolika povrsina polimernih geomrezZa koja ¢e
se istog dana prekriti nasipnim slojem.

lzrada nasipnog sloja iznad razastrte polimerne geomreze

Na razastrte polimerne geomreZe nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema
uvjetima iz projekta. Nasipanje se obavlja ,s Cela“ odnosno nije dozvoljena voznja teSkih vozila
izravno po geomrezi.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvacéa:

o prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla
nakon odstranjivanja humusa,

e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne
geomreze i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, tekuéa i kontrolna ispitivanja
tijekom rada.

Prethodna ispitivanja
Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vaze¢im normama te moraju biti
zadovoljeni kriteriji iz projekta.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz projekta.
Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u
skladu sa zahtjevima iz projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja osigurava i pla¢a lzvodag. Tekuéim ispitivanjima obuhvaceno je ispitivanje
polimernih geomreZza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.
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Polimerne geomreze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan
uzorak na svakih 10000 m2.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa Investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu utvrdivanja
kvalitete postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreze ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na
svakih 30000 m?. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije po€etka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrdetka radova nadzorni inZenjer vrdi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a
rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Rad na postavljanju geomreze obracdunava se u kvadratnim metrima (m2). Pla¢a se po
jedini€noj cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geomreza
kao i sve ostalo potrebno za polaganje geomreza.

3.4.6.7. Guranje, prebacivanje, utovar, prijevoz i razastiranje materijala

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i
poglavljem 2-07. OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

3.4.6.7.1. Guranje materijala

Rad obuhvaca guranje iskopanog materijala kategorije "C", od mjesta iskopa (nalazista) do
mjesta odlaganja odnosno na odlagaliSte ili u tijelo brane ako je materijal odmah pogodan za
ugradnju. Pogodnost materijala potrebno je dokazati laboratorijskim istraznim radovima.

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u m? iskopanog sraslog materijala prema projektu i
stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

3.4.6.7.2. Prijevoz materijala kamionima

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "C" od mjesta iskopa, koje je u
nalazidtu, do mjesta istovara, obi¢no u branu ili odlagaliste. Pored navedenog, prijevozom su
obuhvacéeni i kameni agregati predvideni za ugradnju u filtar odnosno dren .

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m?3) iskopa u
sraslom stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, na odredenu udaljenost. Ako se
prijevoz izvodi iz nalazista, prijevoz se mjeri i obracunava po kubi¢nom metru (m?3) izradene brane.
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3.4.6.7.3. Utovar materijala

Koherentni materijal iz iskopa (nalaziSta) strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar
materijala obavlja se utovarivacima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad obuhvaca utovar
materijala utovarivacem ili bagerom.

Rad se obrac¢unava u m? stvarno utovarene koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

3.4.6.7.4. Prebacivanje materijala
Rad obuhvacéa prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje tehnoloski
nije mogucée na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u prijevozno sredstvo.

Rad se obradunava u m® stvarno prebacane koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

3.4.6.7.5. Razastiranje materijala

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj povrsini na
podru¢ju budu¢e akumulacije. Odredene debljine sloja i odredena udaljenosti u skladu je sa
projektom ili odlukom nadzornog inZzenjera.

Rad se obrac¢unava u m?® razastrtog materijala u odredenom sloju.

3.4.6.7.6. Planiranje materijala

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na Zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa
brane, planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrsine i njenog uklapanja u
prirodni okoli§, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na to¢nost provedenog
planiranja neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje = 3 cm od projektiranog pada prema
projektu.

Radovi se obra¢unavaju po m? isplanirane povrsine sa nuznim iskopom lokalnih izbo¢ina i
strojnim razastiranjem.

3.4.6.7.7. Strojno preguravanje materijala

Preguravanje se obavlja dozerima. Rad obuhvaca jo$ i guranje materijala (zatrpavanje) u
slojevima maksimalne debljine za koherentne materijale od 30 cm te sa strojnim zbijanjem do
postizanja potrebne zbijenosti, (prema zahtjevima iz OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu) koju
kontrolira nadzorni inZzenjer.

Obracunava se po m® ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.

3.4.6.8. Izgradnja nasipa od koherentnih materijala

Pod zemljanim (koherentnim) materijalima smatraju se gline niske do visoke plasti¢nosti,
prahoviti materijali, glinoviti pijesci i sli€ni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala
obuhvacen iskopnom kategorijom ,,C").

Izgradnja nasipa izvodi se niskoplasti¢nim, srednjeplastinim i visokoplasti¢nim glinenim
materijalom (CL, Cl, CH) iz nalaziSta koji ve¢im dijelom ne odgovara uvjetima za izvedbu nasipa
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prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Odstupanja se odnose na preveliku plasti¢nost
materijala (visokoplasti¢ne gline: w >65%, 1p>30%) i sadrzaj organskih tvari (>4%). Obzirom da
povoljniji materijal za izvodenje vodozastitnih nasipa nije dostupan, odlu¢eno je da ¢e se izgradnja
nasipa vrsiti sa dostupnim glinenim materijalom uz oja¢anja i posebne uvjete za ugradnju. Ugradnja
visokoplastiéne gline odabrana je iz razloga $to na ekonomski isplativim udaljenostima nisu
osigurana nalazista pogodnog glinenog materijala. Za ugradnju visokoplastiCne gline u nasip
predvideno je poboljSanje ugradnjom geomreza s ciliem ojacanja nasipa i temeljnog tla na kojem se
gradi nasip. Nasip se izvodi u slojevima debljine do 35 cm. Pri odredivanju pogodnosti zemljanih
materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz nalazista, ako to nije ucinjeno u
geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka
za svaku vrstu materijala.

Projektni kriteriji pogodnosti glinovitih materijala za izvedbu nasipa
Prethodna ispitivanja svojstava:

Tehnicko svojstvo Ispitna norma (ili jednakovrijedna) Uvjeti kvalitete

Sadrzaj vode HRN U.B1.012 il Ispituje se
I CEN ISO/TS 17892-1 Pty

Koeficijent n(.a.Jed.nollkostl HRN U.B1.018iili d60/d102 9

(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4

Udio sitnih Gestica HRN U.BLO18 il > 50%

CEN ISO/TS 17892-4

< 10% (kriterij promijenjen u odnosu na

Udio organskih tvari

HRN U.B1.024/68

oTU)

Suha prostorna masa

HRN EN 13286-2
(standardni Proctor)

21,50 Mg/m3 za nasipe
(kriterij promijenjen u odnosu na OTU)

Optimalan sadrzaj vode, Wopt

HRN EN 13286-2
(standardni Proctor)

< 25%

potapanja u vodi

HRN EN 13286-47

. o HRN U.B1.020 ili 0 T
Granica te€enja, w. CEN ISO/TS 17892-12 < 65% (ne primjenjuje se)
L . HRN U.B1.020 ili o AT
Indeks plasti¢nosti, lp CEN ISO/TS 17892-12 < 30% (ne primjenjuje se)
Bubrenje nakon 4 dana HRN U.B1.042 ili

< 4% (ne primjenjuje se)

Tekuca i kontrolna ispitivanja pri ugradniji:

Tehnic¢ko
Svojstvo

Ispitna norma
(ili jednakovrijedna)

Polozaj nasipnih
slojeva

Uvjeti kvalitete

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu
na standardni Proctor,
%

DIN 18125-2
ili
CEN ISO/TS 17892-2

Slojevi nasipa visokih preko 2m na
dijelu od podnozja nasipa do
visine 2m ispod planuma posteljice
krune nasipa

najmanje 85
(kriterij promijenjen u
odnosu na OTU)

Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod
planuma posteljice- krune nasipa

najmanje 85
(kriterij promijenjen u
odnosu na OTU)

Materijal koji ne odgovara propisanim uvjetima i kvaliteti ne smije se ugradivati u nasipe. Ako
se nakon ugradnje pojedinog sloja utvrdi da je ugraden neodgovarajuéi materijal, tada ¢e se takav
sloj odstraniti o troSku Izvodaca.

Opis izvodenja radova

Nakon zavrSene pripreme podloge, te njezinog preuzimanja od strane Nadzornog inzenjera,
zapocet Ce se s nasipavanjem i to prema mjerama i dimenzijama danim u projektu. U slu€aju izmjena
Izvoda€ nema pravo na promjenu ugovorenih jedini¢nih cijena, osim ako Nadzorni inzenjer ne odredi
drugadije. Cijene se mogu mijenjati ako se promijene uvjeti ili koli¢ina.
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Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane
kvalitete ugradnje, to znaci da se previse vlazan materijal mora prije ugradivanja prosusiti (rijanjem,
razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru), a previ$e suhi materijal se
mora vlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog
zemljanog materijala treba neko vrijeme pri¢ekati da se vlaga u materijalu jednoliko rasporedi.

Zahtijeva se postizanje gustoCe suhog zbijenog tla od najmanje 85% maksimalne gustoce
prema pokusu Proctor standard mjerodavnom za ugradeni materijal.

Zbijanje gline izvodit e se u povecanom profilu a kasnije Ce se skidati viSak materijala (trimati).
Glineni slojevi na krajevima pri pokosu ¢e se izvoditi uz nagib 1:1 i jednako zbijati Citavom Sirinom
sloja, a trimanjem odozgo na dole dovesti u potrebnu geometriju pokosa. Postupak izvedbe slojeva
gline na kraju pokosa i trimanja treba odobriti Nadzorni inzenjer uz suglasnost Projektanta.

Trimani materijal (visak) ¢e se moéi iskoristiti za ugradnju u novi sloj gline, ako zadovoljava
trazene kriterije vlaznosti i krupnoce.

Tehnologija rada odabranim strojevima za zbijanje bit ¢e utvrdena izvedbom probne dionice,
pod nadzorom Nadzornog inZzenjera i Laboratorija, koji e izraditi izvjeStaj o obavljenim ispitivanjima.

Nakon §to Nadzorni inZenjer odobri tehnologiju izvedbe pod odredenim rezimom rada strojeva
za zbijanje moze se poceti izgradivati nasip od gline.

Ako se, nakon $to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sljedeéeg sloja, nego tek nakon duZeg vremena u razli€itim vremenskim prilikama, prije nastavka
nasipavanja treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja moze se
otpoceti tek kada se dokaze trazena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici trazene
rezultate (zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipani materijal
se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasute slojeve brane se ne smije ugradivati
snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Izvoda€ snosi svu odgovornost za kvalitetu nasipavanja materijala. Nadalje, I1zvodac¢ je
odgovoran za pravilno izvodenje svih radova na nasipavanju, za pravilno razastiranje materijala u
horizontalne slojeve, propisane debljine slojeva, kontrolu pravilnog rasporeda materijala po kvaliteti,
kontrolu broja prijelaza sredstva za zbijanje i sve ostalo Sto je potrebno za postizanje trazene
kvalitete rada. lzvodac ¢e provoditi na radilistu sve odluke i naredenja koja Nadzorni inzenjer, ili po
njemu ovlastena osoba, budu davali u cilju postizanja kvalitete i realizacije propisanih tehnickih
uvjeta.

Izvodac je duzan Cuvati sve ugradene repere, piezometre i ostalu opremu za opazanje od
oStecéenja prilikom izvodenja radova. Ako dode do ostecenja, ista e biti uklonjena o trosku Izvodaca.
Isto tako Izvodac je odgovoran za sigurnu i neometanu upotrebu navedene opreme

Za Citavo vrijeme gradenja provodit ¢e se kontrola kvalitete ugradenih materijala i njihove postignute
zbijenosti. Ako se u nekom sloju ne ugradi materijal odgovarajucih karakteristika takav materijal ¢e
se odstraniti o troSku lzvodaca. Ako se pak ne postigne trazena zbijenost ugradenog materijala,
Izvodac ¢e nastaviti sa zbijanjem, odnosno poduzeti sve potrebne mjere. To moZe biti da se previSe
vlazan materijal prosusi ili da se previSe suhi materijal dodatno navlazi. Odluku o tome donosi
Nadzorni inzenjer. U sluCaju da se i dodatnim mjerama ne uspije posti¢i potrebna zbijenost
materijala, lzvodaC ¢e po nalogu Nadzornog inZenjera o svom troSku odstraniti nedovoljno zbijen
nasip i ugraditi odgovarajuci materijal zbijen prema zahtjevima projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekuéa ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m? izvedenog nasipa.
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Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m3 izvedenog nasipa.

Obraéun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obraCunava se mjerenjem

u kubi¢nim metrima (m3) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Placa se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljueni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vliazenje ili sudenje, zbijanje slojeva brane, planiranje pokosa brane,
te €iS¢enje okoline nasipa.

3.4.6.9. Izgradnja nasipa od kamenih materijala
Izgradnja nasipa izvodi se od kamenih materijala, uz postivanje uvjeta zadanih ovim projektom.

Pod kamenim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i Sljunci,
tj. materijali koji praktiCki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije “A” i dio
materijala iskopne kategorije “C”) a sve prema normi HRN EN 13242:2008.

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabijaCima i kompaktorima, ovisno
0 vrsti upotrijebljenog materijala u slojevima 40-60 cm.

Osnovi kriteriji koje mora ispuniti kameni materijal za ugradnju u nasip:

¢ Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) d60/d10 > 4

e Udio sitnih Cestica (granulometrijski sastav)

< 15%

Zahtijevana zbijenost materijala u nasip od kamenih materijala:

Opis Min. stupanj zbijenosti Min. modul stisljivosti
S, (%) u odnosu na mjeren kruznom ploéom
standardni Proctor &30 cm;
Ms (MN/m?)
Slojevi nasipa visokih preko
2m‘na duelg pd podqozla 98 40
nasipa do visine 2m ispod
planuma posteljice
Slojevi nasipa nizihod 1 m i
S|OjeV! nasipa visih od 2m u 100 40
zoni 2m ispod planuma
posteljice

Dodatno je potrebno ispitati granulometrijski sastav kamenog materijala kako bi odgovarao trazenim
zahtjevima. Kameni materijali iz kamenoloma moraju imati vazeCe ateste kojima se dokazuje
zadovoljavanje trazenih uvjeta.
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Tekuéa ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm

najmanje na svakih 500 m? ugradenog materijala odnosno na svakom izvedenom sloju, te ispitivanja
granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih 500 m3 izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm
najmanje na svakih 1000 m? ugradenog materijala odnosno na svakom izvedenom sloju, te
ispitivanja i granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih 1000 m? izvedenog
nasipa.

Obracun radova

Rad na izradi nasipa od kamenih materijala obraunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima
(m?®) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Placa se po jedinicnoj cijeni u koju su uklju€eni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, zbijanje slojeva brane, planiranje pokosa te Cid¢enje okoline nasipa.

Pri kontroli kakvoée izrade sloja, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa
u jednoj seriji 5. U takvom slu¢aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na
minimalne zahtijevane vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moze biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za viSe od:

e 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).
Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i poCetak izrade kolni¢ke ili druge konstrukcije na
posteljici.

3.4.6.10.1zrada kamene pregrade korita Korane krupnim kamenim materijalom i kamene
obloge

Tehnicki uvjeti za kameni materijal pregrade korita Korane i kamenu oblogu nasipa utvrduju
kriterije za kameni materijal u odnosu na sprjeCavanje unutarnje erozije, opisuju dopremu, preradu,
skladistenje i ugradnju materijala.

Ovisno o ulozi koju obavljaju, kameni materijali se mogu opisati na sljedeci nacin:

- pregrada korita Korane

- neselektirani kameni materijal 300-500 mm
- Kamena obloga pokosa nasipa (rip-rap)

- selektirani kameni materijal 300-500 mm

U sklopu nabave kamenog materijala iz kamenoloma, moguce je ocCekivati dijelove u kojima Ce
stijenska masa biti slabije kvalitete. U tom slu€aju morat ¢e se primijeniti selektivha eksploatacija te
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stroga kontrola proizvodnje droblienog kamenog agregata uz primjenu odgovarajuée tehnologije
prerade. Pri koriStenju kamenih blokova za izradu kamene obloge (rip-rap) preporuca se selektivno
izdvajanje kvalitetnih blokova kamena tijekom eksploatacije, dakle blokova koji su manje raspucani
bez Zeljezovite tvari u vezivu koja povezuje fragmente primarne stijene.

Preporu€a se izvesti odgovarajuci tehnoloski (rudarski) projekt kojim ¢e se detaljno definirati
geometrija, nacin i tehnologija iskopa, utovar i transport te prerada kamene sirovine.

Pri izradi nasipa od kamenog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliste ne mora se ugraditi
istog dana.

Pod pripremom materijala obuhvaéene su radnje kojima se materijal dovodi u stanje odredeno
projektom ili ovim tehni¢kim uvjetima, a neposredno prije nasipavanja.

Priprema materijala za izradu slojeva od kamena uklju¢uje moguénost provedbe neke od metoda
uklanjanja sitnih Cestica (npr. ispiranje ili prosijavanje materijala ili kombinaciju oba postupka).
Konacni izbor i sastav kamene obloge i kamene pregrade korita moguce je utvrditi nakon $to se
ispita tehnologija proizvodnje kamena u kamenolomu.

Prije ugradnje materijala potrebno je ispitivanjima na kamenolomu i na probnom polju utvrditi
najpovoljniju tehnologiju proizvodnje kamena i zbijanja kod ugradnje u nasip koja ¢e ograniciti
drobljenje materijala na najmanju moguéu mjeru.

U ovom projektu selektirani i neselektirani kameni materijal predlaZze se ugraditi u slojeve debljine
do 1 m uz najveci promjer/veli€inu bloka od 50 cm, osim ako rezultati na probnom polju dokazu kako
se zbijanjem ne moZze postici trazena zbijenost.

Prilikom nasipavanja i razastiranja kamenog materijala mora se osigurati tehnologija koja sprje¢ava
segregaciju materijala. Zbijanje razastrtog materijala se provodi vibracijskim valjcima, nacelno tezine
vecCe od 10 tona, Sirine valjka veée od 1.8 m, dinamicke sile 17 tona pri 1400 okretaja u minuti,
raspona 1100-1400 vibracija u minuti, brzine manje od 5 km/h. Zadovoljavajuc¢a zbijenost se o¢ekuje
nakon 4-6 prijelaza vibracijskim valjkom. Optimalni broj prijelaza odabranim strojem utvrduje se na
probnom polju.

Radi kvalitetnijeg zbijanja slojeva kamenog materijala moguce je dodavati vodu. Voda se dodaje
prskanjem prije razastiranja sloja. Obi¢no se dodaje do 10-20 % vode u odnosu na volumen
kamenog materijala. Ako je kameni materijala dovoljno ¢vrst, proizvodi malo sitnih €estica i nije
znatno oslabljen vlaZenjem, vodu nije potrebno dodavati. Odluka o dodavanju vode donosi se na
temelju rezultata na probnom polju.

Zbijanjem nasipa moze doci do drobljenja zrna i stvaranja tankog proslojka sitnog materijala. Prije
nanosenja novog sloja treba odstraniti takve proslojke kako bi se sprijeCila pojava nepropusnih zona.
Jedan od moguéih postupaka je ispiranje mlazovima vode. Opseg drobljenja zrna i dobiveni
granulometrijski sastav utvrditi ¢e se na probnom polju.

U slu€aju drobljenja kamenog materijala tijekom ugradnje u nasip moguce je tehnoloski pripremiti
nesto krupnije frakcije u kamenolomu.

VPB-TIZ-23-0004-0004 TEKSTUALNI DIO 3-23
Zagreb, srpanj 2023. g. 3. Program kontrole i osiguranja kvalitete



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
m¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Izvedbeni projekt

3.4.6.10.1. Zastitna kamena obloga nasipa (rip-rap)

Obi¢no se gradi potiskivanjem vecih blokova kamena o susjednu potpornu zonu i zavrSnu
obradu paZljivim postavljanjem kamenog materijala s rovokopaéem, ponekad s ugradenim
»hvataljkama®“. Rip-rap slojevi za nasipe mogu se ugradivati postupno tijekom izgradnje nasipa ili na
dovrSenom pokosu, uklanjanjem postojeceg sloja i Sirenjem nove podloge buldozerom, odnosno
bagerom.

Istovar i razastiranje blokova s vrha pokosa nasipa dozerom nije dopusteno jer ée u konacnici
rezultirati segregacijom. Za ugradnju kamenih blokova rip-rap preporucuje se koristenje rovokopaca
kapaciteta 1,5 do 2,5 m3.

Prilikom izrade obloge kosina nasipa izvoditelj se mora pridrzavati projekta i to posebno u dijelu koji
se odnosi na debljinu kamene obloge i dimenzije pojedinih zrna kamena. Isto tako, vrlo je vazno da
se krupno¢a kamena postupno poveéava od unutradnjeg dijela obloge prema vanjskom i da su
najkrupnija zrna kamena ugradena na povrSini kosine. Da bi se postiglo postupno povecanje
dimenzija kamenih zrna prema povrsini pokosa, treba izmedu nasipa i kamene obloge izvesti
prijelaznu zonu, odnosno podlogu Rip-rapa.

Ako je pokos nasipa strmiji od 1:2, vanjski se slabo zbijeni dio tijela nasipa mora odstraniti, a obloga
izvesti na dobro zbijenoj podlozi, naroc€ito ako se nasip privremenog uzvodnog zagata projektira kao
dio nasipa brane. Vrlo je vazno da svako zrno kamena na povrsini kosine bude dobro uklijesteno i
stabilno, $to ¢e izvodac izvesti u sklopu posebne obrade povrSina kosina nasipa. Navedenu obradu
povrsina ruéno provodi posebna skupina radnika koristeci se pri radu &eli¢nim polugama. Kamena
zrna vecih teZina, odnosno kameni blokovi, postavljaju se u stabilan poloZaj pomoc¢u odgovarajuce
mehanizacije. Po potrebi treba pojedina kamena zrna grubo obraditi.

Obloge nizvodnih kosina nasipa nisu izloZzene takvim utjecajima kao na uzvodnim kosinama pa se
te obloge izvode od kamena manje veli€ine zrna i manjih su debljina. Ne zahtijeva se neka posebna
obrada povrSina obloga nizvodnih kosina. Bitno je da svako zrno kamena bude stabilno, sto treba
osigurati pregledom izvedenih povrSina i ruénim podeSavanjem pojedinih zrna. Ako je nizvodni pokos
strmiji od 1:2,5, tada Ce trebati posebno obraditi slabo zbijene vanjske zone tijela nasipa, odnosno
odstraniti taj dio ugradenog materijala.

Generalno, kameni materijal se nasipava u slojevima debljine koja ¢e se utvrditi na probnom polju,
te zbijati vibracijskim valjcima, sve pod uvjetima iz Programa kontrole i osiguranja kvalitete.

Kontrola kvalitete sastoji se od vizualne kontrole i terenskih i laboratorijskih ispitivanja materijala
ugradenih u nasip.

Za kamene materijale od terenskih ispitivanja dovoljno je da se stalno provjerava debljina razastrtog
sloja i broj prelaza valjkom. Program kontrole i osiguranja kvalitete propisuje minimalnu kvalitetu i
minimalni opseg ispitivanja nasipa.

Kontrola ugradnje kamenog materijala odnosi na specifikacije (opis postupaka) kako ¢e se ugradnja
kontrolirati (npr. izvor materijala, debljine slojeva nasipavanja, valjanje odredenim tipom valjka — sto
je potrebno utvrditi ispitivanjem na probnom polju). Ovaj pristup je primjeren za materijale pregrade
korita rijeke Korane i kamene obloge nasipa (krupni kameni materijali).
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Nadzorni inZenjer duzan je kontrolirati kako se provodi program kontrole kvalitete te da li se redovito
vode evidencije i provjeravaju izvjestaji. Kontrola kvalitete se provodi na kamenolomu jednako kao i
na gradiliStu, tako da neprikladan materijal moze biti uklonjen i prije nego $to stigne do nasipa.

Kontrola kvalitete materijala na kamenolomu i na gradiliStu sastoji se od vizualne kontrole i terenskih
i laboratorijskih ispitivanja materijala ugradenih u nasip.

Vizualna kontrola materijala ugradenih u nasip

Nakon $to je materijal u zoni nasipa razastrt, kontrolira se prije po€etka valjanja debljina sloja
i, ako treba, dotjeruje se na propisanu. Zatim se vizualno pregledava jednoli¢nost materijala,
segregacija, pojava gnijezda neprikladnog materijala. Prema potrebi ispravljaju se uo¢eni nedostatci,
nakon Cega se sloj zbija. Kamenim materijalima kojima vlaznost nije specifikacijom propisana
dovoljno je da se stalno provjerava debljina razastrtog sloja i broj prelaza valijikom. Postignut se
rezultat zbijanja provjerava povremeno, u pocetku rada ¢eSce, dok se stekne sigurnost u ocjeni, a
poslije rjede.

Terenska i laboratorijska ispitivanja materijala ugradenih u nasip

Na kamenim materijalima za izradu nasipa potrebno je provesti prethodna ispitivanja sirovine

na kamenolomu.

Prema ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete odreduje se minimalni opseg i kvaliteta
ispitivanja kamenog materijala ugradenih u nasip.

Granulometrijski sastav

Kontrolira se na svakih 4000 m? ugradenog materijala. Granulometrijski sastav materijala mora
u potpunosti zadovoljiti uvjete koji se postavljaju za kamene materijale ugradene u nasip.
Granulometrijski sastav materijala kontrolira se na kamenolomu i nakon ugradnje u nasip.

Modul stisljivosti

Ovo ispitivanje obuhvaéa odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm
najmanje na svakih 4000 m® izvedenog nasipa. Koristi se na probnom polju do uspostave
zadovoljavajuce tehnologije zbijanja i nakon ugradnje u nasip. Ispitivanje nije primjenjivo za oblogu
nasipa (rip-rap).

Mineralosko-petrografska analiza

Provodi se broj ispitivanja potreban za odredivanje petrografije, ali ne manje od 3 uzorka za

pregradu korita Korane.

Za kamenu oblogu nasipa (rip-rap) potrebno je dodatno utvrditi otpornost kamenih blokova pod
utjecajem vlazenja i suSenja, ¢vrstocu kamena i procjenu mineralnog sastava.

Izbor lokacija ispitivanja moguce je odrediti na dva nacina:

— odabirom onih lokacija za koje nadzorni inzenjer procijeni da su najmanje vjerojatni
za ispunjenje trazenih uvjeta.
- nasumi¢nim odabirom lokacija ispitivanja.
Terenska i laboratorijska ispitivanja kamenih materijala pregrade korita Korane i kamene obloge
nasipa provode se prema normama navedenim u tablici:
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Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
Odredivanje granulometrijskog HRN EN 1SO 17892-4 Ispituje se
sastava tla
icii i i i deo/d10> 4
Koeficijent ng_jeo!nollkostl HRN EN 933-1 60/d10 . )
(granulometrijski sastav) (kameni materijal)
Udio sitnih Cestica .
L HRN EN 933-1 ispituje se
(granulometrijski sastav)
Modul stisljivosti MS . )
. HRN U.B1.046 najmanje 40
(ploc¢a @30 cm), MN/m?

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveéeg zrna od 10 cm, a udio
pojedinih frakcija (10-50 cm) odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

Ukoliko su kameni materijali skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, te im se koeficijent nejednolikosti
ne moze odrediti ili nije realan, njihova pogodnost za ugradnju u nasip se mora odrediti na probnom
polju.

Probna polja

Ako ne postoje provjerena iskustva o0 moguénosti zbijanja odredenog kamenog materijala, tada
se debljina nasipanog sloja, broj prijelaza i vrsta stroja odreduje na probnom polju.

Zbijanje razastrtog kamenog materijala provodi se vibracijskim valjcima, nacelno tezine vece od 10
tona, Sirine valjka ve¢e od 1.8 m, dinamicke sile 17 tona pri 1400 okretaja u minuti, raspona 1100-
1400 vibracija u minuti, brzine manje od 5 km/h. Zadovoljavaju¢a zbijenost se oCekuje nakon 4-6
prijelaza vibracijskim valjkom. Optimalni broj prijelaza odabranim strojem utvrduje se na probnom
polju.

Ispitivanje se obavlja na probnom polju minimalne povrsine 200 m2, prema geometriji nasipa.

Radi osiguranja ispravnih rezultata ispitivanja potrebno je zadovoljiti sljedece uvjete za izradu
probnog polja:
¢ radi osiguranja ujednacenosti nasipa, podrucje ispitivanja mora biti dovoljne povrsine
za 25-30 mjernih toCaka,
e raspored ispitnih toCaka moze se postaviti na rasteru 1,5 mili 1,2 mx1,3 miili 1,5 mx
2,1m,
e mjerenja se ne smiju vrsiti na udaljenosti manjoj od 3 m od ruba,
e probno polje izvodi se u viSe slojeva razli€ite debljine (najmanje 4 do 5).

Na probno polje naveze se sloj nasipanog materijala pogodne debljine za koju se pretpostavija da
se moze u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje. Sloj se zatim zbija raznim brojem
prijelaza strojeva za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza ispituje zbijenost. Ispitivanje i ocjena
obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz ovih tehnickih uvjeta.

U pokusima se slijeganje povrSine kamenog materijala mjeri nakon svakog prelaska valjka, a
rezultati se crtaju kao prosjec¢no slijeganje (ili % slijeganja) u odnosu na broj prijelaza. Kljucni faktor
za svako probno valjanje tijekom ispitivanja i za ispitnu opremu je koriStenje iste opreme za radove
na nasipu. Nakon zavr8etka probnog zbijanja, potrebno je iskopati istraZzne jame na probnoj plohi,

VPB-TIZ-23-0004-0004 TEKSTUALNI DIO 3-26
Zagreb, srpanj 2023. g. 3. Program kontrole i osiguranja kvalitete



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Izvedbeni projekt

kako bi se promatrala struktura unutar sloja kamenog materijala. U okviru probnog polja potrebno je
ispitati granulometrijski sastav materijala prije i poslije ugradnje, te zapreminsku gustocu.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inzenjer daje odobrenje za pogodan nadin rada upisom u
gradevinski dnevnik. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako
izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuéa, priznaje se kao izradeni
nasip.

Na probnom polju, prije po€etka izgradnje, izvodac predlaze sredstva za zbijanje koja planira koristiti
za izradu nasipa.

Geometriju probnog polja i program ispitivanja predlaZe izvodaé radova uz suglasnost nadzornog
inZenjera i projektanta.

3.4.6.11.1zrada krune nasipa

Opis radova

Ovaj rad obuhvaéa uredenje krune nasipa tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do
trazene zbijenosti. Krunu nasipa treba izraditi prema kotama iz projekta. Rad mora biti obavljen u
skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima
nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Kruna nasipa je zavrsni sloj nasipa ujednagene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala
I namjeni (promet).
Zahtjevi kakvoce

Tekucéa ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) i/ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€¢om @30 cm uredene
povrsine krune nasipa.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

e jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?, i/ili
¢ jedno odredivanje modula sti$ljivosti na 1.000 m?
¢ jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala na 6.000 m2.

Kote krune nasipa mogu odstupati od projektiranih najvise za + 3 cm. Poprec€ni i uzduzni nagibi krune
nasipa moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2.000 m? i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om
@30 cm najmanje na svakih 2000 m? uredene povrsine. Pri kontroli kvalitete izrade krune nasipa,
ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 mz.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
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izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a
rezultatima ispitivanja kakvoc¢a upotrijeblienog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Obracun radova

Radovi na izradi krune nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obraCunavaju se
mjerenjem u kvadratnim metrima (m?) uredene i zbijene posteljice.

Plac¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za uredenje
krune nasipa, ovisno o vrsti materijala i ako je posebno iskazan u ugovornom troSkovniku, u
protivnom je uklju€en u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.

3.4.6.12.Ugradnja mijeSanog materijala u krunu nasipa

Rad treba odgovarati uvjetima iz to¢ke 2-09-2 (OTU za radove u vodnom gospodarstvu,
2011.).

Prethodna ispitivanja kamenog materijala ¢e obuhvatiti ispitivanje granulometrijskog sastava iz 3
velikih uzoraka.

Zaglinjeni Sljunak je zemljani mijeSani materijal pripremljen na gradiliSnog deponiji, nastao
mijeSanjem glinenog materijala iz iskopa i Sljunéanog materijala granulacije 0-64 mm dopremljenog
sa komercijalno dostupnog nalazista.

Glineni materijal se mijeSa sa Sljun€anim materijalom u omjeru glina : Sljunak 50:50. MijeSani
materijal se doprema na krunu nasipa te ugraduje u krunu nasipa u sloju cca 25 cm, do projektom
predvidene kote. Materijal se ugraduje uz zbijanje, a trazeni modul zbijenosti je Ms= 30 MN/m2
(ispitano na minimalno svakih 200 m po osnoj duljini nasipa).

Opis radova

Pod mijeSanim materijalima razumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine, troSne stijene — Skriljci, lapor, fliSni materijali i sli¢ni, tj. materijali
koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (vecina materijala iskopne kategorije “B” i dio materijala
iskopne kategorije “C”).
Materijali ove vrste zbijaju se valjcima.

Prethodna ispitivanja, kao i uvjeti kvalitete za ovu vrstu materijala prikazani su u tablici 2-09.2-1.

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete

Sadrzaj vode HRN U.B1.012 ili Ispituje se
CEN ISO/TS 17892-1

Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) HRN U.B1.018ili d60/d10> 9
CEN ISO/TS 17892-4

Udio sitnih €estica HRN U.B1.018ili >15i<50%

(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4

Maksimalna suha prostorna masa HRN EN 13286-2 Ispituje se
(standardni Proctor)
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Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
Optimalan sadrzaj vode, wopt HRN EN 13286-2 Ispituje se
(standardni Proctor)
Bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi HRN U.B1.042 ili <4%
HRN EN 13286-47

Kao jedan od kriterija za definiranje vrste materijala za izradu nasipa (zemljani, mijeSani ili kameni)
uzima se udio sitnih Cestica, a izraZava se kao maseni postotak prolaza materijala kroz sito 0,063
mm.

Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao §to su npr. neke vrste
troSnih stijena te im se koeficijent nejednolikosti ne moze odrediti ili nije realan, njihova pogodnost
se mora odrediti na prakti¢an nagin, tj. na pokusnoj dionici.

Materijal se ne smije ugradivati u nasip kada vlaznost prelazi granice koje omogucuju postizanje
propisane kvalitete ugradnje.

Nasipni materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u nasip se ne smije ugradivati
snijeg, led ili smrznuti materijal.

Sloj mora biti razastrt u uzduznom smjeru vodoravno. Debljina pojedinog razgrnutog sloja mora biti
u skladu s dubinskim ucinkom upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom materijala i zahtjevima
zbijenosti. Materijal se ne smije nasipavati na smrznute povrSine. Svaki nasuti sloj mora biti zbijen u
punoj Sirini s odgovaraju¢im nabijacem, pri ¢emu treba u nacelu materijal zbijati od rubova prema
sredini.

Ako se nakon zbijanja i kontrole kvalitete, odmah ne nastavi s nasipavanjem slijedeceg sloja, ve¢ se
nasipavanje nastavi nakon duzeg vremenskog perioda s razli€itim meteoroloSkim prilikama prije
ponovnog hasipavanja treba opet kontrolirati kvalitetu zbijenosti.

Obracun radova

Rad na izradi nasipa od mijeSanih materijala obraunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima
(m®) ugradenog i zbijenog nasipa.

3.4.6.13.Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina koje su izloZzene djelovanju malih koli¢ina vode primjenom
humusnog materijala i travnate vegetacije. Ova se zastita primjenjuje za dno i pokose kanala u
kojima preteziti dio godine nema vode. U protivnhom se zastita zatravljivanjem obavlja iznad
jednogodiSnje velike vode. PovrSine koje je potrebno zastititi odreduju se projektom ili prema
zahtjevu nadzornog inzenjera, uz suglasnost projektanta.

Materijal

Za ovu zastitu upotrebljava se humusni materijal bez primjesa grana, Kkorijenja, kamenih i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo, sve
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prema projektu. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedoloSkim svojstvima tla i
klimatskim uvjetima podrucja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru potrebno je voditi
brigu i o $to boljem uklapanju gradevine u prirodni okolis. Koli¢ina sjemena iznosi oko 5,1-8,0 g/m2.
Ovisno o pedoloskim svojstvima tla i odabranom sjemenu trave, treba odabrati prikladno gnojivo.
Koli¢ina gnojiva iznosi oko 80 g/mz.

Opis izvodenja radova

Prije poCetka izrade ove zastite izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrsina
koje se $tite, prema ovim OTU-ima. Dno kanala mora biti izvedeno u skladu s projektom, propisanog
uzduzZnog nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se zadrzavala voda. Preko isplanirane povrsine
dna i pokosa kanala, pokosa nasipa ili druge povrsine koju treba &tititi nanosi se humusni materijal.
Humusni materijal se pri zastiti pokosa nanosi po€injuéi od dna prema vrhu pokosa koji je prethodno
u uzduznom smislu izbrazdan. Debljina humusnog sloja obi¢no je odredena projektom. Kada to nije
slucaj primjenjuje se sloj minimalne debljine 0,25 m. Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijadima.
Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava.

Nakon izrade humusnog sloja i nakon §to je trava zasijana, zasti¢ene povrSine treba njegovati
do konagnog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta. Primjena ove vrste
zastite kod pokosa nasipa prikazana je na slici.

o
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Slika 3-1: Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Zahtjevi kakvoce

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i
gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrsine zasticene humusnim materijalom
i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine travom jednolike gustoce,
svjeze boje i zdravog izgleda. Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja utvrduje nadzorni inZenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije po€etka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s projektom,
a rezultatima ispitivanja kakvoéa upotrijeblienog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrsina primjenom humusnog materijala
i travnate vegetacije obraCunava se u kvadratnim metrima (m2), prema stvarno izvr§enim radovima.
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U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za tu vrstu zastite i za rad opisan u ovom
potpoglavlju

3.4.6.14.Zastita pokosa kamenim materijalom

Ovaj rad obuhva¢a nabavu kamena, njegovu grubu obradu, prijevoz na mjesto ugradnje,
ugradnju kamena rucno, strojno ili kombinirano, te kontrolna ispitivanja kvalitete kamena prije
njegove ugradnje i kontrola tijekom gradenja.

Opis tehnologije izvodenja rada

Za izradu obloge koristi se kamen koji mora biti otporan na atmosferilije, smrzavice itd. Izrada
kamene obloge mora se izvoditi paralelno s izgradnjom brane. Pojedina zrna se ugraduju u kamenu
oblogu ruéno ili strojno. Prilikom ugradnje treba strogo voditi rauna da je svako pojedino zrno dobro
uklijesteno i da je svojom duzZinom uvijek okomito na ravninu pokosa. Po potrebi se kamen moze
grubo obraditi zbog postizanja sto boljeg ukljeStenja. Pri svom dnu mora kamena obloga biti
oslonjena na ¢&vrstu podlogu koja se ne ¢e deformirati i uzrokovati naknadne pomake izvedene
obloge. Ako treba moze se izraditi temelj. Obloga se mora zavrsiti s logiénim i dobro oblikovanim
zavrSetkom i prijelazom u kruni nasipa.

Izvodac ¢e po zavrSetku rada odistiti gradiliSte od otpadaka kamena i ostalog otpadnog materijala.

Prije poCetka izvedbe kamene obloge lzvoda¢ ¢e nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje
rezultate ispitivanja i dokaze kvalitete kamena i njegove postojanosti i otpornosti prema mrazu,
atmosferilijama itd. Tijekom rada se kontroliraju dimenzije kamena i odstupanja ugradenog kamena
od idealne plohe pokosa. Odstupanja ugradene kamene obloge od projektirane plohe pokosa smiju
biti do najvise 10 cm.

Obracun radova

Radovi na zastiti pokosa kamenom oblogom obradunavaju se u m3. U obracun se ukljucuje
sav potreban rad i materijal opisan u ovoj to¢ki. Obradun koli¢ina se provodi prema projektu ili
izmjerama na terenu ako tako odluci Nadzorni inZenjer.

3.4.6.15.1zrada servisnog puta u nozici nasipa

Put se izvodi krunom Sirine min. 8,0 m. Kota krune je promjenjiva i prikazana je na uzduznom
i popreCnim profilima. lzgradnja puta je predvidena od glinenog materijala iz nalazista, koji ne
odgovara uvjetima za izvedbu nasipa prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Za ugradnju
glinenih materijala u nasip predvideno je poboljSanje ugradnjom geomreza s ciljem ojaanja nasipa.

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, te planiranje materijala
u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz
poglavlja 2-09 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i
poglavljem 2-09. i 12-05.2 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.
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Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni materijal strojno u slojevima i nabija laganim
vibracijskim valjkom ili vibracijskom ploéom. Ako je potrebno, moze se tijekom zbijanja polijevati
vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije.

Zahtjevi kakvoce

Kakvoca ugradenog kamenog materijala mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a ugradeni
sloj mora imati propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava materijal, posebno
njegov granulometrijski sastav. Zbijenost se kontrolira prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijedno
(Ms=240 MPa).

Obracun radova

Rad se obraCunava po metru kubi€nom ugradenog materijala. Jedinichom cijenom
obuhvacena je nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz zbijanje.

3.4.7. Sanacija okoliSa gradilista

Pod zavr$nim radovima podrazumijeva se uredenje okoline gradilista tako da se, $to je
moguce bolje, dovede sve u prvobitno stanje. Eventualno preostali materijal iz privremene deponije
treba odvesti na trajnu legalnu deponiju. Privremene objekte gradiliSta treba ukloniti tako da ne
ostanu vidni tragovi.

3.4.8. Geotehnicki radovi
3.4.8.1. Mlazno injektiranje stupnjaka

Opis radova

Injektiranje je kontrolirano ubacivanje materijala (obi¢no injekcijske smjese na bazi cementa)
pod tlakom u tlo ili stijenu s ciljem pobolj$anja mehanickih i fizikalnih karakteristika. Radovi se izvode
prema normi Izvedba posebnih geotehnickih radova — Mlazno injektiranje — HRN EN 12716.

Kod mlaznog injektiranja posve se razbija struktura tla injektiranjem pod visokim tlakom te se Cestice
tla mijeSaju (in-situ) s vezivnim sredstvom pa nastaje homogenizirana masa poboljSanih svojstava.
Struktura tla se prvenstveno razbija kod koherentnih i cementiranih materijala, dok se kod
nekoherentnog tla injekcijska smjesa mijeSa s rastresitim materijalom, ali i utiskuje u pore tla.
Tehnologija se primjenjuje kod raznih vrsta tla s raznim injekcijskim smjesama, iako se normalno
koriste vodo-cementne, te vodo-cementno-bentonitne smjese. U odredenim slucajevima koristi se i
vapno (Cisto vapno, vapno s cementom i dr.).

Danas su u primjeni tri osnovna postupka izvedbe mlaznog injektiranja:

¢ jednofluidni sustav (injekcijska smjesa),

¢ dvofluidni sustav (injekcijska smjesa + zrak, odnosno injekcijska smjesa + voda),
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o trofluidni sustav (injekcijska smjesa + voda + zrak).

Ovisno o primijenjenoj tehnologiji i karakteristikama tla mogu se posti¢i promjeri od 40 do 300 cm
tlatne Cvrstoce od 0,2 do 10 MPa.

Radovi na izvedbi mlaznog injektiranja sastoje se od:
e pripremnih radova i pripreme lokacije,
¢ iskolCenja polozaja pojedinih stupnjaka,
¢ izvedbe mlaznog injektiranja rotacijskom tehnikom
e izvedba buSotine do predvidene dubine bez injektiranja,
e povratna operacija ukljuuje mlazno injektiranje pod tlakom od 200-600 bara
¢ ugradnja armaturnih Sipki u svjeZe injektiran stupnjak (ako je propisano projektom),

e kontrole kvalitete ugradenih materijala i kvalitete izvedenih radova,

Brzinom podizanja pribora i kontrolom pritiska postiZze se jednoliko radijalno penetriranje injekcijske
smjese u tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehani¢kih karakteristika od
tretiranog tla.

Veli¢ina, odnosno promjer prodiranja u tlo ovisi prvenstveno o geotehnickim karakteristikama tla i
primijenjenim pritiscima.

Tijekom izvodenja radova potrebno je za projekine parametre mlaznog injektiranja mjeriti i biljeZiti
potro$nju injekcijske smjese.

Projektni parametri dani su na osnovi podataka o sastavu i karakteristikama tla i prema potrebnoj
kvaliteti stupnjaka, pri ¢emu su koristeni iskustveni raéunski obrasci (dijagrami) za ovakvu vrstu rada.

U ovom projektu predvidena je upotreba jednofluidnog sustava mlaznog injektiranja.
Moze se primijeniti u svim vrstama tla, pri Cemu se u zbijenim tlima mogu postic¢i promjeri do 1 m, a
u u rahlim do 0,8 m.

Pocetni parametri mlaznog injektiranja su:

o tlak injektiranja cca 500 bara

e utroSak suhe tvari injekcijske smjese po m’ vertikalnog stupnjaka 260 kg

e vodocementni faktor 1:1

¢ broj mlaznica 2

e promjer mlaznica 2,0 mm

e Uz rad s dvije mlaznice ¢ 2 mm i injekcijski tlak od 500 bara odabrana smjesa (W/C
= 1,0) ugraduje se u vremenu cca 100 I/min

¢ visina podizanja pribora 7cm

e trajanje injektiranja na nekom nivou 13 sec

e minimalno dva okretaja

e gustoca smjese 1,5 g/lcm?
e ocCekivani promjer stupnjaka 80 cm
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Visinu podizanja pribora odnosno brzine podizanja (kad se radi sa kontinuiranim dizanjem a ne u
inkrementima), kao i vremena trajanja injektiranja ha hekom nivou treba odrediti ovisno o opremi
koja se koristi za provedbu mlaznog injektiranja (broj mlaznica, kapacitet opreme-pumpe i dr.). U
sluc¢aju da se koristi oprema koja radi po principu podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da
imamo najmanje dva puna okreta pribora na svakom horizontu.

¢ Iskol€enje osi i polozaja buSotina s to¢nos¢u od cca + 5 cm.

¢ Lociranje busaéeg pribora u centar buduéeg injektiranog stupa te busenje kroz slojeve
tla do predvidene dubine. Prilikom bu$enja treba konstatirati kroz koje materijale se
prolazi.

e Po dosezanju konac¢ne dubine pocinje se s mlaznim injektiranjem pri ¢emu ¢&e se
formirati mlazno injektirano tijelo u tlu koje nazivamo stupnjak.

¢ Pri dnu buSaceg pribora nalaze se dvije mlaznice koje imaju otvore okomito na os
busaceg pribora. Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom suspenzijom
pod pritiskom od predvidivo 500 bara. Nakon injektiranja od predvidivo 13 s
(minimalno dva puna okretaja mlaznica) pribor se podize za 7 cm, a postupak se
ponavlja sve dok se ne izvede stup u predvidenoj visini.

¢ Osnovni kriterij kod mlaznog injektiranja je uvjet da se po m' stupnjaka ugradi 260 kg
cementa (cca 325 | injekcijske mase).

Materijali - Injekcijska smjesa
Mlazno injektiranje izvest ¢e se smjesama na bazi cementa. Predvida se koristiti cement
aktivnosti minimalno 450 (injekcijskih smjesa na bazi cementa PC 45). Predvideni vodocementni
faktor (w/c) je 1,0. Injekcijska smjesa je slijedeceg sastava:
e cement 1000 kg
e voda 1000 |
U toku rada moguée su manje korekcije o ¢emu ¢e odluku donijeti voditelj tehniCkog nadzora ili
projektant.
Kontrola kvalitete

Kontrolu kvalitete materijala treba provesti u skladu s vazeéim propisima i normama. Izvodac
radova treba posjedovati ateste o kvaliteti svih ugradenih materijala. Kontrola kvalitete provodi se
kako za komponentne materijale tako i za odgovarajuce smjese Vrsta Celika za armiranje koja se
upotrebljava mora biti sukladna odredbama norme HRN EN 13670.

Laboratorijska ispitivanja injekcijske smjese obuhvacaju:

e prethodna ispitivanja,

¢ kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja sluze za odredivanje recepture smjese pri ¢emu je potrebno provijeriti:
¢ fizikalna i mehani¢ka svojstva cementa,
e protocnost,

e izdvajanje vode,

VPB-TIZ-23-0004-0004 TEKSTUALNI DIO 3-34
Zagreb, srpanj 2023. g. 3. Program kontrole i osiguranja kvalitete



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Izvedbeni projekt

e vrileme vezivanja,
e promijena zapremnine,

e tlacnu &vrstoéu nakon 7, 14 i 28 dana.

Kontrolna laboratorijska ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje:
e gustoce
e odredivanje tlaCne &vrstoce.
Kontrolna ispitivanja provode se na dnevnoj bazi ispitivanjem gusto¢e i uzimanjem uzoraka za

ispitivanje tlatne &vrstoée (nakon 7 i 28 dana). Tla¢na Cvrsto¢a uzoraka nakon 28 dana treba biti
najmanje 3MN/m?2. Uzorak se uzima iz srediSnje i obodne zone injektiranog tijela tla.

Kontrolni postupci koji se provode prilikom izvedbe mlaznog injektiranja:

e brzina mlaza i koli€ina cementa injektiranog u tlo,
e protok injekcijske smjese,

e brzine podizanja (izvlaCenja) i rotacije pribora.

Podatke je potrebno biljeZziti za svaki pojedini injektirani stup kako bi se kasnije po potrebi mogli
analizirati uvjeti izvedbe (npr. je li koja mlaznica bila tijekom izvedbe zabrtvljena i dr.).

Kontrola kvalitete stupnja poboljSanja tla mlazno injektiranim stupnjacima primjenom
SASW/MASW metode

Kontrola postignutog poboljSanja se provodi spektralnom analizom povrSinskih valova, gdje se
usporeduje profil brzina posmi€nih valova prije i nakon oja¢anja temeljnog tla na duz predvidenih
profila. Odnos prosjecnih brzina posmicnih valova po dubini, prije i nakon injektiranja, definira stupan;
poboljSanja temeljnog tla. Osim SASW ispitivanja, alternativno se mogu provesti MASW ispitivanja
u cilju ubrzanja postupka prikupljanja podataka.

Ukupno je potrebno ispitati 1 uzduzni profil (duz krune) duljine 70 m‘ (ukupno 70 m prije i 70 m poslije
poboljSanja). Prosjecne projektne vrijednosti stupnja poboljSanja temeljnog tla, na dubini na kojoj su
izvedeni stupnjaci, iznose 3.0. Usporedbom dobivenih rezultata kontrolnih ispitivanja prije i poslije
poboljSanja, moZe se odrediti postignuti uspjeh, te usporediti stvarno stanje sa prognoziranim.

3.4.8.1.1. Dokazivanje predvidene tehnologije izvodenja — probno polje:

Prije poCetka radova na izvedbi, izvode se tri probna stupnjaka dubine 6,0 m. Za svaki probni
stupnjak potrebno je promijeniti tehnologiju izvodenja (variranje tlaka, smjese, brzine izvladenje...).
Probno injektirani stupnjak ¢e se otkopati minimalno 4,0 m od povrSine, sedam dana po injektiranju,
kako bi se izmjerio promjeri injektiranog tijela i utvrdila kompaktnost izvedbe. Lokaciju probnog polja
osigurava izvoda¢ uz odobrenje nadzora, projektanta i investitora.
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Takoder se uzimaju uzorci dobivenog materijala injektiranjem (mjeSavina Cestica tla i
cementne suspenzije) za ispitivanje postignute tlaCne C&vrstoce. Uzorci se uzimaju rotacijskom
tehnikom busenja sa dijamantnom krunom na svakom m srediSnje i obodne zone stupnjaka. Ispituje
se tlatna ¢vrsto¢a nakon 7 i nakon 28 dana.

Za sva prethodna laboratorijska i in situ ispitivanja, potrebno je izraditi izvjesStaj u formi
elaborata i dostaviti ih Nadzornom inzenjeru i Projektantu, prije poCetka radova. U izvjestaju ukljuciti
i podatke o tehnologiji izvodenja stupnjaka (brzina mlaza, koli€ina cementa, protok injekcijske
smjese, brzina izvlaCenja i rotacije pribora).

Kriterij odabira tehnologije je postizanje projektiranog poprenog presjeka uz postizanje
projektirane tlaéne Evrstoée smjese srediSta i po obodne zone stupnjaka.

Obracun radova

Radovi se obra¢unavaju po m' izvedenih stupnjaka prema projektiranim dimenzijama duljine i
promjera, ako nije drukg¢ije specificirano.

Ako nije specificirano drukdije, jediniCna cijena obuhvaéa: pripremu i raspremanje gradilista,
transport opreme, pribora i ljudstva, izradu radnog platoa, jalovo buSenje, izvodenje stupnjaka,
CiScenje od povratne suspenzije, materijali i radovi na stupnjacima te ispitivanja potrebni za
dokazivanje tehnologije izvodenja i kontrola kvalitete prilikom i nakon izvodenja radova.

3.4.8.1.2. Polaganje gabionskih madraca
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina pomocu gabionskih madraca na povrSinama odredenim
projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.

Materijali

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se gabionski madraci, odnosno ko3are koje su izradene od
ZiCane mreze ili polimerne mreze, zZica kojom se mreza zateze, kameni materijal za ispunu te
geotekstil. Materijal za ispunu je kameni ili Sljunani, postojan na utjecaje vode, smrzavice i
atmosferilija, dobrog granulometrijskog sastava i dovoljno krupnog zrna da se ne gubi kroz mrezu.

Zitane mreze izradene su od &eli¢nih Zica (HRN EN 10223-4:2002, HRN EN 10218- 2:2003 (ili
jednakovrijednim normama)) sa Sesterokutnim ocicama i dvostrukim navojem na spoju. Oblik mreze
je pravokutna prizma. Celi¢na mreZa je pocinéana radi trajnosti i veée otpornosti sprie¢avanja
korozije. Veli€ina o€ica i promjer Zice ovisni su o materijalu ispune koji moze biti krupni Sljunak,
drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen.

Zica kojom se mreza zateZe, kao i sav potrebni pribor, mora biti pocinéana. Polimerne mreze
izradene su od polietilena visoke gustoce, polivinilklorida, polietilena ili polipropilena. Mreze
normalno imaju Cetverokutne oCice. NacCin sastavljanja, povezivanja i izrade elemenata koSara
istovjetan je s onim kod ziCanih mreza.

Svojstva gabionskih madraca dani su u tablici:
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SVOJSTV Vrijednost* Nor
MreZasti gabionski madraci 6x8, 2,20 mm/3,20 mm EN 10223-3
Vlagna €vrstoca mreznog gabionskog madraca 37 kN/m EN 10223-3
Dopusteni posmiéni napon u neobraslom stanju min. 445 N/m? ASTM D6460
Otpornost na udarce gabionskog kosa / prednja min. 40 1SO 17746
ili bo€na strana kN

Zn+5%Al, Klasa A +
Zastita zice od korozije polimerni premaz EN 10244-2; EN 10245

Otpornost mreZe na koroziju prirodnog slanog min. 6000 h EN ISO 9227
spreja koja pokazuje manje od 5% crvene

Smanjenje vlacne ¢vrstoce iistezanja polimernog

max. 25 % EN ISO 4892-3
premaznog materijala nakon izlaganja 2500 Q-UVA X 0

Otpornost polimerne prevlake na abraziju pri 20 N min. 100 000 ciklusa EN 60229 (part 4.1.2.1)

* Sve vrijednosti moraju biti potkrijepljene izjavom o svojstvima ili testnim protokolom akreditirane
certifikacijske
ustanove trece strane

Zahtijevane vrijednosti tehnickih svojstava geotekstila s osnovhom ulogom odvajanja materijala
razliCitih svojstava, u sluaju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u
geotehni¢kom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Dimenzije madraca odreduju se projektom ili prema uputama nadzornog inZenjera. Prilikom
odredivanja tih dimenzija prema ili treba se drzati pravila da je dimenzija visine bitho manja u odnosu
na ostale dvije dimenzije te da ona ne smije biti manja od 30 cm.

Prije postavljanja obloge od madraca, sve povrSine koje ¢e se zastititi moraju biti oCiS¢ene i grubo
izravnate. Ispunjavanje madraca materijalom za ispunu vrsi se na za to predvidenim mjestima ili
odmah na licu mjesta, na definitivnom polozaju svakog pojedinog madraca. Prije postavljanja
gabionskih madraca moze se na uredenu povrsinu tla postaviti geotekstil. Ako madraci zavrSavaju
izvan mjesta ugradnje, njihovo polaganje se obavlja pomocéu odgovarajuéih transportnih sredstava
ili strojeva, odnosno iz plovnih objekata kad se &tite povrSine ispod vode.

Madraci ispunjeni odgovaraju¢im materijalom zatvaraju se i u€vrScuju Zicom po bridovima te se
gornja i donja mreza uc€vrScuje zicom u ¢vorovima na odredenom rasteru. Madraci moraju biti
dovoljno to€no postavljeni u svoj polozaj da izmedu njih ne bude praznog prostora. Na mjestima gdje
ipak ima praznina, treba nasipati odgovarajuéi kameni ili Sljun¢ani materijal, kako bi se u potpunosti
ispunile takve Supljine.

Ako nije drugadije odredeno, ¢elicnom zicom treba medusobno povezati susjedne madrace.

Zahtjevi kakvoce

Pletivo i spojni materijal za gabionske madrace moraju odgovarati zahtjevima kakvoce prema
vaze¢im normama, propisima i ovim OTU-ima. Kakvo¢a materijala za izradu ispune (krupni Sljunak,
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drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen) i drugih primijenjenih materijala treba zadovoljiti
odredbe iz ovih OTU- a predvidene za te materijale te vaze¢im normama i propisima.

Prije poCetka rada izvoda¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoé¢i predoc€iti nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost.

Kontrola kvalitete provodi se i prema projektu odnosno prema PKOK i ovim OTU-ima ili
jednakovrijednim uvjetima.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s projektom,
a rezultatima ispitivanja kakvocéa upotrijeblienog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

ZaStita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrdina gabionskim madracima
obra¢unava se po metru kvadratnom gotove obloge. U cijenu je ukljuen sav rad i materijal prema
opisu u ovoj tocki, priprema i uredenje povrSina, dobava mreza, Zice i ostalog potrebnog materijala,
izrada zi€anih madraca, njihov prijevoz na mjesto ugradnje, dobava i prijevoz kamenog ili $ljunéanog
materijala za ispunu madraca, ugradnja tog materijala u madrace, zatvaranje i u¢vrscivanje madraca
Zicom te polaganje madraca u definitivni polozaj na suhom ili na vodi iz plovnog objekta.

Obracun koli¢ina provodi se prema projektu ili izmjerama na terenu, ako tako odlu¢i nadzorni
inZenjer.

3.4.9. Radovi na kolni¢koj konstrukciji

3.4.9.1. lzrada nosivog i habajuéeg sloja od asfaltbetona (AC 32 base i AC 11 surf)

Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika proizvedeni u industrijskim ili
poluindsustrijskim postrojenjima izvan gradiliSta smiju se ugraditi u asfaltni kolnik ako ispunjavaju
zahtjeve propisane ,TehniCkim propisima za asfaltne kolnike i ako je za njih izdana lzjava o
svojstvima u skladu s odredbama Poglavlja Il. Uredbe (EU) br. 305/2011 (Sluzbeni list Europske
unije, L 88/5), odnosno u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/2013, 30/2014,
130/17, 39/19, 118/20).

Izvodenje asfaltnih slojeva kolni¢ke konstrukcije mora biti takvo da kolni¢ka konstrukcija ima tehni¢ka
svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i Tehni¢kim propisom za asfaltne kolnike (NN
48/2021).

Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjeSavina odreduju
se odnosno provode prema uskladenim normama serije HRN EN 131008, normama na koje te
norme upucuju i odredbama Tehnickih propisa (asfaltbeton (AC) — HRN EN 13108-1) ili
jednakovrijednim normama.
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Proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltnih mjeSavina u svemu treba biti prema Tehnickim propisima
za asfaltne kolnike to¢ka J.2. Tehni¢ko-tehnoloSki zahtjevi pri izvedbi asfaltnih slojeva.

Debljina sloja, popre¢ni nagib, polozaj te ravnost izvedenog asfaltnog sloja moraju u svemu
odgovarati dimenzijama iz projekta ili zahtjevu Nadzornog inzenjera.

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radniji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u
asfaltni kolnik odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete ovisno o projektom odredenom
razredu nadzora (razred nadzora lll).

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radniji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u
asfaltne slojeve kolniCke konstrukcije odreduju se u ovisnosti o projektno odredenom razredu
nadzora:

- razred nadzora lll lako i vrlo lako prometno optereéenje.

- razred nadzora Il srednje i teSko prometno opterecenje.

- razred nadzora | vrlo i izuzetno teSko prometno optereéenje, aerodromske operativne
povrSine i autoceste bez obzira na prometno opterecenje.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za cestovne objekte s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem i gradiliSta s potroSnjom
bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m2.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog
asfaltnog kolnika za cestovne objekte s lakim i vrlo lakim prometnim opterecenjem i gradiliSta s
potroSnjom bitumenske mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m2.

Za provedbu investitorske kontrole kvalitete investitor mora angazirati laboratorij akreditiran prema
normi HRN EN/ISO 17025 ili jednakovrijednoj normi u podrucju ispitivanja asfalta, bitumena,
bitumenskih emulzija i agregata (akreditacija je obvezna za sve ispitne metode i postupke navedene
u Dodatku A Tehnic¢kih propisa za asfaltne kolnike), a vodece laboratorijsko osoblje odgovorno za
provedbu investitorske kontrole kvalitete mora imati polozen strucni ispit u strukovnom podrucju
graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu graditeljstva
i prostornog uredenja.

U sklopu provedbe izvodacke i investitorske kontrole kvalitete, ispitni se uzorci uzimaju metodom
slu¢ajnih brojeva. I1zvoda¢ minimalno 10 dana prije predvidenog pocCetka izvodenja radova na
ugradniji slojeva asfaltnog kolnika mora predati Nadzornom inzenjeru Tehnicko tehnoloski elaborat.

Nakon §to je asfaltni sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i
polozaju. Snimaju se karakteristiCne tocke u popreénom profilu i to na svakih 20 m: os, lijevi rub i
desni rub sloja.

IzvjeStaje i zapise o provedenom ispitivanju izvodacke kontrole kvalitete izvedenog sloja, izvodac je
duzan je predati nadzornom inzenjeru u roku od najvise pet dana nakon uzorkovanja, odnosno
nakon zapocetog ispitivanja.
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3.4.9.2. Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina

Bitumenske mje8avine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima. Ugradnja
bitumenskih mje8avina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena. Ugradnja
bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.

NajniZza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjeSavina je:

- 0°C za nosive slojeve od asfaltbetona,
- +5°C za habajuce slojeve debljine >30 mm, od asfaltbetona i splitmastiksasfalta

3.4.9.3. Pripreme podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materijala.

Najvecéa dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre€nom smjeru, izmjerena prema normi
HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi:

- 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,

- 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom. Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje
podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog
sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja osigurava propisanu povezanost slojeva. Pri prskanju
podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najvise na 60°C za nemodificiranu odnosno 70°C za
modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.
Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije
dopusteno. Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku
faze ,razbijanja“ emulzije. PovrSine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se
koristiti isklju€ivo za gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Sloj izraden na bazi hidrauliénih veziva prska se polustabilnom anionskom ili kationskom
bitumenskom emulzijom, zavisno od vremenskih uvjeta. Kakvo¢a bitumenske emulzije mora
odgovarati zahtjevima danim u potpoglavlju 6-00.4 OTU-a za radove na cestama.

Tijekom izvedbe bitumeniziranog sloja, izvodaé mora provoditi tekuéa ispitivanja bitumenske
emulzije sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.1, u 6. poglavlju OTU-a za radove na cestama.

Tijekom izvedbe bitumeniziranog sloja, kontrolna se ispitivanja bitumenske emulzije provode
sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju OTU-a za radove na cestama.
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3.5.0pce mjere zastite na radu
3.5.1. Zemljani radovi
3.5.1.1. Ru¢ni iskop

Kada se pri gradenju objekta ruéno iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedeée zastitne
mjere:

e pri izvodenju zemljanih radova na dubini ve¢oj od 1,0 m moraju se poduzeti zastitne
mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga s bo¢nih strana i protiv obruSavanja iskopanog
materijala,

¢ ruéno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je
zabranjeno.

3.5.1.2. Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je struéno osposobljen za taj posao i
upoznat s opasnostima koje prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada i
samog rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski &ekici i drugo) moraju biti oblika i tezine pogodnih za
lako prenoSenje i rukovanje i pod oteZzanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu bo¢nih strana kako ne bi doslo do uru$avanja.
Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su boéne stranice iskopa uredene pod kutom
unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrSi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 2,0 m.

3.5.2. Tesarski radovi

Ostra sjeciva tesarskog alata (sjekira, pile, dlijeta i sli€no) moraju pri prijenosu biti na pogodan
nacin pokrivena. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije se povjeriti samo
kvalificiranim ili obu€enim radnicima. Grada poslije svakog koristenja na gradilistu, mora se
pregledati, oCistiti od Cavala, ostataka okova i dr., i slozZiti. Ljestve i radni podovi moraju svojim
dimenzijama odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 1,0 m moraju biti ogradena
zastitnom ogradom visine ne manje od 100 cm.

3.5.3. Radovi na betoniranju

Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se
podviti ili pokriti.
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S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane odredene stru¢ne osobe
na gradiliStu jesu li izvrSeni svi prethodni potrebni radovi. Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomocu
dizalice i drugih uredaja nije dopusteno.

3.5.4. Izgradnja propusta

Izvedba propusta obuhvacéa sve radove, koji su heophodni da se osigura propustanje vode
ispod ceste. Radovi se sastoje iz zemljanih radova, radova na izradi betonskih dijelova gradevine,
polaganja cijevi, te izrade obloge kanala.

Kakvo¢a materijala, nacin kontrole, uvjeti ugradnje i odrazavanja opéenito su odredeni
odgovarajuéim standardima i pravilnicima.
Opis tehnologije izvedbe propusta

Prve aktivnosti su iskolCenje propusta i osiguranje pristupa do gradilista.

Slijede radovi na osiguranju gradilidta od povrSinskih i podzemnih voda. Zatim se izvodi iskop
gradevne jame. Slijedi izrada posteljice, podloge i temelja, te postavljanje cijevi. U nastavku se
izvode betonski radovi i ugradnja opreme, zastita pokosa i dna kanala uz propust, te nasipavanja.
Suvidan materijal iz iskopa odvozi se na unaprijed odredeno odlagalite. Prije napustanja gradilista,
gradilidte se ocisti i sav se suviSan materijal odvozi. Zavrdna je aktivnost predaja objekta investitoru,
odnosno nadzornom organu.

Osim kakvoce izvedbe, koja se provjerava tijekom rada, posebno moraju biti zadovoljeni:
¢ visinski polozaj nivelete propusta,
¢ proticajni otvor propusta (dimenzije, spojevi, Cistoca),

e vododrzivost ispune oko propusta.
3.5.5. Oprema ceste - Prometna signalizacija

Prometna signalizacija naznaena je na pripadaju¢em nacrtu u sklopu grafickog dijela
projekta. Horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u svemu prema priloZenim
nacrtima i detaljima iz projekta. Ugradnju vrsiti prema projektu, prema Pravilniku o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama te Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama.
Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti za 3-5° u odnosu na os prometnice da se izbjegne
intenzivna refleksija i smaniji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je osvijetljena. Na isti se stup
ne smije postaviti viSe od dva prometna znaka. Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje
minimalne kakvoée betona C 20/25 oblika zarubljene piramide €ije su stranice donjeg kvadrata 30
cm i gornjeg 20 cm.

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale izvoda¢
mora na svoj trosak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kvalitetu. Originale dokaza
treba predati nadzornom inzenjeru. Kontrola kvalitete materijala i zaStite od korozije Celicnih
elemenata konstrukcije provodi se prema odgovaraju¢im odredbama OTU-a.

Doniji rub prometnog znaka treba biti na visini od najmanje:

e 2,10 m iznad nogostupa,
e 2,20 m iznad biciklisticke staze,

e 4,50 m iznad kolnika.
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Prometni znakovi svojom vrstom, znaCenjem, oblikom, bojom, veli€¢inom i nadinom postavljanja
trebaju biti u skladu s "Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN
92/2019) " te hrvatskim i europskim normama:

EN 12899-1, EN 12899-2, EN 12996, EN 12352, EN 12368, EN 12675, EN 1436, EN 1463,
EN 1790, EN 1871.

3.5.6. Gradiliste

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom
prostora moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez
opasnosti za zivot i zdravlje radnika,

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjeStene u
posebnim objektima.

3.5.6.1. Smanjenje buke

Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u
neposrednoj blizini ne smije ugroziti zdravlje.
Tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od
08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A) sukladno
s Clankom 17. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN, broj 145/04) i drugim ¢lancima ovog Pravilnika te ih se potrebno pridrzavati. Svi strojevi i
oprema moraju imati ateste u skladu s hrvatskim i medunarodnim normama i specifikacijama.

3.5.6.2. Zastita od pozara

Osnovna mjera zastite od pozZara je pravilno uskladiStenje zapaljivog materijala, CiS¢enje i
odrzavanje prostora, pravilno odrzavanje elektriénih instalacija i osposobljenost radnika za
preventivno gasenje pozara.

Sve radove i usluge treba obavljati uz primjenu odgovarajucih mjera zastite od pozara. Na radilistu
se mora nalaziti odgovarajuci broj S9 ili P9 aparata. Sva vozila i strojevi trebaju biti opremljena sa
aparatom za poc€etno gasenje pozara.

PuSenje je zabranjeno u svim zatvorenim prostorijama, te na otvorenim prostorima osim na onim
mjestima koja su oznacena i opremljena.

3.5.6.3. Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpatci koji se pojavljuju na gradili$tu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti
na mjesta uredena da se izbjegne zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i Covjekove okoline. Sva ta
mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.
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3.5.6.4. Prometnice

Pomocni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni
tako da se 5to manje presijecaju i poklapaju.

3.5.6.5. Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvoda¢ posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilista, Sto ukljucuje:

e osiguranje granica gradiliSta prema okolini
e odredivanje mjesta, prostora i nacCina razmjestaja i uskladiStenja gradevnog materijala

e nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilistu

¢ nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje
moze nastati vatra i drugo

e odredivanje vrste i smjedtaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuc¢a
osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.

3.5.6.6. Pomocéne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomoc¢ne prostorije kao $to su:
garderoba, kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno
zagrijavanje radnika i drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjestaj civilne i radne odjeée i obuée i dragih
osobnih predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu vodu, da
u hladnom vremenskom razdoblju budu grijane. Nuznici moraju biti tako smjesteni da udaljenost do
najudaljenijin mjesta rada ne bude ve¢a od 200 m. Po jedan nuzZnik mora se predvidjeti na najviSe
30 radnika. Odgovornost za provedbu tehnickih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

3.5.7. Odgovornost za provedbu tehni¢kih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

U skladu s odredbama Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog
ispita (NN 112/2014) Investitor je obavezan imenovati koordinatora zastite na radu tijekom gradenja.
Duznosti koordinatora zastite na radu tijekom gradenja tijekom izvodenja radova propisane su
odredbama Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) i Pravilnika o zastiti na radu
na privremenim gradilistima (NN br. 48/18). Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva
na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima. Provedbu ovih zastitnih mjera
provodi glavni inzenjer gradilista, koordinator zastite na radu te inspektor rada.

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI | GOSPODARENJE OTPADOM

4.1. Osiguranje od steta tijekom gradenja

Izvodac je duzan o svom trosku osigurati gradiliste i gradevinu u izgradnji od Stetnog utjecaja
vremenskih nepogoda i svih ostalih moguéih Steta i oStecenja za vrijeme trajanja gradenja, sve do
uspjesnog tehniCkog pregleda. Svaka Steta koja bi bila prouzroCena na gradevinama koje su
predmet projekta, na drugim gradevinama, prometnicama, vozilima ili ljudima a posljedica je izvedbe
ili nemara izvodaca, pada na teret izvodaca koji ju je duzan u najkracem mogucem roku sanirati.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan fotografirati postojece stanje gradevine kako bi imao dokaze
u slu¢aju eventualnih ostecenja.

lzvodaC je duzan osigurati CiSCenje javnih cesta i nerazvrstanih puteva ako je prilikom
izvodenja radova na projektu doslo do nanoSenja blata, otpadai sl.

4.2. Zastita na radu

Tijekom gradenja moraju se provoditi mjere zastite na radu s ciljem osiguranja uvjeta rada bez
opasnosti za zdravlje i Zivot ljudi, sve u skladu sa vazecim propisima koji reguliraju zastitu na radu.

4.3. Mjestarada

Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom prostora moraju biti tako locirane,
osigurane i oznaCene na nacin da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez
opasnhosti za zZivot i zdravlje radnika. Izvoda¢ je duZan propisno izvesti postrojenja, povrsine
namijenjene za rad, povrsine za skladidtenje gradevinskog materijala te privremene objekte, skele,
oplate, ograde, dizalice i ostala sredstva za rad te poduzeti sve mjere sigurnosti, sukladno vazec¢im
propisima.

Posebnu pozornost treba obratiti na nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta
i ugroZenih prostora na gradilistu te na nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi,
praSina, para, odnosno gdje moze nastati vatra, strujni udar i sl.

4.4. Rukovanje strojevimai alatima

Rukovanije strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je struéno osposobljen za rad s njima
i koji je upoznat s opasnostima koje prijete pri radu s njima. TehniCka ispravnost i sigurnost
gradevinskih strojevi, alata i uredaja mora biti osigurana prije koriStenja i kontrolirana tijekom
njihovog koristenja.

Servis strojeva vrsi se na za to namijenjenim prostorima koji se koriste za servis i odrzavanje
mehanizacije.

Minimalizirati buku i vibracije tijekom radova odabirom niskobucne opreme i strojeva,
odgovornim i ekonomi¢nim koriStenjem strojeva i vozila te pridrzavanjem zakonskih ograni¢enja o
emisiji buke u prostoru za vrijeme rada.

Pretakanje goriva i ulijevanje goriva i ostalih tvari u radne i transportne strojeve vrsiti na nacin
da se sprijeci istjecanje u okolis.
Nadzorni inzenjer zajedno s izvodacem radova treba provijeriti da se na plovnoj mehanizaciji

kojom se izvode radovi osigurana dovoljnu koli¢inu plutajuéih barijera za spreCavanje Sirenja
eventualnog onecidéenja (gorivom, motornim uljem i dr.) u okolnu vodu.
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4.5. Stetne tvari

Opasne tvari tj. one koje karakterizira eksplozivnost, otrovnost, zapaljivost, korozivnost,
oksidativnost i sli€no, a samim time mogu ugroziti zdravlje ili zivot ljudi, prouzrogiti materijalnu Stetu
ili ugroziti i ostetiti okoli§ nije dopusteno drzati na gradiliStu bez posebnih zastitnih mjera.

Stetni otpaci koji se pojavljuju tijlekom gradenja (ulja, maziva, goriva, boje, ljepila i dr.), moraju
se prikupljati na propisno uredenim mjestima kako bi se izbjeglo zagadenje tla, podzemnih voda i
Covjekove okoline ili eventualno negativan utjecaj na zdravlje i Zivot radnika. Sva ta mjesta moraju
biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba. Eventualno opasni otpad potrebno je
odmah izvesti iz podruja zahvata i propisno zbrinuti na za to predvidenim mjestima putem
ovlastenih pravnih osoba. Zabranjeno je svako priviemeno ili trajno odlaganje otpada na obale.

Nadzorni inzenjer zajedno s izvodacem radova treba provijeriti da se na plovnoj mehanizaciji
kojom se izvode radovi osigurana dovoljnu koli¢inu plutajuéih barijera za spreCavanje Sirenja
eventualnog oneci$éenja (gorivom, motornim uljem i dr.) u okolnu vodu.

4.6. Iskopi

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu boénih strana kako ne bi doslo do
uruSavanja. Kod dubokog iskopa potrebno je poduzeti i zastithe mjere protiv uruSavanja bocnih
strana kao i iskopanog materijala. Potkopavanje pri ru¢nom iskopu je zabranjeno.

Sva mjesta rada na dubini i visini moraju biti propisno osigurana.

4.7. Pomoéne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomocne prostorije, u skladu sa
propisima, kao &to su: garderoba, kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane,
prostorije za povremeno zagrijavanje radnika i drugo.

4.8. Zastita od pozara

Mjere protupozarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadlezna investitorova
sluzba, odnosno tehnolog, postivajuci Zakon o zastiti od pozara i vazece standarde.

Investitor je putem sluZzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih
mjera za za$titu od pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se
propisuju mjere za sprjeCavanje pojave pozara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i
koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru€njak, imenovan od strane rukovoditelja investitorove
sluzbe za odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

Za vrileme uklanjanja dijelova gradevine potrebno je provesti sve propisane i zakonom
predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar
prema vazeCem Zakonu o zastiti od pozara i pravilnicima koji iz njega proizlaze. Takve materijale
potrebno je drzati dalje od izvora topline i otvorenih izvora plamena. Ovo se posebno odnosi na
postupak rezanja armature i ¢eliénih nosaca plamenikom (brenerom).

Organizacija protupozarne zaStite ogleda se u nabavci i postavi specijalnih vatrogasnih
aparata s pocCetkom gaSenja pozara tip-a “S* i CO2, te osiguravanje dovoljne koli¢ine vode kao
osnovno sredstvo za gaSenje pozara.

Lako zapaljive materijale (eksploziv, nafta, hidr. i druga ulja, plin i kisik za plamenik) potrebno
je skladistiti na za to propisanim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozZara, a sve prema vazecéim
odredbama i propisima i vaze¢em Zakonu o zapaljivim teku¢inama i plinovima.

Pri prevozenju, preno$eniju i koridtenju istih, moraju se primjenjivati preventivnhe zastithe mjere
protupozZarne zastite.
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Izvodac radova duzan je, prema Zakonu o zastiti od pozara, osigurati da svaki radnik bude
upoznat s opasnostima od pozara na radnom mjestu, tj. na gradiliStu; odnosno s mjerama, ili
naredenih mjera zastite od pozara.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecim tehni¢kim propisima.

Signalna oprema koja sadrzi elektriCne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati
zahtjevima vazecih tehnickih propisa.

Nakon zavrsetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade
i materijala.

4.9. Gospodarenje otpadom

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi
iz tog podrudja su:

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom

- Pravilnik o vrstama otpada

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom

Prema zakonu o otpadu gradevni otpad spada u interni otpad jer uopce ne sadrzZi ili sadrZi
malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozavaju okolis.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba odCistiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio
terena dovesti u prvobitno stanje.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodaC otpada Cija se vrijedna sredstva
mogu iskoristiti duZzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i
osigurati uvjete skladiStenja za o€uvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e moguce postupke s otpadom:
- kemijsko-fizikalna obrada,

- bioloSka obrada,

- termicka obrada,

- kondicioniranje otpada i

- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja
njegovih kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moZe biti: neutralizacija, taloZenje,
ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna
osmoza.

BioloSka obrada je obrada bioloSkim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloSkih svojstava, a moZe biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih,
fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija,
sinteriranje, zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a mozZe biti:
usitnjavanje, ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, opraSivanje, o¢vrséivanje te postupci kojima se
smanjuje utjecaj Stetnih tvari koje sadrzi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s
otpadom. Taj pravilnik predvida mogucu termi¢ku obradu za slijedeéi otpad:

- drvo

- plastiku,

- asfalt koji sadrzi katran i

- katran i proizvodi koji sadrZze katran.
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- kondicioniranjem se moze obraditi slijedeci otpad:

- asfalt koji sadrzi katran,

- asfalt (bez katrana)

- katran i proizvodi koji sadrze katran

- mijeSani gradevni otpad i otpad od rusenja.

Najvecéi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize
javno odlagalite otpada:

- beton,

- cigle,

- plocice i keramika,

- gradevinski materijali na bazi gipsa,

- drvo,

- staklo,

- plastika,

- bakar, bronca, mjed,

- aluminij,

- olovo,

- cink

- zeljezo i Celik,

- kositar,

- mijeSani materijali,

- kablovi,

- zemljai kamenje i

- ostali izolacijski materijali.

Nakon zavrSetka radova gradiliste treba odistiti od otpada i suvisnog materijala, postupiti
prema iznesenom, a okolni dio terena dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

4.10. Uredenje okoliSa po zavrsetku radova

Tijekom radova izvoda¢ mora osigurati ¢iS¢enje gradilidta te osigurati siguran rad i prohodnost
radnika i sluzbenih osoba. lzvoda¢ je duZan po zavrSetku svih radova detaljno ocistiti gradevinu i
njen okolis Sto se odnosi i na:

- uklanjanje svog nepotrebnog materijala i otpada preostalog nakon gradenja sukladno

vazecéim propisima;

- uklanjanje privremenih objekata gradilista;

- uredenje i sanaciju okoliSa tako da se krajobraz dovede u takvo stanje da ne naruSava

prirodni sklad, u onoj mjeri u kojoj je to realno moguce.

Visak materijala iz iskopa, koji nije pogodan za ugradnju, potrebno je na zbrinuti sukladno
vazecim propisima.
Izvodac je duzan osigurati CiScenje i popravak javnih cesta i nerazvrstanih puteva ako je

prilikom izvodenja radova na Projektu doSlo do nanoSenja blata, otpada i sl. ili ako je doslo do
njihovog oStecenja uzrokovanih neprimjerenim koristenjem.
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4.11.Popis propisa

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21),

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22),

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/19, 14/19, 98/19),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15i 118/18,
110/19),

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22),
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,
64/15,108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22),

Pravilnik o0 obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17, 118/2019),

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14),

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15),

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97),
Pravilnik o za&titi na radu za mjesta rada (NN 29/13, 105/20),

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/2021)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11),
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03),

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17, 81/20, 106/22),

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN
95/14),

Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05,
155/05, 14/11,92/19),

Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN 122/14, 98/19),

Pravilnik o biciklistiCkoj infrastrukturi (NN 28/16)

Pravilnik o priviemenoj regulaciji prometa i oznaavanju te osiguranju radova na cestama
(NN 92/19)

Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/2021)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (17/17, 75/20, 7/22)

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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SADRZAJ GRAFICKIH PRIKAZA

1. SITUACIJE

1.1. Situacija iskol¢enja Nasipa 4 na geodetskoj podlozi

1.2. Situacija iskol€enja servisnog puta na geodetskoj podlozi
1.3. Situacija prometne signalizacije i opreme servisnog puta — nerazvrstane ceste
1.4. Situacija zastitne odbojne ograde

1.5. Situacija iskoléenja kanala na geodetskoj podlozi

1.6. Oblikovna osnova nasipa N4- krajobraz

2. POPRECNI PROFILI

2.1. Karakteristi¢ni poprecni profili nasipa N4

2.2. Poprecni profili nasipa N4 (18 listova)

3. UZDUZNI PROFILI

3.1. Uzduzni profil nasipa N4

3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze

3.3. Uzduzni profil servisnog puta

3.4. Uzduzni profil kanala

3.5. Uzduzni profil kanala - L1

4. OBJEKTI

4.1.1. Rampa - 1 situacija

4.1.2. Rampa - 1 uzduzni profil

4.2.1. Prikljuéak PR 1 situacija

4.2.2. Prikljuéak PR 1 uzduzni profil

4.3. Cijevni propust @ 1000 mm — nacrt oplate

4.4. Cijevni propust @ 500 mm — nacrt oplate

5. ARMATURA

5.1. Cijevni propust @ 1000 mm — nacrt armature

5.2. Cijevni propust @ 500 mm — nacrt armature

6. DETALJJI

6.1. Detalj ugradnje zastitne odbojne ograde ugradnja pobijanjem
6.2. Detalji postavljanja prometnih znakova

6.3. Prikaz drenaznih rastereéenja (jama) na zaobalnoj strani

u sklopu kanala za oborinsku i zaobalnu odvodnju
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