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PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA

k.o. Gornje Mekusje

PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

NASIP N1 - nasip uz desnu obalu prokopa i NASIP
N2 - nasip uz lijevu obalu prokopa

GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI
GP-5986/23 3
| —2165/22

Hrvoje Dunder, mag.ing.aedif.
Zelimir Marojevié, mag. ing. aediff.

Marko Prenta$i¢, mag.ing.aedif.



GP-5986/23
| —2165/22
HRVATSKE VODE

Zajednicka oznaka:
Broj projekta:
Investitor:

hidroing d.o.o. za projektiranje i inzenjering
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GLAVNI PROJEKT

PROKOP KORANA — KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA — NASIP N1 — nasip uz desnu obalu prokopa i
NASIP N2 — nasip uz lijevu obalu prokopa

mapi GENERALNI SADRZAJ PROJEKTA — POPIS MAPA

Mapa Naziv mape Strukoyna QHEEE Projektant Tvrtka
odrednica mape
1 Opéa mapa Gradevinski VPB-TGP- Darko Jelasi¢, VSSO?SE,[\;:G&PS'
projekt 20-0003 dipl.ing.grad. d.d. Zagreb
Prokop s prateéim
objektima:
2 prelijevnim pragom - Gradevinski 72160-GP- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
stepenicom i projekt 022-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
uljevnim objektom u
Kupu
Nasip N1 - nasip uz
3 desnu obalu prokopa | Gradevinski | - 2165/22 Hrvoje Kero, Hidroing d.o.o.
i nasip N2 - nasip uz projekt dipl. ing. grad. Osijek
lijevu obalu prokopa
Nasip N1 - nasip uz
4 ??1212? OI\?;llEanE:;kOE:l Gradevinski 72150-GP- Zoran Zupani¢, | Institut IGH d.d.
lijevu %balu prokgpa projekt 034-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
Nasip uz desnu L G3- . - Elektroprojekt
5 | obalu Kupe (Nasip Grafg‘é'l?ts'k' 091.01.01- mJ:”Jif]‘ Kae('a'g’if d.d.
N3) - gradevinski dio Pro) G01.0 g.Ing. ' Zagreb
Nasip uz desnu Gradevinski G3- dr.sc. Kreso Elektroprojekt
6 obalu Kupe (Nasip roiekt 091.01.01- Ivandi¢, d.d.
N3) - geotehnicki dio proj G02.0 dipl. ing. grad. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz
ljevu obalu Korane Gradevinski VPB-TGP- Ante Jerkovic, Vodc_)prlvr_ed_no-
7 S nasutom roiekt 20-0003 maa.ina. aedif projektni biro
pregradom korita proj g.Ing. ' d.d. Zagreb
rijeke
Nasip 4 - nasip uz
lijevu obalu Korane
S nasutom o . L
8 pregradom korita Grade_vmskl E-155-18-08 Bo;an_Nlncev_lc, Geokon-Zagreb
rijeke - geotehnicki projekt mag.ing.aedif. d.d.
projekt nasipa i
nasute pregrade
Nasip 5 - nasip uz Gradevinski 1EE.1a. Marko Kaic, Geokon-Zagreb
9 desnu obalu Korane projekt E-155-18-02 dipl.ing.grad. d.d.
10 Upusna ustava Gradevinski VPB-TGP- Robert Alar Vo:joqgi't\;]riegpg'
P projekt 20-0003 mag.ing.aedif. | P
d.d. Zagreb
Upusna ustava —
geotehnicki projekt S S i
11 zadtite gradevinske Gradeymsh E-155-18-04 Iva_n MlhaIJeV|c, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja | projekt dipl.ing.grad. d.d.
potpornih zidova
Osijek, prosinac 2023. List broj: 1
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Mapa Naziv mape Strukov_na CHNELE Projektant Tvrtka
odrednica mape
. . . . Eksperterm
12 Upusna ustava S”%Zrlftk' E-155-18-05 D"("j‘i’ol”i”nG;th”’ d.0.0.
proj Pl Ing str. Zagreb
Upusna ustava - | Elektrotehnicki Es- Marko Grai¢, | Eektroprojekt
13 elektrotehnicki dio projekt 091.00.01- 1 ¢ spec.ing.el d.d.
EQ02.0 ) e Zagreb
14 Ispusna ustava Grad§V|nsk| E-155-18-06 Ropert Ala( Geokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava —
geotehnicki projekt . o i
15 zastite gradevinske Grade_vmskl E-155-18-03 Iva_n MlhaIJeV|c, Geokon-Zagreb
) S projekt dipl.ing.grad. d.d.
jame, temeljenja i
potpornih zidova
. . . . Eksperterm
16 Ispusna ustava S”%thk' E-155-18-07 Dz‘i’ﬂ“i”nG;th”’ d.0.0.
Pro) Pl Ing str. Zagreb
Ispusna ustava - | Elektrotehnicki ES- Marko Grei¢, | Elektroprojekt
1 elektrotehnicki dio projekt ©91.00.01- stru¢.spec.ing.el d.d.
E01.0 ) e Zagreb
Crpna stanica L G3- . Elektroprojekt
18 Sajevac - Grafg‘é'l?ts"' 091.02.01- 'm"gr "i‘;ksgggi’]; d.d.
konstrukcija proj GO01.0 g.Ing. ' Zagreb
Crpna stanica L G3- o Elektroprojekt
19 Sajevac - Grafg‘é'l?ts"' 091.02.01- 'm"zn ma“aS:éif d.d.
geotehnicki dio proj G02.0 g.Ing. ' Zagreb
Crpna stanica Stroiarski S3- Marko ISek, Elektroprojekt
20 Sajevac - strojarski roJ'ekt 091.02.01- | mag.ing.mech. d.d.
dio proj S01.0 Zagreb
Crpna stanica e E3- s Elektroprojekt
21 Sajevac - E'ekt"rgtgﬂ{mk' 091.02.01- Stmgg‘oefzﬁ'c’el d.d.
elektrotehnigki dio proj E01.0 -Spec.ing.€l. Zagreb
Trafostanica — Gradevinski G3- Darko Silec, Proing d.o.0.
22 S . 091.02.01- L .
gradevinski dio projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
Trafostanica - Elektrotehnicki E3- Damir Hodak, Elektroprojekt
23 elektrotehnicki dio rojekt 091.02.01- struc.spec.ing.el d.d.
Proj G02.0 -SPec.ing.€l. Zagreb
Cestovni most preko Gradeymsh 72120 - GP Mate Pezer, Institut IGH d.d.
24 prokopa - projekt —285— diol. ing. arad Zaareb
konstrukcija 2020 pl- Ing. grad. 9
Cestovni most preko Gradeymsh 72150 - GP Zoran Zupani¢, | Institut IGH d.d.
25 prokopa - projekt - 035 - diol. ing. arad Zaareb
geotehnicki dio 2023 pl- Ing. grad. 9
Cestovni most preko | Gradevinski 72150 - GP Ante Ljubi€ic, Institut IGH d.d.
26 prokopa - odvodnja projekt - 032 - dipl.ing.grad. Zagreb
mosta 2023
Osijek, prosinac 2023. List broj: 2
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Mapa Naziv mape Strukov_na CHNELE Projektant Tvrtka
odrednica mape
Cestovni most preko Gradevinski Drazen Dalekovod-
27 prokopa - javna . RP2862G1 Raspudic, projekt d.o.o.
! projekt ; .
rasvjeta mag.ing.aedif. Zagreb
Cestovni most preko Elektrotehnicki Deana Bruiji¢ Dalekovod-
28 prokopa - javna . RP2862E1 llijaSevic, projekt d.o.o.
i projekt L1
rasvjeta dipl. ing. el. Zagreb
. . . o Dalekovod-
29 | Sesowmmosipreky | EeMoelE | mpagsa | S SUC | proeicdono
p p jen proj pl.ing. €l. Zagreb
Cestovni most preko . Projektni biro
30 prokopg - GradQV|nsk| GP2274-22 Ar_1tun_ Stefanic, P45 d.0.0.
prometnica s projekt dipl. ing. grad.
. . Zagreb
pristupnim cestama
51 | lzmiestanje SNiNN | Elektrotennicki | o, | Damir Hodak, | ©o<IoRrOIeK
mreze projekt £03.0 stru€.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija
32 postojeceg kolektora Gradevinski 72160-GP- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
¢1100 Duga Resa - projekt 023-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Karlovac
Rekonstrukcija
33 postojeceg Gradevinski 72160-GP- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
vodoopskrbnog projekt 024-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
cjevovoda @150
Rekonstrukcija . . S3- . ., Elektroprojekt
34 postojeceg S”OJ."’“Ifk' 091.00.01- | MY Crnkovic d.d.
plinovoda ¢110 projekt S01.0 Ipl.ing.stroj. Zagreb
a R%’;Z?jjtég';;'la Gradevinski | 72160-GP- | Ante Ljubici¢, | Institut IGH d.d.
plinovoda @110 projekt 120-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
36 Izmjestanje SN i NN Gradevinski 72160-GP- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
mreze projekt 121-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Osijek, prosinac 2023. List broj: 3
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SADRZAJ MAPE 3:

OPCI DIO

TEHNICKI OPIS — ZAJEDNICKI DIO

TEHNICKI OPIS

PRORACUNI | DIMENZIONIRANJE

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

TEHNICKI UVJETI GRADNJE | ZBRINJAVANJE GRADEVINSKOG OTPADA
NACRTI

© N o 0 ks~ w0 NP

POPIS NACRTA:

1. SITUACIJE

1.1. Pregledna situacija

1.2. Situacija na DOF podlozi

1.3. Situacija na geodetskoj podlozi
1.4. Situacija na katastru

2. UZDUZNI PROFILI

2.1.  Uzduzni profil nasipa N1

2.2.  Uzduzni profil nasipa N2

2.3.  Uzduzni profil servisne ceste nasipa N2
3. POPRECNI PROFILI

3.1.1. Karakteristi¢ni poprecni profili nasipa N1
3.1.2. Karakteristi¢ni poprec¢ni profili nasipa N2
3.2.1.Poprecni profili nasipa N1
3.2.2.Poprecni profili nasipa N1
3.2.3.Poprecni profili nasipa N1
3.2.4.Poprecni profili nasipa N1

3.2.5.Poprecni profili nasipa N1

Osijek, prosinac 2023. List broj: 4
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3.3.1. Poprecni profili nasipa N2

3.3.2. Poprecni profili nasipa N2

3.3.3. Poprecni profili nasipa N2

4. OBJEKTI

4.1.1. Propust u stac. 0+520 nasipa N1
4.1.2. Propust u stac. 0+601,38 nasipa N2
4.1.3. Propust u stac. 1+065 nasipa N2

4.1.4. Propust u servisnoj cesti nasiipa N2

Osijek, prosinac 2023. List broj: 5
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1. OPCIDIO

Mijesto i datum: Osijek, prosinac 2023. godine
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1.1. 1ZVADAK I1Z SUDSKOG REGISTRA

=0

BREFUBLIKLZ HEVATSEA
TREOVACET

IZVADAE IZ SUDSEQC REGISTRR

08428329477

EUID:

HESR.030025€15

TVRTEA:

1 HIDROING d.o.o. Ea iranje i inZenjering

1 HIDROING d.oc.o.

SJEDISTE/ADRESA:

grijanje, hladenie

- Ostali instala radowvi

Eni gradevinski radowi

S e R S

druge gradevinsis

sbiskte
Sustava

druge gradevinske cbiskte
i druge gradevinske cbhjekte kucnih
druge gradevinske cbjskte dizala

ica

a nacrta (projektiran
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PROKOP KORANA — KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA — NASIP N1 — nasip uz desnu obalu prokopa i

1113

BEPTUELIKL HEVATSER Elektroni
4]

NAS

TREOVASKI SUD

IP N2 — nasip uz lijevu obalu prokopa

£l zZapis
05 KU um: 25.10.2022
OSIJEETL Dat 5

IZVADRE IL SUDSEQC REGISTRR

SUEJEERT

CEEDMET

— Izrada nacrta strojeva i industrijskih postrojenja

1 & — Infenjering, projektni menadZment i tehnidke
djelatnosti
1« - 1 za kondicioniranje =raka, hladsnje,
ne kontrole i kontrole zagadiwvanja i
nosti, (.
1 & - e djelatnosti
1 & - dskih radowa u inozemstvi
2z % - izrade strufnih podloga i elaborata zastite
z v - strufne priprems i izrade studije utjecaja na
g - . elaborata stalnih gecdetskih tofaka za
osnovnih geodetskih radowva
g - = =tskih radova za potrebe izmjere,
oznafivanja i odrZavanja drZavne granice
g — Izradas elaborata topografske izmjere i izradbe
mih karata
6 - Izrada elaborata katastarske izmjere i1 tehnidke
reambulaci
g — Izradba parcelacijskih i drugih ge=odetskih elaborata
katastra zemljisita
g — Izradba parcelacijskih i drugih ge=odetskih elaborata
katastra nekretnina
g — Izradba elaborata katastra vodova i tehnicko vodenje
katastra wvodova
g — Izradba posebnih geodetskih podloga za prostorno
planiranje i graditeljsko projektiranje, izradbu
gecdetskih projekata, izradbu elaborata o iskolfeniju
gradevine, kontrolna geodetska mjersnja pri izgradnji
i ocdrZavanju gradevina (pracdenje mogucih pomaka)
g — Izradba situacijskih nacrta za objekte za kojs ne
treba izraditi geodetski projekt
g - Iskoléenje gradevina
g — Izradba posebnih geodetskih podloga za zastidena i
Sticena podrulia
g - Geodetski radovi u komasacijamsa
g — Poslovi strufnog nadzora nad radovima izradbe
elaborata katastra wodova i1 tehn 2y wodenja
katastra wodova, izradbe possbnih geodetskih podloga
za prostorno planiranje i graditeljsko projektiranje,
izradhe geodetskoga projekta, izradbe slaborata o
6 — iskoléenju gradevine, ntrolna geodetska mijerenia
ri izgradnji i odrZavanju gradevina {pracenje
moguéih pomaka), iskoléenja gradevina i izradba
posebnih gecdetskih podloga za zaSticena i Sticena
podru
g - Strufni poslovi prostornog uredenja
= — Prc gradenje, uporaba i uklanjanje
Izradenc: 2022-10-25 08:16:21 noo4
Podaci od: 2022-10-25 Stranica: 2 od &
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=

DEDUELIER HEVATERR

TREOVACKI SUD U CSIJEED Datum: 25.10.2022

IZVADRE IZ SUDSEOE REGISTRERL

SUBJERT UPISA

EREDMET POSLOVEMJIR:
&

[EEENEE]
|
m
i
H
I
W
5]
i
[
o
B
[+
o
e
H
i
B
H
m

izrade projekt dokumentacije =a

wodnogospodarske gra i wodne sustawve

izrade studija prihwvatljiwvosti planiranog
zahvata za prirodu

14 - Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje

OSNIVRET /CIANOVI DRUSTVA-

16 ZDENED TA:IC, OIB: 30440152088
COsijek, Ulica Antuna KaniZlida 72
5 - &lan druitva

§ VJEKOSLAV ABICIC, OIB: 34024574378
Crahovica, Josipa Poljaks 21
g9 - &lan drustva
0SOBE OVIASTENE ZR ZASTUBANJE:
4 4574378
1
4 bez ogranifenja

1€ ZILENED TE:Ié, QIB: 30440152068
Csijek, Ulica BAntuna KaniZlica 72

13 — &lan uprave

13 - zastupa druftvo pojedinadno i samostalno

13 - imenovan odlukom od 1.7.2014.

TEMELJNI FRPITAL:

5  500.000,00 kuna

PEAVNI OQDMCEI:
Cenivadki akt:
1 Druftveni ugovor o uskladenju opéih akata i temeljnog kapitala sa

ZTD od 09.12_19%95.
2 Ddluka o izm
Slancwi drudtva T

2. godine, kojom

& #1_5. DruStvenog ug
na predmet poslovanja, te &lanak 14. DrusStvenog ugovora u dijelu,
koji se odnosi na adresu £lana uprave.

2 OCdluka o imencvanju &£lana Uprave i izmjenama i dopunama DruStvenog

ora, koji se odnosi

ugovora od 1 .2004. godine kojom ¢lanovi druStva mijenjaju &

14. i 15. Druitvencg ugovora, koji se odnose na &lanove uprave 1
zastupanie &lancva Uprave.
5 Izjava o izmjeni Drudc

2.1 ¢l
kapital,

Izradenc: 2022-10-25 08:1%:21 Doo4
Bodaci od: 2022-10-25 Stranica: 3 od &
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se

BEPTUELIKA HEVE
TREOVRCKI SUD

N

5

Elektronifki zapis

Datum: 25.10.2

-
L

TS|
4] IJERU

el

IZVADRE IZ SUDSEOE BEEGISTRR

SUBJEET UPISA

DELTNI

Osnivw

ODMOST:
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1.2. 1ZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se:
IZIJAVA

projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa za:

GLAVNI PROJEKT
PROKOP KORANA _ KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor: Hrvatske vode

Lokacija: k.o. Gornje Mekusje

Gradevina: NASIP N1 — nasip uz desnu obalu prokopa i NASIP N2 — nasip uz lijevu
obalu prokopa

Projektant: Hrvoje Kero, dipl.ing.grad.

Broj projekta: [-2165/22

Ovaj projekt je uskladen sa:
1. Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)
2. Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

3 Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18
i 110/19)

4, Zakon o vodama (NN RH 66/2019)
5. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

6. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN RH 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15 i
108/17)

7. Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

8. Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

9 Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

10. Zakon o mjeriteljstvu (NN RH 74/141111/18)

11.  Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)
12 Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10)
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13. Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13, 30/14, 130/17 i 39/19)
14. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekta gradevina (118/19 i 65/20)

15. Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN RH 33/05,
64/05, 155/05 i 14/11)

16. Odluke o nerazvrstanim cestama na podruéju Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca
02/14)

17. TehniCki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 017/2017)

18. TehniCki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21)

19. Opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama (Hrvatske ceste)

20. Opé¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode)
21. Pravilima struke

22. Norme za pojedine vrste radova

23. Lokacijska dozvola lll. Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-
06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.).

PROJEKTANT:
Hrvoje Kero, dipl.ing.grad.

Osijek, prosinac, 2023. godine
HRVATSKA KON.0RA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Hrvoje Kero

dlp?-;%g./; g
Ovialtgurifizepjer gra evM
- G 3999
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2. TEHNICKI OPIS — ZAJEDNICKI DIO

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2023. godine

POGLAVLJE: 2. TEHNICKI OPIS — ZAJEDNICKI DIO List broj: 2/0
Osijek, prosinac 2023. godine
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Uvod

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i
dugogodisnja potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u
2013.i2014. godini. Kljuéne gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni
kanal Kupa-Kupa s retencijom Kup&inom i ustavom Si$ljavié, zastitni nasipi i zidovi na rijekama
Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom ustavom na rieci
Korani koji je predmet ovoga projekta.

Prokop Korana - Kupa s
prate¢im objektima koji su [\
predmet ovog projekta

Slika 2 1 Sustav obrane od poplava grada Karlovca

Planirani zahvat prokopa s prateéim gradevinama je smijesten na podrudju Karlovacke
Zzupanije odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekus$je, k.o. Kamensko i k.o.
Karlovac Il. te €ini Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnhog nasipa Korane,
desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rjesenjem odvodnje na podrucju
Gornjeg Meku$ja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — lIl.

POGLAVLJE: 2. TEHNICKI OPIS — ZAJEDNICKI DIO List broj: 2/1
Osijek, prosinac 2023. godine
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lzmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.).

—y .ll -
eReinaN L

Sh

Slika 2 2 Lokacija zahvata prokopa s prate¢im objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu &ime
bi se izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zastita istoénog
dijela Karlovca povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama,
gradskim srediStem bi se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m?s §to je unutar
kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:
e Prokop korita Korana-Kupa,

e Pratedi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa,
nasip N3 uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu
ustavu,

e 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

e Gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

e Cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko

POGLAVLJE: 2. TEHNICKI OPIS — ZAJEDNICKI DIO List broj: 2/2
Osijek, prosinac 2023. godine
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Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu
zahvata:
e izmjestanje SN i NN elektroenergetske mreze

e rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

e rekonstrukcija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda @150

e rekonstrukcija postoje¢eg plinovoda @ 110

Slika 2 3 Gradevine zahvata

Predmet ove mape projekta su nasipi N1 i N2 uz prokop Korana - Kupa

POGLAVLJE: 2. TEHNICKI OPIS — ZAJEDNICKI DIO List broj: 2/3
Osijek, prosinac 2023. godine
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OPIS POSTOJECEG STANJA

Planirani nasipi N1 uz desnu obalu prokopa i N2 uz lijevu obalu prokopa planirani su dio
zahvata prokopa s pratec¢im gradevinama koji je smjeSten na podrucju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljiStu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il.
i €ini Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa
Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rieSenjem odvodnje na podruéju Gornjeg Mekusja
te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa.

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikin voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu
Cime bi se izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita
istoénog dijela Karlovca.

OPIS PLANIRANOG ZAHVATA

Planirani zahvat odnosi se na nasipe N1 i N2 uz desnu i lijevu obalu prokopa.

Nasip N1 - nalazi se na desnoj obali prokopa Korana — Kupa. Na nizvodnoj strani nastavlja
se na nasip N3 i pruza se uz prokop, iznad preljevnog praga, do spoja s nasipom mjere M4.
Duzina nasipa iznosi 1698,76 metara. Nizvodna kota nasipa iznosi 112,10 mnm.
Neposredno prije preljevnog praga, na stacionazi 1+474,24 mnm niveleta nasipa se na
duZini od 50 m penje s visine 113,12 mnm na visinu 114,30 mnm koju zadrzava do kraja.
Nasip ima nadviSenje od 1,2 m iznad proradunatog vodnog nivoa u prokopu.

Karakteristike popre¢nog profila nasipa su: Sirina krune 4,0 m, nagib vodnog i zaobalnog
pokosa je 1 : 3. Na uzvodnom dijelu, od stacionaze 1689 do 1698,76 Sirina krune se linearno
smanjuje na 3,0 m, a nagib pokosa na 1:2,5 da se moze uklopiti u postojeci nasip.

U nasipu N1 na stacionazi 1+474,24 smjeStena je crpna stanica Sajevac (obradeno u
mapama 18 — 21).

Uz nasip N1 projektirana je servisna cesta, odvodni kanal i kanal Sajevac. Servisna cesta je
od stacionaze 0+000 do spoja s cestom Gornje Mekusje — Kamensko Sirine 5 m, zastora od
kamena. Nakon ceste, uzvodno prema crpnoj stanici Sajevac, servisna cesta je Sirine 6 m, s
asfaltnim zastorom. Servisna cesta u stacionazi nasipa 0+628 ima priklju¢enje na postojecu
Sumsku cestu. Uz cestu je odvodni kanal, do cs Sajevac Sirine dna 1 m i nagiba pokosa 1 :
1,5, a od cs Sajevac je kanal Sajevac, Sirine dna 2 m i nagiba pokosa 1 : 1,5. Odvodni kanal

POGLAVLJE: 3. TEHNICKI OPIS List broj: 3/1
Osijek, prosinac 2023. godine
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vecim dijelom se ispusta u korito prokopa propustom DN600 u stacionazi nasipa 0+520. Dio
odvodnog kanala od stacionaze 1+341,20 ulijeva se u taloznicu crpne stanice Sajevac. Uljev
kanala predviden je ¢epom. Kanal Sajevac ulijeva se u takoder u taloznicu cs Sajevac.
Priklju€ak na servisnu cestu prelazi preko odvodnog kanala gdje je propust DN 500.

Geotehnicki proraéun nasipa nalazi se u mapi 4 ,Nasip N1 - nasip uz desnu obalu prokopa i
nasip N2 - nasip uz lijevu obalu prokopa, geotehnicki projekt®.

Karakteristike temeljnog tla i svojstva materijala predvidenog za ugradnju utjecali su na
oblikovanje nasipa. Na cijeloj duzini nasipa polaze se geomreza na uredenu podlogu nakon
skidanja humusa, ostale geomreze polazu se ovisno o visini nasipa — prikazano na slikama u
nastavku.

Popreéni prosjek od stac. 0+000 do 0+160

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL - NASIP N1-1

os jarka
s servisne ceste
osnasipa

nasip N1
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| e
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B
GeomrezZa 2] \

- 1 ?0 Skidanje humusa, - 30 cm -
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Popreéni prosjek od stac. 0+160 do 0+540

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL - NASIP N1-2
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Poprecni prosjek od stac. 0+540 do 1+470
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Popreéni prosjek od stac. 1+470 do 1+698,76

KARAKTERISTIENI POPRECNI PROFIL - NASIP N1- 4

e
?|

Nasip N2 - nalazi se na lijevoj obali prokopa Korana — Kupa. Duzina osi nasipa iznosi
1297,45 metara, ali zbog terena viSeg od zahtijevane nivelete nasip se izvodi od stacionaza
0+458,5 do 0+772,90 i od 0+913,90 do 1+297,45 m. Nasip N2 zavrSava naslanjanjem na
nasip N4. Sirina krune je 4,0 m, nagib vodnog i zaobalnog pokosa je 1 : 3. Nasip ima
nadviSenje od 1,2 m iznad proraCunatog vodnog nivoa u prokopu. Niveleta nasipa N2 prati
niveletu nasipa N1. Uz nasip N2 projektirana je servisna cesta i odvodni kanal. Servisna
cesta se na svojim krajevima spaja na postojeCe ceste. Servisna cesta je Sirine 5 m, zastora
od kamena. Uz servisnu cestu je odvodni kanal, Sirine dna 1 m i nagiba pokosa 1 : 1,5.
Odvodni kanal ispusta se u korito prokopa propustima u stacionazi nasipa N2 0+601,38 i
1+065 m. Na lokaciji propusta 1+065 nalazi se postojec¢i manji potok.

Geotehnicki proracun nasipa nalazi se u mapi 4 ,Nasip N1 - nasip uz desnu obalu prokopa i
nasip N2 - nasip uz lijevu obalu prokopa, geotehnicCki projekt®.

Karakteristike temeljnog tla i svojstva materijala predvidenog za ugradnju utjecali su na
oblikovanje nasipa. Na cijeloj duzini nasipa polaze se geomreza na uredenu podlogu nakon
skidanja humusa, ostale geomreze polazu se ovisno o visini nasipa — prikazano na slikama u
nastavku

POGLAVLJE: 3. TEHNICKI OPIS List broj: 3/4
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Popreéni prosjek od stac. 0+495 do 0+970
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Popreéni prosjek od stac. 0+970 do 1+211
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Popreéni prosjek od stac. 1+211 do 1+282,68

KARAKTERISTICN POPRECNI PROFIL - NASIP N2 -3
spojna nasio M4

| nasip N4 ."‘\\_

PROPUSTI ISPOD NASIPA | SERVISNE CESTE

Na trasi nasipa N1 u stacionazi 0+520 nalazi se propust DN 600 kojim se odvodi voda iz
odvodnog kanala u prokop. Propust na uljevnom zidu ima reSetku, a na izlazu u prokop Zablji
poklopac. Propust je duzine 35,20 m.

Na trasi nasipa N2 odvodnja odvodnog kanala predvidena je propustima DN 600 u stacionazi
0+601,38 i 1+065. Oba propusta na uljevnom zidu imaju reSetku i na izlazu Zablji poklopac.
Propust u stacionazi 0+601,38 duZzine je 33,56 m, a u stacionazi 1+065 duzine 31,24 m.

Na spoju servisne i lokalne ceste uz nasip N1, preko odvodnog kanala predviden je propust
DN 500 duzine 36,30 m.

Nacrti propusta nalaze se u prilozima 4.1.1. do 4.1.4.
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KRAJOBRAZNO UREDENJE

Potrebe za uredenjem okoliSa lijevog nasipa Korane s nasutom pregradom korita rijeke na
podruc¢ju Grada Karlovca proizlaze iz naruSavanja prirodnosti toga podrucja unoSenjem novih
antropogenih struktura koje mijenjaju identitet prostora.

Potrebe se mogu definirati na slijedeci nacin:
e ocCuvanje prirodnosti okolisa,
e ocCuvanje vizualnih kvaliteta Covjekovog okolisa i
e stvaranje novih boravisnih prostora

Projektni program krajobraznog uredenja Sireg podrucja koji je obuhvaéen zahvatom
proizasao je iz RjeSenja (MZOIE, Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Ur.broj: 517-03-1-2-19-35 od
6. kolovoza 2019.) kojim su utvrdene mjere zastite okoliSa i mjere ublazavanja negativnih
utjecaja na cilieve oCuvanja i cjelovitost podru€ja ekoloske mreze i provedbe programa
pracenja stanja okoliSa i ekoloske mreze. RjeSenja o prihvatljivosti zahvata nakon
provedenog postupka procjene utjecaja na okoli§ za namjeravani zahvat — sustav zastite od
poplava karlovacko-sisatkog podrucja, |. faza - karlovacko podrucje u sklopu kojeg je i
predmetni nasipi za zastitu od poplavljivanja velikih voda Kupe i Korane, kao i iz prostornih
analiza podrucja.

Nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom Kkorita rijeke svojom kontinuiranom
linearnom prostornom dispozicijom i volumenom, snazno se namec¢e u rubnom podrucju
Grada Karlovca kao dominantan antropogeni element, a svojom pojavom predstavija
prostornu i vizualnu barijeru.

Kako bi se izgradnjom nasipa izbjegla potpuna prostorna i funkcionalna izolacija obalnog
pojasa, ovim je projektom predvidena kultivacija uskog pojasa uz odvodni kanal duz nasipa.

Na lokaciji spoja nasipa N1 i cestovnog mosta preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC
340720 Gornje Mekusje — Kamensko i na lokaciji spoja nasipa N2 na nasip N4 predvideno je
krajobrazno uredenje podrucja obuhvac¢enog zahvatom. Uredenje lokacije spoja nasipa N2 i
nasipa N4 prikazano je u projektu nasipa N4.
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NASIP N2 — nasip uz lijevu obalu prokopa

Krajobrazno uredenje spoja nasipa N1 i cestovhog mosta preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Meku$je — Kamensko

SERVISNA CESTA

{3}  Populus nigra 'italica"

Quercus robur

uredenje travnjaka

prorjeda i kultivacija postojece
vegetacije

— parcelacja

Izmedu zaobalnog pokosa i servisne ceste nasipa N1, sa obje strane pokosa dolazne ceste
na most, predvida se uredenje travne povrSina i sadnja jablana (Populus nigra ,italica®).
Podrucje izmedu servisne ceste nasipa N1 i parcelacije, koje je u dodiru s postojecom
vegetacijom predvida se sadnja jablana (Populus nigra ,italica®), hrasta luznjaka (Quercus
robur) i prorjedivanje i kultiviranje postojeCe vegetacije. Prirodnost podrudja u smislu
vegetacijskog pokrova obnavlja se sadnjom stabala u rasprSenoj prostornoj dispoziciji i
odabirom drvenastih biljnih vrsta koje pripadaju autohtonoj fitocenoloSkoj zajednici hrasta
luznjaka i zadovoljavaju zahtjeve za oCuvanjem postojeCe ekoloSke strukture krajobraza, a
istovremeno stvaraju prostore za ugodan boravak u prirodi, na otvorenom.
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4. PRORACUNI | DIMENZIONIRANJE

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2023. godine
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4.1 PRORACUN CEONIH ZIDOVA PROPUSTA

Proradun je proveden za armiranobetonske &eone zidove. Ceoni zid A ulazni zid, s &eli¢hom
reSetkom i &eoni zid B, izlazni zid na kojem je ispust sa Zabljim poklopcem. Armiranobetonski
Ceoni zidovi su razreda tlacne ¢vrstoce C30/37. Izmedu zidova prolazi betonska cijev DN 600
u armiranobetonskoj oblozi. Armiranobetonska obloga je razreda tlacne &vrsto¢e C25/30.

Proracunske karakteristike materijala:

CL
prostorna tezina tla Y= 19.0 kN/m?3
kut unutarnjeg trenja P= 23.0 [°]
kut unutarnjeg trenja konstr-tlo | &= 6.0 [°]
kohezija c= 4.0 kPa

Proracun propusta ispod nasipa N1 — stacionaza 0+520 - ¢eoni zid A

] ™ —
— i ]
2 I

]

—
b‘a_
Provjera cijelog zida
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Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpora Mres = 94,37 KN/m
Moment prevrtanja ovr = 26,87 KN/m
Faktor sigurnosti = 3,51 > 1,50 - zid na prevrtanje zadovoljavajuci

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpora Hres = 53,84 kKN/m
Aktivnha horizontalna sila Hact = 33,42 kN/m

Faktor sigurnosti = 1,61 > 1,50 - zid na klizanje zadovoljavajuci

Dimenzioniranje

Provjera gornjeg dijela zida — prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna

Provjera gornjeg dijela zida — straZznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 2,5 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 545,2 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,30 m

Omijer armature p = 060% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m < 0,16 m = Xmax

Konacna posmic¢na sila VRqd = 153,83 kN > 65,85 kKN = Vgq
Konaéni moment Mrg = 165,73 KNm > 60,23 KNmM = Mgq

Popreéni presjek zadovoljava.

Provjera promjene geometrije zida
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Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omijer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,04m < 0,22m = Xmax

Konac¢na posmicna sila Vra = 177,70 kN > 29,42 KN = Vgq
Konacéni moment Mrg = 234,20 kNm > 29,28 kNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zaéstitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omijer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,04m < 0,22m = Xmax

Konacna posmic¢na sila VRrd = 177,70 kN > 13.61 KN = Vgq
Konacéni moment Mrg = 234,20 kKNm > 30,95 kNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.
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Prorac¢un propusta ispod N1 — stacionaza 0+520 - ¢eoni zid B
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Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpora Mres = 31,12 KN/m
Moment prevrtanja Mo = 7,93 KN/m

Faktor sigurnosti = 3,92 > 1,50 - zid na prevrtanje zadovoljavajuci

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpora Hres = 19,94 KN/m
Aktivnha horizontalna sila Hact = 11,08 kN/m

Faktor sigurnosti = 1,80 > 1,50 - zid na klizanje zadovoljavajuci
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Dimenzioniranje

Provjera gornjeg dijela zida — prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna

Provjera gornjeg dijela zida — straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,9 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zaé&titni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 392,1 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina poprec¢nog presjeka = 0,30 m

Omijer armature p = 060% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m < 0,16 M = Xmax

Konac¢na posmicna sila VRa = 153,83 kN > 18,41 kN = Vgq
onacni moment Mrg = 165,73 KNm > 12,47 kNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zaéstitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popre&nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omjer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,04m < 0,22m = Xmax
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Konac¢na posmicna sila Vra = 177,70 kN > 9,01 KN = Vgq
Konacéni moment Mgg = 234,20 KNm > 5,02 KNm = Mggq

Popreéni presjek zadovoljava.

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zaé&titni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omjer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m < 0,22m = Xmax
Konac¢na posmicna sila Vra = 177,70 kN > 8,94 KN = Vgq
Konaéni moment Mgrg = 234,20 KNm > 7,45 KNm = Mgq

Popreéni presjek zadovoljava.
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Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 55,23 kN/m
Moment prevrtanja ovr = 16,06 KN/m

Faktor sigurnosti = 3,44 > 1,50 - zid na prevrtanje zadovoljavajuci

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hres = 27,82 KN/m
Aktivnha horizontalna sila Hact = 15,65 kKN/m

Faktor sigurnosti = 1,78 > 1,50 - zid na klizanje zadovoljavajuci

Dimenzioniranje
Provjera gornjeg dijela zida — prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna
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Provjera gornjeg dijela zida — straZznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 2,05 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 392,1 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,30 m

Omijer armature p = 060% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m < 0,16 m = Xmax

Konacna posmic¢na sila VRg = 153,83 kN > 35,14 KN = Vgq
Konacéni moment Mrg = 165,73 kKNm > 28,96 kNm = Mgq

Popreéni presjek zadovoljava.

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omjer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m <0,22m = Xmax

Konac¢na posmicna sila Vra = 177,70 kN > 19,79 KN = Vgq
Konaéni moment Mgy = 234,20 kKNm > 20,94 kNm = Mgq

Popreéni presjek zadovoljava.
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Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omijer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,04m < 0,22m = Xmax
Konacna posmic¢na sila VR = 177,70 kN > 12,24 KN = Vgq
Konacéni moment Mrg = 234,20 KNm > 8,02 KNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.
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Proracun propusta ispod N2 — stacionaza 0+601,38 i 1+065 - Ceoni zid B
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Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpora Mres = 31,12 KN/m
Moment prevrtanja  Mow = 7,93 KN/m

Faktor sigurnosti = 3,92 > 1,50 - zid na prevrtanje zadovoljavajuci

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpora Hres = 19,94 KN/m
Aktivnha horizontalna sila Hact = 11,08 kN/m

Faktor sigurnosti = 1,80 > 1,50 - zid na klizanje zadovoljavajuci
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Dimenzioniranje

Provjera gornjeg dijela zida — prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna

Provjera gornjeg dijela zida — straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,9 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 392,1 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,30 m

Omijer armature p = 060% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m < 0,16 M = Xmax

Konac¢na posmicna sila VRg = 153,83 kN > 18,41 kN = Vgq
onacni moment Mrg = 165,73 KNm > 12,47 kNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zaéstitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omjer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m < 0,22m = Xmax
POGLAVLJE: 4. PRORACUNI | DIMENZIONIRANJE List broj: 4/11
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Konac¢na posmicna sila Vra = 177,70 kN > 9,01 KN = Vgq
Konacéni moment Mgg = 234,20 KNm > 5,02 KNm = Mggq

Popreéni presjek zadovoljava.

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zaé&titni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 542,9 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omjer armature p = 044% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,04m < 0,22m = Xmax
Konac¢na posmicna sila Vra = 177,70 kN > 8,94 KN = Vgq
Konaéni moment Mgg = 234,20 KNm > 7,45 KNm = Mgq

Popreéni presjek zadovoljava.
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Proracun propusta odvodnog kanala - ¢eoni zidovi
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Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 25,53 KN/m
Moment prevrtanja Mo = 5,85 kN/m

Faktor sigurnosti = 4,37 > 1,50 - zid na prevrtanje zadovoljavajuci

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hres = 24,78 KN/m
Aktivna horizontalna sila Hact = 12,15 kN/m

Faktor sigurnosti = 2,04 > 1,50 - zid na klizanje zadovoljavajuci

Dimenzioniranje

Provjera gornjeg dijela zida — prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna

Provjera gornjeg dijela zida — straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,8 m od vrha zida
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Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 394,8 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,30 m

Omijer armature p = 060% > 0,15% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 004m < 0,16mM = Xmax
Konac¢na posmicna sila Vra = 153,83 kN > 10,52 KN = Vgq
Konacéni moment Mrg = 165,91 KNm > 7,95 KNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
5 prof. 20,0 mm, zaéstitni sloj 30,0 mm

Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?

Potrebna povrsina armature = 392,1 mm?

Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,30 m

Omijer armature p = 060% > 015% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,04m < 0,16m = Xmax
Konacna posmic¢na sila VRd = 153,83 kN > 3,49 kN = Vg
Konacéni moment Mrg = 165,91 KNm > 2,94 KNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka za kampadu od 1 m:
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5 prof. 20,0 mm, zastitni sloj 30,0 mm
Unesena povrsina armature = 1570,8 mm?
Potrebna povrsina armature = 468,0 mm?
Sirina popreénog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,40 m

Omjer armature p = 044% > 0,13% = Pmin
Pozicija neutralne osi X = 0,06m < 0,22m = Xmax
Konac¢na posmicna sila VRra = 155,23 kN > 7,57 KN = Vgq
Konaéni moment Mgg = 228,37 kKNm > 3,85 kKNm = Mgq

Poprecni presjek zadovoljava.
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4.2 PRORACUN NOSIVOSTI CIJEVI PROPUSTA

U stacionazi 0+520 nasipa N1 ispod servisne ceste i nasipa prolazi cijevni propust. U nastavku
je dan proracun za propust ®600 mm uslijed prometnog optereéenja. Proracun je proveden
za minimalni nadsloj iznad tiemena cijevi.

Model opterecenja LM1 predstavlja prometni u€inak koncentriranih i jednoliko raspodijeljenih
opterecenja, koja obuhvacaju vecinu u€inaka uslijed prometa kamiona i osobnih vozila. Ovaj
model opterecenja upotrebljava se za opce i lokalne provjere. Proracun je proveden prema
normi HRN EN 1991-2

Proracun propusta 600 mm — minimalni nadsloj

Definiranje opterec¢enja

stalno opterecenje

Stalno opterecenje definirano je sljede¢im parametrima:
¢ Minimalni nadsloj iznad tiemena tla: h1=1,50 m
e tezina tla: y=19,00 kN/m3
e kut unutarnjeg trenja tla: ¢=23°

« koeficijent aktivnog tlaka tla: k, = tg? (45 — %) = 0.438

pokretno opterecenje

Shema pokretnog opterecenja prikazana je na donjo;j slici.
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Pokretno optereéenje definirano je sljede¢im parametrima:

o osovinsko optereéenje: gki=80 kN (za srednje prometno opterecenje, prema HRN
U.C4.012)

e dinamicki koeficijent: ¢d= 1,4 — L/500 = 1, usvojeno ¢d= 1,4

e pritisak promjenjivog optereéenja: q = %= 19,36 kN/m?
. 1
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Proradun cijevi propusta bez uzimanija u obzir rasteretnog djelovanja tla

proracunska shema

Qikf2 L
1 | 1 Ry

ravnina projekcipe opleredenja

. Py y
IIII' .. " |I I\

i

Proracun se provodi po principu superpozicije optere¢enja kotaca.

Utjecaji na cijev (tlakovi)
e vanjski promjer cijevi: dv=800 mm
e vanjski polumijer cijevi: r=400 mm
e debljina stijenke: s=100 mm

e korekcija visine nadtjiemenog zasipa: ho=g-¢d /y =1,42m

e tjemeni pritisak tla: p=h-y=(h1+ho)/y= 55,57 kN/m?
e bocni horizontalni pritisak: p1= (h1+ho)-y-ka=24,34 kN/m?

e bocni horizontalni pritisak:  p2= [(h1+ho)+(2r/1000)]'y-ka=31,00 kN/m?

o tjemeni pritisak tla (iskazan u kN/m) p= 44,45 kN/m

Kako bi bila zadovoljena nosivost, cijev propusta treba imati tjemenu nosivost vecu ili
jednaku tjemenom pritisku.

Zbog izgradnje nasipa paralelno s prometnicom i moguénosti kretanja teSkih gradevinskih
strojeva predvideno je da se oko cijevi propusta izvede betonska obloga vanjskih dimenzija
1.10 x 1.10 m.
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Proracun propusta ®500 odvodnog kanala

Na spoju servisne ceste nasipa N1 i lokalne prometnice prolazi cijevni propust odvodnog
kanala. U nastavku je dan proracun za propust ®500 mm uslijed prometnog opterecenja.
Proracun je proveden za minimalni nadsloj iznad tjemena cijevi.

Definiranje optereéenja

stalno opterecenje

Stalno opterec¢enje definirano je sljede¢im parametrima:
e Minimalni nadsloj iznad tjemena tla: h1=1,40 m
e tezina tla: y=19,00 kN/m3
e Kkut unutarnjeg trenja tla: ¢=23°

e koeficijent aktivnog tlaka tla: k, = tg? (45 — %) =0.438

pokretno opterecenje
Shema pokretnog opterecenja prikazana je na donjo;j slici.

O Qs

pravac kretanja . '

Pokretno opterecenje definirano je sljede¢im parametrima:

e osovinsko opterecenje: qki=80 kN (za srednje prometno opterecenje, prema HRN
U.C4.012)

e dinamicki koeficijent: ¢d= 1,4 — L/500 = 1, usvojeno ¢d= 1,4

e pritisak promjenjivog optere¢enja: q = %z 21,86 kN/m?
. 1

Proradun cijevi propusta bez uzimanja u obzir rasteretnog djelovanja tla

proracunska shema
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Proracun se provodi po principu superpozicije opterecenja kotaca.

Utjecaji na cijev (tlakovi)
e vanjski promijer cijevi: dv=600 mm
e vanijski polumjer cijevi: r=300 mm
o debljina stijenke: s=50 mm

o Kkorekcija visine nadtjemenog zasipa: ho=q-¢d /y = 1,61 m

o tjemeni pritisak tla: p=h-y=(h1+ho)/y= 57,17 kN/m?
e bocni horizontalni pritisak: p1= (h1+ho)-y-ka=25,05 kN/m?

¢ bocni horizontalni pritisak:  p2= [(h1+ho)+(2r/1000)]-y-ka=30,04 kN/m?

e tjemeni pritisak tla (iskazan u kN/m) p= 34,30 KN/m

Kako bi bila zadovoljena nosivost, cijev propusta treba imati tjemenu nosivost veéu ili
jednaku tjemenom pritisku.

Zbog izgradnje nasipa paralelno s prometnicom i moguénosti kretanja teskih gradevinskih
strojeva predvideno je da se oko cijevi propusta izvede betonska obloga vanjskih dimenzija
0,84 x 0,84 m.
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U stacionazi 0+601,38 i 1+065 nasipa N2 ispod servisne ceste i nasipa prolaze cijevni propusti
®600 mm. Proracun je proveden za minimalni nadsloj iznad tiemena cijevi.

Proraéun propusta 600 mm — minimalni nadsloj

Definiranje optereéenja

stalno opterecenje

Stalno opterecenje definirano je sljedec¢im parametrima:
e Minimalni nadsloj iznad tjemena tla: h1=1,10 m
e tezina tla: y=19,00 kN/m3
e Kkut unutarnjeg trenja tla: ¢=23°

e koeficijent aktivnog tlaka tla: k, = tg? (45 — %) =0.438

pokretno opterecenje
Shema pokretnog opterecenja prikazana je na donjo;j slici.
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Pokretno opterecenje definirano je sljede¢im parametrima:

e osovinsko optere¢enje: qki=80 kN (za srednje prometno opterecenje, prema HRN
U.C4.012)

e dinamicki koeficijent: ¢d= 1,4 — L/500 = 1, usvojeno ¢d= 1,4

e pritisak promjenjivog optere¢enja: q = %z 33,10 kN/m?
. 1

Proradun cijevi propusta bez uzimanja u obzir rasteretnog djelovanja tla

proracunska shema
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Proracun se provodi po principu superpozicije optere¢enja kotaca.

Utjecaji na cijev (tlakovi)
e vanjski promijer cijevi: dv=800 mm
e vanijski polumjer cijevi: r=400 mm
o debljina stijenke: s=100 mm

o Kkorekcija visine nadtjemenog zasipa: ho=q- ¢d Iy =2,44 m

o tjemeni pritisak tla: p=h-y=(h1+ho)/y= 67,18 kN/m?
e bocni horizontalni pritisak: p1= (h1+ho)-y-ka=29,43 kN/m?

¢ bocni horizontalni pritisak:  p2= [(h1+ho)+(2r/1000)]-y-ka=36,09 kN/m?

e tjemeni pritisak tla (iskazan u kN/m) p= 53,75 kKN/m

Kako bi bila zadovoljena nosivost, cijev propusta treba imati tjemenu nosivost vecu ili
jednaku tjemenom pritisku.

Zbog izgradnje nasipa paralelno s prometnicom i moguénosti kretanja teskih gradevinskih
strojeva predvideno je da se oko cijevi propusta izvede betonska obloga vanjskih dimenzija
1.10x 1.10 m.
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4.3 PRORACUN KOLNICKE KONSTRUKCIJE SERVISNE CESTE UZ NASIP

N1

Poprecéni profil kolni€ke konstrukcije

Popreéni profil servisne ceste uz nasip N1 Sirine 6,0 m Cine slijededi slojevi:

e Drobljena kamena mjeSavina 0-63 mm, Ms = 80 MN/m? i Sz=98 % - 30 cm

e Drobljena kamena mjeSavina 0-63 mm, Ms = 100 MN/m? i Sz= 100 % - 20 cm

e Nosivi sloj asfalta AC 22 base, 50/70, d=5 cm

¢ Habajudi sloja asfalta AC 11 surf, 50/70, d= 3 cm

ossenisne ceste

os nasipa

-Hidrosjetva
_2.5%

30

S GeomreZa

TIJELO

NASIPA

GeomreZa

o
o
o

/Bemnski rubnjak 10/22 u
podloznom betonu C12/15

\i/ —

Habajud sloj AC 11 surf 50/70 -3 cm
~Mosivi sloj AC 22 base 50/70 -5 cm
Drobljena kamena mjesavina 0-63 mm - 20cm

Ms = 100 MN/m? (Sz = 100%)
Drobljena kamena mjesavina 0-63 mm - 30 cm

Ms = 80 MN/m? (Sz = 98%)

— Geote kstl

Slika 4. 1 Karakteristicni poprecni profil asfaltne servisne ceste

Proracun kolni¢ke konstrukcije proveden je prema normi HRN U.C4.012., a provjera proraduna

je izvrSena prema AASHO metodi.

Prora¢un prema normi HRN U.C4.012.

Ulazni parametri

Projektno razdoblje
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Projektno razdoblje je vremensko razdoblje izraZzeno u godinama za koje je kolni¢ka
konstrukcija dimenzionirana. Za predmetnu cestu uzeto je projektno razdoblje od 20 godina.

Ukupno ekvivalentno prometno opterecenje

Prema normi HRN U.C4.010. prometno opterec¢enje podijelijeno je u skupine, u ovisnosti o
veli€ini ukupnog ekvivalentnog prometnog optereé¢enja u projektnom razdoblju. Skupine
prometnog opterecenja prikazane su u sljedecoj tablici.

Tablica 4 1 Skupine prometnog opterecenja

, Ukupno ekvivalentno

Skupina prometnog L. .
L. optereéenje 80 kN osovina
opterecenja ] ]
(Wso) U projektnom razdoblju

vrlo lagano <2x10°
lagano 2x10°do 7 x 10°
srednje tesko 7 x10°do 2 x 108
tesSko 2x10°do 7 x 108
vrlo tesko > 7 x 10°

Za predmetnu nerazvrstanu cestu pretpostavljeno je vrlo lagano prometno opterecenje te je
usvojeni broj W= 2,0 x 10° prijelaza 80 kN osovine u projektnom razdoblju.

Vozna sposobnost kolni¢kog zastora pri kraju projektnog razdoblja:

Vozna sposobnost povrSine kolnika procijenjena je preko indeksa vozne sposobnosti P. Za
nove i idealno ravne kolnike vrijednost indeksa P je 5,0, a za potpuno unistene kolnike po
kojima nije vise mogucéa voznja P= 0. Usvojena najmanija vrijednost indeksa vozne sposobnosti
povrsine kolnika na kraju projektnog perioda iznosi P; = 2,5.

Klimatski uvjeti

Utjecaj klimatskih uvjeta na nosivost kolni¢ke konstrukcije definiran je regionalnim faktorom.
Regionalni faktor za Republiku Hrvatsku iznosi R=2,0.

Nosivost materijala posteljice

Nosivost posteljice izrazava se neposredno, indeksom CBR.

POGLAVLJE: 4. PRORACUNI | DIMENZIONIRANJE List broj: 4/23
Osijek, prosinac 2023. godine



hidroing d.o.o. za projektiranje i inzenjering Zajednicka oznaka: GP-5986/23
Tadije Smiciklasa 1 Broj projekta: | — 2165/22
. 31000 Osijek, Hrvatska Investitor: HRVATSKE VODE

GLAVNI PROJEKT
PROKOP KORANA — KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA — NASIP N1 — nasip uz desnu obalu prokopa i
NASIP N2 — nasip uz lijevu obalu prokopa

Temeljem raspoloZivih podacima o geomehani¢kim svojstvima pokrovnog sloja duz trase
predmetne ceste, za potrebe proracuna kolniCke konstrukcije usvojena je minimalna razina
nosivosti materijala posteljice CBR=5%.

Proradun

Prema HRN metodi postoje tri tipa rjeSenja kolni¢kih konstrukcija. Tipovi kolni¢kih konstrukcija
prikazani su na sljedecoj slici.

TIP1 TIP 2 TIP3
f astaltni slojovi f t
ov T ' asfaltni glojevi
(zastor + beumencziran) E T (Zastor + bitumaniziran
} nosvi 8iof) A 7Y nosivi sko]) s
Mo
nosivi sloj ¥4
od zmatog kamen:
matenjala stabilziranog
nosivi sloj 0 cementom & sliénim
o proidens 100 ok ¥4 4 harauliénim vezivima
l kamenog malerjata ALL 2 .
ey
i ' nosivi sloj
| " od zmatog kamenog
1 ' materijala
. ! i 1
| posteljica od prvod postagica —
| materyaia & pobOVAE 08 prirodnog materyala il -
| postetyca pobolitana postelica posteljica ! |

0d perodnog macenjaia il
poboli$ana postejca

Slika 4 2 Tipovi kolnickih konstrukcija

Ovisno o tipu kolnicke konstrukcije, proraCun se provodi uz pomoc¢ dijagrama. Dijagram
prora¢una kolni¢ke konstrukcije Tip 1 dan je na sljedeco; slici.
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Slika 4 3 Dijagram prorac¢una kolni¢ke konstrukcije za Tip

Na gornjem segmentu dijagrama temeljem pretpostavljenog prometnog opterec¢enja W= 2.0 x
10° prijelaza 80 kN osovine odredena je ukupna debljina asfaltnih slojeva, dok je u donjem
segmentu dijagrama, temeljem odabrane funkcije nosivosti posteljice CBR (5%) i
pretpostavijenog prometnog opterec¢enja ocitana minimalna debljina nosivog sloja od
nevezanog kamenog materijala.

Ukupna debljina asfaltnih slojeva iznosi 8 cm.

Minimalna debljina nosivog sloja iznosi 35 cm. Usvojena je debljina nosivog sloja od 50 cm.

Proracun prema AASHO metodi

Provjera rezultata prema normi HRN U.C4.012. izvrSena je prema AASHO metodi.
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Ulazni parametri:

Projektno razdoblje: 20 godina

Ukupno ekvivalentno prometno optere¢enje: W= 2,0 x 10° prijelaza 80 kN osovine u
projektnom razdoblju

Vozna sposobnost kolni¢kog zastora pri kraju projektnog razdoblja: P=2,5
Regionalni klimatski faktor za Republiku Hrvatsku: R=2,0.

Nosivost materijala posteljice: CBR=5%

Pretpostavljena debljina asfaltnih slojeva: 8 cm

Pretpostavljena debljina nosivog sloja: 50 cm

Proracun
Nosivost tla

Indeks nosivosti tla - S odreden je pomocu kalifornijskog indeksa nosivosti CBR i korelacijskog
nomograma, prikazanog na sljedecoj slici.

S - INDEKS NOSIVOSTI

SR T PR R R T | T —T

1 2 5 6 7 8 9 10
CBR
T T T D I | R B R A T LA LI N R B B )
1 3 517 9 20 | 40 | 60 80100
6 8 10 50 70 90
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2'0]1'5]16]5‘5 ]T

Slika 4 4 Odredivanje nosivosti tla pomocu korelacijskog nomograma (B. Babi¢ — Projektiranje kolnickih
konstrukcija, 1997.)

Za vrijednost indeksa CBR=5% iz nomograma je oc€itan indeks nosivosti tla S=4,75.
Dimenzioniranje asfaltne kolnicke konstrukcije

Dimenzioniranje se obavlja pomoc¢u odgovaraju¢ih nomograma, za konanu voznu
sposobnost P=2,5.

Nomogrami se sastoje od skale za nosivost tla S, broj ekvivalentnih osovina W (ukupni i
prosjecni dnevni), regionalni faktor R, pomoc¢ne skale za strukturni broj SN (bez utjecaja
regionalnog faktora) i skale za strukturni broj SN.
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Povezivanjem parametara S, W i R po klju¢u naznaéenom na nomogramu, dobije se vrijednost
potrebnog strukturnog broja.
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Slika 4 5 Dimenzioniranje asfaltne kolnicke konstrukcije pomocu nomograma AASHO metodom, za
konaénu voznu sposobnost P=2,5.

Potrebni strukturni broj iznosi 3,7 in¢a, odnosno 9,4 cm.

Za pretpostavljenu debljinu slojeva konstrukcije izracuna se strukturni broj, prema formuli:
SN=a; XDy + a2 x D2+ as x D3

pri cemu je:

SN - strukturni broj kolni¢ke konstrukcije

ai2s - koeficijenti zamjene, koji ovise o vrsti materijala po slojevima kolni¢ke konstrukcije

D123 - debljine slojeva kolni¢ke konstrukcije (cm)
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Koeficijent zamjene za asfalt proizveden u asfaltnoj bazi iznosi a=0,44, dok koeficijent zamjene
za drobljeni kamen iznosi a=0,14 (B. Babi¢. Projektiranje kolnickih konstrukcija, Tablica 3.5).

Strukturni broj pretpostavljene debljine slojeva iznosi:
SNpretp=a1 X D1 + a2 X D2 = 0,44 x 8+0,14 x 50=10,52 cm

Dobiveni pretpostavljeni strukturni broj potom se usporedi s potrebnim strukturnim brojem
ocitanim s nomograma.

Da bi konstrukcija zadovoljavala u pogledu nosivosti, mora biti zadovoljen uvjet:

S Npretpostavljeni > SNpotrebni

10,52 > 9,4 => pretpostavljena kolniCka konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu nosivosti.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2023. godine
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5.1 OPCENITO

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene
tijekom projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuée kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
e Mjere osiguranja kvalitete projektiranja

¢ Mijere osiguranja kvalitete izvedbe

Op¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu
se naci na stranicama Hrvatskih voda,

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i
kvalitete gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije, tehnickim propisom za gradevne proizvode, i drugim
vazecim propisima i normama za to podrucje.

Smatra se da su tehnicke specifikacije formulirane sukladno ¢lanku 209. ZJN 2016, Sto
podrazumijeva da je upucivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno® te su
ponuditelji slobodni nuditi jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u cijelosti
primjenjivati odredbe Clanka 211. ZJN 2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016,
tehnike specifikacije ne upu¢uju na odredenu marku ili izvor ili odredeni proces s obiljezjima
proizvoda koje pruza odredeni gospodarski subjekt, odnosno smatra se da su iste popracene
izrazom ,ili jednakovrijedno®. Za traZena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti ili
potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje se €lanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme
osiguranja kvalitete i norme upravljanja okoliSem u cijelosti formulirane na nacin da se ¢lanci
270.1271. ZIN 2016 u cijelosti primjenjuju.

5.2 MJIERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

Organizacijske mjere osiguranja kvalitete projektiranja
U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedeCe organizacijske mjere:

potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene organizacijske
mjere osiguranja kvalitete.

Tehni¢ke mjere osiguranja kvalitete projektiranja
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Tijekom projektiranja provedene su sljedece opcée tehnitke mjere osiguranja kvalitete:
1) obilazak lokacije
2) analiza dostupnih podloga,
3) tehnicki opis i koncepcija rieSenja prikazani su u Poglavlju Tehnicki opis

4) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znaCenjem zahvata i uobiCajenom
inzenjerskom praksom.

5.3 MJIERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

Pripremne radnje

Pripremni radovi obuhvacaju izradu plana rada i plana organizacije gradilista. Plan rada treba
sadrZzavati organizaciju i opremu gradilidta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i
tehni¢kih karakteristika opreme. Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija
transporta i deponiranja materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradilista daje se
na uvid Nadzornom inzenjeru koji moze traZiti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Da
bi se upoznali uvjeti na terenu, Izvodac radova treba obici lokaciju objekta. Pitanju pristupa
lokaciji, uredenju radilidta, kao i kretanju po samom radilistu treba posvetiti posebnu paznju.

Izvodad

Izvodac€ radova mora posjedovati zakonom trazene ateste o svojstvima za materijale koji se
ugraduju te ih zajedno sa nalazima ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inZenjeru radi
pracenja kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni inZenjer nadalje prema dogovoru i potrebi
dobivene podatke dostavlja projektantu. Ukoliko svojstva materijala ne zadovoljavaju
projektom traZene uvjete, njihova upotreba i ugradnja nije dozvoliena bez odobrenja
Projektanta.

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije
gradenja odredit ¢e se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora ¢e
se rjeSavati detalji izvedbe koji ovise o tehnologiji pojedinog izvodacCa a nisu u potpunosti
rijeSeni projektom.
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Geotehnicki nadzor

Geotehni¢ki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije poCetaka izvedbe pa do kraja
geotehnickih elemenata zahvata. U sklopu geotehni¢kog nadzora obavlja se:

e obilazak gradilista i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,
e kontrola i registriranje izvedbe geotehnickih elemenata zahvata,

e ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u
projektu,

¢ tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.
Osnovni ciljevi geotehni¢kog nadzora su :

e evidentiranje promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),

¢ u slu€aju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju stetnih utjecaja,
(npr. ako se pregledom ustanovi da je grubo naruSena sigurnost gradevine, odreduju
se interventne mjere, sastavlja se izvjestaj i obavjestavaju projektant i glavni nadzornim
inzenjer).
Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva puta tjedno.
Izvanredni vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kiSa, promjena
stanja u okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehni¢kom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.
Pripremni radovi
Iskol€enje i osiguranje iskoléenja

Za cijelo vrijeme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog
iskol€enja. Kontrolira se ispravnost iskolCenih osi gradevine, osiguranje svih tocaka,
postavljenih popreénih profila, repera i poligonskih toCaka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za o€uvanje i za zastitu svih geodetskih iskol€enja, oznaka
i osiguranja na podrucju izvodenja radova. Dode li do oSteéenja ili do unistenja pojedinih
toCaka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da odmah o tom
obavijesti nadzornog inzenjera. U najkraCem roku izvoditelj mora o svom troSku obaviti
popravak nastalih oStecenja ili obnovu. Nadzorni Ce inZenjer provijeriti svaki takav popravak
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ili obnovu. U posebnim slu€ajevima nadzorni inZenjer ima pravo ponovno postavljanje
unidtenih toCaka povjeriti i drugom poduzecu, i to na troSak izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i sli€énih zemljanih konstrukcija, iskol¢enja osi treba u
nacelu obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine. lzvoditelj mora u spomenutim visinskim
intervalima iskolCiti i granice razli€itih materijala.

Svaku mogucéu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditel;
¢e izvrditi sva potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih to¢aka te na
postavljenim popreénim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi
gradevina. Izvoditelj je obvezan dati nadzornom inZenjeru na uvid sve podatke o iskol¢enima
zbog promjena u projektu.

Opis radova

IskolCenje osi trase ili gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podatci iz
projekta prenose na teren. Ovi radovi uklju€uju:

e iskolCenje osi trase ili gradevina;
¢ iskolCenje projektiranih poprec¢nih profila;
e osiguranje iskolCenih to¢aka za vrijeme gradnje.

IskolCenja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih toaka klasi¢nim,
terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskol€enja se mogu obavljati i
satelitskim GNSS metodama te CROPOS-om.

Materijali

Za stabilizaciju osnovnih mreza i operativnih poligona koriste se betonski stupi¢i s ozna¢enim
srediStem, plastiChe oznake s klinovima od bronce ili nehrdaju¢eg Celika te mesingana ili
CeliCna sidra. Za obiljeZavanje detaljnih toCaka gradevina koriste se drveni kolCi¢i, ¢elicna ili
mesingana sidra, ¢avli te razli€ite boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja referentnih geodetskih
toCaka odredeni su pravilnicima Drzavne geodetske uprave.

Opis izvodenja radova

Nadzorni inZenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodacu geodetskih radova podatke o
toCkama geodetske osnovne mreze i operativhog poligona koje su primjereno stabilizirane u
skladu s terenom na kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili mreze trebaju
biti odredene u vazeéem drzavnom koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vazeéim
geodetskim pravilnicima.
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Nadzorni inzenjer predaje izvodaCu geodetskih radova i podatke o visinskim to¢kama
(reperima) postavljenim duZz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog
vecCeg objekta. Reperi moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom
stabilnom objektu te oznaceni jasno vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vazeéem
drzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inzenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri gradnji
navedenih gradevina. Izvoda¢ geodetskih radova iskolava os trase prema numerickim
podacima iz projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu) terena, ali koji
nisu veci od 50 m.

Iskol€enje projektiranin poprecnih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca
gradevinskih radova. Na zahtjev izvodaca radova mogu se iskolCiti i dodati poprecni profili
(meduprofili).

Obveza je izvodaca geodetskih radova obaviti iskol¢enja svih gradevina prema projektu i
podacima iskolCenja. Prije toga izvodac¢ geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati na
uvid i odobrenje nacrte i podatke iskol¢enja to¢aka u polozajnom i visinskom smislu te plan
osiguranja iskolCenih to¢aka.

Nadzorni inzenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvoda¢ geodetskih
radova moze zapoceti iskolCenje gradevina.

U slu€aju da nadzorni inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada Ce iznijeti
zahtjeve koje izvodac¢ geodetskih radova mora ispuniti prije nego 5to zapoc¢ne s iskol€enjima
gradevina. Izvoda¢ geodetskih radova duZan je iskol€avati trasu ili toCke objekta, poprecne
profile, obavljati osiguranje za vrijeme gradenja na nacin primjeren uvjetima rada na gradilistu.

Poslije svakog iskolenja izvoda¢ geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inzenjera o
izvedenim radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove
dijelove koji se zatrpavaju. Izvoda¢ geodetskih radova je odgovoran za svaki propust koji je,
namjerno ili nenamjerno, ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

a) situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom elemenata
trase. U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske toCke potrebne za
iskolCenje;

b) racun glavnih i detaljnih toCaka osi trase ili objekta i profila

c) popis koordinata osnovnih toCaka i toCaka operativnog poligona s polozajnim opisima;
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d) popis repera s poloZajnim opisima;
e) skicu polozaja svih referentnih toCaka;

f) uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na polozZaj
svakoga poprecnog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanija iskolCenja osi ili trase gradevine, izvodac¢ geodetskih radova duzan je sve
preuzete toCke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene
toCke mogu obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih to€aka trase, odnosno drugih
gradevina izvodac je duzan osigurati i sve referentne tocke uzduz trase vodovoda i kanalizacije
ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje to¢aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno
podrucja radova. Osiguranje toCaka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kolGi¢i za
oznaCavanje osi gradevine. Osiguranje posebnih toaka trase ili gradevina obavlja se
letvicama popre¢nog presjeka 3 x 5 cm postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane tocke.
O postupku osiguranja to¢aka izvoda¢ geodetskih radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt
osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvoda¢ geodetskih radova predaje nadzornom
inZzenjeru.

Nacin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni i izvedbeni
projekt u analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim to¢kama.
Nadzorni inZenjer i izvodal geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih
geodetskih toCaka na terenu. U slucaju uniStenja uspostavljenih to¢aka dogovorit ¢e njihovu
obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inZenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaCa geodetskih radova. U slu€aju da izvoda¢ geodetskih radova nije
pravovremeno informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mjerenja snosi
investitor.

Zahtjevi kvalitete

Toc€nost i pouzdanost referentnih geodetskih toCaka mora biti u skladu s geodetskim
Pravilnicima i normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za toCnost
izvodenja pojedinih radova, prema ovim ili Posebnim tehniCkim uvjetima te zahtjevima
projekta. Ukoliko nadzorni inZenjer iskaze sumnju u pouzdanost izvodenja nekih radova
utvrdenih projektom, moze radove obustaviti. Tada je izvodac geodetskih radova, po nalogu
nadzornog inZenjera, duzan ponoviti mjerenja. Geodetska kontrola, u poloZzajnom i visinskom
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smislu, provodi se za Citavo vrijeme gradenja. Ako nadzorni inZenjer nije zadovoljan kvalitetom
geodetskih podataka, ima pravo sva mjerenja povijeriti drugoj struénoj osobi, odnosno tvrtki.

Obracun radova

Rad na iskol€enju linijskih gradevina obracunava se po m duljine, a iskoléenja svih drugih
gradevina prema m?2,

Izmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina
Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehni¢kog prijama, izvodac je
duZan po izvodaCu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno
toCaka objekta te svih referentnih geodetskih toCaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz
zapisnik, investitoru.

| nadzorni inZenjer, prije tehni¢kog pregleda gradevine, ima pravo traziti od izvodaca radova
dodatna geodetska mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duzan, najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, na uvid
i

e elaborat iskolCenja ovjeren od strane ovlastenog inzenjera geodezije,

e geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio
geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave
nadlezno za poslove katastra, izradila fiziCka ili pravna osoba registrirana za obavljanje
te djelatnosti po posebnom propisu.

e Popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u
prostoru te jedne ili viSe gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i
izraden u GML formatu.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:
¢ naslovna stranica;

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa
prikazom granica gradevinske (katastarske) Cestice prema pravilima za prikazivanje
katastarskih ¢estica na katastarskome planu;
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e popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u
prostoru te jedne ili viSe gradevine na toj €estici, odnosno tom obuhvatu predan i
izraden u GML formatu

¢ tehnicko izvjeSce o elaboratu.

Detaljni sadrzaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor narucuje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru nakon
ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana
gradevinska (katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljisSnoj knijizi dostavlja se prijavni list i pravomoéno rjeSenje doneseno u upravhom
postupku po sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ¢e izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu izdana
uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i tako
legalizira izgradeni objekt, tj. duZan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. Izdavanju uporabne dozvole
prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, to€nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za
pojedine vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehni¢kim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da je
elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obracun radova

Uobicajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m2, odnosno hektaru (ha), a kod
linijskih gradevina obra¢un moze biti po m*.

Sjeca i kréenje drveéa i raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o Cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i
izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s
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projektom. U cijenu su ukljueni i svi troSkovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km
prema nalogu investitora.

Svi radovi na &iSc¢enju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom
kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Sjecenje i skupljanje Siblja do @ 10 cm

Sje€enje raslinja obavlja se sjeCenjem istog Sto bliZze tlu i ruénim izvlaCenjem na udaljenost do
50 m.

Kontrola se obavlja vizualno nakon izvla€enja raslinja i odvoza sa gradilista.
Obracun se vrsi prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu.
Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sjecenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sje€enjem istog Sto blize tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlaCenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m. Krupnije
raslinje se reze na 1 m duZine i slaze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije grane
priviemeno deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Ruéno sje€enje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima Sto blize tlu, naj¢eSce na
nepristupacnom terenu gdje nije mogué¢ rad motornim pilama. PoruSeno raslinje se izvlaci van
mjesta rada, kreSu se sitne grane, deponiraju u priviemene deponije na udaljenosti do 50 m i
uklanjaju. Krupne grane i stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.

Sjecenje stabala motornom pilom @ 10 — 90 cm i ve¢a

Stabla @ 10 — 90 cm i veca, se sijeku motornim pilama Sto bliZe tlu. Nakon ruSenja stabla sitne
grane se kresu ru¢no te izvlae van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i
krupne grane se rezu na duzinu od 1 m, izvlaCe na udaljenost 50 m van mjesta rada i slazu u
pravilne hrpe i odvoze sa gradilista (odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema
nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:
1) poznavatii pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
2) rabiti osobnu zastitnu opremu;
3) odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;

4) poznavati radnu tehniku sjec€e i ruSenja stabala;
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5) poznavati osnove prve pomoéi u slu€aju ozljedivanja suradnika.

Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duzinu 4-6 m. Tada ih je potrebno
kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradilista.

Stabla @ 10 — 90 cm i veca treba posjeci Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno
nakon sjecenja i uklanjanja sa gradilista.

Obracun se vrsi prema komadu posje€enih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.
Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem bagerima
ili vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na udaljenosti do
30 m.

Panjevi @ 10-90 cm i veéi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko
panja sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iSCupati panj iz
zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.

Strojno vadenje panjeva & 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i vedi
dio zilja. Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je potrebno
obaviti sa $to manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada
i nakon zavrSetka vadenja.

Rad obuhvacéa i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom
uredenje temeljnog tla.

ObraCun se vrdi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznaCavanjem na terenu prije
vadenja.

Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od posjecenih
stabala

Rad obuhvaca ¢&iSc¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih
radova uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaca utovar i prijevoz
nekorisne drvene mase i panjeva do nalaziSta materijala na udaljenosti do 15 km i sve troSkove
deponiranja u nalaziStu materijala. Panjeve strojno zakapati u nalaziSte materijala s
minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrsi po m3 deponirane drvne mase.
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5.4 ZEMLJANI RADOVI

Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine otklanja se humusni sloj zemlje. Preporuéljiva dubina skidanja humusa
ja cca 20 cm Sto dakako uvelike ovisi o strukturi tla gdje se humus skida (prilozeno u tablicama
obracuna koli¢ina). Skinuti sloj humusa i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na samom
gradilistu. ViSak zemlje odvozi se na trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije
koristimo za humusiranje i zatravljenje terena.

Opis rada

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na privremena
ili stalna odlagalidta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom
osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

|zrada

Zbog svojih svojstava humus pod opterecenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama
koli¢ine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal i
mora ga se odstraniti.

Humus se iskopava iskljucivo strojno, a ruéno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti
na zadovoljavajuéi nagin. Siblje se mjestimiéno moZe odstraniti zajedno s humusom, ali se od
njega mora odvaijiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa ili usjeka.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s ne
humusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i
oblik odlagali§ta za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa, ne smije se dopustiti duze zadrZzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi racuna o tome da je omogucena
stalna popre€na i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa prikljuckom na neki
odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih
ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli€¢ine ukupnih organskih tvari. Ako
humusni, nije moguce jasno odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se
na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drukcije
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odredeno, humusnim slojem smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih
tvari ve¢a od 10 mas. %.

Obradun rada

Rad se mijeri u kvadratnim metrima (m?) povrSine stvarno iskopanog humusa, a plac¢a po
ugovorenim jediniénim cijenama koje uklju€uju iskop humusa, svi utovari istovari, odvoz na
deponiju s razastiranjem i planiranjem te pla¢anjem naknade za kori$tenje deponije kao i sve
ostalo prema opisu uklju¢eno je u jedini¢nu cijenu stavke, ako nije specificirano drugacije.

Siroki iskop
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete ili
zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, nalazista, iskopi radi korekcija
vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacije pruge, cesta i prilaznih putova, kao i Siroki
iskopi pri gradnji objekata (mostova, pothodnika, nadvozZnjaka, podvoznjaka, propusta). Rad
uklju€uje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i istovar na deponiju te
placanje naknade za njeno koridtenje, uredenje i sanaciju deponije. Iskop se obavlja prema
visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a uzimaju¢i u obzir
geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala,
u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima investitora i nadzornog inZenjera te ovim uvjetima.

Izrada

Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

predvidenim objektima

- vrstitla,

- moguénostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
- visini i duzini zahtijevanog iskopa,

- koli¢ini tla koje treba iskopati,

- prijevoznim duZinama,

- rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrSetka gradevine,

- vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,
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- ekonomi¢nosti iskopa.

Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvodaC ce, drZeli se odgovaraju¢ih vazecih propisa i normi, izabrati
optimalnu tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:
- iskop u punom profilu s Cela,
- iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
- iskop u uzduznim slojevima,
- iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve
mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata, infrastrukturnih vodova
I potrebnih komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili odte¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona. lzvodac je duzan svaki moguci sluc€aj

potkopavanija ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZzenjera i za to

nema pravo traziti odstetu ili naknadu za vi$ak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba

obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuce mehanizacije i drugih
sredstava, a ruc¢ni rad ograni€iti na nuzni minimum. Rucni iskop se predvida u podrucju
infrastrukturnih vodova.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili
skrejperom. U ovu kategoriju spadala bi:

sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao $to su gline, prasine, praSinaste gline
- (ilovace), pjeskovite prasine i les,

- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, Sljunak odnosno
- njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili slicni materijali,

- mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.
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U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal
osjetljiv na atmosferske utjecaje, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti,
prevesti i ugraditi u nasipe ili odvesti na deponiju. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima,
kotama i nagibima iz projekta, vodeci rauna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala
u odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razli¢itog sastava, pa popre¢na i uzduzna odvodnja mora
biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa nasipa
u pogodne recipijente. Otezani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala,
Ciji su uzroci nepravilan rad i loSa odvodnja, ne¢e se posebno placéati. Za vrijeme rada na
iskopu pa do zavrSetka svih radova na projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome da zbog
moguce nepravilne odvodnje ne dode do ostecenja izradenih pokosa i da se ne ugrozi njihova
stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib radnih pokosa pri iskopu je
u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata vezana koherentna tla.
Kako materijale dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage
obi¢no im je visoka, a mogu sadrzavati i veliku koli€inu organskih tvari, potrebno je provesti
ispitivanja pogodnosti materijala prije ugradnje. Ako se ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za
ugradnju, nadzorni ¢e inzenjer odrediti mjesto odlaganja tog materijala. Takvi materijali se
naj¢esce upotrebljavaju za zatrpavanje kanala i depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koli¢ine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog inZenjera,
tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

Obradun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m?3) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U jedini¢nu
cijenu ura¢unani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva, odvozom
i istovarom viSka materijala na deponiju, troskovi privremenog i trajnog deponiranja te radovi
na uredenju i CiScenju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih
i susjednih povrSina, te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

Iskop stepenica
Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala,
s utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te placanje naknade za njeno koriStenje,
uredenje i sanaciju deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi
nadzornog inzenjera.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovarajuée mehanizacije. Iznimno, manji
se dio rada moze obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim
terenima, za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup postojeceg kolosijeka,
stepenice se rade kod svih nagiba vecih od 20°.

Sirina stepenica moze biti od min. 1 m ili viSe s medurazmakom. Visina stepenica je do max.
1,5 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka stepenica iznosi
2:1ili blaze.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati traZzenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom
polozaju.

Obradun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubnim metrima (m?3). Iskop
stepenica placa se po kubnom metru iskopanog tla po jediniénim cijenama u koje je, osim
iskopa, uklju¢en odvoz i istovar viska materijala na deponiju te potrebno oblikovanje ploha na
padini i u temeljnom tlu.

Za viSak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inZenjera, troskove placa
izvodac.

Iskopi za temelje i gradevne jame
Opis rada

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m, raznih
dubina, u zemljanom materijalu. Iskopi se rade toéno po mjerama i profilima te visinskim
kotama iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s posebnim geotehni¢kim projektom, propisima,
planom osiguranja kvalitete, planom izvodenja radova, zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim
uvjetima.

U rad na iskopu se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih ili
izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog
temelja i odvoz na odlagaliSte visSka iskopanog materijala.

Radovi na izradi zastite gradevinske jame (talpe, Zmurje, piloti, itd.) nisu predmet ovog
poglavlja. Obradeni su u geotehni¢kim radovima.
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Opis izvodenja radova
Metode iskopa gradevne jame definirane su ovisno o sljede¢im okolnostima:
- vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,
- polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,
- ukupna dubina iskopa od povrsine terena,
- polozaj susjednih gradevina.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojeéih
objekata i komunikacija.

Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oste¢enja projektom
predvidenih pokosa kako ne bi doslo do klizanja pokosa ili odrona. Izvoditelj je duzan svaki
slu€aj potkopavanija ili oStecenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZzenjera
ili za slozenije slu¢ajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema
odabranoj tehnologiji, a iznimno manji dio rada se moZe obavljati ruéno tamo gdje se ne moze
raditi strojevima.

Iskopani materijal treba odbacivati od stjenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od uruSavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za
ugradnju u nasipe ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade temelja
ili objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu i
ako je doslo do raskvasenja ili oste¢enja dna potrebno je neposredno prije izrade temelja ili
objekta napraviti zamjenu materijalu ili na drugi odgovarajuci nacin urediti oSteceni dio tla.

Ako je krivnjom izvoditelja doSlo do prekopa dna gradevne jame izvoditelj je duzan zamijeniti
nedostajuéi materijal prema odredbama nadzornog inZenjera odnosno u skladu s projektnim
zahtjevima.

Iskope za temelje treba obavljati prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.

Ako nije drukdije predvideno geotehni¢kim elaboratom ili projektom, iskope za temelje treba
pregledati specijalist - geomehanicar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inzenjer te utvrditi da li
materijali u iskopu odgovaraju predvidenima u geotehni¢kom elaboratu (projektu) i upisom u
gradevni dnevnik odobriti daljnju izgradnju.
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Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno podgradivanje,
a tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja, izvoda¢ o tome
treba obavijestiti nadzornog inZenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao §to su kabeli, kanali, drenaze, ostaci objekata,
izvodac je duzan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odlu€uje na koji ¢e nacin izvodac
odstraniti ili osigurati takve prepreke, poStujuéi sve propise i upute vezane za njihovo
djelovanje i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smanji
zbijenost tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli€ine dotoka vode,
izraduje se Zmurje od dasaka, betonskih ili ¢eli¢nih talpi sa Zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, $to je duznost izvodaca.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poletka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova, te uskladenost s projektom.

Obracdun radova

Rad se obracunava kubnim metrima (m®) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju
prema mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inzenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do
dna iskopa, pri ¢emu se uzimaju u obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosjeCne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra ishodiSnom
razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor. Ako projektom
nije drukcije odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje, izvoditelju se priznaje
iskop za radni prostor Sirine 50 cm koji se raCuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne
jame i oplate temelja.

U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama, tj.
iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i privremeno odlaganje
iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i
istovar, kao i uredenje i CiSCenje terena poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema opisu iz
ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. U cijenu je
ukljuen i odvoz i istovar viska materijala na deponiju te troSkovi privremenog i trajnog
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deponiranja. Ako nije drukg€ije ugovoreno pregledi iskopa s upisom u gradevni dnevnik troSak
su izvoditelja.

Uredenje temeljnog tla mehaniékim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehani¢kom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se sraslo
tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme optereéenje od nasipa , zastitnog sloja,
gornjeg ustroja pruge i prometno optereéenje.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu,
odnosno odredbi nadzornog inzenjera. Temeljno to se ureduje i poravnava prema
projektiranim kotama, uzduznim i popre¢nim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije
svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utrodak energije zbijanja. To se
postiZze vlazenjem ili rahljenjem i sudenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu viaznost
po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti o€uvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost
dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti
osigurana odvodnja temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za
zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:
¢ HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla
¢ HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
¢ HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifitne tezine tla
¢ HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla
e HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava
e HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.

e HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
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e HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (D) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om @30 cm (ovisno o vrsti
materijala). Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehni¢kim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vecu
gustodu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i sliéno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m?
uredenog temeljnog tla.

Obracun radova
Rad se mjeri i obraCunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Plaéa se po ugovorenim jediniCnim cijenama u koje je uraCunano cCid¢enje, planiranje,
eventualno rijanje tla radi susenja, vlaZzenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.

Ugradnja geotekstila

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tlo osigurava se separacija ugradenih slojeva.
HidrauliCke funkcije geotekstila (filtriranje i dreniranje) povecavaju posmicnu otpornost. Spojevi
geotekstila se rjeSavaju strojnim Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20 cm.

Zahtjevi na proizvodac¢a materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN ISO 9001 (ili
jednakovrijednim normama). Svojstva razdjelnog geotekstila dana su u tablici:

NORMA ili .
SVOJSTVO _ . zahtjev
jednakovrijedna
Povrsinska masa (g/m2) EN ISO 9864 =200 g/m2
Vlaéna évrsto¢a u uzduznom = 15,0 kN/m
_ EN ISO 10319
smjeru
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Vlaéna évrstoéa u popreénom 215,0 kKN/m
smjeru
Izduzenje uzduzni smjer 50%

EN ISO 10319
Izduzenje popre€ni smjer 50%
Debljina EN ISO 10319 1,2 mm
Otpornost na CBR proboj EN 1SO 12236 2500 N
minimalno vrijeme otpornosti | EN ISO 20432 15 dana
na izlozenost UV

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuce tehni¢ke podatke o netkanom tekstilu od proizvodaca,
s navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti veCe neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuée pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri spajanju
geotekstila Sivanjem potrebno je izvesti preklop u $irini najmanje 20 cm materijala. Sivanje se
obavlja posebnim strojevima, a Sav mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-10 cm

Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:

napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji se
spaja, ali ne prevelika da ga ne reze;

e gusto¢a uboda ne moze biti manja od 1 uboda na 1 cm;

e ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst mozZe se primijeniti dvostruki ili trostruki konac
u jednom ubodu;

e ovisno o trazenoj ¢vrstocCi spoja, Sivanje se moze obaviti u jednom, dva ili tri reda;
e ovisno o trazenoj ¢vrstocCi spoja, mogu se primjenjivati razli€iti tipovi uboda.
Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloziti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i popre¢nom
smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucCvrstiti zeljeznim spojnicama
promjera 5-8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i popre€nom
smjeru pomocu Zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 - 20 cm, odnosno
Sivanjem odgovarajucim strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika.
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Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrsto¢a spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrstoca
netkanog geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.

Kada je geotekstil poloZzen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona i
drugih vozila preko njega.
Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kisa ili prije

opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrSine netkanog geotekstila koja ¢e
se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili
uputama Nadzornog inzenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zastiti
geotekstil od rada strojeva, a ni u kojem slu¢aju ne moze biti manja od 30 cm. lzvoda¢ mora
koristiti takve strojeve i sredstva za nabijanje koja ne ostecuju geotekstil. Na ostecenim
mjestima Izvodac je obavezan provesti odgovarajuéi popravak na svoj troSak. Izvoda¢ mora
rad na izgradniji i zbijanju nasipa obaviti tako da ne izazove efekt pregnjeCenja tla u podlozi
geotekstila. Sve Stete izazvane pregnje€enjem tla padaju na teret |zvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoc¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera, poglavljem 3-03.1 i 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuca ispitivanja

Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak na
10000 m>.

Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne ¢vrstoce na kidanje i izduzenje kod sloma,
prema tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog
geotekstila. Obavlja se na svakih 10000 m?2.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati ve¢u u€estalost navedenih kontrolnih ispitivanja.
Obracun radova

Rad se obracunava po m? ugradenog geotekstila.

Uredenje slabog temeljnog tla primjenom polimernih geomreza

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog tla u
cilju izrade nasipa iznad njega te u cilju ojacanje tijela nasipa.
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Te aktivnosti uklju€uju odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla ukoliko je to potrebno zbog
male visine nasipa, polaganje polimernih geomreza i izradu sloja od zrnatog kamenog
materijala iznad polimernih geomreza s ciljem osiguranja funkcija ojacanja i dreniranja slabo
nosivog tla. Planum tog nasutog sloja smatra se temeljnim tlom na kojem se moze raditi nasip,
a moze se smatrati i posteljicom ako zadovoljava trazene kriterije ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suvise vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada se
projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci nacin
rada, ne mogu postiéi traZeni zahtjevi iz projekta, a sluZi da bi se omogudéila izrada nasipa
prema kriterijima za nasipe, odnosno za posteljicu.

Dijelovi trase na kojima se ovim nacinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom,
obuhvacéeni programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje
nadzorni inzenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZzenjera.

Materijali
Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedece vrste geomreza:

Tkane geomreze napraviljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena tkanjem,
pletenjem ili lijepljenjem te €ine mekanu elasti¢nu konstrukciju s potpuno ravnim rebrima malog
popre€nog presjeka.

Varene geomreze napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili ultrazvuéno.
Cine savitljivu elastiénu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima) malog popreénog presjeka.

Ekstrudirane monolitne geomreze se proizvode postupkom ekstruzije polimera preko kontra
rotirajuceg alata Cineci krutu anizotropnu strukturu. Poprec€ni presjek rebara je promjenijiv, sa
zakoSenim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su buSenjem i rastezanjem polipropilenske
plahte pri visokim temperaturama koja je potom orijentirana u jednom, dva ili viSe smjerova
(ovisno o podvrsti monolithe geomreZze i nacinu primjene). Strukturu tako dobivene geomreze
Cine rebra oStrih bridova i pravokutnog popre¢nog presjeka koja imaju visoki stupanj
orijentacije molekula koji se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski simetricnog, ¢vora
ili popre€nog rebra. Njihova ucinkovitost o€ituje se efektom ukljeStenja agregata u otvore
geomreze gdje kruta rebra i kruti Evorovi preuzimaju opterecenje na nacCin da je pomak Cestica
zrnatog tla bo¢no sprijeceno.

Prema projektu, geomrezZe na koju ¢e se ugradivati biti Ce slijedecih karakteristika:
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metoda
) ispitivanja o
r.br. Svojstvo o Kriterij
(normaili
jednakovrijedna)
1 materijal jezgre PET (poliester)
2 materijal omotaca PE (polietilen)
3 vlagna €vrstoca uzduzno 37 kKN/m
EN ISO 10319
4 vla¢na ¢vrsto¢a poprecno 6 kKN/m
5 izduljenje pri maksimalnom vlaénom ENISO 10319 <9%
opterecenju
6 minimalno vrijeme otpornosti na izlozenost UV '« EN ISO 20432 15 dana

Predmetna geomreza mora biti certificirana u skladu s Ekolodkom deklaracijom o proizvodu
prema medunarodnim standardima (kao $to su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim),
koji dokumentira ucinke proizvoda na okoli§ tijekom cijelog zivotnog ciklusa mjerenjem
odredenih ucinaka.

Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN ISO 20432 ili
jednakovrijednom, za uvijete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgo< 4 mm.

Opis izvodenja radova
Osiguranje kakvoce za geomreze provodi se prema zahtjevima iz projekta.

Priprema postojeceq tla

Postojece tlo treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta.

Postavljanje polimernih geomreza

Polimerne se geomreZe dobavljaju u rolama, a razastiru se na pripremljeno temeljno tlo u
uzduznom smjeru odnosno poprecno kod primjene u stabilizaciji pokosa nasipa.

Polimerne geomrezZe treba poloZiti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i
poprecnom smjeru, tj. ne smije doCi do vecih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih
geomreza moraju ucvrstiti Zeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.
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Uzduzne i popreCne nastavke polimernih geomreza treba spojiti i ulvrstiti Zeljeznim
spojnicama @5-8 mm u obliku slova ,U“ na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni i
poprec¢ni nastavci ne spajaju, treba izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreze ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kisa.

Rad treba organizirati tako da se razastire samo tolika povrsina polimernih geomreza koja ¢e
se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Izrada nasipnog sloja iznad razastrte polimerne geomreze

Na razastrte polimerne geomrezZe nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema
uvjetima iz projekta. Nasipanje se obavlja ,s ¢ela“ odnosno nije dozvoljena voznja teskih vozila
izravno po geomrezZi.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvacéa:

prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla nakon
odstranjivanja humusa,

odredivanije potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne geomreze
i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, tekuca i kontrolna ispitivanja tijekom rada.

Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vaze¢im normama te moraju biti
zadovoljeni kriteriji iz projekta.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u skladu
sa zahtjevima iz projekta.

Tekuca ispitivanja
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Tekuca ispitivanja osigurava i plaéa lzvodag. Tekuéim ispitivanjima obuhvaceno je ispitivanje
polimernih geomreza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.

Polimerne geomreZe ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan
uzorak na svakih 10000 m2.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.
Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa Investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu utvrdivanja
kvalitete postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomrezZe ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na
svakih 30000 m?. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i
izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvocéa upotrijeblienog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Rad na postavljanju geomreZe obracunava se u kvadratnim metrima (m?). Placa se po
jedinicnoj cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju
geomreZa kao i sve ostalo potrebno za polaganje geomreza.

Guranje, prebacivanje, utovar, prijevoz i razastiranje materijala

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kakvocée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i
poglavljem 2-07. OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Guranje materijala

Rad obuhvaca guranje iskopanog materijala kategorije "C", od mjesta iskopa (nalazista) do
mjesta odlaganja odnosno na odlagaliste ili u tijelo brane ako je materijal odmah pogodan za
ugradnju. Pogodnost materijala potrebno je dokazati laboratorijskim istraznim radovima.

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u m® iskopanog sraslog materijala prema projektu i
stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

Prijevoz materijala kamionima
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Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "C" od mjesta iskopa, koje je u
nalazidtu, do mjesta istovara, obi¢no u branu ili odlagaliste. Pored navedenog, prijevozom su
obuhvaceni i kameni agregati predvideni za ugradnju u filtar odnosno dren .

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obracunava u kubiénim metrima (m?) iskopa u
sraslom stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera, na odredenu udaljenost. Ako
se prijevoz izvodi iz nalazi$ta, prijevoz se mjeri i obradunava po kubi¢nom metru (m?®) izradene
brane.

Utovar materijala

Koherentni materijal iz iskopa (nalazista) strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar materijala
obavlja se utovarivaCima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad obuhvaéa utovar
materijala utovarivaCem ili bagerom.

Rad se obrac¢unava u m? stvarno utovarene koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troskovnik).

Prebacivanje materijala

Rad obuhvaca prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje tehnoloSki
nije moguce na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u prijevozno
sredstvo.

Rad se obradunava u m?® stvarno prebacane koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

Razastiranje materijala

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj povrsini na
podru¢ju buduée akumulacije. Odredene debljine sloja i odredena udaljenosti u skladu je sa
projektom ili odlukom nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava u m?® razastrtog materijala u odredenom sloju.
Planiranje materijala

Rad obuhvacéa strojno planiranje zemlje na zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa
brane, planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrsine i njenog uklapanja u
prirodni okoli§, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na to€nost
provedenog planiranja neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje £+ 3 cm od
projektiranog pada prema projektu.

POGLAVLJE: 5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE List broj: 5/26
Osijek, prosinac 2023. godine



hidroing d.o.o. za projektiranje i inzenjering Zajednicka oznaka: GP-5986/23
Tadije Smiciklasa 1 Broj projekta: | — 2165/22
. 31000 Osijek, Hrvatska Investitor: HRVATSKE VODE

GLAVNI PROJEKT

PROKOP KORANA — KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA — NASIP N1 — nasip uz desnu obalu prokopa i
NASIP N2 — nasip uz lijevu obalu prokopa

Radovi se obradunavaju po m? isplanirane povrsine sa nuznim iskopom lokalnih izbogina i
strojnim razastiranjem.

Strojno preguravanje materijala

Preguravanje se obavlja dozerima. Rad obuhvaca jo$ i guranje materijala (zatrpavanje) u
slojevima maksimalne debljine za koherentne materijale od 30 cm te sa strojnim zbijanjem do
postizanja potrebne zbijenosti, (prema zahtjevima iz OTU-a za radove u vodnom
gospodarstvu) koju kontrolira nadzorni inZzenjer.

Obradunava se po m® ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.
Izgradnja nasipa od koherentnih materijala

Pod zemljanim (koherentnim) materijalima smatraju se gline niske do visoke plasti¢nosti,
prahoviti materijali, glinoviti pijesci i sliéni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od
materijala obuhvacen iskopnom kategorijom ,,C").

Izgradnja nasipa izvodi se niskoplasticnim, srednjeplasticnim i visokoplasti¢nim glinenim
materijalom (CL, Cl, CH) iz nalaziSta koji ve¢im dijelom ne odgovara uvjetima za izvedbu
nasipa prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Odstupanja se odnose na preveliku
plasticnost materijala (visokoplasti¢ne gline: w.>65%, 1->30%) i sadrzaj organskih tvari (>4%).
Obzirom da povoljniji materijal za izvodenje vodozastitnih nasipa nije dostupan, odlu¢eno je
da Ce se izgradnja nasipa vrsiti sa dostupnim glinenim materijalom uz ojacanja i posebne
uvjete za ugradnju. Ugradnja visokoplastiéne gline odabrana je iz razloga $to na ekonomski
isplativim udaljenostima nisu osigurana nalazista pogodnog glinenog materijala. Za ugradnju
visokoplasti¢ne gline u nasip predvideno je poboljSanje ugradnjom geomreza s ciliem ojacanja
nasipa i temeljnog tla na kojem se gradi nasip. Nasip se izvodi u slojevima debljine do 35 cm.
Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve
materijale iz nalazista, ako to nije ucinjeno u geotehni¢kom elaboratu, kao i utvrditi svaku
promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Projektni kriteriji pogodnosti glinovitin materijala za izvedbu nasipa

Prethodna ispitivanja svojstava.:

Tehnicko svojstvo Ispitna norma (ili jednakovrijedna) Uvjeti kvalitete

HRN U.B1.012 ili
Sadrzaj vode Ispituje se
CEN ISO/TS 17892-1

Koeficijent nejednolikosti | HRN U.B1.018 ili
d60/d10= 9
(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4
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Tehnicko svojstvo Ispitna norma (ili jednakovrijedna) Uvjeti kvalitete

HRN U.B1.018 ili
Udio sitnih ¢estica > 50%
CEN ISO/TS 17892-4

< 10% (kriterij promijenjen u odnosu na

CEN ISO/TS 17892-12

Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68
oTV)
HRN EN 13286-2 | 21,50 Mg/m3 za nasipe
Suha prostorna masa
(standardni Proctor) (kriterij promijenjen u odnosu na OTU)
HRN EN 13286-2
Optimalan sadrzaj vode, Wopt <25%
(standardni Proctor)
HRN U.B1.020 ili
Granica te€enja, wi < 65% (ne primjenjuje se)
CEN ISO/TS 17892-12
HRN U.B1.020 ili
Indeks plasti¢nosti, Ip < 30% (ne primjenjuje se)

Bubrenje nakon 4 dana | HRN U.B1.042 ili
< 4% (ne primjenjuje se)

potapanja u vodi HRN EN 13286-47

Tekuca i kontrolna ispitivanja pri ugradniji:

Tehnicko Ispitna norma Polozaj nasipnih

svojstvo (ili jednakovrijedna) slojeva

Uvjeti kvalitete

Slojevi nasipa visokih preko 2m na

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu | DIN 18125-2 = Visine 2m ispod planuma posteljice

na standardni Proctor, ili

% CEN ISO/TS 17892-2

planuma posteljice- krune nasipa odnosu na OTU)

nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod : (kriterij  promijenjen

najmanje 85
dijelu od podnozja nasipa do
(kriterij ~ promijenjen u
odnosu na OTU)
krune nasipa
Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi | najmanje 85

u

Materijal koji ne odgovara propisanim uvjetima i kvaliteti ne smije se ugradivati u nasipe. Ako
se nakon ugradnje pojedinog sloja utvrdi da je ugraden neodgovarajuéi materijal, tada ¢e se
takav sloj odstraniti o troSku Izvodaca.

Opis izvodenja radova
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Nakon zavrSene pripreme podloge, te njezinog preuzimanja od strane Nadzornog inzenjera,
zapocet e se s nasipavanjem i to prema mjerama i dimenzijama danim u projektu. U slu€aju
izmjena lzvoda€ nema pravo na promjenu ugovorenih jedini¢nih cijena, osim ako Nadzorni
inzenjer ne odredi drugacije. Cijene se mogu mijenjati ako se promijene uvijeti ili koli¢ina.

Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane
kvalitete ugradnje, to znaci da se previSe vlazan materijal mora prije ugradivanja prosusiti
(rijanjem, razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru), a previse
suhi materijal se mora vlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja
poprskanog presuhog zemljanog materijala treba neko vrijeme pri¢ekati da se vlaga u
materijalu jednoliko rasporedi.

Zahtijeva se postizanje gustoce suhog zbijenog tla od najmanje 85% maksimalne gustoce
prema pokusu Proctor standard mjerodavnom za ugradeni materijal.

Zbijanje gline izvodit ¢e se u povecanom profilu a kasnije ¢e se skidati viSak materijala (trimati).
Glineni slojevi na krajevima pri pokosu ¢e se izvoditi uz nagib 1:1 i jednako zbijati ¢itavom
Sirinom sloja, a trimanjem odozgo na dole dovesti u potrebnu geometriju pokosa. Postupak
izvedbe slojeva gline na kraju pokosa i trimanja treba odobriti Nadzorni inZenjer uz suglasnost
Projektanta.

Trimani materijal (visak) ¢e se moéi iskoristiti za ugradnju u novi sloj gline, ako zadovoljava
traZene kriterije vlaznosti i krupnoce.

Tehnologija rada odabranim strojevima za zbijanje bit ¢e utvrdena izvedbom probne dionice,
pod nadzorom Nadzornog inZenjera i Laboratorija, koji ¢e izraditi izvjeStaj o obavljenim
ispitivanjima.

Nakon Ssto Nadzorni inzenjer odobri tehnologiju izvedbe pod odredenim rezimom rada strojeva
za zbijanje moze se poceti izgradivati nasip od gline.

Ako se, nakon $to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sliedeceg sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razli€itim vremenskim prilikama, prije
nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja
moze se otpoCeti tek kada se dokaze trazena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici trazene
rezultate (zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipani
materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasute slojeve brane se ne
smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.
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Izvoda€ snosi svu odgovornost za kvalitetu nasipavanja materijala. Nadalje, lzvodaC je
odgovoran za pravilno izvodenje svih radova na nasipavanju, za pravilno razastiranje
materijala u horizontalne slojeve, propisane debljine slojeva, kontrolu pravilnog rasporeda
materijala po kvaliteti, kontrolu broja prijelaza sredstva za zbijanje i sve ostalo $to je potrebno
za postizanje trazene kvalitete rada. Izvodac ¢e provoditi na radilistu sve odluke i naredenja
koja Nadzorni inzenjer, ili po njemu ovlastena osoba, budu davali u cilju postizanja kvalitete i
realizacije propisanih tehnic¢kih uvjeta.

Izvodac je duzan &uvati sve ugradene repere, piezometre i ostalu opremu za opazanje od
osteéenja prilikom izvodenja radova. Ako dode do ostecenja, ista Ce biti uklonjena o trodku
Izvodaca. Isto tako Izvodac je odgovoran za sigurnu i neometanu upotrebu navedene opreme

Za Citavo vrijeme gradenja provodit e se kontrola kvalitete ugradenih materijala i njihove
postignute zbijenosti. Ako se u nekom sloju ne ugradi materijal odgovarajucih karakteristika
takav materijal ¢e se odstraniti o trosku Izvodaca. Ako se pak ne postigne traZzena zbijenost
ugradenog materijala, Izvoda¢ ¢e nastaviti sa zbijanjem, odnosno poduzeti sve potrebne
mjere. To moze biti da se previde vlazan materijal prosusi ili da se previse suhi materijal
dodatno navlazi. Odluku o tome donosi Nadzorni inzenjer. U slu€aju da se i dodatnim mjerama
ne uspije posti¢i potrebna zbijenost materijala, 1zvodac¢ ¢e po nalogu Nadzornog inZenjera o
svom troSku odstraniti nedovoljno zbijen nasip i ugraditi odgovarajuci materijal zbijen prema
zahtjevima projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekucéa ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m® izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog nasipa.

Obracdun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obraCunava se mjerenjem
u kubi¢nim metrima (m?) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Pla¢a se po jedini€noj cijeni u koju su uklju€eni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vlaZzenje ili susenje, zbijanje slojeva brane, planiranje pokosa
brane, te €iS¢éenje okoline nasipa.
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Izrada krune nasipa
Opis radova

Ovaj rad obuhvaéa uredenje krune nasipa tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do
trazene zbijenosti. Krunu nasipa treba izraditi prema kotama iz projekta. Rad mora biti obavljen
u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima
nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Kruna nasipa je zavrsni sloj nasipa ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti
materijala i namjeni (promet).

Zahtjevi kakvoce

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) i/ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm
uredene povrsine krune nasipa.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 mz, i/ili

jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m-

jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala na 6.000 m2.

Kote krune nasipa mogu odstupati od projektiranih najviSe za £ 3 cm. Poprec¢ni i uzduzZni nagibi
krune nasipa moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2.000 m2 i odredivanje modula stisljivosti (Ms)
kruznom ploom @30 cm najmanje na svakih 2000 m2 uredene povrsine. Pri kontroli kvalitete
izrade krune nasipa, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa u
jednoj seriji 5.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrSi detaljan pregled i
izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih
radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
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Obradun radova

Radovi na izradi krune nasipa od zemljanih, mijedanih i kamenih materijala obraCunavaju se
mjerenjem u kvadratnim metrima (m?2) uredene i zbijene posteljice.

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvacéeni svi radovi potrebni za
uredenje krune nasipa, ovisno o vrsti materijala i ako je posebno iskazan u ugovornom
troSkovniku, u protivnom je uklju€en u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.

Ugradnja mijeSanog materijala u krunu nasipa

Rad treba odgovarati uvjetima iz tocke 2-09-2 (OTU za radove u vodnom gospodarstvu,
2011.).

Prethodna ispitivanja kamenog materijala ¢e obuhvatiti ispitivanje granulometrijskog sastava
iz 3 velikih uzoraka.

Zaglinjeni Sljunak je zemljani mijeSani materijal pripremljen na gradiliSnog deponiji, nastao
mijeSanjem glinenog materijala iz iskopa i $ljun€anog materijala granulacije 0-64 mm
dopremljenog sa komercijalno dostupnog nalazista.

Glineni materijal se mijeSa sa Sljun€anim materijalom u omjeru glina : Sljunak 50:50. MijeSani
materijal se doprema na krunu nasipa te ugraduje u krunu nasipa u sloju cca 25 cm, do
projektom predvidene kote. Materijal se ugraduje uz zbijanje, a traZzeni modul zbijenosti je Ms=
30 MN/m2 (ispitano na minimalno svakih 200 m po osnoj duljini nasipa).

OPIS RADOVA

Pod mijeSanim materijalima razumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine, troSne stijene — Skriljci, lapor, flisni materijali i sli¢ni, tj.
materijali koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (vecéina materijala iskopne kategorije “B” i
dio materijala iskopne kategorije “C”).

Materijali ove vrste zbijaju se valjcima.

Prethodna ispitivanja, kao i uvjeti kvalitete za ovu vrstu materijala prikazani su u tablici 2-09.2-
1.

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete

Sadrzaj vode HRN U.B1.012 ili Ispituje se

CEN ISO/TS 17892-1

Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) | HRN U.B1.018 ili d60/d10>9

CEN ISO/TS 17892-4
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Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
Udio sitnih Cestica HRN U.B1.018 ili >15i<50%
(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4
Maksimalna suha prostorna masa HRN EN 13286-2 Ispituje se

(standardni Proctor)

Optimalan sadrZaj vode, wopt HRN EN 13286-2 Ispituje se

(standardni Proctor)

Bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi HRN U.B1.042 ili <4%

HRN EN 13286-47

Kao jedan od kriterija za definiranje vrste materijala za izradu nasipa (zemljani, mije3ani ili
kameni) uzima se udio sitnih Eestica, a izrazava se kao maseni postotak prolaza materijala
kroz sito 0,063 mm.

Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao §to su npr. neke
vrste tro$nih stijena te im se koeficijent nejednolikosti ne moze odrediti ili nije realan, njihova
pogodnost se mora odrediti na prakti¢an nacin, tj. na pokusnoj dionici.

Materijal se ne smije ugradivati u nasip kada vlaZnost prelazi granice koje omoguéuju
postizanje propisane kvalitete ugradnje.

Nasipni materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u nasip se ne smije
ugradivati snijeg, led ili smrznuti materijal.

Sloj mora biti razastrt u uzduznom smjeru vodoravno. Debljina pojedinog razgrnutog sloja
mora biti u skladu s dubinskim u€inkom upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom materijala
i zahtjevima zbijenosti. Materijal se ne smije nasipavati na smrznute povrsine. Svaki nasuti sloj
mora biti zbijen u punoj Sirini s odgovaraju¢im nabijaem, pri ¢emu treba u nacelu materijal
zbijati od rubova prema sredini.

Ako se nakon zbijanja i kontrole kvalitete, odmah ne nastavi s nasipavanjem slijedeceg sloja,
veC se nasipavanje nastavi nakon duzeg vremenskog perioda s razli€itim meteoroloskim
prilikama prije ponovnog nasipavanja treba opet kontrolirati kvalitetu zbijenosti.

Obracdun radova

Rad na izradi nasipa od mijeSanih materijala obraCunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima
(m?3) ugradenog i zbijenog nasipa.
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Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina koje su izlozene djelovanju malih koli¢ina vode
primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije. Ova se zastita primjenjuje za dno i
pokose kanala u kojima preteziti dio godine nema vode. U protivnom se zastita zatravljivanjem
obavlja iznad jednogodidnje velike vode. PovrSine koje je potrebno zastititi odreduju se
projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.

Materijal

Za ovu zastitu upotrebljava se humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo,
sve prema projektu. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedoloskim svojstvima tla
i klimatskim uvjetima podrucja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru potrebno
je voditi brigu i o §to boljem uklapanju gradevine u prirodni okoli§. Koli€ina sjemena iznosi oko
5,1-8,0 g/m2. Ovisno o pedoloskim svojstvima tla i odabranom sjemenu trave, treba odabrati
prikladno gnojivo. Koli¢ina gnojiva iznosi oko 80 g/m2.

Opis izvodenja radova

Prije poCetka izrade ove zastite izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrSina
koje se §tite, prema ovim OTU-ima. Dno kanala mora biti izvedeno u skladu s projektom,
propisanog uzduznog nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se zadrzavala voda. Preko
isplanirane povrsine dna i pokosa kanala, pokosa nasipa ili druge povrSine koju treba Stititi
nanosi se humusni materijal. Humusni materijal se pri zastiti pokosa nanosi poc€injuci od dna
prema vrhu pokosa koji je prethodno u uzduznom smislu izbrazdan. Debljina humusnog sloja
obi¢no je odredena projektom. Kada to nije slu€aj primjenjuje se sloj minimalne debljine 0,25
m. Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijacima. Po fino uredenom humusnom sloju sije se
trava.

Nakon izrade humusnog sloja i nakon §to je trava zasijana, zasti¢ene povrSine treba njegovati
do konacnog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta. Primjena ove
vrste zastite kod pokosa nasipa prikazana je na slici.

Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije
Zahtjevi kakvoce

Izvoda€ mora predociti nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i
gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrdine zastiCcene humusnim
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materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli€ine obrasle povrsine travom
jednolike gustocCe, svjeZe boje i zdravog izgleda. Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja
utvrduje nadzorni inzenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i
izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrsine i
uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i
gradevnih proizvoda.

Obracdun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina primjenom humusnog materijala
i travnate vegetacije obracunava se u kvadratnim metrima (m?), prema stvarno izvrSenim
radovima. U jedini€noj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za tu vrstu zastite i za rad opisan
u ovom potpoglaviju

Izrada servisnog puta u nozici nasipa

Put se izvodi krunom Sirine min. 3,0 m. Kota krune je promjenjiva i prikazana je na uzduznom
i poprecnim profilima. Izgradnja puta je predvidena od kamenog materijala (granulacije 30-150
mm u bazu i 0-30mm u zavrdni sloj), ukupne visine 40 cm. Na temeljno tlo postavlja se
geotekstil.

Ovaj rad obuhvaéa nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, te planiranje
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema
zahtjevima iz poglavlja 2-09 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i
poglavljem 2-09. i 12-05.2 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni materijal strojno u slojevima i nabija laganim
vibracijskim valjkom ili vibracijskom ploCom. Ako je potrebno, moze se tijekom zbijanja
polijevati vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije.

Zahtjevi kakvoce
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Kakvoca ugradenog kamenog materijala mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a ugradeni
sloj mora imati propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava materijal, posebno
njegov granulometrijski sastav. Zbijenost se kontrolira prema HRN U.B1.046 ili
jednakovrijedno (Ms=40 MPa).

Obracdun radova

Rad se obradunava po metru kubiCnom ugradenog materijala. JediniCchom cijenom
obuhvacena je nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz zbijanje.

Izrada asfaltnog servisnog puta u nozici nasipa

Izrada nosivog sloja mehanicki zbijenog kamenog agregata izvodi se nakon izvr§enog skidanja
humusa, potrebnog rusenja - skidanja sloja postoje¢eg, trosnog sloja asfalta, ruSenja rubnjaka,
ruSenja raznih betonskih elemenata i iskopa postoje¢eg tampona. Iskop postojeceg terena, tj.
iskop do predvidene dubine ovisi o kvaliteti postojeCeg tla. Tek nakon iskopa i uredenja
posteljice ( trazeni modul stisljivosti posteljice od min. 20 MPa ) mozZe se pristupiti izradi nosivih
slojeva kolnicke konstrukcije.

Izrada nevezanog nosivog sloja

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala mora u svemu odgovarati
dimenzijama iz projekta. Ovaj sloj se moze raditi tek kad nadzorni inzenjer primi posteljicu u
pogledu ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kakvoce.

Kakvoc¢a materijala za ugradnju i kakvoca izvedenih radova moraju zadovoljiti uvjete u svemu
prema O.T.U. knjiga Il 5-01

Zahtjevi kakvoce za ugradeni nosivi sloj

Zavrseni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva mora zadovoljavati zahtjeve
propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul
stisljivosti. stupanj zbijenosti. granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu,
te polozaj i nagib sloja iz ovih OTU.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti - na ugladenom sloju od zrnatog kamenog materijala
ispituju se. nakon geodetskog prijama u pogledu visina i polozaja, sljedeca svojstva:

. modul stisljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B 1.046. i
. stupanj zbijenosti ispitivanjem prostome mase prema normi HRNU.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva, kako su definirani u potpoglavlju
5-00.1.1 OTU. moraju zadovoljavati zahtjeve iz Tablica 1. Zahtjevi za ugradeni nosivi sloj od
zrnatog kamenog materijala bez veziva
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Tablica 1: Zahtjevi za ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva

Slojevi koji dolaze iznad nosivog sloja od | Trazeni zahtjevi. najmanje
mehaniéki zbijenog zrnatog kamenog Modul stiljivosts i Stupan zbijenosti
materijala Ms [MN/m’] Sz [%]
Asfaltni zastor. bitumenizirani nosivi sloj 1

nosivi sloj stabiliziran hidrauliénmm vezivom 50 95

ukupne debljine > 40 cm

Asfaltni zastor 1 bitumenizirani nosivi sloj
ukupne debljine > 15 em ili asfaltni zastor.
bitumenizirani nosivi sloj 1 nosivi sloj 80 98
stabiliziran hidrauli¢énim vezivom debljmne od
30 em do 40 cm

Asfaltni zastor 1 bitumenizirani nosivi sloj
ukupne debljine < 15 cm

100 100

Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati zahtjeve iz potpoglavlja 5-01.1.1 OTU.
uzorkovan na mjestu ugradnje, a prije zbijanja.

Ravnost povrSine sloja - mjeri se kao odstupanje povrSine sloja od letve duljine 4 m.
Odstupanje od letve smije biti najvise 20 mm.

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod
rubova kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSse =15 mm. Iznimno, uz
odobrenje nadzornog inZenjera, odstupanja naniZze mogu biti do najvise -30 mm. s time da se
za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljedeéim slojem na tro3ak izvodaca.

U pravilu, nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduzZznom nagibu projektirane povrsine.
Odstupanja ne smiju biti ve¢a od + 0.4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Asfalterski radovi

Prije poCetka asfaltnih radova izvoda¢ mora imati prethodni radni sastav za svaki tip asfaltne
mjeSavine propisane u kolni¢koj konstrukciji i dati ga nadzornom inZenjeru na suglasnost.

Dokazani radni sastav potvrduje se pokusnim radom na asfaltnom postrojenju i pokusnim
ugradivanjem.

Asfaltiranjem se moze poceti tek kad je nadzorni inzenjer preuzeo i ispitao podlogu. Vremenski
razmak izmedu ispitivanja i ugradnje smije biti max. 24 h. U to vrijeme je potrebno zabraniti
gradiliSni promet po ispitanoj podlozi. Polaganje asfaltnog sloja moze poceti tek sedam dana
nakon ugradnje stabilizacije. Ukoliko je potrebno asfaltni sloj polagati ranije, mora se dobiti
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pismeno odobrenje nadzornog inZenjera i investitora. Stabilizirana podloga mora biti suha i
Cista, te se povrsina prska ravnomjerno strojem bitumenskom emulzijom u koli€ini od 0.2 -0.5
kg/m?, najkasnije 2-3 sata prije polaganja asfalta, tako da ispari voda iz emulzije.

Prilikom ugradnje slojeva asfalthog zastora temperatura podloge i zraka mora biti +10° C, a
pri ugradniji nosivog sloja vise od +5°C.

Svi uzduzni, poprecni i radni spojevi moraju se propisno izvesti, asfalt na slojevima mora imati
gustoéu i svojstva kao i na ostalim dijelovima povrSine.

Izrada asfaltnih slojeva

Debljina sloja, poprecni nagib, polozZaj te ravnost izvedenog asfaltnog sloja moraju u svemu
odgovarati dimenzijama iz projekta ili zahtjevu nadzornog inZzenjera

Kakvo¢a materijala za izradu asfaltnih mjeSavina u svemu treba biti prema Tehnickim
propisima za asfaltne kolnike (NN 48/2021).

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltnih mjeSavina u svemu treba biti prema O.T.U. knjiga IlI
6-00.3

Bitumenizirani nosivi sloj AC 22 base 50/70 (BNS 22) u svemu treba zadovoljiti uvjete prema
Tehni¢kim propisima za asfaltne kolnike (NN 48/2021).

Habajuci sloj AC 11 surf 50/70 (AB-11) u svemu treba zadovoljiti uvjete prema Tehnickim
propisima za asfaltne kolnike (NN 48/2021).

5.5. RADOVI NA 1ZVEDBI ARMIRANOBETONSKIH GRADEVINA
Opcenito
Projektom konstrukcije, ovisno o stati¢kim, eksploatacijskim, tehnoloskim i drugim uvjetima,

propisani su razred tlacne &vrstoce (C) i druga svojstva betona.

Razred tla¢ne ¢vrstoce je naveden u tehniCkom opisu, uz svaku stavku statickog proracuna i
na armaturnim nacrtima.

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti takvo da betonska konstrukcija ima tehnicka
svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i TehniCkim propisom za gradevinske
konstrukcije (TPGK) N.N. 017/2017.

Zbog gore navedenog potrebno je donijeti plan osiguranja i kontrole kvalitete. U planu
osiguranja kontrole i kvalitete potrebno je:
o odrediti razred izloZzenosti pojedinih dijelova armirano-betonske konstrukcije
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o odrediti tehni¢ka svojstva betona i Celika:

e projektirani betona

e Celik za armiranje

e odrediti zastitni sloj armature

e odrediti razred nadzora i opis izvodenja

e dati zavrSnu ocjenu uporabljivosti betonske konstrukcije

o dati naputke za odrZzavanje betonske konstrukcije

ODREDIVANJE RAZRED IZLOZENOSTI POJEDINIH DIJELOVA ARMIRANO-BETONSKE
KONSTRUKCIJE

U skladu sa vazecim tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (TPGK NN 017/17) te

normama na koje taj propis upucuje, odreduje se razred izloZenosti konstrukcije, te sukladno
tome i potrebni razred tlacne ¢vrstoce betona kao i ostala svojstva betona i ¢elika..

Razred | Razred | Razred b Min. Najmanji
Konstruktivni | Razred tlaéne sadrzaja | konzistencije max | Max Cementa zastitni
element izlozenosti | _ toé (mm) | V/c sloj

¢évrstoce i 3

klorida kg/m Canin(MM)

AB elementi | XC2, XC4;

C30/37 Clo,4 S3 (S4) 32 0,5 | 300 40
propusta XF1

-Za podlozne betone smije se koristiti beton normiranog sastava C12/15 i C16/20.

TEHNICKA SVOJSTVA BETONA | CELIKA

Tehni¢ka svojstva betona

TehniCka svojstva betona odreduju se sukladno TehniCkom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 017/17) te prema normama navedenim u propisu temeljem kojih se odreduju

svojstva betona i njegovih komponenti.

Za nosivu konstrukciju se koristi beton sukladno kontroli mehanicke otpornosti i stabilnosti

konstrukcije i tehnic¢kom opisu.

Za podlozne betone smije se koristiti beton normiranog zadanog sastava C12/15 i C16/20.
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Proizvodac betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod te je u tu svrhu osiguranja
tehnickih svojstava betona obvezan provoditi:

e -pocetno ispitivanje,

e -tvorni¢ku kontrolu proizvodnje,

e -ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost (uklju¢uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)
te normama na koje ta norma poziva.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg betona provodi se
prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava oCvrslog betona prema normama
niza HRN EN 12390.

Kada se betonara nalazi na gradiliStu, navodi se obavezno oznaka pojedinacnog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem je ugraden beton iz
kojeg je uzorak uzet.

Tehni¢ka svojstva sastavnih komponenti betona
1. Cement

Za izradu betona upotrebljava se cement koji ispunjava sve potrebne uvjete za ispunjenje
svojstava propisanih projektnom dokumentacijom te u skladu tehniCkim propisom za
gradevinske konstrukcije.

U tehni¢koj dokumentaciji kojom se dokazuje kvaliteta izvrSenih radova i upotrjebljenih
materijala, izvoda€ mora posjedovati certifikate o upotrjebljenom cementu.

Cement mora biti u skladu s normama:

HRN CR 14245:2004 Smijernice za primjenu EN 197-2 "Vrednovanje sukladnosti" (CR
14245:2001)

HRN EN 197-1:2005 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata
op¢e namjene (ukljucuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)

HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
cemenata op¢e namjene (EN 197-1:2000/A3:2007)
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HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000) ili sa drugim
normama koje su u sukladnosti sa tehnologijom proizvodnje betona, a koje e osigurati
materijal zahtijevanih karakteristika.

2. Agregat

Za izradu betona koristi se mjeSavina agregata Cdiji je granulometrijski sastav utvrden
ispitivanjima u ovisnosti od zahtijevanih uvjeta kvalitete, na€ina ugradnje i transporta.

Sukladno Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije, propisuju se tehnicka svojstva i
drugi zahtjevi za agregat za primjenu u betonu te nacin potvrdivanja sukladnosti agregata kao
i minimalna ucestalost ispitivanja opcih svojstava agregata za beton.

Za izradu betona upotrebljava se agregat koji ispunjava uvjete propisane normama:
HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008).

ili sa drugim normama koje su u sukladnosti sa tehnologijom proizvodnje betona, a koje ée
osigurati materijal zahtijevanih karakteristika.

3. Voda

Sukladno zahtjevanim karakteristikama betona u projektnoj dokumentaciji te tehniCkom
propisu za gradevinske konstrukcije (NN0O17/17) propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi
za vodu za pripremu betona te nacin potvrdivanja prikladnosti vode.

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradiliStu prije prve uporabe te u slu€aju
kada postoji sumnja da je doslo do promjene njezinih svojstava.

Kontrola u navedenim sluajevima provodi se odgovarajucom primjenom norme HRN EN
1008:2002 i normama na koje ta norma upucuje kao i drugim normama koje su u sukladnosti
sa tehnologijom proizvodnje betona, a koje ¢e osigurati materijal zahtijevanih karakteristika.

4. Dodaci betonu (aditivi)

Sukladno projektnoj dokumentaciji i uvjetima iz Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN 017/17) propisuju se tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi za kemijski i mineralni dodatak
betonu, kemijski dodatak mlaznom betonu i dodatak mortu za injektiranje natega za primjenu
u betonu, odnosno mortu za injektiranje natega, te nacin potvrdivanja sukladnosti dodataka
betonu i dodataka mortu za injektiranje.
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Tehnicka svojstva €elika

Sukladno projektnoj dokumentaciji te TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije
konstrukcije, propisuju se tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi za armaturu, €elik za armiranje i
Celik za prednapinjanje koji se ugraduju u betonsku konstrukciju.

Armatura je izradena od Celika za armiranje ili od ¢elika za armiranje i Celika za prednapinjanje
i Celika za armiranje, a proizvodi se u centralnoj armiracnici, u armiranici pogona za
predgotovljene betonske elemente ili u armiraénici na gradilistu.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema
tehnickoj specifikaciji (normi ili tehnickom dopustenju) odreduje se prema toj specifikaciji.

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi &elik za armiranje -- 1. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda A

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi gelik za armiranje -- 2. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda B

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi gelik za armiranje -- 3. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda C

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi éelik za armiranje -- 4. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi gelik za armiranje -- 5. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi &elik za armiranje -- Opéenito (EN
10080:2005)

HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta ¢elika (EN 10020:2000)

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznaCivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027-
1:2005)

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Broj¢ani sustav (EN 10027-2:1992)
HRN EN 10079:2008 Definicija Celi¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

drugim normama koje su u sukladnosti sa tehnologijom proizvodnje betona, a koje ¢e osigurati
materijal zahtijevanih karakteristika.
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Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne u skladu sa normom HRN EN
13670 te druge kontrolne radnje u skladu sa Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
(NN 017/17).

Pravila za armiranje su odredena prema normama navedenim TehniCkim propisom za
gradevinske konstrukcije.

OPLATA | ZASTITNI SLOJ BETONA

Zastitni sloj je jedna od mjera trajnosti konstrukcije te se odreduje u skladu sa Tehni¢kim
propisom za gradevinske konstrukcije te sukladno vaze¢im normama. Debljina zastitnog sloja
je definirana, ovisno o konstruktivnom elementu, projektnom dokumentacijom i navedena je u
Tehni¢kom opisu, Kontroli mehanicke otpornosti i stabilnosti te u dijelu Odredivanje razreda
izloZenosti cjeline Armirano betonski radovi poglavlja Programa kontrole i osiguranja kakvoce.

U cilju postizanja projektiranog zastitnog sloja kao i zahtijevanog izgleda ploha, nuzno je
koristiti odgovaraju¢u oplatu uz adekvatno ugradivanje betona. Prilikom izrade oplate radove
izvoditi u skladu s izvedbenim projektom konstrukcije. Oplata se izvodi od materijala i na nacin
da sve vidljive plohe budu glatke i ujednacene boje, a pogotovo na najuodljivijim mjestima. Za
svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duzan izvijestiti projektanta i investitora.

¢ Oplata treba zadovoljiti sliedec¢e zahtjeve:

e Osiguranje postizanja projektiranog oblika i dimenzija

o Osiguranje glatkoée povrsine betona

¢ Ne smije propustati cementno mlijeko

¢ Mora biti otporna na vibracije i udarce kojima je izloZzena tijekom betoniranja

o Mora osigurati postojanost svjezeg betona dok ne ocvrsne

¢ Mora imati ograni¢ene deformacije tijekom i nakon betoniranja (predvidene projektom)
e Ne smije upijati vodu niti provoditi vlagu iz betona ukoliko nije namijenjena za tu svrhu
o Mora biti Cista i nauljena prikladnim sredstvima

e Prilikom demontaze ne smije oStecivati betonsku konstrukciju i izazivati pojavu
pukotina

¢ Ne smije se demontirati dok betonska konstrukcija dovoljno ne o&vrsne

e Mora imati pratecu dokumentaciju, a sve u skladu sa propisima i normama Republike
Hrvatske
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Oplata objekata kod kojih se trazi vodonepropusnost mora biti izvedena iz komponenti koje u
konacnici garantiraju vodonepropusnost.

Oplatna ulja moraju zadovoljiti sliedece uvjete:
e Ne smiju Stetno uticati na svjezi beton
¢ Ne smiju Stetno uticati na oplate
¢ Ne smiju Stetno uticati na armaturu
¢ Ne smiju Stetno uticati na povrSinske premaze
¢ Ne smiju Stetno uticati na okolinu i ljude

Oplata mora biti postavljena na nacin da osigura projektom predvideni poloZaj armature prije i
tijekom betoniranja, a zastitni sloj armature osigurati odgovaraju¢im distancerima.

Kako je zastitni sloj jedna od mjera trajnosti konstrukcije, odreduje se u skladu sa Tehni¢kim
propisom za betonske konstrukcije te je, ovisno o konstruktivnom elementu, definiran obzirom
na razred izloZenosti, razred tlacne CvrstoCe te ostale parametre materijala i konstrukcije.

Za projektirane gradevine, sukladno vazec¢em tehniCkom propisu, zastitni sloj betona naveden
je u dijelu Odredivanje razreda izloZenosti.

Ako su elementi izvedeni od betona za dva razreda vise od najmanjeg razreda tlaéne Cvrstoce
specificiranog prema razredu izlozenosti betona, zastitni sloj se moze smanijiti za 5 mm. Ovo,
medutim, ne vrijedi za razred izloZzenosti XC1.

Ako se beton na mjestu (in-situ) veze s betonom predgotovljenog elementa, zastitni sloj na
tom spoju moze se smanijiti do 5 mm u predgotovljenom elementu i do 10 mm u betonu na
mjestu.

ODREDIVANJE RAZREDA NADZORA | IZVOBDENJA
Odredivanje razreda nadzora definira se prema normi HRN EN 13670-1:2010

Prema vazecem Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije, odnosno normi HRN EN
13670-1, za projektirani tip gradevine vrijedi razred nadzora 2 i te je nadzorni inzenjer duzan
provesti sve zahtijevane postupke i mjere prema navedenom razredu nadzora.

IZVEDBA KONSTRUKCIJE | KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU

Beton koji je proizveden sukladno zahtjevima te uvjetima definiranim Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije konstrukcije, ugraduje se u betonsku konstrukciju prema normi HRN
EN 13670-1:2010 te normama na koje ta norma upucuje kao i sukladno projektu betonske
konstrukcije.
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Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti da li je
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta
betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva
betonske konstrukcije.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni
inzenjer obavezno utvrduje svojstva neposredno prije njegove ugradnje. Provedba kontrolnih
postupaka utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona i utvrdivanja tlacne ¢vrstoée ocvrslog betona
odreduje se na mjestu ugradnje betona. Utvrdivanje svojstava svjeZzeg betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu
sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1:2010 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje
pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog
vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana
u proizvodniji.

Ispitivanje Cvrstoce ocvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom
HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje ocvrslog betona — prvi dio: Oblik dimenzije i drugi zahtjevi
za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

Plan uzimanja uzoraka

S ciliem postizanja zahtijevane kvalitete radova te trajnosti gradevine, na gradilistu je potrebno:
o Ispitati konzistenciju svjezeg betona

o Uzeti uzorke za ispitivanje u obliku i dimenzijama prema vazeéim normama sukladno
TPGK

e Mjeriti temperaturu betona

Temperatura i konzistencija se mjere:
e Uvijek na poc€etku betoniranja
e Pri uzimanju uzoraka (betonskih tijela)
e Ako je betoniranje (proizvodnja) kontinuirano na svakih 10 m3 ugradenog betona.
¢ Najmanje jednom u radnoj smjeni

Ukoliko je konzistencija izmjerena pomocu slijeganja veca ili manja za 3 cm od propisane,
treba se posavjetovati s tehnologom proizvodnje betona.

Kontrola kvalitete betona koji se proizvodi sastoji se u dokazivanju kvalitete pomocu betonskih
tijela, Cija se izrada vrSi na gradevini i ispitivanju u laboratorijskim uvjetima, a sastoji se u
odredivanju njegove CvrstocCe pri tlaku i vodonepropusnost. Pri svakom navedenom ispitivanju
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mora se odrediti zapreminska masa betona mjerenjem betonskih tijela. Konzistencija betonske
mjeSavine kontrolira se vizualno.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne €évrstoce o€vrslog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradivanja u betonsku konstrukciju:
¢ U skladu sa zahtjevima plana kvalitete izvedbe betonske konstrukcije

¢ Ne manje od jednog uzorka na istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez
prekida ugradivanja izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava istog
proizvodaca.

e Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih sljede¢ih 100 m3 uzima
se po jedan dodatni uzorak betona.

Ispitivanje Cvrstoce ocvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom
HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje ocvrslog betona — prvi dio: Oblik dimenzije i drugi zahtjevi
za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

Za ispitivanje vodonepropusnosti treba uzimati uzorke sukladno normi HRN 1128.

Probna tijela koja se ispituju na vodonepropusnost moraju biti dimenzije 150x150x150 mm.
Jedna serija sadrzi 3 probna tijela.

Kontrola uzimanja uzoraka treba se konstatirati upisom nadzornog inZzenjera u gradevinski
dnevnik. Uzorke uzimati kontinuirano prema odvijanju betonskih radova, a prema navedenom
programu. Rezultate ispitivanja ¢vrstoce i vodonepropusnosti kontrolirati i prezentirati odmah
nakon provedenih ispitivanja, a minimalno jednom mjesecno te zapisom konstatirati u
gradevinski dnevnik.

ZavrSnu ocjenu kvalitete betona potrebno je dati nakon rezultata kontrole proizvodnje i
ugradnje betona, danog misljenja i vizualnog pregleda gradevine.

Uzimanje uzoraka kod ugradnje betona se ne mora provoditi ukoliko je proizvoda¢ dao izjavu
o sukladnosti proizvoda sa propisanim zahtjevima. Izjava o sukladnosti se moze izdati ukoliko
se radi o nekom od sljedecih slucajeva:

e postoji kontrola proizvodnje koja zadovoljava postavljene zahtjeve

e prethodna ispitivanja su dala potrebne rezultate

e zahtijevana klasa ¢vrstoce nije veca od C20/25

e partije sumanje od 150m3 ili betonski elementi ne utjecu bitno na sigurnost konstrukcije
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Kada se koristi transportni beton, dokazivanje ocjene ispunjenosti propisanih zahtjeva moze
se dokazati na sljedeca 2 nacina:

1. Dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva na osnovu ispitivanja uzoraka po
partijama.

o Potrebno je primijeniti isti plan uzimanja uzoraka i kriterija za ocjenu
ispunjenosti propisanih zahtjeva koji su navedeni za beton proizveden na
gradilistu.

o Uzimanje uzoraka uvijek se vrsi na gradilistu.

2. Dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva sa certifikatom sukladnosti.

o Na gradilistu nije potrebno uzimanje uzoraka betona niti obavljanje ispitivanja
ispunjenja propisanih zahtjeva u sluaju da proizvodaC betona posjeduje
certifikat sukladnosti za svaki razred tlacne CvrstocCe, te da izda izjavu o
sukladnosti za beton.

Ukoliko se beton spravlja na gradilistu, za svaku partiju beton potrebno je uzeti najmanje 6
neovisnih uzoraka. Ukoliko se uzima viSe od 6 uzoraka po partiji, potrebno je posti¢i dogovor
prije poCetka proizvodnje betona.

Raspored uzimanja uzoraka za ispitivanje o€vrslog betona te njihov broj ¢e odrediti
nadzorni inzenjer sukladno tehnologiji i tempu izvodenja betonskih radova, a u skladu
sa odredbama TPGK i normama na koje navedeni propis upucuje.

Uzimanju uzoraka mora biti nazo€an nadzorni inzenjer. Eventualni dodaci betonu (aditivi)
moraju imati certifikat sukladnosti proizvodaca.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne &vrstoée o€vrslog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanja karakteristicne tlacne C¢&vrstoCe betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz norme HRN EN 206-1 Ispitivanje identi¢nosti tlacne
¢vrstocCe. U slucaju sumnje, kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e oc€vrslog betona
ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije, provodi se kontrolnim ispitivanjem na
mjestu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne C&vrstoCe betona, treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne ¢vrstocCe provesti naknadno
ispitivanje tlacne CvrstoCe betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti
prema prEN 13791
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Ugradnja armature

Armatura izradena od cCelika za armiranje prema projektu sukladno TPGK, ugraduje se u
armirano betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670
i normama na koje navedena norma ili TPGK upucuiju.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje odnosno Celik za prednapinjanje i projekta
betonske konstrukcije.

Transport i skladiStenje prefabriciranih armaturnih sklopova i mreza mora se obaviti tako da se
izbjegnu deformacije i nedopusteno razmicanje Sipki armature.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti da li je armatura
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te da li je tijekom rukovanja i
skladistenja armature doSlo do njezinog osteéivanja, deformacije ili neke druge promjene koja
bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije. Pri tome svaki armaturni
proizvod mora biti jasno oznacen.

Prije postavljanja armature, mora se o istiti ista od prljavstine, masnoca i ljusaka od korozije.

Ispravljanje savijene armature se ne dopusta, osim ako se koristi posebna oprema koja
ograni¢ava lokalna naprezanja. Armatura se savija u hladnom stanju i savijanje se mora vrsiti
jednolikom brzinom. Nastavljanje se izvodi na nacin odreden projektom konstrukcije.
Nastavljanje sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu sa vaze¢im normama.
Zavarivanje se obavlja sukladno vazeéoj normi HRN EN ISO 17660. Zavar se ne smije izvoditi
na mjestu, odnosno blizu mjesta savijanja. Najmanje udaljenosti dane su u HRN EN 1992-1-
1, tablica 5.2. Zavarivanje plamenikom i kovanjem je zabranjeno. Zavarivanje se provjerava
zatezanjem i savijanjem ispitnog uzorka zavarenih spojeva. NajviSe 50% Sipki se smije
nastavljati u istom presjeku.

Nadzorni inZenjer, neposredno prije poCetka betoniranja, mora:
o provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za prednapinjanje i/ili Eelik za armiranje,
odnosno armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta.

e provjeriti da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom
betonske konstrukcije te u skladu s odredbama TPGK.

o dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Za osiguranje projektiranog zastitnog sloja te medusobnog razmaka armature potrebno je
koristiti distancere. Preporuka su distanceri od vlaknastog betona €ija visoka vlaéna Cvrsto¢a
bez deformacija pod utjecajem temperature omogucuje toCnost debljine zastitnog sloja.
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Distanceri ostaju na mjestu prilikom zatvaranja oplate i betoniranja te su primjenjivi za
vodonepropusne betone bez pukotina izmedu distancera i betona.

Ugradnja betona

Sukladno Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicki i drugi zahtjevi
i uvjeti za izvodenje betonskih konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu
betonskih konstrukcija te odrzavanje betonskih konstrukcija gradevina, ako Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije nije drukcije propisano.

Izvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija provodi se prema normama navedenim TPGK.

Kod ugradivanja temperatura svjeZzeg betona mora biti u granicama +5°C do +30°C. U
sluéajevima da je srednja dnevna temperatura zraka niza od +5°C ili iznad +30°C potrebno je
poduzeti posebne mjere za normalno vezivanje i o¢vrséivanje betona. Kod betoniranja ispod
+5°C ne smije se Kkoristiti smrznuti agregat, a ugraditi visokoaktivnhi cement s nizom
konzistencijom i brzim oslobadanjem hidratacijske topline. PovrSinska temperatura betona ne
smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne &vrstocu dovoljnu za otpornost na
smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mmz2). NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i +65°C. O
mjerenju temperature potrebno je voditi zapis.

Beton se mora ugraditi uz uvjete koji spreCavaju segregaciju betona. Visina slobodnog pada
ne smije biti veca od 1,5 m. Beton se ugraduje mehanicki osim ako je tekuée konzistencije.
Ugraduje se u slojevima ne veéim od 70 cm. Iduéi sloj se mora ugraditi za vrijeme koje
osigurava spajanje betona s prethodnim slojem. Beton se u viSe slojeva ugraduje tako da se
gornji sloj vibrira, a donji revibrira. Razastiranje betona vibratorom nije dopusteno.

Prilikom betoniranja obavezno obratiti paznju da ne dode do pojave gnijezda i segregacije
betona.

Da bi se sprijeCio nastanak pukotina kao posljedice skupljanja, koje utiCu na funkcionalnost
gradevine (prvenstveno vodospreme), postupak betoniranja zidova se obavezno mora
provoditi u taktovima (segmentima) najvece Sirine do 6 m te u punoj visini zida uz svu potrebnu
njegu svjezeg betona te osiguranje vodonepropusnosti na mjestima prekida betoniranja.
Taktovi se betoniraju na preskok s tim da je minimalno vrijeme izmedu 2 susjedna zida 5-7
dana kako bi se smanijio uticaj skupljanja betona. Na svim mjestima prekida betoniranja
ugraditi PVC vodonepropusnu barijeru tako da je jedna polovina u starom betonu, a druga u
novom. Kod svakog nastavljanja betoniranja, mjesto spoja izmedu starog i novog betona
premazati tzv. s-n vezom.
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Plan i raspored betoniranja taktova daje izvodac radova sukladno svojoj tehnologiji te mora biti
odobren od Nadzornog inzenjera. Sukladno planu betoniranja ¢e se definirati uzimanje
uzoraka za ispitivanje betona prema TPGK.

Njega betona

Svi postupci njege mladog betona moraju osigurati smanjeno isparavanje s povrsine ili
odrzavati povrsinu stalno vlaznom.

Nakon betoniranja beton treba zastiti:

e od prebrzog isusivanja

e 0d oborina

e od niskih i visokih temperatura

e od vibracija tijekom vezivanja ili ovrscivanja
Zastita betona mora trajati najmanje 5-7 dana odnosno do postignutih 60% propisane tlacne
Cvrstoce.

Temperatura ugradenog betona ne smije biti niza od +10°C u prvih 7 dana.
Kod duzih niskih temperatura zraka, nuzna je termoizolacijska zastita betona ili grijanje oplate.

Oplate i skele za betonske i armirano betonske elemente mogu se skidati nakon najmanje 5
dana ali ne prije nego beton dostigne minimalnu potrebnu ¢vrstocu:

o 30% propisane tlacne &vrstocCe za stupove, zidove i vertikalne elemente.

e 70% propisane tlacne EvrstocCe za plocCe i donje dijelove oplata grednih elemenata.

Zbog opasnosti od ostec¢ivanja betonirane konstrukcije, kod demontaze oplate treba pratiti
prirast &vrsto¢e na usporednim uzorcima uz iste elemente.

Stvarno vrijeme skidanja oplate odreduje nadzorni inZzenjer ovisno o uvjetima na gradilistu.
Postupci sanacije

Nakon skidanja oplate potrebno je vizualno pregledati konstrukciju te u slu€aju greSaka pri
betoniranju, a koje ne utiCu na mehaniCku otpornost gradevine ili konstruktivhog elementa,
pristupiti sanaciji kao i na mjestima otvora i prodora kroz konstrukciju koje sluze za montazu i
fiksiranje oplate ili armature u fazi izvedbe .

Za postupke saniranja, beton mora biti minimalno star 5 dana.

Kod sanacije s ciljem osiguranja vodonepropusnosti prvo je potrebno otvor oCistiti od otpada i
cementnog mlijeka. Otvore zatvoriti odgovaraju¢im Cepovima. Zatvara se prvo strana gdje se
javlja pritisak vode. Prvi &ep uroniti u ljepilo tako da bude u potpunosti obavijen istim. Cep
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ugraditi u otvor tako da bude upusten cca. 5-10 mm ispod povrsine betona. Drugi ¢ep uroniti
u ljepilo i ugraditi na prethodno ugraden Cep, a ostatak ljepila odstraniti.

Ukoliko nema ispitivanja vodonepropusnosti, nakon susenja ljepila (cca 1 dan) moze se na isti
nacin zatvoriti i druga strana.

Ako je predvideno ispitivanje tlaka vode, ono se vrsi sa 2 epa na strani gdje je voda. U tu
svrhu, ljepilo treba vezati u trajanju prema uputi proizvodaca, ali ne manje od 48 sati. Nakon
susSenja obavlja se tlatna proba bez ugradnje vanjskih &epova. Tek nakon ispitivanja
vodonepropusnosti zatvara se i druga strana po istom principu.

Sve ostale mjere sanacije provesti prema pravilima struke uz odobrenje nadzornog inZenjera.

PROMETNA SIGNALIZACIJA

Horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u svemu prema prilozenim
nacrtima i detaljima iz projekta, odnosno u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama i europskim normama

ZAVRSNI RADOVI GRADILISTA

Pod zavrsnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline, tako da se, Sto je moguce bolje,
dovede sve u uredno stanje. Takoder treba sve iskope zatrpati i urediti da se vizualno uklapaju
u krajolik.

Materijal iz privremenih deponija treba odvesti na stalne deponije. Sve stalne deponije treba
urediti tako da se potpuno uklope u krajolik. Deponije treba zatravniti, a ako je potrebno zasaditi
grmlje i drvece.

Privremene gradevine izvedene za potrebe gradiliSta (barake, radionice i sve gradiliSne
prometnice) treba ukloniti.
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6. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2023. godine
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Procjena troSkova izgradnje nasipa N1 i nasipa N2 uz lijevu i desnu obalu prokopa
Korana — Kupa je 1.187.000,00 EUR bez PDV-a
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7. TEHNICKI UVJETI GRADNJE | ZBRINJAVANJE
GRADEVINSKOG OTPADA

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2023. godine
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7.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Izrada prikaza primijenjenih mjera zastite na radu temelji se na Zakonu o zastiti na radu NN
RH br. 71/14, 118/14 154/14, 94/18, 96/18. Prikaz daje tehniCka rieSenja i primijenjena pravila
zastite na radu u investicijskoj tehni¢koj dokumentaciji, kojima projektirana gradevina mora
udovoljavati kada bude u uporabi.

Prikaz primijenjenih propisa i normativa koristenih pri izradi projekta

e Zakoni, pravilnici, tehniCki propisi, normativi i standardi, primijenjeni pri izradi ove
projektne dokumentacije:

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

o Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

e Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

e Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)
e Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu

U ovom projektu sadrzana su tehniCka rieSenja za primjenu svih pravila zastite na radu.
Tekstualni prilog ima za cilj prikazati sva primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu propisa
zastite na radu kako bi se smanjio broj povreda, oStecenja zdravlja osoba i stvorili optimalni
uvjeti za uporabu buduce gradevine.

Izvodac radova duzan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, uz obavezno
provodenje struénog nadzora.

Uposleni djelatnici moraju biti obu€eni za obavljanje ove vrste posla.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu kojima se
uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na radu). To se
posebice odnosi na zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a
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naroCito glede opskrbljenosti zastitnim napravama, osiguranja od udara elektricne struje,
spreCavanja nastanka poZara i eksplozija, osiguranja potrebne radne povrdine i radnog
prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju, osiguranje CistocCe,
potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog okolia, osiguranje
prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili
u dovoljnoj mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora
osigurati odgovaraju¢a zastitha sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju
poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozorno$¢éu sukladno pravilima zastite na radu i
koristiti propisana osobna zastitna sredstva.

Prije poCetka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno uoCenim nedostacima
izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno pravilima
struke, uputama proizvodaca strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te
uputama poslodavca.
Potrebno je pridrzavati se slijedecih opcih nacela zastite na radu:

e izbjegavanje opasnosti i Stetnosti

e procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila
zastite na radu

e sprjeCavanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru
e zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim
e davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim
e odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika
e prilagodavanje tehnickom napretku
Tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini nuzno je primijeniti sve potrebne mjere

zastite na radu, a prvenstveno zastita gradevne jame od neovlastenog pristupa treéih osoba,
zatim mjere zastite uposlenih pri radu u gradevnoj jami.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i
kvalitetu.

Izvodac radova je duzan obavljati radove u sukladnosti s pravilima zaStite na radu na temelju
plana i uredenja gradilista u kojem su obuhvacéene i sve specifi€nosti organizacije radilista i
tehnologije koja ¢e se primijeniti. Zato je za vrijeme izvodenja radova na objektu potrebno
osigurati stru¢an nadzor nad izvodenjem, te primjenu svih propisa u graditeljstvu.
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Mjere zastite na radu gradevine u uporabi

Prometnica ne predstavlja rizik za uporabu uz pravilno odrzavanje. Stoga se uz ranije opisane
mjere za zastitu na radu ne propisuju dodatne mjere.

7.1.1. OPCE MJERE ZASTITE NA RADU

Sve radove treba izvoditi u skladu s Planom izvodenja radova.

ZEMLJANI RADOVI
Ruéni iskop

Kada se pri  radovima ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedeée zastitne
mjere:

e pri izvodenju zemljanih radova na dubini veéoj od 1,0 m moraju se poduzeti zastitne
mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga s boc¢nih strana i protiv obruSavanja iskopanog
materijala,

e rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je
zabranjeno.

Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
rukovanje strojevima smije se povijeriti samo radniku koji je stru€no osposobljen za taj posao i
upoznat s opasnostima koje prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojeva i uredaja mora biti pregledana prije postavljanja na mjesto
rada i samog rada.

Mehanizirani alati koji se koriste moraju biti oblika i tezine pogodnih za lako prenoSenje i
rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi rauna o nagibu bocnih strana kako ne bi doslo do
uruSavanja. Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su pokosi iskopa izvedeni pod
kutom unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od
2,0 m. Geotehnickim elaboratom definiran je kut linije iskopa koji osigurava dostatnu stabilnost.
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Odvijanje prometa za vrijeme izgradnje objekta

Privremena regulacija prometa definirati ce se elaboratom privremene regulacije prometa
kojeg je potrebno izraditi za potrebe izvodenja radova.

Gradiliste

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povr§ine namijenjene za rad na otvorenom
prostoru moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava
bez opasnosti za zivot i zdravlje ljudi.

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjeStene u
posebnim objektima.

Odstranjivanje stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradilistu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti na
mjesta uredena da se izbjegne zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i Covjekove okoline. Sva
ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.

Prometnice

Pomocni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni
tako da se Sto manje presijecaju i poklapaju.

Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvoda¢ posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilidta, sto ukljuCuje:

e osiguranje granica gradiliSta prema okolini,
e odredivanje mjesta, prostora i naCina razmjestaja i uskladiStenja gradevnog materijala,

e nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilistu,
¢ nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje

moze nastati vatra i drugo,

e odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuéa
osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.
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Pomocéne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomocne prostorije kao 3to su:
garderoba, nuznici i drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjestaj civilne i radne odjeée i obuée i dragih
osobnih predmeta. Nuznici moraju biti tako smjesteni da udaljenost do najudaljenijih mjesta
rada ne bude vec¢a od 200 m. Po jedan nuznik mora se predvidjeti na najvise 20 radnika.

Provedba tehni¢kih mjera zastite na radu

Obveza investitora je imenovanje koordinatora zastite na radu. Investitor imenuje minimalno
jednog ili vise koordinatora, ukoliko na gradilistu radove izvodi dva ili vise izvodac¢a. Duznosti
koordinatora Il tijekom izvodenja radova propisane su odredbama Zakona o zastiti na radu i
Pravilnika o za$stiti na radu na privr.emenim gradiliStima. Oprema gradiliSta, osiguranje
pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima.
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7.2. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Obzirom na izvor zapaljenja, te nizu okolnosti koje dovode do zagrijavanja, uzroci pozara u
gradevini mogu biti: prirodne pojave (sunCeva energija, udar groma), mehani¢ka energija,
kemijska reakcija, greSke na instalacijama i gradevinskim elementima, ljudski nemar i
nesavjesnost, namjerno izazvan pozar, tehnoloski proces koji se odvija u objektu, vrsta i nacin
uporabljenih sredstava za rad.

Do pozara na cesti teSko moze doéi. Uz redovno odrzavanje povrsina takva se vjerojatnost
gotovo u potpunosti moze iskljuciti.

Ukoliko i dode do pozara, vazno je Sto prije i $to efikasnije suzbiti njegovo Sirenje.

7.2.1. PRAVILA PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVODENJA RADOVA

Za vrijeme izvodenja svih instalacija i gradevina na njima potrebno je provesti sve propisane
mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozZar. Takvi materijali i oprema moraju
se drzati podalje od izvora topline i elektri¢nih instalacija.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je Cuvati u posebnim skladistima osiguranim od pozZara prema
vazecim propisima.

Za provedbu ovih mjera za vrijeme izvodenja svih radova, nadlezan je i odgovoran izvodac.
Kontrolu provedbe ovih mjera provodi inzenjer gradiliSsta, nadzorni inZenjer i ovlasteni
predstavnik PU nadleZzan za mjere protupozarne zastite.

Po zavrSetku radova na svim projektiranim gradevinama potrebno je urediti gradiliste i
odstraniti sve ostatke grade i materijala.
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7.3.  POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRADEVINSKIM
OTPADOM KOJI NASTAJE TIUEKOM GRADENJA ILI UKLANJANJA

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju
odvojeno skupljanje, oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada.

Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to
predvidene.

Posjednik gradevnog otpada odnosno izvoda¢ duzan je snositi sve troSkove gospodarenja
gradevnim otpadom.

Posjednik gradevnog otpada odnosno izvodac¢ duzan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje
i privremeno skladiStenje gradevnog otpada.

Odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje gradevnog otpada Posjednik gradevnog otpada
odnosno izvoda¢ mora povijeriti ovlastenoj osobi.

Ovlastena osoba obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim otpadom u reciklaznim
dvoristima na stacionarnim uredajima za oporabu, odnosno na gradilitu gdje nastaje gradevni
otpad pomoc¢u mobilnog uredaja.

Posjednik gradevnog otpada koji je izvoda¢ moze na gradiliSstu na kojem nastaje gradevni
otpad taj otpad i uporabiti u okviru registrirane djelatnosti i odgovarajuce dozvole za
gospodarenje otpadom.

Posjednik gradevnog otpada moZze obavljati oporabu gradevnog otpada na mjestu nastanka u
uredajima za materijalnu oporabu otpada. Takvi uredaji moraju udovoljavati uvjetima
propisanim posebnim propisom.

Ovlastena osoba moze obavljati oporabu gradevnog otpada u uredajima za materijalnu i/ili
energetsku oporabu otpada. Takvi uredaji moraju udovoljavati uvjetima propisanim posebnim
propisom.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moze se ponovo
uporabiti u gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim
propisom.

Odlaganje gradevnog otpada moZe se obavljati u slu€ajevima kada ga nije mogu¢e materijalno
i/ili energetski uporabiti ili ponovno uporabiti u skladu s odredbama ovoga Pravilnika kao i u
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slu¢aju kad gradevni otpad nastaje uklanjanjem bespravno izgradenih gradevina ili njihovih
dijelova u provedbi inspekcijskog rjeSenja.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovladtenim osobama koje upravljaju
odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

Svaka pravna i fiziCka osoba-obrtnik koja ima dozvolu odnosno koncesiju prema Zakonu o
otpadu za pojedinu ili viSe djelatnosti gospodarenja otpadom ukoliko prilikom obavljanja
djelatnosti gospodari gradevnim otpadom duZna je voditi oCevidnike o nastanku i tijeku
gradevnog otpada te prijavljivati nadleznim tijelima podatke o tom otpadu sukladno posebnim
propisima.

7.3.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

Prilikom izvodenje radova i za vrijeme koriStenja predmetne gradevine ne nastaje opasni
otpad, te samim time nema posebnih tehni¢kih uvjeta za gospodarenje opasnim otpadom.

7.4. MJERE (NACIN) SPRIECAVANJA NEPOVOLJNIH UTJECAJA NA OKOLIS

Ocuvanje okoliSa jedan je od temeljnih ciljeva koje treba ostvariti provodenjem mjera utvrdenih
Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18). Zastitom okolida osigurava se
cjelovito oCuvanje kakvoce okoliS8a, oCuvanje bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti te
georaznolikosti, racionalno koriStenje prirodnih dobara i energije na najpovoljniji nacin za
okoli§, kao osnovni uvjet zdravog Zivota i temelj koncepta odrzivog razvitka.

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane,
okoli§, opasnim zra¢enjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija
i bacanja otpada, odnosno udovoljava pozitivnim propisima o zastiti Covjekove okoline, te
razina buke u gradevini i njenom okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim
Zakonima i propisima.

Sagledavanje mjera zaStite okoliSa je stoga izuzetno vazno, kako bi se tijekom etapa
implementacije zahvata, od etape gradenja do etape koriStenja, osigurali uvjeti za smanjenje
Steta na okolis:

e Radiizbjegavanja rizika ili opasnosti po okoliS, pri planiranju ili izvodenju zahvata treba
primijeniti sve mjere zastite okoliSa.
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e Zahvat u okoli$ treba biti planiran i izveden tako da $to manje oneciséuje okoli§, a da
se pri tome vodi racuna o racionalnom koristenju prirodnih izvora i energije

e Pri izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i upotrebljavati
raspoloZive proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke,
najpovoljnije po okoli$

e Kad prijeti opasnost od stvarne i nepopravljive Stete okolidu, ne smije se odlagati
poduzimanje nuznih zastitnih mjera, pa ni u slu¢aju kad ta opasnost nije u cijelosti
znanstveno istrazena

¢ Ne smije se umanijivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla i Suma
e Prirodne izvore treba nastojati oCuvati na razini kakvoce koja nije Stetna za Covjeka,
biljni i Zivotinjski svijet

o Tlo treba Kkoristiti razumno i o€uvati njegovu produktivnost, a nepovoljne ucinke na tlo
izbjegavati u najveéoj mogucoj mjeri

7.4.1. Mijere zastite okoli$a tijekom projektiranja
Krajobraz
A.1.2. lzraditi projekt krajobraznog uredenja.

Nakon izgradnje nasipa N1 i N2 uz lijevu i desnu obalu prokopa Korana — Kupa slijedi
krajobrazno uredenje podrucja obuhvacenog $§to je predmet idejnog rjeSenja krajobraznog
uredenja.

Projektni program krajobraznog uredenja Sireg podrucja koji je obuhvacen zahvatom proizasao
je iz Rjesenja (MZOIE, Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Ur.broj: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza
2019.) kojim su utvrdene mjere zastite okoliSa i mjere ublazavanja negativnih utjecaja na
cilieve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze i provedbe programa pracenja stanja
okolisa i ekoloske mreze. RjeSenja o prihvatljivosti zahvata nakon provedenog postupka
procjene utjecaja na okoli§ za namjeravani zahvat — sustav zastite od poplava karlovacko-
sisackog podrucja, |. faza - karlovacko podrucje u sklopu kojeg je i predmetni nasipi za zastitu
od poplavljivanja velikih voda Kupe i Korane, kao i iz prostornih analiza podrucja.

Na lokaciji spoja nasipa N1 i cestovnog mosta preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC
340720 Gornje Meku§je — Kamensko i na lokaciji spoja nasipa N2 na nasip N4 predvideno je
krajobrazno uredenje zaobalnog podrucja obuhvacenog zahvatom.

Prirodnost podrucja u smislu vegetacijskog pokrova obnavlja se sadnjom stabala u rasprsenoj
prostornoj dispoziciji i odabirom drvenastih biljnih vrsta koje pripadaju autohtonoj fitocenoloskoj

zajednici hrasta luZznjaka i obi€énog graba: hrast luznjak (Quercus robur), poljski jasen (Fraxinus
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angustifolia), crna joha (Alnus glutinosa), obi¢ni grab (Carpinus betulus) koje zajedno s vrbom
(Salix babilonica) zadovoljavaju zahtjeve za ocCuvanjem postojece ekoloSke strukture
krajobraza, a istovremeno stvaraju prostore za ugodan boravak u prirodi, na otvorenom.

A.1.3. Prilikom daljnjeg projektiranja oblikovati nove gradevine tako da se prilagode prostoru
uvazavajuéi elemente tradicionalne arhitekture te kod izbora materijala postivati
kriterij autentiCnosti elemenata kulturnog i prirodnog krajobraza predmetnog podrudja.

Vodna tijela
A.1.5. lzvodenje radova planirati u liethom razdoblju, kada je vodostaj rijeke Kupe nizak.

A.1.6. Privremeni skladiSni prostori, parkiraliSta radnih strojeva, privremeni objekti za
radnike i prostor za materijal koji se koristi u gradnji, moraju biti smjesteni $to dalje od
vodotoka (najmanje 15 m).

A.1.7. Obaloutvrde projektirati na osnovu predloZenih tipova prema uvjetima lokacije.
Ovim projektom nije predvidena izgradnja obaloutvrda.

A.1.8. Ukoliko na uskom prostoru izmedu obale i urbanog dijela nema mjesta za nasip,
koristiti montaznu zastitu gdje je tehnicki primjenjivo.

Ovim projektom nije predvideno koriStenje montazne zastite.

A.1.10. Na podrugjima gdje se zastitni zidovi planiraju na mjestima neposredno uz naselja,
razmotriti moguénosti izvedbe mobilnih zastitnih zidova te predvidjeti odgovarajucée
objekte u kojima ¢e se skladistiti mobilni elementi.

Ovim projektom nije predvidena izgradnja zastitnih zidova niti na jednom mjestu.

7.4.2. Mjere zastite okoliSa tijekom gradenja
Zrak

A.1.11. U slu€aju povecane emisije prasine organizirati polijevanje vodom pristupnih puteva i
pranje kota¢a vozila od blata prije priklju¢ka na javnu prometnicu.

Tlo

A.1.12. Kretanje teSke mehanizacije ogranicCiti na uski radni pojas, po postoje¢im cestama i
poljskim putevima, a za vrijeme prijevoza organizirati regulaciju prometa.
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A.1.13.

A.1.14.

NASIP N2 — nasip uz lijevu obalu prokopa

Osigurati prostor za odrzavanje radnih strojeva i vozila, prostora za Cuvanje i
pretakanje oneciS¢ujucih tekucina.

Kao nalaziste materijala za izgradnju nasipa koristiti najblize lokacije: deponije
iskopanog materijala na lokacijama uz prokop Korana - Kupa, namjenske lokacije
nalazista uz rijeku Kupu ili viSak materijala s nasipa na lijevoj obali odteretnog kanala
Kupa-Kupa.

Bioraznolikost i zasti¢ena podrucja

A.1.15.

A.1.16.

U Sto manjem obuhvatu uklanjati razvijenu vegetaciju (ukoliko nije planirano
produbljivanje kanala).

Ukoliko se radna mehanizacija koristena u koritu nekog od vodotoka gdje su
zabiliezene invazivhe vrste planira premjestiti i koristiti i na drugim
vodotocima/odsjecima vodotoka gdje pojedine invazivne vrste nisu zabiljezene
potrebno je:

Opremu za odrzavanje ocistiti od mulja i vegetacije;

Provjeriti ima li negdje na stroju zaostalih Zivotinja i/ili vegetacije (SkoljkaSa, puzeva i
itd.) te ih ukloniti;

Dobro oprati kontaminiranu opremu vodom pod visokim tlakom (po moguénosti
vru¢om parom pod pritiskom);

Opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne strane vrste rakova
(Orconectes limosus, Pacifastacus leniusculus, Procambants fallaxf virginalis) nakon
koriStenja u potpunosti osusiti kako bi se sprijeCilo prenoSenje racje kuge u vodotoke
u kojima strane vrste rakova nisu prisutne.

Sumarstvo, lovstvo i divljaé

Za mjere zastite od poplava: MP3, MP4, MP6, MP7, MP8

A.1.17. Prilikom planiranja izvedbe pojedinih dijelova zahvata, a u sklopu organizacije rada
na gradiliStu s nadlezZnom Sumarskom sluzbom uskladiti koridtenje postojece Sumske
infrastrukture (Sumske ceste i putevi) za potrebe koriStenja pristupnih puteva
gradilistima kako bi se izbjegla nepotrebna sjeCa i degradacija Sumskih staniSta u
uzim podrucjima planiranih zahvata.

A.1.18. Dinamiku sjeCe stabala i Sumskih sastojina koje je potrebno posjeCi uskladiti s
dinamikom izgradnje zahvata.

A.1.19. Nakon provedenih sjeca osigurati provedbu Sumskog reda.

POGLAVLJE: 7. TEHNICKI UVJETI GRADNJE | ZBRINJAVANJE List broj: 7/11

GRADEVINSKOG OTPADA

Osijek, prosinac 2023. godine



hidroing d.o.o. za projektiranje i inzenjering Zajednicka oznaka: GP-5986/23
Tadije Smiciklasa 1 Broj projekta: | — 2165/22

. 31000 Osijek, Hrvatska Investitor: HRVATSKE VODE

GLAVNI PROJEKT

PROKOP KORANA — KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA — NASIP N1 — nasip uz desnu obalu prokopa i

A.1.20.
A.1.21.

NASIP N2 — nasip uz lijevu obalu prokopa

Stradavanje divljaci tijekom izgradnje prijaviti ovlastenom lovoovlasteniku.

U suradniji s lovoovlastenikom osigurati mir u lovistu i naj taj nacin ouvati populaciju
divljaci.

Kulturna bastina

A.1.22.
A.1.23.

Osigurati odgovaraju¢e mjere zastite kulturnih dobara.

Na lokacijama predmetnih zahvata provesti arheolosko rekognosciranje koje
obuhvaca vizualni pregled terena i prikupljanje povrsinskih nalaza temeljem kojeg e
se, sukladno dobivenim rezultatima, utvrditi i daljnje postupanje.

U vremenu svibanj/lipanj/2023 izvrSeno je ArheoloSko rekognosciranje (LUPERCAL M.T.
d.o.0.). Na podrugju izgradnje nasipa N1 i N2 nisu evidentirani kulturni slojevi, ali zbog stanja

na terenu koje je onemogucilo detaljan pregled trase potrebno je izvrSiti arheoloski nadzor

prilikom zemljanih radova.

A.1.24.

Ukoliko se prilikom izvodenja zahvata na kopnu ili u koritu rijeke naide na arheolodko
nalaziste ili nalaze, bez odgadanja obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

Krajobraz

A.1.25.

A.1.26.

A.1.27.

A.1.28.

A.1.29.

Sve povrsine oste¢ene gradevinskim aktivnostima nakon zavrSetka radova sanirati
urediti, sukladno projektu krajobraznog uredenja.

Pri izvodenju zemljanih radova, povrsinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za
kasniju bioloSku rekultivaciju kod sanacije.

Postoje¢u vegetaciju na rubnim podrudjima planiranog zahvata sacuvati u najvecoj
mogucoj mjeri, posebno autohtone vrste, kako bi se smanijio utjecaj na Sire podrucje
te zbog vizualne barijere prema predmetnom zahvatu.

Na podrudju zahvata oko novih gradevina (ustava, pregrada i ostalih hidrotehnickih
objekata), tamo gdje je to moguce uzimajuci u obzir ograni¢enja postavljena Zakonom
o vodama, predvidjeti zastitnu buffer zonu sadnjom biljnog materijala (autohtonih
vrsta) koja ¢e dodatno umanijiti vizualnu izloZenost novog zahvata.

Izvoditi gradevinske radove u dnevnom razdoblju. U slu€aju potrebe no¢nog rada
izvoditi samo radove koji ne stvaraju prekomjemu buku i koji nisu u suprotnosti s
mjerama zastite ekoloSke mreze.
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Otpad

A.1.30. Otpad koji nastaje privremeno skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati ovladtenoj osobi, uz ispunjen pratedi list.

Mjere zastite u slu¢aju nekontroliranog dogadaja

A.2.7. U slu€aju nekontroliranog dogadaja postupiti u skladu s Drzavnim planom mjera za
slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciScenja voda.

7.4.3. Obveze izvodaca radova tijekom pripreme i izgradnje

Za vrijeme izvodenja radova izvodaC radova odnosno nositelj zahvata duzni su djelovati na
nac¢in da se u najmanjoj mogucoj mjeri ostecuju dijelovi prirode, kako ne bi doSlo do
narusavanja postojeée prirodne ravnoteze te bioraznolikosti, georaznolikosti i krajobrazne
raznolikosti prostora. U tom smislu potrebno je primijeniti sliedece mjere:

e Tijekom pripremnih radova i izgradnje uklanjati invazivne vrste ukoliko se pojave ili
prosire na podrucju radova. Ukoliko se planira koristiti oprema koriStena na podrucju
rasprostranjenosti invazivnih vrsta potrebno je opremu odistiti od mulja i vegetacije,
provjeriti da li negdje na stroju ima zaostalih Skoljki/puZeva te ih ukloniti, dobro oprati
kontaminiranu opremu vodom (vru¢om parom pod pritiskom) te ostaviti opremu na
suhom barem Cetiri tjedna prije transporta na lokaciju zahvata (ukoliko nije moguce,
detaljno oprati opremu vruéom parom).

e Projektom organizacije gradiliSsta odrediti puteve kretanja i mjesta za parkiranje
gradevinskih strojeva, povrSine za drzanje ostale opreme i gradevinskog materijala te
povrSine za privremeno odvojeno skladiStenje otpada nastalog tijekom gradnje, a
bududi se radovi izvode uz sam vodotok, navedene povrSine moraju biti osigurane od
plavijenja i ispiranja;

¢ Prilikom projektiranja i planiranja gradnje predvidjeti uredenje rubnih dijelova gradilista,
kako bi se sprijecilo izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena.

¢ Uklanjanje drveca i grmlja s podrucja obuhvata obaviti izvan perioda gnijezdenja ptica

e Za vrijeme izvodenja radova koristiti atestirane i ispravne strojeve i uredaje kako bi se
izbjeglo oneciScavanje okolnog tla kao i podzemnih voda, Sto se posebno odnosi na
spreCavanje mogucnosti ispustanja opasnih tvari u okolis;

e Manipulaciju gorivima i mazivima za gradevinske strojeve obavljati na pretakaliStu s
nepropusnom podlogom.
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e Servis i odrzavanje strojeva i mehanizacije vrSiti na zato namijenjenim prostorima koji
zadovoljavaju zakonima propisane uvjete;

o Izbjedi koristenje okolnog zemljiSta u svrhu odlaganja otpada, viska materijala nastalog
tijekom gradenja, te odlaganje opreme i materijala za izvodenje radova, a posebice
pogonskog goriva, maziva PVC materijala i materijala podloznih koroziji;

o Koristiti nepropusne spremnike i kontejnere za uskladistenje rezervnih i iskoridtenih -
naftnih derivata, otpadnih ulja, filtera i sli¢no, te ih redovito predavati uz ocevidnik
ovlastenom prijevozniku otpada.

e Manipulaciju naftom, uljima i mazivima obavljati na za to odredenim i uredenim
mjestima udaljenim od vodotoka;

e U slu€aju izvanrednih nezeljenih dogadaja ( ispustanja ili izlijevanja Stetnih tekucina i
sl.), podrucje odmah sanirati u skladu s propisima,;

¢ Osigurati dovoljne koli€ine sredstava za neutralizaciju eventualno prolivenog goriva.

e Sav otpadni materijal zbrinjavati neposredno nakon koridtenja kako ne bi onecis¢avao
okoli$, a otpad koji uklju€uje opasne tvari skladistiti u za to predvidene kontejnere te
zbrinuti putem ovlastenih pravnih osoba sukladno odredbama Zakona o odrzivom
gospodarenju otpadom;

U cilju sanacije okolisa nakon zavrsetka izgradnje, potrebno je izvrsiti sanaciju okolida u skladu
s projektom, gradevinskom dozvolom i svim posebnim uvjetima nadleznih ustanova, odnosno
izvrsiti slijedece:

¢ Ukloniti sve privremene gradevine i objekte izgradene za potrebe gradilista;

e Svu privremenu prometnu signalizaciju u potpunosti ukloniti nakon zavrSetka radova te
vratiti u funkciju prijadnji rezim prometa;

e lzvesti zatrpavanje rova u slojevima sa zbijanjem, kako bi zbijenost zemljiSta nakon
provedenih radova odgovarala po¢etnim vrijednostima;

e Cjelokupni koriSteni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno stanje, odnosno
projektirano stanje, sanirati sva oSte¢enja nastala na tim povrSinama, visak materijala
vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradilista odvesti na odgovaraju¢u deponiju;

e Cestovne povrSine popraviti u skladu s projektom, a travnate povrSine isplanirati i
zasijati travom ;

e Pridrzavati se svih uvjeta danih u gradevinskoj dozvoli koji se odnose na uredenje i
sanaciju okoliSa gradilista;
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POPIS NACRTA

1. SITUACIJE

1.1. Pregledna situacija

1.2. Situacija na DOF podlozi

1.3. Situacija na geodetskoj podlozi
1.4. Situacija na katastru

2. UZDUZNI PROFILI

2.1.  Uzduzni profil nasipa N1

2.2.  Uzduzni profil nasipa N2

2.3.  Uzduzni profil servisne ceste nasipa N2
3. POPRECNI PROFILI

3.1.1. Karakteristi¢ni poprecni profili nasipa N1
3.1.2. Karakteristi€ni poprecni profili nasipa N2
3.2.1.Poprecni profili nasipa N1
3.2.2.Poprecni profili nasipa N1
3.2.3.Poprecni profili nasipa N1
3.2.4.Poprecni profili nasipa N1
3.2.5.Poprecni profili nasipa N1

3.3.1. Poprecni profili nasipa N2

3.3.2. Popredni profili nasipa N2

3.3.3. Popredni profili nasipa N2

4. OBJEKTI

4.1.1. Propust u stac. 0+520 nasipa N1

4.1.2. Propust u stac. 0+601,38 nasipa N2
4.1.3. Propust u stac. 1+065 nasipa N2

4.1.4. Propust u servisnoj cesti nasiipa N2
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Skidanje humusa, - 30 cm -

-Kamena sitnez 0 - 4 mm, - 7.5 cm

-Kamena sitnez 8 - 16 mm, - 12.5 cm

- Drobljena kamena mjesavina 0-63 mm - 40 cm
Ms = 80 MN/m? (Sz = 98%)
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betonu C12/15

= Habajucéi sloj AC 11 surf 50/70 - 3 cm
- Nosivi sloj AC 22 base 50/70 - 5 cm
- Drobljena kamena mje8avina 0-63 mm 120 cm
Ms = 100 MN/m? (Sz = 100%)
I-Drobljena kamena mjesavina 0-63 mm 1 30 cm
Ms = 80 MN/m? (Sz = 98%)

nasip N1
prokop

KARAKTERISTICNI POPRECNI
PROFILI NASIPA N1

MJ 1:100
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projektant
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ZBetonski rubnjak 10/22 u

podloznom betonu C12/15

_———— S

—Habajuci sloj AC 11 surf 50/70 - 3 cm

—Nosivi sloj AC 22 base 50/70 - 5 cm

I~ Drobljena kamena mjesavina 0-63 mm - 20 cm
Ms = 100 MN/m? (Sz = 100%)

I—Drobljena kamena mjesavina 0-63 mm - 30 cm

Ms = 80 MN/m? (Sz = 98%)
— Geotekstil

Skidanje humusa, - 30 cm

Projektant |Hrvoje Kero, dipl.ing.grad.
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&~ Os nasipa

Suradnici | Marko Prentasié, mag.ing.aedif.
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