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OVJERA PROJEKTA OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA

Investitor : Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vij"kovara 220 |

Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE'NA PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOP}A
4.15. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIM/I\

Gradevina :

Projektirani dio gradevine: | ISPUSNA USTAVA

Lokacija : Grad Karlovac, k.o. Karlovac Il i k.o. Mekusje
ZOP: GP-5986/23
Oznaka mape : E-155-18-07

-

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 1]
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MOSTA PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
ISPUSNA USTAVA

POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

Investitor: Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
Gradevina: PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA

PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA

Glavni projektant :

Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

Z0OP: GP-5986/23
r.br. Oznaka mape Projektant Suradnici Tvrtka Projektanta
mape
16. E-155-18-07 Davorin Geokon-Zagreb d.d.
Grzan,dipl.ing.str.

ZOP:  GP-5986/23

Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 1l
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Investitor:

Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220, OIB 28921383001
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Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a, OIB 61600467614
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IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
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MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. 1 5. FAZA
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gradevine:
Lokacija: Grad Karlovac, k.o. Karlovac Il i k.o. Mekusje
Naziv mape: Strojarski projekt ispusne ustave

. . . Strukovna . . :
Razina razrade: Glavni projekt odrednica: Strojarski projekt
Zajednicka oznaka .
projekta (ZOP): GP-5986/23 Oznaka mape: E-155-18-07
R.br. mape: 16.
Oznaka Geokon- E-155-18-07 Oznaka U-155-18-01
Zagreb: ugovora:

Glavni projektant:

Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad. br. upisa G 160

Projektant: Davorin Grzan,dipl.ing.str. br. upisa S 1236
Mario Lovri¢, dipl.ing.str.

Suradnici:

Pregledao: Ivan Mihaljevi¢, dipl.ing.grad.

Predsjednik uprave:

Renato Lisica, dipl.ing.rud.

Revizija / izdanje:
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Mjesto i datum:

Zagreb, svibanj, 2023.

ZOP:  GP-5986/23

Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: v
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Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

ISPUSNA USTAVA

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Investitor: Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
Gradevina: PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA

PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA

Glavni projektant :

Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

ZOP: GP-5986/23
Mapa Naziv mape StrukO\{na Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
S " Vodoprivredno-
, Gradevinski VPB-TGP-20- Darko Jelasi¢, ) .
1 Opca mapa roiekt 0003 dioling.erad projektni biro
pro) pLIng.grad. d.d. Zagreb
Prokop s prateé¢im objektima:
preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Liubicic Institut IGH
2 S . ) '
stepenicom i uljevnim projekt 2023 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu Lo ‘ . S
3 obalu prokopa i nasip N2 - Grafoe.\Q;tSkl I-2165/22 Diana Sustic, Hldrg;gei.o.o.
nasip uz lijevu obalu prokopa pro) dipl. ing. grad. )
Nasip N1 - nasip uz desnu
obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski 72150-GP-034- | 75ran Zupanic Institut IGH
4 : - . panic,
nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
geotehnicki projekt
c Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski = G3-091.01.01- Janja Keli¢, Elektroprojekt
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif d.d.
Zagreb
6 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- dr.sc. Kre,:§o Elektroprojekt
(Nasip N3) - geotehnicki dio projekt G02.0 Ivandic, d.d.
dipl. ing. grad. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovié Vodo.prlvr.ed.no-
7 Korane s nasutom pregradom roiekt 0003 . ~ projektni biro
korita rijeke pro) mag.ing.aedif. d.d. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom N . L i
8 korita rijeke - geotehniZki Grafoe.\QEtSkl E-155-18-08 BOJa”. N|ncev.|c, GeokodndZagreb
projekt nasipa i nasute pro) mag.ing.aedif. o
pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Gradeyinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb
Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
S Vodoprivredno-
10 Upusna ustava Grad§V|:tsk| VPB(_)B%Q_ZO_ Robgrt Alar. projektni biro
proje mag.ing.aedif. d.d. Zagreb
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:

Zagreb, svibanj, 2023.

Stranica br.:

\Y
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MOSTA PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
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Upusna ustava - geotehnicki
1 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-04 lvan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
12 Upusna ustava StrOJf':lrSkl E-155-18-05 Davorin Grzan, = Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
Elektrotehnicki | E3-091.00.01- = “arko Gréi&, - lektroprojekt
13 Upusna ustava - . o struc.spec.ing.e d.d
elektrotehnicki dio projekt E02.0 | o
: Zagreb
14 Ispusna ustava GradgV|nsk| E-155-18-06 Robert Alar Geokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava - geotehnicki
15 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-03 lvan Mihaljevi¢, = Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
16 Ispusna ustava Strojarski E-155-18-07 Davorin Grzan, ~Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
Elektrotehnicki  E3-091.00.01- = Marko Gréie, - Elektroprojekt
17 Ispusna ustava - . C strut.spec.ing.e d.d
elektrotehnicki dio projekt E01.0 | -
. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01-  Ivor Joksovic, Elektroprojekt
konstrukcija projekt G01.0 mag.ing.aedif. d.d.
Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski = G3-091.02.01-  Ivan Malisa, Elektroprojekt
geotehnicki dio projekt G02.0 mag.ing.aedif. d.d.
Zagreb
$3-091.02.01- . .
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $01.0 Mark.o ISek, Elektroprojekt
strojarski dio projekt mag.ing.mech. d.d.
Zagreb
Y Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki =~ E3-091.02.01- Mavrko Gr'Eic’, Elektroprojekt
elektrotehnitki dio projekt E01.0 strut.spec.ing.e d.d.
l. Zagreb
22 Trafostanica - gradevinski dio Gradevinski | G3-091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
23 Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnicki =~ E3-091.02.01- DarIwir HoQak, Elektroprojekt
dio projekt G02.0 struc¢.spec.ing.e d.d.
l. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72120 - GP - Mate Pezer, Institut IGH
- konstrukcija projekt 285 - 2020 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa ~ Gradevinski 72150-GP - Zoran Zupanic, Institut IGH
- geotehnicki dio projekt 035 - 2023 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
26 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72150 - GP - Ante Ljubicic, Institut IGH
- odvodnja mosta projekt 032 -2023 dipl.ing.grad. d.d. Zagreb
Cestovni most preko prokopa Gradevinski Draier? Dallekovod-
27 - javna rasvjeta projekt RP2862G1 Raspudic, projekt d.o.o.
mag.ing.aedif. Zagreb
i e Deana Bruji¢ Dalekovod-
78 Cestovnl'most prel'<o prokopa EIektro'Fehnlckl RP2862E1 i Sevic ekt doo
- javna rasvjeta projekt ) ' proj -0.0.
dipl. ing. el. Zagreb
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:

Zagreb, svibanj, 2023.

Stranica br.:

Vi
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MOSTA PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP

KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
ISPUSNA USTAVA

i iki I - Dalekovod-
29 Cestovni most p.relfo prokopa Elektrot'ehnlckl RP2863 Kristijan Stublic, ookt do.o
- uzemljenje projekt diol. ing. el proj -0.0.
pl. ng. €. Zagreb
Cestovni most preko prokopa L . . Projektni biro
30 - prometnica s pristupnim Gradeymsh GP2274-22 Antun Stefanic, P45 d.0.0
cestama projekt dipl. ing. grad. s
Zagreb
. . Elektrotehnicki ~ E3-091.00.01- ~ DamirHodak,  Elektroprojekt
31 Izmjestanje SN i NN mreze projekt £03.0 stru.spec.ing.e d.d.
l. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski = 72160-GP-023-  Ante Ljubicic, Institut IGH
32 kolektora 1100 Duga Resa - rojekt 2023 dipl.ing.grad d.d. Zagreb
Karlovac pro) pLing.grad. -d- 298
. fjgggszrk‘i';if pcc?z\t/?fgjg Gradevinski  72160-GP-024-  Ante Ljubici¢, Institut IGH
P o1 5% ) projekt 2023 dipl.ing.grad. d.d. Zagreb
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- = Mislav Crnkovié EIekt:jogrojekt
plinovoda @110 projekt S01.0 dipl.ing.stroj. Zaéréb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski = 72160-GP-120- | Ante Ljubici¢, Institut IGH
plinovoda ¢110 projekt 2023 dipl.ing.grad. d.d.
Zagreb
o . Gradevinski  72160-GP-121-  Ante Ljubicic, Institut IGH
36 IzmjeStanje SN i NN mreze projekt 2023 dipl.ing.grad. d.d.
Zagreb
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:

Zagreb, svibanj, 2023.

Stranica br.:

\i
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IZJAVA PROJEKTANTA O SUKLADNOSTI PROJEKTA

dajem:

gradevina:

projektirani dio :
naziv mape :

razina razrade:

ZOP:
oznaka mape:
Investitor :

projektant:

Zagreb, svibanj, 2023.

strukovana odrednica :

Sukladno odredbi ¢l. 51 €l. 70, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

IZJAVA O USKLADENISTI GLAVNOG PROJEKTA S
ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA,
ODNOSNO S POSEBNIM UVJETIMA KADA JE TO IZRICITO
PROPISANO POSEBNIM ZAKONOM

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA
PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA

ISPUSNA USTAVA

Strojarski projekt ispusne ustave

Glavni projekt

Strojarski projekt

GP-5986/23

E-155-18-07

Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

Upisan u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva pod rednim brojem 1236, od
04.03.2002. godine, a $to se utvrduje uvidom u RjeSenje o upisu u Imenik
ovlastenih inZenjera strojarstva, Hrvatska komora inZenjera strojarstva:
Klasa: UP/I-310-01/02-01/1236, Ur.broj: 314-01-02-1, 12.03.2002. godine.

— Potvrdujem da je glavni projekt izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom: Klasa: UP/1-350-05/09-01/59; Urbroj: 531-06-10-13 od 29.07.2010.,

I. Izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole: Klasa: UP/1-350-05/10-01/138; Urbroj: 531-06-10-
02 od 21.10.2010.,

1. Izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole: Klasa: UP/1-350-05/14-01/10; Urbroj: 531-05-14-
02 od 24.03.2014.,

11l. Izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole: Klasa: UP/I-350-05/20-01/000035; Urbroj: 531-
06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.,

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

posebnim uvjetima izdanim od javno pravnih tijela,

drugim propisima navedenim u popisu ove izjave.

Projektant:

Davorin Grzan,dipl.ing.str.
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POPIS ZAKONA | PROPISA
Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18,39/19i 98/19)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)
Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)
Zakon o zastiti okoliSa (N.N. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
Zakon o normizaciji NN ( 80/13)
Zakon o gradevnim proizvodima NN (76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)
Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN broj 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN broj 113/08)

Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sustave (Sl. list br. 38/89) i dopune
pravilnika (NN 53/91, 69/97);

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 01/21,
45/21)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 21/08)
Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (S. list 42/68, 45/68-ispravak)
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o sustavima za dojavu poZzara (NN 56/99)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravnilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 65/20)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u gradevinarstvu
(Sl.list 21/90)

Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN broj 122/14, 98/19)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18,73/18, 86/18, 125/19, 102/20)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)
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Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
ISPUSNA USTAVA

o Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)
Zagreb, svibanj, 2023.

Projektant:

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

ZOP:
Mjesto, datum:

GP-5986/23
Zagreb, svibanj, 2023.

Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Stranica br.: Xl
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Projektantski ured:  Geokon-Zagreb d.d.

Investitor:

Razina razrade:

Strukovna
odrednica:

ZOP:

Oznaka mape:

Gradevina:

Projektirani dio:

Projektant:

Mjesto, datum:

ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB 61600467614

Hrvatske vode
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB 28921383001

Glavni projekt
Strojarski projekt
GP-5986/23

E-155-18-07

TEHNICKI DIO

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA
PREKO PROKOPA - 4. 15. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

ISPUSNA USTAVA

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

Zagreb, svibanj, 2023.

ZOP:
Mjesto, datum:

GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 1-1
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1 UVOD

Temeljem ugovora evidencijskog broja 21-449/18 Hrvatskih voda, zaklju¢enog izmedu Hrvatske
vode, kao Investitora i Zajednice IzvrSitelja koju Cine Institut IGH d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d.,
Geokon-Zagreb d.d., Elektroprojekt d.d. i HIDROING d.o.0. kao lzvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi
projekta ,IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA
PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA 1ZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA *“. U sklopu
navedenog projekta tvrtka Geokon-Zagreb d.d. izvrSila je radove na izradi mape projekta ,Strojarski projekt
ispusne ustave “.

Predmetni glavni projekt se odnosi na IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE
| PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA 1ZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA , a prema vazecoj lokacijskoj dozvoli.

Temeljna podloga ovom glavnom projektu je "ldejni projekt prokopa Korana - Kupa s prate¢im
objektima, oznake idejnog projekta: 31/2019, izraden od poduzeéa HidroinZenjering d.o.o., Okucanska 30,
10000 Zagreb., studeni 2021. - Ispravak br.1"i glavni gradevinski projekt Mapa E-155-18-06 Ispusna ustava.

Poglavlje 2 ovog projekta pruza pregled podloga koriStenih u ovom projektu. U poglavlju 3 ovog
projekta dan je tehnicki opis. U poglavlju 4 provedeni su dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
koje gradevina mora ispuniti. U poglavlju 5 daju se tehnicki uvjeti izvedbe i program kontrole i osiguranja
kvalitete projektnog rjeSenja. U poglavlju 6 dana je procjena troSkova projektiranih radova. Graficki i drugi
prilozi su dani u poglavlju 7.

Projektant :

Davorin Grzan,dipl.ing.str.
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IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

ISPUSNA USTAVA

2 POPIS KORISTENIH PODLOGA

2.1 TEHNICKE PODLOGE

Slijedeca dokumentacija je koriStena kao podloga pri izradi projekta:

r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac narucitelj napomena

HidroinZenjering d.o.o.

1. Idejni projekt "Idejni projekt prokopa Korana - Kupa s HRVATSKE VODE,
pratec¢im objektima" (oznaka 31/2019),
studeni 2021. - Ispravak br.1

(E-155-18-06)
Geokon-Zagreb d.d.

2. Glavni projekt Mapa 14.: Ispusna ustava - gradevinski projekt HRVATSKE VODE

Projektant :

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023.

Stranica br.: 2-1
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3 TEHNICKI OPIS

3.1 OPIS GRADEVINE

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodisnja
potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini. Klju¢ne
gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupcinom
i ustavom Sisljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s
upusnom i ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga projekta. Na sljedecoj karti prikazan je

e
|!‘¥il.!!!l'!!ll!ll

fa

.......
i

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjeSten na podrucju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te Cini Cetvrtu i
petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s
nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg MekusSja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa
(Lokacijska dozvola - Ill. Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.). Lokacija zahvata prokopa s prateé¢im objektima prikazana je u nastavku:

- i

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-1
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Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu Cime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zastita istocnog dijela Karlovca
povrSine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim srediStem bi se
propustali mali i srednji protoci vode do 112 m3/s $to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- pratedi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3 uz
desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1 i
propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje MekusSje - Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu
zahvata:

- izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze

- rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa - Karlovac
- rekonstrukcija postojec¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110

3.1.1 PROKOP

Trasa prokopa je poloZena uz jugoistocni rub naselja Gornje Mekusje. DuzZina prokopa iznosi oko
2.116 m, a Sirina dna prosje¢no 150 m. Prokop zapocinje preljevnim pragom - stepenicom duZzine 36 m
preko kojeg se prelijeva voda prilikom nailaska velikih voda Korane i zatvaranja upusne ustave. Preljev ¢e se
oblaZe gabionima, a jedan dio Ce biti izveden koriStenjem zastite u obliku kamenog nabacaja vezanog
betonom. Na uS¢u prokopa u rijeku Kupu izvodi se uljevni objekt u duzini od oko 190 m kojim se utvrduje

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-2
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izlaz iz prokopa i savladava visinska razlika od 3 m prema koritu rijeke Kupe.
3.1.2 NASIPI

Predvidena je izgradnja ukupno 5 nasipa:

e nasip N1 - (nasip uz desnu obalu prokopa)

¢ nasip N2 - (nasip uz lijevu obalu prokopa sa zasjekom)

e nasip N3 - (nasip uz desnu obalu Kupe)

e nasip N4 - (nasip uz lijevu obalu Korane i upusnu ustavu)
e nasip N5 - (nasip uz ispusnu ustavu)

Navedeni nasipi se izvode od glinenog materijala eksploatiranog sa podrucja prokopa. Sirina nasipa
u kruni iznosi 4,00 m, nagib uzvodne kosine nasipa N1 i N2 iznosi 1:4, a nizvodne kosine 1:3, nagib uzvodne
i nizvodne kosine nasipa N3 i N4 iznosit ¢e 1:2, nagib uzvodne i nizvodne kosine nasipa N5 iznosit ¢e 1:2,5.
Kruna, uzvodna i nizvodna kosina se oblazu humusom na kojem ce biti zasijana trava, osim kod nasipa N5
koji se zbog svoje pozicije oblaze krupnim kamenim materijalom. U koritu Korane, nozice nasipa ¢e biti
izvedene od kamenog materijala.

U svrhu prelaska cestom preko nasipa N1 u prostor prokopa, preko nasipa N3 prema vojnom
poligonu uz desnu obalu rijeke Kupe i u svrhu dolaska do krune nasipa N4 i pristupa upusnoj ustavi planira
se izgradnja pristupnih rampi od Sljuncanog materijala.

3.1.3 GRADEVINE ZA ODVODNJU ZAOBALNIH VODA

Izgradnjom nasipa uz rijeke Koranu i Kupu presjeci ¢e se postojeci putovi odvodnje oborinske vode
s okolnog terena prema rijekama. Zato je usporedo s nizvodnom noZicom nasipa i servisnog puta
predvidena izgradnja kanala za odvodenje procjednih i zaobalnih voda Sirine dna od 1,00 m i prosjecne
dubine od 0,50 m. Navedenim kanalima ¢e se oborinska voda dovoditi do cijevnih propusta kojima ¢e se
tijekom niskih vodostaja voda propustati kroz planirane nasipe. Na zavrSetku svakog od propusta ugradit
Ce se automatski zatvarac koji ¢e se zatvarati u slucaju visokih vodostaja rijeka Korane i Kupe i time sprijeciti
prodor vode iz rijeka kroz tijelo nasipa u zaobalno podrucje. Kod visokih vodostaja Korane i Kupe doci ¢e do
automatskog zatvaranja propusta za odvodnju zaobalnih voda. Ovim je projektnim zadatkom predvidena
izgradnja dva propusta s automatskim zatvaracem:

e propust na nasipu N1 uz desnu obalu prokopa stacionazi km 1+698,76;
e propust na nasipu N3 uz desnu obalu Kupe u stacionazi km 0+211,19.

3.1.4 UPUSNA | ISPUSNA USTAVA, MOST PREKO PROKOPA, CRPNA STANICA SAJEVAC

Projektom je predvidena izgradnja upusne i ispusne ustave na rijeci Korani. Upusna ustava je i
smjeStena na desnoj obali Korane u rkm 6+400, na nasipu N4 (stacionaza od km 0+175,04 do km 0+187,24).
Upusna ustava se sastoji od ulaznog dijela (s dnom koje ¢e u jednom dijelu biti obloZzeno gabionskim
madracima i bocnih zidova), srediSnjeg dijela s posluznim i cestovnim mostom (monolitna armirano-
betonska konstrukcija s dnom, bocnim zidovima i mostom) u koji se ugraduju zaporni organi te slapista (koje
se sastoji od gabionskim madracima oblozenog dna i bo¢nih zidova izvedenih kao sekantni piloti).

Ispusna ustava ¢e biti smjeStena na desnoj obali Korane u rkm 2+144, na nasipu N5. Ustava se
takoder sastoji od ulazne gradevine (s gabionskim madracima i bocnih zidova), sredisSnjeg dijela s posluznim
i cestovnim mostom (monolitna armirano-betonska konstrukcija s dnom, bo¢nim zidovima i mostom) u koji
se ugraduju zaporni organi te slapiSta (koje se sastoji od gabionskim madracima obloZzenog dna i bocnih
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zidova izvedenih kao sekantni piloti).

Planirani prokop i nasip N1 (nasip uz desnu obalu prokopa) presjeci ¢e postojecu nerazvrstanu cestu
(nekadasnju lokalnu cestu L 34072) koja povezuje drzavnu cestu D3 u Karlovcu, naselja Gornje Mekusje i
Kamensko sa Zupanijskom cestom Z3186. Stoga je projektom predvideno da ¢e cesta u zaobalnoj noZici
nasipa zamijeniti postojedi cestovni pravac, a u sklopu kojeg je potrebno izgraditi viSerasponski cestovni
most preko prokopa Korana-Kupa, prema idejnom projektu.

Projektom je takoder predvideno uvodenje potoka Sajevac u prokop Korana-Kupa. Na tom mjestu
izvodi se crpna stanica Sajevac.

3.2 TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Ovim projektom opisana je ispusna ustava. Ustava se nalazi u sklopu nasipa N5 na nizvodnom dijelu
rijeke Korane u rkm 2+144, u blizini us¢a sa rijekom Kupom. Prilikom podizanja vodostaja rijeke Kupe i
Korane, vrlo Cesto se dogada da vodostaj rijeke Kupe, zbog karakteristika njenih pritoka, a i drugih faktora,
raste brze nego vodostaj rijeke Korane. Zbog takve pojave rijeka Kupa stvara uspor Korani prilikom
ulijevanja. Time se dogada da se na mjestu us¢a dio vode iz Kupe prelijeva u rijeku Koranu te stvara ,povratni
val“. Iz tog razloga izvodi se nasip N5 s ispusnom ustavom koji se dimenzionira na maksimalni vodostaj rijeke
Kupe od 111,05 m n.m. sa sigurnosnim nadviSenjem od 1,20 m.

Nasip N5 i ispusna ustava projektirani su sa kotom krune od 112,25 m n.m., odnosno kota krune
ispusne ustave, na lokaciji upravljackog objekta, izvodi se na koti 25 cm iznad kote krune nasipa tjna 112,50
m n.m. Prema hidroloSkim analizama provedenim za potrebe izrade glavnog projekta, pokazala se potreba
za podizanjem kote krune nasipa i ustave. Kota krune izmijenjena je u odnosu na idejni projekt, odnosno
povisena je za oko 0,70 m.

Prilikom izgradnje objekta potrebno je slijediti korake u izgradnji kako je propisano ovim projektom.
3.2.1 ISPUSNA USTAVA

Nova AB gradevina ima dva ispusna otvora pravokutnih poprecnih presjeka Sirine 340 cm i visine
400 cm. Otvori ¢e biti zatvoreni hidromehanickom opremom - tablastim zapornicama - s metalnim
jednodijelnim zatvaracima i brtvenim gumama. Zapornice Ce biti opremljene elektromotornim pogonima za
dizanje i spustanje s moguc¢nos¢u rucnog/poluautomatskog/automatskog rezima rada. Manipulacija
otvaranje-zatvaranje ¢e imati tehnolosko vrijeme od 17,8 min po zapornici. Zapornice ¢e se mo¢i otvarati u
isto vrijeme tako da ¢e teoretsko vrijeme otvaranja kompletne ustave s punim profilom protoka biti
maksimalno 20 minuta. U betonskom dijelu gradevine e se ostaviti utori za ugradnju okvira zapornice koji
¢e se naknadno zaliti sekundarnim betonom. Minimalne potrebne dimenzije boc¢nih utora su Sirine 60 cm i
dubine 38 cm, a donjih 60 cm i dubine 15 cm.

Proracun, konstrukcija i izrada tablastog zatvaraca treba biti u skladu s DIN 19704-1/2/3 ili
jednakovrijedna norma. Svi dijelovi jednodijelne zapornice izradivat ¢e se od profila i lima niskougljicnog
konstrukcijskog celika €.0361 u skladu s HRN EN 10029:2000 ili jednakovrijedna norma osim ako nije
drugacije navedeno. Zatvaraci ¢e imati mogucnost vadenja iz okvira, a s tim i veCe autonomnosti prilikom
odrzavanja (naknadne AKZ ili izmjene brtvenih guma).

Nakon izrade zavarene konstrukcije svih zapornica u skladu sa HRN normama ili jednakovrijednim,
izvrsSit ¢e se CiScenje povrSine mlazom abraziva klase ¢iS¢enja 2 (SA 2 %) i nanoSenje dvokomponentnog
epoksidnog premaza u slojevima do minimalne debljine 250 pm.

Glavni dijelovi od kojih se ustava sastoji (strojarski projekt) su:

1. Okvir zapornice izradene od profila "HEA 300"
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2. Zapornica ustave s profilnim brtvenim gumama ®32x90x10 od EPDM 6545 ShA

3. Dva trapezna navojna vretena Tr 75x10 x 4350 mm (desnovojno i lijevovojno) s produznim
cijevima

4. Elektromotorni pogon ustave s alternativnim pogonom rucnim kolom

3.2.1.1 Okvir zapornice ustave izradene od profila "HEA 300"Gradevne jame

Izraditi ¢e se dvodijelni okvir zapornice s Cetverostranim brtvljenjem od profila HEA 300;
H=10250 mm od &elika €.0461. Zbog velike ukupne visine okvira on ¢e se izraditi iz dva dijela koji ¢e biti
spojeni vijcanim spojem radi lakSe manipulacije, transporta i montaze. Vodilice ¢e biti zasSticene
dvokomponentnim epoksidnim premazom tipa minimalne debljine 250 um, kao i donji dio dosjedne vodilice
izradene od profila UNP300. Donji dosjedni profil ¢e na sebi imati 5 provrta @6cm za kontrolu ispune
popunjavanja sekundarnim betonom ili mortom.

3.2.1.2 Zapornica ustave s profilnim brtvenim gumama ®32x90x10 od EPDM gume tvrdoce 65+5ShA

Zapornica Ce biti jednodijelnog tablastog tipa dimenzija 4035 mm x 3500 mm (visina x Sirina). Tijelo
zapornice Ce biti zavarene konstrukcije izvedeno od poprecnih Celicnih "HEB" i vertikalnih "L" profila te lima
debljine 10 mm. Na krajevima zapornice ce biti ugradene klizni elementi zbog spre€avanja nesimetricnog
podizanja i spuStanja zatvaraca, boljih kliznih svojstava te optimiranja pritiska na brtvene gume. Na vrhu
zapornice biti ¢e fiksno ucvrs¢ene svornjacima dvije debelostjene cijevi @118/ @71 duZine L=3330 mm na
koje ¢e biti fiksno uvijena i dodatno osigurana 2 trapezna navojna vretena Tr75x10 mm.

Na zapornici s nizvodne strane bit ¢e po cijelom obodu ugradene brtvene gume @32x90/10 od EPDM
gume s tolerancijama u skladu s ISO 3302-1 ili jednakovrijedna norma. Tvrdo¢a gume je u granicama (65+5)
Shore A tvrdoce. Brtve ¢e se na zapornicu zavarene konstrukcije ucvrscivati vijcima M8 DIN 965 s maticom
3xZn i trakama Celika 50x5mm koje ¢e imati upusStene provrte za smjestaj upustene glave vijka M8 DIN 7991.
Brtvljenje zapornice s vodilicom ¢e biti bolje s pove¢anjem hidrostatskog tlaka na uzvodnu stranu zapornice.
Materijal kliznih vodilica je PMO - polioksimetilen s koeficijentom trenja p=0,13.

Prije montaze brtvenih guma povrsina zavarene konstrukcije zatvaraca i trake brtvenih guma ce se
oCistiti mlazom abraziva klase CciS¢enja 2 (SA 2 %) i antikorozivno zastititi dvokomponentnim
katran-epoksidnog premazom u slojevima do minimalne debljine 250 pm suhog premaza. NanoSenje je
potrebno izvrsiti rucno ili bezzracnom (airless) Spricom.

3.2.1.3 Dva trapezna navojna vretena Tr 75x10 x 4350mm (desnovojno i lijevovojno) s produznim
cijevima

Trapezna veretena Ce biti jednovojna radi osiguranja kriterija samokocZnosti. Izvedba od nehdajuceg
Celika AISI 304 (W.Nr 1.4301) duZzine tijela navoja Tr 75x10 4350mm. Korak navoja trapeznog vretena P=10
(10 mm). Jedno vreteno je u izvedbi lijevog navoja, a drugo u izvedbi desnog navoja. Vreteno ¢e s jedno
strane biti narezano metrickim navojem M75x2 i uvijeno u debelostijenu produZnu cijev u duZini od 140 mm.
PricvrScivanje produZne cijevi na zatvarac Ce se izvesti s duplim svornjakom kroz uske zavarene na zatvarac.
ProduZzne motke ¢e radi dodatnog osiguranja od izvijanja biti dodatno popre¢no medusobno povezane
vij¢anim spojem UNP180 veznim profilom.
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3.2.1.4 Elektromotorni pogon ustave s alternativnim pogonom rucnim kolom

Minimalne karakteristike elektromotornog pogona ustave su:

Broj okretaja elektromotora: 2800 o/min.

Izlazni broj okretaja: 90 o/min.

Napajanje: 400V/50 Hz

Prijenosni odnos: 8:1

Snaga elektromotora: 3,0 kW

Zastita pogona: IP 68

Momentni prekidac: 6.2 - 2 momentna prekidaca
Momentno podrucje: 200-500 Nm

Lakiranje prema PI: srebrnosivo

Promjer ru¢nog kola: 400 mm

TeZina: 53 kg/kom.

Korozijska zastita: KS

Vrsta prikljucka : F14-B3D d=30 mm, EN ISO 5210 ili jednakovrijedna norma
Momentno podrucje : Z250/A360 Nm podesiv
podeSen OTVAR. : 300 Nm u smjeru vrtnje
podeSen ZATVAR. ; 100 Nm u smijeru vrtnje
Temperatura-izv. : N-30-70-30 - +70 °C
Koroziona zastita : KS-P1.001 140 pm
Boja: srebrnosiva

Zastita pogona ; IP68

Promjer ru¢nog kot. : 400 mm
Napon-Frekvencija : 400/50/3 V/Hz 3 Ph. AC
Upravljanje : 24VDC

Meh. zastita : zastitni poklopac

Za prijenos snage iz elektromotornog pogona na oba trapezna vretena ugraditi ¢e se kuglasti
prijenosnici. Kuglasti prijenosnici biti ¢e medusobno povezani vratilom zbog potrebe istovremenog
djelovanja vretena. Kuglasti prijenosnici ¢e na sebi imati montiranu vertikalnu zastitnu cijev za zastitu
vretena prilikom otvaranja zapornica. Kuglasti prijenosnici su slijedecih karakteristika:

Prijenos: 4:1
Prikljucni oblik: F14  Tr75x10
Materijal kudista: GG
Zastita pogona: IP 68
Ulaz u prijenosnik: F-16
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-6
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Korozijska zastita: KN

Lakiranje prema PI: srebrnosivo
Maksimalni izlazni moment: 1000 Nm
Maksimalni ulazni moment: 278 Nm prii=1:4
TeZina: 25 kg/kom.
Ulazna osovina 30 mm

3.3 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Projektirani vijek uporabe strojarske opreme na ispusnoj ustavi Kupa-Korana je 50 godina. Vijek
trajanja elektromotornog pogona tablastih zatvaraca je 25 godina, uz redovno odrzavanje i izmjenu
pojedinih elemenata pogona.

3.4 UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Ugradenu opremu je potrebno odrzavati u skladu s vazeéim pravilima i propisima te uputama
proizvodaca opreme. Potrebno je kombinirati plansko preventivno odrzavanje i odrzavanje po stanju.
Prilikom nabave opreme, predvidjeti nabavu preporucenih rezervnih dijelova za potrebe odrzavanja u
narednom 5-godiSnjem razdoblju.

AKZ premazima, koja je predvidena za zastitu Celi¢ne konstrukcije tablaste ustave, obnavljati po
potrebi, u skladu s Pravilnikom proizvodaca opreme. Obzirom na sezonski rezim eksploatacije, kombinirati
plansko preventivnho odrzavanje i odrzavanje po o tehnickim mjerama i uvjetima za zaStitu celicnih
konstrukcija od korozije, Sl.list 32/70 ili suodgovaraju¢im medunarodno priznatim standardom kao DIN EN
ISO 12944 ili jednakovrijedna norma.

Projektant :

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-7
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4 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

4.1

DIMENZIONIRANJE ZATVARACA ZAPORNICE

4.1.1 PROVJERA STATICKE STABILNOSTI KONSTRUKCIJE ZATVARACA

Hidrostatska sila na zapornicu je ujedno i maksimalna moguca sila na zapornicu kod naprezanja na
savijanje izmedu oslonaca. Hidrostatska sila je najveca na doniji profil pa slijedi njegova provjera na savijanje
(slika 1.) U proracun nosivosti i progiba ulaze kriti¢ni profili. Ako su vrijednosti njihovih momenata savijanja
u granicama dopusStenih vrijednosti, tada ¢e zadovoljiti i ostali profili nosive konstrukcije. Normalna
naprezanja usljed savijanja u profilima su dominantna u odnosu na tangencijalna, stoga se tagencijalna nece

kontrolirati.
“111.50
\
\
\\ |
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Slika 1. Raspodjela hidrostatske sile po rasporedenim profilima
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-1
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Za opci konstrukcijski Celik St235 vrijedi:
Re = 235N/mm? granica teCenja izabranog materijala
s=15 koeficijent sigurnosti konstrukcije

Dopusteno vlatno naprezanje:

O bop _Re 235 156N /mm?
S 5

Za svijetli otvor Sirine 340 cm konstrukcijski raspon izmedu oslonaca bocnih brtvenih guma su
zapravo oslonci staticki opterecene grede koje nije upeta:

L=3488 mm razmak oslonaca brtvene gume (oslonci savijanja)

41.1.1 Profil 1.

Frisrosasas =2 9-A -, = p-g-h -B-h, =1000-9,81-0,400-3,4-9,565=127612(N ) =127,6(kN )
gdje su:

A povrsina oplakane plohe koja opterecuje profil 1
B svjetla Sirina AB propusta

h1 visina oplakane plohe povrsine A,

hei vertikalna udaljenost teZiSta oplakane plohe

Maksimalni moment savijanja na PROFIL 1:

M = Hitosasis 'L 127600-3488 _ 33600 )
Max 8 8

Moment otpora:

W - My, _ 55633600

O dop 156

= 356625mm?® = 357cm?®

Za profil 1 moZe se izabrati profil HEA 200 (WHEA200=389 cm3 - bolje nosivi smjer)

4.1.1.2 Profil 2.

Frisrosasaz =29 A, N, = p-g-h, -B-h, =1000-9,81-0,850-3,4-8,900 = 252323(N ) = 252,3(kN )
gdje su:

Az povrsina oplakane plohe koja opterecuje profil 2
B svjetla Sirina AB propusta
H, visina oplakane plohe povrsine A;
he vertikalna udaljenost teZiSta oplakane plohe
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-2
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Maksimalni moment savijanja na PROFIL 2:

M viax = F”“‘“’“g*az 'L _ 202300-3488 _ 110002800(Nmm)
Moment otpora:
w = Muax _ 110002800 _ 7051 46me — 705¢m?

O dop 156

Za profil 2 moze se izabrati profil HEB 220 (WHEB220=736 cm? - bolje nosivi smjer)

4.1.1.3 Profil 3.

Frisrosasas =29 Ay -hy = p-g-h,-B-h, =1000-9,81-0,975-3,4-8,000 = 259628(N ) = 260(kN )

gdje su:

Az povrsina oplakane plohe koja opterecuje profil 3
B svjetla Sirina AB propusta

Hs visina oplakane plohe povrsine As

he vertikalna udaljenost teziSta oplakane plohe

Maksimalni moment savijanja na PROFIL 3:

M — FHidrostatskaS L _ 260000- 3488

Max 8

=113360000(Nmm)

Moment otpora:

W = Mg _ 113360000

O dop 156

=726667mm? = 727cm®

Za profil 3 moZe se izabrati profil HEB 220 (WHEB220=736 cm?3 - bolje nosivi smjer)

4.1.1.4 Profil 4.

Frigrosasas =29 A, N, = p-g-h,-B-h, =1000-9,81-1,150-3,4-6,95= 266582(N ) = 266,6(kN )

gdje su:
Ay povrsina oplakane plohe koja opterecuje profil 4
B svjetla Sirina AB propusta
Ha visina oplakane plohe povrSine A4
hea vertikalna udaljenost teziSta oplakane plohe A4

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-3
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Maksimalni moment savijanja za:

M, = FHidrostgskaA 'L _266600-3488 _ 1 co37600(Nmm)

Moment otpora:

w = Mus 116237000 _ 7,51 135005 _ 7450me
Cuy 156

Za profil 4 moze se izabrati profil HEB 240 (WHEB240=938 cm? - bolje nosivi smjer)
4.1.1.5 Profil 5.

Profil 5 (najviSi profil) se nece proracunavati jer je kontinuirano oslonjen na betonski dio konstrukcije.

Za horizontalne profile zatvaraca od 1. do 5. izabrati ¢e se profil HEB240 zbog pojednostavljenja
konstrukcije s koeficijentom sigurnosti 1,5.

4.2 PRORACUN POGONA USTAVE
4.2.1 PRORACUN POGONA USTAVE

Tablasti zatvara¢ ima dimenzije table: B x H = 3500 x 4050 (mm)

Sila dizanja ustave (na pocetku dizanja zatvaraca):

I:d = fs (Fv +2Ftr)= fs (Fv + I:trb + Ftrkp)

gdje su:
fs koeficijent sigurnosti = 1,2
F vertikalna sila na prag u zatvorenom poloZaju
Ferb trenje u brtvama
Firkp trenje na kliznim povrSinama

F =F,+G=21+30=321=32(kN)
F,=B-b-h-p-g=35-0,03-2,00-1000-9,81=2060(N )= 2,1(kN)

TeZina table zatvaraca:
G=k-B?-H?=150-35%-4,05* =30139(N )= 30(kN)
Fu =2-4-(f, +b-py ) H =2-0,8-(10+3-15)- 400 = 9280 (N ) = 10(kN )

gdje su:
M koeficijent trenja (guma-cCelik pu=0,8)
b efektivna Sirina brtve (b=3 cm)
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-4
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h h=H/2 (h=2,00 m)
Psr srednji tlak na zatvarac (N/cm?)
fo Sila prednaprezanja brtve (f,=10 N/cm?)

U zatvorenom poloZaju na zatvarac djeluje maksimalna hidrauli¢ka sila u horizontalnom smjeru W i
proizvodi trenje u kliznim povrSinama (klizadi su izradeni od ,POM" polimera - , polioksimetilen”) koje mora
savladati sila Fp:

N max maksimalna visina vodnog stupca (hmax=7,7 m)

2 7,72

W = B-hm?ax-p- g=35-—-—-1000-9,81=1017861(N )=1012(kN )

Fup =W+ ooy e =1012-0,13 =132322 (kN ) = 132(kN )
gdje su:
MPOM-CELIK koeficijent trenja (POM-Celik p=0,13)

Fo=f-(F + > F, )= f,-(F, + Fyp + Fuyp )=12- (32 +10+132) = 209 (kN )

Fd = 209 (kN)- potrebna sila dizanja zatvaraca ustave

Za podizanje ustave izabran je elektromotorni pogon (90 okr./min; P=3 kW) s redukcijskim
prijenosnikom (1:4) tako da je izlazni broj okretaja n=22,5 (o/min) Sto je ujedno i broj okretaja vratila
spojenog na reduktor sa stozastim zupcanicima.

Trapezna vretena izabrane ustave su dimenzija Tr 75x10.

Iskoristivost pogona s trapeznim navojem pri dizanju, provjera samokocnosti navoja:

_ FKR-P  tana
= F-d, -7 - tan(a+p')
gdje su:
Fq sila dizanja (Fd=209 kN)
P korak navoja (P=10 mm; Tr75x10)
F obodna sila podizanja vretena
d srednji promjer navoja Tr75x10(d2=70 mm)
a kut uspona navoja
kut nagiba profila zuba za trapezni navoj (B=15°)
n broj okretaja trapeznog vretena (n= 22,5 o/min)
tana = d;ﬂ :% =>qa=261°
tanp'=—#— — O _ooas5_, 5010

cosf  cosl5°
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M koeficijent trenja trapeznog vretena u broncanoj matici (Celik-bronca: p=0,1)
p'>a - vijcani pogon je samokociv, tj. spustanje se moze vrSiti samo djelovanjem pogonskog uredaja.
F,-P tana tan2,61

- - - - 031
F,-d,-7 tan(a+p') tan(2,61+5,91)

T

Odnos izmedu radnje dizanja i potrebne radnje u vijtanom pogonu biti Ce:
1 1

un :ﬁ-z

3,2

Potrebna radnja u navojnom prijenosu je 3,2 puta veca od radnje dizanja.
Snaga dizanja:

P,=F,-v=F, 1P _ 209000222001 784(W)

60 60

Potrebna snaga na vretenu:

P, =P, -i=784-32=2509(W)

Elektromotor izabranog pogona snage 3000 W svojom rezervom zadovoljava i dodatne potencijalne
gubitke u reduktoru vretena.

Vrijeme podizanja zatvaraca:

by _ 4000
n-P 22510

=17,8(min)
Maksimalni izlazni moment pogona: 360Nm (max.30 min)
4.2.1.1 Brtvljenje praga ustave:

Pri proraCunu brtvljenja praga ustave potrebno je ispuniti osnovni uvjet za nepropusnost brtvenog

spoja:
%k 51
Y
Ok kontaktno naprezanje brtve
p tlak vodenog stupca koji djeluje na brtvu

Kontaktno naprezanje izmedu praga i brtve treba biti vece od tlaka vode iznad brtve.
Preporucuje se da za gumene brtve kontaktni tlak bude u granicama:
5x105 Pa< ok<15x105 Pa

Obi¢no se u proracunu uzima:

o, =12-p>5-10°Pa

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-6
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Ok kontaktno naprezanje brtve

p tlak vodenog stupca koji djeluje na brtvu. Posto je p=7,7(mVs) = 0,77x105 (Pa), to ¢e se
potrebna sila na brtvu odrediti za velicinu tlaka 5x105 (Pa)

Debljina brtve praga:

5= i
_L-ak

) debljina brtve praga (6 =0,02 m)
L duzina brtve (L=3,52 m)

Veli¢ina potrebne brtvene sile na pragu ustave:

F,, =0-L-0, =0,02-352-5-10° =35(kN )

Maksimalna proracunska sila koja djeluje na prag zatvaraca djelovanjem elektormotornog pogona

ograniciti ¢e se momentnim iskljucivac¢ima na:

Femp max= 40 (kN)

Maksimalna proracunska sila koja ¢e djelovati na prag zatvaraca iznositi Ce:

Fpraga = 40 (kN)

Sila se prenosi po cijeloj duzini brtvene plohe L=3,52 (m).

4.2.2

PRORACUN SIGURNOSTI IZVIJANJA VRETENA USTAVE

Kriti¢na sila izvijanja vretena pri natezanju donje brtve (na zavrSetku zatvaranja) zatvaraca):

E.d“-n
o . E'lun 2. 64 _I*-E-d _T1°-200000-64°
k A-l; |2 d?-11 16-12 16-56572
2.0 1
4

=15,77(N /mm?)

Duzina izvijanja vretena za vreteno upeto u kuglastom prijenosniku:

l, ='§.\/_=$-\/§=5657(mm)

Kriticna sila izvijanja jednog vretena:

.11 2,
Fe =A-0, = d34 Oy = 04" 11

-15,77 =50,7(kN )

Z0P: GP-5986/23
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023.

Glavni projekt

Oznaka mape: E-155-18-07
Stranica br.: 4-7
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Kriticna sila izvijanja za dva vretena je: 2 Fx, = 50,7 x 2 =101,4 (kN).

Foraga=40 (kN) < 2Fq = 101,4(kN)

Uvjet sigurnosti protiv izvijanja je zadovoljen uz uvjet da se moment elektromotornog pogona
postavi da sila na prag ne prekoraci 40 kN.

4.2.3 PRORACUN SVORNJAKA SPOJA VRETENO - ZATVARAC

30

35mm (235)

d=

. b=122mm _

t=25mm

-———

| =147mm

Slika 2. Svornjak spoja cijevi vretena i zatvaraCa

Izabrani materijal svornjaka je op¢i konstrukcijski Celik St345 gdje vrijedi:
Re = 345N/mm? granica teCenja izabranog materijala
Dopusteno vlacno naprezanje:

Opopuiteno= 345 N/mm?

Maksimalna sila na 2 svornjaka je sila dizanja ustave 2xFDizanja = 209 kN. Dva su svornjaka Sto znadi
da je reducirana sila dizanja na jedan svornjak:

FDizanja = 105 kN

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-8
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424

Izabrani svornjak (2 komada):
dSvornjak =35mm
Isvornjak = 147 mm (razmak izmedu osi uski)

- . MSvornjak _ I:Dizanja ) ISvornjak . 105000-147
voma W, 8-01-d%,..,-2kom. 8-0.1-35°-2kom.

Svornjak

= 225N / mm?

X

O'svomjak = 225N /mm? < O Dopusteno — 345N / mm?®

Maksimalno naprezanje na odrez:

16-Fy,,.. :
oo = %-(Miy)/zmmada: w-@ﬁms}/z _8ON / mm’
3-7-d 2 3-7-35 2
gdje su:
M koeficijent suhog trenja (Celik-Celik p=0,15)

Dozvoljeno naprezanje na odrez:

~0,3-R, =0,3-345 =103N / mm”®

Z-Dopus“teno

Tsvomax =8IN/mm* <7, .., =103N/mm*

Analiza na bazi kombiniranog naprezanja nije potrebna.
KONTROLA USKI ZA SPOJ VRETENO - ZAVTARAC

USke su izradene od lima t=25 mm s provrtom za svornjak @35 mm.
Nominalno naprezanje pomnoZzeno s faktorom 3 ne smije biti ve¢e od granice razvlacenija:

M dsvornjaka —14+ 015-35

= =108
d +C 35+3

p=1+

svornjaka
gdje su:

Foizanja = 105 kN

M=0,15 - koeficijent suhog trenja (Celik-Celik p=0,15)

dSvornjak =35mm

c¢=30 mm
t=25mm
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-9
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B Foina _1,08-105000
c-t 30-25

=345N /mm* > &,,, =151N /mm?®

=15IN / mm?

O-M ax
O-Dopuiteno

4.3 KONTROLA ZAVARENOG SPOJA LIM ZATVARACA - PROFIL 1/ PROFIL 2

Dominantno naprezanje zavarenog spoja koji spaja lim zatvaraca sa orebrenjem zatvaraca (u
najdonem polju zatvaraca) je smi¢no naprezanje.

111.50

= 9230

425

413

3308

101.80

Slika 3. Zavareni spoj lima na orebrenje donjeg polja br.1.

Hidrostatska sila u polju br.1.

Fit_poer = 29 - Aogyer - Pr_poyes =1000 -9,81-1,41-9,23 = 128kN

Povrsina polja 1:

Apoys = 3,32M-0,425m =1,41m?

Povrsina zavara lima u polju br.1.:

A :2(L +HZavara)'d

Zavara

=2-(3,32m+0,425m)-0,004m = 0,03m* = 29960 mm*

Zavara Zavara

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-10
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Smicno naprezanje u zavarenom spoju:

r _ I:H—Poljel _ 98000
Zavara AZavara 29960

=3,27N /mm?

Tzavara = 3’27 N /mmz < TDopus’teno = 013 Re = 0,3 235 = 70,5N /mm2

Kutni zavareni spoj d=4mm zadovoljava (slika 3.), moZe se izvesti u jednom prolazu ovisno o izabranoj
tehnologiji zavarivanja, a sve u skladu s propisanim normama.

Projektant :

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-11
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5 TEHNICKI UVJETI IZVEDBE | PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE

5.1 OPCI UVJETI

Izvodenjem se podrazumijeva:
a) dobava odnosno proizvodnja opreme, oslonaca, ubetoniranih elemenata;
b) montaZza cjelokupnog postrojenja ustave llova ;
) pustanje u pogon.

Investitor ¢e na gradiliStu osigurati uvjete za gradnju u skladu sa Zakonom o prostornom uredenje i
gradniji i drugim, iz njega izvedenim propisima. U tom smislu osigurat e strucni nadzor gradnje, kojeg ce
povjeriti za to ovlaStenoj osobi, te druge uvjete za nesmetano izvodenje radova.

Postrojenje treba biti izvedeno u skladu s vaze¢im propisima i hrvatskim normama, te drugim

medunarodno priznatim normama, pogotovo u podrucjima koje nase norme ne obraduju (EN, DIN, VDI, BS,
ISO, i sl.).

Projektom su definirane tehnicke karakteristike opreme te dimenzije i smjeStaj opreme. lzvedba
treba biti prema priloZzenim crteZzima, tehnickom opisu, specifikaciji i ovom programu. Pri tom je obveza
izvodaca ispuniti sve Sto je navedeno u tehnickim uvjetima. Izmjene se mogu vrsiti samo uz suglasnost
projektanata i nadzornog inZenjera.

Izvodac mora biti upoznat sa svim dijelovima projekta.

Obveza izvodaca je utvrditi stanje na objektu, odnosno pregledati gradevinsku projektnu
dokumentaciju, te istu usporediti s projektom ugradnje opreme:

- u pogledu unoSenja opreme, te ugradnje, posebno elemenata za koje je potrebno redovito
odrZavanje,

- u pogledu ugradnje tablastih zapornica .
Obveza izvodaca je i usporediti ostale projekte i utvrditi njihovu medusobnu uskladenost.

lzvodac je duZan voditi gradevinski dnevnik u skladu s Pravilnikom o uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika (NN 6/2000). Sve izmjene u odnosu na rjeSenja u projektu upisuju se u dnevnik, uz
prethodnu suglasnost nadzornog inZenjera.

IzvodaC radova duzan je zaposliti na gradiliStu strucno osoblje a uz to ovlastenu osobu kao
rukovoditelja gradilista.

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati svih vazecih pravilnika i propisa zaStite
na radu.

5.2 OSIGURANJE KVALITETE

Izvodac treba u svim etapama realizacije Projekta dosljedno primjenjivati sustav osiguranja i kontrole
kvalitete (QA/QC) kojeg odreduje standard ISO 9001 (EN 29001) ili jednakovrijedna norma.

Pri tome se pojedine etape Projekta odnose na:

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 5-1
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- tehnoloske postupke i proizvodniju,
- sastavljanje i kompletiranje opreme,

- zasStitu, pakiranje, Cuvanje pri transportu i uskladiStenju komponenti i kompletnih dijelova
opreme,

- ispitivanja materijala i komponenti konstrukcije,
- tvornicka ispitivanja,
- ispitivanja za vrijeme i nakon kompletiranja opreme,
- puStanje u pogon,
- probnirad
- odrzavanje u pogonu
Izvodac je odgovoran za osiguranje kvalitete kod svojih kooperanata odnosno podisporucitelja.

Izvodac treba voditi redovnu evidenciju i Cuvanje izvjeStaja o kvaliteti. To je neophodno, jer ovi
izvjeStaji svjedoce o efikasnosti provodenja sustava kvalitete.

IzvjeStaji moraju biti pregledno napisani, s jasnom oznakom objekta, primijenjenog postupka i
rezultata ispitivanja.

Pripadne izvjeStaje za proizvode podisporucitelja takoder treba ukljuciti u dokumentaciju o kvaliteti.
Odustajanje od ispitivanja ili prisustvovanje ispitivanju od strane investitora, ne oslobada izvodaca

od pune odgovornosti za ispunjenje specificiranih zahtjeva.

5.3 OPREMA

Ugradena Oprema ¢e biti od razliCitih proizvodaca s tim da ispunjava traZzene karakteristike iz
glavnog projekta. Osnovne tehnicke karakteristike opreme ce biti navedene na plo¢icama postavljenim na
opremi na vidnom mijestu.

Uz opremu ce biti isporuceno:
- atesti, kojima se garantiraju tehnicke karakteristike opreme i kvaliteta ugradenih materijala
- garantni listovi
- uputstva za montazu, rukovanje i odrzavanje opreme
- popis ovlastenih servisa
- spisak rezervnih dijelova

Za opremu koja je predvidena za zastitu od pozara i eksplozije, atesti trebaju odgovarati
odgovarajuéim propisima.

Za opremu koja se uvozi iz inozemstva, a nalazi se na popisu proizvoda koji podlijezu kontroli
kvalitete, uvoznik ¢e osigurati pregled kod nadlezne ustanove te pribaviti odgovarajuce rjeSenje o
sukladnosti. Izvodac ce provjeriti da li je oprema isporucena u skladu s trazenim karakteristikama.

Kod preuzimanja opreme obavlja se vizualna kontrola i o eventualnim nedostacima sastavlja se
zapisnik. Opremom na gradiliStu treba pazljivo manipulirati da se izbjegne oStecenja, a posebno treba paziti
na zastitu od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Neispravnu opremu ne treba ugradivati osim ako se
popravak moZze obaviti i nakon ugradnje.

Pri ugradnji opreme potrebno je pridrzavati se uputa proizvodaca.
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Svi elementi za koje je potreban ceS¢i redovni pregled, trebaju biti lako dostupni, te mora biti
omoguceno lako skidanje i ponovno postavljanje.

Proracun, konstrukcija i izrada tablastog zatvaraa treba biti u skladu s DIN 19704-1/2/3 ili
jednakovrijedna norma.

Konstrukcija pozicija okvir/zatvara¢/most/dosjedna plo€a moze biti od opcih konstrukcijskih Celika
HRN EN 10017:2007 ili jednakovrijedna norma, HRN EN 10025 1-6:2007 ili jednakovrijedna norma.

Opcija izrade je izvedba iz austenitnog nehrdajuceg celika X5CrNi18-10 Nr. 1.4301 prema HRN EN
10088-1 ili jednakovrijedna norma.

Brtveni materijal (meke brtve) bit ¢e iz EPDM gume. Etilen - Propilen - Dien (EPDM) je elastomer,
odnosno sintetickim putem dobiven polimerizat iz etilena, propilena i malog udjela jednog diena. Tvrdoca
EPDM gume treba ¢éebiti u granicama (65+5) Shore A tvrdoce.

Propustanje na brtvenim povrSinama treba biti prema DIN 19569-4 klasa 5 ili jednakovrijedna norma,
aline vise 0d 0,2 I/s.

Materijal kliznih vodilica je polioksimetilen (POM), takoder poznat kao acetal, poliacetal i
poliformaldehid. Ovo je termoplastika koja se koristi u preciznim dijelovima koji zahtijevaju visoku krutost,
nisko trenje i izvrsnu dimenzijsku stabilnost.

Dimenzije kliznih i kotrljaju¢ih zatvaraca i ustava moraju ispunjavati zahtjeve odstupanja duZzinskih
mjera, kutova, ravnine i paralelnosti po ISO 13920 ili jednakovrijedna norma, klasa A/E za zavarene dijelove
i zahtjeve odstupanja duzinskih mjera, kutova, polumjera, zaobljenja i skidanja rubova po I1SO 2786-1 ili
jednakovrijedna norma, klasa f/s za strojno obradene dijelove.

Dozvoljena odstupanja stvarnih dimenzija od nazivnih dimenzija koje nemaju tolerancije navedena
su u tablicama 4, 5 6 za zavarene dijelove te u tablicama 7, 8 i 9 za strojno obradene dijelove.

Tablica 1:  Opce tolerancije ISO 13920 ili jednakovrijedna norma - odstupanja duzinskih mjera
Podrucje nazivnih mjera (mm)
Stupanj 30 120 do | 315 do | 1000 2000 | 4000 | 8000 | 12000 | 16000 = 20000
Ll -do30 | do 315 1000 do do do do do do do
120 2000 4000 8000 12000 | 16000 | 20000 -
A (fina) +1 +1 +1 +2 +3 +4 5 6 +7 +8 +9
Tablica 2:  Opce tolerancije ISO 13920 ili jednakovrijedna norma - odstupanja kutova
Podrucje nazivnih mjera - duZina kraceg kraka (mm)
-do 315 nad 315 do 1000 nad 1000 do -
Stupanj ; . .
tonosti stupnjeva mm stupnjeva mm stupnjeva mm
) / ) / ) /
minuta 1000 minuta 1000 minuta 1000
O mm @) mm ) mm
A (fina) £20' +6 £15' +4,5 +10' +3
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07

Mjesto, datum:

Zagreb, svibanj, 2023.

Stranica br.:
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Tablica3: Opce tolerancije ISO 13920 ili jednakovrijedna norma - odstupanja duZzinske i
povrsinske ravnosti, odstupanja paralelnosti
Podrucje nazivnih mjera (mm)
Stupanj 30 120 315 7000 2000 4000 8000 12000 | 16000 20000
tocnosti do do do do do do do do do do
120 315 | 1000 2000 {4000 8000 12000 16000 20000 | -
E (fina) +1 +1,5 +3 +4.,5 +6 +8 +10 +12 +14 +16
Tablica 4:  Opce tolerancije ISO 2768-1 ili jednakovrijedna norma - odstupanja duZinskih mjera
Podrucje nazivnih mjera (mm)
Stupanj toénosti | 05 3 6o 30 120 400 1000 | 2000 | 4000 | 8000d ; 12000 ; 16000
do do 30 do do do do do do 0 do do
3 6 120 400 | 1000 | 2000 | 4000 : 8000 12000 | 16000 = 20000
f (fina) 00 00 o1 01 L0203 105 08 - . . .
5 5 5
Tablica5:  Opce tolerancije ISO 2768-1 ili jednakovrijedna norma - odstupanja kutova
Podrucje nazivnih mjera - duZina kraceg kraka (mm)
0do 10 10 do 50 50 do 120 120 do 400
Stupan;j ; ” ; ;
e stup(r)ueva mm stup(r)ueva mm stupzueva mm stupzueva mm
) / ) ©) / ©) /
minuta 1000 minuta 1000 minuta 1000 minuta 1000
O mm O mm () mm O mm
s (srednja) +1' +1,8 +30' +0,9 +20' +0,6 +10' +0,3
Tablica 6: Opce tolerancije ISO 2768-1 ili jednakovrijedna norma odstupanja polumijera,
zaobljenja i skidanja rubova
Podrucje nazivnih mjera (mm)
S 05 3 6 30 120
tocnosti do do do do do
3 6 30 120 315
s (srednja) 10,2 +0,5 +1,0 +2,0 +4,0

Ubetonirani dijelovi kliznih i kotrljaju¢ih zatvaraca moraju ispunjavati zahtjeve po DIN 19704-2 ili
jednakovrijedna norma, klasa 1.

Dozvoljena odstupanja stvarnih dimenzija od nazivnih dimenzija koje nemaju tolerancije dati su
tablicom.

E-155-18-07
5-4

GP-5986/23
Zagreb, svibanj, 2023.

ZOP:
Mjesto, datum:

Glavni projekt Oznaka mape:

Stranica br.:



¢ SEOKON

WWW.GEOKON.HR

S

Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA - 4.15. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

ISPUSNA USTAVA

Tablica 7:
kliznih i kotrljajucih zatvaraca

Tolerancije Klasa 1 po DIN 19704-2 ili jednakovrijedna norma za ubetonirane dijelove

L

B/

Xll
é A
Y NN
NN
LT
i L
S A Ay

L. > /
L 77
3 I__|J

Ay

. Podrucja nazivnih mjera | Simb Dozvoljena
Opis predmeta kontrole .
(mm) ol odstupanja (mm)
Paralelnost tracnica i kliznih vodica - popreéno na | L<5000 DLy 27
smjer toka L>25000 DL 42
Vertikalnost tracnica i kliznih vodica - u smjeru toka Dx 2
Vertikalnost tracnica i kliznih vodica - u smjeru toka [=2000 Dx 1
Naglbvstromo 'obradenlh tracnica i kliznih vodica u a tan a = 0,002
poprecnom smjeru
Paralelnost brtvljenih povriina - popreéno na smjer | L<5000 DL £27
toka L>25000 DL, +4
Vertikalnost brtvljenih povrsina - u smjeru toka Dx 2
Opis predmeta kontrole quruqa nazivnih | Simbo DozvoIJen.a
mjera(mm) | odstupanja (mm)
Vertikalnost brtvljenih povrsina - u smjeru toka |=2000 Dx 1
Nagi . ih lienih i
aglbv strOJno' obradenih brtvljenih povrSina u a tan a = 0,002
poprecnom smjeru
L<5000 Dx 12
Ravnina praga
L>25000 Dx 32
Ravnina praga 1000 Dx 1

D Svijetla Sirina

2 Medu vrijednosti dobiju se sa linearnom interpolacijom odstupanja
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Elektromotorni pogon zatvaraca

Sastoji se od elektromotornog aktuatora (pogonskog motora zajedno s redukcijskim prigonom i
upravljackog dijela) u kombinaciji s dodatnim redukcijskim prijenosnikom. Priklju¢ak redukcijskog
prijenosnika na pogonsko vratilo ustave bit ¢e u skladu s ISO 5210/DIN 3210 ili jednakovrijedna norma. Klasa
zasStite kucista i kablovskih uvodnica elektropogona IP 67. Mora postojati i moguénost ru¢nog upravljanja
pomocu ru¢nog kola promjera @400mm. Elektromotorni pogon treba imati grani¢ne i momentne prekidace
za oba smijera (otvaranje i zatvaranje). Predvidena je lokalna i daljinska indikacija stanja zatvaraca (otvoren,
zatvoren, trenutni poloZaj).

Tablasti zatvaraci trebaju imati certifikat o ispitivanju prema:

DIN EN 10204:2000.g. Test Report 2.2 ili jednakovrijedna norma.

5.4 ZAVARENI SPOJEVI

Organizacija i izvodenje zavarivackih radova trebaju biti u skladu s aktualnim HRN EN normama ili
jednakovrijednim normama za zavarivanje i srodne postupke (HRN EN ISO 5817 ili jednakovrijedna norma,
HRN EN 287 ili jednakovrijedna norma, HRN EN 288 ili jednakovrijedna norma, HRN EN 729 ili
jednakovrijedna norma, HRN EN 1011 ili jednakovrijedna norma).

Za zavarivanje vertikalnih kolona i €eli¢nih konstrukcija, izvodac treba imati atestirane zavarivace za
odgovarajudi postupak i vrst radova (zavarivanje cijevi iz crnog Celika, zavarivanje limova, zavarivanje iznad
glave). Atesti o osposobljenosti trebaju biti izdani od strane odgovarajuée ustanova, i moraju biti vazedi.

Pogon (radionica) u kojem ¢e se izvoditi radovi zavarivanja, treba imati uvjerenje za izvodenje
odredene vrste zavarivackih radova.

Izvodac je duzan izraditi plan kontrole kvalitete zavarivackih radova, kojim bi se u toku izrade provela
odredena nerazorna ispitivanja kako bi se zagarantirala prihvatljiva kvaliteta izvedenih zavarivackih radova.

Nakon obavljenih nerazornih ispitivanja izraduje se izvjeStaj o utvrdenoj kvaliteti. Kriterij
prihvatljivosti definirat ¢e se u skladu s HRN EN ISO 5817 ili jednakovrijedna norma -klasa D.

Svi zavarivacki radovi trebaju biti evidentirani u Knjizi zavarivanja, u kojoj su sadrzane radne upute
za zavarivanje (WPS), te su evidentirani svi zavarivacki radovi, ukljuCujuéi polozaj zavarenog spoja u
dokumentaciji, vrijeme izvodenja zavarivanja, primijenjena tehnologija zavarivanja, WPS, ime zavarivaca.

Za zavarene spojeve Celi¢nih konstrukcija kriterij prihvatljivosti treba biti u skladu s razinom kvalitete
D obzirom na utvrdene greske i nepravilnosti, prema HRN EN ISO 5817 ili jednakovrijedna norma.

Opdi uvjeti koji trebaju biti ispunjeni u cilju postizavanja potrebne klase kvaliteta zavarenih spojeva
su:

a) materijal: svojstva u odnosu na postupak zavarivanja i svrhu primjene;
b) priprema: mora biti stru¢na i kontrolirana;

) postupak zavarivanja: izabran prema osobinama materijala, debljini stjenke i
naprezanju zavarenih spojeva;

d) dodatni materijal: izabran prema osnovnom materijalu, ispitan odnosno dozvoljen;

e) osoblje; nadzorno osoblje zavarivanja i zavarivaCi s odgovaraju¢im atestom
kontrolirani za vrijeme rada;

f) ispitivanje zavarenih spojeva kako bi se utvrdila besprijekornost izvedenih radova.

Gdje je god to moguce primjenjivati suceljene spojeve, a ha mjestima prikljucaka kutne spojeve.
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Za izvodenje zavarivanja u navedenoj klasi mora biti provjerena stru¢na osposobljenost zavarivaca,
i to za zavarivanje s odredenim kvalitetom osnovnog i dodatnog materijala, kao i za polozaj zavarivanja
ukljucujudi i zavarivanje nad glavom, postupak zavarivanja i podrucje debljine osnovnog materijala.

Zavareni spojevi smiju se izvoditi samo ako je radni prostor zasti¢en od padalina i niske temperature
(t>5°C). Spojevi se moraju izvoditi u najpovoljnijim poloZajima za zavarivanje. Pripojni zavari se mogu
ukljuciti u spoj ukoliko su izvedeni u navedenim klasama zavarenih spojeva, inaCe se moraju ukloniti
mehanickim postupcima Zlijebljenja.

Opcenito kod zavarivanija treba ispuniti slijedeée uvjete:

1. Za svaki Celik treba upotrijebiti elektrode kojima se dobije zavar jednakih mehanickih
svojstava (ili neSto boljih): granice razvlacenja, ¢vrstoce, izduZenja i Zilavosti.

2. Kod nekih konstrukcijskih ¢elika sadrzaj ugljika i u manjoj mjeri mangana vezani su za uvjete
temperature zavarivanja. Pri sadrzaju C>0.2% vec pri debljinama 20 do 30 mm treba
poduzeti mjere za sprjeCavanje suviSe visoke tvrdoe i opasnosti vezane uz to
(predgrijavanje, veci promijer elektrode, jaca struja, usporeno hladenje i Zarenje zavarenog
spoja mogu se odrediti na temelju ekvivalenta ugljika -Cekv).

3. Segregacija Si P, i time uzrokovane lokalne koncentracije, neugodno utjeCu na zavarivanje
(opasnost vrucih pukotina).

4. Obrada ivica za Zljebove za kvalitetne zavare normalno se izvodi mehanickim obradivanjem
(blanjanje, glodanje, brusenje).

5. Najjadi utjecaj na zavarivanje ima samo izvodenje zavarivanja.

6. Oprema za zavarivanje treba odgovarati svrsi.

7. Zavarivaci trebaju biti ispitani za zavarivanje Celika odgovarajuce debljine (za tanke, debele i
vrlo debele limove), polozaj i vrstu elektroda, kao i da su povremeno atestirani.

8. Elektrode moraju biti kvalitetne i mogu se propisati posebna ispitivanja za kvalitetu S i I.
Narocito treba nastojati da elektrode budu suhe.

9. Paljenje luka treba izvrsiti u Zlijebu. Kapljice od prskanja treba ukloniti.

10. Luk po pravilu treba biti Sto kradi, osobito za bazi¢ne elektrode.

11. Kontrolu treba izvoditi prije zavarivanja (kontrola pripreme), za vrijeme zavarivanja i poslije

zavarivanja.

Takoder je potrebno obratiti pozornost na izbor odgovarajucih elektroda kod zavarivanja Celika, kako
bi se dobio zavar odgovarajuéeg sastava.

5.5 MEHANICKI SPOJEVI

Spojeve ostvarene vijcima, i slicne spojeve, treba izvesti u skladu s dobrom inZzenjerskom praksom.
Sve provrte treba izvesti buSenjem na nacin da odgovaraju vijcima i s visokom to€noS¢u. Svi vijci trebaju
imati podloZne plocice, a po potrebi i osigurace protiv odvrtanja.

Dijelovi koji se spajaju s tocno odredenim medusobnim polozajem, trebaju biti osigurani koni¢nim
zaticima za pozicioniranje. Provrti za vijke, svornjake, zatike i sl. trebaju imati istu antikorozivnu zastitu kao
i ostali dijelovi opreme. Vijci trebaju biti sa standardnim metrickim navojem, i antikorozivno zaSti¢eni u
skladu kao i vecina druge opreme.

Prije pritezanja vijke iz nehrdajuceg Celika treba premazati odgovaraju¢om mascu.
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5.6 ZASTITA OD KOROZIJE

Obzirom na korozijske uvjete koji su prisutni , preporuca se primjena sustava zastite za kategoriju
C5, sustav E9. (Tablica 8, Tablica 9)

Tablica 8 : Kategorije korozijskih uvjeta

Exterior environments

Ervvirasnnm st Carrasion
eI Hinke Typical steshvork location ®
3 Madium M=t rural end urben amees with low sulphur dioxide, acid, alkali and salt pollution.
Ca High Urban and industrial abmospherss with moderate sulphur dioxide pollution andfor
coastal areas with kew salinity.
o 5l Very high Induztridl arsas with high humidity and aggressive atmospherss.
CsM o Coestd and offshore arsas with high salinity.

Tablica 9 : Sustavi zastite od korozije prema EN ISO 12944 ili jednakovrijedna norma

Environment
category C5
 emmmee . en
- 30+ an 40+
- 20-25 25 30+
- 15 20 20+
Enee——— : = :
_ Blast clean to Sa 3 Blast clean to Sa 23 -
Spraged alUminm to 1500 Zne nch e Het-dip gahvanize o
BS EN 22081 frots 7). e g | Aum BSEN SO 1361 frote)
Zine phosphats soum Mordant wash
epony sadlr coat High bulld apowy MO 200pm Epssy primer 40pm
Hgh bulld epoxy MIO 100pm N S AT High buidspomy MIO 100pm
Recoatabls polyursthane High =0l aliphatic Fecoatabls polyurathans

5.7 MONTAZA OPREME

MontaZzni se radovi moraju planirati i izvoditi u suradniji s Naruciteljem.

Ponuditelj ¢e osigurati i koristiti alat, potroSni materijal, opremu, itd., kakvi se zahtijevaju na
Gradilistu pri montazi i ispitivanju. Za vrijeme izvodenja montaznih radova na GradiliStu, Ponuditelj treba
osigurati slijedece:

e Prijevoz i opremu za podizanje, koja nije na raspolaganju. Nadalje, sve potrebne alate i
mjerne instrumente, konzole, nosace, pritezni pribor, potroSni materijal, zajedno s uljem,

sredstvima za CiS¢enje i bojenje. Plin za autogeno rezanje i grijanje, po potrebi oprema za
zavarivanje i elektrode. Tro3ak za sve materijale treba ukljuciti u Listu cijena u Ugovoru.

e Treba uzeti u obzir sve efekte od sila nastalih uslijed montaZe, promjene temperatura itd.
Dijelovi koji se posebno to¢no montiraju, trebaju biti dobro osigurani protiv pomaka uslijed
spomenutih sila.

e Sva potrebna armatura, svornici, priteznici, Sablone i dr. za podeSavanje i ucvrs¢ivanje

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 5-8
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opreme, trebaju se uvrstiti u isporuku.

Prije spomenuti montazni alati, oprema, itd., vratiti ¢e se u vlasniStvo Ponuditelja nakon komisijskog
preuzimanja montaznih radova. Svi troSkovi vezani za montazu trebaju biti ukljuceni u Listu cijena u
Ugovoru.

Alati, specijalni kljucevi, itd., koji su dio ukupne isporuke, vlasniStvo su Narucitelja. i moraju biti
predani u ispravnom stanju prije pocetka probnog pogona.

5.8 MJERE SIGURNOSTI NA GRADILISTU

Ponuditelj treba snositi odgovornost za sve svoje zaposlene i ostala lica koja po njegovom nalogu
ulaze na Gradiliste.

Na temelju odobrenja Narucitelja, Ponuditelj poduzima mjere sigurnosti, u koje spadaju :

e Poduzimanje sigurnosnih i izvanrednih mjera, kao npr. preventiva protiv pozara, plinskog i
elektricnog udara. Za svako radno mjesto potrebno je imati na raspolaganju nosila i kutije
prve pomodi, zajedno sa spasilatkom opremom.

e Nabava i odrzavanje sigurnih uZeta, omci za prihvat tereta i ostale opreme za podizanje i
nosenje tereta. Sva ova oprema treba imati vazece ispitne certifikate.

e Pravilan i sigurnosni pristup cjelokupnom poslu.

Ponuditelj treba osigurati za sve svoje djelatnike potpuno upoznavanje s pravilima sigurnosti na radu
i prve pomodi.

U slucaju ozljede na poslu, Ponuditelj treba u roku 24 sata dostaviti izvjeStaj Nadzornom inZenjeru i
nadleZnoj sluzbi drzavne uprave.

Od Ponuditelja se zahtjeva da u svojem timu na GradiliStu ima osobu odgovornu za sigurnost na
radu i zastitu radnika. Ta osoba treba biti osposobljena za svoj rad i treba biti nadlezna za izdavanje
instrukcija i poduzimanje zasStitnih mjera za sprecavanje nesre¢a na poslu. Ponuditelj treba suradivati s
osobom za sigurnost na radu i to u pogledu svih pitanja sigurnosti na Gradilistu.

5.9 PRIMPOREDAJA POSTROJENJA

Prilikom primopredaje postrojenja, izvodac je duzan predati investitoru slijede¢u dokumentaciju:
e Opis rada sustava
e upustva za rukovanje i odrzavanje postrojenja i ugradene opreme
e uokvirenu shemu postrojenja s oznakama
e dokumentaciju izvedenog stanja (specifikacija opreme, nacrti s unesenim izmjenama)
e tehnologiju zavarivanja i osiguranja kvalitete zavarenih spojeva
e dnevnike zavarivanja
e ateste zavarivaca, osnovnog i dodatnog materijala i ispitivanja zavarenih spojeva
e zapisnike o kontroli kvalitete tijekom izrade i preuzimanja opreme
e zapisnike izvrSenih mjerenja, probnog rada i primopredajnih ispitivanja

e ateste i garantne listove za ugradenu opremu i materijale,
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e prijedlog rezervnih dijelova i popis ovlastenih servisa,
e ostalo predvideno natje¢ajnom dokumentacijom i Ugovorom

Investitor treba odrediti osobe koje ce preuzeti rukovanje postrojenjem, a koje trebaju imati
odgovarajucu strucnu spremu i osposobljenost za obavljanje tog posla.

5.9.1 ZAVARIVACKI RADOVI

Zavarivacke radove izvoditi u skladu "Pravilniku o op¢im tehnickim propisima za izradu predmeta i
konstrukcija zavarivanjem" (Sllist 19/1959), normom HRN C.T3.010 ili jednakovrijedna norma te ostalim
normama nevedenim u tablici:

Pravilnik o op¢im tehnickim propisima za
konstrukcija zavarivanjem

izradu predmeta i Sl. list 19/59

HRN U.E7.150 ili
jednakovrijedna
norma

Tehnicki uvjeti za zavarene nosive Celicne konstrukcije

HRN C.T3.035 ili
jednakovrijedna
norma

Zavareni spojevi-postupci kontrole kvalitete

HRN C.T3.040 ili
jednakovrijedna
norma

Radiografsko ispitivanje Celi¢nih suceljenih spojeva - opce odredbe

HRN C.T3.051 ili
jednakovrijedna
norma

Ispitivanje razaranjem Celi¢nih spojeva zavarenih elektroluc¢no ili plinski

HRN C.T3.071 ili
jednakovrijedna
norma

Osiguranje kvalitete zavarivackih radova - op¢a nacela

Klasifikacija pogreSaka u zavarenim spojevima izvedenih taljenjem
metala

HRN C.T3.020
jednakovrijedna
norma

Klase kvaliteta zavarenih spojeva izvedenih topljenjem u Celiku

HRN C.T3.010

jednakovrijedna
norma

HRN C.T3.001 ili
jednakovrijedna
norma

Tehnika zavarivanja metala - definicije pojmova i nazivi

HRN C.H3.010 ili
jednakovrijedna
norma

Oblozene elektrode za ru¢no elektrolu¢no zavarivanje

Elementi i dijelovi koji se spajaju zavarivanjem trebaju biti odrezani prema toc¢nim dimenzijama, s
brusenim rubovima, rezani plamenom ili strojno rezani u skladu sa zahtijevanim tipom zavarivanja, kako bi
se omogucila potpuna penetracija zavara s osnovnim materijalom. Svi zavareni spojevi moraju biti izvedeni
punim profilom, bez preskakanja.
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Povrsine elemenata ili dijelova koji se zavaruju trebaju biti ociS¢enje od hrde, masnoca okujina i
drugih stranih tvari u podrucju najmanje 50 mm od rubova zavara. Boje i sli¢ni materijali trebaju biti
uklonjeni sa povrsine odredene zonom utjecaja topline.

Za jednostrane i dvostrane suceljene zavarene spojeve mora se predvidjeti odgovarajuca zracnost u
korijenu koja osigurava dovoljnu penetraciju. Dijelovi konstrukcije koji se spajaju suceljenim spojem moraju
biti poravnati Sto je viSe moguce.

Privremeni drzaci, naprave za poravnavanje, uske i slicno moraju biti izradeni od istog ili slicnog
materijala kao Sto je osnovni materijal, i ne smiju se koristiti viSe nego Sto je nuzno. Svako oStecenje
uzrokovano njihovim uklanjanjem mora biti stru¢no uklonjeno.

Sva zavarivanja trebaju biti izvedena elektroluénom metodom i uskladena sa odgovaraju¢om
normom. Postupak treba odraditi u skladu sa sastavom i svojstvima osnovnog materijala, tipom zavara i
radnim naprezanjima zavarenog spoja.

Zavari moraju imati dovoljnu penetraciju i moraju imati Cistu, pravilnu povrsinu, sa blagim prelazom
na osnovni materijal. Preveliko nadviSenje zavara ili zarezi koji mogu utjecati na kakvocu zavarivackih
radova, nisu dopusteni. Svojstva rastezljivosti zavara trebaju biti uskladena s osnovnim materijalom, onako
kako je to naznaceno u odgovaraju¢im normama.

Za dvostruke suceljene zavarene spojeve, korijen se mora potpuno ukloniti brusenjem prije
postupka zavarivanja na drugoj strani u svrhu otklanjanja ostataka. Ovome treba posvetiti narocitu paznju,
da se ostvari spoj po Citavoj duzini Sava.

Tijekom samog postupka zavarivanja potrebno je povremeno ispitati kvalitetu elektroda. Elektrode
moraju biti, prije samog zavarivanja, odgovarajuce uskladiStene i osuSene u elektri¢nim pecéima.

Paljenje, odnosno uspostavljanje elektricnog luka, zavarivacke elektrode ne smije se zapoceti na ploci
pokraj zavara, nego na bokovima zavara da bi se sprijecilo Stetno lokalno povecéanje tvrdoce. Tamo gdje se
tocke paljenja elektrode primjecuju, treba ih odgovarajuce izbrusiti.

5.9.2 ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Za svaki specifitni sluCaj korozijskog optereenja potrebno je odabrati optimalni sustav
antikorozijske zastite, koji ¢e pouzdano zadovoljiti slijedece zahtjeve:

. mora osigurati zastitu metala od korozije;

. mora biti vodonepropustan;

o mora osigurati dobru adheziju na metalne povrsine;

o mora biti otporan na abraziju, udarce i mehanicka oStecenja;

. mora biti otporan na temperaturne promjene;

. mora imati Sto je moguce nizu povrSinsku hrapavost (za protocne povrsine);
o mora zadovoljiti estetske zahtjeve za vanjske, vidljive povrsine opreme.

Za svaki sustav treba navesti:

. nacin i kvalitetu pripreme pojedinih povrSina (obradene, neobradene, pjeskarenje, Cetkanje,
odmascivanje i dr.) i standard;

o mjesto izvodenja pojedinih premaza (tvornica, gradiliste i sl.);

o vrstu premaza i naziv proizvodaca;

. broj premaza i debljinu pojedinog premaza;

o ukupna debljina premaza;

. nacin kontrole.

Antikorozivnoj zastiti nepristupacnih dijelova opreme treba posvetiti posebnu paznju. AKZ celi¢nih
konstrukcija treba biti u skladu s Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od
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korozije, Sl.list 32/70, ili s odgovaraju¢im medunarodno priznatim standardom kao DIN EN ISO 12944 ili
jednakovrijedna norma.

Svi dijelovi konstrukcije od opceg konstrukcijskog celika (C.0361) trebaju odgovarajuci sustav zastite
od korozije, primjeren atmosferskim i radnim uvjetima.

Prije nanoSenja zastitnih premaza, izvesti Ce se odgovarajuce CisS¢enje povrsina i uklanjanje necistoca.
Materijal i oprema te sustavi korozijske zaStite moraju korozijske procese svesti na minimum tako da
izmjena ni jednog dijela konstrukcije zbog korozijskih troSenja nije nuzna u periodu manjem od dvije godine.
U slucaju dosjednih povrSina, temeljni premaz se treba nanijeti na dosjednu povrSinu prije spajanja
konstrukcije.

Za ovu namjenu i eksploatacijske uvjete primjerena je antikorozivna zastita minimalne debljine
250pm. Nanosenje je poZeljno izvrsiti bezzra¢nom Spricom.

Projektant :

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 5-12
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6 PROCJENA TROSKOVA

Na temelju provedenih analiza i ovim projektom projektiranih radova, procjenjuje se vrijednost
radova u iznosu od 480.000,00eura (bez PDV-a).

Projektant :

Davorin Grzan,dipl.ing.str.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 6-1
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7 GRAFICKI | DRUGI PRILOZI

Popis priloga pruza slijedeca tablica:

Rb. Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga priloga prilog
01 Jedno preljevno polje ustave s novom jednodijelnom zapornicom - sklop MJ 1:50
Projektant :
Davorin Grzan,dipl.ing.str.
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-07
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 7-1
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