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Podnositelj zahtjeva

Narugitelj

Zahvat u prostoru

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije-struka

Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE
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OIB 28921383001

: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG

PODRUCJA, MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRAPEVINE
ODRANSKOG POLJA
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. ldejni projekt — Gradevinski
: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG

PODRUCJA, MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRABEVINE
ODRANSKOG POLJA

. DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA LIJEVOOBALNOG NASIPA

RIJEKE ODRE OD SPOJA S TZV. TRANSVERZALNIM NASIPOM
DO TISINE KAPTOLSKE
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gradevinarstvo

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Zahvat u prostoru:
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MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

ZOP: VPB-TOO-20-0004

POPIS PROJEKTNIH MAPA:

gﬁgé Oznaka projektne mape Naziv projektne mape Projektanti
1  Opéa mapa OPCI DIO Zana Basic,
dipl.ing.grad.

2 VPB-TLD-20-0001

3 G2-047.00.01-G01.0

4  Y2-047.00.01-G02.0

5 72150-IP-532-20

6 VPB-TLD-20-0004

DIONICA 1: GRADNJA NASIPA NA
DIONICI TISINA KAPTOLSKA - SUSA

DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA
LIJEVOOBALNOG NASIPA RIJEKE
ODRE OD SPOJA S TZV.
TRANSVERZALNIM NASIPOM DO
TISINE KAPTOLSKE

DIONICA 3: GRADNJA NASIPA NA
DIONICI GREDA — SELA - STUPNO | CS
STUPNO

DIONICA 4: GRADNJA |
REKONSTRUKCIJA DESNOOBALNOG
NASIPA RIJEKE ODRE NA DIONICI
ZABNO-ODRA SISACKA

DIONICA 5: GRADNJA |
REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA
LEKENIK

Domagoj Vincek,
mag.ing.aedif.
Ante Jerkovi¢,
mag.ing.aedif.
Janja Kelic,
mag.ing.aedif.
Ivan Birovljevic¢,
mag.ing.aedif.
Marko Gréi¢,
stru¢.spec.ing.el.
Mislav Crnkovig,
dipl.ing.stroj.
Natalia Stojic,
dipl.ing.grad.
Zana Basié,
dipl.ing.grad.

Janja Kelic,
mag.ing.aedif.

Janja Kelic,
mag.ing.aedif.
Ivan Birovljevic¢,
mag.ing.aedif.
Marko Grdi¢,
stru¢.spec.ing.el.
Mislav Crnkovi¢,
dipl.ing.stroj.

Natalia Stojic,
dipl.ing.grad.

Domagoj Vincek,
mag.ing.aedif.

Oznaka projekta-knjige-priloga
G2-047.00.01-G01.0-001 List:

Revizija:

01
3/4



; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
V.a ; SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
« elektroprojektd.d. - zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga — Rev.

OPCI DIO
1 OPCI PODACI G2-047.00.01-G01.0-001
1.01  Naslovno potpisni list
1.02  Popis projektanata i suradnika projektne mape
1.03  Popis projektnih mapa
1.04  Sadrzaj projektne mape

2 PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME G2-047.00.01-G01.0-002

2.01 Napomene o sadrzaju mape

2.02 Podloge

2.03  Prostorno-planska dokumentacija
2.04  Zakoni, propisi i norme

TEKSTUALNI DIO

3 TEHNICKI OPIS G2-047.00.01-G01.0-003
4 PRORACUNI G2-047.00.01-G01.0-004
5 PROCJENA TROSKOVA G2-047.00.01-G01.0-005
GRAFICKI DIO
Situacije
6 PREGLEDNA SITUACIJA, 1:100 000 G2-047.00.01-G01.0-101
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SITUACIJA ZAHVATA NA GEODETSKOJ PODLOZ|, G2-047.00.01-G01.0-104

1:1000
9 Uzduzni presjeci

UZDUZNI PRESJEK NASIPA G2-047.00.01-G01.0-201
10 Poprecéni presjeci

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK NASIPA G2-047.00.01-G01.0-202
1 opjekti
12 PROPUST / CEP — TLOCRT | PRESJEK G2-047.00.01-G01.0-301
13 DETALJ KRIZANJA NASIPA | DALEKOVODA G2-047.00.01-G01.0-401
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Podnositelj zahtjeva : HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
OIB 28921383001
Narucitelj : HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
OIB 28921383001
Zahvat u prostoru : SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG
PODRUCJA, MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE
ODRANSKOG POLJA
Dio gradevine
Lokacija gradevine . Sisacko-moslovacka Zupanija; Opc¢ina Martinska Ves i Grad Sisak;
k. 0. Bok Palanjecki, k. 0. Odra i k. o. Sisak Stari
Vrsta dokumentacije-struka  : ldejni projekt — Gradevinski
Projekt : SUSTA\(ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG
PODRUCJA, MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRABEVINE
ODRANSKOG POLJA
Naziv projektne mape : DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA LIJEVOOBALNOG NASIPA
RIJEKE ODRE OD SPOJA S TZV. TRANSVERZALNIM NASIPOM
DO TISINE KAPTOLSKE
Prilog 002 PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

2.1

Napomene o sadrzaju mape

Ovom mapom — 3/6, dan je detaljniji prikaz tehni¢kog rjeSenja dionice 2: Rekonstrukcija
lijevoobalnog nasipa rijeke Odre od spoja s tzv. transverzalnim nasipom do TiSine
Kaptolske za zastitu naselja StreleCko i Bok Palanjecki. Planirana je potpuna
rekonstrukcija postoje¢eg nasipa u duzini od oko 1,0 km na podrucju Sisacko-moslovacke
Zupanije u blizini sela Strelecko, kao dijela projekta SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA
KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA, MJERA 10— ZASTITNE VODNE GRADEVINE
ODRANSKOG POLJA.

Unutar mape dan je tehniCki opis nasipa s potrebnim proraCunima te odgovarajuci
situacijski prikazi zahvata za predmetnu dionicu, uzduzni profil, karakteristi¢ni poprecni
profili te pripadajuci objekti.

A/
Dionica 1: Gradnja

N a 5] Dionica 5: nasipa na dionici | o )
L Gradnja i oo Tigina Kaptolska - o =
" 3| rekonstrukcija Suga T
" | nasipa naseljaf| et

174 | Lekenik = W '

{; | Dionica 4: Gradnjai [~
/ rekonstrukcija -
desnoobalnog nasipa T
rijeke Odre na dionici

Dlon|ca 3: Gradnja nasipa y
na dionici Greda - Sela- [ % vy
| Stupno i CS Stupno 2 :

Aroaa’ Zabno - Odra Sisacka
r Y
u"I'D Y o u r el 7/
\ \ \ ; é} h ot Dionica 2: Rekonstrukcija
“' A “|lijevoobalnog nasipa rijeke
g ’ T Odre od spoja s tzv.
St 6%3 T A Transferzalnim nasipom do I'
L o e Tidine Kaptolske

isac
venik 7 7

(\ IHeH .5, ‘.Gald!

U preostalim mapama (mape 2, 4, 5 i 6) dana su detaljnija tehnic¢ka rjeSenja preostalih
dionica.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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2.2 Podloge

Idejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole izraden je prema do sada donesenim
dokumentima i raspolozivim podlogama:
- Projekt zastite od poplava na slivu Kupe, Studija, Elektroprojekt, Zagreb, 2015.
- Sustav zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, Studija o utjecaju zahvata
na okoli§, WYG Savjetovanje d.o.o. Zagreb i Geateh d.o.o0., Ljubljana, 2019.
- Koncepcijsko rjedenje zastite od poplava na sisaCkom dijelu Odranskog polja,
Studija, VPB d.d., 2017.

2.3 Prostorno-planska dokumentacija

Dionica 2: Rekonstrukcija lijevoobalnog nasipa rijeke Odre od spoja s tzv. transverzalnim

nasipom do TiSine Kaptolske, nalazi se u Sisatko-moslavackoj zupaniji u gradu Sisku i

opc¢ini Martinska Ves. Na tom podrucju vazeéi su slijedeci prostorno-planski dokumenti:

- Prostorni plan Sisacko-moslavacke zupanije (Sluzbeni glasnik Sisatko-moslavacke
Zupanije 04/01, 12/10, 10/17, 12/19, i 23/19),

- Prostorni plan uredenja grada Siska (Sluzbeni glasnik SisaCko-moslovacke Zupanije
11/02, 12/06, 03/13, 06/13)

- Prostorni plan uredenja opé¢ine Martinska Ves (Sluzbeni vjesnik Op¢ine Martinska Ves
54/06, 34/07, 13/13, 61/16 i 13A/17)

Sva vazecéa prostorno-planska dokumentacija predmetnog podrucja je dana u mapi 1,
Opc¢a mapa, prilog 2.10.

24 Zakoni, propisi i norme

2.4.1  Opdi propisi

Zakoni Glasilo broj

e Zakon o prostornom uredenju NN  153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19

e Zakon o gradnji NN  153/13, 20/17, 39/19, 125/19

e Zakon o poljoprivrednom zemljiStu NN 20/18, 115/18, 98/19

e Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista NN 51/15

e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN 53/91

e Zakon o normizaciji NN 80/13

e Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14,111/18

e Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18

e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18

e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18

e Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade NN  74/14, 69/17

e Zakon o cestama NN  84/11, 22/13, 54/13, 148/13,
92/14, 110/19

e Zakon o energetskoj ucinkovitosti NN 127/14,116/18, 25/20

e Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 68/18, 110/18, 32/2020

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15, 118/18, 110/19

e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN  153/09, 56/13, 119/15,
120/16, 127/17, 66/19

e Zakon o vodama NN  66/19

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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e Zakon o strate$kim investicijskim projektima Republike Hrvatske ~ NN 29/18, 114/18

e Zakon o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih NN  92/14
strukturnih i investicijskih fondova u Republici Hrvatskoj u
financijskom razdoblju od 2014./2020.

e Zakon o Projektu zastite od poplava u slivu rijeke Kupe NN 118/18
Pravilnici Glasilo broj

o Pravilnik o obaveznom sadrzaju idejnog projekta NN  118/19, 65/20

o Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina NN  118/19, 65/20

e Pravilnik o obradunu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14

o Pravilnik o katastru infrastrukture NN 29/17

o Pravilnik o katastru zemljiSta NN 84/07, 148/09

o Pravilnik o geodetskim elaboratima NN  59/18

o Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog NN 107/10
sustava zemljiSnih knjiga i katastra

o Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra NN 142/08, 148/09
nekretnina

e Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i NN 110/01
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti
prometa

e Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima NN  85/15

o Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun NN 15/19

komunalnog doprinosa
e Pravilnik o nacinu izraduna gradevinske (bruto) povrSine zgrade NN 93/17

o Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuaka i NN 95/14
prilaza na javnu cestu

e Pravilnik o odrzavanju cesta NN 90/14

o Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN 9/20

o Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na NN 92/19
cestama

o Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih NN 78/14
djelatnosti na javnoj cesti

o Pravilnik o metodama procjene vrijednosti nekretnina NN 79/14

e Pravilnik o drzavnom planu prostornog razvoja NN 122/15
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj

e Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske NN  106/17

o Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje NN 116/07,56/11

Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva
izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu

e Drzavni plan obrane od poplava NN  84/10

o Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje NN  89/10, 46/12, 51/13, 120/14
voda

e Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta NN  34/12
o Drzavni plan za zastitu voda NN  8/99
o Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske NN 1997
o Odluka o razvrstavanju javnih cesta NN 17/20
o Popis uskladenih hrvatskih normi u podrudju opée sigurnosti NN 101/18
proizvoda
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2.4.2  Zastita okoliSa

Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18
e Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19
e Zakon o Sumama NN 68/18, 115/18, 98/19,

32/20, 145/20

Pravilnici
e Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite NN 66/11, 47/13

izvoridta
e Pravilnik o gospodarenju s otpadom NN 81/20
e Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, NN 114/15, 103/18. 56/19

kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada

2.4.3 Norme

Norme Oznaka
e Sustav upravljanja okolisem ISO 14001:2015
e Sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti na radu ISO 45001:2018

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

Janja Keli¢
mag.ing.aedif.
Ovlaktena infenjerka gradevinarstva <™
G 5633 Projektant:
9,/(//_ Janja Keli¢, mag. ing. aedif., G 5633
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3.1 Uvod

Predmet ove mape je dionica 2, Rekonstrukcija lijevoobalnog nasipa rijeke Odre od spoja
s tzv. transverzalnim nasipom do TiSine Kaptolske. Postojeéi nasip se rekonstruira,
odnosno nadvisuje se.

NadviSenje objekta iznad mjerodavne vode, sukladno projektnom zadatku, je 1,20 m.
Mjerodavna voda je 100 g. vode koja u Odranskom polju iznosi 99,42 mn.m.

Tehnicko rieSenje ukljuuje sljedece gradevine:
e zastitni nasip s bermom duljine 1,2 km
¢ prijelaznu rampu lokalnog puta preko nasipa
¢ kanali zaobalne odvodnje
o Cep

3.2 Trasa nasipa

Dionica 2: Rekonstrukcija lijevoobalnog nasipa rijeke Odre od spoja s tzv. transverzalnim
nasipom do TiSine Kaptolske nalazi se u Sisacko-moslavackoj zupaniji na podrucju opcine
Martinska Ves. Obuhvat zahvata nalazi se u k. 0. Bok Palanjecki i Stari Sisak.

Grad Sisak ima izveden nasip (lijevi nasip Odre) u dva dijela. Prvi koji §titi grad Sisak od
visokih voda rijeke Odre pruza se u duljini od 2988 m. od usé¢a u rijeku Kupu do tzv.
Transverzalnog nasipa. On je u potpunosti zadovoljavajuéi, kako visinom, tako i kvalitetom
te profilom. Sirina krune nasipa je 4 m, nagibi pokosa 1:2.5. Nasip je izveden na prosjeénoj
visini od 101,00 m n. m. ZadrZava se postojeci sustav unutarnje odvodnje.

Drugi dio koji &titi naselja StreleCko i Bok Palanjecki od visokih voda iz Odranskog polja
nastavlja se u duljini od oko 1000 m, od Transverzalnog nasipa do TiSine Kaptolske. Ovaj
dio nije zadovoljavajuci kako visinom (na pribliznoj koti od 100,50 m n. m.), tako niti profilom
ni kvalitetom, pa se predvida njegova potpuna rekonstrukcija $to je i predmet ovoga
projekta.

PostojeCi nasip se potpuno uklanja te se gradi novi nasip od spoja sa Transverzalnim
nasipom do ZC3120 (Jezero Posavsko (Z3041) — Martinska Ves — A.G. Grada Siska)
duljine 1.201,80 m.

Polozaj nasipa na Sirem podrucju prikazan je na prilogu 101, a situacija nasipa dana je u
prilogu 102, 103 i 104. Prikaz nasipa na DOF-u i katastru dan je u mapi 1, Op¢a mapa,
Graficki prikazi, prilog 1.4.3.

3.3 Poprecni presjek nasipa

Osnovne pretpostavke projektnog rieSenja nasipa bazirane su na projektnom zadatku,
prethodnim projektnim podlogama i dobivenim rezultatima provedenih istraznih radova na
razini idejnog projekta. Provedena je analiza dobivenih rezultata s aspekta zahtijevanih
karakteristika temeljnog tla.

ZakljuCuje se da su svojstva temeljnog tla dovoljno korektna kako sa stanovista vrijednosti
parametara posmicne C&vrstoCe, tako i prema svojstvu deformabilnosti. Istovremeno,
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3.4

debljina sloja povrsinske, slabo propusne gline je dovoljno velika s obzirom na eventualnu
pojavnost grani¢nih stanja izdizanja i/ili hidraulickog sloma.

Prema projektnom zadatku kruna nasipa mora biti visa za 1,20 m u odnosu na kotu 100-
godisnje velike vode koja iznosi 99,42 m n.m. Kruna planiranog nasipa nalazit ¢e se na
visinskoj koti od 100,62 m n.m.

Predviden je homogeni tip nasipa od glinenog materijala iz nalazista. Tijelo nasipa (kosine
i kruna), ¢e biti zasticeno humusom te zatravljeno.

Nagib uzvodne i nizvodne kosine ¢e biti 1:2. Sirina krune nasipa iznosi 4,00 m. Usporedno
s nizvodnom nozicom nasipa predvidena je izgradnja kanala za odvodenje procjednih i
zaobalnih voda. Pokosi procjednog kanala su 1:2, a $irina dna kanala 1,00 m. Sirina dna
kanala je 1,00 m. Pokosi i dno kanala obloZeni su kamenom oblogom. Kanal je dubine od
1,0 do 2,5 m. Tim kanalom ¢e se procjedne i zaobalne vode odvoditi do mjesta propustanja
vode kroz tijelo napisa odnosno do hidrotehni¢kog ¢epa DN1000 na stac. 0+050,00 m.
Izmedu nizvodne nozZice i procjednog kanala projektirana je berma Sirine 4,0 m.

Servisni put predviden je kao neasfaltirani put Sirine 3,0 m u kruni nasipa s tri sloja kamenog
materijala odgovarajuée zbijenosti (drobljeni kamen Mv = 60 MPa, kamena sitnez 4 — 16
mm Mv = 80 MPa, kamena sitnez 0 — 4 mm Mv = 80 MPa). Njime ¢e biti omogucen pristup
gradevinskim strojevima za odrzavanje do svih dijelova planiranog nasipa.

Za oblaganje nasipa koristit ¢e se humus skinut sa podruéja predvidenog za izgradnju
nasipa. Na kontaktu temeljnog tla s horizontalnim drenom, s kamenom oblogom ispod
kanala, te ispod prometnice na kruni nasipa, planira se postavljanje razdjelnog geotekstila,
predvidivo g = 200 gr/mZ.

Karakteristicni poprecni presjeci nasipa prikazani su u prilogu 203. Postoje dva
karakteristicna presjeka. Prvi je od stac. 0+050,00 do 0+770,00 te od stac. 1+150,00 do
1+201,80, dok je drugi presjek od stac. 0+770,00 do 1+150,00.

Pregled osnovnih elemenata nasipa

o Kota Krune NaSIPaA .......ccoevvuiiiiiiiie e ee et e e 100,62 mn.m.
o  SIHNA NASIPA U KIUNI ..o e e e e eaaees 4,00 m
e NAgib UZVOANE KOSINE NASIPA ....uvvuvrueriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiibeeeeibebeeeeeenneeeeeeenenene 1.2
e nagib zaobalne KoSiNe NasiPa ............cuieiiiieiiiiiice e 1:2
o SirNadnNakanala...........ooouiiiiiiii 1,00 m
o NAQIDi POKOSA KANAUIA ... ..uueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1.2

e ukupna duljina NAsiPa U KIUNI............uuuueiiiiieiiiiiiiiiieee. 1201,80 m
o NAJVECLa VISING NASIPA ..oeieeeeiiiiie et eeaee 400m
o najveCadubina kanala...............ooooiiiiiiii e 2,50m
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3.6

3.6.1

Nalaziste materijala

Procijenjene potrebne koli¢ine materijala za izradu tijela nasipa su oko 43500 m? glinenog
materijala. Uklanjanjem postojeCeg nasipa i iskopom lateralnog kanala dobiti ¢e se oko
23.000 m® materijala pogodnog za ugradnju u tijelo nasipa. Ostatak materijala, oko 20.500
m?3, predvideno je uzeti iz nalazi$ta. Obuhvat i prijedlog parcelacije nalazista prikazani su u
prilogu 201.

U tijelo nasipa ¢e se ugradivati glineni materijal iz predlozenog nalazista. BuSotine pod
oznakama Bn10, Bn11iBn12 dubine 4 m na mjestima potencijalnog nalazista su generalno
ukazale da postoji u povrSinskim zonama podesan materijal za ugradnju u buduce tijelo
nasipa. Nakon povrsinskog sloja humusa, do maksimalno 0.5 m, prostire se glina srednje
plasti¢nosti Cl, na Bn11 srednje do visoke plasti¢nosti CI/CH, do dubina 1.3 — 2.0 m. Ispod
ovog slabo propusnog materijala, a podesnog za ugradnju prema OTU, prostiru se
praSinasti pijesci, odnosno do konaéne dubine busenja Cisti pijesci. U slijedecoj tablici su
prikazane oznake buSotina na potencijalnim nalazistima i mogucih korektnih materijala za
ugradnju tijela nasipa.

tab. 3.5.1 Pogodan materijal za ugradnju u tijelo nasipa

Oznaka bu$otine Klasifikacija Dubina pogodnih slojeva
Bn10 Cl 0.2-14m
Bnll CI/CH 05-13m
Bni2 CI/CH 04-20m

Relativno grubom aproksimacijom procjenjuje se da je raspoloZivo cca 100.000 m?
korektnog materijala prema OTU. S obzirom na €injenicu da je za izgradnju novog nasipa
potrebno cca 43.500 m?, a da je moguce koristiti i materijal iz postojeéeg nasipa, zaklju¢uje
se da na nalazi$tu ima dovoljne koli¢ine podesnog materijala za izvedbu novog nasipa. Ovu
tvrdnju potrebno je potvrditi provedbom dodatnih istraznih radova na mjestima potencijalnih
nalazista izvedbom dodatnih istraznih buSotina minimalne dubine 4 m.

Kameni materijali za gradenje prometnice na kruni, horizontalnog drena i kamene obloge u

procjednom kanalu dovozit ¢e se iz nekog od postojecih legalnih kamenoloma ili Sljuncare.

Kanali i odvodnja zaobalja

Kanali

Radi osiguranja odvodnje zaobalja predvideni su zaobalni kanali. Vode zaobalja se
prikupljaju kanalima te se na poziciji propusta/Cepa ispusta u rijeku Odru.

Kanali su projektirani sa minimalnom Sirinom dna od 1,0 m, te pokosima 1:2. Dubine i nagibi
kanala variraju ovisno o terenu te koti ulazne gradevine Cepa. Zbog osiguranja koridora
potrebnog za radove odrzavanja, obala kanala je pozicionirana na minimalnu udaljenost 4
m od nozice nasipa.
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3.6.2  Propusti/Cepovi
Nasip presijeca puteve odvodnje oborinske vode s okolnog terena prema rijeci Odri.
Kanalom se zaobalna voda dovodi do lokacije postojeceg Cepa koji ¢e se rekonstruirati.
Cep se nalazi na stacionazi nasipa 0+050,00, a izvodi se promjera DN1000. Time se
omogucava propustanje vode kroz nasip tijekom niskih vodostaja u Odranskom polju. Na
kraju propusta predvidena je ugradnja automatskog zatvaraca (zabljeg poklopca) koji ¢e se
zatvarati u slu€aju visokih vodostaja Odranskog polja i sprijeciti plavljenje branjenog
podrucja. U tim situacijama zaobalne vode ¢e se mobilnim crpkama prebacivati preko
nasipa u Odransko polje. Nacrt ¢epa dan je na prilogu 301.
Prema Colebrook-White-ovoj jednadzbi, za te€enje sa slobodnim vodnim licem u cijevima
okruglog poprecnog presjeka, provjereno je teCenje odnosno najvece brzine koje se javljaju
u cijevnom propustu. Iteracijom je odreden promjer i nagib cijevi tako da je u moguénosti
propustiti potrebne protoke i da najvece brzine vode ne prelaze 5 m/s. Rezultati su prikazani
u tab. 3.6.1.
Colebrook-White-ova jednadzba za brzinu te¢enja sa slobodnim vodnim licem u cijevima
okruglog popre¢nog presjeka:
V=-2 [2gD =2 log | —— + S
T / £ 3,7D [ _AH
D (2gD %
gdje je
Veriiiieeaans brzina teCenja (m/s)
o FUTTRTR ubrzanje sile teze (m/s?)
Do promijer cijevi (m)
AH............ razlika apsolutnih kota poCetka i kraja cijevi (m)
Lo, ukupna duljina cijevi (m)
i koeficijent hrapavosti (m)
Vi, kinematski koeficijent viskoznosti vode (m?/s)
tab. 3.6.1 Proracun te€enja u propustima/Eepovima
N Ukupna . Nazivni Protok u Projektirani Visina Brzina
Propust/Cep - Nagib ST S . .
duljina promjer cijevi| punoj cijevi protok tecenja tecenja
Stac. km L (m) % DN (mm) Qp (M¥/s) Qa (M3¥/s) h (m) Vd (M/s)
0+050,00 28,50 1,00 1000 3,80 2,00 0,52 4.93
3.7 Krizanja nasipa s dalekovodom
Nasip se na tri mjesta kriZza s trasama dalekovoda. Mjesta kriZzanja prikazana su na situaciji
na prilogu 201, a presjeci duz trase dalekovoda prikazani su na prilogu 401. Sva krizanja
prikazana su u tab. 3.7.1. u kojoj je dana procijenjena visinska udaljenost kote krune
buduceg nasipa od dalekovoda. Na situacijskim prikazima u prilogu 201 vidljivi su stupovi
dalekovoda u odnosu na bududéi nasip.
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tab. 3.7.1  Krizanja nasipa s dalekovodima
. « Visinska udaljenost do dalekovoda
Stacionaza od bostoiece
RBr nasipa na leasi ja g od krune nasipa
mjestu . pa (nakon izgradnje Naziv dalekovoda
O (prije nadvisenja ;
krizanja ) nasipa)
nasipa)
1. 0+059,26 8,01 m 7,29 m NN dalekovod
2. 0+600,85 10,89 m 10,50 m DV 110 kV Pracko-Siscia
3. 0+654,35 16,64 m 16,53 m DV 220 kV Mraclin — TE Sisak
3.8 Prikljuéak na prometnu infrastrukturu

Spoj nasipa sa prometnom infrastrukturom predviden je, na sjevernoj strani direktno je
povezan na ZC3120 (Jezero Posavsko (Z3041) — Martinska Ves — A.G. Grada Siska), a sa
juzne strane povezan je sa istom prometnicom preko krune Transverzalnog nasipa na koju
se planirani nasip nadovezuije.

Na nasipu je predvidena jedna rampa na stac. 0+190,00 m kako bi se moglo preko krune
nasipa pristupiti poljoprivrednim povrSinama u Odranskom polju za vrijeme niskih vodostaja
(prilog 201).

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

Janja Keli¢
mag.ing.aedif.

Ovlastena infenjerka gradevinarstva ™

7==3

G 5633

Projektant:

Janja Keli¢, mag. ing. aedif., G 5633
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4.1 Geotehnicki istrazni radovi — analiza

4.1.1 Karakteristike temeljnog tla na trasi nasipa

Geotehnicke istrazne radove izvrsila je tvrtka Geotehnicki studio d.o.o0., Zagreb, a rezultati
istraZivanja prikazani su u elaboratu GEOTEHNICKI IZVJESTAJ, MJERA 10 -
REKONSTRUKCIJA LIJEVOG NASIPA RIJEKE ODRE OD SPOJA S TRANSFERZANIM
NASIPOM DO TISINE KAPTOLSKE OD KM 2+988 DO KM 4+250, Broj T.D.: 9420-G-20-
10-55, Zagreb, srpanj 2020. Predmetni radovi su provedeni s ciliem prikupljanja relevantnih
podataka u svezi izrade idejnog projekta rekonstrukcije dionice lijevog nasipa rijeke Odre
od km 2+988 do km 4+250, od spoja s Transverzalnim nasipom do naselja TiSina Kaptolska.

BuSenje je provedeno strojnom busac¢om garniturom, metodom rotacijskog busenja uz
kontinuirano jezgrovanje. Materijal izbuSene jezgre fotografiran je i pregledan od strane
geomehani€ara i geologa, te klasificiran u skladu s AC metodom klasifikacije. Fotografije
izbuSene jezgre prikazane su na sondaznim profilima istraznih busotina u prilozima od P-
3.1 do P-3.9, a polozaj busotina prikazan je u prilozima P-1 i P-2. Za vrijeme istraznog
buSenja uzimani su reprezentativni poremeceni (PU) i neporemeceni (NU) uzorci pojedinih
slojeva tla u skladu s normom EN ISO 22475-1 i otpremani u geomehanicki laboratorij na
daljnju obradu i ispitivanje.

U svrhu ocjene mehani¢kih parametara tla, na terenu su izvedena “in situ” ispitivanja
zbijenosti tla primjenom standardnog penetracijskog pokusa (SPP-a) u skladu sa nhormom
EN I1SO 22476-3.

Dubinski intervali uzimanja neporemecéenih uzoraka tla i provodenja “in situ“ pokusa
odredivani su tijekom bu$enja, uz naglasak na dubinske intervale promjene materijala.

Izvedeno je 9 buSotina dubine 6-15 m. Ukupno je izbuseno 90 m'. Polozaj istraznih buSotina
prikazan je u prilozima P-1.1 do P-1.2, sondazni profili istraznih buSotina prikazani su u
prilozima P-3.1 do P-3.9, a laboratorijski rezultati u prilogu P-6.

Na lokacijama potencijalnih nalazidta materijala izvedene su 3 sondazne jame dubine 4.0
m, te su uzeti uzorci materijala za laboratorijska ispitivanja. Polozaj sondaznih jama
prikazan je u prilogu P-1.3, sondazni profili istraznih jama prikazani su u prilozima P-3.10
do P-3.12, a laboratorijski rezultati u prilogu P-6.

U okviru predvidenih geotehnickih istraznih radova na lokaciji izvedeno je slijedece:

- geotehniCko istrazno buSenje s kontinuiranim jezgrovanjem na lokaciji postojeceg
(buduéeqg) nasipa: 3 busotine dubine 15,0 m, 3 buSotine dubine 9,00 m, 3 buSotine
dubine 9,00 m ukupno 90 m' buSenja;

- geotehnicko istrazno buSenje s kontinuiranim jezgrovanjem na lokaciji potencijalnog
nalaziSta materijala za ugradnju u tijelo nasipa: 3 buSotine dubine 4,0 m ukupno 12 m
busenja.

- inZenjerskogeolosko i hidrogeolosko kartiranje lokacije;

- nadzor nad istraznim busenjem, terenska klasifikacija tla, uzorkovanje tla iz jezgre
busSotina za laboratorijska ispitivanja, fotografiranje jezgre buSenja;
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- laboratorijska ispitivanja na poremecéenim i neporemec¢enim uzorcima tla;

- ispitivanje zbijenosti tla “in situ” pomocu standardnog penetracijskog pokusa u busotini
(SPP);

- terensko ispitivanje priru¢nim penetrometrom i krilnom sondom na jezgri busenja;

Svrha provedenih istraznih radova je dobivanje uvida u profil tla i geotehnicke karakteristike
tla za izvedbu zastitnih vodnih gradevina te ispitivanja tla iz potencijalnog nalazista
materijala za ugradnju u tijelo nasipa.

Povrdinsku zonu temeljnog tla, nakon prolaska kroz postojeci nasip, koji se uklanja, tvore
slojevi gline niske CL odnosno visoke plasti¢nhosti CH ili njihove kombinacije CL/CH.
Maksimalna debljina ovog sloja je od povrsine terena do -6.0 m (buSotina B-4 od 96.99 do
90.99 m n.m.), dok minimalna debljina 4.3 m (B-9 od 97.64 do 93.34 m n.m.).

Ispod ovog sloja pojavljuju se proslojci prasinastog materijala niske i visoke plasti¢nosti ML
i MH debljine u granicama 0.5 — 2.5 m. Nakon tog sloja, u podlozi, odnosno do dna busotina
prostire se praSinasti pijesak srednje zbijeni pijesak SM i ispod njega prasSinasti §ljunak. Na
busotini B-2 odmah nakon prasinastog materijala prostire se srednje zbijeni Sljunak GM.

Na osnovu uvida u geotehnicki profil lokacije mogu se razluditi tri generalna profila:

A) profili s relativno debelim slojem povrSinske gline CL/CH, te ispod nje pojava
praSinastog ML, MH i jace propusnog pjeskovitog materijala SM (B-1 - B-4, B-6, B-7),

B) slojevirelativno tanjeg slabije propusnog povrsinskog materijala glina CL/CH s tankim
proslojkom praSinastog materijala ML, MH ispod kojeg se prostiru pjeskoviti SM i
Sljunkoviti GM materijali

C) tanji povrsinski sloj slabije propusnih glina CL/CH sprasSinastim ML, MH i pjeskovitim
SM materijalom u podlozi

Na osnovu uocenoga i analize dostupnih podataka iz predmetnog geotehni¢kog elaborata
zakljuCuje se da su slojevi tla relativno horizontalno uslojeni, bez znac€ajnih razlika u
geometriji i svojstvima pojedinih slojeva. Zamjecéuje se trend povecanja brojeva udaraca
SPP pokusa s dubinom, osim mjestimice na buSotini B-1 te B-6, gdje se pojavljuju proslojci
deformabilnijeg materijala.
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Nasip: glina n

Aluvij poplava: pijesd, gline, prahovi ap; 0

Aluvij mrtvaja: glina, prahovi, treset am; Q

Aluvij recentnih tokova: pijesci, gline,
prahovi, Sljunci

Bnl1 (4m)

‘ /éé.zxaoz(xsm) .

S ;A:)/:‘a’é’oi(ﬁm) - f

O 13 . fio ) 3 AR S e A g/
sl.4.1.1 Geotehnicki istrazni radovi — polozaj buSotina

4.1.2  Karakteristike tla na potencijalnom nalazistu

Provedeni su geotehnicki istrazni radovi na potencijalnom nalazidtu materijala busenjem tri
istrazne buSotine (Bn10 — Bn12) dubine svaka 4,0 m. Na poremeéenim uzorcima tla je
ispitan granulometrijski sastav, odredene au Atterberg-ove granice, prirodna vlaznost te je
odreden udio organskih tvari u uzorku. Takoder izvrSeni su standardni Proctor-ovi pokusi.

Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga |, Izrada nasipa od
zemljanih materijala (OTU 2-09.1), materijal treba zadovoljavati uvjete prikazane u tab.
4.1.1.
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tab. 4.1.1 Uvjeti za materijal za izvedbu nasipa prema Opc¢im tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga I, 1zrada nasipa od zemljanih materijala (OTU 2-

09.1)

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete

. - - HRNUBI1.012 1l : Ispituje se
SadrZaj vode . CENISO/TS 17892-1
Koeficijent nejednolikosti  HRN U.B1.018 ili : dgo/dyg= 9
(granulometrijski sastav) . CENISO/TS 17892-4

o . HRN U.B1.018 ili > 50%
Udio sitmih Gestica | CENISO/TS17802-4 |
” Udio organskih tvari _HRN U.B1.024/68 . =6%
; - =1,50 Mg/m” za nasipe

Suha prostorna masa . HERN EN 13286-2 : visine do 3.0 m;

P - (standardni Proctor) - > 1,55 Mg/m® za nasipe

viteod30m

HEN EN 13286-2
(standardni Proctor)
. . - HRN U.B1.020 ili -
¢ 7 = 650
Granica tetenya, wi CEN ISO/TS 17892-12 = 65ff °
: . - HRN U.B1.020 ili :
. H H = 0
Indeks plastiénosti, Ip . CENISO/TS 17892-12 = 30%

Bubrenje nakon 4 dana | HRN U.B1.042 ili

potapanja u vodi HEN EN 13286-47

Optimalan sadrzaj vode, wqy

< 4%

Raskopi pod oznakama Bn10, Bnl1l i Bn12 dubine 4 m na mjestima potencijalnog nalazista
su generalno ukazale da postoji u povrSinskim zonama podesan materijal za ugradnju u
buduce tijelo nasipa (prilog 102). Geotehnicki profili tih raskopa prikazani su na sl. 4.1.2.
Nakon povrSinskog sloja humusa, do maksimalno 0.5 m, prostire se glina srednje
plasti¢nosti Cl, na Bn11 srednje do visoke plasti¢nosti CI/CH, do dubina 1.3 — 2.0 m. Ispod
ovog slabo propusnog materijala, a podesnog za ugradnju prema OTU, prostiru se
praSinasti pijesci, odnosno do kona¢ne dubine busenja Cisti pijesci.
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sl. 4.1.2 Geotehnicki profili raskopa na mjestu nalazista materijala

U tab. 4.1.2 prikazane su oznake raskopa na potencijalnim nalazistima i mogucih korektnih
materijala za ugradnju tijela nasipa.

tab.4.1.2 Pogodan materijal za ugradnju u tijelo nasipa

- Dubina Volumen

Nalaz Povrs_lvna pogodnog pogodnog

e Nalazista " . Komentar

iste [m?] materijala materijala

[m] [m?] _ _

Bn10 70.000 | 0d 0.2 do 1,4 m 84.000 U N_ala2|stu potrebno ostaviti sloj gline
dubine oko 0,5 m

Bnil 55.000 | 0d 0.5do 1,3 m 44.000 U N_ala2|stu potrebno ostaviti sloj gline
dubine oko 0,5 m

Bn12 27.000 | 0d 0.4 do 2,0 m 43.000 U N_aIaZ|stu potrebno ostaviti sloj gline
dubine oko 0,5 m
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tab. 4.1.3  Analiza koli¢ina materijala za izgradnju nasipa
Redni . y Nasip Iskop
broj Namjena materijala [m3] [m?]
1. Materijal iz postojeceg nasipa (uklanjanje) 16.954
2. Materijal iz iskopa za kanala 5.928
3. Materijal potreban za izgradnju projektiranog nasipa 34.852
4 Materijal potreban za zasipavanje terena 8.350
Ukupno 43.202 22.882
Potrebna koli¢ina materijala iz Nalazista 20.320

Ukupna koli¢ina materijala potrebnog za izgradnju nasipa iznosi oko 43.000 m3.
Uklanjanjem postojeéeg nasipa dobiti ¢e se oko 16.000 m3 materijala, a iskopom za kanale
dodatnih oko 5.000 m3. Iz toga slijedi da se iz nalazi$ta treba osigurati jo§ oko 22.000 m3.
S obzirom na rezultate istraznih radova procjenjuje se da se iz nalaziSta moze uzeti materijal
iz gornjeg sloja gline prosje¢ne dubine oko 1,0 m. Predvideno je u nalazidtima ostaviti sloj
gline debljine 0,5 m. Kako bi se smanjile transportne udaljenosti odabrana su tri nalazista
bliza nasipu: nalaziste 1 povrsine oko 12.700 m?, nalaziSte 2 povrSine oko 15.800 m? i
nalazi$te 3 povrSine oko 30.500 m2. Ukupna povr$ina svih nalaziSta je 59.000 m?. Za
potvrdu raspolozivih koli€ina materijala potrebno je izvesti dodatne istrazne radova na
mjestima potencijalnih NalaziSta izvedbom dodatnih istraznih bu$otina minimalne dubine 4

m.

-
sl.4.1.3

Odabrana Nalazi$ta materijala oznaena su crvenom bojom
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4.2

42.1

4.2.2

Geotehnicki prorac¢un

Opcenito

Provedene su slijede¢e geotehniCke analize homogenog nasipa od slabo propusnog
materijala.

e Analiza procjedivanja — provjera hidraulicke stabilnosti nasipa i temeljnog tla u
uvjetima te€enja vode kroz tijelo nasipa i temeljno tlo.

e Analize stabilnosti —provjerava grani¢nog stanja globalnog sloma uzvodnog i
nizvodnog pokosa nasipa i temeljnog tla, za razli€ite projektne situacije: dovrdetak
izgradnje, eksploatacija i dr.

¢ Deformacijsko-naponska analiza — procjena veli€ine slijeganja nasipa i temeljnog tla.

Pri utvrdivanju proracunskih parametara koristen je Geotehnicki izvjestaji o provedbi
geotehnickih istraznih radova:

o Geotehni€ki studio d.o.o., Zagreb; TD 9420-G-20-10-55, srpanj 2020.

BusSotine na mjestu NalaziSta materijala pod oznakama Bn10, Bnll i Bn12 dubine 4 m na
mjestima potencijalnog nalaziSta su generalno ukazale da postoji u povrSinskim zonama
podesan materijal za ugradnju u buduce tijelo nasipa. Nakon povrSinskog sloja humusa, do
maksimalno 0.5 m, prostire se glina srednje plasti¢nosti Cl, na Bn11 srednje do visoke
plasti¢nosti CI/CH, do dubina 1.3 — 2.0 m. Ispod ovog slabo propusnog materijala, a
podesnog za ugradnju prema OTU, prostiru se prasinasti pijesci, odnosno do konacne
dubine busenja Cisti pijesci.

ZakljuCuje se da su svojstva temeljnog tla dovoljno korektna kako sa stanovista vrijednosti
parametara posmicne C&vrstoée, tako i prema svojstvu deformabilnosti. Istovremeno,
debljina sloja povrSinske, slabo propusne gline je dovoljno velika s obzirom na eventualnu
pojavnost grani¢nih stanja izdizanja i/ili hidraulickog sloma.

Zbog relativno velikog razmaka istraznih buSotina, koje medusobno nisu povezane
geofizi¢kim istrazivanjima, za izradu glavnog projekta potrebno je predvidjeti izvodenje
dodatnih istraznih radova.

ProraCunski parametri i geotehnicki proracunski model

Analize su provedene na tri karakteristicha popre¢na presjeka na nacin da predstavljaju
najnepovoljniji slu€aj za cijelu dionicu nasipa s obzirom na geometriju nasipa i kanala te
svojstva temeljnog tla. Vrijednosti karakteristicnih i proraCunskih parametara koristenih u
analizama mogu se iS€itati u tab. 4.2.1 i tab. 4.2.5.
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tab. 4.2.1 Karakteristi¢ne vrijednosti parametara posmi¢ne &vrstoée i deformabilnosti
koristene u proracunskim analizama
Jedinicna | Koeficijent Kut Modul
Oznaka . . | Kohezija | unutarnjeg s
tezina vodopropusnosti : elasti¢nosti
na Materijal trenja
prikazu I K o B E
modela Tk qi
[KN/m?3] [m/s] [KN/m?] [°] [KN/m?]
1 Nasip gline 18 10° 15 26 7000
‘ CI/CH 19 10° 11 25 10000
3 MH/ML 19 108 10 28 6000
4 SM 20 10 0 34 6500
5 GW 19 103 0 28 15000
6 Dren 19 103 0 38 15000
tab. 4.2.2 Projektni pristupi za grani¢na stanja STR i GEO: kombinacije skupina

parcijalnih faktora

Projektni pristup 1

Projektni pristup 2 Projektni pristup 3

osno optereéeni piloti i sidra:

Al+MI +R2 (A19ili A2°) + M2 + R3

K1% A1+ M1 +R1

K29 A2 + (M1° ili M2°) + R4
sve ostale konstrukcije

K1 A1+ MI +R1

K2 A2 +M2+R1

“ odvojeni proracuni za K11 K2
? za pilote i sidra

“ 7a sile od konstrukcije
¢ za geotehnicke sile (sile od tlaisl.)

¢ za nepovoljno djelovanje od negativnog trenja
ili boénog opterecenja pilota
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tab. 4.2.3 Parcijalni faktori po skupinama za grani¢na stanja STR i GEO
(1) Parcijalni faktori djelovanja ( ¢ ) 1 u¢inka djelovanja ( ~vg )
Djelovanja simbol Al A2
trajna nepovoljna Yo 1.35 1.0
povoljna Yo 1.0 1.0
promjenjiva nepovoljna 7Q 1.5 1.3
povoljna 7Q 0 0
(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) ( vy )
Svojstvo simbol M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Ve 1.0 1.25
efektivna kohezija Ve 1.0 1.25
nedrenirana i jednoosna ¢vrstoca Yeulll 74y 1.0 1.4
tezinska gustoca Yoy 1.0 1.0
(3) Parcijalni faktori otpora (yp ):
Otpornost" simbol R1 R2 R3 R4
Plitki temelji nosivost R, 1.0 1.4 1.0 -
klizanje R, 1.0 1.1 1.0 -
Zabijeni piloti stopa Yh 1.0 1.1 1.0 1.3
plast (tlak) Ys 1.0 1.1 1.0 1.3
stopa+plast (tlak) Yy 1.0 1.1 1.0 1.3
plast (vlak) Vet 1.25 1.15 1.1 1.6
Buseni piloti stopa Vb 1.25 1.1 1.0 1.6
plast (tlak) Vs 1.0 1.1 1.0 13
stopa+plast (tlak) Yt 1.15 1.1 1.0 1.5
plast (vlak) Vet 1.25 1.15 1.1 1.6
Prednapeta sidra  privremena Ya:t 1.1 1.1 1.0 1.1
trajna Yasp 1.1 1.1 1.0 1.1
Potporne konstrukcije  nosivost iy 1.0 14 1.0 -
klizanje YR:h 1.0 1.1 1.0 -
otpor tla VRie 1.0 1.4 1.0 -
Kosine i opéa stabilnost otpor tla VYRee 1.0 1.1 1.0 -
tab. 4.2.4  Parcijalni faktori za grani¢na stanja EQU, UPL i HYD
(1) Parcijalni faktori djelovanja ()
Djelovanja simbol EQU UPL HYD
trajna nepovoljna (destabilizirajuca) VG dst 1.1 1.1 1.35
povoljna (stabilizirajuca) YG:sth 09 09 0.9
promjenjiva nepovoljna YO:dst 1.5 1.5 1.5
povoljna Ya:stb 0 0 0
(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) ( vy )
Svojstvo simbol EQU UPL
tangens efektivnog kuta trenja o 1.0 1.25
efektivna kohezija Yo 1.0 1.25
nedrenirana 1 jednoosna ¢vrstoca Yeulll Ygu 1O 14
tezinska gustoca Yoy 1.0 1.0
vlacna otpornost pilota Vet - 1.4
otpornost sidra Ya - 1.4

Za proracun je odabran projektni pristup PP3 (A2 + M2 + R3). U tab. 4.2.5 su dane
vrijednosti proradunskih parametara tla i tijela nasipa.
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tab. 4.2.5 ProraCunske vrijednosti parametara ¢vrstoce i deformabilnosti koristene u
geotehnickim analizama nasipa
oy - Kut
Oznaka Jediniéna Koeficijent Koheziia | unutarnie Modul
tezina | vodopropusnosti ) NeY | elastignosti
na Materijal trenja
prikazu I K cd' J E
modela Yd (i
[KN/m?3] [m/s] [KN/m?] [°] [KN/m?]
1 Nasip gline 18 10° 12 21,3 7000
Cl/CH 19 10° 8,8 20,5 10000
MH/ML 19 108 8 23 6000
4 SM 20 10 0 28,4 6500
5 GW 19 103 0 23 15000
6 Dren 19 103 0 32 15000

visina [m n.m.]
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udaljenost od osi [m]

ProraCunski model A — dionica s kanalom u zaobalju — stac. 0+050,00 do

0+540,00, od 620,00 do 0+770,00 i stac. 1+150,00 do 1+201,80

visina [m n.m.]
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Proradunski model B — dionica uz modévaru — stac. 0+540,00 dod 0+620,00
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[y - Materials

E
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®Q
8

sl. 4.2.3 Proradunski model C — dionica s obostranim kanalima — stac. 0+770,00 do
1+150,00

4.2.3  Analiza procjedivanja

Analize procjedivanja provedene su iz slijedecih tehnickih razloga:

e kako bi se utvrdila hidrauliCka stabilnost (iznos proracunskih hidrauli¢kih gradijenata
u usporedbi s njihovim najveéim dopustenim vrijednostima) i
e kako bi posluzile kao podloga za analize stabilnosti

Sve analize provedene su za odredene projektne situacije. Vrijednosti koristenih
proracunskih parametara dane su u tab. 4.2.5.

Analize su provedene raCunalnim programom GeoStudio 2012/SEEPW, GEO-SLOPE
International Ltd., Calgary, Alberta, Canada koji problem stacionarnog tecenja u tlu rjieSava
metodom konacnih elemenata.

Analize procjedivanja radene su za slijedece situacije:

e Situacija 1 — u rijeci je voda na koti 99.42 m n.m., dok je u procjednom kanalu razina
vode na koti 0,5 m ispod povrSine terena; situacija uzima u obzir stacionarno stanje
te€enja (na strani sigurnosti) i veliku vodu povratnog razdoblja 100 godina.

e Situacija 2 — situacija uzima u obzir porast i naglo snizenje vodostaja u rijeci i veliku
vodu povratnog razdoblja 100 godina. (Rezultati procjedivanja se ne prikazuju,
situacija je podloga za analize stabilnosti.)
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4.2.3.1 Rezultati analiza procjedivanja
Proracunski model A — dionica s kanalom u zaobalju — stac. 0+050,00 do 0+540,00,
od 620,00 do 0+770,00 i stac. 1+150,00 do 1+201,80
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sl. 4.2.4 ProraCunski model A - GrafiCki prikaz pornih pritisaka
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sl. 4.2.5 ProraCunski model A - Grafi¢ki prikaz ekvipotencijala i strujnica
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sl. 4.2.6 ProraCunski model A - Grafi¢ki prikaz hidrauli¢kih gradijenata
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Prora¢unski model B — dionica uz mo€varu — stac. 0+540,00 dod 0+620,00
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sl. 4.2.7 ProraCunski model B - Graficki prikaz pornih pritisaka
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sl. 4.2.8 ProraCunski model B - Grafi¢ki prikaz ekvipotencijala i strujnica
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sl. 4.2.9 Proracunski model B - GrafiCki prikaz hidrauli¢kih gradijenata
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Proracunski model C —dionica s obostranim kanalima — stac. 0+770,00 do 1+150,00
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sl. 4.2.10 Proracunski model C - Grafi¢ki prikaz pornih pritisaka
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sl. 4.2.11 Proracunski model C - Graficki prikaz ekvipotencijala i strujnica
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sl. 4.2.12 ProraCunski model C - Grafi¢ki prikaz hidrauli¢kih gradijenata
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4.2.3.2 Zaklju€ak analiza procjedivanja

Prema rezultatima analiza procjedivanja za sve zadane projektne situacije moze se
zakljuciti kako je predmetni nasip hidrauliCki stabilan. Procjedne koli¢ine vode u pregradnom
profilu ne uzrokuju nestabilnost unutar tijela brane, temeljnog tla, ili na nizvodnoj nozici, te
mogu normalno otjecati za to predvidenim kanalom.

Izvedbom horizontalnog drena, te obloZzenog kanala za odvodenje procjednih i zaobalnih
voda vodno lice je udaljeno od ruba pokosa nasipa. Eventualnu pojavnost jace propusnih
sredina ispod nasipa potrebno je potvrditi ili opovrgnuti dodatnim istraznim radovima, koji
¢e ukljuciti provedbu odgovarajucih geofizickih ispitivanja duz cijele trase (predvidivo
geoelektricna tomografija), te busSenje dodatnih istraznih buSotina. Spomenute radove
potrebno je definirati posebnim programom za razinu izrade glavnog projekta.

HidrauliCki gradijenti u tijelu nasipa i u nozZici njegova nizvodnog pokosa su ispod najveéih
dozvoljenih vrijednosti propisanih normom HRN U.C5.020., a vrijednosti faktora sigurnosti
na uzgon u nizvodnom dijelu brane ispod su maksimalnih preporu¢enih prema
medunarodnoj inZenjerskoj praksi.

Iznos proracunskih protoka u presjeku za stacionarno stanje te¢enja iznosi = 5x10*“ m3/dan.

4.2.4  Analiza grani¢nog stanja globalnog sloma

Analize graniénog stanja globalnog slom (stabilnosti) provedene su u svrhu dokazivanja
dosezanja zahtijevane margine sigurnosti temeljnog tla i pokosa nasipa u razliitim
projektnim situacijama: dovrSetak izgradnje, te eksploatacijsko razdoblje. Analize se
baziraju na odabiru kriticne klizne plohe za pojedinu situaciju, izracunu vrijednosti njezina
faktora sigurnosti te usporedbe istog s najmanjim dopustenim faktorom sigurnosti za takvu
projektnu situaciju.

Proradunski parametri koriSteni za analize stabilnosti nalaze se u u tab. 4.2.5.

Proraun je proveden racunalnim programom GeoStudio 2012/SLOPEW, GEO-SLOPE
International Ltd., Calgary, Alberta, Canada. Pri ovim analizama koristena je Morgenstern-
Price metoda.

Analize stabilnosti provedene su za slijedece projektne situacije:

e Situacija 1 — Nasip je dovr3en, hidrauli¢ki uvjeti su odredeni prema modelu Situacije
1. Zahtijevani faktor sigurnosti (konzervativnosti) iznosi FSmin = 1,0.

e Situacija 2 — Nasip je dovren, hidrauli¢ki uvjeti su odredeni prema modelu Situacije
2. Zahtijevani faktor sigurnosti (konzervativnosti) iznosi FSmin = 1,0.

e Situacija 3 — Nasip je dovrSen, dodatno opterecenje potresom za povratno razdoblje
T = 475 godina uzima se u obzir pomoc¢u horizontalnog vrSnog ubrzanja aH = 0,2g,
gdje je g = 9,81 m/s2. Zahtijevani faktor sigurnosti (konzervativnosti) iznosi FSmin =
1,0.
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4.2.4.1 Rezultati analiza stabilnosti

Prorac¢unski model A - dionica s kanalom u zaobalju — stac. 0+050,00 do 0+540,00,
od 620,00 do 0+770,00 i stac. 1+150,00 do 1+201,80
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sl. 4.2.13 ProraCunski model A - Stabilnost nasipa nizvodno za slu€aj 100 g vodnog
vala—FS = 1,695

Factor of Safety
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sl. 4.2.14 ProraCunski model A - Stabilnost nasipa uzvodno za slu¢aj naglog
povlacenja vodnog vala — FS = 1,431
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ProraCunski model A - Stabilnost nasipa nizvodno sa slu€aj potresnog

opterecenja za 475 g. povratni period FS = 1,276
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Proracunski model A - Stabilnost nasipa uzvodno sa slucaj potresnog

opterecenja za 475 g. povratni period FS = 1,198
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Proracunski model B — dionica uz moévaru - stac. 0+540,00 dod 0+620,00
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ProraCunski model A - Stabilnost nasipa nizvodno za slu¢aj 100 g vodnog

Factor of Safety
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Proracunski model A - Stabilnost nasipa uzvodno za slu¢aj naglog

povlacenja vodnog vala— FS = 1,561
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; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

102

100

visina [m n.m.]

Factor of Safety

W 1,341 -1,441
[ 1,441 -1541
01541-1,641
01,641-1,741
01,741 -1,841
[1,841-1,941
0 1,941-2,041
02,041 -2,141
W 2,141 -2,241
W >2241

¥y

L1
-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7

sl. 4.2.19

e Y o T
6-54-32-10123456 78 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

udalienost od osi [

ProraCunski model A - Stabilnost nasipa nizvodno sa slu€aj potresnog

opterecenja za 475 g. povratni period FS = 1,341

102

100

visina [m n.m.]

Factor of Safety

W 1,372-1,472
| 1,472 -1,572
01572-1,672
01,672-1,772
0 1,772-1,872
0 1,872-1,972
0 1,972-2,072
0 2,072-2,172
W 2,172 -2,272

© L1
-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7

sl. 4.2.20 Proracunski model A

O
6 -5-4-3-2-1

T Y A o o | (T I I [
0123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

udaljenost od osi [m

- Stabilnost nasipa uzvodno sa slu¢aj potresnog

opterecenja za 475 g. povratni period FS = 1,372
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; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
A ; SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
« elektroprojekt d.d.- zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Proracunski model C —dionica s obostranim kanalima — stac. 0+770,00 do 1+150,00

Factor of Safety

W 1,778-1,878
M 1,878-1,978
0 1,978-2,078
0 2,078-2,178
0 2,178-2,278
@ 2,278-2,378
0 2,378-2,478
0 2,478-2,578
W 2578-2,678
W >2678

o Materials

| cicH
B MH/ML
Jsm

O Nasip

O Dren

visina [m n.m.]
5]

udaljenost od osi [m]

sl. 4.2.21 Proracunski model A - Stabilnost nasipa nizvodno za slu¢aj 100 g vodnog
vala- FS=1,778

Factor of Safety

W 1,561-1,661
M 1,661-1,761
00 1,761-1,861
00 1,861-1,961
0 1,961 - 2,061
d 2,061-2,161
0 2,161-2,261
0 2,261-2,361
W 2,361 - 2,461
W >2461

102 —

100

E w Materials
c

£ o B cl/CH
g B MH/ML
G 0 0 sm

S

O Nasip

3

Ll Y Y o [ T i
31302028 2726 -25 24 2322 212019181716 151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30

udaljenost od osi [m]

sl. 4.2.22 ProraCunski model A - Stabilnost nasipa uzvodno za slu¢aj naglog
povlacenja vodnog vala— FS = 1,561

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
Zagreb, 31.1.2021. G2-047.00.01-G01.0-004 List: 22/31



} _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
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« elektroprojekt d.d.- zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Factor of Safety

W 1,447 - 1,547
I 1,547 - 1,647
01,647 - 1,747
001,747 - 1,847
[0 1,847 - 1,947
[ 1,947 - 2,047
[0 2,047 - 2,147
0 2,147 - 2,247
W 2,247 - 2,347
W > 2,347

Materials

| Cl/CH
E MH/ML
[ sm

92

visina [m n.m.]
8

T e Y o o
-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 6 5 -4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

udaljenost od osi [m]

@
)

sl. 4.2.23 ProraCunski model A - Stabilnost nasipa nizvodno sa slu€aj potresnog
opterecenja za 475 g. povratni period FS = 1,447

Factor of Safety

W 1,244 - 1,344
I 1,344 - 1,444
[ 1,444 - 1,544
01,544 - 1,644
01,644 -1,744
01,744 - 1,844
[0 1,844 - 1,944
[0 1,944 - 2,044
W 2,044 - 2,144
W >2144

% Materials

| Cl/CH
E MH/ML

visina [m n.m.]
8

T o o
-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22 21 -20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 9 -8 -7 6 -5 -4 3 2 -1

Y Ll [
123456 7 8 91011121314 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

=)
3]

|
0
udaljenost od osi [m]

sl. 4.2.24 ProraCunski model A - Stabilnost nasipa uzvodno sa slu¢aj potresnog
opterecenja za 475 g. povratni period FS = 1,244
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va ; SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
« elektroprojekt d.d. - zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA
4.2.4.2 ZakljuCci analiza stabilnosti

4.2.5

4251

Na osnovu rezultata provedenih analiza protiv ostvarenja globalnog sloma pokosa nasipa
zaklju€uje se da nasip propisanu marginu sigurnosti za svaku projektnu situaciju.

Za slijede¢u fazu projektiranja, odnosno izradu glavnog projekta potrebno je provesti
dodatne istrazne radove i potvrditi ili opovrgnuti pretpostavljenu geometriju i usvojene
vrijednosti parametara ¢vrstoce i deformabilnosti temeljnog tla i tijela nasipa, Posebice se
to odnosi na mocévarno podrucje uz neposrednu blizinu buduéeg nasipa uz buSotinu B05.

Naponsko deformacijska analiza

Naponsko-deformacijske analize radene su kako bi se odredile deformacije, odnosno
pomaci nasipa i temeljnog tla. Proracunski parametri koridteni za naponsko-deformacijske
analize nalaze se u tab. 4.2.1. KoriStena su tri proracunska geotehni¢ka modela A, Bi C.

Za simulaciju ponasanja materijala nasipa odabran je tzv. Mohr-Coulombov model.

Za provedbu naponsko-deformacijskih analiza koristen je racunalni komercijalni program
PLAXIS 2D 2019. To je komercijalni program baziran na primjeni numericke metode
konaCnih elemenata, specificno namijenjen provedbi deformacionih analiza u
geotehni¢kom inzenjerstvu. Napredni numeri¢ki modeli ponaSanja tla omogucavaju
primjenu u geotehni¢kim analizama Sirokog spektra.

Numeri¢kim modelom provedena je analiza dovrSetka izgradnje nasipa, $to ujedno
predstavija i eksploatacijsko razdoblje retencije u vrijeme kad je ona prazna. Vecina
procesa slijeganja (konsolidacije) ¢e se odvijati dok ¢e retencija biti prazna ili gotovo prazna.

Odabrane su slijedece projektne situacije za naponsko-deformacijske analize:

e Situacija 1 — DovrSetak izgradnje nasipa (kota krune nasipa 100,62 m n.m.), retencija
prazna

e Situacija 2 — Eksploatacijsko razdoblje, razina vode na koti 100-godi$njeg vala (100
m n.m.).

Rezultati naponsko-deformacijskih analiza

Maksimalne vrijednosti slijeganja su slijedece:

e za proracunski model A stac. 0+300 : Uy,maks = 11,11 cm
e za proracunski model B stac. 0+600 : Uy,maks = 7,27 cm
e za proracunski model C stac. 1+200 : Uy maks = 7,18 cm
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; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
V.a ; SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
« elektroprojektd.d. - zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Prorac¢unski model A - dionica s kanalom u zaobalju — stac. 0+050,00 do 0+540,00,
od 620,00 do 0+770,00i stac. 1+150,00 do 1+201,80

-35,00 -30,00 -25,00 -20,00 -15,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

g
8
|

l

pln

105,00

100,00

\ln\ull‘mr\lm

8
8

"
8
8
1||\||||1||||4|||||
e

S

pelin

8
8

sl. 4.2.25 Geotehnicki model za prora¢unski presjek A stac. 0+300

-35,00 -30,00 25,00 -20,00 -15,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 *102 m)

115,00 Y PYTTY FUTEY FYUTY FRUTT PRV FYUTU PYTTN FTEY SVETE FEVET ETEY FYUTN FRTTE FETEYFTUTE FETTUTRTEY FPUTE TTTY PRTTTFTUTY FETTY FRTNY FTUTY PYUTH PRTTY FETT) SYTTN PP I 10,00

_f 0,00
110,00 5

E 10,00
105,00 §

? 20,00

100,00 E -30,00

3 000
95,00

3 —— -50,00
90,00_5

E —— 60,00

85,00_5 —1 -70,00

sooo? T e

_§ -90,00
7500 =

g -100,00
70,00 g

— -110,00

g -120,00

Total displ tsu, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 1,916*10'3 m (Element 83 at Node 3086)
Minimum value = -0,1111 m (Element 14 at Node 1122)
sl. 4.2.26  Vertikalni pomaci za proracunski presjek A stac. 0+300 — situacija 1
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} _ Gradevina/Zahvat u prostoru:

A ; SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA

« elektroprojekt d.d.- zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA
-35,00 -30,00 -25,00 -20,00 -15,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

115,00

pa

110,00

105,00

100,00

ml\mhm|mmud

e
8
8
Ll

Hu\lm|
| || || || || |
Y

3
8

Ll

g &
|i \MH‘E
*

ol

~
o
=]

Uml

LLLL

70,00

HHIHM

Total displacements u, (scaled up 20,0 times)

Maximum value = 1.,5356*10'3 m

Minimum value = -0,09904 m

sl. 4.2.27 Slijeganje na razini temeljnog tla za proraunski presjek A stac. 0+300 —
situacija 1

-35,00 -30,00 -25,00 -20,00 -15,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 l410'3 m)

115,00

110,00

105,00

100,00

80,00

Total displacements u, (scaled up 50,0 times)

Maximum value = 0,03568 m (Element 70 at Node 1163)
Minimum value = —0,1083*10'3 m (Element 359 at Node 2303)

sl. 4.2.28 Raspodjela horizontalnih pomaka za proradunski presjek A stac. 0+300 za
slu¢aj djelovanja 100 god. vala — situacija 2
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; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
V.a ; SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
« elektroprojekt d.d. - zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Iz sl. 4.2.26 i sl. 4.2.27 razabire se da je dio koji otpada na slijeganje tijela nasipa, odnosno
maksimalna vrijednost u kruni nasipa cca 1,21 cm. Preostali dio od cca 9,90 cm otpada na
slijeganje temeljnog tla.

Proracunske vrijednosti deformacija dobivene su uz pretpostavku da se kroz tijelo nasipa i
temeljno tlo uspostavilo stacionarno te€enje.

Proracunski model B — dionica uz moévaru - stac. 0+540,00 dod 0+620,00

g
8
|

105,00

2
8
m\lml‘lm\ l\“

g
8

2
4
9
3

3
g

|m|\|w|

g
g

75,00

sl. 4.2.29 Geotehnicki model za proraCunski presjek B stac. 0+600

35,00 30,00 25,00 20,00 -15,00 10,00 5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 [‘ll)'] m]
115,00 [FETHRNET FRUTI UETR] FRTRY FRUTE FUNRE FRWRY FYNTY RRNRE FUNRTFRET] TS FRUTE FERTE FEURY FEURY FRRRY FUNTY FRUTH FRRTE FUUTY FUREY FTTN) FUTET FRUTE FUNTE URT) FURTY NUATY T 4,00
0,00
uu,our 4,00
-8,00
105,00 12,00
16,00
100,00 20,00
24,00
%'D?_. B  -28,00
1 -3200
90,00 1 -3600
—— -40,00
85,00 1 44,00
1 48,00
80,00 = ] 52,00
56,00
75,00 -60,00
64,00
IU,DL 68,00
72,00
65,00 - 76,00
Total displacements uy, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 1,010%10> m (Element 361 at Node 2827)
Minimum value = -0,07266 m (Element 11 at Node 1078)
sl. 4.2.30 Vertikalni pomaci za proracunski presjek B stac. 0+600 — situacija 1
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; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

-35,00 -30,00 -25,00 -20,00 -15,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 [
110,00 I ’
2
' 18
100,00 I
1,6
95,00 I 14
90,00 o 1.2
Y 1
85,00 I
80,00 x
06
75,00 I
04
70,00 I 0,2
Total displacements uy, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,8468%107 m
Minimum value = -0,06592 m
sl. 4.2.31 Slijeganje na razini temeljnog tla za proraunski presjek B stac. 0+600 —

situacija 1

35,00 ~30,00 25,00 ~20,00 15,00 10,00 5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 ['10‘3 m]
1550 [FETHFRRT] FRUTY SFTRY FRTWE FRUUE FURRE FYUTE FURTIRUNEL FNUTIRRETY ARTTH FRUTH FERRY FRUTE FURWY FRUWE FUTE FRVTE FURTY FUUT FEVI RTTRY FRRRY FRUTE FURTE FUWTY FURTY SURTY FUTn 36,00
7% 34,00
110,00 § 32,00
? 30,00
105,00 E 28,00
E 1 26,00
100,00 E —— 2400
é P 22,00
95,00 —— 2000
= —— 1800
90,00 E
4: 1 16,00
‘f — 14,00
85,00
7: — 12,00
_;‘ 10,00
80,00 —
75 8,00
75,0(£ 6,00
- 40
70,015 2,00
g 0,00
3 2,00
Total displacements u, (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,03406 m (Element 87 at Node 2547)
Minimum value = -0,3659*‘10'3 m (Element 167 at Node 3243)
sl. 4.2.32 Raspodjela horizontalnih pomaka za proracunski presjek B stac. 0+600 za

slu¢aj djelovanja 100 god. vala — situacija 2
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« elektroprojektd.d. - zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Iz sl. 4.2.301i sl. 4.2.31 razabire se da je dio koji otpada na slijeganje tijela nasipa, odnosno
maksimalna vrijednost u kruni nasipa cca 0,68 cm. Preostali dio od cca 6,59 cm otpada na
slijeganje temeljnog tla.

Proracunske vrijednosti deformacija dobivene su uz pretpostavku da se kroz tijelo nasipa i
temeljno tlo uspostavilo stacionarno tecenje.

Proracunski model C —dionica s obostranim kanalima — stac. 0+770,00 do 1+150,00

-35,00 30,00 -25,00 -20,00 -15,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
1 | 1
110,0{£
IUS,OO_E
o0
95,00_5
90,00_5
E v
o500 3
80,00 E
4: X
75,00 g
sl. 4.2.33 Geotehnicki model za proracunski presjek C stac. 1+200
-35,00 30,00 25,00 20,00 -15,00 -10,00 5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 [#10° m)
115,00 FETY T STTTY FTUTE FRTTE PTE] FRUTE PETEE FRew | Livaal 1 Livaalinel 1 | Loviliensl L 1 | Lol Lisid Les 4,00
110,005
105,00_—;
95,0£
N
BS,OE
-
75,o£
o 3
; 72,00
Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 1,126"‘10’3 m (Element 64 at Node 4)
Minimum value = -0,07176 m (Element 11 at Node 1156)
sl. 4.2.34 Vertikalni pomaci za proracunski presjek C stac. 1+200 — situacija 1
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[m]
115,00 [T S ST U P FTE FEETU ST FEUE FTETE FETES ET VL AT ENU FRTT FES NI RTNT FSTEFUTEL FURTE FRTE] ENTEY FTET] RTRUN FRST FTRTY FTTE [RNT] RETT] FRUTUENENI N

22
110,00 I
2
105,00
18
100,00 I
; : 16
95,00 I 14
12
90,00
¥ 1
85,00 I
08
80,00
X
06
75,00 I
04
70,00 I 02

lad

Total displ t: u, ( up 20,0 times)

Maximum value = 1,125*10'3 m

Minimum value = -0,06478 m

sl. 4.2.35 Slijeganje na razini temeljnog tla za proracunski presjek C stac. 1+200 —
situacija 1

3500 -3000 2500 2000 1500  -1000  -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 102 m]
115,00 FETHTRERS FERY RRTY FRTRY PRURY FUTS FUTRY FRURY FUUTE FAUNIFRARY FEUTE FNUTE FRTRI SNRTE FRUTE PFUTRY SRNTE FUTTH PN RURTY FEUTE FUTNY FURTY FRNTH FNUTY FEUTY FTNTE FUTT] 7Y 28,00
= 26,00
110,00 |
= 24,00
105,00 7 22,00
= 20,00
100,00 —|
— —— 1800
0500 3 —— 1600
= 14,00
90,00
3 12,00
8500 10,00
= 8,00
80,00
— 6,00
75,00 5 400
= 2,00
70,00
— 0,00
E -2,00

Total displacements u, (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,02796 m (Element 50 at Node 1387)
Minimum value = 0,000 m (Element 37 at Node 3020)

sl. 4.2.36 Raspodjela horizontalnih pomaka za proracunski presjek C stac. 1+200 za
slu¢aj djelovanja 100 god. vala — situacija 2
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4.2.5.2

Iz sl. 4.2.34 i sl. 4.2.35 razabire se da je dio koji otpada na slijeganje tijela nasipa, odnosno
maksimalna vrijednost u kruni nasipa cca 0,7 cm. Preostali dio od cca 6,48 cm otpada na
slijeganje temeljnog tla.

Proracunske vrijednosti deformacija dobivene su uz pretpostavku da se kroz tijelo nasipa i
temeljno tlo uspostavilo stacionarno te€enje.

Zakljuéci naponsko deformacijskih analiza

Procijenjene veliCine ukupnih slijeganja ne prelaze 11 cm, s diferencijalnim slijeganjima cca
7 cm. Dobivene vrijednosti su oCekivane. Preciznija analiza Ce biti provedena u fazi izrade
glavnog projekta. Potrebno je uzeti u obzir sva relevantna stanja u smislu Cinjenice da je
trasa novog nasipa na mjestu postojeceg. Postojeéi nasip se uklanja, sto znaci da je pri
proraCunu slijeganja potrebno uzeti u obzir dio rasterecenja u vrijednosti teZine starog
nasipa. Na taj nacin ¢e konacne vrijednosti slijeganja biti nesto manje na onim dijelovima
gdje se novi nasip prostire ha mjestu starog.

Kako bi spomenuta korektnija analiza u glavnhom projektu bila mogucéa na razini propisane
to¢nosti potrebno je provesti dodatne geotehnicke istrazne radove i potvrditi ili opovrgnuti
usvojene pretpostavke o geometriji i odgovarajuéim fizikalnim i mehani¢kim
karakteristikama temeljnog tla i nasipa.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

Janja Keli¢

mag.ing.aedif.
Ovlastena infenjerka gradevinarstva ™

G 5633 Projektant:

9_4’_ Janja Keli¢, mag. ing. aedif., G 5633
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; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Podnositelj zahtjeva

Narugitelj

Zahvat u prostoru

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka
Projekt

Naziv projektne mape

Prilog 005:

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
OIB 28921383001

: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG

PODRUCJA, MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE
ODRANSKOG POLJA

. Sisacko-moslovacka Zupanija; Opc¢ina Martinska Ves i Grad Sisak;

k. 0. Bok Palanjecki, k. 0. Odra i k. o. Sisak Stari

. ldejni projekt — Gradevinski
: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG

PODRUCJA, MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE
ODRANSKOG POLJA

. DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA LIJEVOOBALNOG NASIPA

RIJEKE ODRE OD SPOJA S TZV. TRANSVERZALNIM NASIPOM
DO TISINE KAPTOLSKE

PROCJENA TROSKOVA

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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; _ Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb MJERA 10 — ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Procjena troSkova rekonstrukcije lijevoobalnog nasipa rijeke Odre od spoja s tzv.
transverzalnim nasipom do TiSine Kaptolske dana je u nastavku:

1. Nasip 4 028 000 kn.
2. Hidrotehnicki objekti 295 000 kn.
3. Kanali zaobalne odvodnje 345 000 kn.

Ukupno dionica 2: 4 668 000 kn.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

Janja Keli¢
mag.ing.aedif.
Ovlaitena infenjerka gradevinarstva ™
G 5633 Projektant:
9,/1/’_ Janja Keli¢, mag. ing. aedif., G 5633
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projektiranje, konzalting i inZenjering d.d. Gradevina  SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA

HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4

OIB 48197173493
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA LIJEVOOBALNOG NASIPA RIJEKE
ODRE OD SPOJA S TZV. TRANSVERZALNIM NASIPOM

DO TISINE KAPTOLSKE

POLOZAJ ZAHVATA U PROSTORU NA DOF-u
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

POPRECNI PRESJEK NASIPA - od stac. 0+050 do 0+770 i od stac. 1+150 do 1+201,80
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POPRECNI PRESJEK NASIPA - od stac. 0+770.00 do 1+150.00
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DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA LIJEVOOBALNOG NASIPA RIJEKE
ODRE OD SPOJA S TZV. TRANSVERZALNIM NASIPOM

DO TISINE KAPTOLSKE

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK NASIPA

TUMAC OZNAKA

©J010]0]0010,

TIJELO NASIPA - glineni materijal
ZASTITA KOSINA 0.20 m - humus i trava
HORIZONTALNI DREN - filtarski materijaj
RAZDJELNI SLOJ - geotekstil
PROCJEDNI KANAL - sSiroki iskop
NABIJENA GLINA - BANKINA

OBRADA TEMELJNE POVRSINE - skidanje humusa i zbijanje
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA LIJEVOOBALNOG NASIPA RIJEKE
ODRE OD SPOJA S TZV. TRANSVERZALNIM NASIPOM

DO TISINE KAPTOLSKE
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

(1)

NN dalekovod, stac. 0+059,26 (presjek u osi dalekovoda)

(3)

DV 220 kV Mraclin - TE Sisak, stac. 0+654,35 (presjek u osi dalekovoda)
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DIONICA 2: REKONSTRUKCIJA LIJEVOOBALNOG NASIPA RIJEKE
ODRE OD SPOJA S TZV. TRANSVERZALNIM NASIPOM

DO TISINE KAPTOLSKE

DEATLJ KRIZANJA NASIPA S DALEKOVODOM

M B M B
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