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- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABEVINAMA NA KANVALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

POPIS PROJEKATA/KNJIGA/MAPA:

R.br. . , . . .
mape Oznaka projekta/knjige Naziv projekta/knjige
1 Y2-089.00.01-G01.0 IDEJNI PROJEKT ZA ISHOPENJE LOKACIJSKE DOZVOLE
2 G2-089.00.02-G01.0 USPORNI NASIPI UZ KUPU | DOBRU UZVODNO OD
BRODARACA
2 G2-089.00.03-G01.0 NADVISENJE DESNOG NASIPA KANALA KUPA-KUPA
4 Y2-089.00.04-G01.0 USTAVA SISLJAVIC
5 Y2-089.00.05-G01.0 PREGRADA BRODARCI
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 2/16



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
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Naslovno potpisni list

Popis projekata/knjiga/mapa

Sadrzaj projektne knjige/mape
Izvadak iz sudskog registra

RjeSenje Voditelj posla

RjeSenja Projektanti

Izjava o sukladnosti

Popis suradnika projektne knjige/mape

PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA U PROSTORU

GRABPEVINSKO | HIDROTEHNICKO RJESENJE

GEOTEHNICKO RJESENJE TEMELJENJA | IZVEDBE

STROJARSKO RJESENJE

ELEKTROTEHNICKO RJESENJE

ARHITEKTONSKO RJESENJE

PREGLEDNA SITUACIJA SVIH GRADEVINA

SITUACIJA GRADEVINE NA KATASTARSKOM PLANU

TLOCRT OBJEKTA

PRESJEK

POGLED

JEDNOPOLNA SHEMA NAPAJANJA

UPRAVLJACKA KUCICA

Y2-089.00.04-G01.0-001

Y2-089.00.04-G01.0-002

Y2-089.00.04-G01.0-003

Y2-089.00.04-G01.0-004

Y2-089.00.04-G01.0-005

Y2-089.00.04-G01.0-006

Y2-089.00.04-G01.0-007

Y2-089.00.04-G01.0-008

Y2-089.00.04-G01.0-101

Y2-089.00.04-G01.0-201

Y2-089.00.04-G01.0-301

Y2-089.00.04-G01.0-401

Y2-089.00.04-G01.0-402

Y2-089.00.04-G01.0-501

Y2-089.00.04-G01.0-601

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 3/16
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 002542

Sukladno sustavu upravljanja Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZzenjering d.d.
donosi

RJESENJE

mr.sc. Danijel KreSié¢, mag.ing.aedif.
imenuje se
VODITELJEM POSLA
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU KUPA-KUPA,

RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
Idejni projekt

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva pod brojem 4507.

Imenovani je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.grad.

Zagreb, 8.4.2019. Voditelj QA:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 5/16




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011252

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZzenjering d.d. donosi

RJESENJE

mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif.
imenuje se za
PROJEKTANTA
USTAVA SISLJAVIC

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: USTAVA SISLJAVIC

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore inZzenjera gradevinarstva pod brojem 4507.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 8.8.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 6/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011254

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Goran Grget, dipl.ing.grad.
imenuje se za
PROJEKTANTA
USTAVA SISLJAVIC

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: USTAVA SISLJAVIC

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva pod brojem 3561.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 8.8.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 7/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011255

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.
imenuje se za
PROJEKTANTA
USTAVA SISLJAVIC

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: USTAVA SISLJAVIC

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva
Hrvatske komore inZenjera strojarstva pod brojem 1795.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 8.8.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 8/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011256

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.
imenuje se za
PROJEKTANTA
USTAVA SISLJAVIC

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: USTAVA SISLJAVIC

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike Hrvatske komore inzZenjera elektrotehnike pod brojem 2594.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 8.8.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 9/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011283

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZenjering d.d. donosi

RJESENJE

Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
imenuje se za
PROJEKTANTA
USTAVA SISLJAVIC

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: USTAVA SISLJAVIC

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlatenih arhitekata Hrvatske
komore arhitekata pod brojem 3343.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 8.8.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 10/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: USTAVA SISLJAVIC
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebacke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociSceni tekst), 27/15 i 31/15 (procisceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (prociS¢eni tekst), 1/16, 2/16 (prociSceni tekst), 1/19 i 2/19
(progidéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (prociS¢eni tekst), 4/17, 9/17 (prociSéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) i OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociscéeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 11/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: USTAVA SISLJAVIC
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebadke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociSceni tekst), 27/15 i 31/15 (prociséeni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (prociS¢eni tekst), 1/16, 2/16 (procisceni tekst), 1/19 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (prociS¢eni tekst), 4/17, 9/17 (prociSéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) i OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociséeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

Goran Grget, dipl.ing.grad.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 12/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: USTAVA SISLJAVIC
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebacke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociSceni tekst), 27/15 i 31/15 (procisceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (prociS¢eni tekst), 1/16, 2/16 (prociSceni tekst), 1/19 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebadke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (prociS¢eni tekst), 4/17, 9/17 (prociSéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) i OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociscéeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 13/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: USTAVA SISLJAVIC
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebadke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociSceni tekst), 27/15 i 31/15 (procisceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (procCiSéeni tekst), 1/16, 2/16 (procisceni tekst), 1/19 i 2/19
(progiséeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (procCiséeni tekst), 4/17, 9/17 (prociscéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) i OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociséeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 14/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: USTAVA SISLJAVIC
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.04-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebacke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociS¢eni tekst), 27/15 i 31/15 (procisceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (procCiSéeni tekst), 1/16, 2/16 (procisceni tekst), 1/19 i 2/19
(progiséeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacgke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (procCiséeni tekst), 4/17, 9/17 (prociscéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovake Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - procisceni tekst, 13/17)., te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 15/16




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Investitor : HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
Gradevina : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA

NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

Lokacija gradevine : k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Vrsta dokumentacije : ldejni projekt
Vrsta projekta : Projekt viSe struka
Projekt/Posao : USTAVA SISLJAVIC

NA IZRADI OVE PROJEKTNE KNJIGE/MAPE RADILI SU:

Stru¢no podrudje: Projektanti:
Hidrotehnika mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif.
Geotehnika Goran Grget, dipl.ing.grad.
Strojarstvo Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.
Elektrotehnika dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.
Arhitektura Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
Suradnici:
Hidrotehnika Josip Husajina, mag.ing.aedif.
Hidrotehnika Matea Gudelj, mag.ing.aedif.
Arhitektura Anita Sola, mag.ing.arch.
Direktor biroa: KreSimir Kustrak, mag.ing.aedif.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢lanku
5. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako
neovladteno koriStenje ovog autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih
podataka na uporabu treéim osobama kao i uporaba istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu
Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 16.12.2019. KTB 241019 41441

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.04-G01.0-001 List: 16/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Investitor . HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
Gradevina . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA

NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

Lokacija gradevine :  k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Vrsta dokumentacije . Idejni projekt

Vrsta projekta . Gradevinski

Projekt/Posao : USTAVA SISLJAVIC

Prilog 002 . PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME

Projektant . mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif.

Suradnik :Josip Husajina, mag.ing.aedif.

Kontrolirao . Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 16.12.2019. Y2-089.00.04-G01.0-002 List.: 1/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

SADRZAJ
2.1 e OPCENITO ..ottt n e 3
2.2 v, RASPOLOZIVE PODLOGE ...........c.ccooveveveeeeeceeieseeeseseseeses s 3
2.3 e GEODETSKE PODLOGE ........ooviiieeieeeeeeeeeeeeseseseseseese e eeeeeesnenenenas 3
2.4 o PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA ......oovviviveeeeeeeenenenenans 4
2.5 e, PRIMIJENJENI PROPISI, ZAKONI | PRAVILNICH.......c.coovovveeeeeesrennene. 4
2.6 e PROJEKTNI ZADATAK ...oceieieeeeeeeeeeee e en s s et n s s 7
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga  Reviziia: 00

Zagreb, 16.12.2019. Y2-089.00.04-G01.0-002 List.: 2/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
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2.1 OPCENITO

Ugovor o uslugama provedbe geodetskog snimanja i istraznih radova, izrada projektnih
podloga, ishodenje posebnih uvjeta i izrada idejnog projekta za ishodenje lokacijske
dozvole za zahvat "Izgradnja brane Brodarci na Kupi s pripadaju¢im objektima i uspornim
nasipima uz Kupu i dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajucih nasipa
te izgradnja ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u
podrucju retencije Kup€ina sklopljen je izmedu Hrvatskih voda i konzorcijskih partnera Ciji
je vodeci €lan Elektroprojekt s druge strane kao izvrsitelj. Ugovor je potpisan 04.12.2018.
godine. Razina obrade je idejni projekt za lokacijsku dozvolu.

Projekt ,Ustava Sisljavié* je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na
kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupc€ina®“.

Gradevina ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama
Kupi i Dobri i retenciji Kup¢&ina“ je dio ,Projekta zastite od poplava grada Karlovca“ te kao
takav strateSki investicijski projekt Republike Hrvatske prema odluci Vlade Republike
Hrvatske (NN 111/2018).

Predmet projekta ,Ustava Sisljavi¢* je izgradnja objekta smjestenog u odteretnom kanalu
Kupa-Kupa (stac. 1+995 km) sa pripadaju¢im pristupnim cestama. Ustava je predvidena
radi kontroliranja vodnih nivoa kanala kod aktiviranja boénih preljeva prilikom odtereéenja
voda u retenciju Kupcina.

2.2 RASPOLOZIVE PODLOGE

Za ustavu Sisljavié koristene su sliedece raspoloZive podloge:

1. Projekt zastite od poplava na slivu Kupe, studijska dokumentacija (Postojeée
stanje na slivu Kupe, Prikaz prijedloga rjeSenja, Studija izvodljivosti) Zagreb,
2016. god.

2. ldejno rjeSenje sustava zaStite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja,
WYG Savjetovanje d.o.0., GEATEH d.o.o., Hrvatske vode, 2017.

3. Sustav zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja, | faza — karlovacko
podrucje Studija o utjecaju zahvata na okoli§; Geateh d.0.0.; Zagreb, veljaca
2019. god.

4.  Obrana od poplave grada Karlovca; Idejno rieSenje; VPB d.d. Zagreb, 2004.
god.

5. Ustava Sisljavié, Geotehnigki istrazni radovi za Idejni projekt ustave Sigljavié —
Geotehnicki elaborat; E-141-18-02 v 1.0, Geokon d.d. Zagreb, svibanj 2019.
godina

2.3 GEODETSKE PODLOGE

Za potrebe izrade idejnog projekta izradeno je geodetsko snimanje zahvata iz zraka od
strane tvrtke VPB d.d. u oZujku 2019. godine.

Snimanje je izvrSeno bespilotnom letjelicom senseFly eBee RTK uz pratnju automobilom
u kojem je smjesten sustav za upravljanje i pracenije letjelice.
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Podatci se obraduju pomocu dva softvera: software ,eMotion 2“ za pripremu fotografija,
putanja lijeta i telemetrijskih podataka o lijetu i software ,Postflight Terra 3D“ za izradu
Ortomozaika, DMS-a i oblaka to¢aka (eng. Point Cloud). Software-i su povezani izlaznom
datotekom software-a ,eMotion 2“ s koja je istovremeno ulazna datoteka za ,Postflight
Terra 3D“.

U skladu s terenskim uvjetima i projektnim potrebama geodeska shimka iz zraka se
provjerava ili dopunjuje klasi¢nim snimanjem na tlu. Za izmjeru su koriStena dva
dvofrekvencijska uredaja GNSS (Global Navigation Satellite System) Trimble 5800 R3.
Uredaj mjeri na 24 kanala, koristi GPS (Global Positioning System) i GLONASS (rus.
Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema or Global Navigation Satellite
System) aplikacije GNSS (Global Navigation Satelite System) sustava, posjeduje precizni
kod (P-kod) te ima moguénost beZicne bluetooth komunikacije. Primjenjena je RTK (Real
Time Kinematic) metoda pozicioniranja u realnom vremenu. Mjerenje je izvrSeno preko
CROPOS sustava (CROatian Positioning System).

Referentni koordinatni sustav koristen za snimanje je HTRS96 (HVRS71), dobivene
koordinate i visine moguce je preracunati pomocu T7D u HDKS (Visine-Trst).

2.4 PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA
Prostorni planovi koji su aktualni na podrucju ovog projekta su slijededéi:
1. PPZ Karlovagka zupanija, Glasnik Karlovacke Zupanije broj 26/01, 33/01-ispravak,
36/08-prociséeni tekst
2. PPUG Karlovac, Glasnik Grada Karlovca broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10

25 PRIMIJENJENI PROPISI, ZAKONI | PRAVILNICI

Zakoni Glasilo broj

e Zakon o prostornom uredenju NN  153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19

e Zakon o gradnji NN  153/13, 20/17, 39/19,
125/19

e Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (procCisc¢eni tekst) NN  81/15, 94/17

e Zakon o poljoprivrednom zemljiStu NN  20/18, 115/18, 98/19

e Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista NN  51/15

e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN  53/91

e Zakon o normizaciji NN  80/13

e Zakon o mjeriteljstvu NN  74/14,111/18

e Zakon o obveznim odnosima NN  35/05, 41/08, 78/15,
29/18

e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN  25/18

e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN  112/18

e Zakon o izvla$tenju i odredivanju naknade NN  74/14, 69/17

e Zakon o javnoj nabavi NN  120/16

e Zakon o cestama NN  84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14,
110/19
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3220.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_07_65_1494.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_114_2218.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_801.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1939.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_81_1548.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_09_94_2194.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_03_20_402.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_115_2253.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1954.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_05_51_994.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1656.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_74_1391.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_111_2150.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_03_29_586.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_03_25_475.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_112_2167.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_74_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_69_1608.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_12_120_2607.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_02_22_360.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_54_1083.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_148_3154.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_92_1843.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_110_2213.html

V.
é. elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABEVINAMA NA KANVALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama NN  67/08, 48/10, 74/11,
80/13, 158/13, 92/14,
64/15, 89/15, 108/17,
70/19
e Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN  80/13, 14/14, 32/19
e Zakon o energiji NN  120/12, 14/14,
102/15
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN  78/15,118/18,
110/19
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i NN  78/15, 114/18,
prostornom uredenju 110/19
e Zakon o reguliranim profesijama i priznavaniju inozemnih stru¢nih NN  82/15
kvalifikacija
e Zakon o gradevnim proizvodima NN  76/13, 30/14, 130/17,
39/19
e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN  30/09,139/10, 14/14,
32/19
e Zakon o koncesijama NN  69/17
e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN  153/09, 56/13,
119/15, 120/16,
127/17, 66/19
e Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara NN  69/99, 151/03,
157/03, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12,
157/13, 152/14,
98/15, 44/17, 90/18
e Zakon o Drzavnom inspektoratu NN  115/18
e Zakon o procjeni vrijednosti nekretnina NN  78/15
e Zakon o strateskim investicijskim projektima Republike Hrvatske NN  29/18, 114/18
e Zakon o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih NN 92/14
strukturnih i investicijskih fondova u Republici Hrvatskoj u financijskom
razdoblju od 2014./2020.
e Zakon o Projektu zastite od poplava u slivu rijeke Kupe NN 118/18
Pravilnici Glasilo broj
¢ Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN  112/17, 34/18, 36/19,
98/19
e Pravilnik o zahvatima u prostoru koji se ne smatraju gradenjem, a za koje NN  105/17, 108/17
se izdaje lokacijska dozvola
o Pravilnik o kontroli projekata NN  32/14
o Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu NN  32/14, 69/14, 27/15
projekata
o Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN  98/99, 29/03, 20/17
o Pravilnik o mjernim jedinicama NN  88/15
o Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, NN 111/14, 107/15,
uvjetima i na€inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrinog 20/17,98/19, 121/19
izvijeS¢a nadzornog inZenjera
o Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
¢ Pravilnik o sadrZaju pisane izjave izvoda¢a o izvedenim radovima i NN  43/14
uvjetima odrZavanja gradevine
o Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevinskih inspektora NN  116/19
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_92_1842.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_06_64_1225.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_89_1754.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_11_108_2491.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_07_70_1450.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1657.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_02_14_290.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_32_645.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10_120_2583.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_02_14_296.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_118_2350.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_110_2215.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1490.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_114_2217.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_110_2216.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_82_1569.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_12_130_2990.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_798.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_02_14_290.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_32_643.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_69_1603.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_56_1140.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_10_119_2244.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_12_120_2610.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_12_127_2879.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_07_66_1292.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_157_3296.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2015_09_98_1897.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_05_44_1000.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_10_90_1756.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_115_2243.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1491.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_03_29_584.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_114_2216.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_92_1838.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_12_118_2337.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_11_112_2625.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2019_04_36_755.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1985.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_10_105_2408.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_11_108_2515.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_32_582.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_32_583.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_69_1315.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_03_27_582.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_482.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_88_1737.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_09_111_2135.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_10_107_2091.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_484.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1984.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_121_2400.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_05_46_880.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1982.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_43_803.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_116_2324.html
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Pravilnik o struénom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i NN  129/15

prostornoga uredenja

Pravilnik o obra¢unu i naplati vodnoga doprinosa NN  107/14

Pravilnik o katastru infrastrukture NN  29/17

Pravilnik o katastru zemljista NN  84/07, 148/09

Pravilnik o geodetskim elaboratima NN  59/18

Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava NN  107/10

zemljidnih knjiga i katastra

Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra nekretnina NN  142/08, 148/09

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi NN  110/01

elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obradun komunalnog NN  136/06, 135/10,

doprinosa 55/12, 15/19

Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade NN  93/17

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN  113/08

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode NN  103/08

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na NN  95/14

javnu cestu

Pravilnik o odrzavanju cesta NN  90/14

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekta za javne ceste NN 53/02, 20/17

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN  78/10, 79/13, 09/14

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN  92/19

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti NN  78/14

na javnoj cesti

Pravilnik o geodetskom projektu NN 12/14, 56/14

Pravilnik o obaveznom sadrZaju idejnog projekta NN  118/19

Pravilnik o obaveznom sadrzZaju i opremanju projekta gradevina NN  118/19

Pravilnik o drzavnom planu prostornog razvoja NN  122/15

Pravilnik o izdavanju suglasnosti za obavljanje struénih poslova NN  136/15

prostornog uredenja

Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske NN  106/17

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo NN  116/07, 56/11

zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili

gradevinsku dozvolu

Uredba o postupku dodjele koncesije i nainu odredivanja granice za NN  23/04

luke posebne namjene

Drzavni plan obrane od poplava NN  84/10

Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koriStenje voda NN  89/10, 46/12, 51/13,
120/14

Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta NN  34/12

Drzavni plan za zastitu voda NN  8/99

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske NN 1997

Odluka o razvrstavanju javnih cesta NN  103/18,17/18

Odluka o cestama na podrucju velikih gradova koje prestaju biti NN  44/12

razvrstane u javne ceste

Popis uskladenih hrvatskih normi u podruc&ju opée sigurnosti proizvoda NN  101/18
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2.6

PROJEKTNI ZADATAK

3

posebne uvjete javnopravnih tijela koje ¢e temeljem dobivene Punomodi od Narucitelja,
ishoditi dostavom idejnog projekta (sazetka) na adrese javnopravnih tijela.

Popis javnopravnih tijela od kojih treba ishoditi posebne uvjete projektant ¢e prethodno
zatraZiti od nadleinog tijela koje izdaje lokacijsku dozvolu sukladno &lanku 134. Zakona o
prostornom uredenju (NN 153/13), Zahtjev treba sadriavati bitne dijelove idejnog projekta,
posebno u pogledu smjestaja gradevine i presliku katastarskog plana kako bi javnopravna
tijela mogla izdati posebne uvjete.

Mijere za koje je potrebno izraditi zasebne knjigu su sljedece:
e Ustava Siljavi¢
e Pregrada Brodarci
e Istocni nasip retencije Kupéina
e Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa
e Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
* Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

lzvrditelj je duZan sagledati cjelovito &vor Brodarce sa svim pratecim objektima na Kupi,
Dobri, retenciji Kupéina i kanalu Kupa-Kupa odnosno promatrati i analizirati ga kao jedan od
sustava koji Stite grad Karlovac od velikih voda rijeke Kupe i Dobre. IzvrSitelj ¢e na poletku
realizacije ugovora u roku prvih mjesec dana dati plan po kome je potrebno ishoditi
lokacijske dozvole, odnosno redoslijed po kojemu je potrebno izgradivati mjere. Prema tom
planu lzvriitelj ¢e pobrojati, izradivati i dostavljati knjige.

Sve hidrolosko - hidrauli¢ke analize, podloge, modele i podatke lzvritelj ¢e preuzeti iz Studije
Kupe.

lzvriitelj je odgovoran za tumagenje svih podataka iz podioga, analiza i modela te ¢e reagirati
na svaku nelogicnost, nekoherentnost ili pogreiku na koju naide i o tome obavijestiti
Narucitelja u roku 5 dana.

Smatra se da je potencijalni lzvrSitelj (Ponuditelj) dobio sve potrebne informacije o rizicima,
nepredvidenim izdacima i drugim okolnostima koji mogu utjecati na ponudu ili usluge i to u
onom obimu u kojem je to bilo izvedivo (vodeéi raéuna o vremenu i troSkovima). U istom
obimu, smatra se da je Ponuditelj dobio gore navedene podatke i druge raspolozZive
obavijesti, prije podno3enja Ponude i da je isto bilo dovoljno za izradu ponude.

Narucitelj upucuje svakog Punuditelja da pregleda Studiju sliva Kupe prije dostave ponude.
Studija Sliva Kupe, 2015, definira optimalno rje3enje zaitite od poplava na slivu Kupe $to za
ovaj PZ predstavlja generalni okvir i smjernice za sustav zagtite od poplava grada Karlovca.
lzvriitelj moZe tijekom realizacije ugovora ponuditi izmjene za pojedine zahvate koje
doprinose optimizaciji sustava, a sustinski ne izlaze iz okvira definiranog optimalnog rjedenja.
Za implementaciju ovih izmjena Izvriitelj mora dobiti pisanu suglasnost od Naruéitelja.
3. OPIS MIJERA | ZADATAKA

3.1. USTAVA SISUAVIC

3.1.1. UVOD

U nastavku se daje izvod iz projektnog zadatka za dio koji se odnosi na ustavu Sigljavic.
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Ustava Sigljavi¢ je planirana na kanalu Kupa-Kupa, kao dio sustava obrane od poplava grada
Karlovca, a ujedno je sastavni dio cjelovitog rjesenja obrane od poplave Srednjeg Posavlja.
UgroZenost od poplava u Karlovcu stalno je prisutna, a posljedice plavljenja teske.

Osnovna koncepcija rje$enja obrane od poplave u évoru Karlovac sastoji se u tome, da se
viskovi vode koji se ne mogu prihvatiti postojec¢im vodotocima zadrZavaju u prostorima koji
su i do sada predstavljali prirodne depresije, redovito plavijene, a koje su sada definirane
okvirnim nasipima. Manipulacija vodama se vréi nizom hidrotehni¢kih objekata. Obrana od
poplave grada Karlovca, zbog visoke urbanizacije, ima ograni¢enja u rjeSenju obrane od
poplave.

Zbog ogranitene protjecajne sposobnosti Kupe kroz Karlovac predvideno je dio velikih voda
Kupe rasteretiti kod Brodaraca i oteretnim kanalom Kupa-Kupa provesti u nizvodni tok Kupe
kod Jamnicke Kiselice. Da li ée se pri rastereéenju velikih voda Kupe angazirati i prostor
retencije Kupcina, ovisi o veli¢ini protoka Kupe nizvodno od uééa oteretnog kanala. Limitirani
protok Kupe u izlaznom profilu Jamni¢ka Kiselica osigurava se manipuliranjem vodnim
masama u sustavu kanal Kupa-Kupa i retencija Kupéina. Zastitni sustav podruéja Karlovca
¢ine:

® nasipi uz Kupu, Koranu, Mreznicu i Dobru,

e kanal Kupa-Kupa s branom Brodarci,

e retencija Kupé&ina s ustavom Sigljavi¢,

* prokop Korana s manipulacijskim objektima.

Danasnji stupanj izgradnje obrambenih nasipa u gradu ima uglavnom preventivni i parcijalni
karakter, a zadovoljavajuée rjedenje se moie posti¢i tek zahvatima na 3irem podrudju.
Izgradeni objekti obrane od poplava povecali su, u izvjesnoj mjeri, stupanj zastite, ali su oni u
postojecem stanju urbanizacije i planovima razvoja nedovoljni.

lzvedeni radovi na sustavu za redukciju velikih voda Kupe u ¢&voru Karlovac obuhvatili su
izgradnju kanala Kupa-Kupa i izgradnju pojedinih dionica nasipa u gradu. lzgraden je i spoj
kanala s Kupom kod Brodaraca ¢ime je omoguéeno aktiviranje ovog objekta i rastereéenje
dijela velikih voda Kupe u Karlovcu.

Kanal Kupa - Kupa, izveden je 1979. godine, dug je 21,8 km, pocinje u Brodarcima uzvodno
od Karlovca, a zavrSava kod Jamnigke Kiselice. Kanal je obostrano zastiéen nasipima, a u
lijevom nasipu izvedeni su preljevni otvori za rasterecenje voda u retenciju Kupéina.
Temeljna mu je zadaca zastita Karlovca od poplava, a zajedno s retencijom Kup€ina smanjuje
vodne koli¢ine Kupe nizvodno od Jamnicke Kiselice.

Generalni zahtjevi za Kupu kroz grad u postoje¢oj dokumentaciji su; max. protok 650 m3/s
(100 godi3nii prirodni protok je oko 1500 m3/s) i max. vodostaj na vodomjeru Karlovac 750
cm ili kota 110,70 mnm.

Analiza posljednjih 30 godina, otkako je izgraden Kanal Kupa — Kupa, pokazuje da se vodostaj
750 cm, premasuje prosjecno svake druge godine, $to ujedno pokazuje i ugestalost plavljenja
najnizih gradskih podrudja. U posljednje vrijeme povecéana je ova ucestalost, a izvanredne
mjere obrane od poplava, koje se kod tog vodostaja proglasavaju, nastupile su krajem 2012. i
pocetkom 2013. godine &ak 4 puta, te u veljadi i rujnu 2014. godine.
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Kanal Kupa-Kupa i retencija Kup&ina &ine jednu funkcionalnu cjelinu. Retencija Kupéina kao
terenska depresija koja je oduvijek, bila stihijski plavliena vodama Kupe treba da u
buduénosti prufi zalidni prostor za vi¢ak vode Kupe iz kanala Kupa-Kupa. Njene granice
definirane su na jugu kanalom Kupa-Kupa, na zapadu Spojnim kanalom, na sjeveru visokim
terenom i nasipom ribnjaka Crna Mlaka, a istoéno je samo projektno rijeSena tzv. Istoénim
nasipom retencije.

Za regulaciju vodostaja u retenciji Kup&ina planirana je, a &to je i predmet ovog projektnog
zadatka, ustava Sigljavi¢. Ustava Sigljavié biti ¢e izgradena sa svrhom stvaranja uspornih nivoa
koji ¢e omoguciti preljevanje na lijevoj obali kanala Kupa — Kupa i rastereéenje voda u
retenciju Kuptina. Namjena ustave Si&ljavi¢ je takoder i regulacija ispustanja vode iz Kanala
Kupa — Kupa, kako se ne bi premasili protoci Kupe u Jamnigkoj Kiselici od 1550 m3/s.

3.1.2, PREDMET ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada geodetskog i idejnog projekta ustave Sisljavic.
Ustava Sisljavi¢ predstavlja kontrolno - regulacijski sustav za manipulaciju vodnim koliginama
u retenciji KupCini. Projekt treba temeljiti na vafeéim zakonima i propisima, uvjetima
gradnje, usvojenim projektnim i koncepcijskim rieSenjima, te vaie¢om prostorno-planskom
dokumentacijom.

Ustava Sisljavi¢ je regulacijski objekt na kanalu Kupa-Kupa kojim se primarno regulira
odterecenje vodnih masa iz kanala Kupa-Kupa u retencijski prostor Kup¢ina, u svrhu
regulacije protoka Kupe na izlaznom profilu iz Srednjeg Pokuplja - Jamnigkoj Kiselici.
Odterecenje dijela velikih voda u retenciju Kupéina vrsi se na potezu gdje je uklonjen lijevi
nasip kanala Kupa-Kupa. Regulacijskom opremom ustave Sisljavic regulira se potreban uspor
u kanalu za prelijevanije i koli¢ina ispustanja vode u nizvodni dio sustava.

Ustava Sigljavi¢ je locirana na spoju Istoénog nasipa s kanalom Kupa-Kupa (na stacionai
kanala 1+975) i u funkciji je: regulacije - regulacija vodnog reZima velikih voda na nizvodnom
dijelu toka Kupe (retenciji Kup¢ina) i ispusta - praZnjenje retencije Kupéina. Sukladno tom
rieSenju potrebno je otvoriti lijevi nasip kanala na svim lokacijama na kojima kod praznjenja
retencije dolazi do zadrZavanja voda zbog prekinutih tokova (zamocvarenja tla). Po potrebi
treba nadograditi desni nasip kanala Kupa-Kupa.

Za analizu ovog rjedenja preuzeti su projektni elementi ustave Sidljavi¢ (prema Ustave
Sisljavi¢ i Kupéina, Idejni projekt, Elektroprojekt, 1981.) s time $to se prag ustave postavio na
projektiranu niveletu dna kanala Kupa-Kupa na novoj lokaciji ustave, uz potrebno nadvisenje.
Ustava je predvidena kao betonska gravitacijska ustava.

Planirani zahvat dio je sustava Srednje Posavlje za koji je dobiveno rjesenje (Klasa:UP/I 351-
03/07-02/54, Ur.broj:531-08-1-1-2-6-08-11, 20.08.2008. godine) Ministarstva zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva da je zahvat prihvatljiv za okoli§ uz primjenu mjera zastite
okolisa i uz program pracenja stanja okolisa.

Planirana hidrotehni¢ka gradevina potpada pod gradevine od vasnosti za Republiku Hrvatsku
te se navode u Programu prostornog uredenja Republike Hrvatske iz svibnja 1999. godine i
to u dijelu 3.3.3. Uredenje refima voda i zatita od bujica i erozija ,Zastita od poplava u slivu
Save ima prioritet u realizaciji planiranih rje$enja za ratom odtecene objekte, odnosno
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objekte u sklopu sustava srednjeg Posavlja“, te se zatim navode u popisu objekata pod
radovima u évoru Karlovac.

Idejnim projektom predvidjeti i prometnu povezanost objekta osobito za vrijeme velikih
voda i poplava jer je bitno da je ustava dostupna u svim uvjetima , a posebno za vrijeme
velikovodnih dogadaja.

Pri izradi projekta treba koristiti postoje¢u projektnu dokumentaciju iz koje se izdvaja:
o Ustave Sidljevi¢ i Kupcina, idejni projekt, Elektroprojekt-Zagreb, 1981. godina

Kompleksno uredenje sliva Kupe, Elektroprojekt, Zagreb, 1988. godina

Aktualizacija trase Isto¢nog nasipa retencije Kup&ina, VPB d.d., 2003. godina

Obrana od poplava grada Karlovca, VPB d.d., 2004. godina

Sustav obrane od poplave Srednjeg Posavlja, VPB d.d., 2011. godina

Studija sliva Kupe, 2015. godine

3.1.3. SADRZAJ RADA

Ovim projektnim zadatkom predvidena je izrada i provedba:
1. Geodetske podloge

2. Geomehanicke podloge

3. Geodetskog projekta

4. ldejnog projekta

3.1.3.1. GEODETSKA PODLOGA

Geodetske radove treba izvesti u takvom opsegu da budu kvalitetna podloga i za kasniju
izradu glavnog projekta, s priklju¢enjem na driavnu trigonometrijsku mrezu.
Sadrzaj rada je sljedeéi:

— tahimetrijsko snimanje korita i nasipa kanala Kupa-Kupa, na duZini od oko 60 m i
prosjecnoj Sirini od 150 metara, razmak poprecnih profila na svakih 5-10 m, a gustocu
snimljenih tocaka prilagoditi promjenama terena

— izraditi poprecne profile 1:200

— izraditi situacije mjerila 1:1000

= situaciju, popreCne i uzduine profile obraditi na ratunalu i prikazati u prikladnom
mjerilu

~ U svim navedenim prikazima ucrtati vaZnije objekte na vodotoku i kanalu (mostove,
propuste, putne grabe i sli¢no) kao i utoke pritoka

— nakon izvedbe geomehanitkih istraznih radnji potrebno je snimiti polozajno i visinski
lokacije geotehnickih busotina

— sve geodetske snimke prikazati apsolutnim kotama

3.1.3.2. GEOMEHANICKA PODLOGA

Istraine radove treba izvesti u opsegu prihvatljivom za razinu idejnog projekta, a u daljnjoj
fazi izrade projektne dokumentacije provesti ¢e se dodatni istrazni radovi na dijelu obuhvata
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zahvata na kojemu rezultati provedenih istraznih radova za potrebe izrade idejnog projekta
¢e biti nepotpuni u smislu kvalitetne izrade glavnog projekta za ishodenje gradevinske
dozvole.

U troskove istraznih radova treba ukljugiti mobilizaciju i demobilizaciju strojeva, osoblja i
opreme, lokalne transporte na lokaciji te izradu pristupnih putova i radnih platoa. Pozicije
busenja odreduje Projektant.

Prije provedbe geotehnickih istraznih radova potrebno je provesti inZenjersko geolosku
prospekciju terena na podrugju obuhvata zahvata, na temelju vizualnog pregleda terena i
raspoloZivih geolo3kih i drugih podloga. Geoloka istrazivanja sastoje se od prikupljanja
postojecih geolodkih karata (Osnovna geoloska karta, M 1:100.000) te reinterpretacije
geoloskih podataka na razinu mjerila 1:5000 (HOK 1:5000).

InZenjerskogeoloska i hidrogeoloska istrazivanja se sastoje od inZenjerskogeoloskog i
hidrogeoloskog kartiranja predmetnog podrugja u mjerilu 1:5000 (podloga je HOK 1:5000) i
inZenjerskogeoloske determinacije jezgre busenja.

InZenjerskogeolo$kim i hidrogeoloskim kartiranjem potrebno je prikupiti podatke o:
"povijesti” lokacije na temelju razgovora s predstavnicima Narucitelja i lokalnim
stanovni$tvom, geomorfolodkim odnosima, vegetaciji, litolotkom sastavu naslaga na povrsini
terena, inZenjerskogeoloskim pojavama i inZenjerskogeolodkim procesima te vodnim
pojavama.

Cilj geomehanickih radova je utvrdivanje osnovnog sastava materijala tla ugradenog u tijelo
nasipa i temeljnog tla nasipa, te uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka, i
ispitivanje fizickih i mehanitkih karakteristika materijala. Geomehanikim istraznim radovima
potrebno je obuhvatiti terenske istrazne radove i laboratorijsko ispitivanje.

Za konkretizaciju zadatka predvida se izvesti slijedece:
* na predvidenoj trasi ustave potrebno je izvesti 3 geotehnike bugotine dubine 25 m,
po osi predvidene ustave
e terenska klasifikacija i identifikacija tla
e uzimanje velikih poremeéenih uzoraka, neporemeéenih uzoraka tla i izvodenje
standardnog penetracijskog pokusa

® laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na neporemeéenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne viaZnosti materijala

- odredivanje zapreminske teZine materijala

- odredivanje modula stiljivosti u edometru

- odredivanje vodopropusnosti u edometru

- odredivanje jednoosne tlaéne Evrstoe materijala uz pracenje deformacija
- odredivanje posmicne Cvrstode materijala metodom izravnog posmika

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Reviz?ja: 00
Zagreb, 16.12.2019. Y2-089.00.04-G01.0-002 List: 11/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
A : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

 laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na poremeéenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaZnosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na naéin
da je saCuvana prirodna vlaZnost)

e elaborat o provedenim istraznim radovima s interpretacijom rezultata i preporukama
za izradu tehnickog rjesenja

3.1.3.3. GEODETSKI PROJEKT

Geodetski projekt se izraduje kao sastavni dio idejnog projekta za lokacijsku dozvolu kojom
se odreduje formiranje gradevne Eestice ili smjeitaj jedne ili vise gradevina na gradevnoj
Cestici, a treba biti izraden sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakonu o
gradnji (153/13), Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14) i Pravilniku o izmjenama i
dopunama pravilnika o geodetskom projektu (NN 56/14). Geodetski projekt mora sadr?avati
minimalno dijelove prema ¢&lanku 16. Pravilnika o izmjenama i dopunama pravilnika o
geodetskom projektu, posebice geodetsku situaciju gradevine.

Smjestaj gradevine unutar obuhvata zahvata u prostoru i obuhvat zahvata u prostoru
prikazuju se ovisno o vrsti i veli¢ini zahvata u prostoru na preslici katastarskog plana,
Hrvatskoj osnovnoj karti (M 1:5000), na ortofoto karti odgovarajuceg mjerila, odnosno
odgovarajucim koordinatama.

Dio geodetskog projekta je geodetski situacijski nacrt koji se izraduje na naéin da se na
njemu prikazuju poloZajni i visinski podaci o svim vidljivim prirodnim i izgradenim objektima
zemljine povrdine u podruéju obuhvata zahvata u prostoru (npr. zgrade i druge gradevine,
vodovi i njima pripadajuéi objekti, prometna infrastruktura, vegetacija, vode i s njima
povezani objekti, reljef i sl.). Na geodetskoj situaciji gradevine prikazuje se oblik gradevne
Cestice ije se formiranje odreduje lokacijskom dozvolom i susjednih katastarskih estica koje
neposredno granite s gradevnom ¢esticom koja je predmet geodetskog projekta, te smjestaj
jedne ili vide gradevina na gradevnoj estici.

Na temelju geodetskog projekta koji je sastavni dio idejnog projekta koji je sastavni dio
lokacijske dozvole medusobno se uskladuje stanje u katastru, zemljinoj knjizi i naravi, ako je
to potrebno te se provodi formiranje gradevne Eestice u katastru, iskoléenje gradevine i
evidentiranje gradevine u katastru, bez izrade dodatnih snimaka i elaborata te izdavanja
potvrda, propisanih posebnih propisima koji ureduju drzavnu izmjeru i katastar.

Geodetski projekt izraduje se kao zasebni dio idejnog projekta. Predlaze se prije izrade
geodetskog projekta konzultirati se o formi i sadr7aju u MGPU ili upravnom tijelu koje ce
voditi postupak izdavanja lokacijske dozvole.
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3.1.3.4. IDEINI PROJEKT - PRILOG ZAHTJEVU ZA IZDAVANJE LOKACIJSKE DOZVOLE

Idejni projekt treba izraditi kao skup medusobno uskladenih dokumenata i nacrta kojima se
daje osnovno idejno-tehnicko rjesenje ustave prema kriterijima dimenzioniranja iz tocke 2.
koje je uskladeno s mjerodavnom prostorno-planskom dokumentacijom.

Idejni projekt treba izraditi u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13),
Zakonu o gradnji (NN 153/13), Pravilnikom o obveznom sadrZaju idejnog projekta (NN
55/14), prostornim planom i drugim propisima donesenim na temelju Zakona, posebnim
propisima, posebnim uvjetima, elaboratima ¢ija izrada prethodi izradi idejnog projekta na
temelju posebnih propisa te uvjeta koji se utvrduju u postupku procjene utjecaja zahvata na
okoli3 i u postupku ocjene prihvatljivosti zahvata za ekologku mresu.

Sve gradevine koje su dio projektiranog zahvata moraju biti projektirane na nacin da tijekom
svog trajanja ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu, posebice mehani¢ku otpornost i
stabilnost, ali i druge zakonom propisane zahtjeve ovisno o vrsti gradevine, a gradevni
proizvodi koji su projektom predvideni za ugradnju moraju ispunjavati zahtjeve propisane
Zakonom o gradnji (NN 153/13) i posebnim propisima.

Kako bi idejni projekt bio prihvatljiva podloga za ishodenje lokacijske dozvole trebao bi
sadrZavati najmanje sljedece:

a) OprCIDIO:

e naslovnu stranicu sa slijedeé¢im podacima:

- naslov projekta

- naziviadresa projektnog ureda, izvodaéa projekta

- ime, potpis i pe¢at odgovorne osobe

- naziviadresa investitora

- datum izrade projekta
e sadriaj projekta, kojeg ¢ine:

- popis knjiga

- popis poglavija po knjigama

- popis grafickih priloga
e izvadak iz sudskog registra — registracija projektne tvrtke
e imenovanje glavnog projektanta
e projektni zadatak ovjeren od investitora

b) TEHNICKI OPIS

® zvod iz prostornog plana iz kojeg je vidljiva planirana izgradnja predmetnog
zahvata

* izjava projektanta da je IP sukladan prostornom planu

* podatke o projektnim podlogama koje su posluzile za izradu IP (geodetske,
geotehnicke)

® razlozii ciljevi izgradnje zahvata

e opis koncepcije i funkcioniranja zahvata

e opis mjerodavnih kriterija prema kojima je izvrieno dimenzioniranje gradevine
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® svi potrebni proratuni kojima se dokazuje zadovoljavanje bitnih zahtjeva
mehanitke otpornosti i stabilnosti gradevine, hidraulike provodljivosti i ostalih
uvjeta, te zadovoljavanje funkcionalnih zahtjeva postavljenih projektnim
zadatkom

e dokazi o zadovoljenju posebnih uvjeta tijela i osoba prema posebnim zakonima

® mjere zadtite okolida, odnosno uvjeti zastite prirode utvrdeni procjenom utjecaja
na okoli$

e dokaz o zadovoljenju uvjeta prikljuéenja gradevine na prometnu (i komunalnu)
infrastrukturu

® popis vlasnika i posjednika katastarskih &estica unutar obuhvata zahvata i popis
vlasnika i posjednika katastarskih ¢estica koje granice s predmetnim zahvatom

® procjenu troSkova izgradnje (trokovnik) samo u primjercima za narucitelja

) GRAFICKI PRIKAZI (NACRTI)

e prikaz smjedtaja gradevine na gradevnoj &estici, odnosno geodetski situacijski
nacrt, iz kojeg je vidljiv oblik i veli¢ina gradevinske &estice s ucrtanom linijom
obuhvata zahvata

 situacije, normalni popregni presjeci, uduzni profili, karakteristi¢ni presjeci, tlocrti

e ostali graficki prilozi u mjerilu 1:200 (ili odgovarajuéem)

3.1.4. OSTALI UVIETI IZRADE PROJEKTA

Glavni projektant odgovoran je za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekta, u svim
fazama i za njihovo uspje$no odvijanje i objedinjavanje.

Projektant se u izradi projektnih podloga i projektne dokumentacije treba pridrzavati uputa
iz projektnog zadatka i u svemu poétivati Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakon
o gradnji (NN 153/13), Zakon o vodama (NN 153/09, 63711, 130/11, 56/13 i 14/14), ostale
vaZece posebne zakone i podzakonske propise te pravila struke.

Projektant se obvezuje tehnitko rjesenje uskladiti s katastarskim stanjem. Isto tako nakon
definiranja koncepcije rjeSenja projektant se obvezuje kod ustanova s javnim ovlastima
ishoditi neformaine tehni¢ke uvjete, kako bi projektirano rie3enje bilo uskladeno s istima, te
kako u postupku ishodenja lokacijske dozvole ne bi postojala potreba za dodatnom
korekcijom idejnog projekta.

U toku izrade projekta a najmanje prije ispostavljanja racuna potrebno je predstavniku
investitora predoditi izvrieni dio radova. Po zavréetku projekta, investitoru se dostavlja
projektna dokumentacija najprije u jednom primjerku, a nakon otklanjanja mogudéih
korekcija sukladno misljenju interne komisije narucitelja za pregled projekta narucitelju se
dostavlja projektna dokumentacija u ugovorenom broju primjeraka.

Projektant se obvezuje u okviru ugovorenog iznosa izvréiti korekcije sukladno primjedbama
revizijske komisije Hrvatskih voda. Projekt ¢e se smatrati usvojenim nakon $to ga usvoji
revizijska komisija Hrvatskih voda.
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S obzirom na ¢este izmjene zakonske regulative u posijednje vrijeme koje je nemogucde
predvidjeti prije ugovaranja poslova, obvezuje se projektant da u okviru ugovorenog iznosa
izvr8i prilagodbu projektne dokumentacije eventualnim manjim izmjenama ukoliko ne
iziskuju znaéajnije dodatne trotkove.

Projektne podloge treba dostaviti naruéitelju u tri primjerka u analognom obliku i na CD-u, u
formatu primjerenom moguéim naknadnim promjenama. ldejni projekt treba dostaviti
naruitelju u 3est primjeraka u analognom obliku i na CD-u, a nakon podnosenja zahtjeva za
ishodenje lokacijske dozvole prema zahtjevu nadleinog tijela istom dostaviti trazeni broj
primjeraka. Svi primjerci trebaju biti isporuéeni u okviru ugovorenog iznosa.
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Lokacija gradevine :  k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
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Vrsta dokumentacije :ldejni projekt
Vrsta projekta . Gradevinski
Projekt/Posao : USTAVA SISLJAVIC
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3.1

3.2

3.3

uvoD

Predmet projekta ,Ustava Sisljavié“ je izgradnja objekta smjestenog u odteretnom kanalu
Kupa-Kupa (stac. 1+995 km) sa pripadaju¢im pristupnim cestama. Ustava je predvidena
radi kontroliranja vodnih nivoa kanala kod aktiviranja bocnih preljeva prilikom odtereéenja
voda u retenciju Kupcina.

Projekt ,Ustava Sisljavié* je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na
kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ina“ kao 4. etapa. Navedena
gradevina sastoji se od slijedecih etapa:

1. ETAPA - Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca

Faza 1 Nasipi 1 i 2 na lijevoj obali rijeke Kupe

Faza 2 Nasip na desnoj obali rijeke Kupe

Faza 3 Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe
Faza 4 Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre

2. ETAPA - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

3. ETAPA — Radovi na kanalu Kupa — Kupa i Istoénom nasipu

Faza 1 RusSenje lijevog nasipa kanala Kupa — Kupa
Faza 2 IstoCni nasip retencije Kup€ina
Faza 3 NadviSenje desnog nasipa kanala Kupa — Kupa

4. ETAPA - Ustava Sisljavié

5. ETAPA - Preqgrada Brodarci

Gradevina ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi
i Dobri i retenciji Kup€ina“ je dio ,Projekta zastite od poplava grada Karlovca“ te kao takav
strateski investicijski projekt Republike Hrvatske prema odluci Vlade Republike Hrvatske
(NN 111/2018).

Za potrebe ishodenja lokacijske dozvole izraden je idejni projekt za ishodenje lokacijske
dozvole (Elektroprojekt, 2020) oznake Y2-089.00.01-G01.0 koji je obuhvatio sve
predvidene etape projekta i kojemu je podloga bila ova knjiga.

LOKACIJA

Gradevine koje se planiraju graditi projektom ,Ustava Sigljavié*, smjesteni su na podrugju
Grada Karlovca u Karlovackoj zupaniji.

Objekti su smjesteni u katastarskoj opéini Sisljavic.

NAMJENA ZAHVATA

Namjena planiranog zahvata je zastita od poplava na slivu rijeke Kupe a ujedno i grada
Karlovca. Predvideno tehnicko rjeSenje definirano je kao jedno od mijera optimalnog
rieSenja prema Projektu zastite od poplava na slivu Kupe (2015. godina).
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3.4

3.5

Uslijed uspora na pregradi Brodarci omogucuje se rastereéenje odteretnim kanalom Kupa-
Kupa. Ukoliko korito Kupe na podrucju nizvodno od grada Karlovca, to¢nije kod mjesta
Jamnicka Kiselica, gdje se ponovno spaja odteretni kanal sa prirodnim koritom rijeke, nije
u stanju prihvatiti volumen vodnog vala koji protje€e odteretnim kanalom, potrebno je sav
visak vode preliti bo&no iz kanala u retenciju Kupgina. Ustava Siljavié sluZi upravo za
kontrolu protjecanja nizvodno od us¢a odteretnog kanala u prirodno korito Kupe, odnosno,
omogucuije stvaranje uspora unutar odteretnog kanala kojim zapoc€inje bo€no prelijevanje
u retenciju Kupcina.

KONCEPCIJA TEHNICKOG RJESENJA

Zastita od poplava na slivu rijeke Kupe a ujedno i grada Karlovca definirana je Studijom, a
osnova tog rjesenja je kanal Kupa — Kupa koji je izgraden, dok ¢e punu funkciju dobiti
izgradnjom pregrade Brodarci. Ustava Sisljavi¢ je dio tog tehni¢kog rjeSenja.

Tehnicko rjeSenje predvideno ovim projektom predvida izgradnju pregrade Brodarci kojom
se omogucuje kontroliranje nizvodnog protoka u Kupi i stvaranje uspora uzvodno ¢ime se
omogucuje rasterecenje Kupe te koristenje potpunog kapaciteta kanala Kupa — Kupa.
Stvaranje uspora uzvodno od Brodaraca uzrokuje prelijevanje rijeke Kupe u odteretni kanal
Kupa-Kupa.

U ovisnosti o hidroloskim prilikama na podrucju uséa odteretnog kanala u korito rijeke Kupe,
postoji moguénost da se nece moci sav vodni val koji protjeCe kanalom propustiti nizvodno.
U ovome sluéaju, ustavom Sisljavié regulira se propustanje ovog vodnog vala nizvodno od
us¢a te podizanjem vodnog lica unutar samog odteretnog kanala zapocinje boc¢no
prelijevanje u retenciju Kupc&ina. Prostor retencije Kupc€ina je nizinski prostor sjeverno od
kanala Kupa — Kupa ograni¢en juzno kanalom Kupa — Kupa, zapadno nasipom uz vodotok
Kupc€ina a sjeverno visokim terenom. Kako bi se ostvario retencijski prostor, osim ustave
Sisljavié treba napraviti i rugenje dijela lijevog nasipa kanala Kupa — Kupa, nadvisenje
desnog nasipa kanala Kupa — Kupa, izgradnju istonog nasipa retencije KupcCina te
izgradnju nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka.

Planirani objekti na gradevini ,Pregrada Brodarci s vonim gradevinama na kanalu Kupa —
Kupa, rijekma Kupi i Dobri i retenciji Kup€ina“ dimenzionirani su na temelju 100-godisnje
velike vode na Kupi i korespondentnom protoku Dobre uz uvjet da ne dode do prelijevanja
prilikom nailaska 1000-godiSnje velike vode Kupe i korespondentne protoke Dobre. Objekti
planirani ovim projektom, kada se izgrade, funkcionirat ¢e kao jedinstveni sustav sa svrhom
rastereCenja dijela velikih voda Kupe i reteniranja dijela vodnog vala u retenciji KupCina kao
jedna od mjera optimalnog rjeSenja prema Projektu zastite od poplava na slivu Kupe (2015.
godina).

OPIS ZAHVATA
(prilog 201, 301, 401, 402)

Ustava Sigljavié koja je smjestena na odteretnom kanalu Kupa-Kupa (stac. 1+995 km)
predvidena je radi zadrzavanja velikih voda unutar retencije Kupina te kontrolirano
ispustanje natrag u korito rijeke Kupe.

Projektirana je kao betonska gravitacijska ustava. Kruna ustave postavljena je na
projektiranoj koti nadviSenja nasipa uvec¢anoj za sigurnosni dodatak te iznosi 111,85 m n.m.
Prag ustave smjesten je u ravnini dna odteretnog kanala Kupa-Kupa na danoj lokaciji
(102,60 m n.m.) Cime se je zelio osigurati $to manji utjecaj na prirodne uvjete protjecanja,
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te pojednostaviti nacin izvedbe. SlapiSte je odabrane duzine 22 m na koti 101,60 m n.m.
Cime se osigurava potopljen vodni skok. Duzina ustave po osi krune, ne ra¢unajuéi boéne
krilne zidove, iznosi 35 m.

U srednjem dijelu ustava ima pet ispusnhih otvora dimenzija 4,50 x 4,50 m kontrolirana
tablastim zapornicama. Pogon za pokretanje zapornica je elektromotorni. Predvidena
brzina podizanja i/ili spustanja zapornice je 0,01 m/s. Predvidena snaga potrebna za
podizanije i/ili spustanje spomenutih zapornica je oko 60 kW.

Svaki otvor na ustavi ima zaseban mehanizam za dizanje i spustanje zapornice smjesten
na konzoli mosta i odgovarajuc¢em stupu (upornjaku). Odabrani tip pogonskog mehanizma,
kao i odabrane tablaste zapornice, optimalno su rjeSenje za ovakav tip ustave i zahtjeve
ocCekivanog vodnog rezima s obzirom da se o€ekuju usporne vode sa uzvodne i nizvodne
strane ustave.

Sustav za upravljanje zapornicama smjesten je u upravljackoj kucici na samoj ustavi.

Na ustavi su predvideni i utori za pomocéne grede. Broj greda je takav da da se pod njihovom
zadtitom moZe kod protjecanja manjih protoka izvrsiti eventualna sanacija na jednom
proto¢nom polju.

Pomocne grede smjeStene su na taj nacin da su konstantno dostupne u blizini ustave
odakle ih se auto dizalicama uzima i postavlja u odgovarajuée utore na stupovima i
upornjacima.

Bocni dijelovi ustave rijeSeni su kao armirano betonski krilni zidovi koji se zaklinjavaju u
obale kanala a meduprostor se zatrpava zemljanim materijalom kontroliranog sastava.
Slapiste nizvodno zavrSava oblogom od armiranih betonskih plo¢a koje su naslonjene na
prag osiguran armiranom betonskom membranom. Bokovi odteretnog kanala zasti¢eni su
na Citavom nizvodnom prijelaznom dijelu oblogom od kamenog nabacaja.

Uzvodna zastita kanala provedena je oblogom od lomljenog kamena, a neposredno uz
ustavu armirano betonskim ploama. Te plo€e, medusobno brtvljene, imaju ujedno funkciju
horizontalnog vodonepropusnog ekrana.

Vodonepropusni vertikalni ekran (glino-betonska membrana) predviden je i bo¢no ispod
upornjaka ustave i zidova slapista.

Promet preko srednjeg dijela ustave odvijati ¢e se jednosmjerno mostom Sirine 3,50 m. Na
krajnjem lijevom i desnom boku ustave predvidene su rampe za nesmetani pristup ustavi.
Takoder, na ovim lokacijama predvidene su pristupne rampe na inundacije koje omogucuju
nesmetan prolaz duz inundacije kanala prilikom pogona i odrzavanja.

Cesta na ustavi priklju¢ena je na cestu s juzne strane koja vodi sve do drzavne ceste DC36.
Sa sjeverne strane omogucena je komunikacija na isto€ni nasip retencije Kupcina i servisnu
cestu lijevog nasipa odteretnog kanala Kupa-Kupa. Cesta na ustavi i pripadni platoi
projektirani su propisano sabijenom podlogom i asfaltnim zastorom.

UpravljaCka kucica kao izdvojena gradevina predvidena je za upravljanje tablastim
zapornicama, a u njoj je ujedno smjesten prostor za odmor strojara sa sanitarnim ¢vorom i
prostorom za pripremu obroka. Zgrada je jednoetazna prizemnica tlocrtnih dimenzija 6,70m
X 6,70m s uvuéenim natkrivenim ulaznim trijemom na sjeveroistoénom, odnosno
jugoisto€nom procelju dimenzija 3,00m x 1,60m, te visine 3,40m mjereno od najnize kote
uredenog poda uz procelje (prilog 601).
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Odvodenje fekalnih otpadnih voda sa sanitarnog ¢vora upravljacke kucice predvideno je
izgradnjom bio jame smjeStenom u blizini kuCice. Vodoopskrba kucice sanitarnom vodom
osigurat ¢e se skupljanjem kiSnice s krova u spremnik sanitarne vode s ugradenim filterom
koiji ¢e biti smjesten u prostor sanitarnog ¢vora.

Sve dane dimenzije su informativne, a toéne dimenzije bit ¢e definirane glavnim
projektom.

3.6 OBUHVAT ZAHVATA

Projekt ,Ustava Sisljavi¢“ je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na
kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ina“. Obuhvat zahvata prikazan je
u knijizi Y2-089.00.01-G01.0, Idejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole.

3.7 ETAPNOST GRADNJE

Ovaj projekt je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-
Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcina“ kao 4. etapa prema definiranoj etapnosti.

Sve gradevine obuhvacene su jednom (1) lokacijskom dozvolom dok ée se gradevinske
dozvole ishoditi za svaku gradevinu zasebno i to prema redoslijedu gradenja i etapnosti.

3.8 NACIN PRIKLJUCENJA PLANIRANOG ZAHVATA NA JAVNO PROMETNU POVRSINU
| KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Sa sjeverne strane ustavi Sisljavi¢ bit e moguée pristupiti preko pristupne rampe koja spaja
servisnu cestu lijevog nasipa odteretnog kanala Kupa-Kupa i samu krunu lijevog nasipa.
Servisna rampa predvidena je u padu cca 5% i Sirine 3,5 m. Servisnoj cesti uz lijevi nasip
odteretnog kanala mogucée je pristupiti sa drzavne ceste DC36.

Promet preko srednjeg dijela ustave odvijati ¢e se jednosmjerno mostom S$irine 3,50 m. Na
sjevernom i juznom dijelu krune ustave predvideni su asfaltirani platoi. Oni ¢e sluziti za
parking sluzbenim vozilima, smjestaj opreme kao i manevre okretanja vozila te radnih
strojeva. Sa sjeverne strane preko platoa omogucena je komunikacija na isto¢ni nasip
retencije Kupcina.

Cesta na ustavi priklju¢ena je na cestu s juzne strane koja vodi sve do drzavne ceste DC36.
Cesta s juzne strane, takoder, predvidena je u padu cca 5%, Sirine 3,50 m i duzine cca 460
m. Konstruktivhe elemente ceste €ine pravci i dvije kruzne krivine. Sirina iznosi 3,50 m, a
duzina cca 460 m. Ispod djela ceste s juzne strane predviden je propust koji ¢e omoguditi
nesmetanu komunikaciju vode koja prolazi ovom trasom kanalom uz nozicu desnog nasipa
odteretnog kanala. Ceste na ustavi i pripadni platoi projektirani su propisano sabijenom
podlogom i asfaltnim zastorom.

Predvidene pristupne ceste predvidene su za uporabu od strane ovlastenih osoba u svrhu
koristenja ustave Si$ljavi¢ i njenog odrzavanja. Svaka druga neovlastena uporaba je na
vlastitu odgovornost.

Odvodenje fekalnih otpadnih voda sa sanitarnog ¢vora upravljacke kucice predvideno je
izgradnjom bio jame smjesStenom u blizini kucice. Vodoopskrba kuéice sanitarnom vodom
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osigurat ¢e se skupljanjem kiSnice s krova u spremnik sanitarne vode s ugradenim filterom
koji ¢e biti smjeSten u prostor sanitarnog €vora.

Priklju€ak i mjerenje elektricne energije izvest ¢e se prema vlastitom tehni¢kom rjeSenju
nadlezne distribucije, u skladu s Uvjetima priklju€enja i Ugovorom o priklju¢ku kojeg ¢e
Investitor sklopiti s HEP-ODS-om u postupku ishodenja gradevinske dozvole. Prikljuéuju se
s postoje¢e kabelske ili nadzemne niskonaponske mreze, ovisno o izdanim rjeSenju u
Uvjetima priklju¢enja, nazivhog napona 3x400/230V, 50Hz.

3.9 MJERE (NACIN) SPRJECAVANJA NEPOVOLJNA UTJECAJA NA OKOLIS | PRIRODU

Planirani zahvat je dio zahvata sustava zastite od poplava karlovacko — sisatkog podrucja,
I. faza — karlovacko podrucje za koji je izdano rjeSenje na studiju o utjecaju na okoli$ (klasa:
UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019. godine).

RjesSenjem su definirane mjere zastite okoliSa i ekoloSke mreze koje su koristene i prilikom
projektiranja ovog idejnog projekta

Projektant:

mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif.
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Investitor

Gradevina

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije

HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA
NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

k.0. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Idejni projekt

Vrsta projekta Gradevinski
Projekt/Posao USTAVA SISLJAVIC
Prilog 004 GRADEVINSKO | HIDROTEHNICKO
RJESENJE
Projektant mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif
Suradnik Josip Husajina, mag.ing.aedif.
Kontrolirao Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
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4.1

41.1

4.1.2

HIDRAULICKI PRORACUN

Opcenito

Hidrauli€ki proraun ustave proveden je prema podacima iz ve¢ izradenih elaborata datih
popisom u Projektnom zadatku kao i novo formiranom modelu sustava zastite Karlovca od
velikih voda koji obuhvaca usporne nasipe na Kupi i Dobri, rekonstrukciju odteretnog kanala
Kupa-Kupa, ustavu Sisljavié (odteretni kanal Kupa-Kupa) i pregradu Brodarci. Interakcijom
ovih gradevina omoguéena je puna efikasnost svih pojedinacnih gradevina koje su u sluzbi
zastite Karlovca od poplava.

Kao rezultat postavljenog modela azZuriranog podlogama novijeg datuma proizasli su
parametri na kojima se temelje hidrauli¢ki proraduni ustave Siljavi¢, a prikazani su u
projektu G2-089.00.02-G01.0-004 Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca,
prilog 4: Gradevinsko i hidrotehniko rjeSenje.

Ustava Si$ljavié je potpuno otvorena do protoka koji bi za nizvodno podrugje predstavljao
opasnost. U slu¢aju opasnosti za nizvodno podrucje, zapornice ustave se djelomicno ili u
potpunosti zatvaraju kako bi se zadrzala voda u retenciji Kup&ina. Prema hidraulickom
modelu dopusteni protok u uvjetima maksimalne gornje i donje vode ne smije biti manji od
Q=320,00 m¥/s.

Kota dna kanala na lokaciji ustave iznosi 102,60 m n.m.. Za gornju vodu usvojena je kota
110,15 m n.m. koja predstavlja maksimalnu dopustenu kotu uspora vode pri nailasku 1000
godisnje velike vode u novoformiranim uvjetima. Maksimalna izmjerena kota usporne vode
od Kupe iz smjera Jamnicke Kiselice na mjestu ustave iznosi 108,70 m n.m. Navedena kota
usvojena je kao mjerodavna visina donje vode pri proracunu veli€ine otvora ustave. Za gore
navedeni protok i odnose gornje i donje vode dimenzioniraju se otvori ustave.

Prema navedenim uvjetima za ustavu Sisljavi¢ iskazala se kao optimalna varijanta sa pet
proto¢nih polja regulirana tablastim zapornicama. Ovakve zapornice omogucuju s jedne
strane brzu i efikasnu regulaciju protoka pri ispustanju vode iz retencije Kupc&ina, dok s druge
pak strane, posto imaju moguénost obostranog brtvljenja, omogucuju i zastitu od uspornih
voda Kupe iz smjera Jamnicke Kiselice. Odabrane dimenzije otvora su 4,50x4,50 m.

Pretpostavke proracuna

Za zadrzavanje velikih voda unutar retencije Kupc&ina te kontrolirano ispustanje natrag u
Kupu sluZi ustava Sigljavi¢ sa svojih pet proto¢nih polja regulirana tablastim zapornicama.
U uvjetima koji predstavljaju opasnost za nizvodno podrucje na ustavi se djelomicno ili u
potpunosti zatvaraju zapornice ¢ime se postize podizanje vodnog lica u odteretnom kanalu
Kupa-Kupa, odnosno u samoj retenciji Kupcina.

U sluéaju potpuno zatvorene ustave Sigljavi¢, voda se unutar retencije podize sve do razine
110,15 m n.m. koja je maksimalna dopustena razina podizanja vodnog lica prema
hidraulickom modelu, a Sto je prikazano u projektu G2-089.00.02-G01.0-004 Usporni nasipi
uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca, prilog 4: Gradevinsko i hidrotehni¢ko rie$enje.
Navedena razina je usvojena kao mjerodavna gornja voda pri proracunu proto¢nih polja
ustave.

Na mjestu buduce ustave Sisljavié zabiljeZzene su usporne vode iz smjera Jamnicke Kiselice
kao posljedica izdizanja rijeke Kupe. Razina voda Kupe iznosi 108,70 m n.m. te je usvojena
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kao mjerodavna razina donje vode. Prema hidraulickom modelu u najnepovoljnijem
dogadaju kada je istodobna i maksimalna razina gornje i maksimalna razina donje vode,
kroz ustavu Sisljavi¢ predvideno je ispustanje od Q=320,00 m?/s.

Sigurnosni preljevi na ustavi Siljavi¢ nisu razmatrani jer hidraulickim modelom je utvrdeno
da zapremnina retencije Kupdina je dostatna za preuzimanje cjelokupnog volumena 1000
godiSnjeg vodnog vala.

4.1.3  Proraéun protoénih polja

Razmatrana su dva globalna slu¢aja na mjestu ustave. U prvom slu¢aju nema djelovanja
uspornih voda, dok u drugom postoji djelovanje uspornih voda kao posljedica visokog
vodostaja rijeke Kupe kod mjesta Jamni¢ka Kiselica. Kao mjerodavan odabran je drugi
slucaj jer je vide na strani sigurnosti.

Proracun je proveden i za slu€aj nepotopljenog istjecanja kojim je utvrdeno da se otvorima
navedenih dimenzija u normalnim uvjetima rada (kada nema uspornih voda) kroz ustavu
moze propustiti i do Qmax=575 m°/s.

Proracun se svodi na odredivanje dimenzija proto¢nih polja preko izraza za potopljeno
istjecanje ispod zapornice.

110,15 [m n.m.]
[@)] T s N Ry I 3 Qe = —N—
N
N
N
S | Hoh:
=
. Vo A%O&?O [m n.m.]v
| o
=

hz

© —
8*
102,60 [m n.m.] A %

sl. 4.1-1 Skica za hidrauli¢ki proracun
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Izraz za protok ispod zapornice glasi:

Q=@ ey ep-A-/2g(Hy—h,) =p-g,-a-b-y2g (Hy —h,),
gdje je:

Q - protok ispod ustave u [m?/s],

@ — koeficijent gubitaka brzine [0,95 — 1,00],
&, — koeficijent vertikalne kontrakcije,

u = ¢ - g, — koeficijent protoke za 2-dimenzionalno te¢enje,
a — visina otvora ustave u [m],

b = b; * n; — ukupna proticajna Sirina ustave,
b, — Sirina jednog otvora ustave u [m],

n, — broj otvora ustave,

H, — uzvodna energetska visina u [m],

h, — dubina donje vode u [m],

€p, — sredniji koeficijent bo¢ne kontrakcije.

Ulazni parametri su:

Gornja voda 110.15 [mn.m.]

Donja voda 108.70 [mn.m.]
Kota dna kanala 102.60 [mn.m.]

Kapacitet Q 320.00 [M3/s]
Koeficijent brzine

p (0.95 - 1.0) 0.97 [

Koeficijent vertikalne kontrakcije €, u pravilu se uzima ovisno o odnosu a/H (tab. 4.1-1
Koeficijent kontrakcije (istrazivanje Zukovskog)).

tab. 4.1-1 Koeficijent kontrakcije (istraZivanje Zukovskog)

a‘H £

0.10 0615
0.15 0.618
0.20 0.620|
0.25 0.622
0.30 0.625
0.35 0.628
0.40 0.630
0.45 0.638
0.50 0.645
0.55 0.650
0.60 0.660
0.65 0.675
0.70 0.690
0.75 0.705

Koeficijent bo¢ne kontrakcije €, je po razli¢itim autorima razli€it. To¢nu veli€inu bo¢nog
suzenja mogli bi odrediti samo na modelu.
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U proracunu za ustavu sa pet ispusnih otvora izraCunata je boCna kontrakcija po formuli:

_ Epkt4E€ps
5 )

gdje je:

£pk — Zona vecée bocne kontrakcije,
€ps — ZONA manje bocne kontrakcije.

2 AUAHANAN

b1=bf1/B
bf1=bf/n1
b1 b1 b1 b1 b1
‘IL Shk 1|, Shs 1L ehk "L
3 . . zona manje boéne kontrakcije . . .
zona vece boéne kontrakcije zona vece boéne kontrakcije

sl. 4.1-2 Skica zona vece i manje bo¢ne kontrakcije
Zona manje bocne kontrakcije racunata je po izrazu prof. Zamarina:

_1_g—to
& = Hy + by
gdje je:

K — koeficijent ovisan o obliku stupa (za nas oblik stupa K=0,11),
H, — energetska visina [m],
b, — Sirina jednog polja [m].

Zona vece bocne kontrakcije je radunata po izrazu prof. Pavlovskog. Ovaj izraz daje bocnu
kontrakciju ve¢u do 10% od izraza prof. Zamarina.

Ho
£b=1—0,1-n-§-b—1 za Hy < b,

&, =1—-0,1-n-¢ za Hy > b,
gdje je:

¢ — koeficijent zavisan o obliku stupa (za na$ oblik stupa ¢ = 0,7),
n — broj mjesta na kojima se javlja bo€na kontrakcija (n=2 za jedno polje).
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tab. 4.1-2 Proracun otvora ustave

Visina | Visina | Visina Broj Koef. | Efekt. | Brzina | Energ. | op Ukupna Srednja.
. . X visina za visina ; . ef. &ir.
gornje | donje | otvora polja vert. - 2-dim ef. §ir. .
otvora | Q=320 | ho+vo - jednog
vode vode | ustave | (otvora) | kontr. | Y teCenje | Ustave I
1 > 3 4 5 ustave | m3/s 2129 9 10 polja
6 7 8 11
ev vO
hO [m] | hz [m] a[m] n[1] =f(a/ | hc [m] Ho [m] Va1l bf [m] bfl [m]
(m/s]

______________________________ )] O SO NSRRI VRV BSOS
7.55 6.10 2.50 5.00 0.63 1.57 1.20 7.60 0.61 38.81 7.76
7.55 6.10 3.00 5.00 0.63 1.89 1.20 7.60 0.61 32.14 6.43
7.55 6.10 3.50 5.00 0.64 2.24 1.20 7.60 0.62 27.12 5.42
7.55 6.10 4.00 5.00 0.65 2.59 1.20 7.60 0.63 23.47 4.69
7.55 6.10 4.50 5.00 0.66 2.97 1.20 7.60 0.64 20.45 4.09
7.55 6.10 5.00 5.00 0.68 3.40 1.20 7.60 0.66 17.86 3.57
7.55 6.10 5.50 5.00 0.70 3.84 1.20 7.60 0.68 15.82 3.16

Visina | Visina | Visina | Pretp. | Zona | Zona | Zona | Suma | Sirina | Razlika

. . o R . . M Y USVOJENA
gornje | donje | otvora | Sirina vece | vete | manje | boCne | otvora | ral/pretp SIRINA
vode vode | ustave | polja | kontr. | kontr. | kontr. | kontr. | ustave Sirine 19
1 2 3 12 13 14 15 16 17 18
eBK eBK
hO[m] | hz[m] | a[m] | bl*[m] | [/]za | [[]za | eBS[/] | eb[] | bl[m] Ab [m] b [m]
e f e HOZD  HO<D L]

755 6.10 250 19.500 | 0.860 | 0.945 | 0.969 | 0.964 | 8.049 11.451 8.50

7.55 6.10 3.50 . . . . . . : 6.00

7.55 6.10 4.00 - . . . . . : 5.50

7.55 6.10 4.50 . . . g g g : 4.50

7.55 6.10 5.00 - - - - - - : 4.00

7.55 6.10 | 5.50 ' ' ' ' ' ' 3.50
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Hidrauli¢ka analiza rada

Za odabrane dimenzija otvora zapornica obradena je hidraulicka analiza rada u uvjetima
potoplienog (postoji usporna voda sa nizvodne strane ustave) i nepotoplienog (nema
usporne vode sa hizvodne strane ustave) istjecanja.

Istjiecanje ispod pet zapornica 4.50x4.50 [m] pod uvjetima potoplienog istjecanja za
konstantnu visinu gornje i varijabilne visine donje vode uz punu otvorenost zapornica

HO=7.53[m] =110.15 [m n.m.]=MAX GV.

HO=109.60 [m n.m.]

HO=109.10 [m nm.] \ \
\ \ / ety
—» X MAX DV.=6.10 [m]=108.70 [m n.m.]

~ N\
HO=108.60 [m n.m] \ \
HO=108.10[m n.m.] \\
HO=107.60[m n.m.] \\\

HO=107.10[mn.m.]

ZONA SLOBODNOG ISTJECANJA
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550

Q [m3/s]

sl. 4.1-3 Potopljeno istjecanje

Graf potopljenog istjecanja pokazuje veli€ine protoka za razli€ite odnose gornje i donje vode.
Odnosno, iz njega je moguce o itati za razliCite energetske potencijale u retenciji Kupcina
(visine gornje vode) protoke koje je moguce posti¢i uz punu otvorenost zapornica za razlicite
visine postojece usporne (donje) vode. Vidljivo je da ustava zadovoljava sve uvjete teCenja
pretpostavljene hidraulickim modelom. Odnosno, za uvjete potopljenog istjecanja kada je
maksimalna razina donje vode sa nizvodne strane (108,70 m n.m.) i maksimalna razina
vode u kanalu s uzvodne strane (110,15 m n.m.) propusti su u stanju propustiti zahtijevanih
Q=320,00 m%/s.
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Istjecanje ispod pet zapornica 4.5x4.5 [m] pod uvjetima potoplienog
istiecanja za max. DV=108.70 [m n.m.] i razliCite odnose gornje i donje
vode (varijabilna otvorenost zapornica a-[m])

1,70
1,60
1,50
1,40 a=0/50 [m]
1,30
1,20
1,10
1,00 .00 [m]
E.090 a=2.50 [m]
T
< 0,80 a=3.00 [m]
0,70 a=3.50 [m}
050 .50 [m]
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Q [m3/s]
sl. 4.1-4 Analiza rada za razliCite odnose gornje i donje vode u potopljenom rezimu
istiecanja
Iz grafa na slicisl. 4.1-4, moze se vidjeti rad ustave za razne odnose energetskih potencijala.
Prikazana je potrebna otvorenost zapornica za propustanje Zeljenog protoka. Uz
maksimalnu razinu gornje vode u retenciji Kup€ina i maksimalnu razinu donje vode s
nizvodne strane, razlika vodnog potencijala AH iznosi 1,45 m. U ovim uvjetima rada sa
definiranom otvoreno$éu zapornica od 4,50 m zadovoljava se propustanje protoka od
Q=320,00 m?/s. Iz grafa je vidljivo da ostaje jo$ i dodatni raspon propustanja protoka od
nekih Q=15,00 m%s. Ovime smo odabranim dimenzijama otvora na strani sigurnosti u
sluCaju zacepljenja ili nekim drugim razlogom izazvane manje propusnosti polja ustave.
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Simulacija istjecanja ispod pet zapornica 4.50x4.50 [m] pod uvjetima
slobodnog istjecanja za razligite visine otvorenosti ustava a=0.5 - 4.5 [m]
110,75
110,50

Ho=7.55[m] = 110.15 [m n.m.]=MAX GV. 11025

110,00
109,75
109,50
109,25
109,00
108,75
108,50
108,25
108,00
107,75
107,50
107,25
107,00
106,75
106,50
106,25
106,00
105,75
105,50
105,25
105,00
104,75
104,50
104,25
104,00
103,75
103,50
103,25
103,00
102,75
102,50

G.V.[mn.m]

650625 600575550525500475 450425400 375350325300275250225200175150125100 75 50 25 O

415

Q [m3/s]

sl. 4.1-5 Slobodno istjecanje

U uvjetima slobodnog istjecanja, odnosno kada nema usporne vode sa nizvodne strane i
kada je maksimalna razina vode u retenciji Kup€ina (110,15 m n.m.), kroz polja ustave se
moze propustati do cca Q=575 m®/s. Takoder, na grafu su prikazane i ostale veli¢ine protoka
za razli¢itu otvorenost zapornica.

Proracun slapista

Slapiste ustave Siljavié proradunato je za razlidite otvorenosti odabranih zapornica
4,50x4,50 m uz maksimalnu gornju vodu na koti GV=110,15 m n.m. Donja voda, za ovu je
svrhu odabrana kao minimalno moguca tj., za te€enje u kanalu s kriti€nom dubinom na usc¢u
u Kupu. Ovakvo razmatranje je za ovaj proracun na strani sigurnosti.

Svrha proracuna je dobivanje potrebnih dimenzija slapiSta za razmatrane dimenzije ispusta
ustave uz najnepovoljnije otvore zapornica, kako bi se mogli odrediti naknadno i sami
troSkovi izvodenja.
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Za slobodno istjecanje proracun je proveden prema izrazu:

q= @ pn-a; y2gHo —1-ay),

gdje je q protok po m' mlaza suzenog bo¢nom kontrakcijom, a ostali izrazi su isti kao u
jednadzbi za proto€nu mo¢ ustave u poglavlju 4.1.3 Proracun proto¢nih polja. Visina otvora
zapornice oznacCena je sa a;. U proracun su uzeti u obzir gubici vertikalne i boCne
kontrakcije.

Vodni skok proracunat je po poznatim jednadzbama:

prva spregnuta dubina - h’ = h, = p-ay,

druga spregnuta dubina - h’' = Mrlits h_k,r 3_1],
2 h

kriticna dubina - hy, = “?qz

Duzina vodnog skoka moze se odrediti po izrazima viSe autora. U proradunima za slapiste
ustave Sisljavi¢ proracun je raden prema formulama Pavlovskog i Smetene u zavisnosti o
Froude-ovom broju na mjestu prve spregnute dubine.

tab. 4.1-3 Proradun slapista

Broj o Prva Druga Dno i Duljina Duljina
al akF. Protok Jedinic¢ni spreg. | spreg. slapista. Dv. | skoka _ skoka
polja Q protok g | dubina | dubina + he" 1 (Pavlovski) | (Smetena)
n hc hc" i Ls Ls
[m] | [kom] [M3/s] [M3/s/m] [m] [m] [mn.m.] | [mn.m.] i [m] [m]
0.50 5 73.75 3.58 0.31 2.76 104,38 105,00 | 12.35 14.73
1.00 5 144.59 7.01 0.62 3.74 105,36 106,00 : 16.21 18.72
1.50 5 213.35 10.34 0.93 4.40 106,03 106,70 | 18.58 20.82
2.00 5 279.02 13.53 1.25 4.88 106,52 107,25 | 20.09 21.83
2.50 5 341.59 16.56 1.57 5.25 106,88 107,70 21.01 22.09
3.00 5 401.32 19.46 1.89 5.52 107,16 108,10 | 21.47 21.75
3.50 5 459.77 22.29 2.23 5.71 107,36 108,50 | 21.55 20.87
4.00 5 515.05 24.97 2.59 5.83 107,49 108,80 : 21.24 19.47
4.50 5 570.32 27.55 2.97 5.88 107,54 109,10 | 20.53 17.49
Kako je poznato i vidljivo iz tablice proracuna slapista, najnepovoljniji uvjeti vodnog skoka
nastaju za neki otvor zapornica koji je manji od maksimalnog. S obzirom da se proracun
duzine vodnog skoka radio po dva autora, kao mjerodavan je uzet onaj koji daje vece
rezultate s &ime smo na strani sigurnosti. Konkretno, za duljinu slapista ustave Sigljavi¢
odabrana je duljina slapista Ly =22,00 m.
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4.1.6  Osiguranje korita od erozije nizvodno od slapista
Oblaganje nizvodnog korita kamenim nabacajem dimenzionirat ¢e se za uvjete slobodnog
istjecanja (nema usporne donje vode). Razina gornje vode u retenciji je pretpostavljena kao
maksimalna (GV=110,15 m n.m.) te zapocinje praznjenje otvaranjem svih zapornica u
punom kapacitetu. U ovim uvjetima slobodnog istjecanja razvija se maksimalni proracunski
protok (Qmax=570,36 m®/s) i najvece brzine otjecanja u kanalu, te kao takvi predstavljaju
hidraulicki najnepovoljnije uvjete za stabilnost nizvodnog korita. U ovome slucaju proracun
je na strani sigurnosti.
ProraCun duzine moguceg erodiranja korita iza slapista odrediti e se koristeci dijagram 9.2
iz ,Gidraulika specijaljnijiji kurs“ — M. D. Certousov.
Ulazni parametri su:
Qmax 570.36 [m3/s]
GV 110.15 [mn.m.]
DVV 105.59 [mn.m.]
(proraunato)
kD”O 102.60 | [mn.m]
anala
Sirina slapista | 32.50 [m]
tab. 4.1-4 Proracun duljine zone erodiranja
Jedini¢ni Iérlttlj_cna Energe'_t_skll z0/hkr lo/hkr E).u’IJma
rotok q ubina potencija (za graf Certousov) (o€itano) sticene
P hkr z0 zone lo
[m3/s/m] [m] [m] ] ] [m]

17.55 3.15 4.65 1.47 31.30 98.74
Odabrana duljina zone oblaganja kamenim nabafajem kao zastitom od erodiranja
nizvodnog korita iznosi Ly = 99,00 m.

Projektant:
mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif.
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5.1 OSVRT NA GEOTEHNICKE ISTRAZNE RADOVE

Za potrebe izrade idejnog projekta kao podloga koristen je geotehniCki elaborat
»Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt ustave Sisljavic*.

Rezultati istraznih radova na predmetnom dijelu prikazani su u elaboratu oznake E-141-
18-02, izradio Geokon-Zagreb.

Izvedeni istrazni radovi sastojali su se od terenskih istraznih radova u sklopu kojih je
izvedeno:

e Istrazno buSenje uz geotehni¢ki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre
busenja

e Uzorkovanje tla i stijene podloge

e Ispitivanje standardnog penetracijskog testa u busotini (SPT)

e Ispitivanje dZepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom na jezgri

busenja

Podatke o izvedenim buSotinama pruza sljedeca tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM,
visinski HVRS71).

tab. 5.1.1 Lokacije izvedenih bu$otina na ustavi Siljavi¢

. . Koordinate i visina u§é¢a busotine Dubina
_— Datum izvodenja < 4
Busotina busotine
dd.mm.gggg. E N H (m)
S-141-18-77 21.-25.03.2019. | 443861,52 | 5043980,02 104,48 25,0
S-141-18-78 15. - 20.03.2019. | 443876,93 | 5044014,69 105,17 25,0
S-141-18-79 13.-14.03.2019. | 443901,22 | 5044077,77 105,95 25,0

Prq\./edelna su i laboratorijska ispitivanja u akreditiranom laboratoriju. lzvedena su sljede¢a
ispitivanja:

e odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaznosti)

e odredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina)

e odredivanje gusto¢e mase Cestica (specifi¢na tezina)

e odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice)

e granulometrijska analiza

e odredivanje sadrzaja gorivih i organskih tvari

e jednoosno tlacno ispitivanje s pracenjem deformacija

¢ konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom (standardno)

e edometarsko ispitivanje stisljivosti

e odredivanje koeficijenta propusnosti (hidraulicke provodljivosti)
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Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji
sastoji od sljedecih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

tab. 5.1.2 Vrste utvrdenih tala po buSotinama

Clrec Oznaka
materijal Vrsta materijala - Opis materijala
a materijala
1) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 10-20 cm.
. Povrdinska glina je srednje do visoke plasti¢nosti, u manjoj mjeri i
POVRSINSKA GLINA Cl CH niske plasti¢nosti, uglavhom meko do srednje plasti¢ne konzistencije,
@ SREDNJE DO (L bL/SC mjestimice pjeskovita, smede boje do dubine cca 1,5-2,0 m, dalje sive
VISOKE ' boje. Sadrzi neSto sitnih vapnenackih konkrecija te konkrecije Fe
PLASTICNOSTI ) oksida. Registrirana je ispod sloja humusa, najplice do dubine 2,1 m u
bu$otini S-141-18-77, a najdublje do 3,5 m u bu$otini S-141-18-79.
Ispod povrSinske gline je registriran glinoviti pijesak vrlo rastresite i
GLINOVITI PIJESAK rastresite zbijenosti do pjeskovita glina meko do srednje plastitne
?) DO PJESKOVITA SCICL, | konzistencije, sive boje. Debljina sloja se kre¢e od 1,2 do 1,7 m, a
GLINA sc/Cl nabusen je najpliée do 3,8 m u busotini S-141-18-77, a najdublie do
4.7 m u busotini S-141-18-79.
Sljunak je slabo graduiran sa pijeskom, sitan do srednje krupan,
rastresit do srednje zbijen, sive boje, oblog do poluzaobljenog zrna
4) SLJUNAK GP veli¢ine do 3-4 cm. Registriran je u intervalu 3,8-5,9 m u buSotini S-
141-18-77, u intervalu 4,3-6,7 m u buSotini S-141-18-78 te u intervalu
4,7-6,5 m buSotini S-141-18-79 (debljina sloja 1,8-2,4 m).
Pijesak je sitan do srednje krupan, slabo graduiran, praSinast i
zaglinjen (u manjoj mjeri dosta zaglinjen), uglavnom srednje zbijen,
sive boje. Mjestimice sadrzi malo $ljunka te nesto sitnih ljustura
SP. SC- Skoljaka. Po dubini je registriran u dva intervala. Gornji interval je
®) PIJESAK SM, SC debljine 7,5 do 10,5 m te je nabuSen u s_vim busotinama (5,9-13,4 m u
SC’/CL’ S-141-18-77, 6,7-14,3 u S-141-18-78 i 6,5-17,0 m u S-141-18-79).
Doniji interval je nabuSen u buSotinama S-141-18-77 i S-141-18-78. U
busotini S-141-18-77 je debljine 2,1 m te je registriran u intervalu 21,5-
23,6 m, dok je u bu$otini S-141-18-78 nabu$en na dubini 21,1 m, a
debljina mu nije utvrdena jer se sa busenjem zavrSilo u sloju pijeska.
Glina visoke plastiCnosti do organska glina visoke plasti¢nosti je
GLINA VISOKE Egla\(nom “srednje vplasti(:ne, au manjoj. mj_er! i ](rutc? plas.tiéne
= onzistencije, pretezito tamnosive boje. Mjestimice je pjeskovita u
PLASTICNOSTI DO tanjim proslojcima, a sadrzi sitne ljuSture Skoljaka, organske primjese
(6) ORGANSKA GLINA CH/OH Jim prosiojcima, ! JuSTUI jaka, organske primj
VISOKE _(ponegdje i treset) te nestq vgpnenacklh konkre(_:ua. Registrirana je u
PLASTIGNOSTI intervalu 13,4-17,5 m u buSotini S-141-18-77, u intervalu 14,3-19,5 m
u busotini S-141-18-78 te u intervalu 17,0-20,7 m u busotini S-141-18-
79 (debljina sloja 3,7-5,2 m).
Glina je srednje do visoke plasti€nosti, kruto plasti¢ne konzistencije,
sivoplave boje mjestimice proSarane zutosmedom. Sadrzi nesto sitnih
GLINA SREDNJE DO vapnenackih konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima.
@) VISOKE Cl, CH Registrirana je u intervalu 17,5-21,5 m i 23,6-25,0 m u buSotini S-141-
PLASTICNOSTI 18-77, u intervalu 19,5-21,1 m u buSotini S-141-18-78 te u intervalu

20,7-25,0 m u buSotini S-141-18-79. BuSotine S-141-18-77 i S-141-18-
79 su zavrSene u ovoj glini.

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova praéena je pojava (PPV) i razina (RPV)
podzemne vode. OpazZanja su vrSena od uSc¢a busotine, a podaci o registriranim razinama
prikazani su u sljedecoj tablici:
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABEVINAMA NA KANVALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

tab. 5.1.3 Razine podzemnih voda po buSotinama

3 DUBINA DATUM POJAVA RAZINA PODZEMNE
BUSOTINA BUSOTINE IZVODENJA PODZEMNE VODE
(m) VODE PPV (m) RPV (m/mn.m.)
S-141-18-77 25,0 21. - 25.03.2019. 24 2,1/102,38
S-141-18-78 25,0 15. - 20.03.2019. 3,0 2,9/102,27
S-141-18-79 25,0 13. - 14.03.2019. 3,8 3,0/102,95

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a
mjerene su u otvorenim buSotinama po zavrsetku buSenja.

Generalno se moze zakljuCiti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloskim
uvjetima, te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa. Toc¢niji podaci o razini podzemne vode na

lokaciji dobili bi se pracenjem RPV-a putem piezometara kroz cijelu hidroloSku sezonu.

U sljedec¢im tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja
po pojedinim grupama materijala sa minimalnim i
vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

maksimalnim te prosjecnim

GRUPA MATERIJALA 2: POVRSINSKA GLINA SREDNJE DO VISOKE
PLASTICNOSTI

. TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
iy DUBINA
= KOTA USCA oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA 1" mnm) | () m | STV ©-asem) | as-s0em) | o-asem) | | NozisiLIAK
S-141-18-77 104,48 1,00 1,45 103,03 0 0 2 2 NOZ
S-141-18-78 105,17 1,00 1,45 103,72 0 1 1 2 NOZ
S-141-18-79 105,95 2,50 2,95 103,00 1 1 1 2 NOZ
MIN| 2
MAKS 2
PROSJEK 2
Dzepni penetrometar i dzepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
pusoTina |KOTAUSCAl m n.m. 9u Cu S
(m n.m.) (kPa) (kPa) (kPa)
5-141-18-77 104,48 0,7 103,78 70 40,0 11,0
S-141-18-77 104,48 15 102,98 50 42,0 15,0
S-141-18-77 104,48 1,65 102,83 50 28,0 8.0
S-141-18-78 105,17 04 104,77 150 100,0 20,0
S-141-18-78 105,17 2.1 103,07 75 55,0 10,0
S-141-18-79 105,95 1 104,95 150 95,0 25,0
S-141-18-79 105,95 14 104,55 125 875 25,0
5-141-18-79 105,95 3,25 102,70 50 50,0 13,0
MIN] 500 28,0 8.0
MAKS|  150,0 100,0 25,0
PROSJEK| 90,0 62,2 15,9
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V.
é. elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADPEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

GUSTOCA
DUBINA PRIRODNA| MASE GUSTOCA MASE GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE PII.’X[?I'T(SEN KO”:EIEQ'?H\I S(;C\OD:\ilﬁj OigileSAK‘:H
VLAGA | EVRSTIH (SUHA | UKUPNA) PLASTICNOSTI
OZNAKA UZORKA % OsTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
CESTICA
m w Bl | o fgen] | s fgen]| o [gromi]| Gel | Spel | M (6] | © ) (M pa)] VPR el [we ol P e 9 (%] (%]
S-141-18-77-03 | 1,50-1,80 24,59 2,74 1,58 1,97 37,35 | 21,38 15,97 Cl
S-141-18-78-01 | 0,40-0,50 20,16 44,12 | 22,74 21,38 112 [¢]]
S-141-18-78-02 | 1,00-1,10 6,50 | 41,20 | 41,30 | 11,00 3,10E-06 CL/SC
S-141-18-79-01 | 1,40-1,50 36,55 68,24 | 21,99 46,25 0,69 CH
S-141-18-79-02 | 2,10-2,20 22,01 33,96 | 20,16 13,80 CL
S-141-18-79-03 | 3,10-3,40 32,13 2,73 1,43 1,89 57,68 | 22,33 35,35 CH
MIN| 20,16 2,73 1,43 1,89 33,96 | 20,16 13,80 0,69
MAKS| 36,55 2,74 1,58 1,97 68,24 | 22,74 46,25 1,12
PROSJEK| 27,09 48,27 | 21,72 26,55
Mehanicka svojstva
PRITISNA
OZNAKA DIREKTNO PROCTOROV
UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP I1Z STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO0,1" CBRO0,2" 50 G100 6200 G400 G100 | G200 | G400
m c[kPa]| ¢[°] [SUH[%] |POTOPLJEN [%)]|SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPal | & [%] Ms [MPa] k [ems] Y amax (KNP W oy (%))
S-141-18-77-03| 1,50-1,80 | 2,20 [32,10 59,00 | 869 | 2,60 | 4,70 | 6,50 | 10,70 [ 1,57E-07 | 6,40E-08 | 4,71E-08 cl
S-141-18-79-03 | 3,10-340 | 6,90 [24,40 61,00 | 15,00 [ 2,20 | 3,80 | 540 | 9,30 |1,66E-08|1,58E-08 | 1,19E-08 CH
. TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
v. DUBINA
< KOTA USCA oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA ISPITIVANJA N=N2+N3 | o
(m n.m.) (m) (m) (@R (0-15cm) | (15-30cm) [ (30-45cm) NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 3,00 345 101,03 1 1 2 3 NOZ
S-141-18-78 105,17 3,00 345 101,72 1 2 4 6 NOZ
S-141-18-79 105,95 4,20 4,65 101,30 0 0 1 1 NOZ
MIN 1
MAKS 6
PROSJEK 3
. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA 5 5
INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
DUBINA P?/ILREEZA C(\IA;.\SS'I'EIH (GSlL‘IJ?-ILOIC&LTPANSAE) GRANULOMETRISKI SASTAV PLE::(’;I;(SSTI PLASTICN |KONZISTEN| GORIVIH [ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA & OSTI CIE TVARI TVARI SIMBOL
ESTICA
m w [%] | ps [glen?] | pg [glcn?]|p [glem?®]| G (%] | S[%] | M [%] | C [%] [M+C [%] VE’[DCﬁVSSE]’R wL [%][wP [%]| P [%] Ic (%) [%]
S-141-18-77-04 | 3,10-320 | 29,81 34,09 [ 2046 | 1363 0,31 scicL
S-141-18-78-04 | 3,50-3,60 | 30,95 56,30 | 33,20 | 10,50 1,56E-05 | 38,71 | 19,92 | 18,79 0,41 scicl
S-141-18-79-04 | 4,00-4,10 | 33,08 3435 2028 | 14,07 scicL
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADPEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

GRUPA MATERIJALA 4: SLJUNAK

TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
KOTA USCA oD DO DU N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA 1" mnmy | (m) m) | STV ©-asem) | as-soem) | o-4sem) | NozisILIAK
S-141-18-77 104,48 5,30 5,75 98,73 3 5 8 10 SILJIAK
S-141-18-78 105,17 5,00 5,45 99,72 5 9 6 11 SILJAK
S-141-18-79 105,95 6,00 6,45 99,50 6 12 15 20 SILJAK
MIN] 10
MAKS| 20
PROSJEK| 14
. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA 5 X
DUBINA PRIRODNA| MASE GUSTOCA MASE GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE PII_IXDS?'T?:N K(;:[Z)ifEN s(?oD;\z/ﬁj O??AGZRI\‘IZSAK‘:H
OZNAKA UZORKA VLAGA gVRST'H (SURA TUKUPNA) PLASTICNOSTI osTI CIE TVARI TVARI  [siMBoL
ESTICA
m w %] | o fglen] | s twien®l| o lweml| Gl | Sl | M el | © 6] M+ C el VEEL:?SR wi 16 |we el P e I %] %]
S-141-18-77-05 | 4,50-4,60 54,40 | 44,10 1,50 7,30E-02 GP
S-141-18-79-05 | 5,20-5,30 65,90 | 32,30 1,80 1,39E-01 GP
GRUPA MATERIJALA 5: PIJESAK
. TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
KOTA USCA oD DO UL N1 N2 N3 PRIBOR
s (mn.m.) (m) (m) 'S'zr':':';“nN)JA (0-15¢m) | (15-30cm) [ (30-45cm) N=N2HNS |\ o081 Ak
S-141-18-77 104,48 7,00 7,45 97,03 4 6 11 13 SILJIAK
S-141-18-77 104,48 9,00 9,45 95,03 3 7 12 19 NOZ
S-141-18-77 104,48 11,00 11,45 93,03 7 12 18 30 NOZ
S-141-18-77 104,48 13,00 13,45 91,03 5 5 5 10 NOZ
S-141-18-77 104,48 23,00 23,45 81,03 6 7 8 15 NOZ
S-141-18-78 105,17 7,50 7,95 97,22 7 9 12 16 SILJIAK
S-141-18-78 105,17 9,50 9,95 95,22 7 13 20 25 SILJAK
S-141-18-78 105,17 12,00 12,45 92,72 5 10 17 20 SILJAK
S-141-18-78 105,17 14,00 14,45 90,72 4 8 12 20 NOZ
S-141-18-78 105,17 22,00 22,45 82,72 2 5 5 10 NOZ
S-141-18-78 105,17 25,00 25,45 79,72 4 8 16 24 NOZ
S-141-18-79 105,95 8,40 8,85 97,10 6 9 17 20 SILJIAK
S-141-18-79 105,95 10,50 10,95 95,00 1 3 4 5 SILJAK
S-141-18-79 105,95 12,00 12,45 93,50 3 8 16 18 SILJAK
S-141-18-79 105,95 15,50 15,95 90,00 6 7 8 11 SILJAK
MIN 5
MAKS| 30
PROSJEK| 17
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADPEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

GUSTOCA INDEKS INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ
DUBINA PSILRE(Z:A C:\IAI:\SSTEIH gll‘lf-i.;olcl)ilTF’ANsAE) GRANULOMETRIISKI SASTAV PLAG:Q(’;L?(I)ESTI PLASTICN [KONZISTEN| GORIVIH |ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA CESTICA OSTI CIE TVARI TVARI SIMBOL
m w [%] | ps [g/cn?] [ pg [glcm?]| p [glemr]| G (%] | S[%] | M [%] | C [%] |M+C [%] VkD'[DCLn{/S:;R wL [%][wP [%]| P [%] Ic (%) [%]
S-141-18-77-06 | 7,00-7,10 3,50 | 67,70 | 19,00 | 9,80 1,46E-05 SC-SM
S-141-18-77-08 | 11,00-11,10 23,80 | 73,30 2,90 1,40E-02 SP
S-141-18-77-15 | 22,00-22,10 68,30 23,40 | 8,30 3,49E-05 SC-SM
S-141-18-78-06 | 7,90-8,00 1,30 | 60,20 | 26,50 | 12,00 5,17E-06 SC-SM
S-141-18-78-14 | 22,10-22,20 | 28,92 58,40 (29,60 | 12,00 2,85E-06 | 33,03 | 21,42 11,61 0,35 SC/CL
S-141-18-78-15 | 24,00-24,10 67,40 | 22,10 | 10,50 9,39E-06 SC
S-141-18-79-06 | 7,00-7,10 67,90 23,30 | 8,80 2,61E-05 SC-SM
S-141-18-79-07 | 9,50-9,60 8,50 | 73,20 | 12,40 | 5,90 1,02E-03 SC-SM
S-141-18-79-08 | 12,90-13,00 57,90 (30,90 | 11,20 7,74E-06 SC-SM
S-141-18-79-10 | 15,50-15,60 0,30 | 79,00 | 13,20 | 7,50 3,47E-04 SC-SM
MIN 0,30 | 57,90 12,40 | 5,90 2,85E-06
MAKS 23,80 [ 79,00 [ 30,90 [ 12,00 1,40E-02
PROSJEK 748 | 67,33] 22,27 | 9,56
GRUPA MATERIJALA 6: GLINA VISOKE PLASTICNOSTI DO ORGANSKA GLINA
. TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
gusorina | KOTA USCA oD DO ls;%?/":fu A N1 N2 N3 NeNz+nz|  PRIBOR
(mn.m.)) (m) (m) (m nm) (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) | NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 15,50 15,95 88,53 1 2 4 6 NOZ
S-141-18-78 105,17 17,50 17,95 87,22 3 3 4 7 NOZ
MIN 6
MAKS 7
PROSJEK[ 6,5
DzZepni penetrometar i dzepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
BusoTNa | KOTAUSCA m m n.m. Qu Cu Cur
(m n.m.) (kPa) (kPa) (kPa)
S-141-18-77 104,48 13,8 90,68 50 50,0 18,0
S-141-18-77 104,48 14,65 89,83 50 48,0 12,0
S-141-18-77 104,48 14,9 89,58 50 45,0 12,0
S-141-18-77 104,48 15,4 89,08 - 38,0 12,0
S-141-18-77 104,48 16,1 88,38 - 35,0 10,0
S-141-18-78 105,17 14,9 90,27 75 55,0 12,0
S-141-18-78 105,17 16,65 88,52 60 55,0 10,0
S-141-18-78 105,17 16,8 88,37 90 65,0 16,0
S-141-18-78 105,17 17,4 87,77 50 52,0 12,0
S-141-18-78 105,17 18,6 86,57 50 55,0 15,0
S-141-18-78 105,17 19,3 85,87 40 40,0 18,0
S-141-18-79 105,95 18,6 87,35 75 55,0 15,0
S-141-18-79 105,95 19,15 86,80 50 47,0 7.0
S-141-18-79 105,95 19,6 86,35 75 57,0 18,0
MIN| 40,0 35,0 7,0
MAKS| 90,0 65,0 18,0
PROSJEK| 59,6 49,8 13,4
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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V.
é. elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADPEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

GUSTOCA 5 -
DUBINA PRIRODNA MASE GUSTOCA MASE GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE PII.’1§<|2N KcmglEIS(:EN SGAOD;\Z/ﬁj OzAG[;RI\IZS?(‘:H
OZNAKA UZORKA VLAGA EVRSTIH (SUHA TUKUPNA) PLASTICNOSTI OSTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
ESTICA
m w Al | o lgem] | s lren)| o tofort]| Gl | Spal | m el | © bl |mec | Vo7 OO |wi pa|we bl P vc (%] (%]
S-141-18-77-09 |13,80-13,90| 52,49 93,16 | 26,24 66,92 0,61 CH/OH
S-141-18-77-10 | 14,50-14,80 | 29,87 2,73 1,45 1,88 69,11 | 24,71 44,40 CH/OH
S-141-18-77-12 |17,00-17,30 | 38,67 2,58 1,22 1,69 98,40 | 26,17 72,23 CH/OH
$-141-18-78-10 | 16,50-16,80| 3823 | 2,72 135 | 184 7304 | 2434 | 48,70 0,71 3,89 785 | CHIOH
S-141-18-78-11 | 18,50-18,60 | 44,71 69,76 | 26,36 43,40 0,58 CH/OH
S-141-18-79-09 | 13,80-13,90 | 34,54 61,99 | 24,40 37,59 0,73 CH/OH
S-141-18-79-11 |17,50-17,60 31,81 56,16 | 21,89 34,27 0,71 CH/OH
S-141-18-79-12 |19,00-19,30 | 27,49 2,75 1,62 2,01 54,47 | 21,26 33,21 CH/OH
MIN| 2749 | 258 | 122 | 169 54,47 | 21,26 | 33,21 058
MAKS| 52,49 2,75 1,62 2,01 98,40 | 26,36 72,23 0,73
PROSJEK| 37,23 2,70 1,41 1,86 72,01 | 24,42 47,59 0,67
Mehanicka svojstva
PRITISNA
OZNAKA DIREKTNO M A & & PROCTOROV
UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" G50 | G100 | G200 | G400 | G100 | G200 | G400
m c[kPa]| $[°] [SUH[%] | POTOPLJEN [%] | SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cmis] Y max (KNI W ot (%)
S-141-18-77-10 | 14,50-14,80 | 16,00 | 14,80 87,00 | 15,00 CH/OH
S-141-18-77-12 | 17,00-17,30 151,00 | 4,56 CH/OH
$-141-18-78-10 | 16,50-16,80 | 18,00 | 16,00 71,00 [ 1500 240 [ 3,90 | 4,00 | 6,30 [1,33E-062,55E-07 | 7,36E-08 CHIOH
$-141-18-79-1219,00-19,30 | 6,40 | 29,00 3,70 | 590 [ 7,80 | 4,50 [9,08E-08]6,06E-08]4,84E-08 CHIOH
MIN| 6,40 [14,80 71,00 | 4,56 | 2,40 | 3,90 [ 4,00 | 4,50 | 9,08E-08]6,06E-08 | 4,84E-08
MAKS][ 18,00 | 29,00 151,00 [ 15,00 | 3,70 | 5,90 | 7,80 | 6,30 | 1,33E-06 | 2,55E-07 | 7,36E-08
PROSJEK| 13,47 [ 19,93 103,00 | 11,52
. TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
- DUBINA
< KOTA USCA oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA ISPITIVANJA N=N2+N3 |
(m n.m.) (m) (m) (@R (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 20,00 20,45 84,03 5 7 10 17 NOZ
S-141-18-78 105,17 19,50 19,95 85,22 4 5 5 10 NOZ
S-141-18-79 105,95 25,00 25,45 80,50 5 11 14 25 NOZ
MIN[ 10
MAKS| 25
PROSJEK| 17
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

A . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA
Dzepni penetrometar i dzepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
KOTA USCA qu Cu Cur
BUSOTINA (mnm) m m n.m. (kPa) (kPa) (kPa)
S-141-18-77 104,48 17,15 87,33 140 92,5 17,5
S-141-18-77 104,48 17,9 86,58 125 75,0 18,0
S-141-18-77 104,48 18,5 85,98 100 65,0 18,0
S-141-18-77 104,48 23,9 80,58 140 80,0 18,0
S-141-18-77 104,48 24,15 80,33 160 110,0 10,0
S-141-18-77 104,48 24,5 79,98 125 70,0 18,0
S-141-18-79 105,95 22,4 83,55 175 1125 25,0
S-141-18-79 105,95 23,4 82,55 125 100,0 25,0
S-141-18-79 105,95 23,65 82,30 300 172,5 12,5
S-141-18-79 105,95 24,7 81,25 100 92,5 20,0
MIN 100,0 65,0 10,0
MAKS 300,0 1725 25,0
PROSJEK 149,0 97,0 18,2

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

GUSTOCA ] S
uBiNa |PRIRODNA| MASE | GUSTOCA MASE GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE PI'_';‘\[ET(SEN Ké’;gifm s(;gn;\z/ml Oi’émfm
OZNAKA UZORKA VLAGA [ GVRSTIH | (SUHA | UKUPNA) PLASTICNOSTI | ™ o) CIE TVARI TVARI  |SIMBOL
CESTICA
VDP USBR
m w [%] | ps [g/len?] | pg [glcm]| p [glem?®]| G[%) | S[%] | M [%] | C [%] [M+C [%] K [emis] wL [%][wP [%]| P [%] Ic [%] [%]
S-141-18-77-14 | 20,30-20,40 | 28,44 4280 | 22,47 | 2033 0,71 cl
S-141-18-77-16 | 24,00-24,30 | 26,58 2,72 1,51 1,91 60,84 [ 24,43 3641 0,94 CH
5-141-18-78-13 | 20,50-20,60 4256 | 22,58 | 19,98 cl
S-141-18-79-14 | 23,50-23,80 | 29,31 2,73 1,42 1,83 76,50 [ 24,16 | 52,34 0,90 CH
MIN[ 26,58 2,72 1,42 1,83 4256 | 2247 | 19,98 0,71
MAKS| 29,31 76,50 | 2443 | 52,34 0,94
PROSJEK| 28,11 5568 | 23,41 | 32,27 0,85
Mehanicka svojstva
PRITISNA
OZNAKA DIREKTNO PROCTOROV
UZORKA DUBINA | oo e CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" G50 | G100 | G200 | G400 G100 | G200 | G400
m c[kPal| $[°] |SUH[%] | POTOPLJEN [%] | SUH [%] | POTOPLJEN [%] | qu [kPa] |  [%] Ms [MPa] k[cms] Y amas (KNP W o (%)
S-141-18-77-16 | 24,00-24,30 | 10,60 [ 17,30 191,00 | 11,86 | 2,20 | 3,50 | 3,70 | 5,50 |3,74E-08 | 2,02E-08 | 1,66E-08 CH
S-141-18-79-14 | 23,50-23,80 38,00 | 0,50 CH

5.2

521

TEHNICKI OPIS - KONCEPCIJA RJESENJA

Ustava Sisljavié — temeljenje, uvjeti temeljenja i tehniéki detalji izvodenja

Ustava Sisljavié projektirana je kao betonska gravitacijska ustava sa krunom ustave na
koti 111,85 m n. m. Prag ustave smjeSten je u ravnini dna odteretnog kanala Kupa-Kupa
na koti 102,60 m n. m. (to€ne visine definirat ¢e se glavnim projektom gradevine).

U srednjem dijelu ustava ima pet ispusnih otvora dimenzija 4,50 x 4,50 m koje se
kontroliraju tablastim zapornicama. BocCni dijelovi ustave rijeSeni su kao armirano betonski
krilni zidovi koji se zaklinjavaju u obale kanala, a meduprostor se zatrpava zemljanim
materijalom kontroliranog sastava. SlapiSte nizvodno zavrSava oblogom od armiranih
betonskih plo€a koje su naslonjene na prag osiguran armiranom betonskom membranom.
Bokovi odteretnog kanala zasti¢eni su na ¢itavom nizvodnom prijelaznom dijelu oblogom
od kamenog nabacaja.
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Geotehnitka uslojenost na predmetnoj lokaciji ustave Sigljavi¢ je takva da se ispod sloja
povrSinske gline rasprostiru slojevi nekoherentnih vodopropusnih materijala (prvo
pjeskovita glina, zatim Sljunci i potom pijesci), nakon kojih se ponovno rasprostiru gline
(gline visoke plasti¢nosti, organske gline visoke plastiCnosti te gline srednje do visoke
plasti¢nosti). Na slici ispod prikazan je geotehnicki presjek temeljnog tla s ustavom:
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sl. 5.2.1 Geotehnicki presjek temeljnog tla s ustavom
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Ustava ¢e se temeljiti na pilotima Cija stopa zavrSava u geotehni¢koj grupi materijala 5 —
pijescima (SP, SC-SM, SC, SC/CL). Pritom je potrebno paziti da se ostavi dovoljan
nadsloj od kote stope pilota do idu¢eg nabusenog sloja, dovoljna udaljenost ispod stope je
oko 3 dpilota.

BusSeni armiranobetonski piloti povezani su naglavnom plo€om ¢ija je duljina otprilike 35 m
i Sirina 20 m. Debljina armirano betonske temeljne ploce varira od 2,0 do 3,0 m. Ustava se
sastoji od 5 polja, lijevog i desnog boka te Cetiri stupa ustave. Za potrebe glavnog projekta
potrebno je izvesti tri dodatne geotehnicke buSotine dubine 25 m kako bi se prostorno
definiralo rasprostiranje plohe vodonepropusnog sloja gline u podlozi (materijal oznake 6
na sl. 5.2.1) te prema potrebi definirala izvedba vodonepropusne zavjese tipa dijafragma
ili tankostijena dijafragma.

Idejnim projektom analizirano je da se ustava temelji na pilotima @80 cm, duljine L=8 m,
na osnom razmaku s=2,0 m, a to€ne dimenzije i razmak pilota potvrdit ¢e se glavnim
projektom.

Prilikom izvodenja radova potrebno je priviemeno preusmijeriti tok vode kako bi se
osigurao rad u suhom, najprije na jednoj polovici vodotoka, a potom na drugoj polovici.
Rad u suhom osigurava se primjenom jedne od slijedec¢ih metoda, a moze se prilagoditi
tehnologiji i dinamici izvodenja:

e zagat od nasutog materijala
o Celicne talpe i/ili dijafragma
e vodonepropusne membrane
e Celi¢ni gabioni sa kamenom ispunom, itd.
Privremeni zagat za rad u suhom, izveden jednom od gore navedenih metoda, potrebno

je dimenzionirati na kotu 25. godiSnje visoke vode za period od 6 ljetnih mjeseci, a
procjena je da radove treba provesti kroz dvije sezone.

Radovi se izvode tako da se prvo izvodi zagat. Zagatom se prvo zagraduje jedan, veci dio
korita kako bi se izvela tri polja i dva stupa ustave. Po zagradivanju slijedi iskop do kote
temeljenja, izvedba radnog platoa, potom se izvode armirano betonski piloti, ureduje
temeljno tlo, postavlja se podbeton i temeljna plo€a objekta.

Po zavrSetku radova na prvom, vecem dijelu ustave, vodotok se preusmjerava na dio
korita gdje je pregrada ve¢ izvedena te se izvodi preostali dio pregrade, tj. dva polja i dva
stupa. Pregrada se tako izvodi u dva dijela, u omjeru cca 60:40.

Izvedba uredenja dna korita i slapista izvodi se paralelno s izvedbom same ustave.

5.3 PROCJENA NOSIVOSTI
Svi neophodni prorauni za potrebe dimenzioniranja provedeni su programom:
GGU-Axpile v 3.0 proracun pilota prema DIN 4014, uz KkoriStenje parcijalnih
faktora sigurnosti prema DIN 1054, uskladeno s normom
Eurocode 7. Ovisno o karakteristikama temeljnog tla i zadanom
promijeru ili duljini pilota programom se definira nosivost pilota.
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Geotehnicki proraCuni provedeni su respektirajuéi vrstu konstrukcije i geotehnicku
problematiku.

5.3.1 Proraéun nosivosti pilota

Proracun je proveden prema Eurokodu 7, PP2

Proracun se provodi prema normi DIN 1054, uskladenoj s normom HRN EN 1997-1 za
grani¢no stanje nosivosti. Proracun je proveden za grani¢no stanje nosivosti GEO.

tab. 5.3.1 Parcijalni koeficijenti za grani¢na stanja STR i GEO:

Parcijalni koeficijenti za djelovanje (yr) i u€inke djelovanja (ye)
Djelovanja Al A2
Djelovanja trajna nepovoljna-ys 1,35 1,0
Povoljna-ys 1,0 1,0
Djelovanja prolazna (povremena) 15 1,3
nepovoljna-yq

Povoljna-ye 0 0

tab. 5.3.2 Parcijalni koeficijenti za parametre tla

Parcijalni koeficijenti za parametre tla (ym)
Djelovanja M1 M2
Tangens efektivhog kuta 1,0 1,25
trenja-yy
Efektivna kohezija-yc 1,0 1,25
Nedrenirana posm. 1,0 1,40
¢vrstoca-ycu

tab. 5.3.3 Parcijalni koeficijenti za otpornost busenih pilota (yR) (STR i GEO)

R - Parcijalni koeficijenti otpornosti (yr
R1 R2 R3 R4
Buseni stopa - yp - 1,2*1,5=1,8 1,0 -
piloti
plast (tlak) - ys - 1,2*1,5=1,8 1,0 -
stopa+plast (tlak)- - 1,2 1,0 -
Yt
plast (vlak) - ys: - 1,2 1,0 -
R1 i R4 nisu relevantni u Republici Hrvatskoj, jer se koriste proradunski pristupi 2 i 3.

Parcijalni koeficijent otpornosti pilota (yR) prema PP2 mnoZi se i sa model faktorom 1,5 u
sluCaju kada se karakteristiCne vrijednosti otpornosti na osnovici odnosno trenja na plastu
u raznim slojevima, dobivene iz vrijednosti parametara temeljnoga tla.

Dva proraCunska pristupa (PP) za grani¢na stanja nosivosti STR i GEO za osnho
opterecene pilote - kombinacije grupa parcijalnih koeficijenata:
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tab. 5.3.4 ProraCunski pristupi PP

Proracunski pristupi PP

PP2 PP3

Al+M1+R2 Al1+M2+R3

U proracunu nosivosti pilota upotrijebljen je proradunski pristup 2.

5.3.2 Parametri tla

Geotehnicki model tla je konstruiran na osnovu istraznih busotina S-141-18-77, S-141-18-
78 i S-141-18-79 koje pokazuju uslojenost tla po dubini na predmetnoj lokaciji.

Za proracun nosivosti pilota u GGU Axpile (DIN 1054) zadaje se jedini¢ni otpor na stopi i
po plastu pilota koriste¢i parametre &vrstoce materijala dobivene istraznim radovima.

Jedini¢ni otpori na stopi i plastu pilota (gb,k i gs,k) odreduju se u DIN normi prema
tabliénim vrijednostima kao funkcije prosje¢nog otpora na Siljiku CPT za nekoherentna tla
(dopusta se i primjena korelacija CPT s drugim penetracijskim pokusima) i nedrenirane
CvrstoCe za koherentna tla. KoriStene tablice za odabir jedini¢nih otpora dane su u
tablicama ispod:

tab. 5.3.5 Jedini¢ni otpori na stopi pilota gpx U MPa

NEKOHERENTNA TLA KOHERENTNA TLA
Normalizirano slijeganje Prosjeni otpor na Siljku CPT q_[MPal] Nedrenirana ¢vrstoca ¢, [MPa]
vrha pilota s/D 10 15 20 25 0,100 0,200
q,, [MPa] q,, [MPa]
0,02 0,70 1,05 1,40 1,75 035 0,90
0,03 0,90 1,35 1,80 2,25 0,45 1,10
0,10(s) 2,00 3,00 350 4,00 0,80 1,50

0ok - Normalizirano slijeganje vrha pilota ovisno o odnosu iznosa slijeganja i promjera pilota:
e s/D=0,02 (2%),
e s/D=0,03 (3%) i
e s/D=0,1 (10%).

tab. 5.3.6 Jedini¢ni otpori na po plastu gsx u MPa (specifiCni otpor na plastu)

NEKOHERENTNA TLA KOHERENTNA TLA
7 Prosjeéni otpor na Siljku CPT q, Specificni otpor na plastu q_, Nedrenirana €vrstocac,, Specificni otpor na plastu q_,
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0 0 0025 0,025
5 0,040 0,100 0,040
10 0,080 = 0,200 0,060
215 0,120

U rezultatima proracuna, uz racunski model, vidljive su veli€¢ine odabranih otpora na stopi i
po plastu pilota. Za potrebe proracuna nosivosti izraden je model tla koji iskljuCuje
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nosivost po plastu na prva dva metra pilota, na taj nacin smo na strani sigurnosti.
Ocekivana razina podzemne vode je na vrhu pilota.

5.3.3 Djelovanje na pilote

Za potrebne izrade idejnog projekta djelovanje na pilote je procijenjeno. Opterecenje je
tako procijenjeno na iznos veli€ine koje odgovara tri puta tezini plocCe.

Dimenzije ploce su cca 35 m*20 m, prosje¢na debljina ploCe je 2,5 m i jediniCna tezina
betona iznosi ybet=25 kN/m3.

Ex - Maksimalno karakteristi¢no djelovanje iznosi
Ex=3-(700 m?.2,5 m-25 kN/m?®=131.250,0 kN
Eq - Maksimalno ra¢unsko djelovanje iznosi

Es=Ye: Ex=1,35-131.250,0 kN=177.188,0 kN

5.3.4 Racunski model

Racunski model U1

System

Basis for calculation — Allow. V
Ustava Sisljavic fi 80 cm — - — -~ settlement
Bored pile as Compression pile

Pile shaft diameter = 0.80 m

.5 I— 0.0 Pile toe diameter = 0.80 m
) Groundwater = 0.00 m
e 200 Allow. settlement = 2.00 cm
27 3.20
35—
; b ko2 Ob ko3 9b k10 Qs k : ;

15— e Soil [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?2] [MN/m2] Designation
55 L oo0m L1 0.000 0.000 0.000 0.000 nema tla
65— 1 0.035 0.045 1.000 0.040 4) GP
75| L=room L1 0.070 0.090 2.000 0.080 5) SC-SM

L=800m 1 0.175 0.225 0.400 0.020 6) CH/OH
85—

L=900m
3 L 1000m Prva dva metra temeljnog tla isklju€ena su iz nosivosti,
0 1| 8to je na strani sigurnosti.
1.5 —
125 —
135 —

sl. 5.3.1 ProraCunski model
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5.3.6

Zaklju€ak

Ustava Sisljavi¢ izvodi se radi kontroliranja vodnih nivoa u kanalu Kupa-Kupa kod
aktiviranja bo¢nih preljeva prilikom odterecenja voda u retenciju Kupgina.

Geotehnicka uslojenost na lokaciji ustave karakterizirana je slojem povrSinske gline (2)
ispod koje se rasprostiru slojevi nekoherentnih vodopropusnih zaglinjenih pijesaka i
Sljunka (3, 4, 5), nakon kojih ponovno nalazimo gline visoke te srednje do visoke
plasti¢nosti (6, 7).

Temeljem prethodnih analiza, uzimajuc¢i u obzir karakteristike tla, vrstu konstrukcije i
oCekivana opterecenja, odabrano je rjeSenje dubokog temeljenja na pilotima i izrada
vodonepropusne zavjese.

Proracun nosivosti pilota je proveden prema Eurokodu 7, projektni pristup 2 (A1+M1+G2),
koristeéi program GGU Axpile za koji se zadaje jedini¢ni otpor na stopi i po plastu pilota
uz odabrane parametre ¢vrsto¢e materijala dobivene istraznim radovima.

Iz uvjeta Ed < Rd za proracun grani¢nog stanja nosivosti STR i GEO dobivena je koli¢ina
od priblizno 160 kom pilota, promjera 0,8 m i duljine minimalno L=8,0 m (duljinu je
potrebno definirati ovisno o dodatnim geotehni¢kim istraznim radovima). Konacan broj
pilota odrediti ¢e se u glavnom projektu uzimajuéi u obzir grupno djelovanje pilota ispod
temelja ustave, rezultate dodatnih istraznih radova te utjecaj nosivosti vodonepropusne
zavjese.

Projektant:

Goran Grget, dipl.ing.grad.
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6.1 uvoD

Ustava Sisljavi¢ je smjestena na odteretnom kanalu Kupa-Kupa (stac. 1+995 km). Svrha
ove ustave je zadrzavanja velikih voda unutar retencije Kupd&ina te kontrolirano ispustanje
natrag u korito rijeke Kupe. U nastavku se daju tehniCke karakteristike strojarske opreme
ugradene u ustavu Sigljavié.

6.2 TEHNICKE KARAKTERISTIKE STROJARSKE OPREME

Strojarski dio opreme na gradevini ustava Si$ljaviéi su tablaste zapornice i njihovi pogoni.
Tablaste zapornice gravitacionog ispusta ¢ini komplet sa mehanizmom za dizanje na el.
motorni pogon, komandnim i elektricnim razvodnim ormari¢em za upravljanje, vodilicama,
nosatem mehanizma za dizanje i ostalom potrebnom opremom.

Dimenzija pojedine tablaste zapornice:

e  Sirina tablaste zapornice: 4500 mm
o Visina tablaste zapornice: 4500 mm
o TezZina tablaste zapornice: oko 7't
o Broj zapornica: 5 kom

Zaptivanje table ¢&e biti izvedeno sa gumom notnog profila na brtvene povrsine od
nehrdajuc¢eg Celika u oba smjera.

Za pogon zapornica predviden je sustav na elektromotorni pogon. Mehanizam za
upravljanje svakom zapornicom izveden je za rad na otvorenom.

Elektromotorni pogon
o Snaga: oko 9 kW

Projektant:

Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.
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7.1 ELEKTROTEHNICKO RJESENJE
Ovim poglavljem dano je elektrotehnitko rie$enje gradevine ustave Sisljavié koja je dio
predmetnog zahvata. Predvidenu elektrotehni¢ku opremu predmetne gradevine Cine:
¢ elektromotori rotacijskih pogona zatvaraca,
e vanjska rasvjeta predmetne gradevine i pripadajucih platoa,
e samostojeci prikljuéno mjerni ormar, +SPMO
¢ glavni ormar u upravljackoj kucéici, +GRO
o rasvjete, prikljunice i grija¢a glavnog razdjelnog ormara,
e ormar upravljanja, +RO-U,
¢ rasvjete, priklju€nice i grijaa ormara upravljanja,
e pripadna upravljacka i mjerna opreme,
o elektroinstalacije upravljacke kucice te
¢ ostali potrebni potrosaci.
7.2 ELEKTROENERGETSKI PROPISI
e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16)
e Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake »C« i »CE« (NN 18/11)
¢ HRN EN 62208:2005 Prazna kuc¢ista za niskonaponske sklopne blokove - Opéi zahtjevi
¢ HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi - 1. dio: Tipski ispitani i
djelomiéno tipski ispitani sklopni blokovi
e HRN EN 50102:2000 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kuéistima od
vanjskih mehanickih udara (IP Code)
¢ HRN EN 60529:2000 Stupnjevi zastite osigurani kuc¢istima (IP-Code)
e |EC 60695-2-10:2000 Ispitivanja uzarenom zicom
¢ HRN EN ISO 4892-2:2008 Metode izlaganja dnevnom svjetlu u laboratorijskim uvjetima
¢ Interni normativni dokumenti Hrvatske elektroprivrede d.d. (Bilten br. 32)
¢ Interni normativni dokumenti Hrvatske elektroprivrede d.d. (Bilten br. 18)
e HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi - 1. dio: Tipski ispitani i
djelomiéno tipski ispitani sklopni blokovi,
e HRN EN 60439-5:2005 Niskonaponski sklopni blokovi - 5. dio: Posebni zahtjevi za
sklopne blokove predvidene za vanjsku ugradnju na javnim mjestima
¢ HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 5-54. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodi¢i — (IEC 60364- 5-54: 2002
MOD;HD 60364-5-54: 2007)
¢ HRN IEC 60038:1998 - IEC normirani naponi (IEC 60038:1983+am1:1994+am2:1997)
e HRN EN 62059-41:2008 Oprema za mjerenje elektri¢ne energije — Ovisnost -- 41. dio:
Predvidanje pouzdanosti (IEC 62059-41:2006; EN 62059-41:2006)
¢ HRN EN 60947-1:2009 — Niskonaponska sklopna aparatura — 1. dio: Opc¢a pravila (IEC
60947-1:2007; EN 60947-1:2007) ,
e BILTEN HEP ODS-a broj 246 — Tehnicki uvjeti za obraCunska mjerna mjesta u
nadleznosti HEP ODS-a
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7.3

Primijenjeni propisi ukljuéuju i norme na koje upucuju navedeni TehniCki propisi i
pravilnici.

Projekt je izraden u skladu s normama ISO 14001 i OHSAS 18001, te su primijenjeni
odgovarajuéi procesni modeli u pogledu zastite zdravlja, sigurnosti na radu i zaStite
okoliSa. Korisniku objekta se preporucuje da pri koridtenju primjenjuje procesne modele iz
navedenih normi.

PRIKLJUCAK | MJERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

NAPOMENA: Prikljucak i mjerenje elektricne energije izvest ¢e se prema vlastitom
tehni¢kom rjeSenju nadleZne distribucije, u skladu s Uvjetima prikljuéenja i Ugovorom o
prikljucku kojeg ce Investitor sklopiti s HEP-ODS-om u postupku ishodenja gradevinske
dozvole.

Samostoje¢i prikljuéno mjerni ormar +SPMO s montiranom i ozi¢enom opremom
objedinjuje funkciju priklju¢enja objekta i obraCunskog mjernog mjesta u jednom ormaricu.

PrikljuCuju se s postojece kabelske ili nadzemne niskonaponske mreze, ovisno o izdanim
rieSenju u Uvjetima priklju¢enja, nazivhog napona 3x400/230V, 50Hz.

Ovisno o tehnic¢kim uvjetima, odnosno ostalim specificnostima, +SPMO moze biti na
granici parcele (meda, granica javne i privatne povrsine) kako je inicijalno predvideno
ovim projektnim.

Standardno, sastoje se od temeljnog dijela, koji sluzi za razvod kabela i od energetskog
dijela s vratima, u kojem je smjeStena oprema za razdjel i mjerenje elektricne energije.

+SPMO mora biti konstruiran, proizveden, opremljen, ispitan i testiran u skladu s
posliednjim izdanjima normi navedenim u elektroenergetski propisima datim u poglavlju 2
ovog priloga.

PrikljuCenje se izvodi s tipiziranim kabelima, vodi¢i od aluminija ili bakra, presjeka od 16
do 50 mm?, koji se primjenjuju u distribucijskom podrudju.

+SPMO namijenjeni su za distribuciju elektriéne energije pod normalnim pogonskim
uvjetima:
- temperatura okoline nece prelaziti 40 °C
- minimalna temperatura nece prelaziti -25 °C
- nadmorska visina do 2.000 m
- prisutnost vode : mogucnost padanja u obliku kiSe pod kutem 60° od vertikale
- prisutnost praSine
- stupanj mehacke zastite IP 54
- prisutno Suncevo zraCenje znatne jacine i trajanja
- indirektni udari munje porijekla iz nadzemne napojne mreze NN
- znatnha prisutnost korozijskih (posolica) ili prljajucih tvari atmosferskog porijekla
- zanemariv elektromagnetski, elektrostaticki i ionizacijski utjecaj

Oprema ormari¢a je zatvorena vratima, ali obzirom na smjestaj ormaric je dostupan:
- neupucenim osobama (normalan elektri¢ni otpor ljudskog tijela: suha ili vlazna koza)
- u normalnim uvjetima osobe se ne nalaze u dodiru s vodljivim dijelovima — slabi
dodir.
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Vréna snaga potro$aca dobivena je prema bilanci potrosnje elektricnhe energije u poglavlju
4.7 Analiza opterecenja.

Shema priklju¢ka prikazana je u prilogu 501.

7.4 ELEKTRICNE INSTALACIJE
Sa samostojeceg priklju¢no mjernog ormara +SPMO predviden je prikljuCak dovoda
glavnog razdjelnog ormara predmetne gradevine, oznake +GRO, smjeStenog u
upravljackoj kucici odnosno predvidenom prostoru u upravljackoj sobi. Dovod glavnog
razdjelnog ormara, +GRO je predvideno izvesti energetskim kabelom tipa NYCWY
predvidenog presjeka 4x35/16 mm?, Cu, a koji se treba potvrditi proracunom u glavnom
projektu.
S glavnog razdjelnog ormara, +GRO je predvideno napajanje svih potrosaa predmetne
gradevine:
¢ elektromotori rotacijskih pogona zatvaraca,
¢ vanjska rasvjeta predmetne gradevine i pripadajucih platoa,
o samostojeci priklju¢no mjerni ormar, +SPMO
¢ glavni ormar u upravljackoj kucici, +GRO
¢ rasvjete, prikljunice i grija¢a glavnog razdjelnog ormara,
e ormar upravljanja, +RO-U,
e rasvjete, priklju€nice i grijaca ormara upravljanja,
e pripadna upravljacka i mjerna opreme,
¢ elektroinstalacije upravljacke kudice te
o ostali potrebni potrosaci.
U glavhom razdjelnom ormaru, +GRO predvidena je ugradnja rastavne grebenaste
sklopke s vidljivim odvajanjem kontakata, nazivne struje 160 A, kojom je mogucée odabrati
napajanje s napojne mreze, odvajanje svih potrosaca od napojne mreze ili napajanje sa
servisnog diesel agregata.
Glavni razdjelni ormara +GRO je predviden kao samostojec¢i niskonaponski sklopni blok,
za unutarnju ugradnju, minimalnog stupnja mehanicke zastite IP 31, sa unutarnjim vratima
za ugradnju glavne sklopne opreme. Dispozicija elektro ormara prikazana je u prilogu 601.
Unutar ormara je predvidena ugradnja rasvjete ormara, servisne prikljuénice te grijaca
ormara.
U svrhu spreCavanja kondenzacije vlage unutar ormara predviden je grijaC upravljan
lokalnim higrostatom. U svrhu sprjeavanja poveéanja temperature unutar ormara
predviden je ventilator upravljan lokalnim termostatom. Za povremeno priklju€ivanje
pojedinih trosila, predvidene su jednofazne i trofazne prikljuénice. Jednofazne prikljuénice
izvesti ¢e se za napon 250 V i nazivnu struju 16 A, dok ¢e trofazne biti izvedene za napon
415 V i nazivne struje 16 A. Sve prikljuCnice bit ¢e opremljene zastitnim kontaktom i
blokadom rada za vrijeme rada obje crpke.
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7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.3.1

7.4.3.2

7.4.3.3

Pokretanje elektromotornih pogona

Pokretanje elektromotornih pogona je predvideno motorskim pokretaima (soft starter) za
usporeni zalet i usporeno zaustavljanje motora. Pokretali trebaju ograni¢avati poteznu
struju elektromotora crpnih agregata te omogudéiti prekapCanje (bypass) elektromotora
direktno na mrezu nakon postignute nazivne brzine vrtnje. Time se smanjuje vrdna snaga
objekta, ublazava utjecaj na naponske prilike i olakS8avaju se zahtjevi na napojnu
distribucijsku mrezu.

Kompenzacija jalove snage

Predvidena je lokalna kompenzacija jalove snage. Korekcija faktora snage na vrijednost
0,95 smanjuje prekomjerno preuzetu jalovu energiju iz mreze i povoljno utje€e na
naponske prilike pri pogonu zatvaraca i crpnog agregata.

Upravljanje i mjerenje

Za smjestaj opreme za upravljanje i mjerenje u upravlja¢koj kucici u upravljac¢koj sobi
predvidena je ugradnja ormara upravljanja, oznake +RO-U. Ormar upravljanja je
predviden kao samostojeéi niskonaponski ormar, za unutarnju ugradnju, minimalnog
stupnja mehanicke zastite IP 31, sa unutarnjim vratima za ugradnju opreme za
upravljanje.

Otvaranje i zatvaranje zatvaraca predvideno je pomocu trofaznih asinkronih elektromotora
s moguénosScu ru€nog pogona. Upravljanje zatvaraCima odnosno elektromotorima
rotacijskih pogona je predvideno s ormara upravljanja, oznake +RO-U.

Upravljanje zatvaradima predmetne gradevine

Predviden je samo lokalni rezim upravljanja, direktno na unutarnjim vratima ormara.

U polozaju lokalno(ru¢no) nalozi zatvara€u se daju tipkalima s unutarnjih vrata ormara. Za
nadzor poloZaja zatvaraca, na predvidenom sustavu zatvaraCa je predvidena ugradnja
davaca polozaja.

Upravljanje crpnim agregatom crpne stanice

Programabilni uredaj PLC prati stanja motorskih pokretaca, motornih zastitnih prekidaca i
stanje glavnih kontakata prekidaca dovoda, stanja prorade termiCke odnosno magnetske
zastite elektromotora zatvaraCa te prorade diferencijalne zastite prekidaca dovoda
(ukoliko se predvidi). U slu€aju pojave bilo koje greSke sustav moze alarmirati hadzorni
centar slanjem SMS poruke.

Mjerenja

Predviden je kontinuirani se nadzor sljedecih veli€ina:

e razine vode uzvodno od ustave
e razine vode nizvodno od ustave
¢ polozaji zatvaraca.
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7.4.4 Vanjskarasvjeta

Vanjska rasvjeta je predvidena za osvjetljavanje ustave sa pripadnom hidromehani¢kom
opremom, platoa predmetne gradevine te dijela povrSine vode.

Predvideni su dva tipa LED svijetiliaka i stupova. Osvjetljenje ustave predvideno je
svjetiljkama na stupu visine 6 m, dok se platoi osvjetljavaju svjetiljkama na stupu visine 10
m kako je dispozicijski prikazano u grafickim prilozima 301 i 401. Predvidena osvijetljenost
na spomenutim povrsinama je 10 Ix.

Aktiviranje vanjske rasvjete je predvideno tropolozajnom izbornom preklopkom, ukljuéi — 0
— automatski, ugradenom na unutarnja vrata ormara upravljanja, +RO-U. U automatskom
nacinu rada aktiviranje vanjske rasvjete vrsilo bi se putem svjetlosne sklopke ,luksomata®“.

7.45 Sustav uzemljenja

U predmetnoj gradevini predvidena je ugradnja temeljnog uzemljivata od nehrdajuce
Celiéne inox trake, minimalnog presjeka 30x3,5 mm. Uzemljiva¢ je predvideno poloziti i u
betonsku konstrukciju do samog zatvarata. Na uzemljivaC se moraju spojiti temeljni
uzemljiva€ upravljacke kucice, svi metalni dijelovi, vodilice i armatura zatvaraca,
cjevovodi, metalni poklopci, stupovi vanjske rasvjete te zastitha ograda. Moraju se
ucinkovito uzemljiti i svi ostali metalni elementi koji u normalnom pogonu hisu pod
naponom a u slu€aju kvara mogu doéi pod napon.

Na temeljni uzemljiva¢ predvideno je spajanje i zasStitne PE sabirnice razvoda
3x400/231V, 50 Hz, glavnog razdjelnog ormara, +GRO te PE sabirnica ormara
upravljanja, +RO-U.

7.4.6 Zastita od kratkog spoja i indirektnog napona dodira

Elektricna zastita instalacije predvidena je prekidaCima s magnetskim i termi¢kim izvrSnim
Clanovima. Zastita elektromotora rotacijskin pogona zatvaraca predvidena je zastitnom
motorskom sklopkom. Zastitha motorska sklopka ujedno $titi i napojni kabel predvidenih
elektromotora.

Zastita od indirektnog napona dodira predvideno je u izvedbi se automatskim iskljuenjem
napajanja u TN-C-S sustavu uzemljenja. HEP-ODS u Uvjetima priklju¢enja definirat c¢e
kako ce se realizirati zastita od indirektnog napona dodira. Od samostojeceg priklju¢no
mjernog ormara, +SPMO do glavnog razdjelnog ormara, +GRO predvideno je polaganje
energetskog kabela sa zajedniCkim, PEN vodi¢em i bakrenim opletom kabela, a u
instalaciji predmetne gradevine predvideno je polaganje energetskih kabela sa zasebnim
neutralnim, N i zastitnim, PE vodi¢em te bakrenim opletom. 1znos napona dodira ovisi 0
otporu rasprostiranja uzemljivaCa i automatsko iskljuCenje napajanja mora nastupiti u
propisanom vremenu.

Ukoliko se glavnim projektom pokaze potrebnim, nakon rastavne sklopka u dovodu
razdjelnog ormara, +GRO, moze se ugraditi prekida¢ sa zastitnim modulom diferencijalne
struje (1sr=0,3 A) koji ¢e automatskim isklju¢enjem napajanja u propisanom vremenu
zadovoljiti uvjete zastite od indirektnog dodira.
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7.4.7 Analiza optere¢enja

Pod ovom to¢kom provedena je analiza optere¢enja glavnog razdjelnog ormara, +GRO.

Popis potroSaca napajanih sa predvidenog razvoda 3x400/231 V, 50 Hz, razdjelnog
ormara, +GRO, dani su u sljedecoj tablici.

tab. 7.4.1 Optereéenje razvoda 3x400/231 V, 50 Hz, +GRO

. Instalirana Vrsno
Redni . . x Faktor -
broj Naziv potrosaca snaga istodobnosti opterecenje
(W] [W]
1. Elektromotorni pogon zatvaraca 9000 1,00 9000
2. Elektromotorni pogon zatvaraca 9000 1,00 9000
3. Elektromotorni pogon zatvaraca 9000 1,00 9000
4. Elektromotorni pogon zatvaraca 9000 1,00 9000
5. Elektromotorni pogon zatvaraca 9000 1,00 9000
4. Vanjska rasvjeta 250 1,00 250
Vanjska rasvjeta 250 1,00 250
Vanjska rasvjeta 250 1,00 250
5 Jednofazna prikljuénica, rasvjeta i grijanje 1000 0.25 250
ormara +GRO
6. Jednofazna prikljunica, rasvjeta i grijanje 1000 0.25 250
ormara +RO-U
Upravljacka kuéica — opéa rasvjeta 500 0,5 250
Upravljacka kuéica — opéa rasvjeta 500 0,5 250
Upravljaka kuéica — opcéa rasvjeta 500 0,5 250
Upravljacka kuéica — sigurnosna rasvjeta 100 0,5 50
Upravljacka kuéica — sigurnosna rasvjeta 100 0,5 50
Upravljacka kuéica — grijanje i klimatizacija 4000 0,5 2000
Upravljac¢ka kucica — grijanje i klimatizacija 4000 0,5 2000
Upravljacka kuéica — grijanje i klimatizacija 4000 0,5 2000
Uti¢nice 1f 1500 0,3 450
Uti¢nice 1f 1500 0,3 450
Uticnice 3f 2500 0,2 500
7. Pri¢uva 16A (5xkom) 7500 0,2 1500
Pri¢uva 10A (3xkom) 3000 0,2 600
Ukupno 77450 56600

1Pretpostavljena elektricna snaga EM rotacijskih pogona zatvaraca, nazivne snage 9,5 kW, n=88%, cos¢=0,87
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7.4.8

7.4.9

Uz pretpostavljeni srednji faktor snage cose=0,87, strujno opterecenje napojnog kabela je:

_ Por

V3-U-cos¢
Predvideni kabel za napajanje razdjelnog ormara, +GRO, predmetne gradevine sa
samostojeéeg prikljuéno mjernog ormara, +SPMO, je tipa NYCWY 4x35/16 mm? Cije je
dozvoljeno strujno optereéenje, polozenog u zemlji, 160 A.

'irkﬂb = 93,9 A

Uz sljedece faktore polaganja kabela:

o Kabel se polaze u pregradu tako da je cirkulacija zraka sprijeena— k1=0,95
e temperatura zraka je 30 °C — k»=1,00

proizlazi da je dopusteno strujno opterecenje polozenog kabela:

'F;cr:b doz = 160 A

k =ky-k,=095

Teab.doz = K * Iyap gos = 152 A

Kako je predvideno optere¢enje manje od dozvolienog moze se zakljuciti kako c¢e
predvideni napojni kabel zadovoljiti s obzirom na termi¢ka naprezanja u normalnom
pogonu.

Smijestaj opreme i polaganje kabela

Smijestaj samostojeceg prikljuéno mjernog ormara, +SPMO predviden je na zajedniCkom
betonskom postolju visine oko 200 mm, a predvideni smjestaj prikazan je na situacijskom

prikazu u grafickom prilogu 201.

U upravlja¢koj kuéici u upravljackoj sobi predviden je smjestaj glavnog razdjelnog ormara,
+GRO te ormara upravljanja, +RO-U.

Polaganje kabela je predvideno u fleksibilnim cijevima prethodno poloZzenim u betonski
plato predmetne gradevine.

Priklju€ak servisnog Diesel agregata

U slu€aju dugotrajne obustave napajanja iz distributivne mreze predvidena je mogucnost
prikljuCenja servisnog Diesel agregata. U to svrhu na jugoistoéhom procelju objekta
upravljacke kucice, ugradit ¢e se industrijska trofazna uti¢nica (400 V, 125 A).

Projektant:

dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.
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k.0. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Idejni projekt
Arhitektonski

Projekt/Posao USTAVA SISLJAVIC
Prilog 008 ARHITEKTONSKO RJESENJE
Projektant Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
Suradnik Anita Sola, mag.ing.arch.
Kontrolirao Karmen Tonkovi¢-BiS¢an, dipl.ing.arh.
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8.1

8.2

8.2.1

uvoD

Ustava Sisljavi¢ je smjestena na odteretnom kanalu Kupa-Kupa (stac. 1+995 km). Svrha
ove ustave je zadrzavanja velikih voda unutar retencije Kupd&ina te kontrolirano ispustanje
natrag u korito rijeke Kupe. U nastavku se daju arhitektonsko rjeSenje upravljacke.

U srednjem dijelu ustava ima pet ispushih otvora dimenzija 4,50 x 4,50 m kontroliranih iz
upravljake kucice tablastim zapornicama. Pogon za pokretanje zapornica je
elektromotorni. Promet preko srednjeg dijela ustave odvijati ¢e se jednosmjerno mostom
Sirine 3,50 m. Cesta na ustavi prikljuéena je na cestu s juzne strane koja vodi sve do
drzavne ceste D36. Sa sjeverne strane omogucena je komunikacija na isto¢ni nasip
retencije Kupc€ina i servisnu cestu lijevog nasipa odteretnog kanala Kupa-Kupa. Cesta na
ustavi i pripadni platoi projektirani su propisano sabijenom podlogom i asfalthim zastorom.
Na sjevernom platou nalazi se upravljacka kucica.

ZGRADA UPRAVLJACKE KUCICE

Sadrzaj i dispozicija prostora

Upravljacka kucica kao izdvojena gradevina predvidena je za upravljanje tablastim
zapornicama, a u njoj je ujedno smjesten prostor za odmor strojara sa sanitarnim ¢vorom i
prostorom za pripremu obroka.

Organizirana je kao samostojeCi jednoetazni prizemni objekt s neprohodnim ravnim
krovom, tlocrtnih dimenzija 6,70m x 6,70m s uvu€enim natkrivenim ulaznim trijemom na
sjeveroisto€nom, odnosno jugoistoénom procelju dimenzija 3,00m x 1,60m, te visine
3,40m mjereno od najnize kote uredenog poda uz procelje (prilog 904).

Upravljackoj kuéici se pristupa s pristupnog platoa na istoéhom nasipu odteretnog kanala
Kupa-Kupa. Glavni ulaz u upravljaCku kuéicu nalazi se na jugoistoénom procelju. Pred
ulazom se nalazi natkriveni trijem.

Etaza prizemlja se nalazi na relativnoj koti £0.00 m $to odgovara apsolutnoj visinskoj koti
111.95 m nm.

Popis prostorija upravljacke kucice:
- Upravljacka soba

- Sanitarni ¢vor

- Prostor za odmor

Smjestaj i orijentacija prostorija u objektu odredeni su sukladno namjeni i funkciji.

UpravljaCka soba je smjeStena na dijelu platoa s kojeg je omogucen neposredni vizualni
kontakt s ustavom i odteretnim kanalom (nizvodnim koritom). U prostoriji se nalazi
upravljacka i elektro oprema te potrebni uredski namjesta;j.

Sanitarni ¢vor organiziran je da zadovolji potrebe boravka manjeg broja ljudi koji ¢e
povremeno boraviti u prostoru zbog kontrole i odrzavanja isklju€ivo tijekom trajanja
poplave. Sanitarni ¢vor bit ¢e opskrbljen vodom iz spremnika sanitarne vode u kojem se
skuplja i filtrira kiSnica s krova zgrade. Sanitarna i fekalna voda odvodit ¢e se u biojamu.
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U prostoru za odmor smjesten je krevet i garderobni ormar.

Nacrti zgrade upravljadke kuéice nalaze se u prilogu 601 - Ustava Sigljavi¢ - Upravljadka
kucica.

8.2.2  Konstrukcija
Obijekt je stalni i izgradit ¢e se od Cvrstog i trajnog materijala.
Nosivu konstrukciju gradevine Cine zidani zidovi od opeke s vertikalnim serklazima. Zidovi
su oslonjeni na armiranobetonske trakaste temelje. Konstrukcija ravne krovne ploce je
armiranobetonska.

8.2.3  Broj zaposlenih
U objektu nema stalno zaposlenih osoba.
Samo povremeno borave 1-2 osobe kod odrzavanja i tijekom upravljanja za vrijeme
poplava.

8.2.4  Unutarnje komunikacije
Prostorija upravljacke sobe organizirana je na nacin da joj se pristupa zaokretnim vratima
direktno iz vanjskog prostora. Prostorija sanitarnog €vora i prostor za odmor nemaju
direktnu vezu s vanjskim prostorom ve¢ im se pristupa iz ulaznog prostora upravljacke
sobe.

8.2.5 Materijali i obrade
Predvideni gradevni dijelovi su:
Zidovi
Procelje objekta je obloZeno termoizolacijskim Alu-panelima. S unutarnje strane zidovi su
ozbukani, ogletani i obojani ili zavrdno oplo&eni.
Krov
Pokrov ravnog neprohodnog krova je hidroizolacija kao zavrsni sloj (PVC membrana).
Svi potrebni razdjelni i izolacijski slojevi polozeni su na nosivu AB plocCu.
Pod
Podovi zgrade su odredeni prema fizikalno tehni¢kim uvjetima u skladu s propisima i
prema namjeni prostorija. U pravilu sadrze sloj hidroizolacije i toplinske izolacije kod
podova na tlu, a zatim nosivi podlozni sloj (cem. estrih) i zavrSnu podnu oblogu. Zavrsne
podne obloge odredene su ovisno 0 namjeni prostorija. Primjenjivat ¢e se industrijski
pod te protuklizne keramicke plo€ice ili kamen.
Vrata i prozori
Sva vrata i prozori predvidene su konstrukcije od aluminijskih profila s prekinutim
toplinskim mostovima, s punom ispunom ili ostakljeni izo staklom.
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Pregradni zidovi
Pregradni zidovi izvodit ¢e se kao suhomontazni elementi.

Fizikalna svojstva obodnih slojeva zgrade bit ¢e definirana i specificirana u glavhom
projektu.

8.2.6 Osvijetlienje i zraenje

Cijeli prostor ima prirodno i umjetno osvjetljenje.
Radi sprjeCavanja nastajanja gradevinskih Steta prouzrokovanih vlagom vrsit ce se
prirodno poprecno provjetravanje.

8.3 GRADEVINSKA BRUTO POVRSINA ZGRADE UPRAVLJACKE KUCICE

Gradevinska bruto povrSina po etazama:

- prizemlje / zatvoreni prostori = 40,09 m?

UKUPNO GBP =40,09 m2

Projektant:

Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
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