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obaloutvrde i za&titnog " . Karlovac d.d.
21/6 | zida na lijevoj obali 1195/18 Dunja Stefanac Dukaric,
) mag.ing.aedif. 47 000 Karlovac
Kupe od naselja Selce
do Regice — 2.etapa Obala F. Rackog 10
Izgradnja nasipa Kupe,
H obaloutvrde i zastitnog Geokon-Zagreb d.d.
zida na lijevoj obali E-152-18-01 Marko Kai¢ dipl.ing.grad. 10 000 Zagreb,
2216 | Kupe od naselja Selce Starotrnjanska 16a
do Recice — 2.etapa
Izgradnja nasipa Kupe, .ing.aedif. S
Zqg j Ilp : .up Zoran Vlaini¢ mag.ing.aedif Hidroing d.o.o.
obaloutvrde i zastitnog Hrvoie Dunder maa.ing.aedif
H3/6 zida na lijevoj obali | |- 1891/19 J g-Ing.aedit. 31 000 Osijek,
kupe ocvi.naselja Selce mr.sc. N|rlwos.lav Tomljanovic, Tadije Smigiklasa 1
do Recica — 3.etapa dipl.ing.grad.
Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i zatitnog Institut IGH d.d., 10
H4/6 zida na lijevoj obali 72350-60/18 Natalia Stoji¢, dipl.ing.grad. 000 Zagreb, Janka
kupe od naselja Selce Rakuse 1
do Recica — 4.etapa
Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i zatithog Institut IGH d.d., 10
H5/6 zida na lijevoj obali 72350-61/18 Natalia Stoji¢, dipl.ing.grad. 000 Zagreb, Janka
kupe od naselja Selce Rakuse 1
do Redica — 5.etapa
Izgradnja nasipa Kupe, o
obaloutvrde i zatithog Hidroing d.o.o.
H6.1/6 zida na lijevoj obali | —1894/19 Diana Sustié, dipl.ing.grad. 31 000 Osijek,
kupe od naselja Selce Tadije Smiciklasa 1
do Redica — 6.etapa
Izgradnja nasipa Kupe, )
g J . P o P Micromax d.o.o.
obaloutvrde i zastitnog
H 6.2/6 zida na lijevoj obali MX 33/19 Berislav Tatarin, dipl.ing.el. 31 000 Osijek,
kupe ocj.naselja Selce Sv. Roka 40
do Recica — 6.etapa
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.2 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

GLAVNI PROJEKTANT:

Goran Dasi¢, dipl.ing.grad.

PROJEKTANT:

Natalia Stoji¢, dipl.ing.grad.

SURADNICI:

Zoran Vlaini¢ dipl.ing.grad.

mr.sc. Arijana Seni¢ Santak, dipl.ing.grad.

Dorja Teci¢, mag.ing.aedif.

Monika Dela¢, mag.ing.aedif.

Karlo Mileti¢, mag.ing.aedif.

Domagoj Vincek, mag.ing.aedif.

Ana Hrskanovi¢, mag.ing.aedif.

Nikola Mudri¢, mag.ing.aedif.

Jeronim Hrkaé, mag.ing.aedif.

Mauro Kurilié, mag.ing.aedif.

PROJEKTANT GEOTEHNICKOG DIJELA PROJEKTA:

Marija Antunovi¢, dipl.ing.grad.

SURADNICI:

Olja Brkljag, strué.spec.ing.aedif.

PROJEKTANT IZMJESTANJA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA:

Hrvoje Barbari¢, dipl.ing.grad.

SURADNICI:

Jeronim Hrkaé, mag.ing.aedif.

DIREKTOR ZAVODA ZA HIDROTEHNIKU, GEOTEHNIKU | ZASTITU OKOLISA:

dr.sc. Mario llle, dipl.ing.grad.
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Izradio:
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Naziv gradevine:

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do
km 2+678,15

Lokacija gradevine:
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H4/6
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TEND
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1.1 OPIS ZAHVATA

1.L1.1 Uvod

Nasip, obaloutvrda i zastitni zid na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do naselja Recica dio su
sustava obrane od poplava grada Karlovca te ujedno i dio sustava obrane od poplava Srednjeg
Posavlja.

Projektiranje i izgradnja objekata zastite od poplava grada Karlovca zapocela je nakon poplave 1966.
godine nakon koje su izgradeni: kanal Kupa-Kupa, kojim se dio velikih voda rasterecuje u retenciju
Kupcina, te su izgradene pojedine dionice nasipa i zidova uz Kupu i Koranu, ¢ime se je povecao
stupanj zastite od poplava uzeg dijela centra grada Karlovca, ali sustav kojim bi se postigao

predvideni stupanj zastite od poplava nije u potpunosti dovrsen.

Ucestala ugrozenost od poplava Sireg podrudja grada Karlovca i naselja nizvodno je i dalje ostala
prisutna te su uz lijevu obalu Kupe nizvodno od naselja Selce redovito bile plavljene kuce,

prometnice, drzavna cesta D36 i lokalne ceste.

Obzirom da je lijevi nasip Kupe izgraden je samo do naselja Selce, predvidena je zastita od poplava
nizvodnog dijela naselja u lijevom zaobalju Kupe izgradnjom nasipa, obalutvrda i zastitnog zida na
liievoj obali Kupe od naselja Selce do naselja Recica. Za planirani zahvat izraden je Idejni projekt
2015.godine.

Obzirom na sloZenost, Idejnim projektom planirana je izgradnja zahvata u 6 etapa za koje je ¢e se

ishoditi zasebne gradevinske i uporabne dozvole.

Predmet ovog projekta je 4. Etapa planiranog zahvata Izgradnje nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog
zida na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do naselja Recica. Podrucje 4.etape je dionica od kraja

naselja Donje Mekusje, uz naselje Husje do naselja Kobili¢, a obuhvaca Il dionicu nasipa.

— z = NI |
P R s Lo Y \ ' s
N SR

Slika II-1 Etapa 4 planiranog zahvata izgradnje nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida
na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do naselja Recica
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[1.1.2 Prikaz koristenih podloga

Za potrebe izrade Glavnog projekta koristene su slijedece podloge:

o Idejni projekt ,Gradnja regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina s pripadaju¢im objektima
odvodnje zaobalja na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recice” (Vodoprivreda Karlovac
d.d., 2014.god.)

Idejnim projektom prikazano je rjeSenje zastite od velikih voda podrucja lijevog zaobalja Kupe od
naselja Selce do naselja Recica, kojim je gdje god je to bilo moguée kao zastita od poplava predviden
obrambeni zemljani nasip, osim na dijelovima gdje su naselja i prometnice izgradeni uz samu obalu,
gdje je zbog skuc€enosti prostora predvidena zastita izgradnjom armirano — betonskog zida. Ukupna
duzina obrambene linije iznosi 11.631 m od Cega je 7.506 m predvideno S§tititi nasipom, a 4.125 m
zidom.

Obzirom da se radi o sloZzenom zahvatu €ija izgradnja zahtijeva duzi period, predloZzeno je da se
predmetni zahvat lzgradnje nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe od naselja

Selce do naselja Recica izvede u etapama.
Predlozene etape su:

1. etapa - Podrucje 1. etape izvodenja proteze se od postoje¢eg nasipa na Selcu do kanala Velika

Graba na Gradcu. Obuhvaca | dionicu zida, | dionicu nasipa te dio Il dionice zida.

2. etapa - Podrucje 2. etape je od kanala Velika Graba na Gradcu, uz naselje Vodostaj, a zavrSava

prije naselja Donje Mekusje. Obuhvaca dio Il dionice zida i Il dionicu nasipa.
3. etapa - Podrucje 3. etape je uz naselje Donje Mekusje, a obuhvaca Il dionicu zida.

4. etapa - Podrudje 4. etape je od kraja naselja Donje Mekusje, uz naselje Husje do naselja Kobili¢, a

obuhvaca lll dionicu nasipa.

5. etapa - Podrucje 5. etape je od naselja Kobili¢ do zavrSetka dionice. Ova etapa obuhvacéa IV

dionicu zida uz naselje Kobili¢ i IV dionicu nasipa.
6. etapa - Podrucje 6. etape obuhvaca prometnicu od naselja Husje do kraja naselja Kobilici.
Za svaku etapu ishodit e se posebna gradevinska i uporabna dozvola.

Kao potencijalna nalazista zemljanog materijala za izgradnju nasipa predvideno je nekoliko lokacija.
Kao glavno od nalazista predlazena je lokacija prokopa Korana — Kupa, te su razmatrana i eventualna

dodatna potencijalna nalazidta u inundaciji Kupe.

Katastarsko podrucje koje zahvacéa planirani zahvat izgradnje nasipa odnosno zida s kanalima za

zaobalnu odvodnju je dio k.o. Karlovac I, dio k.o. Donje Mekusje i dio k.o. Recica.
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e Lokacijska dozvola, KLASA: UP/I-350-05/18-01/000004, URBROJ: 2133/01-05/05-18-0006,
od 23.7.2018.god., kojom je utvrdeno da je Idejni projekt planiranog zahvata izraden u
skladu s prostorno-planskom dokumentacijom. Utvrdeni su propisani posebni uvjeti
Javnopravnih tijela i priloZzeno je RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike, KLASA:
UP/I  612-07/17-60/16, URBROJ: 517-07-1-1-2-17-19, od 29.rujna 2017.godine o
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

e RjeSenje Ministarstva zaStite okolisa i energetike, KLASA: UP/I 612-07/17-60/16, URBROJ:
517-07-1-1-2-17-19, od 29.rujna 2017.godine o prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu,
kojim je utvrdeno da je namjeravani predmetni zahvat prihvatljiv za ekoloSku mrezu uz
primjenu zakonom propisanih i navedenim RjeSenjem utvrdenih mjera za ublaZavanje
negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreZe te programa
pracenja i izvjeScivanja o stanju ciljeva o¢uvanja i cjelovitosti podrucja ekolosSke mreze.

e Geotehnicki elaborat “Geotehnicki istrazni radovi za nalaziSte glinenog materijala na lokaciji

buduceg prokopa Korana - Kupa“ (Geokon-Zagreb d.d., studeni 2018.god.)

U sklopu izrade elaborata izvedeni su geotehnicki istrazni radovi za izradu glavnog i izvedbenog
projekta i tehnickog dijela dokumentacije za zahvat ,lzgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog
zida na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recice”. Radovi su izvedeni prema programu istraznih

radova Cija je izrada bila definirana Projektnim zadatkom.

Obradeni su geotehnicki istrazni radovi za nalaziSte glinenog materijala na lokaciji buduceg prokopa
Korana — Kupa. Cilj provedenih istraznih radova na potencijalnim nalazistima materijala je bio
sliededi:

« utvrditi uslojenost i osnovni sastav tla,

« dati ocjenu pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa,

* procijeniti koli€inu raspolozivog materijala za ugradnju te

« dati referentne parametre materijala za ugradnju u tijelo nasipa.

Izvedeni istrazni radovi sastojali su se od sljedecih aktivnosti: Priprema terena — lociranje pozicija
istraznih radova te izrada pristupa, |zvodenje istraznih raskopa rovokopace, Terenska identifikacija i
klasifikacija materijala. Uzimanje malih poremecéenih uzoraka za klasifikacijska ispitivanja i velikih
poremecenih uzoraka (cca 30-40 kg) za standardni Proctor-ov pokus, Struénog geotehni¢kog nadzora
nad istraznim radovima, Laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla, Izrade geotehniCkog elaborata sa

sintezom provedenih istraznih radova.
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Istrazena je lokacija na mjestu buduéeg prokopa Korana - Kupa unutar kojega je ispitano nalaziste.
Lokacija se nalazi u naselju Gornje MekuS$je u Karlovcu. Generalni smjer pruzanja je sjeverozapad -
jugoistok. Radi se o ravni€arskom terenu koji je morfoloski dosta izmijenjen uslijed iskopa glinenog
materijala i deponiranja gradevinskog otpada. Uslijed iskopa nastale su materijalne grabe koje su
zapunjene vodom (plava Srafura na slici). Teren je jednim dijelom prekriven niskim raslinjem dok je
jednim dijelom pod gustom bjelogoricnom Sumom. U izvjestaju je obraden doniji dio prokopa koji nije

eksploatiran.

Slika IlI-2 Nalaziste materijala, lokacija prokopa Korana-Kupa

Na temelju provedenih ispitivanja zaklju¢eno je kako materijali iz ispitanog nalaziSta sa prosje¢ne
dubine 0,50-3,00 m zadovoljavaju kriterije iz OTU za ugradnju zemljanih materijala iskopne kategorije
C.

Zbog dijelom poviSene prirodne viaZznosti materijali iz iskopa se ne mogu direktno ugradivati ve¢ se
moraju prosusiti na kriterij wopt £+ 2% (postotka). Referentne vrijednosti za ugradnju materijala su
wopt=17,40 19,20% i y dmax=16,02-16,88 kN/m3.

U tijelo nasipa se ne smiju ugradivati organske gline i prahovi (OL-OH), organski materijali i korijenje.

U slu€aju nailaska na takve materijale prilikom iskopa potrebno je izvrsiti selekciju takvih materijala.

o GeotehniCki izvjeStaj za Etapu IV, ,lzgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na
lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recice” (INSTITUT IGH d.d., studeni 2018.god.)

U sklopu izrade elaborata provedena su geotehniCka istrazivanja na lokacijama buduceg nasipa..
Terenski dio istrazivackih radova proveden je u razdoblju od 03.08.2018. do 19.10.2018.godine.
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Svrha provedenih istraznih radova je dobivanje uvida u model i geotehniCke karakteristike tla za

potrebe temeljenja nasipa na dionici Etape IV.

Na osnovi provedenih terenskih i laboratorijskih istraznih radova na lokaciji budu¢eg obrambenog

nasipa, zakljuéeno je da:

o Temeljenje zemljanog nasipa Etape 1V ¢e se izvesti u sloju gline (CL-CH).

o Razina podzemne vode tijekom busenja je registrirana na dubinama od -3,30 m (SR-9) do -
7,0 m (SR-5) u vodonosnim pijescima i Sljuncima. Na nivoima oscilacije podzemne vode
registriran je najmanji broj udaraca SPP-a, na sondama SR-1, SR-6, SR-7, SR-8 i SR-9
pribor je potonuo jedan dio (20-30 cm).

e Svi potrebni privremeni iskopi mogu se izvesti u nagibu 1:1. Potrebno je zabraniti odlaganje
iskopanog zemljanog materijala na vrhu pokosa i zastititi pokos iskopa plasti¢nim folijama za
zaStitu od atmosferilija (ako iskop stoji otvoren duzi vremenski period).

e Prilikom izvodenja iskopa, uputno je osigurati geotehniCki nadzor. Pregledom iskopa
temeljnog tla usporedit ¢e se stanje na terenu s navodima ovog izvjeStaja, te bi se u slucaju

odstupanja dale daljnje upute od projektanta geotehni¢kog projekta.

Za potrebe izrade glavnog projekta izradene su i :

e Geodetske podloge — dodatni istrazni radovi (VPB d.d., 2018.)

e Geodetski elaborat parcelacije (VPB d.d., 2019.)

11.L1.3 Opis lokacije zahvata

Planirani lijevoobalni nasip/zid rijeke Kupe, od Selca do Recice, dio je funkcionalne cjeline obrane od

poplava grada Karlovca, te je ujedno i dio sustava zastite od velikih voda Srednjeg Posavlja.

Osnovna koncepcija rieSenja zastite od poplava Karlovackog podrudja sastoji se od rasterecenja
velikih voda Kupe uzvodno od grada Karlovca kod Brodaraca, u retencijsko podrucje Kupc€inu, te
odvodenjem ponovo u Kupu kanalom Kupa-Kupa nizvodno od Jamnicke Kiselice. Ovo retencijsko

podrucje i prije izgradnje sustava predstavljalo je prirodne depresije koje su redovito plavijene.

Od obrambenih objekata na Karlovackom podru¢ju do sada je izgraden kanal Kupa-Kupa i spoj sa
Kupom kod Brodaraca te pojedine dionice nasipa i zidova uz Kupu i Koranu. lzgradeni objekti
povecali su stupanj zastite uzeg dijela centra grada. Lijevoobalni nasip uz rijeku Kupu izgraden je od

Kastela do Selca.
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Slika II-3 Lokacija planiranog zahvata od naselja Selce do naselja Recica

Na dionicama izmedu naselja predvida se izvesti zemljani nasip visine do 2 m, Sirine u kruni 4 m i

nagiba pokosa 1:2. Planirani nasip trasiran je na prosje¢noj udaljenosti 25-50 m od obale.

I1.1.4 Opis postojeceg stanja

Svrha planiranog zahvata zastite od poplava je svesti rizike od poplavnih dogadaja na podrucju
nizvodno od grada Karlovca od naselja Selce do naselja Relica na prihvatljivu razinu s aspekta
zastite ljudi, materijalnih dobara, gospodarstva i gospodarskih aktivnosti, uz poSrivanje uvjeta zastite

okolisa i prirode.

Karlovacko podrudje nalazi se u centru hidrografskog podrucja rijeka kojima je okruzeno — Kupa,
Korana, Mreznica i Dobra. Koli¢ina oborina, veliki padovi rijeka i slivovi koji imaju izrazen brdski
karakter te vodotoci koji formiraju kanjone, uzrok su poplavama s izrazitim maksimumima, koje se u

kratkom vremenu sliju na podrucje Karlovca i uzrokuju velike Stete.

Nizvodno od Ozlja, rijeka Kupa dobiva nizinska obiljeZja i ovdje poc€inje izlijevanje velikih voda u
zaobalje. Prostrani zaobalni prostori uz veée vodotoke, posebno uz Kupu, retenciraju ogromne

vodene mase, koje se zatim sporo povlace. Ugrozenost od poplava u Karlovcu stalno je prisutna i
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povecava se zadnjih godina, a posljedice plavljenja su teSke. Samo tijekom 2014. god. u veljadi, rujnu
i listopadu doslo je do pojave vodnih valova Kupe koji se po rangu nalaze medu prvih pet u
posljednjih 60 godina. U naseljima uz lijevu obalu Kupe nizvodno od Selca redovno su plavljene kuée

i prometnice, drzavna cesta D36 i lokalne ceste.

Izgradnjom planiranog zahvata, podrucje lijevog zaobalja Kupe u Gradu Karlovcu od Selca do Redice,
zastitilo bi se od velikih voda istog ranga kao i branjeno podrudje uz izgradene nasipe i zidove u uzem

centru grada.

Opasnost od poplava za Grad Karlovac postoji ako se vrdni vodni valovi dviju ili ¢ak svih triju
karlovackih pritoka Kupe poklope vremenski. Od stogodidnjih voda Kupe biti ée poplavljena cesta
prema Gornjem Mekus$ju, kod nogometnog stadiona, te cesta prema Husju i Recici i to u naselju

Gradecu te dionica drzavne ceste D36 Karlovac-Pisarovina.
Rjedenje odvodnje zaobalja nije predmet ovog projekta, osim tehni¢kog rieSenja propusta kojima se:

e postojeci zaobalni kanali / vodotoci, koji se presijecaju projektiranom trasom obrambenih i
ostalih pratec¢ih gradevina (nasip, servisna cesta), provode kroz tijelo nasipa i pratecih
gradevina te kojima se

e zaobalne vode s gravitirajucih slivnih povrsina zaobalja prikupliene kanalom uzduz nasipa na

prikladnim lokacijama provode kroz tijelo nasipa.
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[1.1.5 Tehni¢ko rjeSenje

Predmet ovog projekta je 4. etapa planiranog zahvata ,lzgradnje nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog
zida na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do naselja Recica“. Podrucje 4.etape je dionica od kraja
naselja Donje Mekusje, uz naselje Husje do naselja Kobili¢, a obuhvaéa lll dionicu nasipa, od km
0+000 do km 2+678,15, ukupne duljine 2.678,15 m.

Obzirom na slozenost, Idejnim projektom planirana je izgradnja zahvata u 6 etapa (obuhvaca i
prometnicu od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢i — opisano u tocki 11.1.2.) za koje je ¢e se ishoditi

zasebne gradevinske i uporabne dozvole.

Zadatak ovog projektnog rieSenja je prvenstveno zastita od visokih voda rijeke Kupe.

Slika 11-4 Trasa etape 4

Kao objekt obrane od poplave lijevog zaobalja rijeke Kupe od Selca do Recice, gdje god je to bilo
moguce, predviden je obrambeni zemljani nasip. Na dionici Etape 4., predvidena je izgradnja

zemljanog nasipa visine do 2 m, Sirine u kruni 4 m i nagiba pokosa 1:2.

Izgradnjom nasipa poremetit ¢e se prirodna odvodnja te je uzduz nasipa potrebno izvesti zaobalne
kanale kojima ¢e se slivne vode sa podru€ja koja gravitiraju prema kanalima voditi do (cijevnih)
propusta, odnosno automatskih zatvaraca (Cepova) te dalje ispustiti u Kupu na prikladnim lokacijama.
Time se onemogucuje povrat velikih voda Kupe u zaobalje. Zaobalni kanali predvidaju se izvesti kao
zemljani, Sirine dna 50 cm i nagiba pokosa 1:1,5. Kanali se lociraju na udaljenosti 10-20 m od osi
nasipa (uskladeno s detaljima rieSenja GP etape 6). Na sli¢an nacin rijeSeni su prilazi Kupi na

izgradenim dionicama s lijeve i desne strane Kupe uzvodno.

Niveleta krune nasipa definirana je prema zahtjevima projektnog zadatka, odnosno sukladno Idejnom

projektu projektom "Gradnja regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina s pripadaju¢im objektima
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odvodnje zaobalja na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Redice" P-1113/14 , Vodoprivreda

Karlovac d.d., prosinac 2014. godine.

Niveleta krune nasipa na spoju s postojec¢im nasipom, gdje god takva situacija postoji, identi¢na je
niveleti krune postoje¢eg nasipa, a uzduzni nagib nivelete krune nasipa/zida prati razinu 100-godisnje
velike vode rijeke Kupe (definirane u projektu "Obrana od poplava grada Karlovca" idejno rjeSenje,
postojece stanje, Vodoprivredno-projektni biro d.d., 2004. godine.), u skladu s Idejnim projektom.

Postojedi kanali / vodotoci koji se presijecaju s projektiranom trasom obrambenog nasipa, provode se
kroz tijelo nasipa i lokalne prometnice (Cije izmjestanje je predmet glavnog projekta etape 6), cijevnim
propustima s automatskim zatvaraCima (Cepovima), ¢ime se onemogucuje povrat velikih voda rijeke

Kupe u zaobalje.

Duz dionice nasipa projektiran je servisni put za odrZzavanje. U podrucju od naselja Husje do naselja
Kobili¢i postoje¢a cesta ostaje u inundaciji Kupe i koristiti ée se dijelom kao servisna cesta za

odrZavanje predmetne gradevine.
Sve parcele imaju pristup preko puta za odrzavanje izmedu linije obuhvata i zaobalnog kanala.
Izmjestanje vodoopskrbne mreze

U okviru obuhvata 4. Etape trasa planiranog nasipa na Cetiri lokacije presjeca postojeci vodovod kojim
se opskrbljuju naselja Husje i Kobili¢i. Zbog polozaja postojeéeg vodovoda u odnosu na planirani
nasip i cestu te postojece stambene izgradnje na predmetnom podrucju, ovim projektom planirano je

izmjestanje trase postoje¢eg vodovoda na dvije lokacije:

- Dionica 2: od km 1+375,00 do km 1+600,00 nasipa
- Dionica 3: od km 1+850,00 do km 2+100,00 nasipa

a za Sto je u sklopu ovog projekta izradeno tehni¢ko rjeSenje izmjeStanja vodoopskrbne mreze
(Poglavlje IV. PROJEKT IZMJESTANJA VODOOPSKRBNE MREZE).

Izmjestanje postojece prometnice i niskonaponske elektromreze

Izgradnjom predmetnog zahvata dolazi do presijecanja postojeée prometnice od naselja Husje do
kraja naselja Kobili¢i i niskonaponske mreze Husje i Kobili¢, Cije izmjeStanje je obradeno u sklopu

projekata 6.etape:

Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i zastitnog
H6.1/6 zida na lijevoj obali | —1894/19 Diana Susti¢, dipl.ing.grad. 31 000 Osijek,
kupe od naselja Selce
do Redica — 6.etapa

Hidroing d.o.o.

Tadije Smiciklasa 1
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Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i zastitnog
H 6.2/6 zida na lijevoj obali MX 33/19 Berislav Tatarin, dipl.ing.el. 31 000 Osijek,
kupe ocj.naselja Selce Sv. Roka 40
do Recica — 6.etapa

Micromax d.o.o.

Elektrotehnicki projekt (H 6.2/6 - GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT, Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i za$titnog zida na lijevoj obali kupe od naselja Selce do Recica — 6.etapa, Oznaka
projekta: MX 33/19, Projektant: Berislav Tatarin, dipl.ing.el., Micromax d.o.o. Osijek), razraduje
izvedbu instalacije javne rasvjete uz novoplaniranu prometnicu Husje — Kobili¢ te zastitu postojece i

ugroZzene EE i EK infrastrukture u zoni zahvata.

Javna rasvjeta ¢e se izvesti sa energetski u€inkovitim, cestovnim LED svjetiljkama, postavijenim uz

prometnicu, na tipske betonske stupove, u pojasu bankine. El. instalacija ¢e se izvesti kao zracna.

Dionica javne rasvjete: od naselja Husje (stac. 2+383.35) - do pozicije dalekovoda 220kV (stac.

0+700.00), el energijom &e se snabdijevati sa trafostanice Husje.

Dionica javne rasvijete: od pozicije dalekovoda 220kV (stac. 0+700.00) - do kraja naselja Kobili¢

(stac. 0+009.60), el energijom ¢e se snabdijevati sa trafostanice Kobili¢.

U dijelu zone zahvata (Husje: stac. 2+150.00 — stac. 1+550.00 i Kobili¢: stac. 0+288.21 — stac.
0+009.60) ¢e se izmjestiti postoje¢a i ugrozena EE infrastruktura (zratna NN mreza na drvenim i
betonskim stupovima) jer se postoje¢i stupovi nalaze u poplavnom podrucju ili u koridoru

novoplanirane ceste.

U dijelu zone zahvata (Husje: stac. 1+900.00 — stac. 1+600.00) ¢e se izmjestiti postojec¢a i ugrozena
podzemna EK infrastruktura (podzemni EK kabel (zratha NN mreza na drvenim i betonskim

stupovima)) jer se postojeci kabel proteze kroz poplavno podrudje ili u koridoru novoplanirane ceste.

Napomena: Navedene stacionaZze odnose se na stacionaze novoplanirane ceste, $to je predmet

glavnog projekta etape 6.
Odvodnja lijevog zaobalja Kupe uz buduée nasipe od Selca do Recice

Lijevo zaobalje rijeke Kupe na podrucju od Selca do Recice Cine slivovi ili dijelovi slivova vodotoka
Polive, llovac, Koretinac, Orlica, Balevo, Paverak, Pretinja i Re€ica s mnogo manijih pritoka, bilo
prirodnih vodotoka ili melioracijskih kanala, koji prirodno gravitiraju prema rijeci Kupi. Zapadna i juzna
granica podrucja je lijevoobalni nasip ili zid uz Kupu, sjeverna granica je desni nasip kanala Kupa-
Kupa, a istoCna i sjeveroistoCna granica je prirodna vododjelnica terena od Recice do desnog nasipa

kanala Kupa-Kupa.
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Odvodnja lijlevog zaobalja rijeke Kupe predvidena je izvedbom glavnog odvodnog kanala (GOK-a) i
sabirnih kanala (SK-1, Spoj GOK-Bacevo, SK-2, SK-3 i SK-4). GOK je polozen centralnim najnizim
dijelom podrucja s uljevom u rijeku Kupu u Recici preko ustave i crpne stanice. Ukupna duzina GOK-a

je 15.082,33 m, a ukupna duzina sabirnih kanala je 9.117,64 m.

Trasa GOK-a poloZena je tako da se omoguci gravitacijska odvodnja 3to veéeg dijela gravitirajuceg
sliva te provodenje voda prema crpnoj stanici u Recici. Pritom su maksimalno koridtene trase
odnosno Cestice postojecih vodotoka i kanala. Ukupna slivna povrSina koja gravitira GOK-u je 3.567
ha.

Slika 11-5 Odvodnja lijevog zaobalja Kupe (Izvor: Idejni projekt, travanj 2018, Vodoprivreda
Karlovac d.d.)

Nizi dijelovi zaobalja izmedu GOK-a i lijevoobalnog nasipa (zida) uz Kupu odvodnjavaju se preko
postojecih vodotoka direktno u Kupu. Slivovi koji se odvodnjavaju direktno u Kupu su: sliv kanala
Polive-Mlake u Donjem Pokupju, donji dio kanala Koretinac i donji dio kanala Velika Graba u Gradcu,
zatim donji dio kanala Orlica u Vodostaju, kanal Bacevo u Donjem MekuS§ju te nekoliko manijih uljeva

u Kobili¢u.

Njihovi tokovi su u uskim dubljim depresijama, a na uljevima u Kupu predvdeni su automatski
zatvaradi koji onemogucavaju dotok velikih voda Kupe u zaobalje. Svi ti uljevi su sastavni dio projekta
ljevoobalnog nasipa ili zida od Selca do Recice. Postojeca korita tih vodotoka su veé¢a od minimalno

potrebnih za raCunske protoke, ali time imaju veéi retencijski kapacitet u slu€aju ekstremno velikih

kisa.
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Najnizvodniji dio trase GOK-a neposredno prije uljeva u rijeku Kupu preko ustave i crpne stanice
polozen je po trasi potoka Recica do odvojka Pretinje uz manje korekcije. Na toj dionici prihva¢a kanal
Kobili¢ (SK-1), Spoj GOK-Bacevo i kanal SK-2 te prolazi dalje podru¢jem Vuglenica do kanala Orlica

koju presjeca. Na toj dionici utje€u sabirni kanali SK-3 i SK-4.

Na daljnjoj dionici do ceste Karlovac Recica (D-36) GOK presjeca kanal Veliku Grabu i kanal
Koretinac, zatim prolazi kroz naselje Selce gdje je trasa uskladena s UPU Selce do autoceste Zagreb
- Karlovac gdje se prikljuCuje na kanal llovac. Zavrsni dio trase GOK-a poloZen je kanalom llovac,
prolazi ispod HZ Zagreb-Karlovac, drzavne ceste Zagreb- Karlovac (D-1) i HZ Karlovac-Ozalj te zatim

uz Zeljeznic¢ku prugu do Dreznika.

Rjedenje odvodnje zaobalja nije predmet ovog projekta, osim kako je to ve¢ spomenuto, tehnickog

rieSenja propusta kojima se:

o postojeci zaobalni kanali / vodotoci, koji se presijecaju projektiranom trasom obrambenih i
ostalih pratec¢ih gradevina (nasip, servisna cesta), provode kroz tijelo nasipa i pratecih
gradevina te kojima se

e zaobalne vode s gravitirajucih slivnih povrsina zaobalja prikupliene kanalom uzduz nasipa na

prikladnim lokacijama provode kroz tijelo nasipa.
Rekonstrukcija dalekovoda - stup br. 201 na DV 220 kV Brinje-Mraclin

Obzirom da ¢ée se izgradnjom nasipa Selce — Recica predmetni stup nalaziti u poplavnom podrudju {j.
u inundaciji, za Sto nije projektiran, niti izveden, biti ¢e potrebno izvesti njegovu rekonstrukciju /
izmicanje.

Rekonstrukcija / izmicanje predmetnog stupa nije predmet ovog glavnog projekta, i biti ¢e obradena
zasebnim idejnim i glavnim projektom i definirana posebnom lokacijskom i gradevinskom dozvolom
(sukladno odredbama Nacelnog sporazuma o medusobnim odnosima sklopljenog izmedu Hrvatskog

operatora prijenosnog sustava d.o.o. (HOPS) i Hrvatskih voda).

11.L1.6 Nasip

Zemljani nasip sastoji se od drena ispod nizvodne nozice nasipa, te tijela nasipa s humusnim slojem
po pokosu nasipa debljine 20 cm. Kruna nasipa se izvodi od sloja zaglinjenog drobljenog kamena
debljine 30 cm.

Visina zemljanog nasipa varira od 1,54 do 3,94 m, Sirina nasipa u kruni je 4 m, a nagibi pokosa su
1:2. Niveleta krune nasipa definirana je idejnim projektom, na km 0+000,00 je na koti 111,54 m.n.m. a
na km 2+678,15 je na 111,68 m.n.m. Kruna nasipa ima uzduzni pad koji prati 100. godiSnju veliku

vode rijeke Kupe, sukladno ldejnom projektu.
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Nakon skidanja humusnog sloja, debljine 20 cm, ureduje se temeljno tlo. Teren se iskopava i ravna

na visine iz uzduznog profila (nacrti 1001). Prije ugradnje nasipa tlo se mehanicki zbija.

11.1.6.1 Ugradnja koherentnog materijala u tijelo nasipa

Tijelo nasipa izvodi se ugradnjom koherentnog glinenog materijala koji se predvida s nalazista iz
buduceg projekta prokopa Korana-Kupa. Materijal se nasipava i nabija u slojevima od 30 cm. Slojevi

se nabijaju u nagibu koji je jednak projektiranom uzduZznom nagibu nivelete nasipa.

Kruna nasipa debljine 30 cm se izvodi od zaglinjenog drobljenog kamena. Zaglinjeni drobljeni kamen
se sastoji od 50 % koherentnog materijala pogodnog za ugradnju u nasip i 50 % kamenog materijala
granulacije 0-64 mm. Materijal se ugraduje u slojevima uz zbijanje minimalno do stupnja zbijenosti
Sz=100% ili modula stiSljivosti Ms=25 MN/m?. Radovi se obavljaju prema poglaviju 2-09.1 OTU za

radove u vodnom gospodarstvu ili jednakovrijednoj normi.

11.1.6.2 Dreniranje nasipa

Ispod zaobalne nozZice nasipa ugraduje se drenaza, koja skuplja vodu iz nasipa i drenaznim cijevima
100 mm ju odvodi u odvodni kanal. Drenaza se sastoji od kamenog materijala 32 — 64 mm obloZenog

razdjelnim geotekstilom. Debljina drenaznog sloja varira od 30 do 73 cm.

T komad se postavlja u drenazni sloj ispod nozice nasipa na koji se postavlja drenazna cijev u
nagibima koji su razli¢iti za svaku cijev i odvodi vodu u kanal uz pomo¢ni put. Cijev se postavlja na

najnize toCke drenaznog sloja. Na ispust cijevi u kanal nalaze se Zablji poklopci.

11.1.6.3 Zastita nasipa
Pokosi se humusiraju slojem humusa 20 cm, dok se zavrsni sloj krune nasipa izvodi slojem od

zaglinjenog drobljenog kamena debljine 30 cm. Humusni sloj se nakon toga zatravnjuje.
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Slika 11-6 Karakteristi¢ni poprecni presjek kroz nasip
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11.1.6.4 Detalj uklopa 4i5 etape

Prvi profil etape 4 ujedno je zadnji profil etape 5. Zid, Cije je tehni¢ko rjeSenje predmet glavnog i
izvedbenog projekta etape 5, u duzini 5 m se ugraduje (,sidri“) u nasip. Presjek uklopa etapa dan je

na slici 1l-7. Uklop zida i detalji uklopa su predmet etape 5 glavnog i izvedbenog projekta.
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Slika II-7 Detalj uklopa 4 i 5 faze

I1.L1.7 Ceste za odrzavanje i odvodni kanal

Sa zaobalne strane nasipa, od km 2+380 do km 2+678,15 projektirana je servisna makadamska
cesta, te uz nju odvodni kanal. Nakon skidanja humusnog sloja, debljine 20 cm, teren se iskopava i

ravna na visinu iz uzduznog profila (vidi slika II-8 te, nacrti 1001 u poglavlju Nacrti).
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Slika 11-8 Karakteristi¢ni poprec¢ni presjek od km 2+380 — km 2+678,15
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Od km 0+000 do km 2+380 izraden je projekt izmjeStanje lokalne nerazvrstane prometnice, koja
cijelom duzinom prati projektirani nasip. lzmjestanje prometnice i izgradnja odvodnog kanala su

predmet glavnog projekta etape 6.

Postojeca lokalna prometnica ¢e se svojim najvecim dijelom zadrzati kao servisna cesta za potrebe
redovnog odrzavanja izvedenih gradevina. Na mjestima gdje trasa nasipa sijeCe prometnicu potrebno
je izvrsiti njeno izmjestanje, te na tom dijelu izvesti makadamsku cestu kako bi se osigurao kontinuitet
dostupa za potrebe odrZzavanja projektiranih gradevina cijelom duZinom nasipa. IzmjeStanje lokalne

ceste i izvodenje makadamske ceste izvodi se na dva mjesta:

- od km 1+490 do km 1+565 predvideno je izvodenje obaloutvrde (kameni nabacaj), prema
detaljima u poglaviju nacrti. Zavrsni sloj obaloutvrde u debljini 20 cm izvodi se od sloja
tucanika granulacije 0-31.5 mm debljine da bi se omogucio prijelaz gradevinskih strojeva za
potrebe odrZzavanja.

- od km 1+850 do km 2+100 predvideno je izvodenje makadamske ceste i spoj na lokalnu

prometnicu;

ah o b

Slika 11-9 Obaloutvrda s makadamskom cestom od km 1+490 — do km 1+565
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Slika 11-10 IzmjeStanje lokalne prometnice (servisne ceste) i izvodenje makadamske ceste od km
1+850 — km 2+100

NAPOMENA: Promet servisnom cestom dozvoljen je iskljuivo u svrhu odrZavanja izgradenih
objekata. To se posebno odnosi na dio makadamske ceste preko obaloutvrde od km 1+480 do km
1+565.

11.1.7.1 Cesta za odrzavanije

Nakon skidanja humusnog sloja temeljno tlo se zbija minimalno do stupnja zbijenosti SZ=95 % ili
modula stigljivosti MS=20 MN/m?. Makadamska cesta je $irine 4 m s nagibom prema kanalu od 2%,
prati os odvodnog kanala. Sastoji se od dva sloja, nosivog i habajuceg, koji su od temeljnog tla
odvojeni razdjelnim geotekstilom. Nosivi sloj je od tucnika granulacije 0-63 mm (0-100 mm) debljine
40 cm, a habajuci je od tucanika granulacije 0-31.5 mm debljine sloja 20 cm. Minimalna zbijenost

tucani¢kog sloja ceste iznosi MS=40 MN/m?.

[1.1.7.2 Odvodni kanal
Kanal prima vodu s ceste i iz drenaze nasipa i odvodi ju promjenjivim nagibima do propusta. Pokos
kanala je nagiba 1:1,5. Dno kanala je Sirine 50 cm. Pokosi se humusiraju u sloju debljine 20 cm, te se

zatravnjuju.

[1.1.8 Propusti

11.1.8.1 Propusti ispod nasipa

Kako je ve¢ spomenuto, slivhe vode sa podrucja koja gravitiraju prema nasipu prikupljaju se i odvode
zaobalnim kanalima uz nasip do (cijevnih) propusta s automatskim zatvara€ima (€epovima) te dalje

ispustaju u Kupu na prikladnim lokacijama.
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Takoder, na mjestima na kojima se postojeci zaobalni kanali / vodotoci presijecaju projektiranom
trasom obrambenog nasipa predvideni su betonski cijevni propusti s automatskim zatvaradem,

zabljim poklopcem, kojim se onemogucéava povrat velikih voda Kupe u zaobalje.

Duz trase projektirano je sedam propusta, od ¢ega je prvih 6 propusta (P1 — P6) zajednickih s

prometnicom uz nasip koja je predmet etape 6.

Stacionaza | Stacionaza Kota Kota Duzina | Uzduzni | Promjer

Propust |  osi nasipa | u osi ceste ulaza izlaza propusta pad cijevi

(m.n.m) (m.n.m.) (m) (%) (mm)
P1 0+010.64 0+017.60 108,70 108.02 23.28 2 600
P2 0+133.66 0+141.55 107,30 106,81 38.26 1 600
P3 0+511.02 0+515.10 107.57 107.05 42.64 1 600
P4 0+914.13 0+923.00 107.47 106.99 39.00 1 600
P5 1+320.36 1+327.44 107.40 107.03 27.28 1 600
P6 1+913.44 1+920.68 108.40 107.38 30.86 25 600
P7 2+620.00 - 107,26 106,63 28.35 2 500

Propusti se sastoje od:

- Cijevi koja je poloZzena u armiranobetonsku oblogu (klasa betona C 30/37) koja se postavlja na

Sljun¢anu posteljicu (granulacija Sljunka 0-32 mm),
- armiranobetonske ulazne i izlazne glave,
- obloge pokosa kanala.

Podloga od Sljunka mora biti dobro zbijena do Ms>40 MPa kako bi se izbjeglo slijeganje konstrukcije.
Izmedu Sljun€ane posteljice i zemljane podloge obavezno je postavljanje razdjelnog geotekstila Glave
propusta se sastoje od Ceonog zida na koji se spajaju cijevi, od bocnih zidova koji pridrzavaju pokose,
te od donje ploCe na ulazu u propust. Debljina Ceonih iznosi 35 cm, bocnih zidova 30 cm, dok je
debljina donje ploCe od 30 - 45 cm. Dubina protukliznih klinova je 40 cm. Ulazna glava ima lijevano

zeljeznu reSetku koja sprieCava nakupljanje naplavina u propust, a izlazna glava ima zablji poklopac,
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koji sluzi kao automatski zatvarac i sprie€ava vracanje visokih voda iz Kupe u zaobalje. Izlazna glava

takoder ima lijevano zeljeznu reSetku koja sprje€ava nakupljanje naplavina u propust.

Na dijelu propusta ispod samog nasipa predvideno je izvodenje obrubnica - procijednih prstenova na

razmaku od 5 m, prema detaljima u poglavlju nacrti.

Na zavr8etku gradevine izlaza iz propusta na teren se polaZe kameni materijal (granulacija 20 — 40
cm) kako voda nakon teCenja kroz propust ne bi dospjela izravno na tlo te ugrozila stabilnost izljevne
gradevine. Duljina zastite kamenim materijalom proteZze se do obale, te se u duljini cca 10 m izvodi
stabilizacijski madrac od lomljenog kamena granulacije 20 — 40 cm s isprepletenim fasinskim kobama
promjera ®20 cm na rasteru cca 2,5 x 2,5 m (poglavje nacrti). Izmedu kamenog materijala i temeljnog
tla obavezno je postavljanje razdjelnog geotekstila. ZaStita kamenim materijalom (obaloutvrda) vrsi se
u duzini od 48,15 m - od stacionaze km 2+630,00 do stacionaze km 2+678,15 (mjesto uklapanja

etape 4 i etpe 3). Oblici i dimenzije propusta dani su u poglavlju nacrti.

mnm

12— PROPUST P7
stac 2462000 - u osi nasipa
11—

11e—

109—

108—

107 —
108—
105—

104—]

103—

102—

01—

100—

we—

\\a\\‘\\\\\(\l\l\l

Slika II-11 Propust P7 — presjek i tlocrt

11.1.9 Prikljuéenje na postojeée puteve

Planirani zahvat je smjeSten uz lijevu obalu obalu Kupe. Pristup je mogu¢ iz dva smjera .Pristup na
kazeti 4 je mogu¢ u naselju Recica sa drzavne ceste D36 koja se spaja na ulicu Recica a na Cijem
zavrSetku je smjeSten pocCetak kazete 4. Pristup je mogu¢ i preko KapeliCke ulice koja je takoder

spojena s Drzavnom cestom D36.

NalaziSte materijala za izgradnju nasipa smjeSteno je kod naselja Gornje Mekusje na podrucju
predvidenog prokopa Korana-Kupa. Pristup nalazistu je mogu¢ kroz Grad Karlovac.
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DRZAVNA CESTA D36

ITDIONICA NASIPA
ETAPA 4

IVDIONICA ZIDA T AP,
e

Slika II-12 Trasa pristupa nalazistu i predmetnim dionicama kazeta 4 i 5
Radi mogucénosti pristupa nasipu predvidena je izgradnja servisnog puta u zaobalnoj noZici nasipa.

Os servisnog puta postavljena je tako da kontinuirano prati nozicu nasipa duz cijele dionice

Slika 11-13 Pristup zavrSetku kazete 4

Spoj na nasip je predviden pomoéu rampi €ija niveleta je vodena od spoja sa niveletom nasipa,
spustanjem te spojem na niveletu servisnog puta. Rampe su predvidene na razmacima od 600 do
800 metara.

Svako priklju¢enje rijeSeno je posebno ovisno o mikrolokaciji na terenu. Ove lokacije su oznacene na
uzduznom profilu nasipa.

Rampa se sastoji od koherentnog glinenog materijala zbijenog u slojevima 30 cm. Na kruni rampe se
izvodi pristupni put Sirine 3 m, sa bankinama Sirine 0.5 m, a poprec¢nog nagiba 2% prema pokosu
rampe. Nagib pokosa rampe je 1:2. Pristupni put se izvodi u 2 sloja na postavljenom geotekstilu.
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Nosivi sloj je debljine 30 cm i sastoji se od tucanika granulacije 0-63 mm (0-100 mm), iznad nosivog
sloja se izvodi habajuéi sloj debljine 10 cm granulacije 0-31.5 mm. Stupanj zbijenosti tucani¢kog sloja

mora biti minimalno Ms = 40 MPa.

0OS RAMPE

¥ 400 "
50, 300 50,
A T

[ tucanik granulacije 0-31.5 mm, d=10cm
 tucanik granulacije 0-63 mm (0-100 mm), d=30 cm
—geotekstil

KR.

Slika II-14 Prikaz konstrukcije rampi

Nakon skidanja humusa prvo se izvodi se izvodi trup rampe, na trup rampe se postavlja geotekstil na
kojem se postavljaju slojevi pristpunog puta. Niveleta puta spaja krunu nasipa i bankinu prometnice
pod nagibima nivelete odredenih ovisno o lokaciji pojedine rampe. Nakon zavrSetka izgradnje puta

vr$i se humusiranje preostalog dijela rampe

Tehnologija izvodenja rampi, jednaka je tehnologiji izvodenja nasipa.

Tablica II-1 Stacionaze priklju¢aka rampi na nasip

Stacionaza Oznaka
. L Rampe
nasipa prikljucka
0+000,00 Spoj na put
5
Spoj na nasi
0+073.45 | P9 P
0+689.62 Spoj na put
6a
0+752.50 Spoj na nasip
0+830.82 Spoj na put
6b
Spoj na nasi
0+770.00 | ~P9 P
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0+761.23 Spoj na put

6C
0+761.23 Spoj na nasip
1+679.21 Spoj na put

7a
1+741.80 Spoj na nasip
1+814.74 Spoj na put

7b
1+754.30 Spoj na nasip
2+381.83 Spoj na put

8a
2+359.30 Spoj na nasip
2+340.47 Spoj na put

8b
2+369.31 Spoj na nasip
2+384.92 Spoj na put

8c
2+429.31 Spoj na nasip
2+682.18 Spoj na put

9
2+623.24 Spoj na nasip

11.1.9.1 Prikljuéak rampe 5 na nasip

Na pocetku kazete 5 se projektirana rampa 5 priklju€uje sa projektirane ceste na projektirani nasip.

Pocetak rampe 5 prati nagib nivelte od 0,7%, dok je najveci nagib rampe koji se pojavljuje 8.2% u

duzini od 12.6 m. Od stacionaze rampe 0+026 do 0+038 je predvideno uklapanje i spoj puta rampe sa

prometnicom. U stacionazi 0+038 zapocinje podizanje nivelete, te

u stacionazi rampe 0+051

zapocinje uklapanje rampe sa krunom nasipa. Spoj zavrSetka rampe sa nasipom je projektiran u

stacionazi nasipa 0+073.45, a ukupna duzina rampe je 76.82 m.
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Slika II-15 Situacijski prikaz pristupne rampe 5

11.1.9.2 Prikljuak rampe 6a na nasip

U stacionazi nasipa 0+689.62 zapocinje spoj rampe na nasip sa projektirane prometnice. Poletak
rampe 6a prati nagib nivelete od 2.3%, te je od stacionaze rampe 0+021 do 0+034 projektirano
uklapanje i spoj sa projektiranom prometnicom. Najveéi nagib rampe koji se pojavljuje je 9.6% u
duzini od 8.1 m. Od stacionaze 0+045 do 0+053 je projektirano uklapanje rampe nasipa sa krunom
nasipa. Ukupna duzina rampe je 65.69 m, a krajnji spoj je projektiran u stacionazi nasipa 0+752.50.

Rampa omogucava pristup kruni nasipa.

11.1.9.3 Prikljuéak rampe 6b na nasip

U stacionazi nasipa 0+830.82 zapoc€inje spoj rampe na nasip sa projektirane prometnice. PoCetak
rampe 6b prati nagib nivelete od 2.4%, te je od stacionaze rampe 0+018 do 0+027 projektirano
uklapanje i spoj sa projektiranom prometnicom. Najveéi nagib rampe koji se pojavijuje je 9.2% u
duzini od 15.05 m. Od stacionaze 0+042 do 0+050 je projektirano uklapanje rampe nasipa sa krunom
nasipa. Ukupna duzina rampe je 62.48 m, a krajnji spoj je projektiran u stacionazi nasipa 0+770.00.

Rampa omoguéava pristup kruni nasipa.

11.1.9.4 Prikljuéak rampe 6c¢c na nasip

Projektirana rampa prikljuCuje se okkomito na nasip iz smjera inundacije ¢ime je omogucen pristup
postoje¢em putu na obalnoj strani. Pristup na navedeni put je ujedno i omogucen pristup dalekovodu
na obalnoj strani nasipa. PoCetak rampe 6 C prati nagib nivelete od 7.8% u duzini od 23.5 m, $to je i
najveéi nagib rampe. Ukupna duzina rampe je 26.94 m. Spoj rampe sa nasipom je predviden u

stacionazi nasipa 0+761.23m.
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DALEKOVOD

s = 8

Slika II-16 Situacijski prikaz pristupnih rampi 6A — 6C (komunikacija s prometnicom u inundaciji)

11.1.9.5 Prikljuéak rampe 7a na nasip

U stacionazi nasipa 1+679.21 zapoc€inje spoj rampe na nasip sa projektirane prometnice. PoCetak
rampe 7a prati nagib nivelete od 1.5%, te je od stacionaze rampe 0+022 do 0+033 projektirano
uklapanje i spoj sa projektiranom prometnicom. Najveéi nagib rampe koji se pojavijuje je 9.0% u
duzini od 11.6 m. Od stacionaze 0+045 do 0+052 je projektirano uklapanje rampe nasipa sa krunom
nasipa. Ukupna duzina rampe je 64.35 m, a krajnji spoj je projektiran u stacionazi nasipa 1+741.80.

Rampa omogucava pristup kruni nasipa.

11.1.9.6 Prikljuéak rampe 7b na nasip

U stacionazi nasipa 1+814.74 zapocCinje spoj rampe na nasip sa projektirane prometnice. PoCetak
rampe 7b prati nagib nivelete od 2.0%, te je od stacionaze rampe 0+020 do 0+031 projektirano
uklapanje i spoj sa projektiranom prometnicom. Najveéi nagib rampe koji se pojavijuje je 9.8% u
duZini od 12.6 m. Od stacionaze 0+044 do 0+055 je projektirano uklapanje rampe nasipa sa krunom
nasipa. Ukupna duzina rampe je 62.35 m, a krajnji spoj je projektiran u stacionazi nasipa 1+754.30.

Rampa omoguéava pristup kruni nasipa.
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Slika 11-17 Situacijski prikaz pristupnih rampi 7A 1 7B

11.1.9.7 Prikljuéak rampe 8a na nasip

U stacionazi nasipa 2+381.83 zapocCinje spoj rampe na nasip sa projektirane prometnice. PoCetak
rampe 8a prati nagib nivelete od 0.0%, te je od stacionaze rampe 0+000 do 0+005 projektirano
uklapanje i spoj sa projektiranom prometnicom. Najveéi nagib rampe koji se pojavijuje je 14.8% u
duzini od 12.3 m. Od stacionaze 0+018 do 0+021 je projektirano uklapanje rampe nasipa sa krunom

nasipa. Ukupna duzina rampe je 30.90 m, a krajnji spoj je projektiran u stacionazi nasipa 2+359.30.

11.1.9.8 Priklju¢ak rampe 8b na nasip

Pri poCetku trase se projektirana rampa prikljuéuje na nasip. Po¢etak rampe 8B prati nagib nivelte od
0.0%, dok je najveci nagib rampe koji se pojavljuje 7.7% u duzini od 26.5 m. Ukupna duzina rampe je
37.45 m. Rampa omogucava spoj puta sa inundacijske strane na nasip. Spoj rampe sa nasipom je

projektiran u stacionaZzi nasipa 2+369.31m.

11.1.9.9 Prikljuéak rampe 8c na nasip

U stacionaZi nasipa 2+384.92 zapoc€inje spoj rampe na nasip sa projektiranog servisnog puta.
PocCetak rampe 8c prati nagib nivelete od 0.0%, te je od stacionaze rampe 0+000 do 0+005
projektirano uklapanje i spoj sa servisnim putem na zaobalnoj strani nasipa. Najveci nagib rampe koji
se pojavljuje je 6.8% u duzini od 12.3 m. Od stacionaze rampe 0+005 do 0+031 je projektirano
uklapanje rampe nasipa sa krunom nasipa. Ukupna duzina rampe je 30.90 m, a krajnji spoj je

projektiran u stacionaZi nasipa 2+429.31. Rampa omogucava pristup kruni nasipa.
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Slika 11-18 Spoj rampe 8 sa servisnim putem i prometnicom

11.1.9.10 Priklju¢ak rampe 9 na nasip

U stacionazi nasipa 2+388.18 zapocinje spoj rampe na nasip sa projektiranog servisnog puta.
PoCetak rampe 9 prati nagib nivelete od 0.0%, te je od stacionaze rampe 0+000 do 0+026
projektirano uklapanje i spoj sa servisnim putem na zaobalnoj strani nasipa. Najveci nagib rampe koji
se pojavljuje je 9.4% u duzini od 18.3 m. Od stacionaze rampe 0+045 do 0+051 je projektirano
uklapanje rampe nasipa sa krunom nasipa. Ukupna duzina rampe je 64.21 m, a krajnji spoj je

projektiran u stacionaZzi nasipa 2+623.24. Rampa omoguc¢ava pristup kruni nasipa.

.

Slika I1-19 Spoj rampe 9 sa servisnim putem i prometnicom
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[1.1.10 Utjecaj planiranog zahvata na okoli$ i prirodu

Za zahvat izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg Posavlja proveden je postupak Procjene
utjecaja na okoli§ te je ishodeno RjeSenje Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa: UP/I-351-03/07-02/54, Ur.broj: 531-08-1-1-2-6-08-11, od 20. svibnja 2008.) da je
zahvat prihvatljiv za okoli§, uz primjenu zakonom propisanih i RjeSenjem utvrdenih mjera zastite
okoliSa i provedbe programa praéenja stanja okoliSa. U Obrazlozenju prihvatljivosti zahvata navode
se planirani objekti, a izmedu ostalog i ,realizacija objekata na podruéju Kupe*te se posebno navode i

,Nasipi uz Kupu, Koranu, Mreznicu i Dobru*,

RjeSenje KLASA: UP/I-351-03/07-02/54, Ur.broj: 531-08-1-1-2-6-08-11, od 20. svibnja 2008..

priloZeno je u poglavlju I.7. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Ministarstvo zastite okolia i energetike temeljem Clanka 33. stavka 2., vezano za ¢lanak 29.stavak 1.
Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, broj 80/2013), a povodom zahtjeva nositelja zahvata
Hrvatske vode, Ulica grad a Vukovara 220, HR-10000 Zagreb, zastupanog po ovlasteniku Vita projekt
d.o.o., llica 191c, HR-10000 Zagreb, za provodenje Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu
za zahvat "Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde, zastitnog zida i objekata sustava odvodnje zaobalja
unutar trase nasipa, na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recice", nakon provedenog postupka,
donijelo je Rjesenje KLASA: UP/lI 612-07/17-60/16, URBRQOJ: 517-07-1-1-2-17-19, u Zagrebu, 29.
rujna 2017.

Namjeravani zahvat "lzgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde, zastitnog zida i objekata sustava odvodnje
zaobalja unutar trase nasipa, na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Redice", u Karlovackoj
Zupaniji, nositelja zahvata Hrvatske vode, Ulica grada Vukovara 220, HR-10000 Zagreb, temeljem
Studije o ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu "lzgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde,
zastitnog zida i objekata sustava odvodnje zaobalja unutar trase nasipa, na lijevoj obali Kupe od
naselja Selce do Recice", koju je izradio u sijeCnju 2017. i nadopunio u oZujku 2017. godine
ovlastenik Vita projekt d.o.o., llica 191c, HR-10000 Zagreb, prihvatljiv je za ekoloSku mrezu, uz
primjenu zakonom propisanih i ovim RjeSenjem utvrdenih mjera ublaZzavanja negativnih utjecaja na
cilieve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze (A.) te programa pracenja i izvjed¢ivanja o

stanju ciljeva oCuvanja i cjelovitosti podrucja ekoloske mreze (B.).

RjeSenje KLASA: UP/I 612-07/17-60/16, URBROJ: 517-07-1-1-2-17-19, u Zagrebu, 29. rujna 2017.

priloZzeno je u poglavlju 1.9. RjeSenje Ministarstva zaStite okolia i energetike.

Nadalje, za zahvat sustava zastite od poplava karlovacko-sisatkog podruéja, |. faza - karlovacko
podrucje, nositelja zahvata Hrvatske vode, proveden je postupak Procjene utjecaja na okolis te je

ishodeno RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike (KLASA:
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UP/I-351-03/18-02/49, URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.) da je zahvat prihvatljiv za
okolis i ekoloSku mrezu, uz primjenu zakonom propisanih i RjeSenjem utvrdenih mjera zastite okolisa i
mjera ublazavanja negativnih utjecaja na cilieve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze i

provedbu programa praéenja stanja okoliSa i ekoloSke mreze.

RjesSenje (KLASA: UP/I-351-03/18-02/49, URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.) prilozeno

je u poglaviju 1.9. RjeSenje Ministarstva za$tite okolisa i energetike.

Zahvat |. faza - karlovacko podrucje obraduje 8 mjera zastite od poplava, odnosno 8 funkcionalno
samostalnih i medusobno neovisnih cjelina (faza/etapa) koje se odnose na podrucje Karlovacke
Zupanije te dijelom Zagrebacke Zupanije, a ukljuéuje i predmetni zahvat, odnosno Regulacijske
(obaloutvrde) i zastitne (nasip, zid) vodne gradevine s pripadaju¢im objektima odvodnje zaobalja na

lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recice (mjera MP 5).

RjeSenjem (KLASA: UP/I-351-03/18-02/49, URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.) je za
funkcionalnu cjelinu MP 5 utvrdeno da nije potrebno propisivati dodatne mjere zastite okolida i
ekoloske mreze tijekom pripreme i gradenja te tijekom koridtenja i u slu€aju nekontroliranog dogadaja
(PRILOG IV. i PRILOG V. RjeSenja), a s obzirom da je za istu proveden postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okoli§ te postupak glavne ocjene utjecaja zahvata na ekolosku mrezu. Takoder
se navodi da je ishodeno Pozitivno RjeSenje Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu
(KLASA: UP/I 612-07/17-60/16, URBROJ: 517-07-1-1-2-17-19 od 29. rujna 2017.).

Mijere zastite okoliSa, mjere ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja
ekoloSke mreze, program pracenja stanja okoliSa te program pracenja i izvjeS€ivanja o stanju ciljeva
ocCuvanja i cjelovitosti podrucja ekoloSke mrezZe koji se odnose na predmetnu etapu 4. te su ugradeni
u ovaj glavni projekt, dani su u poglaviju VII.16. MJERE (NACIN) SPRJECAVANJA NEPOVOLJNIH
UTJECAJA NA OKOLIS.

ZAKLJUCNO:

U okviru izrade ovog Glavnog projekta izraden je separatni dio u kojem je detaljno pojasnjeno na koji
nacin je Glavni projekt uskladen s mjerama zastite okoliSa, mjerama ublaZavanja negativnih utjecaja
na cilieve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZe, programom pracenja stanja okolisa te
programom pracenja i izvje$C€ivanja o stanju ciljeva oCuvanja i cjelovitosti podrudja ekoloske mreze iz

navedenih Rjesenja.
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1.2 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

[1.2.1 Mehani¢ka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe
ne mogu dovesti do nezeljenih posljedica navedenih u ¢lanku 9. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,

39/19). Svi stati¢ki i hidroloSki proracuni nalaze se u projektu u poglavlju lll. Proraguni.
[1.2.2 Sigurnost u slu¢aju pozara

Na gradevini nema zapaljivih dijelova. Gradevina je projektirana tako da su u slu€aju izbijanja pozara
osigurani navodi iz ¢lanka 10. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19).

[1.2.3 Higijena, zdravlje i okoli$

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika na odrzavanju, te da nema iznimno veliki utjecaj na kvalitetu okolisa ili
klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja kao rezultat bilo ¢ega navedenog u ¢lanku 11. Zakona
o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19).

I1.2.4 Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgode ili osteéenja tijekom
uporabe ili oSte¢enja tijekom uporabe u skladu s ¢lankom 12. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19). Pristupagnost tijekom uporabe osigurana je sa zaobalne strane pristupnim lokalnim i

nerazvrstanim putovima.
[1.2.5 Zastita od buke

Predmetna gradevina zbog svojih tehnic¢kih karakteristika i projektiranih rjieSenja nije izvorom emisije
buke.

11.2.6 Gospodarenje energijom i o€uvanje topline
U gradevini nisu predvidene elektroinstalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje.
[1.2.7 Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana tako da se tijekom izgradnje ili uklanjanja iste gradevine budu zajamceni
navodi iz ¢lanka 15. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19).

Materijali predvideni za uporabu su:
- Zablji poklopci

- armaturno Zeljezo
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- geotekstil, pjesc€ani i glineni materijal, lomljeni kamen
- beton i armirani beton
- drenazne PVC cijevi

- betonske cijevi
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1.3 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE
GRADEVINE

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i Zakonu o gradnji
(NN153/13, 20/17, 39/19) potrebno je glavnim projektom definirati projektni vijek uporabe gradevine
kao i uvjete za njeno odrzavanje. Zakonom o vodama odredeno je da su za odrZavanje vodotoka i

vodnih gradevina nadlezne Hrvatske vode, pravna osoba za upravljanje vodama.

Tijekom uporabnog vijeka gradevine potrebno je provoditi mjere odrzavanja kojima ée se osigurati
namjena (funkcionalnost) i oCuvati projektirana tehniCka svojstva. To podrazumijeva redovite i
izvanredne preglede svih objekata te poduzimanje nuznih mijera radi oCuvanja tih svojstava.
Odrzavanje projektirane gradevine potrebno je provoditi u skladu s Pravilnikom upravljanja i

odrzavanja Hrvatskih voda.

Prema propisanom sustavu Hrvatskih voda za gospodarenje, upravljanje i odrzavanje sve vodne
gradevine podlozne su stalnoj dnevnoj kontroli i nadzoru vodocuvara. Tijekom njihova uporabnog
vijeka sva se zapazanja evidentiraju u Knjizi vodoCuvara i dostavljaju odgovornoj sluzbenoj osobi koja
pokreée aktivnosti provodenja mjera sanacije. Tehnicki pregledi stanja vodogradevina se obavljaju

izvanredno nakon svakog prolaska poplavnog vodnog vala ili redovito svakih najvise 5 godina.

Ovim projektom predvidene su vodne gradevine za obranu od poplava nasip s pomoénim putem.
Kontrole se obavljaju vizualno (utvrdivanje opceg stanja i utvrdivanje znacaja ev. oStecenja), a sva
zapazanja se upisuju u evidencijske knjige stanja gradevine. Na temelju stru¢nih procjena ostecenja
se moraju sanirati s ciliem osiguranja geometrijske istovjetnosti, mehanicke stabilnosti i otpornosti te

funkcionalnosti gradevina prema ovom projektu.

U prvoj godini eksploatacije potrebno je posebno voditi raduna o slijedeéim elementima: odrzavanje
svih povrsina na kojima je provedena hidrosijetva. To podrazumijeva dodatno zalijevanje povrsina dok
se ne uspostave stabilne zelene povrSine kao i dodatno provodenje hidrosjetve na osteéenim

povrSinama.

Kontrolirati da li je doSlo do oste¢enja nasipa.

Pregledavati redovno krunu i pokose nasipa, te sanirati po potrebi.

Pregledavati redovno propuste i ispuste drenaza, te po potrebi Cistiti od raslinja.

Sva erodirana mjesta potrebno je sanirati u Sto kracem vremenu, a svakako prije kiSne sezone.
Kosnja travne vegetacije na povrSinama obavlja se prema procjeni strucnih sluzbi Hrvatskih voda.

S obzirom da se zahvat svojim najve¢im dijelom nalazi u podru¢ju unutar 30 m od obale korita

predvideno je koSnju trave oko nasipa i zidova, izvoditi u skladu s propisanim mjerama ocCuvanja
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okoliSa koje propisuju da ¢e se koSnja trave oko nasipa i zidova, a koji se nalaze u pojasu unutar 30

m od rije€ne obale izvoditi u razdoblju od 1. kolovoza do 1. ozujka.
PokoSenu travu je potrebno prikupiti i ukloniti s povrSine gradevine.

Izvanredni tehnicki pregledi obavljaju se i u slu¢aju nezeljenih akcidentnih dogadaja kao Sto su

progladenje mjera redovitog i izvanrednog stanja obrane od poplave.

Pri odredivanju projektiranog vijeka uporabe predmetne gradevine u obzir su uzeta geografska i
klimatska obiljezja lokacije, uvjeti i djelovanja pri gradnji i eksploataciji, zahtjevi koji se postavljaju na

gradevinu i njezine dijelove te znacaj gradevine.

U skladu sa vazecim propisima i pravilima struke, definirani su materijali i njihove karakteristike,
zastitni slojevi, nacini izvedbe i ugradnje, odrzavanje gradevine i njenih dijelova te drugi potrebni
kriteriji i mjere kako bi se postigao projektirani vijek uporabe gradevine. Uz primijenjene mjere
osiguranja kvalitete u projektiranju i propisane mjere osiguranja kvalitete pri izvedbi i odrZzavanju,

projektirani vijek trajanja gradevina ovoga zahvata je 50 godina .
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1.1 TEHNICKI OPIS

U okviru obuhvata 4. Etape trasa planiranog nasipa na Cetiri lokacije presjeca postojeéi vodovod
kojime se opskrbljuju naselja Husje i Kobili¢i. Zbog polozaja postoje¢eg vodovoda u odnosu na
planirani nasip i cestu te postoje¢e stambene izgradnje na predmetnom podrucju, ovim projektom

planirano je izmjestanje trase postojec¢eg vodovoda na dvije lokacije:

- Dionica 2: od km 1+375,00 do km 1+600,00 nasipa
- Dionica 3: od km 1+850,00 do km 2+100,00 nasipa

Na navedenim dionicama postojeci vodovod je PEHD profila DN 200 mm.

Slika 11l-1 Pozicije izmjeStanja vodovoda u okviru etape 4

IzmjesSteni cjevovodi izvesti ¢e se od cijevi PEHD PE100 SDR 17 profila DN 200 mm, sukladne normi

HRN EN 12201-2:2013 za radni tlak 10 bara. Cijevi se spajaju su¢eonim zavarivanjem.

. Materijal i . Duljina
Stacionaza . PN cijevi . .
Ime sustava DN cijevi dionice
[km+m] [bar]
[mm] [m]
Etapa 4 0+000.00 - PE cijev
Dionica 2 0+247.70 DN 200 10 247.70
Etapa 4 0+000.00 - PE cijev
Dionica 3 0+258.30 DN 200 10 258.30
UKUPNO: 506.0

Tablica IlI-1 Ime sustava, materijal, profil cjevovoda nazivni tlak i duljina dionice 2 i dionice 3
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Dionica 2: od km 1+375,00 do km 1+600,00 nasipa

Na ovoj dionici se trasa postoje¢eg vodovoda nalazi ispod planiranog nasipa. Od postojecih objekata

na vodovodu izgraden je jedan nadzemni hidrant te tri ku¢na priklju¢ka.

Izmjesteni vodovod ¢e se poloziti u nogostupu planirane ceste, blize stambenim objektima, 9,0 do
28,0 m osno izmaknut od postojece trase. Duljina izmjeStenog vodovoda iznosi 247,70 m i prati trasu

ceste i odvodonog kanala ceste.

Spoj na postoje¢i cjevovod izvesti ¢e se preko fazonskih (oblikovnih) komada unutar dva

novoprojektirana AB okna u ¢vorovima V2-1iV2-17.

Trasa izmjeStenog vodovoda se na pocetnoj i zavrdnoj dionici kriza sa nasipom i cestom okomito na
njihovu os. Na ovim dionicama ¢e se vodovodna cijev poloZziti u zastitnu GRP cijev profila DN 350
mm, SN 10:

e od ¢vora V2-1 na stac. 0+000,00 do évora V2-2 na stac. 0+022,13 te
e 0d ¢vora V2-16 na stac. 0+223,16 do ¢vora V2-17 na stac. 0+247,73.

Na pocetnoj i zavrSnoj poziciji prolaska ispod nasipa i ceste planirano je vodovodno armirano

betonsko okno. Popis okana je dan u slijedeéoj tablici.

Zastitna GRP cijev DN 350 mm, SN 10 izvesti ¢e se sukladno normi HRN 14364.

. Kota Kota osi | Unutarnje | Unutarnja
Redni | . . . - . .
. Cvor Krak / Stacionaza terena cijevi dimenzije visina
broj
[m.n.m.] | [m.n.m.] | okna[cm] | okna[m]

1 V2-1 D2, E4 / 0+000.00 109.50 108.36 160 x 160 2.00

2 V2-2 D2, E4 /0+022.13 110.30 108.46 160 x 160 2.00

3 V2-16 | D2,E4/0+223.16 109.82 108.55 160 x 160 2.00

4 V2-17 | D2,E4/0+247.70 109.70 108.49 160 x 160 2.00

Tablica Ill-2 Popis armiranobetonskih okana — dionica 2, etapa 4

Na stacionazi 0+094,46 (Evor V2-9) ugraditi ¢ée se nadzemni hidrant koji ¢e imati funkciju odzracnog
ventila. Postojec¢i kuéni prikljuCci ¢e se rekonstruirati na nacin da ¢e se izgraditi novo kuc¢no
vodomjerno okno na udaljenosti ne ve¢oj od 10 m od izmjeStenog vodovoda na trasi postojeceg

kucnog prikljucka.
Dionica 3: od km 1+850,00 do km 2+100,00 nasipa

Na ovoj dionici se trasa postoje¢eg vodovoda nalazi ispod planiranog nasipa i ceste. Od postojecih

objekata na vodovodu izgraden je jedan nadzemni hidrant.
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Izmjesteni vodovod ¢e se poloziti po slobodnom terenu, van konstrukcija nasipa i ceste, cca 20 m
osno izmaknut od postojece trase. Duljina izmjeStenog vodovoda iznosi 258,30 m i prati trasu nasipa

na udaljenosti cca 3,0 do 8,0 m.
Spoj na postojeéi cjevovod izvesti ¢e se bez okna, multyjoint spojnicom E-BS za PE cijevi.

Na stacionazi 0+041,51 (Cvor V3-3) ugraditi ¢e se nadezmni hidrant koji ¢e imati funkciju odzracnog
ventila. Na stacionazi 0+197,54 (Evor V3-12) ugraditi ¢e se nadezmni hidrant koji ¢e imati funkciju

odmuljivanja cjevovoda.

Redni | Dionica, etapa / Kota K.‘.Jta.OSI ..
. Cvor . terena cijevi Funkcija
broj Stacionaza
[m.n.m.] | [m.n.m.]
1. V2-9 D2, E4 / 0+107.59 110.19 108.83 odzradivanje
2. V3-3 D3, E4 / 0+041.51 110.42 109.22 odzracivanje
3. V3-12 D3, E4 /0+197.54 108.73 107.33 muljni ispust

Tablica 111-3 Popis nadzemnih hidranata — dionica 2 i dionica 3, etapa 4

Rov i polaganje cijevi — Dubina i Sirina iskopa izvesti ¢e se prema prilozenom detalju rova, sa

vertikalnim zasjecanjem bocnih strana, uz eventualno potrebno razupiranje za zastitu od obruSavanja.

Cijevi se polazu na pje$€anu posteljicu debljine 10 cm u projektiranom padu prema uzduznom profilu.
Posteljicu je potrebno zbiti na modul sti§ljivosti Ms = 20 MN/m®. Cjevovod se zatrpava pijeskom u
propisanim slojevima boc¢no i do 30 cm iznad tjemena cijevi. Ostalo zatrpavanje Ce se izvesti u

slojevima debljine 30 cm materijalom iz iskopa uz zbijanje na min. Mg = 40 MN/m?.

Zavrdni slojevi rova izvesti ¢e se ovisno o0 poziciji vodovoda: na dionicama gdje je vodovod polozen u
nogogstupu izvesti ¢e se planirani zavrdni slojevi nogostupa, na dionicama gdje je vodovod polozen
slobodnim terenom zavrsni sloj rova urediti ¢e se u skladu sa postoje¢im/zateCenim stanjem, a na
dionicama gdje je polozen ispod novoprojektirane ceste potrebno je izvesti slojeve rova prema danim

nacrtima.

Vodovodna okna - planirana su kao podzemni armirano-betonski objekti dimenzija takvih da
omogucavaju nesmetano montiranje i upravljanje ugradenom opremom. Okno je potrebno izvesti

vodonepropusno.

Na okna Ce se ugraditi vodotijesni poklopci dimenzija 600/600 mm, nosivosti D 400 kN. Poklopci
trebaju zadovoljiti uvjete iz norme HRN EN 124. Dno i zidovi okana su od betona klase C30/37 sa
dodatkom za vodonepropusnost VDP2 debljine 25 cm, a pokrovna ploCa debljine 20 cm.
Hidroizolaciju okna je potrebno izvesti u vidu bitumenskog premaza u 2 sloja na dnu okna izmedu 2

sloja podloznog betona, bitumenski premaz u 1 sloju na zidovima okna, Cepasta folija koja sluzi kao
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zastita bitumenskog vertikalnog premaza na zidovima okna, espandiraju¢a (bubrec¢a) traka na spoju
donje plo¢e i zidova te gornje ploCe i zidova, zastitno premazivanje unutarnjih betonskih povrsina ab

okna visokoelasti¢nim zastitnim hidroizolacijskim polimer-cementnim premazom.

U vodovodna okna ¢e se montirati tipske ljestve od lijevanog zeljeza. Ljestve su min. dimenzija 40x15
cm, visine 240 cm, sa medusobno povezanim pre¢kama profila $16mm na razmaku 30 cm. Ljestve
moraju biti izvedene sukladno Zakonu o za$titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) te moraju
zadovoljiti uvjete iz normi HRN EN 13101:2007.

Napomene: Prije zatrpavanja cjevovoda izvrsSiti tlaénu probu i ispitivanje vodonepropusnosti.
Cjevovod osigurati na svim lomovima i zatrpati prije pristupa tlacnoj probi, s time da spojevi cijevi

ostanu slobodni. Nakon zavrSenog ispitivanja cjevovod dezinficirati i isprati.

Prije izvodenja radova, potrebno je s predstavnicima vlasnika svih postojecih instalacija utvrditi i

oznaciti njihova mjesta na terenu te izvrSiti probni iskop radi utvrdivanja njihovih toénih pozicija i

dubina. Tijekom izvodenja radova paziti da ne dode do oSteéenja postojecih instalacija te se

pridrzavati svih posebnih uvjeta gradenja i tehni¢kih propisa nadleznih ustanova.
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1.2 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

Sukladno €lanku 7. i 8. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) postivani su temeljni zahtjevi za

predmetnu gradevinu u nastavku navedenim zahtjevima, i to na sljedeci nacin:

1. Mehanicka otpornost i stabilnost — obzirom na tehnitke karakteristike gradevine, ista je projektirana

na nacin da tijekom gradenja i uporabe ne moze doci do ruSenja cijele gradevine ili dijela gradevine,
nema prisutnih velikih deformacija, nisu moguca ostecenja uslijed deformacije nosive konstrukcije, te

nisu predvidiva oStecenja u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

2. Siqurnost u slu¢aju poZara — mjere zastite od pozara definirane su posebnim poglavljem, a same

tehnicke karakteristike gradevine su takve da ne moZe doéi do osteéenja uslijed izbijanja pozara,
Sirenja poZara na okolne gradevine, te ne moZe doéi do ugrozavanja korisnika gradevine uslijed

pozara.

3. Higijena, zdravlje i okoli§ — nije predviden unos opasnih tvari u pitku vodu ili ispustanja tvari koje

utiCu na pitku vodu. Kako bi se izbjegle ozljede prilikom pristupa gradevini u svrhu pregleda i
odrzavanja potrebno je pridrzavati se Opc¢ih zakonskih mjera zastite na radu i Posebnih mijera,
propisa i definiranih procedura koje donosi nadlezno drustvo koje upravlja predmetnim sustavom

vodoopskrbe.

4. Sigurnost i pristupacnost tijiekom uporabe — obzirom na smjestaj gradevine u prostoru,

pristupacnost je osigurana tijekom cijelog vremena uporabe. Neprihvatljivih rizika u smislu nezgoda ili
oStecenja tijekom uporabe (proklizavanja, padovi, sudari, elektriCni udari, ozljede od eksplozija i
provala) nema, odnosno isti su onemoguceni Op¢im zakonskim mjerama zastite na radu i Posebnim

internim pravilnicima korisnika (komunalno drustvo) o radu i odrzavanju sustava.

5. Zadtita od buke — predmetna gradevina zbog svojih tehnickih karakteristika i projektiranih rjeSenja

nije izvorom emisija buke.

6. Gospodarenje energijom i ocuvanje topline — kod predmetne gradevine, zbog tehnickih

karakteristika, nije predvideno gospodarenje energijom, obzirom da se ista ne koristi u smislu grijanja,

hladenja, osvjetljenja ili provjetravanja tijekom uporabe gradevine.

7. OdrzZiva uporaba prirodnih _izvora — trajnost gradevine je definirana zasebnim poglavljem, te je

predvidena uporaba okolidu prihvatljivih sirovina i materijala u gradevini.
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1.3 PROGRAM KONTROLE | OSUGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19) i TehniCkom propisu o gradevnim proizvodima (NN 35/18). Svi sudionici u gradnji, a to su
investitor, projektant, izvodac, nadzorni inzenjer i revident, duzni su pridrzavati se odredbi navedenog

zakona i propisa.

Ispitivanja i kontrole

Osiguranje kvalitete podrazumijeva skup sustavnih aktivnosti sa svrhom postizanja propisanih
svojstava materijala, proizvoda i radova, Cime se ostvaruje propisana razina kvalitete gradevine
tijekom uporabe.Za sve materijale i proizvode o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu

izvodac je duzan osigurati dokaz uporabljivosti prema:
e Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19),
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19),
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17),
e Tehni¢kom propisu o gradevnim proizvodima (NN 35/18),

e Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19),

e Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

e Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),
e Pravilniku o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),
e Ostalim vazeéim zakonima i pravilnicima.

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitetu

sastavnih materijala potrebno je:

e kontrolirati kvalitetu materijala,
e osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,
e za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i
vaze¢om zakonskom regulativom.
O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvjeS¢a o pogodnosti

primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim Normama.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 47



Broj projekta: 72160-165/21 .

Datum: travnja 2022. Institut IGH d.d.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Dokaznu dokumentaciju u originalu izvoda¢ mora pravodobno dostaviti nadzornom inZenjeru na
odobrenje. Nadzorni inzenjer ima pravo i duznost provjere dokaza uporabljivosti pomocu kontrolnih
ispitivanja.
Na gradili$tu se moraju Cuvati dokumenti o izvr§enoj kontroli u sljedeéim oblicima:

o lzvjedtaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala,

o lzvjedtaj o tekucoj kontroli,

e |zvjeStaj o kontrolnom ispitivanju,

e Atesti i uvjerenja o kvaliteti proizvoda,

e Uvjerenje o kvaliteti sirovine,

e |zvjestaj o provjeri kvalitete uskladistenog materijala.

Dobava i ugradnja cijevi i opreme

Kontrola proizvodnje i garancija kakvocée te metode ispitivanja

Proizvoda¢ treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora provjeriti na svoj

racun u drugom laboratoriju.

Kakvoc¢a cijevi provjerava se na epruvetama oblika i dimenzija propisanih odredbama vaZeceg

standarda, a koje su izradene iz prosje€nog uzorka.
Obavezna ispitivanja uklju€uju :

¢ Uzimanje prosje¢nog uzorka,

Provjeravanje kakvoce sirovina,
¢ Provjeravanje dimenzija i oblika,
¢ Provjera toplinske stabilnosti,

e Provjera cijevi na pucanje,

¢ |Ispitivanje trajne ¢vrstoce.

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kakvoci, odnosno izvjestaj o ispitivanju koji sadrzava sljedece :
o tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi,
e podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere),

e datum proizvodnje,
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e datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja,
e vrstu ispitivanja i oznaku standarda po kojima su ispitivanja izvrSena,

e oznaku pojedinaénog standarda kojem proizvod odgovara.

Transport, skladistenje i ugradnja cijevi i opreme

Prilikom transporta, uskladidtenja i ugradnje potrebno je pridrzavati se sljedeceg :
e uputa proizvodaca cijevnog i ostalog materijala,
¢ projektnih rjeSenja datih u projektnoj dokumentaciii,
o iskustvenih i ostalih uobi€ajenih radnji prilikom izvodenja radova.

Tijekom izvodenja ovih stavki potrebno je voditi raCuna o sljede¢em:

e kod preuzimanja cijevi potrebno je izvrSiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni, armature i
ostalo) u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehanickih oStecenja, kvalitete vanjske i unutarnje
izolacije, dimenzija spojnih dijelova, to¢nosti buSenja rupa na prirubnicama, kvalitete brtvljenja

zasuna i sliénih armatura, cjelovitosti specificiranih komada i dijelova, i dr,
e prema zahtjevu se na odredeni broj istovrsnih komada uzimaju uzorci za ispitivanja kvalitete,

o prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladistenja cijevi i opreme potrebno je pridrzavati se
uputa proizvodaca, te voditi racuna da prilikom izvrSenja tih radnji ne dode do ostecenja cijevi i
ostale opreme, izolacije, spojnog i brtvenog materijala, te ostalih pripadajucih dijelova, a za

izvrSenje tih radnji potrebno je koristiti odgovaraju¢a pomagala, opremu i mehanizaciju.

Kod montaZze potrebno je posebno:

e pripremu cijevi i opreme za montazu izvrSiti prema uputama proizvodaca, Sto se odnosi i na

spojni materijal,

e pripremu gradevinskih radova (deponije materijala, pristup, kanal za polaganje cijevi, posteljica
za nalijeganje) izvrditi u skladu sa zahtjevima proizvodaa opreme, projektnim rjeSenjima i

potrebama organizacije gradilista,
¢ prilikom montaZze cjevovoda koristiti odgovaraju¢a pomagala, opremu i mehanizaciju,

e prilikom manipuliranja cijevima dizalicom, radi velike teZine, voditi rauna da se ne oSteti

izolacija,

¢ lijevano Zeljezni komadi ne smiju se bacati,
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e montazu i gradevinske radove vrsiti na takav nacin da se omoguci nesmetano kasnije odvijanje
tlacne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje nepropusnosti (kod kanalizacije),

ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i sl.) i izrada priklju¢aka,

e izvrSenje navedenih radnji obaviti na nacin da ne dode do oSstecCenja cijevi, opreme, izolacija i

spojnih elemenata, a u slu€aju istoga potrebno je odteceni dio zamijeniti ili popraviti.

Transport i skladistenje te ugradnja lijevanoZeljeznih duktilnih vodovodnih fazonskih komada i

armatura

Fazonski komadi i armature su predvidene gotovo u cjelini od duktilnog lijeva visoke kvalitete,
potrebne za visoke radne pritiske i dugi vijek trajanja. Oblik i dimenzije fazona moraju odgovarati
normama C.J1.030, C.J1.1031, ISO/R 13-55, DIN 28502, DIN 28513. Izradene su za spajanje
naglavkom, navrtkom i elasticnim spojem s navrtkom i gumenom brtvom. Dijele se u klase prema

debljini stjenke. Radni tlakovi su standardno za 10, 16, 25 i 40 bara. Moraju udovoljavati standardima:

e cijevi i fazonski komadi — EN-DIN 28600, ISO 2531,
e izolacija cijevi (unutarnja i vanjska) i spojeva — EN-DIN 2614 i DIN 30674.
Fazonski komadi se proizvode za spajanje naglavkom ili prirubnicom.

Sve cijevi, fazonski komadi i armature, standardno su antikorozivno zasti¢eni. Armature su izvana

zasticene tzv. "epoxy" zastitnim slojem koji se nanosi u tvornici.

Prilikom preuzimanja na svakom komadu treba kontrolirati dimenzije, kvalitetu vanjske i unutarnje
izolacije, dimenzije spojnih dijelova, tocnost buSenja rupa na prirubnicama, mehanicka ostecenja,
kvalitetu brtvljenja zasuna i sl. armatura, da li imaju sve specificirane dijelove, traZeni radni pritisak i

dr. Na odredeni broj istovrsnih komada uzimaju se uzorci za detaljnija ispitivanja kvalitete.

Prilikom manipuliranja cijevima dizalicom, radi velike teZine, voditi raCuna da se ne oSteti izolacija.
Lij.-Zelj. komadi ne smiju se bacati. Cijevi pri prijevozu i skladiStenju moraju cijelom duljinom nalijegati

na podlogu, a slaganje u visinu prema uputama Proizvodaca.

Cijevi i fazone se postavljaju u kanalu na donju dio pjeS€ane posteljice, tako da spoj ostane slobodan.
Pri postavi na posteljicu cijevi poravnati po pravcu i niveleti geodetskim instrumentom. Za polaganije i

montiranje cijevi veée tezine koristiti lakopokretnu dizalicu.

Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti zatvoren poklopcem. Kada
se ugradi dionica odredene duljine izvodi se boCno posteljica i iznad, ali tako da spojevi budu slobodni

za svo vrijeme tlacne probe.
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Spajanje fazona i armatura prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubni¢ke povrsine
spoja. Zatim se postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni nerdajuci vijci s maticama, ocisceni i
nauljeni. Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjeni¢no, propisanim moment-klju¢em. Na

koncu se svaki prirubnicki spoj omata zastithom folijom.

Cijevi od polietilena (PE)

Dobavljaju se prema specifikacijama iz projekta, uz definiranje odabranog materijala, promjera,

nosivosti, naCina spajanja i ostalih karakteristika.
Mjerodavne norme za polietilen (PE) su sljedece :

e HRN EN 13244-1:2003 — Plasticni cijevni sustavi za podzemne i nadzemne tlacne sustave
za vodu za op¢u namjenu, odvodnju i kanaliz. - Polietilen (PE) - 1.dio: Opc¢enito (EN 13244-
1:2002)

e HRN EN 13244-3:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za podzemne i nadzemne tlacne sustave
za vodu za opc¢u namjenu, odvodnju i kanaliz. - Polietilen (PE) - 3.dio: Spojnice (EN 13244-
3:2002)

e HRN EN 13244-4:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za podzemne i nadzemne tlaChe sustave
za vodu za op¢u namjenu, odvodnju i kanaliz. - Polietilen (PE) - 4.dio: Ventili (EN 13244-
4:2002)

Radovi na vodovodnim instalacijama

Radove treba izvesti tono prema opisu trodkovnika koji je sastavni dio izvedbenog projekta, a u
stavkama gdje nije objasnjen nacdin rada i posebne osobine finalnog proizvoda izvoda¢ je duzan
pridrzavati se uobiCajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih standarda, uz obavezu izvedbe
kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvodaC je obavezan pridrzavati se upute projektanata u svim
pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije veé
detaljno opisano troSkovnikom, a narocito u slu€ajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih

standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora biti sukladan s postoje¢im gradevinskim
propisima i normama. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu
gotovog proizvoda, a sve u skladu s odredbama troSkovnika. Ako izvodaC sumnja u valjanost ili
kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost,
duzan je o tome obavijestiti projektante s obrazlozenjem i dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi
projektant u suglasnosti s nadzorom investitora, nakon prou¢enog prijedloga izvodaca. U sluCaju da
opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa uz tumacenje projektanta. O

tome se izvodac treba informirati vec¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.
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Svi gradevni i drugi proizvodi te predgotovljeni elementi koji se ugraduju u gradevinu moraju
sadrzavati opis potrebnih ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima se dokazuje trazena kvaliteta i

ispunjavanje temeljnih zahtjeva sukladno vaze¢im propisima i normama za te proizvode.

Ispitivanja i potvrda o sukladnosti

IzvodaC je duzan za sve dobavljene materijale pribaviti potvrdu o sukladnosti. Za materijale koje
proizvodi izvodac, treba redovito ispitivati sve komponente, a uzorci za ispitivanje gotovog proizvoda
uzimaju se na mjestu ugradnje. Uzimanje uzoraka i ispitivanje vrsi akreditirani laboratorij. Treba
ispitati ugradene materijale, dati odgovaraju¢e sheme i upute za uzorkovanje te ovjerene garantne

listove za montiranu opremu. Sva ispitivanja i potvrda o sukladnosti pribavljaju se o trodku izvodaca.

Tlaéna proba cjevovoda

Tla¢na proba je vremenski ograni¢en postupak, kojim se ispituje poloZen i montiran cjevovod radi
provjere ispravnosti montaze i utvrdivanja eventualno nastalih oste¢enja pri rukovanju u transportu i

tijeku izvedbe.

Cjevovode treba ispitati na tlak prije pustanja u pogon. Tlaéno ispitivanje cjevovoda provodi se prema
normi HRN EN 805:2005.

Ispitivanje provodi akreditirani laboratorij osposobljen prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC
17025:2007, a sukladno postupku ispitivanja danom u HRN EN 805:2005. Ukoliko projektom nisu
definirani uvjeti za tlaénim ispitivanjem izvodac€ je duzan s ispitnim laboratorijem uskladiti ,Zahtjev za

tlacno ispitivanje®, koji je prilagoden zahtjevima HRN RN 805:2005.
Utvrdivanje tlaénog postupka — Ispitivanje cijevi na tlak sastoji se iz:

¢ Osiguranja cjevovoda

¢ Punjenja cjevovoda vodom

e Prethodnog ispitivanja ili pretprobe

e Glavnog ispitivanja

e Skupnog ispitivanja
Ukoliko cjevovod zbog svoje duZine nije moguce ispitati odjednom, potrebno je tlacnu probu provesti
po dionicama, kod Cega se spojna mjesta izmedu dionica ispituju tijekom skupnog ispitivanja.
Ispitivanje se izvodi na d{itavom cjevovodu, zajedno sa svim lijevano-zeljeznim komadima i
armaturama. Maksimalna duljina jedne ispitne dionice ne smije biti veCa od 500 m, odnosno mora biti
tako odredena da kod vecih visinskih razlika u najviSoj tocki dionice ispitni pritisak bude barem jednak

radnom pritisku.
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Prema HRN EN 805:2005 ispitne odsjeCke treba odrediti tako da se na najnizem dijelu postigne ispitni
tlak (STP), a na najviSem najmanje najveéi projektirani tlak (MDP), osim ako projektant odredi
drugacdije.

Cijenom stavke obuhvaéeni su svi potrebni radovi, materijali, pomagala i transporti za kompletno
ispitivanje sve do konacne uspjednosti. Sva videkratna ispitivanja na jednoj dionici ne¢e se posebno
priznavati, ve¢ svako drugo i daljnje ispitivanje na istoj dionici ide na teret izvoda€a radova. Obracun
se vr§i po 1m' uspjesno ispitanog cjevovoda. Zavrdno izvjeS¢e mora biti ovjereno od laboratorija koji

je akreditiran za provedbu ispitivanja.

Osiguranje cjevovoda

Prije poCetka ispitivanja, tj. prije poCetka punjenja dionice vodom cjevovod mora biti potpuno usidren
na svih horizontalnim i vertikalnim krivinama, koljenima i odvojcima te na krajevima ispitne dionice.
Citav cjevovod mora biti djelomiéno zatrpan, a svi spojevi moraju biti potpuno slobodni. Priviemena
usidrenja cjevovoda moraju biti prilagodena ispitnom pritisku i ne smiju se skidati prije nego potpuno
nestane pritiska u cijevi. U troSkove tlacnog ispitivanja su ukljueni izrada i skidanje svih privremenih
usidrenja, svih pomoénih sredstava i naprava potrebnih za ispitivanje te troSkovi dobave i punjenja

vodom (viSekratnog, ako je to potrebno).

Osiguranje cjevovoda od pomaka, koje uzrokuju uzduzne sile od unutrasnjeg tlaka potrebno je
provesti na krajevima cijevi, na mjestu promjene smjera trase (koljenima), na ograncima i ha mjestu

redukcije promjera.

Dimenzije osiguranja odreduju se prema statickom raCunu odnosno iz tablica, koje su dio uputstava
proizvodaca cijevi. Ne preporuca se provoditi tlacnu probu kod zatvorenih zasuna. Cijevni vod kod
tlacne probe mora biti zatrpan slojem materijala do maksimalne visine od 1,0 m iznad tjemena cijevi,

a svi spojevi cijevi, fazonski komadi i armature moraju ostati dostupni vizualnom pregledu.

Na krajevima se cijevni vod zatvara putem fazonskih komada tzv. slijepim prirubnicama i razupire se
na okolno tlo. Priviemeno ugradeni podupiradi ili sidra na krajevima ispitnih dionica ne smiju se

ukloniti prije rastereéenja tlaka cjevovoda.

Punjenje cjevovoda vodom

Punjenje ispitne dionice cjevovoda vodom mora teéi organizirano, uz odredene tehnicke uvjete u
pogledu brzine punjenja vodom i ispustanja zraka. Cjevovodi se moraju puniti vodom postepeno iz
najnize to¢ke dionice tako da je zraku u cijevima omogucen nesmetan izlazak kroz zraCne ventile na
najvis§im to¢kama. Zbog evakuacije zraka iz cjevovoda na krajnjoj toCci ispitne dionice potrebno je
ugraditi ventil za ispusStanje zraka ukoliko nije predviden projektom na ispitnoj dionici (razmak zra¢nih

ventila veci od 500 m). Cjevovode puniti isklju€ivo pitkom vodom, bez ikakvih necisto¢a i taloga. Radi
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li se o cijevima s cementnom glazurom, potpuno ispunjeni cjevovodi moraju tako ostati 24 sata uz

neprekidno dodavanje vode da bi se pore cementne zastite potpuno zasitile vodom.

Prilikom punjenja vodom sav zrak mora biti ispusten iz dionice. Zato moraju biti otvoreni svi odzracni
ventili na dionici i ventil na viSem kraju dionice. Odzracni ventili se moraju zatvoriti kad na njih po¢ne

izlaziti Cista voda bez mjehuri¢a zraka.

Brzinu punjenja vodom (protok) treba prilagoditi vrijednostima iz sljedece tablice:

Nazivni
promjer
(mm) 40 50 65 80 100 125 150 200 250
qp (I/s) 0.1 0.1 0.15 | 0.2 0.3 0.5 0.7 15 2.0

Koli¢éina vode koja se dodaje za povecanje tlaka indicira moguénost postojanja kvara ifili
komprimiranje zraka, koji kod punjenja nije evakuiran. Zbog toga se preporuca vodenje zapisnika o

koli¢ini dodane vode za povecanje tlaka u cijevi za svakih 1,0 bar.

U slu€aju pravilno poloZene i odzragene dionice cjevovoda koli¢ina dodane vode za povecanje tlaka
od 1,0 bar priblizno je konstantna. Teoretski, respektiraju¢i kompresibilnost vode i elasti¢nost cijevnog
materijala koli¢ina dodane vode iznosila bi oko 50 ml/ cijevnog volumena, a za porast pritiska od 1,0
bar. U praksi se ta vrijednost premaSuje 1.5 do 2 puta zbog komprimiranja zraka, koji je ostao

zarobljen u raznim otvorima (spojevi cijevi, zasuni i fazonski komadi).

Mjerenje probnog tlaka

Izvodag ispitivanja mora biti opremljen odgovarajuéom suvremenom opremom. Za mjerenje tlaka u
cjevovodu su potrebna najmanja dva precizna i provjerena manometra s podjelom ocitanja od

najmanje 0,01 bar (1 N/cm2).

Prije provodenja tlacnog ispitivanja treba osigurati da je oprema za ispitivanje umjerena, u dobrom

stanju spremna za pogon i primjereno odredbama vezana s cjevovodima.

Manometri i priklju€ak za tlatenje vode u cjevovodu moraju biti izvedeni na posebnim komadima koji
se ugraduju na ispitnu dionicu i omoguditi provjeru vodonepropusnosti prije tlacnog ispitivanja kao i
praznjenje zraka i vode.

Ispitni manometri moraju imati to€nost (% mjernog podrucja) koja je = 2kPa (10% od dozvoljenog

pada tlaka koji je 20-40 kPa) s rezolucijom 0,04 % od mjernog podrucja.
Kontrolni manometar treba imati za klasu viSu to¢nost od ispitnog manometra.

Visokotla¢na crpka, ru€na, elektriCna ili motorna mora imati ispravan povratni ventil odnosno mora biti

odvojena vodonepropusnim ventilom od sustava za ispitivanje za vrijeme ispitivanja. Crpka mora imati
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regulaciju za postepeno tlaCenje u sustav. Crpka mora imati i ventil za rastereéenje ujedno i

odzraCivanje.

Jedan manometar je radni, a drugi se montira radi kontrole prvog. Kontrolni manometar se montira u
najnizem presjeku ispitne dionice. Za postizanje pritiska u cjevovodu potrebna je odgovarajuéa crpka
koja mora imati moguénost polaganog podizanja tlaka. Crpka za podizanje tlaka se montira na takvo
mjesto gdje je sigurna od nezgoda. Manometri i priklju¢ak za tlaéenje vode u cjevovodu moraju biti
izvedeni na posebnim komadima koji se ugraduju na ispitnu dionicu. Na viSem kraju dionice mora biti

ventil za ispustanje zraka iz cjevovoda.

U svim ispitivanjima se vodi zapisnik sa svim propisanim podacima s kojim se upoznaje investitor i
proizvodac cijevi. Ispitivanju mora prisustvovati stru€njak izvodaca cjevovoda koji mora intervenirati
ako treba. Za vrijeme svih tlacnih ispitivanja zabranjen je bilo kakav boravak radnika u kanalu s

cjevovodom.

Prije poletka treba ispitati da li su raspoloZive odgovarajuée sigurnosne opreme i da osoblje
raspolaze odgovarajucom sigurnosnom odjecom.

Tijekom cijele probe treba nadzirati planirani redoslijed i svaku promjenu tijeka postupka da bi se
izbjeglo ugrozavanje osoblja. Osoblje treba poduditi o utjecaju sila koje se javljaju na privremeno
ugradene fazonske komade i uporista i posljedicama u slu€aju otkazivanja. Dok traje proba u rovu se

mora obustaviti svaki rad iz sigurnosnih razloga.

Preporu¢a se mjerenje temperature vode i zraka tijekom ispitivanja jer temperatura vode kojom se

puni cjevovod bi trebala biti konstantna za vrijeme punjenja cjevovoda.

Prethodno ispitivanije ili predproba

Promjene temperature vode i cijevi uzrokuju promjene tlaka u cjevovodu, Sto treba uzeti u obzir
(orijentacijski, pri promjeni temperature za 10° C, tlak se promijeni za oko 50-100 kPa). Eventualno
zaostale manje koli€ine zraka se upiju u vodu i prilikom glavnog ispitivanja cjevovod je potpuno
odzraCen. Trajanje prethodnog ispitivanja je 12 sati. Ispitivanje zadovoljava ako poslije 12 sati nije

ustanovljeno nikakvo propustanje vode i smanjenje tlaka.

Pokaze li se tijekom ovog ispitivanja propustanje cjevovoda na bilo kojem mjestu, ispitivanje se mora
prekinuti, dionica ¢e se isprazniti i nedostaci otkloniti. Nakon toga se provodi punjenje vodom i

ponavlja prethodno ispitivanje.

Predproba se provodi po dovrSenju punjenja cjevovoda. Sastoji se u stavljanju ispitne dionice pod
nazivni tlak. Ako se nakon toga pokaZu vodopropusna mijesta, tlak se povisuje po mogucnosti do

visine probnog tlaka. Na taj se nacin bolje i lakSe uoCavaju i analiziraju greske. Trajanje predprobe

iznosi 2h.
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Ukoliko su primijeCena neka propustanja spojeva ili naprsnuc¢a cijevi, cjevovod treba isprazniti,

nedostatak ukloniti i predprobu ponoviti.

Glavno ispitivanje

Nakon uspjesno provedenog prethodnog ispitivanja pristupa se glavnom ispitivanju, bez smanjivanja
tlaka ili praznjenja dionice. Radi mogucéeg daljnjeg razvlacenja cjevovoda preporudljivo je s glavnim
ispitivanjem zapoceti 2 sata nakon posljednjeg podizanja tlaka kod prethodnog ispitivanja. Trajanje
ispitivanja je 30 minuta za svakih zapoc&etih 100 m duljine dionice, ali najmanje 2 sata bez obzira na
duljinu dionice. Ispitivanje zadovoljava, ako gubitak tlaka nije veci od 100-200 kPa i ako nema

propustanja na dionici.

Po uspjedno provedenim glavnim ispitivanjima pristupa se skupnom ispitivanju Citavog cjevovoda.
Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitivanje zadovoljava ako nema propustanja ni na jednom spojnom

mjestu dionica kao ni gubitka tlaka.

Glavna tlaéna proba provodi se nakon uspjedno provedene pretprobe. Ispitni tlak i ostali uvjeti

propisani su kako slijedi:
Ispitni tlak

Za sve cjevovode treba, polazeci od najveéeg pogonskog tlaka sustava (MDP), ispitnog tlaka sustava

(STP) proracunati kako slijedi:

o ako je tlacni udar ve¢ proracunat, onda:
e STP =MDPc + 100 kPa

o ako nije, onda:

e STP=MDPa-1,5 il

e STP = MDPa + 500 kPa

uzima se niza vrijednost!
gdje je:
— MDP se oznacava kao MDPa kada se za tla¢ni udar uzima dopustena vrijednost i ne smije biti
manja od 200 kPa.
— MDP se oznacava kao MDPc kada je tlacni udar proracunat
— MDP - najvedi projektirani tlak (maximum design pressure)
Ako se mjerni uredaji ne mogu prikljuiti na najnizu toCku ispitivane dionice, pritisak za tlacno
ispitivanje biti ¢e ispitni tlak sustava (STP), raCunato za najniZzu toCku ispitne dionice, umanjeno za
razliku u visini. U specijalnim slu€ajevima posebno kod kratkih duljina cjevovoda i kod priklju¢nih

vodova DN<80mm i kod kra¢ih od 100 m, osim ako projektant nije drugacije odredio, moze se

pogonski tlak sustava (OP) predvidjeti kao ispitni tlak sustava (STP).
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Dopusteni pad tlaka

Za vrijeme ispitivanja dopusten je pad tlaka, Cija se veliCina o€itava pri kraju trajanja ispitivanja.

Maksimalne dopustene veli€ine pada tlaka navedene su u sljedecoj tablici.

Nazivni tlak (bar)| Ispitni tlak Max. dopusteni pad tlaka
(bar) (bar)

10 15 0.10

16 21 0.15

>16 PN+5 0.2

Po dovrSenju glavne tlatne probe, tlak u cijevi spusta se na nazivni te se pod tim tlakom obavlja
izvedba posteljice i zatrpavanje, oko spojeva, koji su za vrijeme glavne tlatne probe ostavljeni

dostupnima.

Skupno ispitivanje

Kad je dionica cjevovoda za tlacno ispitivanje podijeljena u viSe ispitnih odsjeaka i svi su odsjecci
apsolvirali glavno tlacno ispitivanje, cijeli cjevovod se mora opteretiti najmanje 2 sata s pogonskim
tlakom, a dopusteni je pad tlaka prema veli€inama iz prethodne tablice. Svaki dodatni dio cjevovoda,
koji je ugraden nakon tlacnog ispitivanja, treba ispitati vizualnim ispitivanjem na propustanje i

promjene polozZaja.

U slucaju da glavno ili skupno ispitivanje ne zadovolji, nakon otklanjanja nedostataka se &itav ciklus

ispitivanja ponavlja.

Preuzimanje cjevovoda

Kada gubitak tlaka prekoraci propisanu vrijednost ili se utvrdi oStec¢enje (greSka) sustav ¢e biti
provjeren - pregledan i popravljen gdje je potrebno. Ispitivanje ¢e biti ponovljeno dok gubici ne

zadovolje dopustenu vrijednost.
Potrebno je napraviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i pohraniti ih.

Nakon zavrSetka ispitivanja cjevovode treba lagano rasteretiti i kod otvorenih uredaja za odzracivanje

isprazniti.

Za sve vrijeme trajanja i provedbi svih tlacnih proba, izvodac treba o svom troSku osigurati montersku
ekipu i akreditiranu osobu za potpisivanje zapisnika o obavljenim tlacnim probama, eventualnim

nedostacima i naknadnim popravcima.
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Sve nedostatke izvedbe tlacnih cjevovoda koji se ustanove kod tlacnih proba, izvoda¢ je duzan

otkloniti bez posebne naknade za ove radove.

Ispiranje i dezinfekcija cjevovoda

Nakon uspjesno obavljene tlacne probe provodi se ispiranje cjevovoda od mehanickih necistoca.

Za ispiranje se koriste muljni ispusti s tim da treba nastojati da voda teCe na najniza mjesta. Brzina
vode u cijevi mora biti min. 1,5 m/s. Za ispiranje je potrebno od 2-5 puta vecéa koli¢ina vode od one s
kojom se dionica mozZe napuniti. Ispiranje je zavrSeno onda kada na ispustu pocne istjecati bistra

voda.

Dezinfekcija cjevovoda provodi se ubacivanjem klora, najéedée hipoklorita u dio cjevovoda koji je
ogranicen zatvaracima. Dezinfekcija cjevovoda moZe se izvoditi i dodavanjem klora pomoc¢u uredaja s
klorinatorom. Ponekad se prakticira da se za vrijeme samog polaganja cjevovoda u njega ubace
dovoljne koli€ine dezinfekcijskog sredstva koje s vodom daje rastvor pogodne koncentracije. Pri ovom
postupku treba koristiti kaporit, a ne klorno vapno koje ostavlja velike koli€ine taloga. NajCeS¢e se za
dezinfekciju glavnih dovoda i mreze koriste slijedec¢i preparati: natrijev hipoklorit, kalcijev hipoklorit i
klorno vapno, ali u znatno jacoj koncentraciji od one koja je uobiajena za normalno kloriranje. U

zavisnosti od slu€aja preoprucuje se 10-100 puta jace koncentracije prilikom dezinfekcije.

Napunjeni cjevovod treba ostaviti u mirovanju 24 sata. Nakon toga treba isprazniti cjevovod.
Praznjenje treba vrSiti sporo. Voda se iz cjevovoda ne smije ispustati na obradene ili prometne
povrsine, prije nego se postigne odgovarajuce razriedenje zbog velike koncentracije klora. Nakon
toga potrebno je pristupiti ispiranju cjevovoda od viSka klora. Pri ovom ispiranju treba pratiti rezidualni
klor te ispiranje nastaviti sve dok se njegova vrijednost ne svede na 0,3-0,5 mg/l i tada sustav pustiti u

normalnu eksploataciju.

Poslije dezinfekcije uzima se potreban broj uzoraka vode i odnosi na bakterioloSku analizu koja ¢e
potvrditi njen uspjeh, odnosno neuspjeh od ¢ega ¢e zavisiti davanje odobrenja za uporabu vode od

strane sanitarnih organa. U slu¢aju neuspjeha postupak se mora ponoviti.

Prije pustanja cjevovoda u pogon potrebno je provijeriti da li su svi zasuni otvoreni.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 58



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Popis primijenjenih propisa

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

2. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

3. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

4. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

5. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,
64/15, 89/15, 108/17, 70/19)
Zakon o vodama (NN 66/19)
Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao
republi¢ki zakon (NN 53/91)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

10. Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

11. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

12. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18)

13. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

14. Tehnic¢ki propis za gradevinske konstrukcije, (NN 17/17) - uklju€ivo norme na koje se poziva

15. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

16. Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

17. Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljita i obavljanju pratecih djelatnosti na javnoj cesti (NN
78/14)

18. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina: (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17)

19. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

20. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara: (NN 8/2006)

21. Opc¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, Knjiga | do VII, Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.
i norme na koje upuéuju

22. Ostali vazeéi standardi i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u posebnim
uvjetima.
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.4 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADOM

Projektom su dati tehniCki uvjeti koji sadrzavaju prikaz propisa, mjere, aktivnosti i ostale tehnicke
uvjete kojih je potrebno pridrzavati se, od strane svih sudionika u gradnji - investitora, projektanta,
izvodaca, nadzornog inzenjera i revidenta, a za vrijeme projektiranja, gradnje i koriStenja gradevine

koja je predmetom projekta.
Navedeni tehnicki uvjeti obuhvacéaju :

o tehniCka rjeSenja gradevine i sastavnih dijelova (obuhvaéena su tekstualnim i grafi¢kim
dijelom projektne dokumentacije),

¢ nadcin izvedbe radova (prema projektu, stavkama trodkovnika, te prema programu kontrole i
osiguranja kvalitete),

o tehnicka rieSenja za primjenu mjera zastite na radu, a tijekom gradnje i tijekom koriStenja
gradevine,

o tehnicka rjeSenja primjene mjera zastite od pozara,

e prikaz primijenjenih propisa.

Ostale mjere kojih je potrebno pridrzavati se tijekom gradnje, kao i za vrijeme koriStenja gradevine

obuhvaéaju sljedece :

e sanacija okolisa gradilista,
e nacin zbrinjavanja otpada.

Sanacija okolisa gradiliSta

Radovi na gradevini izvode se na otvorenom terenu, a sama specifi¢nost objekata kao i sama lokacija

izvodenja radova zahtijevati ¢e kompleksnu organizaciju gradilista.

Za vrijeme izvodenja radova, kao i nakon zavrSetka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okoliSa

gradiliSta u skladu sa projektom, i prema sljede¢em :

1. Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja raznih gradevinskih materijala i opreme izvodac¢
radova mora formirati odgovaraju¢e deponije i zatvorena skladista na lokaciji gradevine.

2. Privremeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za zatrpavanje dijelova gradevine,
smije se obaviti na odredenim lokacijama gradiliSne parcele.

3. VisSak zemljanog i kamenitog materijala iz svih iskopa, koji ostaje nakon izjednaCavanja masa
mora se odvesti na odgovarajucu deponiju i rasplanirati prema zahtjevima vlasnika deponije.

4. PostojecCe objekte koji ¢e na predvidenim lokacijama izgradnje biti eventualno djelomi¢no ili

potpuno zahvaéeni rusenjem, potrebno je sanirati u skladu sa projektom.
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5. Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladiStenje materijala, alata i
opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak
ljudi, za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.

6. Ukloniti sve privremene priklju¢ke gradiliSta na komunalne objekte, kao i privremene elektro
energetske prikljuCke, te mjesta radova urediti, oCistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je
bilo prije poCetka izvodenja radova.

7. Sve povrsine koje su se koristile kao priviemeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva,
kao i povrSine koje su ostecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno
je u potpunosti ocistiti i sanirati sva oStec¢enja nastala na tim povrsinama.

8. Swvu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilidta i
reguliranja prometa po prometnicama u naselju, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon
zavrsenih radova, te vratiti u funkciju prijadnji rezim prometa.

9. Asfaltne cestovne povrSine prekopane i ostecene prilikom izvodenja radova potrebno je u
skladu sa projektom obnoviti novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno zasjecanje
postoje¢eg asfalta na spojevima sa novim asfaltom, aprema posebnim uvjetima nadlezne
ustanove.

10. Nakon zavrsenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno odistiti od
sveg otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka.
Isto tako potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale
gradevinske alate, opremu i strojeve.

11. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoliSa, ne
obraCunavaju se kao posebne stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje izvodac¢
treba uraCunati u jediniCne cijene radova.

Zbrinjavanje otpada za vrijeme gradnje

Za vrijeme izgradnje gradevine ne predvida se prisutnost, odnosno potreba odlaganja takvog otpada

za kojeg su zakonskim odredbama propisane mjere odlaganja i zbrinjavanja otpada.

Priviemeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za kasnije zatrpavanje, smije se obaviti na
gradiliSnoj parceli, na nacin koji ne ugrozava sigurnost osoba i sredstava, sigurnost odvijanje radova i
javnog prometa. ViSak materijala iz iskopa, koji ostaje nakon potrebnih zatrpavanja, kao i ostali
eventualni gradevinski otpad mora se odvesti na odgovarajuéu deponiju i isplanirati prema zahtjevima

vlasnika deponije.

Zabranjeno je odlaganje viSka materijala ili otpada na lokacije koje nisu za to predvidene, a niti se to

smije vrSiti bez suglasnosti vlasnika predmetne lokacije.

Zbrinjavanje otpada za vrijeme koriStenja
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Tijekom koristenja gradevine ne javlja se otpad kojeg je potrebno posebno zbrinjavati. Moguénost
pojavljivanja otpada prisutna je kod redovitog odrzavanja i €iS¢enja sustava, a kod kojih moze biti

prisutan talog ili ostali naneSeni materijal.

U slucaju incidentnih oneciscenja, potrebno je postupiti prema pravilnicima koje treba posjedovati

nadlezno drustvo koje odrzava sustav.
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.5 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe

Projektirani vijek uporabe vodoopskrbnih cjevovoda s pripadajuéim objektima (armirano betonska

zasunska okna) je:
¢ konstruktivni dio gradevine najmanje 50 godina,

e cijevnaifazonska oprema do 25 godina.

Uvjeti za odrZzavanje projektiranog dijela gradevine

Odrzavanje projektiranog dijela gradevine mora biti u skladu s pravilnikom o odrZavanju objekata
komunalne infrastrukture nadleZznog komunalnog poduzeca koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu

na odrzavanje.

Odrzavanje betonskih konstrukcija treba provoditi prema &lancima 20. do 23. Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Gradevinska konstrukcija se odrzava na nacin da se tijjekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije, te dugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s

posebnim propisima.

Redovito odrZzavanje

Odrzavanje gradevine obuhvaca preglede i same radove na odrzavanju.

Redovito odrzavanje se odnosi na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim
popravcima, a da pri tome ne dolazi do prekida vodoopskrbe i prekida rada ostalog dijela sustava.
Ono obuhvaca odvoz otpada, CiS¢enje povrSina i opreme, te ostale radnje na odrZzavanju opreme. U

redovno odrzavanje spadaju i sljedeci radovi:

sistematski pregled muljnog ispusta,

sistematski pregled hidranata,

utvrdivanje i popravak pukotina na cijevima i oknima,

kontrola zatvaraca (zasuna) 2x godisnje.
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U okviru redovitog odrzavanja gradevine provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na vremenske

intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

e osnovni pregledi
e glavni pregledi
e dopunski pregledi

Osnovni _pregledi provode se u sklopu redovitog rada i odrZzavanja gradevine u svrhu utvrdivanja

opceg stanja gradevine, minimalno jednom godiSnje. Sastoje se u uofavanju oStecenja ili
nedostataka koji utjieCu na mogucnost normalne upotrebe i funkcioniranja cjelokupnog sustava. Cilj
ovih pregleda je uofavanje nastalih promjena i oSte¢enja o kojima ovisi sigurnost i ispravnost
funkcioniranja gradevine, a obuhvacaju vizualni pregled stanja glavnih elemenata gradevine koji su
bitni za pravilno funkcioniranje gradevine. Intervencija obuhvaéa obavjeStavanje nadlezne osobe o

nastalim ostecenjima.

Glavni pregledi provode se u razmacima od najvise 10 godina s ciliem utvrdivanja stanja gradevine i

materijala. Pregled provodi struéno osposobljeno osoblje pod nadzorom voditelja — iskusnog
inzenjera. Cilj glavnog pregleda je prikupljanje podataka o ukupnom stanju gradevine, pojedinih
dijelova gradevine i ugradene opreme, te izrada preporuka za nastavak rada gradevine, definiranje
mogucih ograni¢enja uporabe do otklanjanja nedostataka i sl. Obuhvaéaju kontrolu temelja (pregled
njihovih dostupnih dijelova), stanje nosivih elemenata konstrukcije, geometrije konstrukcije, stanje
zastite od korozije, stanje otpornosti na pozZar, stanje sustava za odvodnju i drenazZu, stanje

prikljuCaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije, brtvljenja, stanje ograda, penjalica i sl.

Dopunski_pregledi provode se prema posebnim pravilima propisanim Tehni¢kim propisom za

gradevinske konstrukcije.

Periodiéno odrzavanje

PeriodiCno odrzavanje obuhvacéa potrebne zahvate na uredenju i popravcima gradevine i ugradene
opreme. Redovito i periodiéno odrzavanje treba biti uskladeno posebno i sa uputama za rad i
odrzavanje opreme i uredaja, kojeg definira dobavlja¢ opreme, a u sklopu kojeg su definirani uvjeti

rukovanja i odrzavanja, potrebna servisiranja, izmjena dijelova nakon odredenih sati rada i sl.
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.6 PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE NA RADU

Tehnicka rjeSenja su odabrana sukladno nize navedenim zakonima i propisima:
- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Pri projektiranju predmetne gradevine primijenjeni su svi zakoni, tehniCki propisi, pravilnici, norme i
standardi. lzvoda¢ radova, u toku izvodenja gradevine, te korisnik gradevine, nakon zavrSetka
izgradnje, duzni su se u potpunosti pridrZzavati navedenih propisa, kako bi osigurali propisane mjere

zastite u toku izgradnje, odnosno koristenja.

Tijekom izrade projekta odabrana su tehni¢ka rieSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu
pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe
gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje. Takoder, predvidene su sve mjere
zastite od eventualnog 3tetnog djelovanja dijelova gradevine spram okolidu, neposrednoj prirodnoj

okolini i ljudima koji se zateknu u okolini.
Temeljne odrednice gradevine, a koje definiraju mjere zastite su:

- Vodovodni cjevovodi su gradevine tipa podzemne cjevovodne instalacije, namijenjen
transportu pitke vode i opskrbi ljudi i ostalih korisnika vodom za pi¢e. Moraju udovoljavati
sanitarnim propisima i mora biti onemoguéeno bilo kakvo namjerno ili nenamjerno zagadivanje

vode.

- U svim dijelovima predmetnih gradevina nema stalno nastanjenih niti zaposlenih ljudi.

- Gotovo svi dijelovi gradevine su ukopani, podzemni i u pravilu nedostupni ljudima i
Zivotinjama.

- Svi dijelovi gradevina su predvideni od potpuno negorivih materijala, a i sva oprema je

negoriva.

Na nacrtima koji su sastavni dio ovog projekta su naznacena i detaljno obradena sva tehnicka

rieSenja primjene propisa zastite na radu i ona su sastavni dio ovog prikaza.

Mjere zastite na radu za vrijeme gradnje

Izvodac€ radova, u tijeku izvodenja gradevine, te korisnik gradevine, nakon zavrSetka izgradnje, duzni
su se u potpunosti pridrzavati navedenih propisa, kako bi osigurali propisane mjere zastite u toku

izgradnje, odnosno koristenja.
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Tijekom izrade projekta odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu
pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima gradnje (za vrijeme gradenja — izvedbe radova i

u tijeku uporabe gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Za vrileme gradenja potrebno je provesti sve propisane i vazeéom zakonskom regulativom

predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na :

organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju skladidnog prostora,

- organizaciju i lokaciju gradevine namijenjenih boravku ljudi i odmoru,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slu€aju povrede djelatnika na radu i sli¢no,
- ispravnost sredstava za rad, kao to su alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava svih djelatnika (primjerice:

zastitna kaciga, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasa¢ za radove na visinama),
- sanaciju okoliSa gradevine i gradilista,

- kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode izvoda¢, nadzorni inzenjer i

ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Mjere zastite na radu za vrijeme koriStenja gradevine

Za vrileme koriStenja gradevine, radnici koji rade na odrzavanju i kontroli sustava trebaju se

pridrzavati mjera zastite na radu, kao i Pravilnika o radu i odrZzavanju opreme.

Mijere zastite na radu propisuje nadlezno drustvo koje odrzava gradevinu, te u skladu s time provodi

obucavanje radnika za takvu vrstu posla i vri osiguranje primjene zastitne opreme.

Pravilnikom o radu i odrzavanju opreme definiraju se uvjeti koriStenja, odrzavanja i potrebnog

servisiranja, a isti je definiran od strane isporucioca pojedine opreme.
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1.7 PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

Tehnicka rjeSenja su odabrana sukladno nize navedenim zakonima i propisima:
- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10)
- Zakonom o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
- Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
Temeljne odrednice gradevine, a koje definiraju mjere zastite su:

- Vodovodni cjevovodi su gradevine tipa podzemne cjevovodne instalacije, namijenjen
transportu pitke vode i opskrbi ljudi i ostalih korisnika vodom za pi¢e. Moraju udovoljavati
sanitarnim propisima i mora biti onemogucéeno bilo kakvo namjerno ili nenamjerno zagadivanje

vode.

- U svim dijelovima predmetnih gradevina nema stalno nastanjenih niti zaposlenih ljudi.

- Gotovo svi dijelovi gradevine su ukopani, podzemni, i u pravilu nedostupni ljudima i
Zivotinjama.

- Svi dijelovi gradevina su predvideni od potpuno negorivih materijala, a i sva oprema je

negoriva.

Na nacrtima koji su sastavni dio ovog projekta su naznaCena i detaljno obradena sva tehnicka

rieSenja primjene propisa zastite na radu i ona su sastavni dio ovog prikaza.

Mjere zastite od poZara za vrijeme gradnje

Temeljem Zakona o zastiti od pozara daje se prikaz mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite od

pozara pri izgradnji gradevine. Gradnja mora biti organizirana tako da se :
- sprijeCi Sirenje vatre i dima,
- sprijeci Sirenje vatre na susjedne objekte,
- omogudi pristup vatrogasnoj sluzbi i tehnici ugroZzenim objektima,

- omoguci da sve osobe mogu neozlijedene napustiti gradiliSte, odnosno da se omogudi njihovo

spasavanje i da se omoguci zastita spasitelja.
Tijekom gradnje potrebno je pridrzavati se sljedeceg :

1. Za vrijeme gradnje potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lakozapaljivim materijalima

koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.
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6.
7.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecim tehni¢kim propisima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je drzati u posebnim skladistima osiguranim od pozara sukladno
propisima (boje, lakovi, plastiéne folije). Pri radu s takvim materijalima, zabranjena je
uporaba otvorenog plamena, te ih je potrebno drzati dalje od toplinskih izvora. Signalna
oprema koja sadrzi elektricne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati zahtjevima
vazecih tehnickih propisa.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta. Kontrolu provedbe ovih
mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inzenjer i ovlasteni organ opcine ili Zupanije.
Lokaciji izvodenja radova treba biti osiguran nesmetan pristup vatrogasnom vozilu.

Nakon zavrSetka izgradnje potrebno je urediti gradilidte i odstraniti ostatke grade i materijala.

Mjere zastite od poZara za vrijeme koriStenja qradevine

U pogledu eksploatacije predvidene su sljedeée mjere zastite od pozara:

predvidena ugradnja opreme i materijala je takva da daje sigurnost od pozara.

sva ugradena oprema mora posjedovati atest da je uskladena s HR normama, odnosno

normama zastite na radu i zastite od pozara

na mijestima gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne mjere prema

Zakonu o zastiti od pozara.
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Op¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu se nadi
na stranicama Hrvatskih voda, http://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-vodnom-

gospodarstvu.

Za sve nacionalne norme kojima su prihvacene europske norme, europska tehni¢ka odobrenja,
zajedniCke tehnitke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnicke referentne sustave koje su
utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne norme, nacionalna tehni¢ka odobrenja ili
nacionalne tehni¢ke specifikacije, a koje su navedene u ovoj tehni¢koj dokumentaciji, sukladno ¢lanku

209 Zakona o javnoj nabavi (NN 120/2016) priznaju se ,jednakovrijedne”.
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IV.1 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE — UVODNE
NAPOMENE

U skladu sa Zakonom o gradnji daje se program obaveznih ispitivanja izvedenih radova i materijala
od kojih se izvodi konstrukcija gradevine, a koja su bitna za kvalitetu konstrukcije, odnosno stabilnost

gradevine kao cjeline.

Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inzenjer duzni su

pridrzavati se odredbi navedenog zakona.
Investitor je duzan:

e povijeriti projektiranje, gradenje i struéni nadzor gradenja osobama registriranim za obavljanje

tih djelatnosti,
e osigurati stru¢ni nadzor gradnje,

e po zavrSetku gradenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehni¢kog pregleda i izdavanje uporabne

dozvole,
e pridrzavati se svih ostalih obveza prema navedenom zakonu,

o Investitor ¢e za potrebe gradnje, ukoliko se ukaZe potreba, osigurati provodenje

projektantskog nadzora.
Izvodac radova je po zakonu duzan:

o tako izvoditi radove da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara, zastite od ugroZavanja zdravlja ljudi i zastite okolisa,
zastite korisnika od povreda (sigurnost u koriStenju), zastite od buke, uStede energije i

toplinske zastite, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

e ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je
kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljatevom izjavom o sukladnosti Sto

dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vazecim propisima i normama,

e osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i

zakonom.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati

odgovaraju¢u dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:
e posjedovati rijeSenje o upisu u sudski registar,

e donijeti rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba,
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e posjedovati gradevinsku dozvolu s glavnim projektom i izvedbene projekte sa svim izmjenama

i dopunama,
¢ voditi gradevinski dnevnik,

e izraditi elaborat organizacije gradilista s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od

pozara,

e posjedovati elaborat iskolCenja i izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevine,

¢ naciniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

e sastaviti izvjeStaj o ispitivanju betona od strane ovlastenog poduzeéa prema programu
ispitivanja,

¢ nabaviti odgovarajuce certifikate i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

e prikupiti jamstvene listove,

o priloziti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce certifikate i uvjerenja,

e izraditi projekt izvedenog stanja gradevine,

e provesti sva ostala ispitivanja i radnje Sto nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja

kvalitete radova te ugradenog materijala i opreme.

Ovim projektom obradena je rekonstrukcija nasipa. Nasipi pripadaju u skupinu hidrotehni¢kih
gradevina stoga je izvoda€ obvezan primjenjivati Opc¢e tehniCke uvjete za radove u vodnom

gospodarstvu (OTU Hrvatskih voda).
Nadzorni inZenjer duzan je u provedbi stru¢nog nadzora gradenja:

- nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim projektom,

ovim Zakonom, posebnim propisima i pravilima struke

- utvrditi ispunjava li izvoda¢ i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove uvjete

propisane posebnim zakonom

- utvrditi je li iskol€enje gradevine obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne izmjere i

katastra nekretnina prema posebnom zakonu

- odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta
predvidenih glavnim projektom ili izvjeSéem o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u pogledu

gradevnih proizvoda
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- bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uodi u
glavnhom projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o

poduzetim mjerama
- sastaviti zavrdno izvjeS¢e o izvedbi gradevine.

Nadzorni inZenjer duZan je u provedbi struénog nadzora gradenja, kada za to postoji potreba, odrediti

nacin otklanjanja nedostataka, odnosno nepravilnosti gradenja gradevine. To posebice u slu€aju ako:

- dokumentacijom iz stavka 1. podstavka 4. Clanka 58 (Zakona o gradnji) nije dokazana sukladnost,

odnosno kvaliteta ugradenih gradevina, proizvoda, opreme i/ili postrojenja

- izvoda€, odnosno odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove ovoga Zakona ne

ispunjava uvjete propisane posebnim zakonom

- iskol€enje gradevine nije obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra

nekretnina prema posebnom zakonu.

Provedba duznosti iz stavka 1. ¢lanka 58 (Zakona o gradnji) i nagin otklanjanja nedostataka, odnosno

nepravilnosti iz stavka 2. ¢lanka 58 (Zakona o gradnji) upisuje se u gradevinski dnevnik.

Nadzorna sluzba ¢e po potrebi osigurati struéni geotehnicki i geodetski nadzor. Ako na gradevini,
struéni nadzor provodi viSe nadzornih inZenjera odgovarajuée struke, investitor ili osoba koju on

odredi je duzna imenovati glavnoga nadzornog inZenjera.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 73



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

IV.2 GRADEVINSKI PROIZVODI | ISPRAVE

IV.2.1 Gradevni proizvodi i isprave

Da bi se osigurala stalna kakvo¢a sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvocu materijala, osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kakvoc¢i upotrijebljenih materijala, a za
sama ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vazeé¢om

zakonskom regulativom.

IV.2.1.1 Osiquranje kakvoée materijala, proizvoda i radova

Osiguranje kakvoce podrazumijeva skup sustavno planiranih aktivnosti u svrhu postizanja propisanih
svojstava materijala, proizvoda i radova, Cime se ostvaruje propisana razina kvalitete gradevine
tijekom uporabe. PKOK propisuje uvjete dokazivanja kvalitete materijala, proizvoda i radova te oblik

dokumentacije potrebne za tehnicki pregled. PKOK ovjerava Nadzorni inzenjer.

Za sve materijale i proizvode o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevine izvodac je
duzan osigurati dokaz uporabljivosti prema ZOG-u ili drugim zakonima, npr. Tehnicki propis o
gradevnim proizvodima. Tu dokaznu dokumentaciju u originalu, izvoda¢ mora pravodobno dostaviti
Nadzornom inZenjeru na odobrenje. Nadzorni inZenjer ima pravo i duznost provjere dokaza

uporabljivosti pomocu kontrolnih ispitivanja.

Za materijale, proizvode i radove za koje nije utvrden postupak dokazivanja uporabljivosti provode se
ispitivanja prema odredbama OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Ta ispitivanja obuhvacaju

najmanje:
* prethodna ispitivanja (izvodac) - kao dokaz uporabljivosti,

» tekuéa kontrola (izvoda€) - vlastita ispitivanja izvodaca (proizvodaca) tijekom izvodenja radova

(proizvodnije),

» kontrolna ispitivanja materijala, proizvoda i radova od strane Investitora (Nadzornog inzenjera).
Provode se na bazi izradenog programa ispitivanja uvazavajuéi; tekuéa ispitivanja, vizualna

zapaZzanja mjesta (uzoraka) ispitivanja, uz primjenu provjerenih statistickin metoda.

Vrsta i opseg svih ispitivanja utvrdena su OTU za radove u vodnom gospodarstvu, a ovisno o

uvjetima projekta projektant moze odrediti i veéu gustocu ispitivanja od navedenih.
Sva ispitivanja provodi ovlasteni laboratorij ili laboratorij pod nadzorom ovlastenog tijela.

Sve materijale, proizvode i radove mora odobriti Nadzorni inZenjer i ne mogu se mijenjati bez njegova

odobrenja.
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Izvoda€¢ mora Nadzornom inZenjeru omoguciti nesmetan pristup proizvodnom pogonu i laboratoriju

radi potrebnih provjera i/ili uzimanja uzoraka za kontrolna ispitivanja.

Vrsta i opseg provjere kvalitete radova odreduju se prema podacima iz pojedinih poglavlja OTU za
vodno gospodarstvo, a sadrzani su u Programu kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK). Tim se

programom propisuju postupci kontrole kvalitete koje obvezno ovjerava nadzorni inzenjer.

Posebnu paznju treba posvetiti kontroli radova o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za
gradevinu (mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost u koristenju, zastita od pozara i buke i dr.) te o

pravodobnom ukljucivanju geodetskih mjerenja.

U slu€aju odstupanja materijala, proizvoda i radova od propisane kakvoce, Nadzorni inZenjer ima

pravo zahtijevati dodatna ispitivanja i/ili sanaciju radova na teret Izvodac¢a radova.

U slucaju bitnog odstupanja materijala, proizvoda i radova od propisane kvalitete, Nadzorni inZenjer
Ce propisati otklanjanje tih radova i njihovu zamjenu s novim materijalima, proizvodima ili radovima

koji su u skladu s propisanom kvalitetom.

Investitor ¢e (Nadzorni inzenjer) provoditi kontrolna ispitivanja u skladu s odredbama OTU za radove

u vodnom gospodarstvu, ali i prema vlastitoj procjeni.

Izvoda€ je duzan u svakom trenutku omoguciti Nadzornom inzenjeru i/ili od njega ovlastenom tijelu
provedbu kontrolnih ispitivanja, uklju€ivo fizicko otkrivanje (skidanje) prethodno pokrivenih slojeva ili

konstrukcija.

Ukoliko nisu navedeni zahtjevi za odredenu vrstu radova, a ipak se pojavljuju na gradiliStu, isti moraju
zadovoljavati OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Ukoliko na pojedinim opisima nisu propisani

kriteriji kvalitete primjenjuju se kriteriji u OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Kontrola kakvoée sastoji se od ispitivanja pogodnosti materijala, tekuce kontrole, kontrolnog

ispitivanja, kao i provjere kakvoce uskladistenih materijala.
IV.2.2 Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i vaze¢om

zakonskom regulativom.

Uzorkovanje (uzimanje uzoraka) i ispitivanje svojstava obavljaju ovlastene pravne osobe, kojima je

jedna od djelatnosti i kontrola kakvoce.
IV.2.3 Tekuéa kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvodac u

vlastitom laboratoriju ili ih obavlja o njegovom troSku, pravna osoba registrirana za kontrolu kakvoce.
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Vrste tekucih ispitivanja, kao i njihova ucCestalost, propisana su hrvatskim normama i vazecom

zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, koli¢ini i namjeni materijala.
IV.2.4 Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i

karakteristikama propisanim hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

Kontrolna ispitivanja, kao i uzorkovanje materijala moZe obavljati jedino pravna osoba koja je
registrirana za te poslove. Vrste i u€estalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vazeéom

zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Za materijale i proizvode za koje je obvezna potvrda o sukladnosti (5to je propisano Zakonom o
gradevnim proizvodima "NN" 76/13, 30/14, 130/17, 32/19), ispitivanje radi izdavanja potvrde o

sukladnosti, obavlja isklju€ivo ovlastena pravna osoba.
Provjera kakvoée uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvocéa uskladiS$tenog materijala (na deponijama, u silosima, cisternamai sl.) u

ovim slu€ajevima:

o kada svojstva i karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje,

o radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.
IV.2.5 Dokumentacija

IzvieSée o prethodnom ispitivanju kakvoée s ocjienom pogodnosti materijala

IzvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum

uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu wvrstu

materijala,
e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
o misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

IzvieSée o tekucéoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti

rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene koli€ine.
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IzvieS¢e o kontrolnom ispitivanju

IzvjeS¢ée o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naru€iocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja,

koli€inu uzoraka, zavrSetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka,
o rezultate laboratorijskih ispitivanja,
e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

Isprave o sukladnosti gradevnog proizvoda

Isprave o sukladnosti gradevnog proizvoda su:
e potvrda o sukladnosti
e izjava o sukladnosti

Potvrdu o sukladnosti izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodacéa, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda. Izjavu o sukladnosti izdaje proizvodac, ovlasteni zastupnik,
odnosno uvoznik gradevnog proizvoda (Zakon o gradevnim proizvodima "NN" 76/13, 30/14, 130/17,
32/19).

Uvjerenje o kakvodéi proizvoda

Uvjerenje o kakvodi proizvoda izdaje se poslije hajmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci je redovita
evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoéi proizvoda moZe biti najvise

jedna godina.
Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

e opéi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum

uzorkovanja te laboratorijske oznake uzoraka,
o pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,
e ocjenu kakvoce i mislienje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda,
namjenu materijala i svojstva primarne sirovine,
e rok vazenja uvjerenja.
Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kakvodi sirovine

Kakvoc¢a i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala

(primjerice mjeSavina zrnatog kamenog materijala) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.
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Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvodi i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruiocu, datum uzorkovanja i

zavrSetka ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka,
rezultate laboratorijskih ispitivanja,
ocjenu kakvoée i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu

rok vazenja uvjerenja.

IzvieS¢e o provjeri kakvocée uskladiStenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kakvoée materijala deponiranog na deponijama ili uskladidtenog u silose, cisterne i

sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrZavati ove podatke:

op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum

uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
pribliznu koliinu uskladistenog materijala,

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,
nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu skupnog uzorka,

ocjenu kakvoce,

misljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.
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IV.3 OPCE ODREDBE ZA KVALITETU RADOVA

PRIVREMENI RADOVI

Izvodac je duzan o svom trosku izvesti sve potrebne priviemene radove kao i da odrzava priviemene
objekte tj. razne objekte i uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Objekti trebaju
biti izvedeni prema vaZecim zakonima i pravilnicima RH te normama pa za njih 1zvoda¢ treba ishoditi
sve potrebne dozvole. Svi infrastrukturni objekti za potrebe gradilista (struja, voda, prometnice,

odvodnja, itd.) smatraju se priviemenim radovima i Izvodac ih treba sam osigurati.
PRIVREMENI OBJEKTI

Izvodac€ je duzan tijekom gradenja osigurati koriStenje i odrzavanje zemljiSta u posjedu investitora te

svih privremenih objekata na gradilistu u smislu radnih, pomoc¢nih ili skladi$nih prostora.

Prije izgradnje privremenih objekata izvodaC ¢e naciniti plan organizacije gradiliSta s opisom,

pozicijom i namjenom objekata, koji mora odobriti glavni nadzorni inzenjer.

TroSkove postave i odrZzavanja privremenih objekata za cijelo vrijeme gradenja snosi izvodaC i ti se
troSkovi smatraju ukljuéenima u ukupnu cijenu radova (rasporedeni kroz jedini¢ne cijene svih

stavaka).
PRIVREMENI OBJEKTI ZA POTREBE INZENJERA

Izvodac je duzan postaviti privremene objekte kao urede na gradiliStu koje Ce koristiti glavni inzenjer

gradilista i nadzorni inZenjer.
PRIVREMENI SANITARNI OBJEKTI

Izvodac€ je duzan osigurati privremene pomocne sanitarne prostorije za potrebe radnika na gradilistu

te ih po dovrSetku radova ukloniti.

Sanitarne prostorije treba dnevno distiti i dezinficirati, a redovno uklanjanje i deponiranje otpada i

sanitarnog otpada osigurati na najprikladniji na€in u skladu s lokalnim uvjetima.
PRVA POMOC

Cijelo vrijeme trajanja radova na gradilistu komplet prve pomodi, odrzavan i uredan, mora biti lako

dostupan glavnom inzenjeru gradilista i svom zaposlenom osoblju na gradilistu.

Poslodavac mora na gradiliStu osigurati pruzanje prve pomoci te osoblje koje je za to osposobljeno i

koje moze u svako doba pruziti prvu pomoc.

Poslodavac mora poduzeti mjere koje osiguravaju pruzanje medicinske pomoci ozlijedenim odnosno

iznenada oboljelim radnicima hitnim odvozenjem u zdravstvenu ustanovu.
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Na gradilistu je potrebno osigurati jednu ili viSe prostorija za pruzanje prve pomoci, ovisno o opsegu i

vrsti posla.

Prostorije za pruzanje prve pomoc¢i moraju biti opskrbljene s najnuznijim napravama i opremom za tu

namjenu te mora biti osiguran nesmetani pristup nosilima.
Te prostorije moraju biti oznaCene u skladu s posebnim propisima.

Kad god to radni uvjeti zahtijevaju, mora biti na raspolaganju oprema za pruZanje prve pomoci.
Oprema za pruzanje prve pomoéi mora biti ozna¢ena u skladu s posebnim propisima i lako dostupna.

Naziv i telefonski broj najblize sluZzbe hithe pomoc¢i moraju biti istaknut na vidnom mjestu.
PRISTUP GRADILISTU

Sve pristupe gradiliStu izvodaC je duzan izvesti o vlastitom troSku. Investitor ne preuzima nikakvu
odgovornost za stanje ili odrZzavanje postojece infrastrukture koje izvoda& koristi prilikom gradenja.
Izvoda€ je odgovoran za izvedbu i naknadno uklanjanje svih privremenih pristupnih putova.
Prihvatljivo je uobigajeno koristenje postojeéih asfaltiranih i neasfaltiranih prometnica i putova. Stete
uzrokovane prekomjernim koristenjem ili incidentnim ostec¢enjem izvodac je obavezan popraviti 0

svom troSku, a po dovrSetku svih radova pristupne prometnice i putove dovesti u prvobitno stanje.
CISCENJE GRADILISTA | ZBRINJAVANJE OTPADA

Izvodaé€ je duzan unaprijed odrediti odgovaraju¢u povrSinu na kojoj ¢e se odvojeno sakupljati i
privremeno skladistiti nastali otpad. Otpad Cija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti mora se odvojeno
skupljati i uporabiti/reciklirati/ponovno upotrijebiti. lzvoda¢ je za vrijeme gradenja objekta i
infrastrukture oko objekta duzan vrsiti periodicka CiS¢enja od ostatka gradevinskog materijala, viska
iskopanog materijala i Sute. Izvodac je za vrijeme gradenja objekta i infrastrukture oko objekta duzan
sprijeciti raznoSenje prasine.

Nakon zavrSetka svih radova izvodac je duZan odvesti sav viSak materijala sa gradiliSta, a okoli§ koji

nije predmet gradenja treba dovesti u prvobitno stanje.
PREGLED POSTOJECE INFRASTRUKTURE | OBJEKATA

Prije poCetka radova na rekonstrukciji izvodaC ¢e obaviti temeljiti pregled svih postojeéih objekata,

konstrukcija i infrastrukture na gradilistu.
SMANJENJE BUKE

Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u neposrednoj

blizini ne smije ugroziti zdravlje.

Tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08:00

do 18:00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A) sukladno s
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Clankom 17. Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN,
broj 145/04) i drugim ¢&lancima ovog Pravilnika te ih se potrebno pridrzavati. Svi strojevi i oprema

moraju imati ateste u skladu s hrvatskim i medunarodnim normama i specifikacijama.
PRIVREMENI PRISTUPI

Ukoliko upotreba postojecih cesta, putova ili staza ometa izvodenje radova, ili je po misljenju
nadzornog inZenjera potrebno povremeno organizirati siguran i direktan pristup do pojedinih dijelova
gradilidta, izvoda¢ ¢e osigurati odgovarajuce privremene pristupe, rampe, mostice ili ceste te ih

odrzavati funkcionalnim dok to uvjeti gradenja zahtijevaju.
RADOVI PREKO POSTOJECIH PROMETNICA

U slu€aju zauzimanja ili radova preko postojecih javno prometnih povrsina izvoda¢ ¢e prema uputi
nadzornog inZzenjera odnosno prema elaboratu privremene prometne regulacije osigurati privremenu

prometnu regulaciju.

Sve javno prometne povrsine koje izvodaé koristi duzan je redovno Cistiti od prasine i blata te ukoliko
nema odobrenje od nadzornog inZenjera da zatvori neku dionicu ceste, najmanje polovinu Sirine

ukupnog profila ceste mora ostaviti slobodnom za odvijanje prometa.
ODRZAVANJE POSTOJECE KOMUNALNE INFRASTRUKTURE

Koliko god je izvedivo tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan o svom troSku zastititi od oSteéenja
sve postojece cjevovode, instalacije vodovoda, kanalizacije, kanale za navodnjavanje, propuste,
otvorene jarke za oborinsku odvodnju, oznake iskolCenja i druge geodetske oznake, vanjsku rasvjetu,
sve nadzemne i podzemne vodove ili kabele javne distribucijske mreze ili internog razvoda, ili bilo

koje druge opreme te odrzavati uporabljivim i omoguciti neometano koristenje.
ZASTITA RADOVA | MATERIJALA

Izvodac ¢e poduzeti sve potrebne korake kako bi zastitio radove tijekom izvodenja, kao i uskladiStene
materijale, od utjecaja vremena, poplave, namjernog osteéivanja ili krade te je u potpunosti

odgovoran za bilo kakve odgode, Stetu ili gubitak koji moze proizadéi uslijed nemara.
ODRZAVANJE GRADILISTA | RUSENJE PRIVREMENIH GRADILISNIH OBJEKATA

Tijekom izvodenja radova izvoda¢ ¢e redovno odrZzavati sve privremene objekte unutar ograde

gradilita, postrojenja za privremeno napajanje energijom i vodom i dr.

Po zavrSetku radova, a prije primopredaje, duzan je ukloniti sve privremene objekte koji su sluzili

funkciji gradilista te nakon uklanjanja temeljito ocistiti podrucje gradenja.

POVRAT TEHNICKE DOKUMENTACIJE PO DOVRSETKU RADOVA
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Prije izrade zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera, izvodaC ¢e vratiti nadzornom inzZenjeru sve
nacrte, specifikacije, troSkovnike i druge dokumente koji je dobio na raspolaganje za potrebe

izvodenja radova.
GRADEVINSKI DNEVNIK | OSTALA DOKUMENTACIJA GRADILISTA

Izvoda€ ¢e voditi dnevnu evidenciju radova u formi gradevinskog dnevnika, s opisima mjesta

izvodenja radova, vremenskim uvjetima, vrsti rada, osoblju i mehanizaciji.

Izvodac je na gradiliSstu duzan imati sve dokumente, evidencije i projekte u skladu sa odredbama

hrvatskih zakona koji reguliraju podrucje gradenja i evidencije dokumenata.
GRADILISNA PLOCA

IzvodaC je obavezan dobaviti, postaviti na mjestu koje odobri nadzorni inZzenjer, odrzavati i po
dovrsetku radova ukloniti gradiliSnu ploCu s podacima o vrsti gradevine, sudionicima u gradnji, aktu na

temelju kojeg se gradi i drugim podacima prema hrvatskim propisima.
PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka izvodenja glavnih radova na objektu potrebno je izvesti i odredene pripremne radove

koji su potrebni radi nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih radova.
IZRADA PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADILISTA | TERMINSKOG PLANA IZVODENJA

Izvodac treba izraditi elaborat organizacije gradiliSta s naznakama svih tehnoloskih karakteristika
izvodenja radova, vrstama i broju strojeva i ljudstva. U okviru elaborata razraditi mjere zastite na radu

prilikom izvodenja.
MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE
Geotehnicki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije poCetaka iskopa do zavrSetka sanacije obale.
U sklopu geotehnickog nadzora obavlja se:
- obilazak gradilidta i vizualni pregled cjelokupne zone sanacije obale,
- kontrola kvalitete ugradnje materijala,

- tumacenje geotehniCkih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom i nadzornim
inZzenjerom i donoSenje odluka vezanih uz izmjene prema utvrdenom stvarnom stanju u

temeljnom tlu.
Osnovni cilj geotehni¢kog nadzora je:

- kvalitetna izvedba radova
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- u slu€aju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju Stetnih utjecaja, (npr.
ako se pregledom ustanovi da je grubo naruSena sigurnost gradevine, odreduju se interventne

mjere, sastavlja se izvjestaj i obavjestavaju projektant i glavni nadzorni inzenjer),
- prema potrebi pokretanje promjena u sklopu tehni¢kog opazanja (ukoliko je isto ugovoreno),
Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva puta tjedno.

Izvanredni vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kiSa, promjena stanja u

okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehnickom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.
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IV.4 PRIPREMNI RADOVI

IV.4.1 Priprema gradnje

Pripremni radovi obuhvaéaju sve aktivnosti prije poéetka gradnje, prema projektu organizacije
gradenja, koji su neophodni za pripremu i organizaciju gradilidta, da se gradevina izgradi u skladu sa
projektom, vazec¢im zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-

financijskih uvjeta.

U cilju mogucnosti cjelovitog i dosljednog izvrSenja graditeljskih radova potrebno je vrsiti kontrolu da

organizacija gradilista, tehni¢ka oprema i potrebna mehanizacija budu u skladu sa zahtjevima

projekta.

IZRADA PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADILISTA | TERMINSKOG PLANA
IZVODENJA

Izvoda€ treba izraditi elaborat organizacije gradilista s naznakama svih tehnoloskih
karakteristika izvodenja radova, vrstama i broju strojeva i ljudstva. U okviru elaborata
razraditi mjere zastite na radu prilikom izvodenja.
Plan rada treba sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te
popis mehanizacije i tehniCkih karakteristka opreme. Planom organizacije gradilista
ureduje se organizacija transporta i deponiranja materijala potrebnog za rad.
Plan rada i organizacije gradilista daje se na uvid Nadzornom inZenjeru Kkoji moze

traziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazloZzenje. Da bi se wupoznali uvjeti na terenu,
Izvoda¢ radova treba obiéi lokaciju objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju
gradilista, kao i kretanju po samom gradilistu i postivanju ograni¢enja iz posebnih

uvjeta izvodenja treba posvetiti posebnu paznju.

IV.4.2 Geodetski radovi

Iskolenje trase

Zahtjevi i kontrola kvalitete

Toc&nost i pouzdanost referentnih geodetskih to€aka mora biti u skladu s geodetskim Pravilnicima i
normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za tocnost izvodenja pojedinih radova,

prema ovim ili Posebnim tehnickim uvjetima te zahtjevima projekta.

Ukoliko nadzorni inzenjer iskaze sumnju u pouzdanost izvodenja nekih radova utvrdenih projektom,
moze radove obustaviti. Tada je izvodaC geodetskih radova, po nalogu nadzornog inZenjera, duzan

ponoviti mjerenja.
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Geodetska kontrola, u polozajnom i visinskom smislu, provodi se za Citavo vrijeme gradenja.

Ako nadzorni inzenjer nije zadovoljan kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva mijerenja

povijeriti drugoj stru¢noj osobi, odnosno tvrtci.

Kontrola za vrijeme gradenja

IzvodaC radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrZavati sve iskolCene to¢ke gradevina, toCke

iskol€enih poprecnih profila kao i referentne geodetske tocke.
Za Citavo vrijeme gradenja izvoda€ mora stalno kontrolirati preciznost izvodenja radova.
Kontrolira se os trase i rubnjaci ili nozice linijskih gradevina u vodoravnom i visinskom smislu.

Izvoda€ je u potpunosti odgovoran za oc€uvanje i zastitu svih geodetskih iskol€enja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. U sluCajevima kada dode do oStecenja ili uniStenja
pojedinih referentnih to¢aka, njihovih osiguranja, pokosnih letvi itd., obveza je izvoda¢a da odmah o
tome obavijesti nadzornog geodetskog inZenjera. U najkraCem roku izvoda¢ mora po izvodacu

geodetskih radova izvrsiti ispravak ili obnovu nastalih oStecenja o svom trosku.
Nadzorni geodetski inzenjer ¢e provjeriti svaku novonastalu promjenu.

U posebnim slu€ajevima nadzorni geodetski inZenjer ima pravo ponovno postavljanje unistenih

toCaka, povijeriti nekoj drugoj pravnoj ili fizi€koj osobi i to na trosak izvodaca.

Svaku promjenu projekta koja je pravovremeno dostavljena izvodacu i nadzornom inzenjeru, treba
provesti na terenu. U skladu s tim izvoda¢ geodetskih radova c¢e izvrSiti sva potrebna dodatna

iskol€enja, izvesti osiguranja toCaka gradevine i osi trase te to€aka iskol€enih poprecnih profila.

Sve ¢e promjene izvodac geodetskih radova adekvatno registrirati u analognom ili digitalnom obliku te

ih dati na uvid nadzornom inzenjeru.

Nakon izgradnje linijskog objekta investitor ima pravo traziti obnovu, odnosno kontrolu izvedene osi

trase objekta.

Predaja po zavrSetku radova

Kvaliteta radova

Kvaliteta, to¢nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za pojedine vrste

geodetskih radova ili prema posebnim tehni¢kim uvjetima.

Ukoliko nadzorni inzenjer, odnosno nadzorni geodetski inZenjer utvrdi da mjerenja ne zadovoljavaju
uvjete dane projektom, odnosno nisu izvedena prema pravilnicima o geodetskim radovima, mora
obustaviti radove na mjerenjima. Tada je izvodaC duzan po izvodacu geodetskih radova provesti nova

mjerenja koja trebaju rezultirati kvalitetnijim i pouzdanijim podacima.
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Kontrola kvalitete radova

Ovjerom elaborata potvrduje se da je gradevina izgradena u skladu sa svim geodetskim pravilima i

normama.

Cestim kontrolama, iskol&enjima i mjerenjima gradevina dobiva se podatak o kvaliteti izvodenja svih

radova pa i geodetskih radova.

IV.4.3 Sjecenje Siblja i raslinja u inundaciji i koritu vodotoka

Sjecenje i skupljanje Siblja & 3-5 cm

Strojno sjecenje raslinja @ 3-5 cm
Zahtjevi kakvoce
Strojno sjeCenje Siblja i raslinja motornim pilama sje€enjem pri tlu i unutar pojasa namijenjenog za
sjeCu. Kontrola se vrsi vizualno nakon sje€enja, izvlacenja i uklanjanja. Zabranjeno je paljenje suhog
Siblja i raslinja.

Ruéno sje€enje raslinja @ 3-5 cm
Zahtjevi kakvoce

Ruéno sje€enje treba izvesti Sto blize tlu i unutar pojasa namijenjenog za sje€u. Kontrola se obavlja

vizualno nakon izvlaenja i odvoza sa gradilista. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja.

Sjedenje i skupljanje Siblja & 5-10 cm

Strojno sjecenje raslinja @ 5-10 cm
Zahtjevi kakvoce

Strojno sjecenje raslinja @ 5-10 cm treba izvesti Sto blize tlu i unutar pojasa namijenjenog za sjecu.

Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlacenja raslinja i odvoza sa gradilista.
Rucéno sjecenje raslinja @ 5-10 cm
Zahtjevi kakvoce

Ruéno sje€enje treba izvesti sto blize tlu i unutar pojasa namijenjenog za sjeCu. Kontrola se obavlja

vizualno nakon izvlaenja i odvoza sa gradilista. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja.

Strojno kréenje Siblja i raslinja mlatilicom priklju¢enom na stroj

Zahtjevi kakvoce

Strojno koSenje trave i raslinja uredajem za usitnjavanje treba usitniti travu i raslinje do tla odnosno
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1 - 2 cm od tla unutar pojasa zahvata. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja.
IV.4.4 Sjeéenje stabala u inundaciji, zastitnom pojasu i koritu vodotoka

Sjedenje stabala motornom pilom

Zahtjevi kakvoce
Stabla @ 10-90 cm i veca treba posjeci Sto blize tlu i unutar pojasa namijenjenog za sjecu.
Kontrola izvodenja se obavlja vizualno nakon sjeenja i uklanjanja sa gradilista.

Strojno vadenije panjeva

Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih
Zahtjevi kakvoce

Strojno vadenje panjeva & 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i veéi dio Zilja.
Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznadciti. Deponiranje je potrebno obaviti sa §to
manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada i nakon zavrSetka

vadenja.
Strojni utovar i odvoz panjeva @ 10-90 cm i vecih
Zahtjevi kakvoce

Kod utovara treba voditi raCuna da se svi panjevi utovare i odvezu, a zemljiSte poravna i dovede u

prijasnje stanje. Kontrola se obavlja pregledom za vrijeme izvodenja radova.
IV.4.5 Strojno zakapanje panjeva
Zahtjevi kakvoce

Kod ukapanja panjeva potrebno je voditi brigu da je iznad panjeva dovoljan nadsloj zemlje, a da se
zemljiSte nakon zakapanja poravna i dovede u prijaSnje stanje. Kontrola se obavlja pregledom za
vrijeme izvodenja radova. Panjevi se ne smiju zakapati u tijelo visoke deponije, vec¢ ispod tijela visoke

deponije materijala u temeljno tlo.
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V.5 ISKOPI

Iskop podrazumijeva sve vrste masivnih zemljanih radova (usjeci, kanali i sl.) kao i iskope za temelje
objekata. Radovi se izvode na temelju ugovora i projekta organizacije gradenja, a u svemu prema

nacrtima, ovim tehni¢kim uvjetima te uputama Nadzornog inZenjera.

Za izvodenje iskopa Izvoditelj je duzan izvrSiti sve potrebne prethodne radove kao Sto su postavljanje,
odrzavanje i skidanje potrebnih instalacija i uredaja, razvod elektriCne energije za pogon strojeva i
rasvjete, drenazu, crpljenje vode, gradiliSne ceste, kolosijeke, signalne i komunikacijske linije i sve
ostalo potrebno u svemu prema projektu organizacije gradenja i vremenskom planu koji su odobreni

od Nadzornog inzenjera.

Rad se sastoji u isporuci svega materijala potrebnog za izvedbu radova na iskopu, angaziranju radne
shage i opreme, vrSenju samog iskopa, eventualnom postavljanju podgrada i svih vrsta skela,

uklju€ujuci sav ostali materijal potreban za nabrojene radove.
IV.5.1 Iskop humusa
Zahtjevi i kontrola kvalitete izvedbe

Debljina humusa odreduje se laboratorijskim ispitivanjima sadrzaja organskih tvari prema
HRNU.B1.024 ili drugoj vazecoj normi. Humusom se smatra povrSinsko tlo sa sadrZzajem organskih

tvari veéim od 10%.

IV.5.2 Iskop u nalazistima

IV.5.2.1 Strojni Siroki iskop materijala “C” kateqorije

Zahtjevi i kontrola kvalitete izvedbe

Nacin iskopa u nalazistima od velike je vaznosti za kvalitetu materijala koji ¢e se ugradivati u

odredenu zemljanu gradevinu. Zbog toga se propisuju u projektu i posebnim tehnic¢kim uvjetima.

Izvoditelj mora u skladu s "opéim postavkama za provodenje Sirokih iskopa" izraditi svoj prijedlog
nacina rada u nalazidtima i dati ga na uvid i odobrenje nadzornom inzenjeru. U svom prijedlogu

tehnologije rada, izvoditelj mora, izmedu ostalog, dati i sljiedeée detaljne podatke:
* situaciju pogodnog mijerila, s naznacenim profilima

* poprec¢ne i uzduzne profile

* nacin iskopa

* vrste, osnovne karakteristike i broj strojeva za iskop

* transportni kapaciteti
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» mjesta i nacin odlaganja humusa i jalovine
* nacin uredenja terena nakon prestanka koriStenja nalazista.
Prilikom odredivanja nacina iskopa u nalazistima prvenstveno treba uzeti u razmatranje sljedece:

« stupanj homogenosti materijala, te moguénost primjesa drugih vrsta materijala u vidu proslojaka i

tanjih slojeva
* prirodnu vlaZnost materijala i njezinu raspodjelu po dubini
* vrste i osobine strojeva za iskop i utovar kojima raspolaze izvoditel.

Ako izvoditelj tijekom radova namjerava promijeniti tehnologiju iskopa, tada prethodno mora od

nadzornog inZenjera ishoditi suglasnost kojom se odobravaju te promjene.

Bokove iskopa treba izvesti s pokosima takvog nagiba da posjeduju potrebnu stabilnost u svim
fazama gradenja i za sva optereCenja koja se mogu pojaviti. Ako je na pokosima tlo takvih
karakteristika da je podlozno eroziji, izvoditelj je duzan provesti sve potrebne mjere zastite da se ona
sprijeci. Time se onemogucavaju Stete na gradevini od nanosenja erodiranog materijala i ne dovodi

do smanjenja sigurnosti pokosa na klizanje.

Stabilnost bokova moze se osiguravati podgradivanjem po &itavoj visini iskopa ili po odredenom dijelu
visine. Takav nacin zastite iskopa moze se provesti pomoc¢u drvene oplate, drvenog ili Celicnog
Zzmurja, zavijesom od armirano - betonskih pilota, armirano - betonskim dijafragmama, spustenim

armirano - betonskim bunarima itd.

Kad je predvidena kota dna iskopa ispod nivoa podzemne vode tada se iskop moze u principu obaviti
pod vodom ili u suhom uz sniZzenje vode na potrebnu razinu, a $to se postiZze odgovaraju¢im
postupcima. SniZenja nivoa podzemne vode postiZze se crpenjem iz same gradevne jame ili crpenjem
iz bunara, iglo - filtra, jama i sli¢no izvedenih u podrucju gradevne jame, odnosno njezinoj

neposrednoj blizini.

Izvoditelj je obavezan provoditi snizenje podzemne vode na nacin odreden u projektu ili prema
uputama nadzornog inZzenjera. Nadzorni inZzenjer ima pravo zatraziti izvedbu piezometara za pracenje
shizavanja podzemnih voda. Izvoditelju ¢e se posebno platiti svi piezometri i mjerenja nivoa voda u

njima, koji su iznad koli¢ina predvidenih u projektu.

Kad se voda snizuje crpenjem iz iskopa, izvoditelj se treba drzati odredbi iz projekta koje propisuju
broj, tip i potreban kapacitet crpki, mjesta na koja se crpke postavljaju, rezim rada crpki, redoslijed
ukljucivanja pojedinih crpki itd. Crpenje treba provoditi tako da ne uzrokuje pokretanje sitnijih zrna tla i
iznoSenje materijala zajedno s vodom. Za sve Stete i posljedice koje mogu nastati nepravilnim

crpenjem i iznoSenjem materijala odgovoran je izvoditelj. Ako se tijjekom rada pojavi iznoSenje
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materijala ili neke druge Stetne pojave, izvoditelj je u obvezi odmah o tome izvijestiti nadzornog

inzenjera i postupiti po njegovim uputama.

Snizenje razine podzemne vode treba provoditi postupno da se izbjegne hidrauli¢ni lom tla. Za
shizenje podzemne vode crpenjem iz bunara, pomocu iglo - filtra ili drugim postupcima kojima se to

shizenje postiZze crpenjem izvan same gradevne jame, treba biti izraden poseban projekt.
Nacin izvodenja tih radova definira se posebnim tehnic¢kim uvjetima u sklopu tog projekta.

Ako se odmah ne utovaruje u prijevozna sredstva, iskopani materijal treba biti odloZzen dovoljno
daleko od ruba iskopa da ne ugrozava stabilnost pokosa iskopa i da odronjavanjem ne ugrozava

radnike koji rade u jami.

Ako se prilikom iskopa naide na neke prepreke kao to su ostaci starih gradevina, cjevovodi, drenaze,
kanali, kablovi i sli¢no, izvoditelj ¢e o tome upoznati nadzornog inZzenjera i postupiti po njegovim

uputama.

Izvoditelj je u obvezi pridrzavati se svih pravila o sigurnosti na radu kako bi se zastitili Zivoti i zdravlje
ljudi i sprijeCile Stete. Isto tako Ce izvoditelj poduzeti sve neophodne mjere glede zastite susjednih

objekata i terena.

Nacin susenja, odnosno vlazenja materijala u nalazistu odreduje se projektom ili odlukama nadzornog
inZenjera. lzvoditelj ima pravo nadzornom inZenjeru predloZiti nacin susenja ili vlazenja materijala koji

njemu odgovara, ali primijenit ¢e ga tek kad mu to odobri nadzorni inZenjer.

Ako se u nalaziStu naide na materijale koji po provedenim ispitivanjima pogodnosti materijala ne
odgovaraju za ugradnju, izvoditelj mora o tome upoznati nadzornog inzenjera. Nadzorni inZenjer ¢e
na osnovi rezultata ispitivanja pogodnosti odlu€iti koji se materijal i u kojim kolicinama smatra
jalovinom. Prije dono$enja odluke on ima pravo zahtijevati dodatna ispitivanja kojima se dokazuje
podobnost materijala za ugradnju. Ta ispitivanja ¢e se posebno platiti izvoditelju. Jalovi materijal se

odlaZe na mjesto i nacin koji odredi nadzorni inZenjer.

MozZe se dogoditi da u odredenom nalaziStu nema dovoljno materijala. U tom slu¢aju nadzorni
inZenjer odobrava izvoditelju koriStenje materijala iz drugih projektom predvidenih nalazista. Po
odobrenju nadzornog inZenjera izvoditelju se priznaju eventualno povecéani troSkovi prijevoza

materijala. Medutim, ako treba otvoriti nova nalazista, odluku o tome donosi nadzorni inzenjer.

Sve radove potrebne za otvaranje novih nalazi$ta odobrava nadzorni inzenjer. Isto tako, on odobrava

sve troskove vezane uz te radove, a koji ¢e se priznati izvoditelju kao dodatni radovi.

Vidak iskopanog materijala u nalazistima pada na teret izvoditelja, osim ako postoje razlozi na koje

izvoditelj nije mogao utjecati, o Cemu odluCuje nadzorni inzenjer.
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Kad izvoditelj namjerava proSiriti nalazista ili povecati njegovu dubinu, prethodno mora ishoditi
suglasnost nadzornog inzenjera. Prije donoSenje odluke moze nadzorni inzenjer zahtijevati provedbu
dodatnih ispitivanja. Tek po odobrenju nadzornog inZzenjera moze izvoditelj prosiriti, odnosno produbiti
nalaziste. Nadzorni inzenjer odluCuje da li ée investitor ili izvoditelj snositi dodatne troSkove ili Stete

proiza$le kao posljedica proSirenja, odnosno produbljenja nalazista.

Ako se iskopani materijal na nalazistu ne odlaZe, izvoditelj] mora uskladiti kapacitet iskopa s
mogucnostima na mjestu ugradnje. Isto tako, kapacitet iskopa mora biti uskladen s kapacitetom

transporta do mjesta ugradnje ili odlaganja.

Izvoditelj] mora iskop na nalazidtima izvoditi na takav nacin da za citavo vrijeme radova bude
osigurana odgovaraju¢a odvodnja sa svih povrSina. Takoder i priviemeni pokosi moraju biti takvih
nagiba da su dovoljno stabilni u svim uvjetima rada i vremenskim uvjetima, te prema potrebi zastititi

vodonepropusnom folijom.

Izvoditelj je obavezan provoditi tjekom radova sva kontrolna ispitivanja materijala u nalazistima
predvidenim projektom. Nadzorni inZenjer ima pravo narediti provodenje dodatnih ispitivanja

materijala, Sto se izvoditelju posebno priznaje i placa.

Kada je iskop zavr$en izvoditelj ¢e obavijestiti nadzornog inZenjera koji treba pregledati izvrSene
radove i dati pismeno odobrenje za nastavak rada. Nadzorni inZenjer mozZe zatraziti da prilikom

preuzimanja iskopa prisustvuje jo$ i geomehanicar ili geolog ili obojica.

Tolerancija Sirine dna kanala i lokalne tolerancije iskopa su £20,0 cm, dozvoljeno odstupanje nivelete
dna 150,0 cm, a dozvoljeno odstupanje od pokosa u odnosu na projektirane rubne tocke
regulacijskog profila £25 cm, a kontrolira se geodetskim mjerenjem, na istim profilima na kojima je

obavljeno iskolCenje. Kontrola je uracunata u jedini€nu cijenu obracuna rada iskopa.

Nadzorni inZzenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja, kontrolira, registrira i odobrava razliku

iskopane koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

Po zavrSenom koristenju mora izvoditelj nalaziste urediti tako da se uklapa u krajolik, da ne ugrozava

stabilnost susjednog zemljiSta i gradevina, da ima rijeSenu odvodnju na odgovarajucéi nacin itd.

IV.5.2.2 Iskop zemlje pomoéu bagera

Zahtjevi i kontrola kvalitete izvedbe

Normalni poprec¢ni profil kanala odreduje se na bazi geomehanickih istraznih radova sondiranjem po
trasi kanala s min 5 sondi po kilometru, uz vizualnu AC klasifikaciju. Trasa, pad dna i dubina iskopa
kanala geodetski se iskolCavaju s osiguranih poligonskih toCaka vezanih na stalne repere. Iskop se

mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i poprecnih profila na istim
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pozicijama gdje se vrsilo i iskolCenje. Podaci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile. Nadzorni

inzenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja.

IV.5.2.3 Iskop zemlje pomoc¢u dozera

Zahtjevi i kontrola kvalitete izvedbe

Iskop se mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i popreénih profila

na istim pozicijama gdje se vrsi i iskol€enje. Podaci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile.

Nadzorni inZenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja, kontrolira, registrira i odobrava razliku

iskopane koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

IV.5.2.4 Iskop zemlje pomoéu skrepera

Zahtjevi i kontrola kvalitete izvedbe

Iskop se mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i popreénih profila

na istim pozicijama gdje se vrsi i iskol€enje. Podaci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile.

Nadzorni inZzenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja, kontrolira, registrira i odobrava razliku

iskopane koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.
IV.5.3 Iskop gradevinskih jama

Prema opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, knjiga 2, 2-04,

dan je program kontrole i osiguranja kvalitete za iskop gradevinskih jama.
Opis radova

Gradevinska jama je prostor nastao iskopom ispod razine terena za potrebe izvedbe
temelja ili cijelog objekta. Gradevinske jame se izvode raznih dubina, dimenzija i u
svim Kkategorijama tla. Iskopi se rade toéno po mjerama, profiima i visinskim kotama

iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavlijen u skladu s propisima, normama, programom
kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i OTU-ima za radove u vodnom gospodarstvu. U rad
na iskopu ubrajaju se i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih
ili izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje

oko gotovog temelja i odvoz na odlagaliste viska iskopanog materijala.
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Opis izvodenja radova

Metode iskopa gradevinske jame definirane su ovisno o0 sljede¢éim okolnostima:

- vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,

- polozaj dna iskopa u odnosu ha razinu vode,
- ukupna dubina iskopa od povrsine terena,

- poloZaj susjednih gradevina.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zaStte na radu i sSva potrebna osiguranja
postoje¢ih objekata i komunikacija. Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode

do potkopavanja ili oSteéenja projektom predvidenih pokosa kako ne bi doslo do
klizanja pokosa ili odrona. Izvoda¢ je duzan svaki sluCaj potkopavanja ili oSteéenja
pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inzZenjera ili za sloZenije sluCajeve

prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno uporabom odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava
prema odabranoj tehnologiji, a iznimno manji dio rada moze se obavljati ru¢no tamo
gdje se ne moze raditi strojevima. Prilikom iskopa treba primjenjivati sve sigurnosne
mjere u skladu sa zakonskim odredbama 0 zastiti na radu.
ZaStitu  gradevne jame  odreduje izvoda¢ radova prema  svojim  proradunima,
iskustvima i svojoj tehnologiji uz obavezno postivanje pravila koje propisuje zakon o
Zastiti na radu kako bi se osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravije ljudi, a
nakon toga i wuvjeti zaStite imovine. Iskopani materijal treba odbacivati od stijenki i
ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od uruSavanja, te ga
razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u nasipe ili za

prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevinske jame u nevezanom materijalu, treba ga neposredno prije

izrade temelja ili objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom
(koherentnom) materijalu i ako je doSlo do raskvasSenja ili oSteCenja dna, potrebno je
neposredno prije izrade temelja ili objekta napraviti zamjenu materijalu ili na drugi

odgovaraju¢i nacin urediti oSteéeni dio tla. Kod iskopa u tijelu predmetnog nasipa se

ne ocekuje prisustvo podzemne vode.

Ako je krivnjom izvodata doSlo do prekopa dna gradevinske jame, izvodaC je duzan
zamijeniti nedostajuéi materijal prema odredbama nadzornog inZenjera, odnosno u
skladu s projektnim zahtjevima. Ako se pri iskopu pojavijuju nepredvidene prepreke
kao Sto su kabeli, kanali, drenaze, ostatci objekata ili arheoloSki nalazi, izvodaC je

duzan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odluCuje na koji ¢e nacin izvodac
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odstraniti ili osigurati takve prepreke posStujuéi ujedno sve propise i upute vezane za
njihovo djelovanje i upravijanje. Iskopi za potrebe rekonstrukcije nasipa vrSe se u

kampadama duzine cca 100 m.
Zahtjevi kakvoce

Za radove na iskopu i zastiti gradevinskih jama rade se Posebni tehniCki uvjeti (PTU).

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon
izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Prije pocetka
radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova te uskladenost s projektom.
Obraéun radova

Rad se obraCunava kubiénim metrima (m3) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom
stanju prema mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inZenjera. Mieri se od
gornjeg ruba do dna iskopa, pri ¢emu se uzimaju u obzir i kategorije tla. Dubine se
mjere od prosjeCne kote terena na obodu gradevinske jame Kkoja se smatra
ishodiSnom razinom za odredivanje dubine iskopa. Mijeri se i iskop za potrebni radni
prostor. Ako projektom nije drugacije odredeno, kada se gradevna jama za temel]
podgraduje, izvodacu se priznaje iskop za radni prostor Sirine 50 cm, Kkoji se racuna
kao svijetli razmak izmedu oplate gradevinske jame i oplate temelja. Rad se placéa po
ugovorenoj jedinitnoj cijeni za kubi¢ni metar iskopa, po koli€inama utvrdenim u
prethodnom opisu za mjerenje rada. U jedinitnoj cijeni sadrZzan je sav rad potreban
za izradu iskopa gradevinskih jama, tj. iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva
odvodnja, vertikalni  prijenos i priviremeno odlaganje iskopanog materijala, njegov
utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i istovar, kao i uredenje i
Ci8¢enje terena poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema opisu iz ovog poglavlja
pa izvodaé nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. Ako nije drugacije

ugovoreno, pregledi iskopa s upisom u gradevinski dnevnik trodak su izvodaca.

IV.5.4 Utovar i prijevoz materijala za izradu nasipa s nalaziSta materijala

Izvoditelj radova duzan je provesti osiguranje prijevoza kako na javnim i posebnim putovima po

kojima se prijevoz vrsi, tako i na samom gradiliStu.

Ako se koriste javne prometnice, izvoditelj mora poduzeti sve potrebne mjere za njihovu zastitu:
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a) postavljanjem odgovarajuce signalizacije,
b) primjenom vozila propisnih gabarita i dopustenog osovinskog pritiska i
c¢) spreCavanjem nanoSenja blata na kolnik, a ako do toga dode, ¢iS¢enjem kolnika.

Gradilisne prometnice trebaju bit ispravne i dobro odrzavane, te oznafene odgovaraju¢om

signalizacijom. Na gradilistu i posebnim putovima osiguranje se vrsi:
a) stru¢nim trasiranjem i izvedbom posebnih putova i gradiliSnih prometnica,
b) stru€nom izvedbom i odrzavanjem privremenih objekata i

c) opremanjem prekopa i drugih zapreka odgovarajuéim znacima upozorenja, koje no¢u moraju biti

osvijetljene.
Kontrolu provedbe osiguranja vrsi nadzorni inZenjer nenajavljenim obilaskom i pregledom.

Odgovornost za sve posljedice do kojih dode zbog nepridrzavanja gornjih zahtjeva snosi iskljucivo

izvoditel].
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IV.6  UREDENJE TEMELJNOG TLA

Zahtjevi kakvoce
U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi slijedeca ispitivanja:

e uzimanje uzoraka tla prema HRN U.B1.010/79,

e odredivanje sadrzaja vode prema HRN EN ISO17892-1,

e odredivanje prostorne mase sitnozrnatih tla prema HRN EN 1SO17892-2,

e odredivanje gustoce Cestica — Piknometrijskom metodom prema HRN EN ISO 17892-3,

e odredivanje granulometrijskog sastava prema HRN EN ISO 17892-4,

e odredivanje Atterbergovih granica prema HRS CEN ISO/TS 17892-12,

e odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1.024/68,

e zbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2,

e odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploCe prema HRN U.B1.046/68

e zemljani radovi na izgradnji putova prema HRN U.E1.010/81.
Napomena: lzvodaé moze predloziti primjenu priznatih tehni¢kih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazlozenja i odobrenja

nadzornog inzenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta.
Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak

(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm (ovisno o vrsti materijala).
Minimalna tekuca ispitivanja jesu:
e jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 500 m? uredenog temeljnog tla - posteljice
odnosno najmanje svakih 50 m' ili
e jedno odredivanje modula stigljivosti na 500 m?, uredenog temeljnog tla - posteljice
odnosno najmanje svakih 50 m'.

U Tablica IV-1 dani su kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla. Maksimalna dozvoljena prirodna

vlaZznost je 40%.
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Tablica V-1 Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla — posteljice (OTU za radove u vodnom

gospodarstvu tablica 2-08.1-1)

Stupanj zbyjenosti | Modul stisljivosts Ms
Sz (u odnosu na (plota @30 cm)
standardm
Proctorov
postupak)
najmanje (%) najmanje (MN/m’)

Vrste materijala

Zemljani materijali:

-dio materijala 1skopne kategoryje “C” - sve
gline niske do wvisoke plastiénosti 1 pradinasta
tla

a) srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanmh materyjala, a projektiram nasip nije 97 20
visi od 2.00 m

b) srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih materyjala, a projektiram nasip je 95 20
vis1od 2,00 m

Nekoherentni  materijali i  mijeSani
materijali:

-materijali 1skopne kategorije “A” 1 “B” 1 dio
materyjala kategoryje “C”, kamem materijali,
mijesani kameni 1 zemljan materyjali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine, flidm
pjescenjaci, dolomuti, Skrilje1, konglomerati,
pijesci, pjeskoviti Sljunet.

c) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 myjeSanth matenjala, a projektiram 100 25
nasip nije vis1 od 2,00 m

d) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 mmjesanih materijala, a projektiram 95 25
nasip je vis1 od 2,00 m

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i sliéno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog

temeljnog tla, odnosno najmanje svakih 100 m'.

Kcriteriji za ocjenu kvalitete ugradivanja

Ocisc¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima propisanim u tablici IV/1.
Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune nasipa.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice IV/1 ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga

doveli, poduzeti ove mjere:

e poboljsati povrSinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,
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e zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,
e poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,
e primijeniti ojacanje tla pomoc¢u geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nain sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovu potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nacin

sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.
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IV.7 POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA | GEOMREZA

IV.7.1 Postavljanje geotekstila
Zahtjevi i kontrola kvalitete izvedbe
Geotekstil se postavlja oko drenaznog materijala.

Ugradnjom, omatanjem geotekstila oko drenaznog materijala sprjeava se zapunjavanje drenaze
finim Cesticama i erozija materijala. Geotekstil ima funkciju razdvajanja, filtriranja i dijelom dreniranja i
nosivosti. Geotekstil je od polipropilena i ne dozvoljava se upotreba recikliranih materijala. O¢ekivano

trajanje gradevine i svih ugradenih materijala je 50 godina.
Zahtjevi na materijal:

U Tablica V-2 dani su zahtjevi za razdjelni geotekstil za izradu drenaze, a u Tablica IV-3III-3

razdjelni geotekstil za pomoc¢ni put

Tablica V-2 Razdjelni geotekstil za pomo¢ni put

Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 =1200 N

Vlaéna évrstoé¢a u uzduznom smjeru EN ISO 10319 = 12,0 KN/m

Vlaéna ¢évrstoc¢a u popreénom smjeru EN ISO 10319 > 12,0 kN/m

" . " > 40%

Izduljenje pri max. optereéenju EN ISO 10319

Otvor pora HRN EN ISO 12956 090 < 0,08 mm (d85)
090 = 0,05 mm

vodopropusnost (okomito na ravninu) HRN EN ISO 11058 VIH50 > 3:10-3 m/s

Tablica 1V-3 Razdjelni geotekstil za drenazu

Povrsinska masa (g/m2) EN 965 = 300 g/m2
Vla€na évrstoéa u uzduznom smjeru = 15,0 kN/m
Vlaéna évrstoé¢a u popreénom smjer =15,0 kN/m

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti veée neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuce pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti preklapanjem u smjeru nasipanja
materijala kako bi se izbjeglo klizanje geotekstila na mjestu preklopa. Za dimenzije preklopa treba
uzeti u obzir preporuke proizvodaca. Odabir, metode ispitivanja, upute za ugradnju geotekstila i
osiguranje kakvocée propisuju Opéi tehnicki uvjeti u poglavljima 2-08.3 i 3-02.1. Predvida se polaganje

razdjelnog geotekstila na uredeno temeljno tlo. Spojevi geotekstila se rijeSavaju preklopima od 20 cm.
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Geotekstil za put uz nasip se ugraduje ispod sloja kamenog materijala za razdvajanje puta od

temeljnog tla.

Tekuca ispitivanja

Tekuéa ispitivanja se provode na najmanje svakih 10.000 m? ugradenog geotekstila, a moraju

obuhvacati najmanje slijedeéa ispitivanja:

e QOdredivanje mase po jedinici povrSine prema HRN EN 965
e Vlagno ispitivanje Siroke trake prema HRN EN 10319
e |spitivanje statickim probijanjem prema HRN EN 12236

Kontrolna ispitivanja

Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i kontrolna

ispitivanja proizvoda najmanje svakih 30.000 m? Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih

ispitivanja, a prema potrebi rade se i posebna ispitivanja ovisno o projektu.
IV.7.2 Postavljanje geomreza
Osiguranje kakvoce

Kontrola kakvoée obuhvacéa:

e prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla nakon

odstranjivanja humusa,

e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne

geomreze i tehnologije izrade na pokusnoj dionici,
e tekuca i kontrolna ispitivanja tijekom rada.

Propisi ha osnovi kojih se ocjenjuje kakvo¢a materijala i rada

¢ HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

e HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

e HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifitne tezine tla

e HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

¢ HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

¢ HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla (Aterbergove granice)

¢ HRN U.B1.022/68 Odredivanje promjena zapremine tla

e HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materijala tla

e HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula sti$ljivosti kruznom plo¢om

Europske i medunarodne norme za ispitivanje tehnickih svojstava polimernih geomreza jesu:

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK

DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15
IGH — 72160-165/21 GP REV 1

Mapa: H4/6
Stranica 100



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.

TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

¢ HRN EN 965 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi- Odre divanje mase po jedinici
povrsine
e HRN EN ISO 10319 Geotekstili — Vlagno ispitivanje na Sirokim trakama
Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, OTU-ima, vaze¢im normama, te moraju biti

zadovoljeni kriteriji iz Tablica 1V-4 ovisno o primjenjenom tipu geomreze.

Tablica 1V-4 Tehnicka svojstva polimernih mreza

TIPOVI GEOMREZA
A B C D E F G

200 300 450 300 200 300 300

SVOISTVA GEOMREZA |

Maza po jedinici povrdine
(g/m”) HEIN EN 965

Velitina otvora (mm) 39/39 [ 39/39 | 33/33 | 28/40 | 63/63 | 65/65 4030

Vlaéna &vrstoca maksimalna -
popr.fuzd. (KN/m) 2020 | 30/30 | 40/40 :'1 ;
HEN EN IS0 10319

VlaEna Evrstoca pri 2%

2020 | 3030 20/30

deform. popr./uzd. (KN/m) T {1{555 14/14 1277 87 12/11 10v6
HEN EN ISO 10319 | :

Vlaéna Evrstoca pri 3%

deform. popr.uzd. (N/m) 14/14 | 21/21 | 2828 | 23714 | 15714 | 2522 2012
HR-;\; EN ISD 103 19 S I ————
Turrzi:una krutost u ravnini 0.5 0.9 12 0.9 1.16 151 .
(Nm/) L .

Tipina Evrstofa Evora

(%2 v1. Evrstoce) =93 =03 =93 =95 e =95 -
GEI Test method GG2-87

Dimenzije role (m) ‘ 4/50 ‘ 4/50 ‘ 4/30 ‘ 4/50 ‘ 3.8/5 ‘ 385 4100

Ispitivanje se obavlja na po jednom reprezentativnom uzorku polimerne geomreze koja se predvida
za primjenu, i za to je mjerodavno ovlasteno tijelo za kontrolu kakvoce. Odluku o primjeni odredene
vrste polimerne geomreze, a na osnovi rezultata ispitivanja ovlastenog tijela, donosi nadzorni

inZenjer. TroSkove ispitivanja snosi izvodac.
Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz potpoglavlja 2-09
i 2-10 ovih OTU za radove na cestama.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz potpoglavija 2-08.1 OTU za radove na
cestama .
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Izrada pokusne dionice
Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u skladu sa

zahtjevima iz potpoglavlja 2-08.4 OTU za radove na cestama .

Tekuca ispitivanja

Tekucéa ispitivanja osigurava i plaéa izvoda&. Tekuéim ispitivanjima obuhvaéeno je ispitivanje
polimernih geomreZza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK i OTU za radove na cestama .

Polimerne geomreZe ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan uzorak na
svakih 10 000 m2.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema potpoglavljima 2-09 ili 2-10 OTU za radove na

cestama .
Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i pla¢a investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu utvrdivanja kakvocée

postavljene geomreZe i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreze ispituju prema uvjetima iz OTU za radove na cestama , i to najmanje jedan
uzorak na svakih 30 000 m2. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema potpoglavljima 2-

09 ili 2-10 OTU za radove na cestama .
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IV.8 POSTAVLJANJE DRENA

IV.8.1 Postavljanje geotekstila

Geotekstil oko drena mora biti izraden u skladu sa stavkom 1V.7.1.
IV.8.2 lzrada drenaze

Zahtjevi kakvoce

Kakvoc¢a ugradenog Sljunka mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a ugradeni sloj mora imati
propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava materijal, posebno njegov
granulometrijski sastav. Zbijenost se kontrolira prema HRN U.B1.046 ili prema standardnom Proctoru.

Sljunak ne smije sadrzavati organske primjese.
IV.8.3 Drenazne cijevi
Materijal

Drenske cijevi moraju biti otporne na lomove i kemijska djelovanja. PVC cijevi moraju zadovoljavati
zahtjeve DIN-1187 normi.

Zahtjevi kakvoce

Posebna paznja nadzornog inZenjera mora biti posve¢ena ovim radovima, jer visinska tolerancija kod

polaganja drenaze ne smije biti ve¢a od £3 cm
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V.9 NASIP

IV.9.1 lIzrada nasipa

Tablica V-5 Prethodna ispitivanja materijala za izradu nasipa od zemljanih materijala

Tehni€¢ko svojstvo Ispitha norma Uvjeti kvalitete

Sadrzaj vode HRN U.B1.012 ili CEN o

ISOITS 17892-1 Ispituje se
Koeficijent nejednolikosti HRN U.B1.018 ili CEN dofd>9
(granulometrijski sastav) ISO/TS 17892-4 oo
YUdio sitnih gestica HRN U.B1.018 ili CEN

> 50%

ISO/TS 17892-4
Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68 < 6%
Suha prostorna masa HRN EN 13286-2 21,50 Mg/m3 za nasipe

(standardni Proctor) visine do 3,0 m; > 1,55

Mg/m3 za nasipe vise od 3,0
m

Optimalan sadrzaj vode, Wy, | HRN EN 13286-2 < 259

(standardni Proctor) = e
Granica te¢enja, w HRN U.B1.020 ili CEN < 65%

ISO/TS 17892-12 = ue
Indeks plasti¢nosti, Ip HRN U.B1.020 ili CEN < 30%

ISO/TS 17892-12 = Oue
Bubrenje nakon 4 dana|HRN U.B1.042 ili HRN EN < 4%
potapanja u vodi 13286-47 0

Napomena 1): ukoliko zemljani materijal sadrzi 6 do 10% organskih tvari, njegovu pogodnost za

ugradnju treba dokazati detaljnim laboratorijskim ispitivanjima.

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30 do 50 cm, a stvarna najvec¢a debljina razgrnutog
sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o
debljinama slojeva u kojima se materijal mozZe pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje. Pri
odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz
usjeka i pozajmista, ako to nije ucinjeno u geotehniCkom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu

materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Upotreba materijala kod kojih je U < 9 (na primjer jednoliko granulirani pijesci) takoder je moguca, ali

uz primjenu posebnih tehnologija ugradnje (npr. refuliranje).
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Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kvalitete
ugradnje, materijal se ne smije ugradivati u nasip bez obzira $to je zadovoljio sve gore navedene
zahtjeve kvalitete. Sadrzaj vode kod ugradnje ne smije varirati viSe od + 2% od optimalne vlaznosti
odredene Proctorovim postupkom. To znaci da se previSe vlazan materijal mora prije ugradivanja
prosusiti (rijanjem, razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, Vvjetru,
poboljSanjem tla vapnom), a previSe suhi materijal se mora navlaZiti (prskanjem, polijevanjem) do
traZene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog materijala treba neko vrijeme

pricekati da se vlaga u materijalu jednoliko rasporedi.

Tablica V-6 Tehni¢ka svojstva materijala ugradenog u nasipni sloj

Tehni€ko svojstvo Ispitha norma Polozaj nasipnih Uvjeti kvalitete
slojeva

Slojevi nasipa visokih
preko 2 m na dijelu
od podnoZja nasipa
do visine 2 m ispod
planuma posteljice-

krune nasipa

najmanje 95

Stupanj zbijenosti SZ
u odnosu na DIN 18125-2 ili CEN

standardni Proctor, ISO/TS 17892-2
%

Slojevi nasipa nizih
od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2 m u
zoni 2 m ispod
planuma posteljice-
krune nasipa

najmanje 100

Slojevi nasipa visokih
preko 2m na dijelu od
podnozja nasipa do
visine 2m  ispod
planuma  posteljice
Modul stiSljivosti MS krune nasipa
(plo€a @30 cm), HRN U.B1.046
MN/m2 Slojevi nasipa nizih
od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2 m u
zoni 2 m ispod
planuma posteljice -
krune nasipa

najmanje 20

najmanje 25

Pri izradi nasipa od zemljanog, koherentnog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliSte mora se

ugraditi , tj. zbiti istog dana.

Materijal ugraden u nasipni sloj mora ispunjavati zahtjeve dane u Tablica 1V-8.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 105



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Ako se, nakon &to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem sljedeceg
sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razli€itim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja
treba ponovno provijeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se

dokaze trazena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguée postiéi traZzene rezultate
(zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipni materijal se ne smije
ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani

materijal.

Moguce je i drugim metodama dokazati da je sloj pravilno ugraden i da su postignuti zahtjevi za
ugradeni sloj. Druge metode (dinamiCka plo€a, suvremena sredstva za zbijanje slojeva nasipa)
moguce je koristiti samo ako se dokaZu zadovoljavajuée korelacije sa standardiziranim metodama
(HRN U.B1.046 i HRN U.B1.016) za svaku pojedinu vrstu materijala. Navedene korelacije dokazuje

izvodac¢ radova kroz tekucu kontrolu, a odobravaju nadzorni inZzenjer i projektant.
Zahtjevi kakvoce

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavr$nog sloja nasipa (posteljice) t. j. na kruni
nasipa , mjerenjem od osiguranih iskol€enih to€aka osi nasipa po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.
Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inZenjer moze zahtijevati
ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica, primjenom
iste kvalitete materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja traZzene zbijenosti. Nije
dopusteno smanjenje nagiba pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez

prethodne izrade stepenica.
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) ili odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom @30 cm (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 1000 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog

materijala najmanje na svakih 4000 m3izvedenog nasipa.

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, pogodnost materijala odreduje se
prema uvjetima iz projekta (s time da potrebna kontrola granulometrijskog sastava u laboratoriju
obavlja se na materijalu do najveé¢eg zrna 10 cm, a udio pojedinih frakcija (10-40 cm) odreduje se

vizualnom kontrolom i procjenom.)

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 106



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moze biti manji od minimalno trazenog, s

tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

e 5% pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (yq)

o 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms)
Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od najmanje trazene. Rezultate ispitivanja izvodac predo€uje nadzornom
inzenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja

nasipa.
Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog

materijala najmanje na svakih 8000 m3 izvedenog nasipa.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o éemu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoéa upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda. Prije poCetka radova potrebno je
izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista predvidenog za izvodenje radova. Nakon izvedenih

radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
IV.9.2 lzrada krune nasipa
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak

(Sz) i/ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€¢om @30 cm uredene povrsine krune nasipa.
Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

e jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?, ifili
e jedno odredivanje modula sti$ljivosti na 1.000 m?;
e jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala na 6.000 m?.
Kote krune nasipa mogu odstupati od projektiranih najviSe za + 3 cm. PoprecCni i uzduzni nagibi krune

nasipa moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.
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Visina izradene krune nasipa dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene krune nasipa
mora biti takva da pri mjerenju letvom duljine 3 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti ve¢e

od 3 cm u koherentnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre€nog pada krune nasipa obavlja se na svakih 100 m'. Tek po odobrenju
visinskog poloZaja krune nasipa pristupa se kontroli postignute zbijenosti. Pri kontroli kvalitete izrade
krune nasipa, ispitivanja se obavljaju u serijama , pri €emu je najmaniji broj pokusa u jednoj seriji 5. U
takvom slu€aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na minimalne zahtijevane

vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moZe biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno traZzenoga, ali da po apsolutnoj

vrijednosti ne odstupa za viSe od:

o 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (yd);
e 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).
Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene

ispitivanjem trebaju biti ve¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac€ je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati

zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i po€etak izrade kolni¢ke konstrukcije na posteljici.
Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) najmanje na svakih 2.000 m? i odredivanje modula sti$ljivosti (Ms) kruznom plodom @30 cm
najmanje na svakih 2000 m? uredene povrsine. Pri kontroli kvalitete izrade krune nasipa ispitivanja se

obavljaju u serijama , pri €emu je najmaniji broj pokusa u jednoj seriji 5.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m?.

Tablica V-7 Prethodna ispitivanja materijala za izradu krune nasipa od zemljanih materijala

Tehnicka svojstva Ispitna norma Uvjeti
kvalitete
Sadrzaj vode HRN U.B1.012 i CEN Ispituje se
ISO/TS 17892-1
Koeficijent nejednolikosti | HRN  U.B1.018 ili CEN de/dl 59
(granulometrijski sastav) ISO/TS 17892-4 60710
Suha prostorna masa HRN EN 13286-2 (standardni | > 1,65
P Proctor) Mg/m?®
1) Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68 < 6%
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. . . HRN U.B1.020 ili CEN
Granica tecenja, wL ISO/TS 17892-12 < 40%
. . HRN U.B1.020 ili CEN
Indeks plasti¢nosti, IP ISO/TS 17892-12 < 20%
Bubrenje nakon 4 dana potapanja u | HRN U.B1.042 ili HRN EN < 3%
vodi 13286-47 0
. o ) . HRN U.B1.042 ili HRN EN
Kalifornijski indeks nosivosti, CBR 13286-47 >3%

Nasuti materijal za krune nasipa ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je veC zbijena kruna
nasipa duzZe vrijeme izlozena vremenskim nepogodama ili oste¢enjima, izvodaé je duzan da je do

nastavka radova dovede u zahtijevano stanje.
Prethodna ispitivanja, kao i uvjeti kvalitete za ovu vrstu materijala, prikazani su u Tablica 1V-7.

Radovi na uredenju krune nasipa od zemljanih materijala obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju
pojedinih manjih povrSina slabije kvalitete boljim materijalom, vlaZzenje, odnosno prosusivanje zemlje i

zbijanje do propisane zbijenosti.

Ako je zbijanje onemoguéeno zbog velike prirodne vlaznosti ili nepovoljnih vremenskih uvjeta, treba
primijeniti jedan od nacina sanacije kako je navedeno u djelu o uredenju temeljnog tla. 1zbor nacina

sanacije predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inzenjer.

Sadrzaj vode kod ugradnje ne smije varirati viSe od + 2% od optimalne vlaznosti odredene

standardnim Proctorovim postupkom.

Ukoliko zemljani materijal u nasipu ne zadovoljava uvjete kvalitete navedene u Tablica V-7, potrebno
je zamijeniti lo§ materijal na nacin kako je to navedeno za zamjenu loSeg temeljnog tla, a naj¢esée u

kombinaciji s primjenom geotekstila; ili lo§ materijal stabilizirati hidrauli¢nim vezivom.
Materijal ugraden u krunu nasipa mora zadovoljavati zahtjeve prema Tablica [V-8.

I drugim metodama je moguée dokazati da je sloj pravilno ugraden i da su postignuti zahtjevi za
ugradeni sloj. Druge metode (dinami¢ka plo¢a, suvremena sredstva za zbijanje slojeva cesta) je
moguce koristiti samo ako se dokazu zadovoljavajuée korelacije sa standardiziranim metodama (HRN
U.B1.046 i HRN U.B1.016) za svaku pojedinu vrstu materijala. Navedene korelacije dokazuje izvodac¢

radova kroz tekucu kontrolu, a odobravaju nadzorni inzenjer i projektant.
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Tablica V-8 Tehnicka svojstva materijala ugradenog u krunu nasipa od zemljanih materijala

Tehnic¢ko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete

Stupanj zbijenosti SZ u o

odnosu na  standardni | DN 181252 i HRN 5 44,
U.B1.016

Proctor, %

Modul stisljivosti MS (plo¢a HRN U.B1.046 > 30

& 30 cm), [MN/m2]

Nacin preuzimanja radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije pocetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
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V.10 IZGRADNJA PROJEKTIRANE OBALOUTVRDE

Tehnicki uvjeti izvodenja navedenih radova u skladu su s uobiCajenim principima projektiranja i
izvedbe radova na hidrotehnickim gradevinama. Oni se mogu nadopuniti ili izmijeniti u tijeku radova, u
dogovoru s projektantom i investitorom, ali samo u okvirima predvidenim ovim projektom. Takve
dopune tehnickih uvjeta, koje propide projektant ili nadzorni inZenjer, obvezuju izvodac¢a radova. Ako

te promjene znace promjenu uvjeta fiksiranih ugovorom o izvodenju, predvidaju se dopune ugovora.
IV.10.1Iskop humusa

Prema opcim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, knjiga 2, 2-01, dan je program

kontrole i osiguranja kvalitete za iskop humusa.
Opis radova

Rad obuhvaéa povrSinski iskop humusa i njegov prijevoz na mjesto stalnog ili privremenog
odlagalista. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vazeéim propisima, OTU- ima za radove u

vodnom gospodarstvu i zahtjevima nadzornog inZenjera.
Opis izvodenja radova

Zbog svojih nepovoljnih svojstava u pogledu nosivosti, humus nije podoban kao gradevinski materijal
te ga se mora odstraniti s povrsine tla, obiéno privremeno izvan tijela usjeka i nasipa, a potom nakon
izrade istih, njime se humusiraju njihovi pokosi. Humus se iskopava strojno u debljini prema projektu i
zahtjevu nadzora. Debljina humusa utvrdena je geotehni¢kim elaboratom na osnovi sondaznih
budotina na trasi. Identifikacija humusnog sloja kod izvedbe obavlja se na osnovu mirisa, boje,
sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka koji podlijeZzu procesu razlaganja kao i koli¢ine ukupnih
organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguce jasno odijeliti
vizualnim nac¢inom, debljina humusa odreduje se laboratorijskim ispitivanjima sadrzaja organskih tvari

prema HRN U. B1. 024 ili drugoj vazecoj normi.

Humusom se smatra povrSinsko tlo sa sadrzajem organskih tvari veéim od 10%. Humusni sloj se
skida u skladu s terminskim planom uskladenim s moguc¢nostima uredenja temeljnog tla i izrade prvog
sloja nasipa prema ovim OTU-ima tako da ne ostane otvoreno i izloZeno isuSivanju ili prekomjernom
vlaZenju od padalina. Kod iskopa humusa treba biti omogucena stalna uzduzna i poprec¢na odvodnja.
Vodu treba odvesti izvan trupa nasipa u neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju. ViSak humusa
treba prevesti u odlagaliSte odredeno prema projektu ili zahtjevu nadzornoga inzenjera i urediti kako
se zahtjeva navedenim ili posebnim zahtjevima vazecih propisa o zastiti okoliSa. Nakon skinutog
humusa tlo se mora geodetski snimiti u svakom profilu i nakon provedbe geodetskog nadzora,

izvodac geodetske snimke unosi u digitalne poprecne profile i izraCunava koli¢ine za obracun rada.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Prije poletka radova i tijekom radova nadzorni
inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi

detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.
Obracéun radova

Rad se obradunava u kubi¢nim metrima (m3) stvarno iskopanog humusa u sraslom stanju, prema
dokaznici, a pla¢a se po ugovorenoj jedini€noj cijeni u koju je ukljuéen iskop, prijevoz u odlagaliste s

razastiranjem i planiranjem deponije.
IV.10.2 Iskop stepenica | zasjeka u postojecoj obali

Prema opcim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, knjiga 2, 2-03, dan je program

kvalitete i osiguranja kvalitete za iskop stepenica i zasjeka.
Opis radova

Rad obuhvaéa iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima, kao i zasjeka u pokosu nasipa - obali
radi sanacije pokosa obale u svim kategorijama materijala, s utovarom, a prema profilima i mjerama
danim u projektu ili po odredbi nadzornog inZenjera. Materijal iskopan u stepenicama ugraduje se u
slojeve nasipa. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vazeCim normama i propisima,
programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog inzenjera i OTU-ima za

radove u vodnom gospodarstvu.
Opis izvodenja radova
Sanacija se izvodi prema karakteristicnom popreénom presjeku te presjecima koji su dani u nacrtima.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Sav se rad na iskopu stepenica i zasjeka obavlja uporabom odgovarajuée mehanizacije. Iznimno,
manji se dio rada moze obaviti ruéno, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim
terenima, za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo, stepenice se rade kod svih nagiba veéih od
20°, a kod sanacije pokosa nasipa ili proSirenja tijela nasipa obvezno je zasjecanje postojeéeg pokosa

prema projektu ili odredbi nadzornog inZzenjera.

Materijal iskopan u stepenicama ugraduje se u tijelo uredene obale ako zadovoljava trazene uvijete

za materijal koji se ugraduje u obalu.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vaze¢im normama i propisima, programom kontrole i
osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog inzenjera i Opéim tehnic¢kim uvjetima za radove u

vodnom gospodarstvu.

Stepenice moraju u smjeru niz pokos imati nagib od 4% u slu€aju oCekivanja kiSe. Kosina zasjeka

definirana je popreénim presjecima u skladu sa preporukama iz Geotehni¢kog elaborata.

Izrada stepenica

Slika IV-1 Skica izvedbe stepenica prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu

Povrdina se ureduje prema uvjetima za Uredenje temeljnog tla. Trazena zbijenost za uredenu

povrSinu temeljnog tla iznosi Ms= 20 MPa
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poletka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavr8etka radova nadzorni inzenjer vrdi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te

uskladenost s projektom.
Obrac¢un radova

Iskop stepenica mjeri se i obracunava po stvarno iskopanoj koli€ini sraslog tla u kubi¢nim metrima
(m?) iskopanog tla po jediniénim cijenama u koje je, osim iskopa, ukljuéeno i prebacivanje iskopanog

materijala na priviemenu deponiju, potrebno oblikovanje ploha na padini, zasjeku i u temeljnom tlu.
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IV.10.3 Uredenje temeljnog tla

Prema opcim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, knjiga 2, 2-08, dan je program

kontrole i osiguranja kvalitete za uredenje temeljnog tla.
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posliedica preuzme optereéenje od nasipa. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je
projektom ovisno o vrsti tla. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom
kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog inZenjera i OTU-ima za radove u

vodnom gospodarstvu.
Opis izvodenja radova

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek kad je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inZenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti
koje omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja. To se postiZe vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem
tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku, pristupa se
zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla
od prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada (u smislu koordiniranja radova na skidanju
humusa i uredenju temeljnog tla) treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije

odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrSinu tla treba izravnati. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji

odgovarajuéim sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Dimenzije povrSine temeljnog tla vidljiva je na karakteristitchom popre¢nom presjeku u nacrtima ovog
projekta. Uredenje povrsine iskopa obuhvacéa &iS¢enje, planiranje, eventualno rijanje tla radi susenja,
vlaZenje i zbijanje.

Uredeno temeljno tlo mora zadovoljavati minimalne kriterije: stupanj zbijenosti 95% od standardnog

Proctora ili modul stisljivosti minimalno MS=20 MPa za kruznu plo¢u promjera & 300 mm.

Radovi se izvode prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu, poglavije 2-08.1. (Uredenje

temeljnog tla - posteljice mehani¢kim zbijanjem).
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Zahtjevi kakvoce
U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi sljedeca ispitivanja:
e uzimanje uzoraka tla prema HRN U. B1. 010/79;
e odredivanje sadrZaja vode prema CEN ISO/TS 17892-1;
e odredivanje prostorne mase sitnozrnatih tla prema CEN ISO/TS 17892-2;
e odredivanje gustoée Cestica — Piknometrijskom metodom prema CEN ISO/TS 17892-3;
e odredivanje granulometrijskog sastava prema CEN ISO/TS 17892-4;
e odredivanje Atterbergovih granica prema CEN ISO/TS 17892-12;
e odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1. 024/68;
¢ zbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2;
e odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U. B1. 046/68;
e zemljani radovi na izgradnji putova prema HRN U. E1. 010/81.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) ili odredivanje modula stiljivosti (Ms) kruznom plo€om @30 cm (ovisno o vrsti materijala). Radi
se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla. U slijedeéoj tablici dani su

kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla.
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Tablica V-9 Kiriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla — posteljice (OTU za radove u vodnom

gospodarstvu tablica 2-08.1-1)

Stupanj zbyjenosti | Modul stisljivosts Ms
Sz (u odnosu na (ploca @30 cm)
standardm
Proctorov
postupak)
najmanje (%) najmanje (MN/m")

Vrste materijala

Zemljani materijali:

-dio matertjala 1skopne kategoryje “C” - sve
gline niske do visoke plastiénosti 1 praSinasta
tla

a) srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanmh materyjala, a projektiram nasip nije 97 20
visi od 2.00 m

b) srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih materyjala, a projektiran nasip je 95 20
vis1od 2,00 m

Nekoherentni  materijali i  mijeSani
materijali:

-materijali 1skopne kategorije “A” 1 “B” 1 dio
materyjala kategoryje “C”, kamem materijali,
mijesani kamemn 1 zemljan matergjali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine, flism
pjescenjaci, dolomuti, $krilje1, konglomerati,
pijesci, pjeskoviti Sljunci.

c) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljamh 1 mjesanth matenjala, a projektiram 100 25
nasip mije visi od 2,00 m

d) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 mijedanih materijala, a projektirami 95 25
nasip je vis1 od 2,00 m

Kontrolnaispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i sliéno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog

temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradivanja

Oc¢is¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima propisanim u tablici IV/1.
Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune nasipa.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice 1V/1 ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga

doveli, poduzeti ove mjere:

e poboljsati povrSinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,
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e zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,
e poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,
e primijeniti ojacanje tla pomoc¢u geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nain sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovu potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nacin

sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni
inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi

detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.
Obracéun radova

Rad se mijeri i obradunava po kvadratnom metru (m?) stvarno uredenog temeljnog tla sukladno

zahtjevima projekta.

Plaéa se po ugovorenim jedinicnim cijenama u koje je uraCunato CiScenje, planiranje, eventualno

rijanje tla radi susenja, vlaZzenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem.
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IV.10.4 Ugradnja geotekstila

Prema opcim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, knjiga 2, 2-08.3 dan je program

kontrole i osiguranja kvalitete za ugradnju geotekstila.
Opis radova

Rad obuhva¢a sve aktivnosti potrebne za uredenje slabo nosivog ili suviSe vlaznog
temelinog tla, odnosno posteljice  primjenom geotekstila u cilju omogucéavanja
preuzimanja opterecenja bez pojave Stetnih posljedica.

Opis izvodenja radova

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti veCe neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuce pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti preklapanjem u smjeru nasipanja
materijala kako bi se izbjeglo klizanje geotekstila na mjestu preklopa. Za dimenzije preklopa treba
uzeti u obzir preporuke proizvodaca. Odabir, metode ispitivanja, upute za ugradnju geotekstila i
osiguranje kvalitete propisuju Op¢i tehni¢ki uvjeti u poglavljima 2-08.3. Predvida se polaganje
razdjelnog geotekstila na dno iskopa. Spojevi geotekstila se rieSavaju preklopima od najmanje 30 cm.

PolozZeni geotekstil u pravilu treba prekriti isti dan sa materijalom za nasipavanje te ga iz tih razloga

treba polagati u zavisnosti od napredovanja radova
Materijal

Ugradnjom geotekstila u temeljno tlo pove¢ava se nosivost temeljnog tla. Hidraulicke funkcije

geotekstila (filtriranje i dreniranje) povecavaju posmi¢nu otpornost.

Koristi se netkani geotekstil od nerecikliranog polipropilena bez dodatka poliestera. Zahtjevi na

geotekstil.

Svojstva materijala:

Povrsinska masa (g/m?) EN 965 =300g/m2
Vlaéna ¢vrstoéa u uzduznom| EN ISO 10319 2 20.0 KN/m
Vlaéna d&vrstoéa u popreénom| EN ISO 10319 2 20.0 KN/m
Otpornost na CBR proboi EN ISO 12236 = 1200 N
Debljina pri 2 kPa EN ISO 9863-1 >220mm

Zahtjevi kakvocée

Osiguranje kakvoée za geotekstile provodi se prema Poglavlju 3. OTU za radove u vodnom

gospodarstvu.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije po€etka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.
Obraéun radova

Rad na postavljanju geotekstila obradunava se u kvadratnim metrima (m?). Plaéa se po jediniénoj
cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geotekstila kao i sve

ostalo potrebno za polaganje geotekstila.

IV.10.5Zastita dna i pokosa kanala nasipanjem lomljenim kamenom
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu dna i pokosa vodotoka, kanala i drugih vodnih gradevina oblaganjem
lomljenim kamenom na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera uz

suglasnost projektanta.
Materijal

Materijal za izradu noZice te nosivih slojeva obaloutvrde je lomljeni kamen krupnoée prema projektu.
Materijal mora imati odgovarajuc¢i mineraloSko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuce
veliCine. Kakvocéa lomljenog kamena mora biti u skladu sa projektom, sljede¢im normama HRN EN
1341, HRN EN 1926, HRN EN 1936, HRN EN 12370, HRN EN 12371, HRN EN 13755 i ovim OTU-

ima.
Kamene potporne zone izvode se nasipavanjem kamenog materijala d= 20-40 cm.
Opis izvodenja radova

Kamen se postavljaja na prethodno ugradenu podlogu od geotekstila. Prije izrade podloge za kamene
elemente, nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu povrSinu, nakon ¢ega se moze izvoditi podloga za
kamenu oblogu. Rad obuhvaca grubu neznatnu obradu lomljenog kamena nepravilnog, poligonalnog
oblika.

Lomljeni kamen za izvedbu slojeva obaloutvrde doprema se kamionima i odlaze duz linije ugradnje, u

koli¢inama koje se prema projektu zahtijevaju po duznom metru.

Ugradnja kamena izvodi se pomoc¢u bagera. Pri tom mjesto (linija) ugradnje mora biti na dohvat krana

bagera kojim se ugradnja izvodi.
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Ugradnja se kamena izvodi na nacin da se bagerskom koSarom zahvac¢a dopremljeni kamen i

ugraduje istresanjem duz trasirane linije ugradnje u projektiranim koli€inama.

Forma ovako izvedenog sloja od kamena kontrolira se geodetskim premjeravanjem. U slu€aju da se
projektirana forma ne moze u zadovoljavaju¢oj mjeri posti¢i projektiranom koli¢inom kamena,

potrebno je to postié¢i ugradnjom dodatnih koli¢ina.

Pokosi se obiljezavaju profilnim letvama kako bi se mogli izraditi pravilni nagibi i ravne plohe obloge.
Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moZze biti u granicama

tolerancije.
Zahtjevi kakvoce

Kamen koji se koristi za izradu noZice te nosivih slojeva obaloutvrde treba biti u skladu s vazec¢im
propisima i normama. Krupnoc¢a zrna lomljenog kamena za nozZicu obaloutvrde je predvidena

projektom.
Projektirana forma mora biti dostignuta s to¢nos¢u od £ 10 cm.

Izvoda€ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocéu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vazeéim zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja OTU-a za

radove u vodnom gospodarstvu.

Kamen koji se koristi treba biti zdrav, tvrd, zilav, otporan na drobljenje i smrzavanje i sa specifi€nom
masom jednakom ili ve¢om od 2,65 kg/dm? u skladu s OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu te

vazeéim normama i propisima.

ZAHTJEVI KVALITETE ZA KAMEN KOJI SE UGRADUJE

Masa kamena prema projektu

Otpornost na habanje Mpel0 (HRN EN 1097-1:2011)

Upijanje vode WAO0.5 (HRN EN 13755:2008)

Otpornost na smrzavanje postojan - otporan (HRN EN 12371:
2010)

Specificna masa min. 2,65 kg/dm*® (HRN EN 1936:2008 )

Tlacna Cvrstoéa CS80 (HRN EN 1926:2008)

Otpornosti na kristalizaciju soli | MS25 (HRN EN 12370:1999)
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- Odabrana otpornost na habanje je kategorija Mpe 10 oznaka svojstva prema normi HRN EN
13383-1:2003
Metoda ispitivanja: HRN EN 1097-1:2011 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata 1. dio:

Odredivanje otpornosti na habanje (micro-Deval)
- Upijanje vode WA, s oznaka svojstva prema normi HRN EN 13383-1:2003

Metoda ispitivanja: HRN EN 13755:2008 Ispitne metode prirodnoga kamena Odredivanje upijanja
vode pri atmosferskom tlaku.

Upijanje vode WA, s znaci upijanje vode manje od 0.5 % - vrlo malo upijanje.

Moguénost uporabe odredene vrste kamena obzirom na upijanja vode, vezano za otpornost kamena

na mraz, treba razmatrati zajedno sa njegovim drugim svojstvima, ponajprije poroznosti i Supljikavosti.

- Otpornost na smrzavanje znaci da nakon ciklusa smrzavanja na ispitnim uzorcima ne smije

biti promjena izgleda niti pojave prslina, ljuskanja niti oStecenja kao ni promjene prividnog
volumena.

Metoda ispitivanja: HRN EN 12371: 2010 Metode ispitivanja prirodnoga kamena — Odredivanje

otpornosti na smrzavanje.

Promjenom agregatnog stanja vode iz teku¢eg u kruto dolazi do povecéanja njenog volumena. To u
pornom prostoru kamena koji je zasiéen vodom moze izazvati prekomjerna naprezanja koja dovode
do razaranja. Na taj nacin djelovanje niskih temperatura u uvjetima kontinentalne klime postaje jedan
od najvaznijih Cinitelia razaranja kamena. Stoga kamen koji se koristi za izradu konstrukcije

regulacijske gradevine treba biti otporan na smrzavanje.
- Specifitna masa kamena treba biti min. 2,65 kg/dm3.

Metoda ispitivanja: HRN EN 1936:2008 Metode ispitivanja prirodnoga kamena — Odredivanje gustoce

i prostorne mase, ukupne i otvorene poroznosti
- Tlagna Cvrstoca CSgy 0znaka svojstva prema normi HRN EN 13383-1:2003.

Metoda ispitivanja: HRN EN 1926:2008 Metode ispitivanja prirodnoga kamena - Odredivanje

jednoosne tlacne &vrstoce.

Tlaéna Cvrstota CSgy predstavlja tlaénu &vrstoéu veéu od 80 MPa. Preporuka je odabrati kamen

visoke kategorije ¢vrstoce 140 MPa u suhom stanji odnosno 120 MPa u vodom zasi¢enom stanju .

Tlaéna C&vrstoéa jednaka je aksijalnom opterecenju probnog uzorka (kocke ili valjka) po jedinici

povrsine kod kojeg nastaje razorna deformacija i njegov lom. Ispituje se na suhim uzorcima kamena.

- Otpornosti na kristalizaciju soli MS,s 0znaka svojstva prema normi HRN EN 13383-1:2003.
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Metoda ispitivanja: HRN EN 12370:1999 Metode ispitivanja prirodnoga kamena — Odredivanje

otpornosti na kristalizaciju soli.
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Nadzorni inzenjer kontrolira geodetsku izmjeru te odobrava stvarno ugradene koli€¢ine kamena.

Kontrola nakon ugradnje vrsi se na istim profilima na kojima je izvrSeno mjerenje obalnih profila prije

izvedbe nozice, i to vezano na osigurane reperne tocke.

Nadzorni inzenjer nece odobriti povecanje ugradenih koliCina kamena u odnosu na iskazane koli¢ine
u projektu ako je to povecanje nastalo greSkom izvoditelja, tj. ako se radi o izvedenoj noZici veéoj od

projektirane u prihvatljivoj mjeri.
Obraéun radova

Obradun rada se vr$i u m® stvarno ugradenog kamena u noZicu te nosive slojeve obaloutvrde po

jediniénoj cijeni koja obuhvaéa dopremu i ugradnju kamena i formiranje noZice.

IV.10.6 lzrada temeljnog madraca od fasinskih snopova, geotekstila i lomljenog kamena
Opis rada

Temeljni madrac od geotekstila i fasinskih snopova opterec¢en lomljenim kamenom ugraduje se na
mjestu ostecene i stalno ugroZzene obale i korita vodotoka, odnosno na mjestima slabe nosivosti tla na
dnu vodotoka duz trase projektirane gradevine, tamo gdje se dno i obala vodotoka na kojoj se ima

izvesti gradevina (obaloutvrda) sastoje od finog pijeska i pjeskovitih glina ili od gline.

Na pripremljenu obalu pri izradi obaloutvrde, odnosno podlogu kod druge regulacijske gradevine
postavlja se faSinski madrac na geotekstilu izraden od geotekstila na koji se polazu i pricvrS¢uju kobe
profila 20 cm tako da oblikuju kasete veli€ine cca 3x3 m. Kazete se zapunjavaju lomljenim kamenom.

Temeljni madrac se oblazZe lomljenim kamenom krupnoce 20-40 cm u sloju od 40 cm.
Materijal

Kvaliteta i kakvo¢a materijala za izradu temeljnog madraca od lomljenog kamena treba biti u skladu s
vaze€im zakonima, propisima i normama. Lomljeni kamen treba biti zadovoljavaju¢e kakvoée Cija
krupnoca ovisi o veli€ini erozijske sile rije¢nog toka, u skladu s projektnom dokumentacijom. Lomljeni
kamen treba imati odredenu tlacnu &vrstoc¢u, biti otporan na kristalizaciju soli, drobljenje i habanje,

otporan na smrzavanje i upijanje vode u skladu s vazec¢im zakonima, propisima i normama.
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ZAHTJEVI KVALITETE ZA KAMEN KOJI SE UGRADBUJE

Masa kamena prema projektu

Otpornost na habanje Mpel0 (HRN EN 1097-1:2011)

Upijanje vode WAO0.5 (HRN EN 13755:2008)

Otpornost na smrzavanje postojan - otporan (HRN EN 12371: 2010)
Specifitna masa min. 2,65 kg/dm® (HRN EN 1936:2008 )
Tlagna &vrstoca CS80 (HRN EN 1926:2008)

Otpornosti na kristalizaciju soli MS25 (HRN EN 12370:1999)

Geotekstil treba biti u skladu s zahtjevima kvalitete u skladu s OTU za radove u vodnom
gospodarstvu za geotekstil koji se ugraduje u obaloutvrdu - oblogu (zastitu) pokosa i dna u vidu
stabilizacijskog madraca. FaSinske kobe trebaju biti u skladu s zahtjevima kvalitete u skladu s OTU za

radove u vodnom gospodarstvu

ZAHTJEVI KVALITETE ZA GEOTEKSTIL KOJI SE UGRADUJE

Vlaéna ¢vrstoca Fyax (MD/CMD) min. 20/20 kKN/m
Izduzenje u trenutku sloma &max, (MD/CMD) max. 80/80 %
Otpornost na stati¢ko probijanje (CBR), Fcar min. 4 kN
Otpornost na dinamicko probijanje max. 15 mm
Vrsta geotekstila netkani geotekstil
Otpornost na UV zraka UV stabiliziran

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova.
Obracun radova

Obracun rada vr$i se u m2 stvarno izvedenog temeljnog madrac, jedini€na cijena obuhvaca dopremu

i ugradnju kamena, geotekstila, fadinskih koba kao i sve poslove potrebne za potpuno izvrSenje posla.
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IV.10.7 Pristupne gradiliStne rampe

Rampe se izvode od materijala iz iskopa zasjeka postojeceg nasipa. Ovaj rad
obuhvaéa nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, planiranje

materijala rampe te zbijanje.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje.
Zbijati treba od nizega ruba prema viSsemu. Materijal treba navoziti po moguénosti
uvijek po novom tragu tako da se i nasipavanjem omoguc¢i odredeno i jednolino
zbijanje slojeva. S nasipavanjem novog sloja moZe se zapocleti tek kada je prethodni
sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost dokazana ispitivanjem. Visina svakog
pojedinog razgrnutog sloja nasipanog materijala mora biti u skladu s  vrstom

nasipanog materijala [ dubinskim uc¢inkom strojeva za zbijanje.

Materijal ugraden u nasipani sloj mora ispunjavati zahtjeve dane u sljedecoj tablici:

Tehnicko svojstvo | PoloZaj nasipanih slojeva Uvjeti kvalitete

Slojevi nasipa visoki preko 2 m na dijelu
od podnozZja nasipa do visine 2 m ispod | najmanje 95
Proctorov stupan] | planuma posteljice krune - nasipa
zbijenosti
Sz (%) Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispad | najmanje 100
planuma posteljice — krune nasipa

Slojevi nasipa visoki preko 2 m na dijelu
od podnoZja nasipa do visine 2 m ispod | najmanje 20
planuma posteljice krune - nasipa

Modul  stiSljivosti

Ms (MN/m2) Slojevi nasipa nizih od 1 m 1 slojevi
nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispod | najmanje 25
planuma posteljice — krune nasipa
Rad se mjeri i obraCunava po kubihom metru (m3) stvarno ugradenog i zbijenog

materijala u rampu. Placéa se po ugovorenim jedinitnim cijenama u koje je uraCunat
sav rad na dobavi, dovozu, razastiranju, planiranju, suSenju ili vlazenju, zbijanju

slojeva nasipa i planiranju pokosa berme.

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja  kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima

nadzornog inZenjera i poglavljem 2-09. OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.
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V.11 POMOCNI PUT

IV.11.1Iskop humusaili povrsinskog sloja zemlje na trasi pristupnog puta

Iskop humusa mora biti u skladu sa stavkom 1V.5.1.

IV.11.2 Izrada posteljice — temeljno tlo putne mreze

Zahtjevi kakvoce

U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi slijedeca ispitivanja:
* uzimanje uzoraka tla prema HRN U.B1.010/79,

* odredivanje sadrzaja vode prema HRN EN ISO 17892-1,

* odredivanje prostorne mase sitnozrnatih tla prema HRN EN ISO 17892-2,

* odredivanje gustoce Cestica — Piknometrijskom metodom prema HRN EN ISO 17892-3,
* odredivanje granulometrijskog sastava prema HRN EN ISO 17892-4,

« odredivanje Atterbergovih granica prema HRS CEN ISO/TS 17892-12,

+ odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1.024/68,

* zbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2,

» odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046/68,

» zemljani radovi na izgradnji putova prema HRN U.E1.010/81.

Napomena: lzvodaé moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZzenja i odobrenja

nadzornog inzenjera. Tu promjenu nadzorni inZzenjer odobrava uz suglasnost projektanta.
Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.
Tekuéa ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak

(Sz) ili odredivanje modula sti$ljivosti (Ms) kruznom plo€om @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala).
Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

e jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 500 m? uredenog temeljnog tla — posteljice odnosno

najmanje svakih 50 m' ili

e jedno odredivanje modula stigljivosti na 500 m?, uredenog temeljnog tla - posteljice odnosno

najmanje svakih 50 m'.
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U tablici 111-10 dani su kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla.

Posebnim tehni¢kim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vecu gustocu

ispitivanja od navedenih.

Tablica 1V-10 Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla-posteljice

Stupanj zbijenosti | Modul stidljivosti Ms

Sz (u odnosu na (ploca @30 cm)
Vrste materijala >l;mdurdn'|
Proctoroy
postupak)
najmanje (%) najmanje (MN/m®)

Zemljani materijali:
dio materijala iskopne kategorije “C" - sve
gline niske do visoke plasti¢nosti i prasinasta
tla
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih matenjala, a projektirani nasip nije 97 20

visi od 2,00 m

b) Srasla tla sastavljena od koherentnih

zemljanih materijala, a projektirani nasip je 95 20
visi od 2,00 m

Nekoherentni materijali i  mijeSani
materijali:

(materijali 1skopne kategorije *A™” 1 *B” 1 dio
materijala kategorije “C”, kameni materijali,
mijeSani kameni 1 zemljani materijali, glinoviti
$ljunci, zaglinjene kamene drobine. flisni
pjescenjaci, dolomiti, Skriljci, konglomerati,
pijesci, pjeskoviti $ljunci).

¢) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 mijesanih materijala, a projektirani 100 25
nasip nije visiod 2.00m :

d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanih 1 mijeSanih materijala, a projektirani 9
nasip je vidi od 2,00 m

w
7
N

Kontrolnaispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i sliéno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog

temeljnog tla, odnosno najmanje svakih 100 m' i prema uvjetima iz projekta.
Kriteriji za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Ocis¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba biti prema projektu i u skladu s zahtjevima

propisanim u OTU (knjiga 2 -radovi na cestama) tablica 2-08-1.

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune nasipa.
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Ako se sastav temeljnog tla esto mijenja (vrtaCe, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da se prije
gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu. Kada se uvijeti

zbijenosti ne mogu posti¢i treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti ove mjere:
* poboljsati povrSinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

+ zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

* poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidraulicnog veziva,

* primijeniti ojaCanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, na€in sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nacin

sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.
IV.11.3Ugradnja geotekstila

Razdjelni geotekstil za pristupni put uz nalazidte ugraduje se ispod sloja kamenog materijala zastora
2.

Geotekstil se postavlja oko drenaznog materijala te ispod pristupnog puta.

Ugradnjom, omatanjem geotekstila oko drenaznog materijala sprijeCava se zapunjavanje drenaze
finim Cesticama i erozija materijala. Geotekstil ima funkciju razdvajanja, filtriranja i dijelom dreniranja i
nosivosti. Geotekstil je od polipropilena i ne dozvoljava se upotreba recikliranih materijala. O¢ekivano

trajanje gradevine i svih ugradenih materijala je 50 godina.
Zahtjevi na materijal:
U tablici 1lI-11 dani su zahtjevi za razdjelni geotekstil za put.

Tablica 1V-11 Razdjelni geotekstil za put

Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 21200 N
Vlaéna évrsto¢a u uzduznom smjeru EN ISO 10319 2 15,0 kN/m
Vlaéna évrstoc¢a u popreénom smjeru | EN ISO 10319 > 15,0 KN/m
Izduljenje pri max. optereéenju EN ISO 10319 240%

090 = 0,08 mm
Otvor pora (d85)

HRN EN ISO 12956 | 090 = 0,05 mm

vodopropusnost (okomito naravninu) HRN EN 1SO 11058 ?Q}:SO > 3103

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti veée neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuce pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti preklapanjem u smjeru nasipanja

materijala kako bi se izbjeglo klizanje geotekstila na mjestu preklopa. Za dimenzije preklopa treba
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uzeti u obzir preporuke proizvodaca. Odabir, metode ispitivanja, upute za ugradnju geotekstila i
osiguranje kakvoce propisuju Op¢i tehnicki uvjeti u poglavljima 2-08.3 i 3-02.1. Predvida se polaganje

razdjelnog geotekstila na uredeno temeljno tlo. Spojevi geotekstila se rjeSavaju preklopima od 20 cm.
Tekuca ispitivanja

Tekucéa ispitivanja se provode na najmanje svakih 10.000 m? ugradenog geotekstila, a moraju

obuhvacati najmanje slijedeéa ispitivanja:

e Odredivanje mase po jedinici povrsine prema HRN EN 965
e Vlagno ispitivanje Siroke trake prema HRN EN 10319
e |spitivanje statickim probijanjem prema HRN EN 12236

Kontrolna ispitivanja

Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i kontrolna
ispitivanja proizvoda najmanje svakih 20.000 m? Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih

ispitivanja, a prema potrebi rade se i posebna ispitivanja ovisno o projektu.
IV.11.41zrada zastora 2
Laboratorijska ispitivanja
U laboratoriju se ispituju sljedeca svojstva zrnatog kamenog materijala:
e granulometrijski sastav prema normi HRN U.B1.018,
e gusto¢a prema normi HRN B.B1.014,
e vlaznost prema normi HRN B.B8.035,
e prostorna masa i upijanje vode prema normi HRN B.B8.031,
e 0oblik zrna kamenih agregata prema normi HRN B.B8.048,
e odredivanje slabih zrna prema normi HRN B.B8.037,
e postojanost prema mrazu natrijevim sulfatom, prema normi HRNB.B8.044,

e otpornost prirodnog i drobljenog agregata na drobljenje i habanje postupkom “Los Angeles”
prema normi HRN B.B8.045,

e priblizno odredivanje zagadenosti organskim tvarima prema normi HRNB.B8.039,
e odredivanje sagorljivih i organskih tvari prema normi HRN U.B1.024,
e odredivanje lakih Eestica prema normi HRN B.B8.034,

e optimalni udio vode prema normi HRN U.B1.038,
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o kalifornijski indeks nosivosti prema normi HRN U.B1.042
¢ mineraloSko-petrografski sastav prema normi HRN B.B8.003.
Granulometrijski sastav

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica u tablici
-12.

Uz uvjet iz Tablica IV-12 zrnati kameni materijal mora zadovoljavati joS i ove granulometrijske uvjete:
e udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti veci od 3%,
e promjer najveceg zrna ne smije biti veéi od polovine debljine sloja, odnosno max 63 mm, i

e stupanj neravhomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala,

treba biti:

[§) =? od 15 do 100 za sljunak, 1

U=— od 15 do 50 za drobljem kameni materijal,

dsp — promyer zma pri kojem ima 60 % mase,
dyy — promyer zma pri kojem ima 10 % mase.
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Tablica 1V-12 Grani¢no podrucje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala za nosivi sloj

bez veziva
Otvor sita (kvadratiéni) Prolaz kroz sito
[mm] [%e]
0.1 2-15
0.2 | 3-20
0.5 7-28
1 13-38
2 | 20-48
4 29-60
8 | 40-75
16 54-90
31,5 73-100
50 | 90
63 100

Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti i ve¢i od 3% (ne veéi od 5%) ukoliko se radi o Cesticama

kamenog porijekla u podrugjima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta).

Kakvoca materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog

projektiranog vijeka trajanja.
Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u

uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih Cestica.
Udio organskih tvari i lakih cestica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci,
korijenje, Cestice ugljena i sl.
Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN

m/m3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u

uzorku koja omogucéuje maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva
maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri

optimalnoj vlazi.
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Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineraloSko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri

odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja.
Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti - CBR.

CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN U.B1.042.

Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazeni kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR,

jesu:

e za prirodni Sljunak ili mjeSavinu Sljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog materijala,

najmanje 40 %, i

e za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog Sljunka s vise od 50 % drobljenog

kamenog materijala, najmanje 80 %.

Tablica 1V-13 Fizicko-mehanitka svojstva zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez

veziva:
Svojstvo Trazent Z-]l'hnﬂ-"
najvise

Oblik zrma—udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), 40
(HRN B.B§.048) [%5]

Upyanje vode, (HRN B.B8.031) [%a] 1,6
Troéna, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) [%a] 7
Otpornost prema smrzavanju natryjevim sulfatom. 12
Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B B8.044) [%a] -
Otpornost prema drobljenju 1 habanju po metodi Los Angeles, 45
(HRN B.B8.045) [%6] -

Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve prema Tablica 1V-13 u
pogledu oblika zrna, upijanja vode, trodnih (nekvalitetnih) zrna, otpornosti prema smrzavanju i

otpornosti prema drobljenju i habanju.

Izvodadu ili proizvodadu se na temelju provedene kontrole kakvoée u ovlastenom laboratoriju izdaje

izvjeStaj o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez veziva.

IzvjeStaj o pogodnosti materijala potvrduje mogucnost proizvodaCa da od sirovine, s postrojenjem

koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

Takav izvjeStaj takoder potvrduje da veé proizvedena odredena koli€ina materijala odgovara

zahtjevima kakvoce.
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Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrudja ili

lokacije nalazista, naruditelj izvjeStaja mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoéi novog materijala.
Izvjestaj sadrzi:
e opci dio s podacima o naruditelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala,

ovlastenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama

prema kojima su ispitivanja obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1.1 OTU

za radove na cestama,

e zakljuCak u kojem se daje miSljenje o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu

nosivog sloja bez veziva.

Ispitivanje pogodnosti provodi se na reprezentativnim uzorcima u Cijem uzorkovanju obavezno

sudjeluju predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja izvjestaja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u
kamenolomu, ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do
bitne promjene granulometrijskog sastava sedimentnog kamenog materijala ili promjene lokacije
nalazista, narucitelj izvjeStaja treba pribaviti dokumentaciju o kakvoéi novog materijala i predati ju

nadzornom inzenjeru.

IzvjeStaj o pogodnosti materijala se u originalu predaje nadzornom inZenjeru, a vrijedi najvise

godinu dana.
Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u pogledu

visina i polozaja, sljedeéa svojstva:

o modul stidljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046, i
e stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRNU.B1.016.

Ravnost povrsine sloja

Ravnost povrSine mjeri se kao odstupanje povrsine sloja od letve duljine 4 m. Odstupanje od letve
smije biti najvise 20 mm.

Visina i polozaj

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova

kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe £ 15 mm.
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Iznimno, uz odobrenje nadzornog inzenjera, odstupanja nanize mogu biti do najviSe -30 mm, s time

da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljedeéim slojem na troSak izvodaca.
Nagib

U pravilu, nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne

smiju biti ve¢a od + 0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.
IV.11.5Izrada zastora 1

Izraduje se od mjeSavine kamenog materijala do najvece nominalne veli¢ine zrna 30 (31,5) mm.
Nosivi sloj se ugraduje, u pravilu kao zavrsni sloj puthe mreze, bez kolnickog zastora (asfalta) u
skladu s projektom, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog

inzenjera i OTU za radove na cestama.

Izvoditelj radova je duZan obavljati (osigurati) kontrolu izrade zastora 1 (nosivog sloja) od nevezanih

mjeSavina koji mora u svemu odgovarati zahtjevima iz Projekta.

Ovaj sloj se moze raditi tek kad nadzorni inZenjer preuzme zastor 2 u pogledu ravnosti, projektiranih

nagiba, pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete.
Dokaz uporabivosti

Na temelju provedene kontrole kakvoée u ovlastenom laboratoriju izvodacu ili proizvodacu izdaje se
izvieStaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu kamenog materijala za izradu nosivog sloja od

nevezanih mjesavina.

IzvieStajem o pogodnosti materijala se potvrduje moguénost proizvodata da od sirovine, s

postrojenjem koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

IzvjesStaji o pogodnosti materijala takoder potvrduje da veé proizvedena odredena koli€ina materijala

odgovara zahtjevima kakvoce. lzvjestaj o pogodnosti materijala vrijedi najviSe godinu dana.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrucja ili
lokacije nalazista, narucitelj mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoéi novog materijala. Ispitivanje
materijala provodi se na reprezentativnim uzorcima u d&ijem uzorkovanju obavezno sudjeluju

predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja.

Ako dode do bithe promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u
kamenolomu, ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do bitne
promjene granulometrijskog sastava sedimentnog kamenog materijala ili promjene lokacije nalazista,

narucitelj treba pribaviti dokumentaciju o kakvoci novog materijala i predati ju nadzornom inzenjeru.

Isprava o sukladnosti materijala i izvje$taj o pogodnosti materijala se u originalu predaju nadzornom

inZenjeru.
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Tehni¢ka svojstva nevezanih mjeSavina kamenog materijala za izradu zastora 1 specificirana su
prema normama HRN EN 13242:2008 i HRN EN 13285:2010., a dana su u Tablica 1V-14.

Tablica 1V-14 Fizitko-mehanicka svojstva nevezanih mjeSavina kamenog materijala za izradu

zastora 1 (tehni¢ka svojstva prema normi HRN EN 13242)

U & SVOJstvalg;e‘ga T LR LS Metoda ispitivanja MijeSani agregat 0/31,5
. Uvjeti kvalitete (odabrani
Oznaka frakcije (d/D) razredi)
Granulometrijski  sastav  (nadzrnje i G.85
podzrnje), tablica 2 A
Tolerancije od deklariranog tipi¢nog HRN EN 933-1
granulometrijskog sastava na sitima D, D/2 GTa20
i 0,0/63 mm, tablica 4
Udio sitnih Cestica (Cestice veliCine do fs
0,063 mm), tablica 8 HRN EN 933-1
) L HRN EN 933-8 o
Kvaliteta sitnih Cestica* - Ispituje se
ilil HRN EN 933-9
*Kada je udio sitnih Cestica veéi od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica
Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se
Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Sl4g
Otp_ornost na drobljenje, («Los Angelesy), HRN EN 1097-2 LA
tablica 9
Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6 o
o N Ispituje se
Upijanje vode tocka 7, 8ili 9
HRNSQI@IC;Q?-& Wl
Upijanje vode kao indikator otpornosti na
; ) : -
mraz, tablica 18 i tablica 19 HRN EN 1097-6, oo
Dodatak B 245

**Kada je upijanje vode veée od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na
smrzavanje i odmrzavanje.

-metoda smrzavanja i odmrzavanja, HRN EN 1367-1 F,
tablica 20 ili
. . HRN EN
- metoda otpornosti na magnezijev sulfat, MS,s
tablica 21 1367-2
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Zahtjevi kvalitete materijala

U svrhu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela na materijalima za izradu zastora 1

od nevezane mjeSavine kamenog materijala provesti prethodna ispitivanja:

e Sadrzaj vode (HRN EN ISO 17892-1);

e Granulometrijski sastav (HRN EN ISO 17892-4 i HRN EN 933-1);

o Koeficijent nejednolikosti (dgo/d10) (HRN EN ISO 17892-4 i HRN EN 933-1);

o Udio sitnih ¢estica veli¢ine do 0,02 mm (HRN EN ISO 17892-4, tocka 5.2 i 5.3);
¢ Udio organskih tvari i lakih ¢estica (HRN EN 1744-1 i HRN U.B1.020);

e Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN EN 13286-2);

Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47)

Tehnicka svojstva nevezanih mjeSavina kamenog materijala za izradu zastora 1 moraju

zadovoljavati i slijedeée uvjete:

Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja nevezanih mjeSavina kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica
koje su definirane normom HRN EN 13285 (to¢ka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili Gc.
Isporucitelj se osim odabranog razreda grani¢nih krivulja mora pridrzavati i dodatnih grani¢nih krivulja
definiranih u HRN EN 13285 (tocka 4.4.1, tablica 6).

Koeficijent nejednolikosti (dey/d1) odreden prema HRN EN ISO 17892-4 ili HRN EN 933-1), za $ljunak
d60/d10 od 15 do 100, a za drobljeni kameni materijal d60/d10 od 15 do 50;

Udio sitnih Cestica — Zahtjev granulometrijskog sastava frakcije 0/31,5 mm je sadrzaj Cestica veli€ine
do 0,02 mm, ispitan prema tehni¢koj specifikaciji HRN EN ISO 17892-4, tocka 5.2 i 5.3, koji ne smije

biti ve¢i od 3 mas.%.

Udio organskih tvari i lakih ¢estica

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se prema HRN EN 1744-1 boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u

uzorku se odreduje sadrzaj sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1.024.

Neveza mjeSavina kamenog materijala ne smije sadrzavati vise od 2% organskih tvari i lakih Cestica,

kao Sto su drveni ostaci, korijenje, Cestice ugljena i sl.
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Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak mjeSavine kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66
MN m/m?). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koligina vode u uzorku koja omoguéuje
maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha

prostorna masa. Ugradnja mjeSavine kamenog materijala u zastor 1 najbolja je pri optimalnoj vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi 0 mineralosko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri
odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja (HRN EN 13286-2 i DIN 18125-2).

Kalifornijski indeks nosivosti — CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti — CBR
prema normi HRN EN 13286-47. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu
prema normi HRN EN 13286-2. Zahtjev za nosivost mjeSavine kamenog materijala, izrazen kao
kalifornijski indeks nosivosti — CBR, za prirodni Sljunak ili mjeSavinu $ljunka s manje od 50 %
drobljenog kamenog materijala, CBR je najmanje 40 %, a za mjeSavinu s viSe od 50 % drobljenog

kamenog materijala, CBR je najmanje 80 %.

Kakvoéa materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost zastora 1 tijekom ukupnog

projektiranog vijeka trajanja.
Tehnicka svojstva izvedbenog sloja

ZavrSeni zastor 1, nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve propisane u
projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul sti$ljivosti, stupanj
zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te poloZaj i nagib sloja iz

OTU za radove na cestama .
Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom zastoru 1, od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u

pogledu visina i polozaja, sljedeéa svojstva:
* modul sti8ljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046, i
* stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti zastora 1, moraju zadovoljavati zahtjeve iz Tablica [V-15

odnosno uvjete iz projekta.
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Tablica [IV-15 Kriteriji za modul stisljivosti i stupanj zbijenosti zastora 1 od nevezane mjeSavine
kamenog materijala

Uvjeti kvalitete

Tehni¢ko svojstvo Metoda ispitivanja .
(minimalno)

g . q HRN U.B1.016. ili DIN
Stupanj zbijenosti S; u odnosu na 18125-2 100

modificirani Proctor, %
HRN EN 13286-2

Modul stisljivosti Ms (plo¢a @ 30 cm),

MN/m? HRN U.B1.046/68 60

Tekuéa ispitivanja

Na ugradenom zastoru 1 od mjeSavine kamenog materijala, nakon geodetskog prijama u pogledu

visina i polozZaja ispituju se:

e Modul stigljivosti metodom kruzne ploge @ 30 cm prema HRN U.B1.046, na svakih 500 m?
ugradenog zastora, odnosno najmanje svakih 50 m' ili
e stupanj zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak, ispitivanjem prostorne mase
prema normi HRN U.B1.016 ili DIN 18125-2, na svakih 500 m? ugradenog zastora, odnosno
najmanje svakih 50 m'.
Moguce je i drugim metodama dokazati da je sloj pravilno ugraden i da su postignuti zahtjevi za
ugradeni sloj. Druge metode (dinamic¢ka plo¢a, suvremena sredstva za zbijanje slojeva cesta) je
moguce Koristiti samo ako se dokazu zadovoljavaju¢e korelacije sa standardiziranim metodama
(HRN U.B1.046 i HRN U.B1.016) za svaku pojedinu vrstu materijala. Navedene korelacije dokazuje

izvoditelj radova kroz tekuc¢u kontrolu, a odobravaju nadzorni inZzenjer i projektant.

e Granulometrijski sastav zrnatog kamenog materijala, uzorkovan na mjestu ugradnje, a prije
zbijanja na svakih 3000 m?.

o Ravnost povrSine sloja mjerena letvom duljine 3 m (HRN EN 13036-7) smije odstupati
najvise 20 mm.

e Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod
rubova kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise 15 mm.

¢ Nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne
smiju biti ve¢a od +0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om & 30 cm i odredivanje

granulometrijskog sastava materijala.
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Minimalna kontrolna ispitivanja jesu:

e jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?, odnosno najmanje svakih 100 m' ili
e jedno odredivanje modula stigljivosti na 1.000 m?, odnosno najmanje svakih 100 m’,
e jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala na 6.000m?.

Ravnost povrsine sloja

Ravnost povrdine mjeri se prema normi HRN EN 13036-7 kao odstupanje povrsine sloja od letve

duljine 3 m. Odstupanje od letve smije biti najviSe 20 mm.

Visina i polozaj

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise £15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog

inzenjera, odstupanja nanize mogu biti do najviSe -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede

nadomjestak sljedec¢im slojem na trosak izvodaca.

Nagib

U pravilu, nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine.
Odstupanja ne smiju biti ve¢a od +0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Dokumentacija o dokazu kakvoée ugradenih materijala i izvedenih radova kod tehni¢kog pregleda

gradevine obuhvaca:

e Isprava o sukladnosti za nevezanu mjeSavinu (agregat) od kojeg je napravljen zastor 1,
e |zvjeStaj o pogodnosti materijala za nevezanu mjeSavinu,

o |zvjestaj o tekuc¢im ispitivanjima,

o |zvjeStaj o kontrolnim ispitivanjima,

o lzvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem i

e lzvjedtaj nadzornog inZenjera o izvedenim radovima.
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V.12 ODVODNI KANAL

Zahtjevi kakvoce

Kvaliteta se prirodnog tla odreduje geoloSskom prospekcijom i geolodkim sondiranjem s minimum 2
budotine po kilometru uz vizualnu klasifikaciju geolod8kog sastava. Trasa, pad dna i dubina iskopa
glavnog odvodnog kanala geodetski se iskolCavaju s osiguranih poligonskih to€aka vezanih na stalne

repere.

Tolerancija Sirine dna kanala i lokalne tolerancije iskopa su +5 cm, dozvoljeno odstupanje nivelete

dna £0.01 % (10 cm na 1000 m), a dozvoljeno odstupanje od pokosa £10 %.

Iskop se mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i poprecnih profila
na istim pozicijama gdje se vrSilo i iskolCenje. Podatci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile.

Nadzorni inzenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja.

IV.12.1Jarak bez obloge
Zahtjevi kakvocée

Izrada kanala mora biti u svemu prema projektu a posebno u pogledu uzduznih padova. Nije
dopusteno izvesti jarke s lokalnim neravninama dna u kojima se zadrzava voda. lzvedeni jarak ¢e se
preuzeti visinski na svakom projektnom profilu a po potrebi i gusée i svako odstupanje veée od 5 cm

nece se preuzeti. Nagibi pokosa jarka kao i pad dna jarka moraju biti na cijeloj duzini ujednaceni.

IV.12.2 Jarak oblozen betonom-monolitno
Kontrola kakvocée

Iskop jarka treba biti izveden u popre€nom presjeku, visinski i u padovima u svemu prema projektu.
Iskopi za jarke, moraju odgovarati mjerama koje ¢e omoguciti izvedbu projektirane betonske obloge.
Nisu dopustena odstupanja koja bi se odrazila na izradu i odstupanje od projektom zadane debljine

obloge za vise od 10 mm.

Podloga za betonsku oblogu mora biti isplanirana i sabijena prema zahtjevu projekta i potpoglavlja 2-
08 OTU-a za radove na cestama i odgovarajucih normi, te geodetski kontrolirana na svakom

projektnom profilu a po potrebi i gusce.

Osnovne svojstva mase za zalijevanje su plastiCnost, otpornost na sunCevo zraCenje i da je
vodonepropusna, otporna na agresivna djelovanja vode ili drugih sakupljenih efluenata ukoliko se u

taj jarak slijevaju vode s prometnih povrSina. Beton u svemu mora odgovarati zahtjevima iz projekta,
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betonu klase C 40/45 (MB 30) i potpoglavljima 7-00.1 i 7-00.2 OTU-a za radove u vodnom

gospodarstvu.

IV.12.3 Jarak oblozen lomljenim kamenom
Kontrola kakvoce

Veli¢ina lomljenog kamena je u tlocrtu manja od Sirine dna projektiranog jarka a debljine ne vece od
20 cm Ugraduje se na prethodno pripremljenu podlogu od drobljene kamene sitneZ prosjecne debljine
3do5cm.

Za oblaganje odvodnih jaraka kamenom upotrebljava se zdrav (jedar) kamen, postojan na
atmosferske utjecaje, dimenzija odredena projektom. Uvjeti kvalitete kamena zadani su projektom a

utvrduju se hrvatskim normama .

Niveleta dna jarka treba biti izvedena s toé¢nosti maksimalnog odstupanja (£ 1 cm) mjerena na
svakom projektnom profilu a po potrebi i guS¢e. Pokosi kanala obiljezavaju se profilnim letvama kako

bi se mogli izraditi pravilni nagibi i ravne plohe obloge.

Uvjeti i metode ispitivanja kvalitete kamena za koristenje prirodnog kamena za oplo¢enje provjeravaju

su vazecim hrvatskim normama ili Europskim normama EN 1341 i OTU za radove na cestama.
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V.13 CIJEVNI PROPUSTI

IV.13.1 Uredenje temeljnog tla

Geometrijska to€nost izvedbe iskopa treba biti propisana u projektu. Ukoliko to projektom nije

definirano, dozvoljeno odstupanje je £ 2 cm od projektirane kote.

Izvedeno stanje kontrolira se geodetski. Geodetski nadzor provjerava tekuée geodetsko snimanje i
potpisom ovjerava dokumente izvedenog stanja. Ako traZzena to¢nost iskopa nije postignuta, nadzorni

inzenjer mora zatraziti uklanjanje pogreske.

Kontrola kakvoée komponenata betona kao i izrade gotovih elemenata provodi se prema

odgovarajué¢im odredbama ovih OTU-a.

Projektom trazena zbijenost tla iskopa, provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne
ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispivanjem prostorna mase na najmanje dva mjesta, mjereno po
duzini temelja uredenog dna rova. prema HRN U.B1.046 ; HRN U.B1.012 ;HRN U.B1.016 i HRN
U.B1.038.

IV.13.2Izrada propusta
Kontrola kakvocée

Geometrijska to€nost izvedbe iskopa treba biti propisana u projektu. Ukoliko to projektom nije

definirano, dozvoljeno odstupanje je + 2 cm od projektirane kote.

Izvedeno stanje kontrolira se geodetski. Geodetski nadzor provjerava teku¢e geodetsko snimanje i
potpisom ovjerava dokumente izvedenog stanja. Ako trazena to¢nost iskopa nije postignuta, nadzorni

inZenjer mora zatraZiti uklanjanje pogreske.

Kontrola kakvoce komponenata betona kao i izrade gotovih elemenata provodi se prema

odgovaraju¢im odredbama ovih TU.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
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V.14 BETON

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ce se u skladu s Tehni¢kim propisom za betonske
konstrukcije (NN 101/05, 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost”, i HRN ENV 13670-1:2002 "lzvodenje betonskih konstrukcija",

ovim tehnic¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod ifili
projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodaC betonske
konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi

utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inzenjeru na odobrenje rezultate pocetnih
ispitivanja betona, i elaborat koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona,

transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona .

Izvoda€ je duzan u dogovoru s Nadzornim InZzenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona. Nadzornom

inZenjeru, koji ima pravo traziti zamjenu odgovorne osobe.

Izvodaé betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi
se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona.
Priruénikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i
verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje

rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona

Izvoda€ je duzan na gradilidtu instalirati i odrzavati gradiliSni laboratorij s potrebnim instrumentima,
aparatima i osobljem. Laboratorij mora biti opremljen za sva kontrolna ispitivanja sastojaka betona i
za ispitivanja svjezeg i o€vrslog betona. Specijalna ispitivanja o€vrslog betona mogu se obaviti u
specijaliziranoj ustanovi. Evidencija o svim isporukama/spravljenim partijama betona, odnosno o

provedenim ispitivanjima na gradiliStu mora biti uvijek dostupna na uvid nadzornom inZenjeru.

IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze

razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima
izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehnickim
uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti

izvedene tocno i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.
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Izvoridta procjedne vode na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin kako je
to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to

odredi Nadzornom inzenjeru.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani

beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima)
Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.
IV.14.1 Op¢éenito

Projektom  konstrukcije, ovisno o statickim, eksploatacijskim, tehnolodkim i drugim

uvjetima, propisani su razred tlacne &vrstoc¢e (C) i druga svojstva betona.

Razred tlacne C¢vrstoce je naveden u tehniCkom opisu, uz svaku stavku statiCkog

proracuna i na armaturnim nacrtima.

Izvodenje  betonske konstrukciie mora biti takvo da betonska konstrukcija ima
tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (TPGK) N.N. 017/2017.

Zbog gore navedenog potrebno je donijeti plan osiguranja i kontrole kvalitete. Uplanu osiguranja

kontrole i kvalitete potrebno je:

1. odrediti razred izlozenosti pojedinih dijelova armirano-betonske konstrukcije
2. odrediti tehni¢ka svojstva betona i Celika:

- projektirani betona

- Celik za armiranje

3. odrediti zastitni sloj armature

4. odrediti razred nadzora i opis izvodenja

5. dati zavrSnu ocjenu uporabljivosti betonske konstrukcije dati naputke za odrZzavanje betonske

konstrukcije
IV.14.2 Odredivanje razreda izlozenosti pojedinih dijelova armirano betonske konstrukcije

U skladu sa vazeCim tehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije (TPGK NN
017/17) te normama na koje taj propis upuéuje, odreduje se razred izloZenosti
konstrukcije, te sukladno tome i potrebni razred tlacne C¢vrstoée betona kao i ostala

svojstva betona i Celika.
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Konstruktivni | Razred Razred Razred | Razred Dmax | Max Min. Najmanji
element izlozenosti | tlacne sadrzaja | konzistencije | (mm) | vic | Cementa | zastitni

cvrstoce | klorida kg/m?® sloj
cmil‘l(mm}
- Armirano XC2, XC4; C30r37 Cl0,2 S3 (S4) 32 0,5 320 40
betonski XF2, XF3
zastitni zid sa
svim
dijelovima,
naglavna
greda i piloti
-AB elementi
propusta

-Za podloZne betone smije se koristiti beton normiranog sastava C12/151 C16/20.

IV.14.3 Materijali

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci

sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i

tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i

certifikat o sukladnosti s odgovarajuc¢im specifikacijama.

Vrste i u€estalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz betonaru provode se
prema HRN EN 206-1.

IV.14.4 Cement
a. Vrste cementa
- Tehnicka svojstva

Tehnicka svojstva cementa moraju biti u skladu s TehniCkim propisom za cement za betonske
konstrukcije. Ovisno o vrsti cementa, moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bithe za krajnju
namjenu i moraju se specificirati prema normama HRN EN 197-1, HRN EN 197-1prAl, HRN EN 197-
4, HRN B.C1.015 ili HRN 14216, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovih Tehnickih

uvjeta.

Vrste cementa koje se mogu koristiti su:

- cement opée namjene

- cement sa zgurom niskih pocCetnih ¢vrstoca,

- cement opce namjene niske topline hidratacije,
- posebni cement vrlo niskih toplina hidratacije.

Ovi cementi se proizvode prema tipovima iz tablice 1 norme HRN EN 197-1.
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Tablica IV-16 Vrste cementa

Sastav (maseni udjell u %)
Glavni sastojci Snaredni
- - : - todaini
Nazivi 27 proizvoda Klirker mnulmrma sn:?; pucolan |etedi pepeo pgn_:em Vapnenac sasojo
{vrste cemenala \isole peci| Prasina Ehriljevac
opée namjene) prirodni | prirodng | silicijski | karbonatni
kalzinirani
K g o p 0 v ] T L LL
Portland
comont CEM | 95=100 0-5
Portland CEM|1/A=S | 20-84 B=20 -5
cement 5
dodatkom | pep g5 | 6570 | 21-35 05
Ture
Portland
cements | ceMm(l/a-D | S0-84 =10 05
dodatkom I
5i0, pragine
B3-94 =20 -5
Partland GEM [I/A-P
cementz | GEMIVB-P | E5-78 2135 5
dodatkom | pEM (/A=0 | B0-84 &=20 (-5
el R 213 s
Portland | CEMIlA=V | 8084 200 0-5
cements | CEM||[B-V | B5-79 21-35 =5
dodatkom
ietatag pepels CEM [l/A-W | 80-84 6-20 D=5
CEM [I/B-W | €5-70 21-35 (=5
Partland
cement 5 CEM [1/8=T 8094 E=210 =5
dodatkom
petenog oT | 6578
krilievea CEM |1/8=T =35 (=5
Portland CEM [lia-L B84 B=20 0=5
cements | CEMI/B-L | B5a79 2135 (=5
dodatkom  ["cEn ALl | 8084 B0 | -5
VARSI T EM TUB-LL | eere Bids | o
m;;lgﬁ CEM [VA-M | 8084 D 30 - o o e e N 0-5
cement ©
CEM I/B=M | E5-72 Bttt bbbty A ettt = =5
Metalurtki CEM I[lA | 35-64 | 36-65 -5
cement | cEMIG | 2034 | 6680 05
CEM ||| 519 B1-95 -5
Pucolanski | CEM /A | 3-89 LGl 1185 -—-—-m-—- - > 05
cement ¥
CEMIWE | 4564 e GBS ——mmm—mmm o 5
-5
o CEMW/A | 40464 | 1830 PR 1830 - - -~ - > =5
Mijesani
cement © CEM V/B 20-38 | 31-60 <---—-- 350 ------ > 05
l1"|.I'|'ii|:|:|n|:u:1i u tablici odnose e na ziwoj glavnih i sporednih dodatnih sastojaka,
|IIl.I|:Ii|:| 5i0, pragime ogranifen je na 10%,
ﬂl.l portland-mijeganim cementima GEM [|/A= i CEM |[/B=M, u pucolanskim cementima CEM IV/A § CEM VB i u mijeSanim cementima CEM V/A
i CEM VB, glavni sastojci, pored klinkera, moraju biti oznadeni oznakom cementa (npr, vidi totku 8},
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- Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti cementa provodi u skladu s odredbama Dodatka ZA, tablica ZA2 norme EN
197-1.

Nadzor svojstava provodi se u skladu s tablicom 4 norme HRN EN 197-1 po varijablama (&vrstoce) i

atributima (netopivi ostatak, sadrzaj Al203, omjer AI203/CaO0, gustoca, finoca i vrijeme vezivanja).

Broj ispitivanja navedenih zahtjeva je dva tjedno u normalnoj proizvodniji i Cetiri tiedno za pocetno

razdoblje proizvodnje.

Tablica 1V-17 Potvrdivanje sukladnosti cementa

Mehanicki i fizikalni zahtjevi dani kao karakteristiéne vrijednosti

Tlagna Evrstoda MP-a Poetno vrijeme Postojanost
Razred furstoce Rana Evrstoda Normirana évrstoda vezhane volumena (Sirenj)
2 dana 7 dana 28 dana mir m
325N - 216 >325 =525 E ]
325R =10 -
425N =10 - 2425 =825 260 <10
425R =20 -
525N =20 - 2525 =45
525R =30 -

Kemijski zahtjevi navedeni kao karakteristiéne vrijednosti

1 2 3 4 5
Swojstvo Mefoda ispitivanja Vrsta cementa Razred évrsinée Zahtjevi *
Gubitak Zarenjem EN196-2 CEMI svi = 5,0%
CEMIII
Netopljivi ostatak EN196-2°% CEM| swi = 50%
CEM I
SadrZa) sulfata EN196-2 CEM| 325N = 3,5%
(kao S0,) CEM I 325R
CEM IV 425N
CEMY 425R = 4,0%
525N
525R
CEMIIY svi
Sadriaj klorida EN 196 - 21 svi® svi = 0,10%
Pucolanska aktivnost EN196=-5 CEM |V svi zadovoljava ispitivanje
* Zahtjevi dani kao postotak masenog udjela konatnog cementa “Cement tipa CEM Il mode sacriavat vide oo 0,10 % Korida, all u tam slutaju
* (dlredivanje nataplivog cetatia u klorovoditnoj kiselini i natrijevom karbonatu najvesi sairzz klarkda mora biti oznagen na ambaladi 1l dostavmici
‘I Coment tipa CEM |/B-T mode sadriavati do 4.5 % sultata 22 sve razrecle Gurstoca I Cementi za prednapet beton mogd se pro@vodii prema nizim zattevima,
* Gement tipa CEM IIUC moie sadrzavati do 4,5 % sulfata U tom sluGapu, vrijednast 0,10 % zamjenjuje se s tom nizom vrijednasti,

koja mora bili navedena u dostavnici

Granicne vrijednosti pojedinih rezultata

Graniéne vrijednosti za pojedinagne rezullate
Dsobina Razrred vrstode
325N 325R 425N 42,5R 525N 525R
Rana Elwslnffﬁw Pa) 2 tlana - 80 &0 180 180 280
donja graniina
wrijednost 7 dana 140 -
Mormirana cvrsioca (MPa) =
donja graniéna vrjednost | 28 dana 30,0 3o 400 400 500 50,0
Poéetak vezivanja, min donja grasiGna vrijednost 60 50 40
Ekspanzija, mm garmia graniéna wrijednest i [1]
CEM
CEM ¢ 40 45
Sadrisjsulfaa ko S0) | Eew '
gornja graniéna CEM A
vrijednaost CEM IIIB 45
CEM (T 50
Sadriaj klorkla (%) * «
gornja gﬂni&mw?z“dnm 010
Pucolanitet Pozitivna na 15 dana

“ Cerent tipa CEM 118-T moke sadriavati do 5.0 % SO, 2a sve razrede Svrstoée,
* Cement tipa CEM |1l mode sadrzavati vige od 0,10 % Klorida, ali u fom sluéajy maksimalna kaliéina kiorida mura biti navedena,
* Gementl za prednapregnut beton mogu bitl prolzvedeni prema niZim zahtjevima, ako e tako, vrijednost 0,10% zamjenjuje se tom niZom vrjednodc koja mora bit

navedena u dostavnici,
IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6

IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 146



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

- Ispitivanja
Ispitivanje svojstava cementa, provodi se prema toCkama 2 normi HRN EN 197-1, HRN EN 197-1
prAl, HRN EN 197-4, ili HRN EN 14216, ovisno o vrsti cementa.

Uzimanije i priprema ispitnih uzoraka cementa za ispitivanje provodi se prema normi HRN EN 196 7.
- Provjera cementa prije proizvodnje betona

Provjera cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju

predgotovljenih betonskih elemenata i u betonari na gradiliStu prema tablici 22 HRN EN 206-1.

IV.14.5Voda

Ako se Kkoristi voda iz javnog vodovoda, moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka |zvoda¢ mora prethodno

dokazati uporabljivost te vode.

Ukoliko postoji sumnja o mogucnosti promjene kvalitete vode, treba &e8ée ponovno ispitati

uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto

vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve

upotrebe.

Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pi¢e, njenu prikladnost treba provijeriti prema

normi HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca.

Za pripremanje nearmiranog betona, moZe se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem vremena
vezivanja cementa i Cvrstoce betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s
predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa ne

smije iznositi vise od 30 min, a smanjenje ¢vrstoce betona pri pritisku ne smije biti ve¢a od 10%.
IV.14.6 Agregat
a. Opcenito

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma

upucuje kao i odredbama priloga D TPBK.
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Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio

Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i vaze¢cim HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i

oznacCavanju gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilidtu prema normi HRN
EN 206-1. Kontrola agregata provodi se odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN
EN933, HRN EN1097, HRN EN174 i odredbi priloga D TPBK

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veliCinom otvora sita s kojom je

veliina zrna agregata utvrdena (prema HRN EN 12620).

Odobrenje za nabavku predloZzenog agregata daje Nadzorni inZenjer na temelju certifikata, po€etnih

ispitivanja reprezentativnih uzoraka agregata i poCetnih ispitivanja betona.
b. Razred (kriterij) kvalitete agregata

Agregat za beton treba biti iz zdrave stijene, bez Stetnih sastojaka, mehanicki ¢vrst i otporan protiv

utjecaja atmosferilija i otporan na smrzavanje.
Cvrstoéa kamena za agregat treba biti veéa od 120 MPa.
Granulometrijski kriterij:

Ukupni sastav granulacije agregata treba odabrati zavisno od koli¢ine cementa tako, da se postigne
dobra obradljivost, optimalno pakiranje i gustoéa betona, a mozZe se usvajati samo na osnovu
eksperimentalnog ispitivanja betona. Treba teZiti da se uceSce sitnih zrna 0 do 4 mm ogranici na
neophodnu potrebnu koliinu. Pri tome treba osigurati obradljivost i kompaktnost uz minimalno

potreban utroSak cementa.

Prema odredbama TPBK granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN
EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2003.

Minimalne koli€ine agregata

Minimalne koli¢ine agregata (gustoée agregata 2000-3000 kg/m®) moraju ispunjavati uvjete normi
HRN EN 933-1.

Sadrzaj sitnih Cestica

Sadrzaj sitnih Cestica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1 i mora

zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620.
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Kvaliteta sitnih Cestica

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veéi od 3% procjenjuje se:

- Odredivanjem ekvivalenta pijeska ( SE) prema normi HRN EN 933-8:2004
- Ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN 933-9:2004
Oblik zrna

Oblik zrna krupnog agregata (Sl) (prema normi HRN EN 12620) zadan je razredom indeksa oblika
S120 za sve betone osim za betone razreda tlaCne ¢vrstoce C12/15 (podloZni beton i beton zapuna i

odvala) za koje je zadan razred SL40. Ispitivanje se provodi prema HRN EN 933-4.
Kriterij manipulacije

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguciti svako medusobno
mijeSanje frakcija. Manipuliranje i deponiranje pojedinih frakcija mora biti tako organizirano da se
sprijeCi segregiranje pojedinih frakcija. Frakcije agregata moraju biti tako zasticene od pretjeranog
zagrijavanja insolacijom, da pri doziranju u mjeSalicu imaju projektom betona propisanu ujednacenu

temperaturu.
Prethodna (pocetna) ispitivanja agregata

Prije odluke o izboru izvorista agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja
propisana TPBK (granulometrijski sastav punila, sadrzaj sitnih estica, oblik zrna krupnog agregata,
otpornost na drobljenje, sadrzaj sulfata topivog u kiselini, sadrzaj ukupnog sumpora, sadrzaj klorida,
gusto€a zrna i upijanje vode, mineraloSko petrografski sastav, otpornost na smrzavanje a u slucaju
sumnje treba ispitati i alkalno-silikathu reakciju, prisustvo raspadnutog dikalcijevog silikata i

raspadnutog Zeljeza.) Opseg i koli€ina ispitivanja obaviti ¢e se prema odluci Nadzornog inzenjera.
Kontrolna ispitivanja agregata

Tekuéa kontrola granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav materijala
ne razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjeSavine u tolikoj mjeri da bi to moglo

utjecati na kvalitetu ili &vrstoéu betona.

U tablicama D.1 do D.3 TPBK dana je minimalna ucestalost ispitivanja opc¢ih svojstava agregata za

beton kod kontrole proizvodnje

Tablica 1V-18 Ucestalost ispitivanja opéih svojstava agregata za beton

Svojstvo Napomena . 'V'.eFOda. Minimalna ucestalost
ispitivanja
Granulometrijski _ HRN EN 933-1 i 1x mjesetno
sastav HRN EN 933-10 . .
ili 1 u 2 mjesecd
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(ovisno o proizvodnji)

Oblik zma - $ljunak — 1 u 6 mjeseci
krupnog agregatal drobljeni HRN EN 933-4 2 U 6 mjeseci
1 x mjese¢no
Sadrzaj sitnih
Cestica - HRN EN 933-1 ili 1 u 2 mjeseca
(ovisno o proizvodnji)
— ekvivalent ] .
Kvaliteta ~ sitnin| PieSka SE =| HRN EN 933-8 X miesecno
i ispitivanje i1 2 :
Cestica ; . ~ il u mjesecal
metilenskim | HRN EN 933-9 (ovisno o proizvodnji)
modrilom

Nasipna gustoca,
gusto¢a zrna i
upijanje vode

HRN EN 1097-3
HRN EN 1097-6

1 x godiSnje

Sva ostala potrebna ispitivanja, naroCito kod sumnjivih sluajeva, a sve prema zahtjevu Nadzornog

inZenjera.

Kontrola agregata provodi se prema normi HRN EN 206-1 u betonari na gradilistu. Uzorci agregata

za ispitivanje uzimaju se na mjestu gdje se agregat ubacuje u silose. Povremeno, da se utvrdi stupan;

razbijanja zrna agregata u silosima, mogu se uzeti uzorci agregata iznad vage za doziranje.

Izvjestaj o ispitivanju agregata za beton treba sadrzavati sljedeée podatke:

— podatke o proizvodacu,

podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,

— ime, sjediste, evidencijski broj i oznaku ovlastenja ovlasStene pravne osobe koja je

provela ispitivanje,

— datum uzimanja uzoraka,

— podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

— referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,

— rezultate ispitivanja,

—  broj izvjestaja o ispitivanju.

IV.14.7 Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u

betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema
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normi HRN EN 206-1 (vidi Tablica IV-19). PreporuCuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku

isporuku.

Tablica 1V-19 Kontrola kemijskih i mineralnih dodataka prema normi HRN EN 206-1

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna uCestalost
Kemijski Kontrola otpremnice i | Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodatci razine u posudi* prije | prema narudzbi i je li
praznjenja ispravno oznacena
Ispitivanje radi | Radi usporedbe s | U sluajusumnje
identifikacije prema | podacima proizvodaca
HRN EN 934-2
Mineralni Kontrola otpremnice | Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodatci * prije isporuke prema narudzbi i iz
pravog izvora
Ispitivanje  gubitaka | Odredivanje promjene | Svaka isporuka
zarenjem leteCeg | sadrzaja ugljika koje | namijenjena aeriranom
pepela mogu  utjecati na | betonu kada tu
aerirani beton informaciju  nije  dao
dobavlja¢
Mineralni Kontrola otpremnice | Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodatci u | *prije isporuke prema narudzbi i iz
suspenziji pravog izvora
Ispitivanje gustoce Provjera Svaka isporuka i
ujednacenosti periodi€no tijekom
proizvodnje betona
*Otpremnici treba biti prilozena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovarajuéoj
normi ili propisanim uvjetima

Kemijski dodatci betonu

Op¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu

primjenu kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom

prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvodac je duzan predoditi certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom

inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiljku

kemijskog dodatka izvodaC mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu
kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
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Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih
ispitivanja.
Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom

prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvoda¢ je duzan predoditi certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka

Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.
IV.14.8 Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna novim tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije (NN 101/05; na Celik za armiranje se odnosi prilog B) i njegovim izmjenama i
dopunama (NN 85/06).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se
ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznalavanje gradevinskih proizvoda
(Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda NN
1/2005)

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeéi €elik za armiranje i zavarene mreze:
-~ Celik B500 razreda duktilnosti B (prema PBAB-u rebrasti &elik RA 400/500)

— Zavarene mreze B500 duktilnosti B (prema PBAB-u mrezasta armatura MA 500/560)

IV.14.9 Oplata ia zavrsni sloj betona

Zaétitni sloj je jedna od mjera trajnosti konstrukcije te se odreduje u skladu sa Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije te sukladno vazeéim normama. Debljina zastitnog sloja je definirana, ovisno
o konstruktivnom elementu, projektnom dokumentacijom i navedena je u Tehni¢kom opisu, Kontroli
mehanicke otpornosti i stabilnosti te u dijelu Odredivanje razreda izloZenosti cjeline Armirano betonski

radovi poglavlja Programa kontrole i osiguranja kakvoce.

U cilju postizanja projektiranog zastitnog sloja kao i zahtijevanog izgleda ploha, nuzno je koristiti
odgovarajuéu oplatu uz adekvatno ugradivanje betona. Prilikom izrade oplate radove izvoditi u skladu
s izvedbenim projektom konstrukcije. Oplata se izvodi od materijala i na nacin da sve vidljive plohe
budu glatke i ujednaCene boje, a pogotovo na najuodljivijim mjestima. Za svako odstupanje od

projekta, nadzorni inzenjer je duzan izvijestiti projektanta i investitora.
Oplata treba zadovoljiti sljedeée zahtjeve:

e Osiguranje postizanja projektiranog oblika i dimenzija
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e Osiguranje glatko¢e povrsine betona

¢ Ne smije propustati cementno mlijeko

e Mora biti otporna na vibracije i udarce kojima je izloZzena tijekom betoniranja

e Mora osigurati postojanost svjeZeg betona dok ne oévrsne

¢ Mora imati ograni¢ene deformacije tijekom i nakon betoniranja

¢ Ne smije upijati vodu niti provoditi vlagu iz betona ukoliko nije namijenjena za tu svrhu

¢ Mora biti Cista i nauljena prikladnim sredstvima

¢ Prilikom demontaze ne smije ostecivati betonsku konstrukciju i izazivati pojavu pukotina

¢ Ne smije se demontirati dok betonska konstrukcija dovoljno ne ocvrsne

¢ Mora imati prate¢u dokumentaciju, a sve u skladu sa propisima i normama Republike Hrvatske

Oplata objekata kod kojih se trazi vodonepropusnost mora biti izvedena iz komponenti koje u

konacnici garantiraju vodonepropusnost.
Oplatna ulja moraju zadovoljiti sliedece uvjete:
¢ Ne smiju Stetno utjecati na svjezi beton
¢ Ne smiju Stetno utjecati na oplate
e Ne smiju Stetno utjecati na armaturu
¢ Ne smiju Stetno utjecati na povrSinske premaze
¢ Ne smiju Stetno utjecati na okolinu i ljude

Oplata mora biti postavljena na nagin da osigura projektom predvideni polozaj armature prije i tijekom

betoniranja, a zastitni sloj armature osigurati odgovarajuc¢im distancerima.

Kako je zastitni sloj jedna od mjera trajnosti konstrukcije, odreduje se u skladu sa Tehni¢kim propisom
za betonske konstrukcije te je, ovisno o konstruktivnom elementu, definiran obzirom na razred

izlozenosti, razred tlaCne &vrstoce te ostale parametre materijala i konstrukcije.

Za projektirane gradevine, sukladno vazeéem tehni¢kom propisu, zastitni sloj betona naveden je u

dijelu Odredivanje razreda izloZzenosti.

Ako su elementi izvedeni od betona za dva razreda viSe od najmanjeg razreda tlaCne CvrstocCe
specificiranog prema razredu izloZzenosti betona, zastitni sloj se moze smanjiti za 5 mm. Ovo,

medutim, ne vrijedi za razred izloZenosti XC1.
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Ako se beton na mjestu (in-situ) veze s betonom predgotovljenog elementa, zastitni sloj na tom spoju

moze se smanjiti do 5 mm u predgotovljenom elementu i do 10 mm u betonu na mjestu.
IV.14.10 Uvjeti kakvocée projektiranog betona

IvV.14.11 Opcenito

Beton u ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete specificiran je kao projektirani beton.

U ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete specificirana su svojstava ocvrslog betona. U glavi
A.3. TPBK propisano je, da se uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava

ocvrsnutog betona provodi prema normama niza HRN EN 12390.

Svojstva svjeZzeg betona specificira izvoda¢ betonskih radova, ali odredena svojstva svjezeg betona
specificirana su u ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih
uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg betona (prema glavi A.3. TPBK) provodi se prema normama
niza HRN EN 12350.

Kada se betonara nalazi na gradiliStu, a za potrebe tog gradilista, osim postupaka iz to¢aka A.3.1. i
A3.2. iz TPBK-je pri uzimanju uzoraka i potvrdivanju sukladnosti betona, u gradiliSsnoj dokumentaciji i
ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se obvezno oznaka pojedinatnog elementa betonske
konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem je ugraden beton iz kojeg je uzorak
iz tocke A.3.1.1 A.3.2. uzet.

IvV.14.12 Svjezi beton
a) Konzistencija i ugradljivost

Svjezi beton mora biti takve konzistencije i ugradljivosti da se pod djelovanjem mehanickih sredstava
za ugradivanje postigne gust beton, homogen i bez segregacije i da je postignuta trazena tlacna

¢vrstoéa betona za propisani razred ¢vrstoce betona.

Konzistenciju betona treba odrediti u vrijeme ugradnje betona. Reprezentativni uzorak treba uzeti na
mjestu ugradnje betona u koli¢ini od priblizno 0,3 m® betona prema HRN EN 12350 1.

Za ispitivanje konzistencije treba primijeniti postupak ispitivanja slijeganjem ("Slump" test). Ispitivanje
provesti prema HRN EN 12350-2.

b) Gustoca

Gustoca svjezeg betona ispituje se svaki put kada se mjeri konzistencije, ili kada se ispituje koli€ina
zraka, ili kada se uzimaju uzorci za ispitivanje &vrsto¢e betona. Rezultat ispitivanja usporeduje se s
proraCunskom gusto¢om svjezeg betona. Ispitivanje gustoce provesti prema HRN EN 12350-6 6-dio:

gustoca.

Gustoca svjeZe ugradenog betona mora biti minimum 2350 kg/m®.
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¢) Vodocementni omjer (v/c)

IzraCunani ili izmjereni v/ic omjer ne smije biti veci za vise do 0,02 od zahtijevane grani¢ne vrijednosti
prema HRN EN 206-1.

d) Temperatura

Temperatura svjeZeg betona u vrijeme ubacivanju u oplatu u pravilu treba biti jednaka srednjoj

godidnjoj temperaturi £ 5 °C, ali ne vida od 22 °C.
IV.14.13 Oc¢vrsli beton

Oc¢vrsli beton mora zadovoljavati sljede¢im zahtjevima.
a) Gustocéa betona

Ispitivanje gustoCe betona treba provesti prema HRN EN 12390-7. Gusto¢a o€vrslog betona mora biti
veca od 2350 kg/ma3.

Prethodnim ispitivanjem treba odrediti granice, u kojima se kreée gusto¢a, vodeci raCuna da se ona
tijekom vremena mijenja. Odstupanja od ovako odredenih nominalnih zapreminskih teZina ne smije
biti ve¢a od onih propisanih u ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete. Poroznost, bez

dodataka aeranata, ne smije biti ve¢a od 10 %.
b) Cvrstoéa betona

Tlagéna CEvrsto¢a oc&vrslog betona mora zadovoljavati ¢vrsto¢e koje su specificirane razredom tlaéne

évrstoce betona.

Ispitivanje tlaCne CvrstoCe treba provesti prema HRN EN 12390-3.Tlacna ¢vrstoca normiranim
postupcima ispituje se na starosti uzoraka 28 dana. Beton starosti 90 dana mora imati tlaénu ¢vrstocu

barem 1,2 puta ve€u od trazene tlacne Cvrstoce betona, ukoliko se na temelju prethodnih ispitivanja

ovaj kriterij ne promjeni. Beton starosti 360 dana ne smije imati manju tlacnu ¢vrstocu od betona

starosti 90 dana.

Kod pocetnih ispitivanja tlacne Cvrstoce izradit ¢e se i kocke i za ispitivanje nakon 90 i 360 dana kao i

za ispitivanje nakon 3 i 7 dana.
Vodonepropusnost
Vodonepropusnost betona ispituje se prema HRN EN 12390-8 u starosti uzoraka 90 dana.

Prilikom ispitivanja vodonepropusnosti na tijelima propisanim navedenim standardom primijenit e se

kriterij najveéeg prodora vode od 50 mm.

Otpornost na smrzavanje
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Otpornost betona na smrzavanje propisana je za klase betona B2, B3,B4 i B5 u TABLICI 1 u tocki
4.2.3. ovih tehnickih uvjeta. Otpornost betona prema ciklusima smrzavanja ispituje se u starosti

uzoraka od 90 dana.
IV.14.14 Kontrola sukladnosti | kriterij sukladnosti
IV.14.15 Opéenito

Potvrdivanje sukladnosti uklju¢uje kontrolu proizvodnje betona i provodi se prema TPBK, normi HRN

EN 206-1 i posebnim propisima.

Izvoda€ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje (prema
4.1.7.2), a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje,
sastojke i betona. Priruénikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja
koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet
osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom

problemu kvalitete betona.

Objekti se izvodi od betona projektiranog sastava. |zvodac radova organizirat ¢e proizvodnju betona
na gradilistu. Uzorci svjezeg betona za kontrolna ispitivanja uzimati ¢e se na mjestu ugradivanja

betona.
Ispitivanja kontrole proizvodnje betona ujedno su ispitivanja kontrole sukladnosti.

Za svaki dio konstrukcije izvoda¢ radova mora sastaviti plan izvedbe i dati ga na odobrenje

nadzornom inZenjeru najmanje 7 dana prije izvedbe. Plan betoniranja mora sadrzavati:
—  postupke spravljanja betona
—  popis opreme i strojeva,
— sredstva transporta,
— popis odgovornih djelatnika,
— shemu redoslijeda betoniranja s koli¢inama i dinamikom izvodenja

— plan uzorkovanja i ispitivanja po pojedinacnim sastavima betona odnosno po

porodicama betona utvrdene podudarnosti.

Uvjetovane konzistencije svjezeg betona odnose se na vrijeme ugradivanja betona u konstrukciju.
Konzistenciju betona nakon mijeSanja i prije transporta, promjene konzistencije tijekom vremena za

ljietne odnosno zimske uvjete betoniranja treba odrediti tijekom pocCetnih ispitivanja.

Uvjetovani v/ic omjeri odnose se na efektivni v/c omjer.
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Ispitivanja sastojaka i betona se provode prema normama na koje upucuje norma EN 206-1, poglavije
2.

Postupak ocjenjivanja i potvrdivanja sukladnosti provodi se u 3 faze:
—  ispitivanjem
— nadzorom
—  potvrdivanjem
Ovisno o uhodanosti proizvodnje razlikuje se:
— pocetna proizvodnja
— kontinuirana (neprekidna) proizvodnja.
Pocetna proizvodnja pokriva proizvodnju dok se ne dobije najmanje 35 rezultata ispitivanja.

Neprekidna proizvodnja postignuta je kad se dobije najmanje 35 rezultata ispitivanja u razdoblju koje

ne prelazi 12 mjeseci.

IV.14.16 Kontrola sukladnosti betona
IvV.14.17 Kontrola sukladnosti tlaéne évrstoce
Plan uzorkovanja i ispitivanja

Iz jedne uzorkovane koli€ine uzima se po jedan uzorak za ispitivanje &vrstoée betona u starosti 28

dana, a za klasu betona B1 jo$ po jedan uzorak za ispitivanje u starosti 90 dana.

Tablica 1V-20 Minimalni broj uzoraka za potvrdivanje sukladnosti

Broj uzoraka

Dok se ne dobije najmanje 1 uzorak na 100 m3

rezultata Prvih 50 m® proizvodnje "
ili
3 uzorka ] )
2 uzorka na proizvodni dan

Nakon dobivenih 35 rezultata 1 uzorak 200 m?
ili

1 uzorak na proizvodni dan

Kriterij sukladnosti

Sukladnost tlatne &vrstoce se ocjenjuje na osnovu uzoraka ispitanih u starosti propisanoj u tablici I1I-

21 za pojedine klase betona.
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Tablica 1V-21 Kriteriji sukladnosti tlaéne &vrstocée

Kriterij 1 Kriterij 2
Minima}lni'k.)roj rezultata Prosjek rezultata (fem) Pojedini rezultat (fc;)
ispitivanja ) 2
N/mm N/mm
3 2 fo+ 4 2 fo - 4
Ne manje od 15 >fyu+148¢c 2fx-4

Standardna devijacija izraCunava se za najmanje 35 uzastopnih rezultata ispitivanja. Ako je u
statisti¢koj obradi podataka standardna devijacija manja od 3 MPa uzima se najmanje vrijednost od 3

MPa. Razdoblje proizvodnje za koje se potvrduje sukladnost ne smije biti dulje od 6 mjeseci.

Uzorkovanje, ispitivanje i ocjenjivanje treba provoditi po pojedinaCnim sastavima betona ili po

porodicama betona utvrdene podudarnosti kako odobri Nadzorni inzenjer.

Ako je sukladnost prihvaéena na osnovi porodica betona, primjenjuje se kriterij 1 na poredbeni
(referencijski) beton uzimajuéi u obzir sve proradunate rezultate ispitivanja u porodici. Kriterij 2 se

primjenjuje na originalne rezultate ispitivanja.

IV.14.18 Kriterij sukladnosti posebnih svojstava

Osim tlaéne &vrstoée odreduje se i kontrola sukladnosti svijeZzeg betona koja se smatra posebnim

svojstvima. To su:

uvuceni zrak u svjezem betonu

—  sadrzaj klorida u betonu

konzistencija betona

Razdoblje proizvodnje za koje se potvrduje sukladnost posebnih svojstava ne smije biti dulje od 6

mjeseci.

Tablica 1V-22 Plan uzorkovanja i kontrolnih ispitivanja svjezeg betona

UCESTALOST ISPITIVANJA

Vizualni pregled Svaka mje3avina ili isporuka

Konzistencija slijeganjem

Uvuceni zrak Na poc&etku smjene. Svaki puta u slu€aju

sumnje.
Temperatura betona
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Tablica 1V-23 Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava svjezeg betona

Maksimalno dopusteno odstupanje®
pojedinog rezultata ispitivanja od
granice uvjetovanog razreda ili

Svojstvo Broj prihvac¢anja prema tolerancije zadane vrijednosti
Donja Gornja
vrijednost vrijednost
- 0, 0,
Uvuceni zrak u svjezem | vidi tab.19a u HRN EN a solSt’r51e % glt’sct))lutne %
betonu 206-1, tocka 8.3. P : P: :
vrijednosti vrijednosti

Usporedba s normalnim

Izgled betona izgledom

. R . vidi tab.19b u HRN EN
Konzistencija slijeganjem 206-1, togka 8.3. -10 mm +20 mm

Svi rezultati moraju biti
Temperatura unutar dopustenih -5°C +5°C
odstupanja

Sukladnost betona se zasniva na ukupnom broju rezultata dobivenih u razdoblju ocjenjivanja koji su
izvan uvjetovanih graniénih vrijednosti, granicnih razreda ili dopustenih odstupanja od zadanih

vrijednosti, i usporedbom tog ukupnog broja s dopustenim brojem (metoda atributa).
Sukladnost trazenog svojstva je potvrdena ako:

— broj rezultata ispitivanja izvan uvjetovanih grani¢nih vrijednosti ili grani¢nih razreda ili
tolerancija zadanih vrijednosti, ve¢ kako odgovara, nije veéi od prihvatljivog broja kako je
dano u tablicama 17 i 18 HRN EN 206-1.

IvV.14.19 Kontrola proizvodnje betona
IV.14.20 Op¢éenito
Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje pod odgovornoséu proizvodaca.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti sa

specificiranim zahtjevima. To uklju€uje:

izbor materijala;

projektiranje betona;

—  proizvodnju betona;

preglede i ispitivanja;
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— koriStenje rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ocvrsnutog betona i

opreme;
—  kontrolu sukladnosti
IvV.14.21 Zapisani podaci kontrole proizvodnje i drugi dokumenti

Svi relevantni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZzani u izvjeStajima), vidi tablicu
20 HRN EN 206-1. lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske

obveze ne traze duze razdoblje.

Tablica 1V-24 Zapisani podaci i drugi zna¢ajni dokumenti

Predmet Zapisani podaci i drugi dokumenti

Uvjetovani zahtjevi Ugovorni uvjeti ili ukupni zahtjevi

Cementi, agregat, kemijski dodaci, mineralni

. Ime dobavlja¢a i izvora
dodaci

Ispitivanje vode za izradu betona (ne trebaju Datum i mjesto uzorkovanja

za pitku vodu) Rezultati ispitivanja

Ispitivanje sastavnih materijala Datum i rezultati ispitivanja

Sastav betona Opis betona

IzvijeStaj o masama sastavnih materijala u
mjesavini ili tovaru (npr. sadrzaj cementa)

v/c omjer
Sadrzaj klorida

Oznaka ¢lana porodice

Ispitivanje svjezeg betona Datum i mjesto uzorkovanja

Pozicija u konstrukciji, ako je poznata
Konzistencija (upotrijebljeni postupak i rezultati)
Gustoca,

Temperatura betona,

SadrzZaj zraka,

Koli€ina ispitane mjeSavine ili tovara betona
Broj i oznake uzoraka koji ¢e se ispitati

v/c omjer,

Ispitivanje o¢vrslog betona Datum ispitivanja
Oznake i starosti uzoraka

Rezultati ispitivanja gustoce i Evrstoce

Posebne primjedbe (npr. neobi¢na greska na
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Predmet Zapisani podaci i drugi dokumenti
uzorku)
Vrednovanje sukladnosti Sukladnost/nesukladnost s uvjetima
Dodatno za gotov beton Ime kupca

Lokacija radova npr. gradilista
Brojevi i datumi otpremnica s ispitivanjima

Otpremnice

Dodatno za predgotovljene elemente Relevantna proizvodna norma moze traziti
dodatne ili drugacije podatke

IV.14.22 Ispitivanje

Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim normom HRN EN 206-1 (referencijski

postupci ispitivanja)
IV.14.23 Osoblje, oprema i instalacije
a) Osoblje

Osoblje uklju€eno u proizvodnju i kontrolu proizvodnje mora imati iskustvo u gradnji hidrotehnickih i

masivnih betonskih gradevina.
b) Oprema
Skladistenje materijala

Sastavni materijali trebaju biti tako uskladisteni i upotrijebljeni da im se svojstva znacajnije ne
mijenjaju, npr. djelovanjem klime, mijeSanjem ili zagadivanjem, i da im se sukladnost s

odgovaraju¢om normom odrZava.

Skladisni odjeljci trebaju biti jasno oznaceni da se izbjegnu greske u upotrebi sastavnih materijala.
Treba uzeti u obzir posebne instrukcije dobavljac¢a.

Treba omoguditi uzimanje reprezentativnih uzoraka, primjerice iz deponija, silosa i drugih spremnika.
Oprema za mijeSanje

Svojstva opreme za mijeSanje moraju biti takva da u stvarnim uvjetima osiguraju dobivanje i trajno

odrzavanje.

ToCnost uredaja za vaganje i mjerenje sadrzaja sastavnih materijala treba zadovoljavati zahtjeve

toCnosti vrijedeCe na mjestu proizvodnje betona.

MijeSalice
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Mijesalice trebaju omoguéavati jednoliku homogenost sastavnih materijala i jednoliku obradivost

mjeSavine unutar vremena mijeSanja i kapaciteta mijesalice.

Auto mijeSalice i oprema za agitiranje trebaju biti tako opremljene da omogucuju isporuku betona u
homogenom stanju. Kao dodatkom trebaju biti opremljene odgovarajuéom mjernom opremom i
opremom za doziranje vode i kemijskih dodataka, ako se dodaju na gradilistu pod odgovornoscu
proizvodaca.

Oprema za ispitivanje

Sva potrebna oprema i instrukcije za njezinu ispravnu upotrebu trebaju biti dostupni kad se traze za

nadzor i ispitivanje opreme, materijala i betona.

Bitna ispitna oprema treba u vrijeme ispitivanja biti umjerena, a program umjeravanja treba provoditi

proizvodac.
Odmijeravanje sastavnih materijala

Na mjestu mijeSanja trebaju za mjeSavine, koje se proizvode, biti dostupne i jasno vidljive pisane

instrukcije s detaljima tipa i koli¢ine sastavnih materijala.

Tolerancije doziranja (vaganja) sastavnih materijala ne smiju prelaziti grani¢ne vrijednosti dane u
tablici 21 HRN EN 206-1 za sve koli¢ine betona od 1 m3 ili vece. Kada se odredeni broj mjeSavina

mijesa ili ponovo mijeSa u mikseru tolerancije u tablici 2 se primjenjuju na ukupni teret.

Tablica 1V-25 Tolerancije procesa doziranja (vaganja) sastavnih materijala

Sastavni materijali Tolerancije
Cement
Voda
Ukupni agregat + 3% od traZene koliine

Mineralni dodaci pri dodavanju > 5%
mase cementa

Kemijski i mineralni dodaci pri

: * 5% od traZzene koli€ine
dodavanju < 5% mase cementa %

PRIMJEDBA Tolerancija je razlika izmedu zadane i izmjerene vrijednosti.

Cement, agregat i mineralne dodatke u prahu treba dozirati tezinski. Voda za izradu betona i kemijski

dodaci mogu se dozirati tezinski ili volumenski.
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MijeSanje betona

Sastavne materijale treba neprekidno mijeSati u mijeSalici koja zadovoljava to¢ku 9.6.2.3 HRN EN

206-1, i to dok se ne dobije jednolik izgled mjeSavine.
Mijesalice se ne smiju opterecivati iznad deklariranog kapaciteta mijeSanja.

Kemijske dodatke, kad se upotrebljavaju, treba dodavati tijekom glavnog procesa mijeSanja, osim
superplastifikatora ili plastifikatora koji se mogu dodavati nakon glavnog procesa mijeSanja. U
posliednjem slu€aju beton treba ponovo mijeSati dok se kemijski dodatak potpuno ne rasprsi u

mjeSavini i ne postane potpuno u€inkovit.

U auto mijeSalici (mikseru) trajanje ponovnog mijeSanja nakon glavnog procesa mijeSanja ne smije
biti manje od 1 min/m3 ni manje od 5 min nakon dodavanja dodatka.

Sastav svjezeg betona ne smije se mijenjati nakon izlaska iz mijeSalice.

IV.14.24 Postupci kontrole proizvodnje

Sastavne materijale, opremu, postupak proizvodnje i beton treba kontrolirati prema specifikacijama
sukladnosti i zahtjevima norme HRN EN 206-1. Kontrola treba biti takva da otkrije sve znacajnije

promjene koje utje€u na svojstva i omoguci poduzimanje odgovarajucih korekcijskih mjera.
Vrste i uCestalost nadzoral/ispitivanja sastavnih materijala trebaju biti kao u tablici 22 HRN EN 206-1.

Tablica se zasniva na pretpostavci da su sastavni materijali isporuceni s deklaracijom ili certifikatom
sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama. Ako je nema, proizvodaC betona treba kontrolirati

sukladnost sastavnih materijala s odgovaraju¢im normama.

Kontrola opreme treba osigurati da su skladiSta, mjerni uredaji, mijeSalica i kontrolni aparati (npr.za
mjerenje vlage agregata) u dobrom radnom stanju i da zadovoljavaju uvjete ove norme. U&estalost

nadzora i ispitivanja opreme dani su u tablica 23 HRN EN 206-1 (vidi list 42).

Postrojenje, oprema i transport trebaju biti predmet planiranog sustava odrZzavanja i trebaju se

odrzavati u efikasnom radnom stanju da ne utjecu negativno na koli€inu i kvalitetu betona.

Svojstva projektiranog betona treba kontrolirati prema specificiranim zahtjevima danim tablicom 24

HRN EN 206-1(vidi list 43). Kontrola treba uklju€ivati proizvodnju, transport do mjesta isporuke i

isporuku.
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Tablica 1V-26 Tablica 22 iz HRN EN 206-1 - Kontrola sastavnih materijala
Materijal Nadzor / ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
1 Cement® Kontrola otpremnice’ | Proviera je i je | Svakaisporuka
prije istovara isporuka prema
narudzbi i iz pravog
izvora
2 Agregat Kontrola otpremnice® | Proviera je |li je | Svakaisporuka
prije istovara isporuka prema
narudzbi i iz pravog
izvora
3 Kontrola agregata prije | Provjera izgleda, | Svakaisporuka
istovara granulacije, oblika i | Kada je isporuka trakama, onda
zagadenja periodi¢no, ovisno o lokalnim
prilikama
4 Ispitivanje sijanjem | Provjera podudarnosti | Prva isporuka iz novog izvora kad ta
prema EN 933-1 s normom ili drugom | informacija  nije dostupna  od
uvjetovanom dobavljac¢a
granulacijom U sluéaju vizualne sumnje
Periodi¢no, ovisno o lokalnim uvjetima
ili uvjetima isporuke®
5 Ispitivanje zagadenosti Provjera prisustva i | Prva isporuka iz novog izvora kad ta
koli¢ine zagadenja informacija  nije  dostupna  od
dobavljaca
U slu€aju vizualne sumnje
Periodi¢no, ovisno o lokalnim uvjetima
ili uvjetima isporuke®
6 Ispitivanje upijanja vode | Provjera stvarnog | Prva isporuka iz novog izvora kad ta
prema sadrzaja vode u | informacija  nije  dostupna  od
HRN EN 1097-6 betonu, vidi 5.4.2 dobavljaca
U slu€aju sumnje
8 Kemijski dodaci® Kontrola otpremnice i [ Proviera je li je | Svakaisporuka
nivoa u posudi® prije | isporuka prema
praznjenja narudzbi i dali je
ispravno oznacena
9 Ispitivanje radi | Radi usporedbe s | U slu€aju sumnje
identifikacije prema HRN | podacima proizvodaca
EN 934-2, npr. gustoca,
infrared
10 Mineralni dodaci® u | Kontrola otpremnice® | Proviera je |i je | Svakaisporuka
prahu prije isporuke isporuka prema
narudzbi i iz pravog
izvora
Tablica 22 iz HRN EN 206-1 (nastavlja se)
Tablica 22 iz HRN EN 206-1 (nastavak)
Materijal Nadzor / ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
11 Ispitivanje gubitka | Odredivanje promjena |Svaka isporuka namijenjena aeriranom
zarenjem leteCeg pepela sadrzaja ugliika koje |betonu kad ta informacija nije dostupna
mogu utjecati na |od dobavljaca
aerirani beton
12 Mineralni dodaci® u | Kontrola otpremnice® prije |Proviera da li je |Svakaisporuka
suspenziji isporuke isporuka prema
narudzbi i iz pravog
izvora
13 Ispitivanje gustoce Provjera ujednacenosti Svaka isporuka i periodi¢no tijekom
proizvodnje betona
14 Voda Ispitivanje  prema prEN |Provjera ima li u vodi [Kad se prvi puta koristi izvor nepitke
1008:1997 Stetnih primjesa ako nije |vode
pitka U slu&aju sumnje
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Materijal

Nadzor / ispitivanje

Svrha

Minimalna ucestalost

Preporudljivo je uzimati i odlagati uzorke jednom tjedno po tipu cementa za kasnije ispitivanje u slu€aju sumnije.

Otpremnica ili naljepnica na proizvodu treba sadrzavati i informaciju o maksimalnom sadrzaju klorida i naznaku

potencijalne alkalno silikatne agregatne reaktivnosti u skladu s odredbama vaze¢im na mjestu uporabe betona.
Preporucljivo je da se uzorci uzimaju i odlazu za svaku isporuku.

Otpremnica treba sadrzavati ili joj treba biti prilozena deklaracija ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili

propisanim uvjetima.

Ovo nije potrebno kad je kontrola proizvodnje agregata certificirana.

Tablica 1V-27 Tablica 23 iz HRN EN 206-1 - Kontrola opreme

Oprema Nadzor / ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
1 Skladista, kipe i | Vizualni nadzor Provjera sukladnosti sa | Jednom tjedno
sl. zahtjevom
2 Oprema za | Vizualni nadzor Provjera da je oprema | Dnevno
mjerenje masa mjerenja za mjerenje masa Cista
i da ispravno
funkcionira
3 Ispitivanje toCnosti | Provjera to€nosti [ Nakon postavljanja
mjerenja masa prema tocki 9.6.2.2 | Periodicno® ovisno o nacionalnim
HRN EN 206-1 odredbama
U slu€aju sumnje
4 Dozatori kemijskih | Vizualni nadzor doziranja | Provjera da je mjerna | Prva dnevna uporaba za svaki
dodataka oprema ¢Cista i da | kemijski dodatak
(ukljugivo i oni na ispravno funkcionira
5 mikserima) Ispitivanje to€nosti Radi izbjegavanja | Nakon postavljanja
netoCnog doziranja Periodiéno® nakon postavijanja
U slu€aju sumnje
6 Vodomjer Ispitivanje mjerne | Provjera tocnosti | Nakon postavljanja
tonosti prema tocki 9.6.2.2 | Periodi&no® nakon postavijanja
HRN EN 206-1 U slucaju sumnje
7 Oprema za | Usporedba stvarne | Provjera to¢nosti Nakon postavljanja
kontinuirano koligine s Oéitanjem FJeriodiénoa nakon posta\/uanja
mjerenje sadrzaja U slu&aju sumnje
vlage u pijesku
8 Sustav mijeSanja Vizualni nadzor Provjera da oprema za | Dnevno
mijeSanje ispravno
funkcionira
9 Usporedba  (podobnim | Provjera to€nosti | Nakon postavljanja
postupkom ovisnim o | mijeSanja prema tablici | U slugaju sumnje
sustavu mijeéanjg) 2 (tablica 21 HRN EN | poriodigno® nakon postavijanja
stvarne mase sastavnih | 206-1)
materijala u mijeSalici sa
zadanim masama i u
slu€aju automatskih
mijeSalica sa zapisanim
masama
10 Ispitivanje uredaja | Umjeravanje prema | Provjera sukladnosti Periodi¢no®
odgovarajucoj _ Za opremu za ispitivanje &vrstote
nacionalnoj ili EN normi najmanje jednom godignje
11 Mikseri (vozila | vizualni nadzor Provjera trodenja | Periodi¢no®
mikseri) opreme za mijeSanje

UcCestalost ovisi o vrsti opreme, njezinoj osjetljivosti pri koriStenju i proizvodnim uvjetima u pogonu.
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Tablica 1V-28 Tablica 24 iz HRN EN 206-1 - Kontrola postupaka proizvodnje i svojstava betona

Tip ispitivanja Nadzor / ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
1 Svojstva PoCetno ispitivanje | pribavijanje dokaza da | Prije koristenja novog sastava
projektiranog (vidi dodatak A HRN | yyjetovana svojstva | betona
betona EN 206-1) odgovaraju  projektiranim
veli¢inama
2 Sadrzaj vode u | Kontinuirani mjerni | Radi odredivanja suhe | Dnevno, ako ne kontinuirano,
pijesku sustav, ispitivanje | mase agregata i vode | ovisno o lokalnim uvjetima mogu
susenjem ili | koju treba dodati se traziti CeSca ili rjeda ispitivanja
ekvivalentno
3 Sadrzaj vode u | Ispitivanje suSenjemili | Radi odredivanja suhe | Ovisno o lokalnim vremenskim
krupnom agregatu ekvivalentno mase agregata i vode | uvjetima
koju treba dodati
4 Sadrzaj vode u | Provjera koli¢ine | Radi dobivanja podataka | Svaka mjeSavina
svjezom betonu dodane vode® za v/c omjer
5 Sadrzaj klorida u | PoCetno utvrdivanje | Radi osiguranja da se | U poCetnim ispitivanjima
betonu proracunom maksimalna koli¢ina | U sluaju povecanja klorida u
klorida ne prijede Sastojcima
6 Konzistencija Vizualna kontrola Radi usporedbe s | Svaka mjeSavina ili teret
normalnim izgledom
7 Ispitivanje Radi uvjetovanih | Kad je konzist. uvjetovana, kao u
konzistencije prema | vrijednosti  konzist. i | tab.3 HRN EN 206-1 za tla¢nu
EN 12350-2 mogucih promjena | Cvrstocu
sadrzZaja vode Kad se ispit. koligina zraka
U sluGaju sumnje prema
vizualnoj kontroli
8 GustoCa svjezeg | Ispitivanje gusto¢e | Za nadzor mijeSanja i | Dnevno
betona prema EN 12350-6 kontrolu gustoc¢e laganog
i teSkog betona
9 Sadrzaj cementa u | Kontrola mase | Radi provjere sadrzaja | Svaka mjeSavina
svjezom betonu zamijeSanog cementa i dobivanja
cementa® podataka za v/c faktor
10 Sadrzaj mineralnih | Kontrola mase | Radi provjere sadrzaja | Svaka mjeSavina
dodataka u | zamijeSanih mineralnih  dodataka i
svjezom betonu mineralnih dodataka® dobivanja podataka za za
vi/c omjer (vidi 5.4.2 HRN
EN 206-1)
11 Sadrzaj kemijskih | Kontrola mase ili | Radi provjere sadrzaja | Svaka isporuka
dodataka u | volumena zamijeSanih | kemijskih dodataka
svjezom betonu kemijskih dodataka®
12 v/c ProraCunom ili | Radi kontrole uvjetovanog | Dnevno, ako je uvjetovano
omjer Svjeieg |Sp|t|Vanjem (Vldl 542 V/C Omjel’a
betona HRN EN 206-1)

Tablica 24 HRN EN 206-1 (nastavlja se)
Tablica 24 iz HRN EN 206-1 (nastavak)

Tip ispitivanja

Nadzor / ispitivanje

Svrha

Minimalna uéestalost

13 Sadrzaj zraka

u

svjezem betonu ako

Ispitivanje prema EN
12350-7 za obicni i

Radi kontrole uvjetovanog
sadrzaja uvucenog zraka

Za aerirani beton: prva mjeSavina
ili teret svaki dan proizvodnje dok

se trazi teSki beton i ASTM se vrijednosti ne ustale
C173 za lagani
14 Temperatura Mjerenje temperature Radi kontrole minimalne |U slu€aju sumnje
svjezeg betona temperature od 5°C ili |Kad je uvjetovana:
uvjetovane granicne | periodiéno, ovisno o prilikama;
temperature

- svaka mjeSavina ili teret kad je
blizu grani¢ne vrijednosti
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16 Ispitivanje tlatne | Ispitivanje prema Radi kontrole uvjetovane |jednako kao za  kontrolu
Cvrstoce na | pr EN 12390-3:1999 Cvrstoce sukladnosti
kontrolnim uzorcima

a

b

Kad nema sustava zapisivanja podataka i kad se tolerancije mijeSanja za mjeSavinu ili teret prekoracuju, treba u
izvjestaj proizvodnje upisati zamijeSanu koli¢inu.
Moze se ispitivati i u zasiéenom stanju kad je utvrdena korelacija sa gustoéom u suhom stanju.

IV.14.25

Kontrolnaispitivanja

Kontrolna ispitivanja radi provjere rezultata ispitivanja, odnosno ispitivanja koja trazi Nadzorni

inZenjer, mogu obuhvatiti bilo koja od predvidenih i/ili propisanih ispitivanja kao i dodatna ispitivanja

koja nisu ovim Programom kontrole kakvoce obuhvacéena.

Nadzorni inzenjer moze traziti i vadenje uzoraka iz oCvrsle konstrukcije s tim da je IzvodaC duzan

pruziti punu pomo¢ kod vadenja uzoraka, busenja, kao i ispitivanja koja padaju na teret Investitora.

Vrednovanje sukladnosti

Proizvodac¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona sa specificiranim zahtjevima.

IV.14.26

Zavrsnarije€ o kakvoéi betona

U slu€aju nesukladnosti betona s tehni¢kim specifikacijama izvoda€ betonske konstrukcije mora

odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu i ugradnju betona i poduzeti mjere radi utvrdivanja i

otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

U slucaju nesuglasnosti proizvoda treba poduzeti sljiedece mjere:

Provjeriti rezultate ispitivanja i u slu¢aju neispravnih poduzeti mjere za otklanjanje

pogreSaka

Ako je nesukladnost potvrdena ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere

ukljucujuci reviziju postupaka kontrole proizvodnje

Izraditi izvjeStaj o svemu navedenom

Ako se prigodom kontrolnog ispitivanja kakvoée betona ugradenog u konstrukcije i elemente utvrdi da

takav beton ne ispunjava uvjete kakvocée koju predvida Projekt razmatraju se slijededi slucajevi:

Ako se utvrdi da betonska tijela izvadena iz gotove konstrukcije i elemenata imaju
Cvrstocu od 80-100 % trazene mora se ispitati €itava konstrukcija, a pogotovo najjace

napregnuti presjeci

Ako se utvrdi da betonska tijela izvadena iz gotove konstrukcije i elemenata imaju
¢vrstoéu manju od 80 % trazene (Sto predvida projekina dokumentacija), takva

konstrukcija moze se upotrijebiti samo pod uvjetom da se prethodno sanira.
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IvV.14.27 Zavrsna ocjena uporabljivost betonske konstrukcije
Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:

e zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima

ugradenim u betonsku konstrukciju

e rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno TPGK obvezno provode

prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,

e dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je

izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,
e rezultate ispitivanja pokusnim opterec¢enjem betonske konstrukcije ili njezinih dijelova,

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog

proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava betonske konstrukcije:

Za betonsku konstrukciju koja nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva ili se ista ne mogu
utvrditi zbog nedostatka potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim
proraCunima utvrditi tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije prema normi HRN EN 12504-1:2000 i
HRN EN 13791:2007 i normama na koje te norme upucuju, sukladno TPGK (NN 017/17).

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava betonske konstrukcije potrebno je prikupiti odgovaraju¢e podatke
0 betonskoj konstrukciji u opsegu i mjeri koji omogucéavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnog
zahtjeva mehani¢ke otpornosti i stabilnosti, pozarne otpornosti i drugih bitnih zahtjeva za gradevinu

prema odredbama posebnih propisa.
IV.14.28 Zavrsnarije¢ o kakvoéi betona
Odrzavanje betonske konstrukcije podrazumijeva:

- redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine, Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije i/ili posebnim propisom donesenim u

skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i Zakona o gradnji (N.N. 153/13),
- izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

- izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno
projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je betonska

konstrukcija izvedena.
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Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provodi se sukladno
zahtjevima projekta betonske konstrukcije i prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije ali

ne riede od 5 godina za industrijske, prometne, infrastrukturne i druge gradevine.
Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcija, a uklju€uje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje polozZaja i veliCine napuklina i pukotina te drugih

oStecenja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

b) utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako

agresivhom okolidu,

c) utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slu€aj osnovnog
djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u podto¢ki a) sumnja u ispunjavanje bitnog

zahtjeva mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s

projektom gradevine te:
- izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije,
- zapisima o radovima odrzavanja,

- na drugi prikladan nacin, ako Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije ili drugim

propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji nije $to drugo odredeno.
Dokumentaciju o odrzavanju betonske konstrukcije duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine

IV.14.29 Projektirani vijek trajanja AB konstrukcije

AB konstrukcije koje su predmet ovog projekta imaju uporabni vijek od 50 godina.
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IV.15 ZASTITA DNA | POKOSA TRAVNATIM POKRIVACEM -
HIDROSJETVA

Zahtjevi kakvocée

Izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru predoditi rezultate rekognosticiranja terena te rezultate analize o
pravilnom izboru recepture (vrste trava i gnojiva), kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove
povrsine zasti¢ene hidrosjetvom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine travom jednolike

gustoce, svjeZe boje i zdravog izgleda.

Prema opéim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, 4-01 dan je program
kontrole i osiguranja kvalitete za zaStitu pokosa obale humusiranjem i zatravnjivanjem.
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V.16 MONITORING

Geodetskim opazanjem kontrolnih geodetskih tofaka prate se vertikalni pomaci gradevina.
Geodetske tocke treba postaviti na konstrukciju $to je ranije moguce kako bi se Sto prije izvelo prvo

(nulto) mjerenje i osigurao kontinuitet pra¢enja pomaka tijekom eksploatacije.

Za obradu geodetski mjerenih vrijednosti potrebno je maksimalno koristiti moguénosti generiranja
podataka u dijagrame. Na dijagramima trebaju biti vidljivi prostorni pomaci svake toCke pojedinaéno,
njihov medusobni odnos kao i vremenski razvoj mjerenih vrijednosti. ToCnost mjerenja vertikalnih

pomaka iznosi +/- 1,00 mm. To€an raspored geodetskih tocki biti ¢e definiran izvedbenim projektom.
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IV.17 ZAVRSNI RADOVI GRADILISTA

Pod zavrSnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline, tako da se, S5to je

moguce bolje, dovede sve u uredno stanje. Takoder treba sve iskope zatrpati i urediti

da se vizualno uklapaju u krajolik.

Materijal iz privremenih deponija treba odvesti na stalne deponije. Sve stalne
deponije treba urediti tako da se potpuno uklope u krajolik. Deponije treba zatravniti,

a ako je potrebno zasaditi grmlje i drvece.

Privremene gradevine izvedene za potrebe gradilista (barake, radionice i sve

gradiliSne prometnice) treba ukloniti.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 172



Broj projekta: 72160-165/21 .
Datum: travnja 2022. Institut IGH d.d.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

IV.18 OSIGURANJE OD STETE TIJEKOM GRADENJA

Izvoda€ je duzan o svom troSku osigurati gradiliSte i gradevinu u izgradnji od Stetnog utjecaja
vremenskih nepogoda i svih ostalih mogucih Steta i osteéenja za vrijeme trajanja gradnje, sve do
uspjednog tehni¢kog pregleda. Svaka Steta koja bi bila prouzro€ena na gradevinama koje su predmet
Projekta, na susjednim gradevinama, prometnicama, vozilima ili ljudima, a posljedica je izvedbe ili
nemara izvodaca, pada na teret izvodaca koji ju je duzan u najkraéem moguéem roku sanirati. Prije
poletka radova izvoditelj je duZan fotografirati postoje¢e stanje gradevine kako bi imao dokaze u

slu€aju eventualnih oStecenja.

Ukoliko se planira koristiti oprema tijekom gradenja koja je koristena na podrucju rasprostranjenja
pojedinih invazivnih zivotinjskih vrsta, a da bi se smanjila Steta po okoli§, istu opremu prije pocetka

radova na ovom zahvatu treba:

a.) prije transporta, a po zavrSetku radnog dana opremu odistiti od mulja, Sljunka i vegetacije,
b.) provjeriti da li negdje na stroju ima zaostalih Skoljki/puzeva te ih ukloniti,

c.) dobro oprati opremu vodom (po mogucnosti vru¢éom parom pod pritiskom),

d.) ostaviti opremu na suhom barem C&etiri tjedna prije transporta na lokaciju zahvata (ukoliko nije

moguce, detaljno oprati opremu vruéom parom).
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IV.19 UREPENJE OKOLISA

Tijekom radova izvoda¢ mora osigurati ¢iS¢enje gradiliSta te osigurati siguran rad i prohodnost radnika
i sluZzbenih osoba. Izvodac€ je duZan po zavrSetku svih radova detaljno odistiti gradevinu i njen okoli§

Sto se odnosi i na:

- uklanjanje svog nepotrebnog materijala i otpada preostalog nakon gradenja sukladno vazeéim
propisima;

— uklanjanje privremenih objekata gradilista;

- uredenje i sanaciju okoliSa koristenjem autohtonog biljnog materijala tako da se krajobraz dovede u
takvo stanje da ne naruSava prirodni sklad, u onoj mjeri u kojoj je to realno moguce.

ViSak materijala iz iskopa, koji nije pogodan za ugradnju, potrebno je na zbrinuti sukladno vazeéim
propisima.

Izvoda€ je duzZan osigurati CiSCenje i popravak javnih cesta i nerazvrstanih puteva ako je prilikom
izvodenja radova na Projektu doslo do nanoSenja blata, otpada i sl. ili ako je doslo do njihovog
o$teéenja UZROKOVANIH NEPRIMJERENIM KORISTENJEM.
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IV.20 POPIS PROPISA CIJU PRIMJENU PROGRAM ODREDUJE

Primjena propisa

U nastavku slijedi popis propisa €&iju primjenu Program kontrole i osiguranja kvalitete odreduje.

Ovim Programom kontrole i osiguranja kvalitete odreduje se i primjena ostalih zakonskih i

podzakonskih akata, normi, standarda i smjernica na koje upuc¢uju navedeni propisi.

Svi sudionici u gradniji trebaju biti upoznati sa navedenim propisima te sa zakonskim i podzakonskim
aktima, normama, standardima i smjernicama na koje upucéuju navedeni propisi i njihovih odredbi su
se duzni pridrzavati. Svi sudionici u gradnji trebaju se drzati i pravila struke i dobre tehnicke prakse u

maniri dobrog gospodara.

U slu€aju da viSe propisa ima odredbe za istu vrstu radova, kvalitetu materijala, nacin i postupke
istrazivanja, kontrolu kvalitete itd., a u slu€aju njihovih neslaganja, primjenjuju se strozi uvjeti tj. strozi

kriteriji, ako drugacije ne odredi nadzorni inzenjer ili projektant.

Dopustena je primjena i drugih propisa koji se razlikuju od ovdje navedenih, i onih na koje upuéuju
navedeni, ali samo ako se dokaze da se primjenom tih drugih propisa ispunjavaju zahtjevi ovih

propisa najmanje na razini odredenoj ovim propisima.

Ako za odredene radnje i radove, kvalitetu materijala, nacin i postupke istrazivanja, kontrolu kvalitete,
za izvodenje gradevine ili njenog dijela iz ovog projekta itd. ne postoje odredbe vazecih propisa
Republike Hrvatske, mogu se primjenjivati odredbe odgovarajucih priznatih tehni¢kih pravila koje nisu

u suprotnosti sa vazecim propisima Republike Hrvatske.

Popis propisa

» Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

» Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, 39/19),
+ Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18, 66/19),
» Zakon o za$titi od pozara (NN 92/10),

» Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

+ Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

» Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19),

« Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19),

» Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19),

* Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (35/18)
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» Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

* Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavla mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14),

* Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14),

* Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17),

* Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),

* Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

* Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

* Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

* Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

* Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

* Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

* Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06,
135/10, 55/12)

* Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN146/14)

» Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)

* Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

» Uredba o standardu kakvoc¢e voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18)

* Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99)

* Opci tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu, Hrvatske vode, Zagreb, 2010. 2011.
* Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste, Zagreb, 2001.

* HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 Eurocode 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila (EN
1997 — 1:2004/A1:2013)

* HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 Eurocode 7: Geotehni¢ko projektiranje — 1. dio: Opca pravila —
Nacionalni dodatak te ostali zakonski i podzakonski akti, norme i smjernice na koje upucuju navedeni

propisi
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V.21 ZAKLJUCAK

Projekt je izraden u skladu sa vaZeCim zakonskim i podzakonskim propisima, prema odredbama
normi i standarda na koje upucuju vazeéi zakonski i podzakonski propisi te u skladu s pravilima

struke.

Eventualne nejasnoce, prilagodenja i sli€éne radnje u svrhu realizacije Projekta potrebno je rjeSavati u
dogovoru s projektantom i nadzornim inZenjerom. Za svako odstupanje od Projekta, te u slu€aju

nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija s projektantom.
Prije izvodenja radova potrebno je izraditi izvedbeni projekt.

Tijekom izgradnje potrebno je predvidjeti trajni geotehnicki nadzor da bi se utvrdilo da li stvarno stanje
odgovara projektnim pretpostavkama. Za izvodenje radova mjerodavan je izvedbeni projekt. Izvodac

ne smije vrsiti izmjene i/ili dopune Projekta bez pismenog odobrenja projektanta.

Projektant:

Natalia Stoji¢, dipl.ing.grad.
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V.1 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Izrada prikaza primijenjenih mjera zastite na radu temelji se na Zakonu o zastiti na radu NN RH br.
71/14, 118/14. Prikaz daje tehnicka rjeSenja i primijenjena pravila zastite na radu u investicijskoj

tehni¢koj dokumentaciji, kojima projektirana gradevina mora udovoljavati kada bude u uporabi.
Prikaz primijenjenih propisa i normativa koristenih pri izradi projekta

Zakoni, pravilnici, tehniCki propisi, normativi i standardi, primijenjeni pri izradi ove projektne

dokumentacije:

-Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

- Pravilnik o za&titi na radu na priviemenim gradilitima (NN 48/18)

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15i 12/18)

- Zakon o vodama(NN 66/2019)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13 i 153/13)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14 i 27/15)
Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu

U ovom projektu sadrzana su tehniCka rjeSenja za primjenu svih pravila zaStite na
radu. Tekstualni prilog ima za cilj prikazati sva primijenjena tehni¢ka rjeSenja za
primjenu propisa za$tite na radu kako bi se smanjio broj povreda, oSte¢enja zdravlja

osoba i stvorili optimalni uvjeti za uporabu buducée gradevine.

Izvoda¢ radova duzan je obavljati radove u skladu s propisima zaStite na radu, uz

obavezno provodenje struénog nadzora.

Uposleni djelatnici moraju biti obu€eni za obavljanje ove vrste posla. Pri obavljanju radova
prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost
na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na radu). To se posebice odnosi na zahtjeve kojima mora
udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a naroCito glede opskrbljenosti zastitnim napravama,

osiguranja od udara elektricne struje, spreCavanja nastanka pozara i eksplozija, osiguranja

potrebne radne povrSine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz,
prijevoz i evakuaciju, osiguranje CistoCe, potrebne temperature i vlaznosti zraka,
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rasviete mijesta rada i radnog okolisa, osiguranje prostorija i uredaja za osobnu
higijenu i dr.
Kada nije moguée praviima zasStite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama
otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniiti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika,
poslodavac mora osigurati odgovaraju¢a zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici

koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozornoS¢u sukladno praviima zastite na
radu i koristiti propisana osobna zaStitha sredstva. Prie poCetka rada mora se
pregledati mijesto rada te o eventualno uolenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili
njegovog ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno pravilima struke, uputama
proizvodada strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te uputama
poslodavca.

Potrebno je pridrzavati se slijedecih opcih nacela zastite na radu:

- izbjegavanje opasnosti i Stetnosti

- procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu
- sprjeCavanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru

- Zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim

- davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedina¢nim

- odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika

- prilagodavanje tehni¢kom napretku

Tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini nuzno je primijeniti sve potrebne
mjere zaStite na radu, a prvenstveno zaStita gradevne jame od neovlaStenog pristupa

trecih osoba, zatim mjere zastite uposlenih pri radu u gradevnoj jami.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati  kvalitetu  materijala i atestima  dokazati

valjanost i kvalitetu.

Izvoda¢ radova je duzan obaviljati radove u sukladnosti s praviima zastite na radu na
temelju plana i uredenja gradilista u kojem su obuhvacene i sve specifiCnosti
organizacije radilista i tehnologije koja ¢e se primijeniti. Zato je za vrieme izvodenja
radova na objektu potrebno osigurati stru¢an nadzor nad izvodenjem, te primjenu

svih propisa u graditeljstvu.
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Mjere zastite na radu gradevine u uporabi

Nasip odnosno =zastitni zid kao gradevina za obranu od poplava ne predstavija rizik
za uporabu uz pravino odrzavanje. Stoga se uz ranije opisane mjere za zastitu na

radu ne propisuju dodatne mjere.
V.1.1 Opc¢e mjere zastite na radu

Tijekom gradenja moraju se provoditi mjere zastite na radu s ciljem osiguranja uvjeta rada bez

opasnosti za zdravlje i Zivot ljudi, sve u skladu sa vazeéim propisima koji reguliraju zastitu na radu.
V.1.2 Mijesto rada

Postrojenja i povrsine namijenjene za rad na otvorenom prostora moraju biti tako locirane, osigurane i
oznacene na nacin da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez opasnosti za
Zivot i zdravlje radnika. Izvodac€ je duZan propisno izvesti postrojenja, povrSine namijenjene za rad,
povrsine za skladistenje gradevinskog materijala te privremene objekte, skele, oplate, ograde, dizalice

i ostala sredstva za rad te poduzeti sve mjere sigurnosti, sukladno vazecéim propisima.

Posebnu pozornost treba obratiti na nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i
ugrozenih prostora na gradiliStu te na nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasSina,

para, odnosno gdje moze nastati vatra, strujni udar i sl.
V.1.3 Rukovanje strojevima i alatima

Rukovanije strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je struéno osposobljen za rad s njima i koji
je upoznat s opasnostima koje prijete pri radu s njima. Tehni¢ka ispravnost i sigurnost gradevinskih

strojevi, alata i uredaja mora biti osigurana prije koristenja i kontrolirana tijekom njihovog koriStenja.

Servis strojeva vrsiti na za to namijenjenim prostorima koji se koriste za servis i odrzavanje

mehanizacije.

Minimalizirati buku i vibracije tijekom radova odabirom niskobu¢ne opreme i strojeva, odgovornim i
ekonomi¢nim koriStenjem strojeva i vozila te pridrzavanjem zakonskih ograni¢enja o emisiji buke u

prostoru za vrijeme rada.

Pretakanje goriva i ulijevanje goriva i ostalih tvari u radne i transportne strojeve vrsiti na nacin da se
sprijedi istjecanje u okolis.

Mehanizirani alati koji se koriste moraju biti oblika i teZine pogodnih za lako

prenosenje i rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.

Kod S&irokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu boc€nih strana kako ne bi doSlo
do uruSavanja. Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su pokosi iskopa

izvedeni pod kutom unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine
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manje od 2,0 m. GeotehniCkim elaboratom definiran je kut linije iskopa koji osigurava dostatnu

stabilnost.

Nadzorni inzenjer zajedno s izvodaCem radova treba provjeriti da se na plovnoj mehanizaciji kojom se
izvode radovi osigura dovoljnu koli€inu plutaju¢ih barijera za spre€avanje Sirenja eventualnog

onecidc¢enja (gorivom, motornim uljem i dr.) u okolnu vodu.
V.1.4 Stetne tvari

Opasne tvari tj. one koje karakterizira eksplozivnost, otrovnost, zapaljivost, korozivnost, oksidativnost
i sli€no, a samim time mogu ugroziti zdravlje ili Zivot ljudi, prouzro€iti materijalnu Stetu ili ugroziti i

oStetiti okoliS nije dopusteno drzati na gradiliStu bez posebnih zastitnih mjera.

Stetni otpaci koji se pojavljuju tijekom gradenja (ulja, maziva, goriva, boje, liepila i dr.), moraju se
prikupljati na propisno uredenim mjestima kako bi se izbjeglo zagadenje tla, podzemnih voda i
Covjekove okoline ili eventualno negativan utjecaj na zdravlje i Zivot radnika. Sva ta mjesta moraju biti
ogradena i osigurana od pristupa neovladtenih osoba. Eventualno opasni otpad potrebno je odmah
izvesti iz podrucja zahvata i propisno zbrinuti na za to predvidenim mjestima putem ovlastenih pravnih

osoba. Zabranjeno je svako privremeno ili trajno odlaganje otpada na obale.

Nadzorni inzenjer zajedno s izvodac¢em radova treba provjeriti da se na plovnoj mehanizaciji kojom se
izvode radovi osigura dovoljnu koli¢inu plutaju¢ih barijera za spreCavanje Sirenja eventualnog

oneci$éenja (gorivom, motornim uljem i dr.) u okolnu vodu.
V.1.5 Iskopi

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu boc¢nih strana kako ne bi doSlo do uruSavanja.
Kod dubokog iskopa potrebno je poduzeti i zastithe mjere protiv uruSavanja boc¢nih strana kao i

iskopanog materijala. Potkopavanje pri ru€nom iskopu je zabranjeno.

Sva mjesta rada na dubini i visini moraju biti propisno osigurana.

V.1.6 Ruéni iskopi

Kada se pri radovima ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedece zastitne
mjere:

- pri izvodenju zemljanih radova na dubini veéoj od 1,0 m moraju se poduzeti
zastitne  mjere  protiv  ruSenja  zemljanih naslaga s bo¢nih strana i  protiv

obru$avanja iskopanog materijala,

- ruéno  otkopavanje  zemlje mora  se izvoditi odozgo nanize, a svako

potkopavanije je zabranjeno.
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V.1.7 Odvijanje prometa za vrijeme izgradnje objekta

PoSto se radovi izvode uz prometnicu, lokalnu cestu, promet ¢e se odvijati uz
ogranitenja, odnosno u svemu prema Elaboratu privremene regulaciie prometa za
vriieme izvodenja radova. Privremena regulacija prometa definirati ¢e se elaboratom

priviemene regulacije prometa kojeg je potrebno izraditi za potrebe izvodenja radova.
V.1.8 Gradiliste

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na
otvorenom prostoru moraju biti tako locirane da omogucéuju sigurno kretanje osoba i

prometnih sredstava bez opasnosti za Zivot i zdravlje ljudi.

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjeStene u

posebnim objektima.
V.1.9 Prometnice

Pomoc¢ni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i

izvedeni tako da se $to manje presijecaju i poklapaju.
V.1.10 Radni prostori

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvoda posebnu paznju mora posvetiti
uredenju gradilista, sto ukljucuje:
- osiguranje granica gradilista prema okolini,
odredivanje mjesta, prostora i naCina razmjeStaja i uskladiStenja gradevnog materijala,
nacin  obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugroZenih prostora
na gradilistu,
naCin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, praSina, para,
odnosno gdje moZe nastati vatra i drugo,

odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovaraju¢a

osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.
V.1.11 Pomoéne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomocne prostorije, u skladu sa propisima, kao
Sto su: garderoba, kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno

zagrijavanje radnika i drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smijestaj civine i radne odjece i obuée i

dragih osobnih predmeta. Nuznici moraju biti tako smjeSteni da udaljenost do
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najudaljenijin mjesta rada ne bude veéa od 200 m. Po jedan nuznik mora se

predvidjeti na najvise 20 radnika.
V.1.12 Provedba tehniékih mjera zastite na radu

Obveza investitora je imenovanje koordinatora =zastite na radu. Investitor imenuje

minimalno jednog ili viSe koordinatora, ukoliko na gradiliStu radove izvodi dva ili viSe
izvoda€a. Duznosti koordinatora |1l tijekom izvodenja radova propisane su odredbama
Zakona o zastiti na radu i Pravinika o =zastiti na radu na privremenim gradiliStima.
Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika, mora

u cijelosti odgovarati HTZ propisima.
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V.2  PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Obzirom na izvor zapaljenja, te nizu okolnosti koje dovode do zagrijavanja, uzroci pozara u gradevini
mogu biti: prirodne pojave (sunéeva energija, udar groma),mehani¢ka energija, kemijska reakcija,
greSke na instalacijama i gradevinskim elementima, ljudski nemar i nesavjesnost, namjerno izazvan
pozar, tehnoloski proces koji se odvija u objektu, vrsta i nacin uporabljenih sredstava za rad.
Do pozara na obali teSko moZe do¢i. Uz redovno koSenje i odrzavanje povrsina takva se vjerojatnost

gotovo u potpunosti moze iskljuciti.
Ukoliko i dode do pozara, vazno je Sto prije i $to efikasnije suzbiti njegovo Sirenje.
V.2.1 Pravila protupozarne zastite za vrijeme izvodenja radova

Za vrijeme izvodenja svih instalacija i gradevina na njima potrebno je provesti sve propisane mjere sa
lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar. Takvi materijali i oprema moraju se drzati

podalje od izvora topline i elektriCnih instalacija.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozZara, potrebno je provesti zastitne mjere

prema Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je Cuvati u posebnim skladiStima osiguranim od pozara prema vazecim
propisima.

Za provedbu ovih mjera za vrijeme izvodenja svih radova, nadleZan je i odgovoran izvodac. Kontrolu
provedbe ovih mjera provodi inzenjer gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnik PU nadlezan

za mjere protupozarne zastite.

Po zavrSetku radova na svim projektiranim gradevinama potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve

ostatke grade i materijala.
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V.3 ORGANIZACIJA GRADILISTA
lzvoda¢ ¢e osigurati ifili postaviti na gradiliStu zgrade i uredaje za svoje potrebe i

potrebe investitora na lokaciji koju odredi nadzorni inzenjer, u skladu s Projektom organizacije
gradenja (POG).

Nakon &to od nadzornog inzenjera primi nalog za pocletak radova, izvoda¢ ¢e odrzavati i
servisirati sve postojeée zgrade i uredaje na gradilistu i to za sve vrijeme trajanja nadzora nad

gradevinskim radovima.

Postoje¢e pristupne ceste trebaju biti izvedeni prema POG-u, uputama nadzornog inZenjera ili

zahtjevima iz ugovora.

Pristupne ceste moraju se redovno odrZavati. Poslove odrZavanja obavlja izvoda¢. TroSkovi
odrzavanja su ukljuéeni u ukupnoj cijeni gradenja, ako ugovorom o gradenju nije drugacije

odredeno.

Na gradilistu ako postoji mjesto na kojem se vrSi pretakanje goriva i ulijevanje goriva i ostalih
tvari u radne i transportne strojeve vrSiti na nacCin da se sprijeCi istjecanje u okolis.
Sa svim tekuc¢im gradevnim materijalom rukovati prema pravilima struke kako ne bi doSlo do

izlijevanja u vodotok.

U slu€aju kvara radnih ili transportnih strojeva, odnosno ostale mehanizacije prisutne na
gradiliStu servis istih vrsiti na za to namijenjenim prostorima koji se koriste za servis i odrZzavanje

mehanizacije.

U sklopu organizacije gradiliSta treba voditi rauna da ima dovoljno prostora za odvijane
nesmetane prohodnosti strojeva, radnika i sluzbenih osoba da ne bi doSlo do opasnosti po zivot

radnika i havarije strojeva.

Posto se radi o gradiliStu u ekoloSkoj mrezi mora se voditi rauna o Sto manjoj mogucoj mijeri
havarije na gradiliStu. U slu€aju da dode do havarije treba trenutno postupati u skladu sa

zakonskim odredbama u slu€aju havarije strojeva, vozila, plovila ili izlijevanja &tetnih tekucina.
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V.4 PRIPREMNI RADOVI

V.4.1 Iskoléenje trase i gradevina
Opis rada

IskolCenje osi trase ili gradevina obuhvaéa sva geodetska mjerenja kojima se podatci iz projekta

prenose na teren. U ove radove spadaju:
o iskolCenje osi trase ili gradevina;
o iskol€enje projektiranih popreénih profila;
e osiguranje iskolCenih toCaka za vrijeme gradnje.

Iskolenja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih toCaka klasi¢nim,
terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskolCenja se mogu obavljati i
satelitskim GNSS metodama te CROPOS-om.

Opis izvodenja radova

Nadzorni geodetski inzenjer kroz elaborat iskol€enja predaje izvodaCu geodetskih radova
podatke o toCkama geodetske osnovne mreze i operativnog poligona koje su primjereno
stabilizirane u skladu s terenom na kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili
mreze trebaju biti odredene u vazZeéem drzavnom koordinathom sustavu, a sve u skladu s

vazeéim geodetskim pravilnicima.

Nadzorni geodetski inZenjer predaje izvodacu geodetskih radova i podatke o visinskim to¢kama
(reperima) postavljenim duz trase na pribliznim razmacima od 1000 m, kao i odredeni broj repera
koji je uspostavljen kod svakog vecCeg objekta. Reperi moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u
stijeni ili u nekom drugom stabilnom objektu te oznaceni jasno vidljivom vodootpornom bojom i

odredeni u vazeéem drzavnom visinskom sustavu.

Za potrebe gradenja vecih gradevina, investitor ¢e putem nadzornog geodetskog inZenjera
izvodacu predati izradene geodetske elaborate referentnih toCaka za iskolCenje takvih gradevina.
Glavni nadzorni inZenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri

gradnji navedenih gradevina.

Izvodac€ geodetskih radova iskol€ava os trase prema numeri¢kim podatcima iz projekta u razmacima

koji ovise o topografskim obiljeZjima (reljefu) terena, ali koji nisu veéi od 50 m.

IskolCenje projektiranih poprecnih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca gradevinskih

radova uz ovjeru nadzornog geodetskog inzenjera.
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Na zahtjev izvodaCa radova mogu se iskolCiti i dodati poprecni profili (meduprofili).

Obveza je izvodaCa geodetskih radova obaviti iskol¢enja svih gradevina prema projektu i
podatcima iskolCenja. Prije toga izvodal geodetskih radova treba nadzornom geodetskom
inZzenjeru dati na uvid i odobrenje nacrte i podatke iskol¢enja to€aka u polozajnom i visinskom

smislu te plan osiguranja iskol¢enih toCaka.

Nadzorni geodetski inzenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da
odobrava navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvodac

geodetskih radova moze zapoceti iskolCenje gradevina.

U slu€aju da nadzorni geodetski inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada c¢e
iznijeti zahtjeve koje izvodaC geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapoCne s

iskol€enjima gradevina.

IzvodaC geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili to¢ke objekta, popreéne profile, obavljati

osiguranje za vrijeme gradenja na nacin primjeren uvjetima rada na gradilistu.

Poslije svakog iskolenja izvoda¢ geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog geodetskog
inZenjera o izvedenim radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine
ili njihove dijelove koji se zatrpavaju. lzvoda¢ geodetskih radova je odgovoran za svaki propust

koji je, namjerno ili nenamjerno, ucinio.
Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

e situaciju u mijerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom elemenata

trase.

U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske tocke potrebne za iskolCenje;

racun glavnih i detaljnih toCaka osi trase ili objekta i profila sa stacionazom, duljinama i
koordinatama lomova cjevovoda, duljinama tangenata do tiemena s odgovarajucim
smjernim kutovima, pozicije okana i hidranata u poloZajnom | visinskom smislu te
orijentaciji poklopca;

e popis koordinata osnovnih toCaka i toCaka operativnog poligona s poloZajnim opisima;

e popis repera s poloZajnim opisima;

e skicu polozZaja svih referentnih to¢aka;

e uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionaZzama i kotama najmanje na poloZaj

svakoga poprecnog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskol€enja osi ili trase gradevine, izvoda¢ geodetskih radova duzan je sve
preuzete toCke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene

toCke mogu obnoviti s istom kvalitetom podataka.
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Osim detaljnih toCaka trase, odnosno drugih gradevina izvoda¢ je duzan osigurati i sve

referentne toCke uzduz trase vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje toCaka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno
podru€ja radova. Osiguranje toCaka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kolCi¢i za
oznaCavanje osi gradevine. Osiguranje posebnih toCaka trase ili gradevina obavlja se letvicama

popreénog presjeka 3 x 5 cm postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane tocke.

O postupku osiguranja toCaka izvoda¢ geodetskih radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt
osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvoda¢ geodetskih radova predaje nadzornom

geodetskom inzenjeru.
Nacin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodaCu geodetskih radova glavni i izvedbeni projekt u

analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim toCkama.

Nadzorni geodetski inzenjer i izvodal geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje
referentnih geodetskih to€aka na terenu. U slu€aju unisStenja uspostavljenih to¢aka dogovorit ¢e

njihovu obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni geodetski inzenjer duzni su
pravovremeno informirati izvoda¢a geodetskih radova. U slu¢aju da izvoda¢ geodetskih radova nije
pravovremeno informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mijerenja snosi

investitor.
Obracun

Rad na iskol€enju linijskih gradevina obracunava se po km duljine, a iskol€enja svih drugih

gradevina prema m?.
V.4.2 Predaja po zavrSetku radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehni¢kog prijama, izvoda¢ je duzan
po izvodaCu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno toCaka objekta te

svih referentnih geodetskih to¢aka. Napravljeni elaborat predaje se, uz zapisnik, investitoru.

| nadzorni geodetski inZenjer, prije tehni€kog prijama, ima pravo traZiti od izvoda¢a radova dodatna

geodetska mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duzan, najkasnije na dan tehnitkog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki

pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradniji, i:

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio

geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave nadlezno
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za poslove katastra, izradila fiziCka ili pravna osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po

posebnom propisu.
Obvezni sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:
e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu;
e popis koordinata,;
e iskaz povrsina;
e prijavni list za katastar;
¢ kopija katastarskog plana;
o tehnicko izvjesée o elaboratu.

Detaljni sadrzaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o

parcelacijskim i drugim elaboratima.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatu nakon
ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatu formirana gradevna

(katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoéno rieSenje doneseno u upravnom postupku po

sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Investitor je duzan podnijeti zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i tako

legalizirati izgradeni objekt.

Obracéun radova

Uobiéajeno je obradun geodetskih radova iskazivati u m?, odnosno u hektaru (ha).
V.4.3 Snimanje i iskoléenje poprecnih profila linijskih gradevina

Opis radova

Prije nasipavanja nasipa, izvoda¢ geodetskih radova duzan je iskolCiti popreCne profile gradevine

prema podatcima iz projekta.

Elementi iskolCanja toCaka u kojima pokosi nasipa, odreduju se racunskim putem. U tim toCkama
izvodaC geodetskih radova mora postaviti pokosne letve kojima se odreduje nagib pokosa nasipa ili
usjeka. Pokosne letve trebaju imati mjere poprecnog presjeka 2,5 x 5 cm. Pri€vrSCuju se na uspravne

letve poprecnog presjeka mjera 5 x 5 cm, zabijene u zemlju.

U ovisnosti o uvjetima terena, odnosno osobitostima gradevine i naCinu rada, poprecni profili se

iskolCavaju na razmacima od 5 do 50 m.
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Izvoda€ geodetskih radova moze po svom nahodenju, dodatnim geodetskim mjerenjima, provjeriti
izvedbu pokosa na popre€nim profilima. Ako se tom prilikom utvrde razlike u odnosu na projekt,
izvoda€ geodetskih radova ¢e o tome pismenim putem upoznati nadzornog geodetskog inzenjera.
Izmjene poprec¢nih profila u odnosu na izvedbeni projekt ée pismeno potvrditi nadzorni geodetski

inzenjer odnosno nadzorni inzenjer, Sto Ce biti osnova za priznavanje koli€ina izvedenih radova.

Nadzorni geodetski inzenjer moze traziti postavljanje dodatnih meduprofila. Kod nagnutih terena
iskol€ava se profil bez humusnog sloja i bez uspravnog zaobljenja kod vrha pokosa usjeka ili pri

nozici nasipa.

Snimanje popreénih profila nasipa ima za cilj dobiti elemente za izraCunavanje obujma (kubature)
zemljanih radova. Razmaci na kojima se profili snimaju ovise o terenu. Jako razveden teren u

morfolodkom smislu, treba snimati s guséim razmakom profila.

Utvrdi li se, dodatnim geodetskim mjerenjima, da morfologija terena izmedu poprecnih profila znatnije
odstupa od podataka iz izvedbenog projekta, a $to bi imalo veceg utjecaja na koli¢ine radova, izvodac
geodetskih radova ima pravo zahtijevati dodatna geodetska snimanja meduprofila. Utvrdene razlike u

koli€inama mora pismeno potvrditi nadzorni geodetski inzenjer.

Na sve razlike izmedu profila iz glavnog projekta i novosnimljenih profila, izvoda¢ je geodetskih

radova duzan o tome izvijestiti nadzornog geodetskog inzenjera.

Bez pisane potvrde nadzornog geodetskog inZenjera ne mogu se priznati nikakve izmjene u stanju

profila u odnosu na glavni projekt.

Obracun radova

Iskol€enje poprec€nih profila nasipa i kanala obracunava se po duznom metru (m').
V.4.4 Sjecéenje Sibljai raslinja u inundaciji

V.4.4.1 Sjecenje i skupljanje Siblja @ 3-5 cm

a) Strojno sjecenje raslinja @ 3-5 cm

Opis radova

Strojno sjec€enje Siblja i raslinja & 3-5 cm obavlja se motornim pilama sjecenjem do samog tla, ruénim

sakupljanjem i slaganjem na udaljenost do 20 m. Sakupljena masa se uklanja ili koristi u druge svrhe.
Opis izvodenja radova

Strojno sje€enje Siblja i raslinja motornim pilama (krcilicama), izvodi se sjeCenjem Siblja do samog tla.

Posao izvode djelatnici obuceni specijalno za ove poslove koji zahtijevaju posebne psihofiziCke

sposobnosti.
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Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:

a) poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
b) rabiti osobnu zastitnu opremu;

c¢) odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuéi nagin;

d) poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala;

e) poznavati osnove prve pomoci u slu€aju ozljedivanja suradnika.

Posjeceno Siblje se ru¢no izvlaéi na udaljenost do 20 m od mjesta rada, deponira na gomilu koja se
nakon suSenja uklanja. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja. Radovi se ne smiju izvoditi prije

mjeseca lipnja, zbog gnijeZdenja ptica moc&varica.

Ukoliko medu posjeCenim raslinjem postoji dio koji se moze Koristiti za ogrjev, sjeCe se na komade

duzine 1 m i posebno deponira.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
Obracun radova

Obradun rada se vrsi prema m? iskréene povr§ine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o izradi drva
za ogrjev, obradun se moze izvréiti po metru prostornom (prm) ili po metru kubiénom (m®). Ogrjevno
se drvo obi¢no slaze u sloZajeve od jedan ili viSe prostornih metara. Za pretvaranje prostornih metara
u kubine sluze takozvani redukcijski ili pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razliciti, a
ovise o duzini, debljini, obliku i naginu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih
slazu. U Hrvatskoj se u najvec¢em broju slu€ajeva koristi pretvorbeni faktor od 0.70, Sto znaci da jedan

prostorni metar iznosi 0,70 m®.

a) Ruéno sjecenje raslinja @ 3-5 cm

Opis radova

Ruéno sje€enje raslinja @ 3-5 cm sjekirama s ru¢nim izvlaCenjem van mjesta rada, kresanjem sitnih
grana, slaganjem krupnijih u deponiju.

Opis izvodenja radova

Ru€no sjeCenje raslinja @ 3-5 cm sjekirama izvodi se udarcima S$to blize tlu, najée$ce na

nepristupacnom terenu gdje nije moguc¢ rad motornim pilama. PoruSeno raslinje se izvlaci van mjesta

rada, kreSu se sitne grane, deponiraju u priviemene deponije na udaljenosti do 20 m i uklanjaju.
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Krupne grane i stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista. Od istih se moze izraditi

drvo za ogrjev. Radovi se ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica modvarica.
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Prije po¢etka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu

vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
Obracun radova

Obradun se vrsi prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o izradi drva za
ogriev, obradun se mozZe izvrsiti po metru prostornom (prm) ili po metru kubiénom (m®). Ogrjevno se
drvo obi¢no slaze u sloZajeve od 1, 4 ili viSe prostornih metara. Za pretvaranje prostornih metara u
kubi¢ne sluze takozvani redukcijski ili pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razli€iti, a ovise
o duzini, debljini, obliku i nacinu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu.
U Hrvatskoj se u najveéem broju slu€ajeva koristi pretvorbeni faktor od 0.70, $to znaci da jedan

prostorni metar iznosi 0,70 m?,

V.4.4.2 Sjeéenje i skupljianje Siblja & 5-10 cm

a) Strojno sjecenje raslinja @ 5-10 cm
Opis radova
Strojno sjeCenje raslinja @ 5-10 cm motornim pilama obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu,

kresanjem sitnih grana i ruénim izvlacenjem van mjesta rada na udaljenost do 20 m. Krupnije

raslinje se reze na 1 m duZine i slaZe kao drvo za ogrjev, a sitnije grane priviemeno deponiraju.
Opis izvodenja radova

Raslinje @ 5-10 cm se reZze motornom pilom (krcilicom) Sto blize tlu. SruSeno raslinje se ru¢no
izvla€i van mjesta rada, kreSu se sitnije grane, izvlaéi na privremenu deponiju. Krupne grane i
stabla se rezu na komade duzine 1 m, za ogrjev ili u druge svrhe, te odvoze sa gradilista. Radovi se
ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnijeZzdenja ptica moévarica. Zabranjeno je paljenje suhog
Siblja i raslinja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracun radova
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Obradun se vr$i prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o izradi drva za
ogrjev, obradun se moze izvrsiti po metru prostornom (prm) ili po metru kubiénom (m?). Ogrjevno se
drvo obi¢no slaze u slozajeve od jedan ili vise prostornih metara. Za pretvaranje prostornih metara u
kubi¢ne sluze takozvani redukcijski ili pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razliciti, a ovise
o duZini, debljini, obliku i naginu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu.
U Hrvatskoj se u najvecem broju sluCajeva koristi pretvorbeni faktor od 0.70, Sto znaci da jedan

prostorni metar iznosi 0,70 m?.
b) Ruc¢no sjeéenje raslinja @ 5-10 cm
Opis radova

Rucno sjecenje raslinja @ 5-10 cm sjekirama s ru¢nim izvlaenjem van mjesta rada, kresanjem sitnih

grana, slaganjem krupnijih u deponiju i uklanjanje.
Opis izvodenja radova

Ru¢no sjeCenje raslinja @ 5-10 cm sjekirama izvodi se udarcima S$to blize tlu, naj¢eSce na
nepristupaénom terenu gdje nije moguc¢ rad motornim pilama. Poruseno raslinje se izvlaci van mjesta
rada, kreSu se sithe grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 20 m i uklanjaju.
Krupne grane i stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradiliSta. Radovi se ne smiju izvoditi

prije mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica mocvarica. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja.
Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije po¢etka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
Obracun radova

Obradun se vrsi prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o izradi drva za
ogrjev, obradun se moze izvrsiti po metru prostornom (prm) ili po metru kubi¢nom (m®). Ogrjevno se
drvo obi¢no slaze u sloZajeve od jedan ili vise prostornih metara. Za pretvaranje prostornih metara u
kubi¢ne sluze takozvani redukcijski ili pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razli€iti, a ovise
o duzini, debljini, obliku i nacinu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu.
U Hrvatskoj se u najveéem broju slu€ajeva koristi pretvorbeni faktor od 0.70, §to znaci da jedan

prostorni metar iznosi 0,70 m®.

V.4.4.3 Strojno kréenje Siblja i raslinja mlatilicom prikljuéenom na stroj

Opis radova

Strojno kréenje Siblja i raslinja mehanickim uredajem (mlatilicom) za usitnjavanje Siblja i raslinja.
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Opis izvodenja radova

Stroj za usitnjavanje Siblja i raslinja priklju€en na traktor ili bager mehanickim rotacijskim nozevima
usitnjava Siblje i raslinje. Stroj se krece pravolinijski ako je priklju¢ak na traktoru ili pokretima granske
ruke bagera okomito na kanal. Ovaj nacin rada je vrlo u€inkovit, ostavlja potpuno ocis¢éen proticajni
profil, a skupljanje je nepotrebno. Radovi se ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnjeZdenja

ptica mocvarica.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je utvrditi obujam radova, tehnologiju i povrSinu kréenja. Tijekom
radova nadzorni inZenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, vizualno se ocjenjuje

kvaliteta radova.

Obracun radova

Obradun izvedenih radova vr$i se u m? poko$ene povrsine mjerenjem na terenu.
V.4.5 Sjecenje stabala u inundaciji

V.4.5.1 Sjedenje stabala motornom pilom

Opis radova

Strojno sjeCenje stabala @ 10-90 cm i veca, motornim pilama $to blize tlu, kresanjem sitnih grana,
rezanjem grana i debla na duzinu 1 mili po potrebi i duze, ru¢nim izvlaenjem na udaljenost do 20 m,

skupljanjem sitnih grana i odvozom izrezanih krupnijih profila sa gradiliSta.
Opis izvodenja radova

Stabla @ 10-90 cm i veca, se sijeku motornim pilama $to bliZze tlu. Nakon ruSenja stabla sitne grane
se kreSu ruc¢no te izvlaCe van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i krupne grane se
rezu na duzinu od 1 m, izvlae na udaljenost 20 m van mjesta rada i slaZzu u pravilne hrpe i odvoze sa

gradilista.

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:

a) poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
b) rabiti osobnu zastitnu opremu;

c¢) odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuéi nacin;

d) poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala;

e) poznavati osnove prve pomoci u slu€aju ozljedivanja suradnika.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 195



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duzinu 4-6 m. Tada ih je potrebno

kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradilista.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
Obracun radova

Obracun se vrsi prema komadu posjecenih stabala brojanjem na terenu prije same sjec€e. Profil debla
se mjeri na 1 m udaljenosti od tla. Ako se pak radi o izradi drva za ogrjev, obradun se moze izvrSiti po
metru prostornom (prm) ili po metru kubiénom (m?). Ogrjevno se drvo obiéno slaze u sloZajeve od

jedan ili viSe prostornih metara.

Za pretvaranje prostornih metara u kubi¢ne sluze takozvani redukcijski ili pretvorbeni faktori.
Pretvorbeni faktori mogu biti razli¢iti, a ovise o duzini, debljini, obliku i na€inu slaganja cjepanica,
odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu. U Hrvatskoj se u najve¢em broju slucajeva koristi

pretvorbeni faktor od 0.70, §to znadi da jedan prostorni metar iznosi 0,70 m®.

V.4.5.2 Strojno vadenje panjeva

a) Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vec¢ih
Opis radova

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera & 10-90 cm i vecih, otkopavanjem bagerima ili

vadenjem buldozderima sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na udaljenosti do 20 m.
Opis izvodenja radova

Panjevi @ 10-90 cm i ve¢i mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko panja sve
dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iS€upati panj iz zemlje. Panjevi se
mogu vaditi i potezanjem riperima ili noZzem buldoZdera. Za ovakve poslove potreban je buldozder

vecée snage.

Nacin preuzimanja izvedenih radova
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Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracéun radova

Obracun se vrdi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznaavanjem na terenu prije vadenja.
b) Strojni utovar i odvoz panjeva @ 10-90 cm i vecih

Opis radova

Strojni utovar panjeva promjera & 10-90 cm i vec¢ih obavlja se bagerom ili utovarivatem u

kamione kipere i odvozi na pripremljenu deponiju.
Opis izvodenja radova

Izvadeni panjevi se sa deponije utovaruju na kamione Kipere bagerima ili utovarivaima i odvoze na
pripremljenu deponiju. Istovar se obavlja kipanjem. Panjevi se najCeSc¢e odvoze u prirodne jame gdje
se nakon deponiranja zatrpavaju zemljom debljine min. 1 m. Ukoliko ne postoje prirodne jame,
bagerom se kopaju umjetne i u njih deponiraju panjevi i zatrpavaju zemljom. Posebno je bitno da
nadsloj zemlje iznad zatrpanih panjeva ne bude maniji od 1 m, zbog kasnijih radova ili obrade terena.

Zemljiste s kojeg su panjevi odvezeni treba dovesti u prijasnje stanje buldozderskim ravnanjem.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije po¢etka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
Obracun radova

Obracun se vrSi po komadu odvezenih panjeva brojanjem na terenu prije vadenja panjeva. Rad ne

obuhvaca nikakve aktivnosti na deponiji panjeva.

V.4.5.3 Strojno zakapanje panjeva

Opis radova

Strojno zakapanje panjeva se obavlja buldoZderom ili bagerom tako da se iskopa rupa odredenih
dimenzija (naj¢esée podrucje inundacije), dovoljno Siroka i duboka za ukapanje onoliko panjeva koliko

ih je u blizini izvadeno ili dovezeno.

Opis izvodenja radova
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Panjevi se buldozderom doguraju u rupu ili iskipaju iz kamiona. Nakon $to se svi predvideni panjevi
nadu u rupi, gusjenicama se prede preko panjeva, radi zbijanja. Zatim se preko panjeva razastre

zemlja sa nadslojem od najmanje 1 m, uz nekoliko prelaza gusjenicama radi zbijanja.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun se vrsi po komadu zakopanih panjeva brojanjem na terenu prije zakapanja. Rad obuhvaca

iskop jame, guranje panjeva, guranje zemlje i razastiranje zemlje.
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V.5 ISKOPI

V.5.1 Iskop humusa
Opis rada

Rad obuhvaéa povrSinski iskop humusa i njegov prijevoz na mjesto stalnog ili priviemenog
odlagalista. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vazeéim propisima, OTU- ima u vodnom

godpodarstvu i zahtjevima nadzornog inzenjera.
Opis izvodenja radova

Zbog svojih nepovoljnih svojstava u pogledu nosivosti, humus nije podoban kao gradevinski materijal
te ga se mora odstraniti s povrSine tla, obi¢no privremeno izvan tijela usjeka i nasipa, a potom nakon

izrade istih , njime se humuziraju njihovi pokosi.

Humus se iskopava strojno u debljini prema projektu i zahtjevu nadzora. Debljina humusa utvrdena je
geotehnickim elaboratom na osnovi sondaznih buSotina na trasi. ldentifikacija humusnog sloja kod
izvedbe obavlja se na osnovu mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka koji podlijezu
procesu razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo pogodno za uredenje
u temeljno tlo, nije moguce jasno odijeliti vizualnim nacdinom, debljina humusa odreduje se
laboratorijskim ispitivanjima sadrzaja organskih tvari prema HRN U. B1. 024 ili drugoj vazecoj normi.

Humusom se smatra povrsinsko tlo sa sadrzajem organskih tvari vec¢im od 10%.

Humusni sloj se skida u skladu s terminskim planom uskladenim s moguénostima uredenja temeljnog
tla i izrade prvog sloja nasipa prema ovim OTU-ima tako da ne ostane otvoreno i izloZzeno isuSivanju

ili prekomjernom vlazenju od padalina.

Kod iskopa humusa treba biti omoguéena stalna uzduzna i popre¢na odvodnja. Vodu treba odvesti

izvan trupa nasipa u neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

ViSsak humusa treba prevesti u odlagaliSte odredeno prema projektu ili zahtjevu nadzornoga inZenjera

i urediti kako se zahtjeva navedenim ili posebnim zahtjevima vazecih propisa o zastiti okolia.

Nakon skinutog humusa tlo se mora geodetski snimiti u svakom profilu i nakon provedbe geodetskog
nadzora, izvodaC geodetske snimke unosi u digitalne popre¢ne profile i izraCunava koli€ine za

obra¢un rada.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
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Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te

uskladenost s projektom.
Obracun radova

Rad se obraCunava u kubi¢nim metrima (m3) stvarno iskopanog humusa u sraslom stanju, prema
dokaznici, a pla¢a se po ugovorenoj jedini€noj cijeni u koju je ukljuéen iskop, prijevoz u odlagaliste s

razastiranjem i planiranjem deponije.
V.5.2 Siroki iskop
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, projektom organizacije gradenja (POG)
ili zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija
vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacija cesta i prilaznih putova kao i Siroki iskopi pri gradniji
objekata. Rad uklju€uje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema
visinskim i polozajnim kotama iz projekta te projektiranim i propisanim nagibima pokosa uzimajuéi u

obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku uporabu iskopanog materijala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i OTU-ima u

vodnom gospodarstvu.
Opis izvodenja radova
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

e predvidenim umjetnim objektima (potporni i oblozni zidovi, drenaze, i sli¢no),
o vrsti tla i geomehani¢kim svojstvima tla;

e mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz;

e Visini i duzini zahtijevanog iskopa;

e koli¢ini tla koje treba iskopati;

e prijevoznim duzZinama;

e rokovima zavr$etka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka nasipa;

e vaZznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na objektu;

e ekonomiénosti iskopa.
Koristeéi se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor tehnologije
rada (raspoloziva mehanizacija), izvoda¢ ¢e, drzeCi se odgovarajucéih vazeéih propisa i normi, a u

skladu s projektom, OTU-ima u vodnom gospodarstvu i POG-om , izabrati optimalnu tehnologiju za

iskop.
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Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

e iskop u punom profilu s ¢ela,
o iskop usjeka (zasjeka) sa strane;
e iskop u uzduznim slojevima;

e iskop s uzduznim prosjekom.

Iskopi se provode prema projektu i to prema profilima, kotama, nagibima itd., odnosno kako odredi

Nadzorni inzenjer.

S obzirom na svojstva poto¢nog nanosa iskop se u njima moze obaviti izravno strojevima. U principu
rijanje nije potrebno, ali se moze koristiti ako se poboljSava efikasnost rada. Iskop na bokovima brane

moguce ¢e zahtijevati lokalnu promjenu tehnologije iskopa.

Iskopi se zavrSavaju, odnosno izvode do konacCnih kota neposredno prije nego $to je planirano
nasipavanje, izrada temelja i slicno, kako bi se izbjeglo dugotrajnije izlaganje otkopanih povrSina
utjecaju atmosferilija. To je posebno vazno ako je tlo osjetliivo na atmosferske utjecaje. Takvo
osjetljivo tlo treba odmah ¢im se iskopa deponirati u stalnu deponiju ili ugraditi kako je predvideno

projektom. Priviemeno odlaganje takvih materijala, pogotovo u zoni radova se ne dozvoljava.

Izvoditelj ¢e Siroke iskope izvoditi na takav nacin da se osigura odgovaraju¢a odvodnja iskopanih
povrsina. Zadrzavanje oborinskih voda na iskopanim povrSinama se ne dozvoljava niti tijekom radova

niti po zavrSetku iskopa.

Privremeni strmiji pokosi moraju se za vrijeme gradnje zastititi plasticnim folijama kojima se spre€ava

isuSenje i erozija tla.

Nagibi privremenih pokosa tijekom rada moraju biti takvi da ne dode do klizanja ili odronjavanja. Oni
ovise o vrsti i karakteristikama materijala, a orijentaciono su od 1:1 do 1:3. Izvoditelj je odgovoran za
stabilnost ovih privremenih pokosa i svaka Steta izazvana njihovim klizanjem ili odronjavanjem pada

isklju€ivo na njegov teret.

Ovim tehni¢kim uvjetima se dozvoljava moguénost da se projektom ili odlukama Nadzornog inZzenjera
odredi koji ¢e se iskopani materijal ugradivati u zemljane konstrukcije, a koji ¢e se kao nekoristan
odloziti u deponije. U tom slu€aju, mjesto i na€in deponiranja otpadnih materijala odreduje nadzorni
inZenjer.

Materijal koji ¢e se iskopati, a predviden je za ugradnju u branu, ispituje se u okviru geomehanickih
istraZivanja prije poCetka radova. U projektu se predvida potreba kontrolnih ispitivanja materijala

tijekom radova na iskopu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova
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Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te

uskladenost s projektom.
Obracun radova

Koli¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom

stanju u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inzenjer.

IzvrSeni Siroki iskop se obraCunava po m3 stvarno iskopanog sraslog tla i to za pojedine kategorije tla.
Koli¢ine se odreduju prema projektu ili prema izmjerama na terenu koje mora odobriti nadzorni
inZzenjer.

U jedini¢nu cijenu iskopanog materijala ukljuéuje se iskop i utovar u prijevozna sredstva, odnosno
odlaganje na stalno odlagaliste.

V.5.3 Iskop u nalazistima

V.5.3.1 Strojni Siroki iskop materijala "C" kategorije

Opis rada

Ovaj rad se primjenjuje kod nalaziS$ta u inundaciji i drugih plitkih nalazista. Materijal se iskapa pomocu

strojne mehanizacije na hrpu radi utovara u transportne kamione.
Rad uklju€uje i eventualno prosusivanje zemljanog materijala do optimalne vlaznosti.

U ovaj rad je ukljueno i uredenje nalaziSta nakon iskopa materijala. U materijalima ove kategorije
iskop se obavlja izravno strojevima. Rijanje se u tim materijalima primjenjuje ponekad samo radi
povecanja uCinka strojeva. Izbor vrste strojeva i njihov broj predvideni su POG-om i odabranom
tehnologijom iskopa. Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, prilikom iskopa takvi
se materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili istovariti na mjesto privremenog ili
stalnog odlagalista. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta vodedi
racuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene svrhe, tj. za izradbu nasipa ili

kao gradevinski materijal za druge korisne svrhe.

Sve §to je reCeno o odvodnji i nagibima pokosa kod iskopa u materijalima kategorije “B” vrijedi osobito
za zemljane materijale ove kategorije jer su oni izrazito osjetljivi na utjecaje vode i stabilnost pokosa
pa svaka i najmanja pogreSka moze izazvati smanjenje brzine rada i osjetne materijalne Stete. Nagib
radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 1:3 za sitnozrnata

vezana koherentna tla. Materijali ove kategorije najée$¢e se upotrebljavaju za izradu nasipa. Kako ih
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Cesto dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli€ina vlage obi¢no im je

visoka, a mogu sadrzavati i veliku koli€inu organskih tvari.

Obzirom da se tijekom rada provjerava kvaliteta materijala laboratorijskim ispitivanjima predvidenim u
ovim OTU- ima (izrada nasipa), a na osnovu kriterija navedenih u tom poglavlju odreduje se njihova
pogodnost. Pri iskopavanju se moraju na svim mjestima promjena tla uzeti odgovarajuéi uzorci za

ispitivanje pogodnosti tla za predvidenu namjenu.

Ako se ispitivanjima ne potvrdi pogodnost materijala za izradu nasipa, nadzorni ¢e inZzenjer odrediti
mjesto odlaganja tog materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz pozajmista. Izvodac je
duzan primjenjivati tehnologiju iskopa predvidenu u POG-u i projektu . Ako tehnologija iskopa nije
predvidena projektom ili se ne moze primijeniti zbog promjena nastalih tijekom rada, izvoda¢ ce

predloZiti svoju tehnologiju.
Predlozenu tehnologiju razmatra i odobrava nadzorni inzenjer.

Raspored masa s prijevoznim daljinama najceSce je dan u projektu, a ako nije, utvrdit ¢e ga i odobriti

nadzorni inzenjer na samom gradiliStu.

Iz rasporeda masa utvrduju se najpogodnije lokacije stalnih odlagaliSta materijala, ako ima viSka

materijala iz iskopa ili ako materijal nije pogodan za izradu nasipa.

Ako postoji manjak materijala za izradu nasipa ili ako materijal iz iskopa ne zadovoljava svojim
karakteristikama, nadoknaduje se iz nalazista koje je odredeno projektom ili koje je odobrio nadzorni

inZenjer u skladu s vazec¢im zakonima .

Smatra li izvoda¢ radova da za njega postoji povoljnije nalaziste, treba na vlastiti troSak dokazati
kakvocu i koli€inu materijala te na osnovu toga zatraziti od investitora odobrenje za koriStenje tog
nalaziSta. TroSkove izvlastenja, uredenje pristupa, uredenje nalaziSta nakon zavrSetka iskopa u
njemu, kao i odgovaraju¢e naknade platit ¢e izvodac, a investitor e priznati izvoda¢u samo troSkove

u visini odredenoj u projektom predvidenom nalazistu.

Prije poCetka uporabe nalazista izvodac ¢e u dogovoru s nadzornim inZenjerom snimiti teren te izraditi
prijedlog tehnologije iskopa. Prijedlog tehnologije mora sadrzavati: situaciju s poprecnim profilima
predvidenog iskopa, nacin iskopa u vertikalnom i horizontalnom smislu, vrstu strojeva i vozila, mjesta
odlaganja humusa i ostalih neupotrebljivih materijala te prijedlog za uredenje nalazista nakon

zavrsene uporabe.

Prije poCetka uporabe nalazista izvoda€ je duzan za predlozenu tehnologiju zatraziti odobrenje

investitora.
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Kapacitet iskopa u nalazistu mora biti uskladen s moguénostima prijevoza i ugradnje, posebno ako je
materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje. Odvodnja nalazista, kao i nagibi pokosa u uporabi, moraju

biti u skladu s danim uvjetima za zemljane materijale.

Za sva naknadna proSirenja i produbljenja nalazista izvoda¢ treba pravodobno zatraziti odobrenje
nadzornog inZenjera. Svi troSkovi i Stete koje nastanu zbog radova padaju na teret izvodaca. Za
pozajmista ili odlagalista predvidena projektom ili odredbom nadzornog inZenjera investitor snosi
trod8kove izvlasdtenja ili odstete. lzvan povrSina izvlastenja izvodal snosi sve troSkove odstete za

uniStene kulture i zemljista.

Nakon prestanka eksploatacije nalaziSta potrebno je izvrditi njegovu sanaciju radi osiguranja

sigurnosti i uklapanja u okoli§ u skladu s projektom i vazec¢im zakonima.

Izvodac€ je duzan primjenjivati tehnologiju iskopa predvidenu u POG-u i glavnim projektom. Ako
tehnologija sanacije nije predvidena projektom ili se ne moze primijeniti zbog promjena nastalih

tijekom rada, izvodac ¢e predloziti svoju tehnologiju te ju dati na odobrenje nadzornom inZenjeru.

Projekt tehnologije iskopa mora biti tako napravljen da se radovima iskopa ne ugrozi stabilnost iskopa

u bilo kojoj fazi rada.
Obracun rada

Koli¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom

stanju u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inzenjer.

Rad se pla¢a po kubi¢nom metru (m?) iskopa u sraslom stanju po jedini¢nim cijenama iz ugovora. U
jediniénu cijenu uraCunati su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna
sredstva, radovi na uredenju i CiS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje
iskopanih i susjednih povrSina te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj

rad.
V.5.3.1.1 Iskop zemlje pomocu bagera
Opis rada

Ovaj se rad primijenjuje kod kanala koji se grade po novim trasama i trasama postojecih kanala ili kod
rekonstrukcija postojeéih kanala u poluévrstom tlu "C" kategorije. Izvodi se bagerom ¢eono ili sa
strana, a iskopani materijal privremeno odlaZe na bankini kanala. Dio iskopnog volumena, koji nije
moguce otkopati izravno bagerom, najprije se podvrgne razrivanju miniranjem, uz strojno busenje

rupa. Nakon toga se izminirani materijal bagerom iskapa i privremeno odlaze.

Opis izvodenja radova
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Strojni iskop s odlaganjem kod kanala u zemljanom materijalu obavlja se bagerom. Celni iskop se
primijenjuje kod kanala po novim trasama. Iskop napreduje u smjeru uspona nivelete, uz uporabu
profilne zlice minimalne Sirine 0.6 m i odgovarajué¢e kosine. Kod kanala na staroj trasi iskop profila
kanala obavlja bo¢no obi¢nom Zlicom s obje strane kanala. Prvo se s nize bankine iskopa gotovo cijeli

presjek i uredi pokos na toj strani, a zatim se uredi pokos s druge strane.

U jednom prijelazu bagera moZe se posti¢i dubina iskopa od 1.7 - 3 m. Iskopani se materijal
privcemeno odlaze na bankine glavnog odvodnog kanala u izgradnji da bi kasnije bio ugraden ili
odloZen na licu mjesta, odnosno transportiran dalje. No, kasniji postupak s privremeno odloZenim

materijalom nije predmet razmatranog strojnog iskopa s odlaganjem.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o Eemu vodi evidenciju.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te

uskladenost s projektom.
Obracun

Rad se obradunava u m® stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli¢éina se iskopa odreduje iz
dokumentacije izvedenog stanja, a nadzorni inZenjer kontrolira, registrira i odobrava razliku iskopane

koli€¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

V.5.3.1.2 Iskop zemlje pomocu dozera
Opis rada

Rad uklju€uje odstranjivanje suvisnog zemljanog materijala ,,C* kategorije dozerom. Ovaj nacin iskopa
primjenjuje se u sluajevima kad je potrebno guranje iskopanog materijala na relativno kratke
udaljenosti (preporuca se krace od 60 m). Ako nisu iskazani kao posebni radovi tada rad obuhvaéa i

utovar i odvoz iskopanog materijala te uredenje iskopa na predvidenu konturu.
Opis tehnologije

Zemljani materijal ,,C* kategorije kopa se pomocu dozera. Dozer se kre¢e poprecno na os gradevine.

Iskopani materijal se zbrinjava na jedan od sljedecih nacina:

e razastire se po povrSini tla na udaljenosti do 60 m,
e gura se na udaljenost do 60 m na odlagaliste gdje se utovaruje utovarivaCima u transportna

sredstva i odvozi na predvidenu lokaciju,
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e gura se u vodotok na udaljenosti do 60 m.
Obracun

Rad se obradunava u m® stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli¢ina iskopa se odreduje iz

dokumentacije izvedenog stanja.

V.5.3.1.3 Iskop zemlje pomocu skrepera
Opis rada

Rad uklju€uje odstranjivanje suvisnog zemljanog materijala skreperom. Ovaj nacin iskopa primjenjuje
se u sluajevima kad je potreban transport iskopanog materijala na udaljenosti duZze od 60 m. Ako
nisu iskazani kao posebni radovi tada obuhvaca i utovar i odvoz iskopanog materijala te uredenja

iskopa na predvidenu konturu.
Opis tehnologije
Skreperom se kopa zemljani materijal ,C* kategorije u Sirokom otkopu, odvozi i odlaze:

e na udaljenost vecu od 60 m sa povrSinskim razastiranjem,
e na odlagaliste udaljeno vise od 60 m,

e U vodotok udaljen vise od 60 m.
Obracun

Rad se obradunava u m® stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli¢ina iskopa se odreduje iz

dokumentacije izvedenog stanja.
V.5.4 Utovar i prijevoz materijala za izradu nasipa s nalaziSta materijala
Opis rada

Rad obuhvac¢a dopremu iskopanog materijala "B" ili "C" kategorije od mjesta iskopa, koje moze biti u

nalazista ili u vodotoku, do privremene deponije izvan inundacije.

Opis tehnologije

Nacin dopreme (prijevoza) materijala ovisi o:

a) vrsti i koli¢ini materijala,

b) transportnoj udaljenosti i

c) karakteristikama lokacije sa koje se uzima materijal, te nacinu iskopa i utovara materijala.

Prijevoz materijala obavlja se kamionima, damperima, skreperima i drugim prijevoznim sredstvima.

Na malim se udaljenostima prijevoz materijala moze izvrSiti odguravanjem i to buldozerima,
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grejderima i sliéno. U nekim slu¢ajevima za prijevoz materijala mogu koristiti i vodeni putovi, pa se

materijal prevozi teglenicama ili bagerima sisavcima uz direktni utovar i istovar.
Razlikuju se:

a) guranje iskopanog materijala buldozerima na kraéim udaljenostima do 60 m,
b) prijevoz iskopanog materijala skreperima na udaljenost do 100 m,

c) prijevoz vozilima za rasute terete, koja se krec¢u po javnim prometnicama ili posebnim putovima

izvedenim za potrebe prijevoza materijala,

d) prijevoz iskopanog materijala konvejerima (transportnim trakama) na udaljenosti do 20 m. Ovaj
nacin prijevoza koristi se na kra¢im udaljenostima, uglavhom kad se iskop materijala za nasip vrsi u

inundaciji ili koritu vodotoka, relativno blizu trase nasipa,

e) hidrauli¢ni transport (pulpom) refuliranog iz vodotoka s odlaganjem u deponiju da se ocijedi, te

naknadni prijevoz do mjesta ugradbe,

f) kombinirani prijevoz rije¢nim plovilima (barZama) i nastavni (doknadni) prijevoz vozilima,

konvejerima ili pulpom do mjesta ugradbe i

g) transport bagerom sisavcem (refuler) uz direktni utovar i istovar. Prijevozni kapaciteti moraju biti
uskladeni s kapacitetima iskopa, odnosno ugradnje kako bi rad tekao kontinuirano i bez zastoja. Pri

odredivanju kapacitet prijevoza potrebno je raCunati s rastresitosti materijala koji se prevozi.

Prijevozni kapaciteti moraju biti uskladeni s kapacitetima iskopa, odnosno ugradnje kako bi rad tekao
kontinuirano i bez zastoja. Pri odredivanju kapacitet prijevoza potrebno je racunati s rastresitosti

materijala koji se prevozi.

Za utovar materijala u prijevozna sredstva koriste se utovarivadi, bageri i sli¢no. Kapaciteti za utovar

moraju biti uskladeni s kapacitetima prijevoza.

Izvoditelj radova duzan je provesti osiguranje prijevoza kako na javnim i posebnim putovima po

kojima se prijevoz vrSi, tako i na samom gradilistu.

Ako se koriste javne prometnice, izvoditelj mora poduzeti sve potrebne mjere za njihovu zastitu:
a) postavljanjem odgovarajuce signalizacije,
b) primjenom vozila propisnih gabarita i dopustenog osovinskog pritiska i
c) spreCavanjem nanos$enja blata na kolnik, a ako do toga dode, Cis¢enjem kolnika.

Gradilisne prometnice trebaju bit ispravne i dobro odrzavane, te oznafene odgovaraju¢om

signalizacijom. Na gradiliStu i posebnim putovima osiguranje se vrsi:

a) stru¢nim trasiranjem i izvedbom posebnih putova i gradiliSnih prometnica,
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b) stru¢nom izvedbom i odrzavanjem privremenih objekata i

c) opremanjem prekopa i drugih zapreka odgovaraju¢im znacima upozorenja, koje noéu moraju

biti osvijetljene.

Kontrolu provedbe osiguranja vrSi nadzorni inZenjer nenajavljenim obilaskom i pregledom.
Odgovornost za sve posljedice do kojih dode zbog nepridrzavanja gornjih zahtjeva snosi iskljucivo

izvoditel].
Obracéun rada

Koli¢ina prevezenog materijala se obragunava u m? iskopanog sraslog tla, prevezenog na odredenu

udaljenost i to zasebno za svaku kategoriju tla, ukljuCujuéi istovar.
Kad se iskopani materijal ugraduje, tada se obradun vr$i po m*® ugradenog materijala.

U sluCajevima kad se materijal prevozi s privremenih deponija ha mjesta ugradnje, tada se u cijenu

prijevoza uklju€uje i utovar.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 208



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

V.6 UREDENJE TEMELJNOG TLA

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih

posliedica preuzme optereéenje.
Opis izvodenja radova

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sloj gline i organske gline (humusa) do
predvidene kote sa povrdina na kojim se vrSi nasipavanje. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije
svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utro8ak energije zbijanja. To se postize
vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po
standardnom Proctorovu postupku, pristupa se zbijanju. Rad obuhvaca planiranje i ravnanje podloge,

nabijanje prolaskom strojeva i valjanjem.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku pazZnju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada (u smislu koordiniranja radova na skidanju
humusa i uredenju temeljnog tla) treba podesiti tako da se, ako vlaZznost dopusti, temeljno tlo zbije

odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovarajuéim sredstvima za zbijanje,

ovisno o vrsti vezanog tla.
Obracun radova

Rad se mjeri i obradunava po kvadratnom metru (m?) stvarno uredenog temeljnog tla sukladno

zahtjevima projekta.

Placa se po ugovorenim jedinicnim cijenama u koje je uraCunato CiScenje, planiranje, eventualno

rijanje tla radi suSenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla sa mehanickim

zbijanjem.
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V.7 POSTAVLJANJE GEOTEKSTILA

V.7.1 Postavljanje geotekstila
Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje slabo nosivog ili suvise vlaznog temeljnog tla
odnosno posteljice primjenom geotekstila u cilju omoguéavanja preuzimanja optereéenja bez pojave

Stetnih posljedica.

Rjedenje se primjenjuje kod slabo nosivih i/ili provlazenih tala koja imaju relativno povoljnija

geomehanicka svojstva i kod kojih se istiskivanjem i filtriranjem vode moZe posti¢i konsolidacija.

Geotekstil se moze primijeniti i u sluCaju da se zbog svojstava i/ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci
nacin rada, ne mogu posti¢i zahtjevi iz ovih OTU, a sluzi da bi se omogudila izrada nasipa prema
kriteriima za nasipe, odnosno za posteljicu kao i kod koherentnih, u suhim uvjetima povoljnih
materijala (niskoplasti¢na glina, prasinasto tlo) a kod kojih vec¢i sadrzaj vode znatno smanjuje nosivost

i uvjetuje promjenu geomehanickih svojstava.

Rjedenje se primjenjuje pod pretpostavkom da se svojstva originalnog temeljnog tla ne pogorsavaju s

dubinom.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce

(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim TU.
Materijali

Pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla primjenom netkanih tekstila njegova je osnovna zadaca
odvajanje dvaju materijala bitno razliCitog granulometrijskog sastava i svojstava u cilju sprjeCavanje
medusobnog mijeSanja tih materijala, izbjegavanje gubitaka materijala uslijed utiskivanja
krupnozrnatijeg materijala u sitnozrnatiji, poboljSanje mogucnosti zbijanja, omoguéavanja prolaza
vozila po sloju zrnatog kamenog materijala, sprjeCavanje ulaska sithozrnatog materijala u
krupnozrnati mehanizmom pumpanja prilikom dinamickih optere¢enja nastalih djelovanjem prometa,
dugoro¢no osiguranje otpornosti temeljnih slojeva na smrzavanje izolacijom finog materijala. Pored
osnovne funkcije odvajanja geosintetski materijal ima i dodatnu funkciju filtriranja radi ograni€avanja
ispiranja sitnog materijala prilikom prolaza vode iz sitnozrnatog u krupnozrnato tlo uz osiguranje

protoka vode po mogucosti bez pojave pornog tlaka.
Geotekstil se koristi kao element za odvajanje i ne preuzima stati¢ki dokazanu funkciju armiranja.

Ukoliko geotekstil kao sastavni dio gradevine ima funkciju armiranja na njega se postavljaju dodatni

zahtjevi.
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Rukovanje geotekstilom i ugradnja

Skladistenje

Geotekstil se uobi¢ajeno isporucuje u rolama sa i bez zastitnih omotaca.
Ukoliko se geotekstil skladisti na gradilistu potrebno je razlikovati:
kratkotrajno skladiStenje do mjesec dana i

dugotrajno skladistenje od preko mjesec dana pa do nekoliko mjeseci.

U slucaju kratkotrajnog skladiStenja ne postoje posebni propisi. Medutim, preporu€uje se prekriti

otvorene role geotekstila, kako bi ih se zastitila od djelovanja UV-zraka i vlage.

Kod dugotrajnog skladidtenja geotekstil je potrebno zastititi od UV-zraCenja i vlage. Smrzavica nema
bitan utjecaj na svojstva geotekstila. Problemi se mogu javiti kod ugradnje zaledenog geotekstila, jer

prilikom postavljanja uslijed savijanje ili smicanja mozZe doc¢i do pucanja vlakana.

Transport geotekstila

Kako bi se kod polaganja geotekstila na gradiliSstu postigla visoka ucinkovitost te kako bi bilo Sto
manje preklapanja, pogodnije je Koristiti role vece Sirine. Radi paZljivijeg transporta, potrebno je
koristiti stabilne traverze primjerice montirane na vili€ar ili bager, a koje se mogu umetnuti u rolu.

Oni trebaju podupirati rolu po cijeloj duzini, te na taj nacin sprijeciti savijanje i omogucéiti jednostavno
odmotavanije.

Uporaba hvataljki bagera, lanaca, sajla ili drugih neodgovarajuéih pomocnih sredstava za istovar rola
geotekstila i njegovo podizanje na mjesto uporabe ili za namjeStanje i odmotavanje nije dozvoljena jer
geotekstil moze pretrpjeti znatna oStecenja koja se, prije svega, odnose na vanjske slojeve, a
savijanjem role takoder i na unutarnje slojeve.

Ostecéenja u transportu i polaganju potrebno je sprijeCiti odgovarajuéim postupanjem na gradilistu i
koristenjem odgovarajuéih pomoc¢nih sredstava (transportne traverze i traverze za odmotavanje).

Kod svakog pretovara i istovara treba paziti da se vanjski slojevi role mehanicki ne ostete (rupe,

ogrebotine itd.).
Polaganje geotekstila

Geotekstil treba polagati pazljivo i na $to ravniju povrSinu. U svakom slucaju, geotekstil treba navudi

do vanjskog ruba nasutog sloja (usidrenje) i ne treba ga ograniciti na podrucje voznje.

Geotekstil treba pazljivo polagati i dobro zategnuti tako da se ne stvaraju nabori. PovrSina na koju se

polaze treba biti po moguénosti sasvim ravna.
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Ukoliko je role geotekstila gradevinskim strojevima moguée transportirati na mjesto polaganja, kod

primjene na velikim povrS§inama moguce je direktno, ru¢no odmotavanje rola.

Kod malih povrSina i loSe pristupacnosti preporucuje se prethodno rezanje na potrebnu veli€inu

polaganja.

Strojno polaganje je prakticki ograni¢eno na velika gradiliSta gdje se isplati preinaka gradevinskih

strojeva za ovu svrhu (naprava za odmotavanije).

Minimalna vlagna ¢&vrsto¢a geotekstila u slu€aju strojnog polaganje mora iznositi u uzduznom i

popreénom smjeru Fpin= 7,0 kN/m.

PoloZeni geotekstil u pravilu treba prekriti isti dan sa materijalom za nasipavanje, te ga iz tih razloga

treba polagati u zavisnosti od napredovanja radova.

Po postavljenom geotekstilu gradevinski strojevi smiju prelaziti najranije nakon nano$enja nasutog
sloja u debljini od minimalno 0.4 m, buduci da bi se u protivnom geotekstil mogao ostetiti. Kod

posebnih namjena moze biti zahtijevana i ve¢a debljina nasutog sloja.
Spojevi

Sirina traka geotekstila je ograni¢ena. Uobiéajene $irine kreéu se od 3 do 5 m. Stoga je u praksi &esto
potrebno medusobno spajanje traka. Pri tome treba razlikovati da li je potreban rastavljivi ili

nerastavljivi spoj. U pravilu se trake geotekstila ugraduju s preklapanjem.

Rastavljivi spojevi kod primjene geotekstila s funkcijom razdvajanja, filtriranja i dreniranja rade se s

preklopom pri ¢emu razlikujemo dva slucaja:

Slu€aj 1: dobra, ravna povrsina polaganja kod srednje nosivosti tla (npr. gradnja prometnica, nasipa),

jednostavna kontrola postavljanja — preklapanje najmanje 0,3 m;

Slu€aj 2: loSa, nepravilna povrSina polaganja kod vrlo loSe nosivosti tla, kontrola polaganja
ograniCena (opasnost od vecih deformacija), na primjer odvodnjavanja, hidrogradnja - preklapanje

najmanje 0,5 m.
Kada se geotekstil za razdvajanje polaze ispod vode, Sirina preklapanja mora biti minimalno 1,0 m.

Kod poprecnih spojeva je dovoljan preklop od 0,3 m. Kod spojeva u uzduznom smjeru kolnika, trebalo
bi se pridrzavati Sirine preklopa od 0,5 m. Da se sprijeci klizanje geotekstila na mjestu preklapanja pri

nasipanju, preklapanje se izvodi u smjeru nasipanja materijala.
Ugradnja i zbijanje prvog nasipnog sloja

Prvi nasipni sloj nanosi se s Cela jer treba izbjegavati voznju po geotekstilu. Debljina prvog nasipnog
sloja na slabo nosivim tlima u zbijenom stanju treba iznositi barem trostruku veliinu najveéega zrna,

odnosno najmanje 40 cm. Nacin zbijanja (staticko, dinami¢ko) odabire se ovisno o temeljnom tlu i
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nasipnom materijalu. Trazenu debljinu sloja treba posti¢i na cijeloj Sirini. Prema potrebi, udubljenja

(kolotrazi) treba ispuniti materijalom, a sloj nasipa po cijeloj Sirini ponovo sabiti.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.
Obracun radova

Rad na postavljanju geotekstilu obradunava se u kvadratnim metrima (m?). Plaéa se po jediniénoj
cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geotekstila kao i sve

ostalo potrebno za polaganje geotekstila.

Nasipni sloj iznad geotekstila mjeri se i obradunava u kubiénim metrima (m?®) ugradenog i zbijenog
materijala. Placa se po jediniCnim cijenama u koje ulazi sve potrebno za izradu nasipa, dobava

materijala, razastiranje, vlazenije ili susenje, zbijanje i drugo.

Pri uredenju ulegnuéa, iskop materijala mjeri se i obradunava u kubiénim metrima (m?), a pla¢a prema

odredbama za izradu nasipa od zemljanog ili nevezanog zrnatog kamenog materijala.
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V.8 POSTAVLJANJE DRENA

V.8.1 lzrada drenaze
Opis rada

Rad obuhva¢a dobavu i strojnu ugradnju Sljunkovitog materijala ispod betonskih konstrukcija

odvodnog kanala preljeva, ispod dijela kanala nizvodno od glinene jezgre brane.
Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni Sljunak strojno u slojevima i nabija laganim
vibracijskim valjkom ili vibracijskom ploCom. Ako je potrebno, moze se tijekom zbijanja polijevati
vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije. Zbijenost ugradenog Sljunkovitog

materijala treba biti 70% relativne zbijenosti.
Obracun radova

Rad se obraCunava po metru kubi¢énom ugradenog materijala. Jediniénom cijenom obuhvacena je

nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz zbijanje.
V.8.2 Drenazne cijevi
Opis rada

Rad obuhvacéa nabavu svih materijala, dopremu i ugradnju drenova hvatala prema projektu i ovim
uvjetima. Pod drenovima “hvatala” podrazumijevaju se drenaze nazivnog promjera DN 100, 125, 160,
180, 200, 220 i 250, i ugraduju se na dubinu od 1.10-1.70 m.

Opis izvodenja radova

Drenazna hvatala treba iskol€iti na terenu prema projektu i eventualno uciniti manje korekcije. Kod
ovog iskolCenja treba obiljeziti koljem spojeve drenova sisavaca, kao i sve promjene profila hvatala ili
uzduznih padova. Sve kolce treba univelirati i sracunati visine. PozZeljno je na milimetar papiru nacrtati
uzduzni profil terena te provijeriti niveletu i obaviti eventualno manje korekture. To se prvenstveno
odnosi na postizavanje Sirine 0.18, 0.23, 0.28 i 0.35 m te minimalne dubine 1.10 m i pada (0.80i 1.5
%). Polaganje hvatala treba nivelmanom kontrolirati na svakih 10 m. Nadzorni inZenjer mora sve ove
radove pomno kontrolirati, a posebno spojeve. Na u$c¢ima hvatala u kolektore ugraduje se
odgovarajuéi kruti izljev sa Stitnikom i zabljim poklopcem. Posebnu paznju treba dati izvodenju
hvatala, jer se oni moraju izvoditi u optimalnim vremenskim uvjetima, kada ne dolazi do zaru$avanja

drenskih jaraka.

Sirina drenskog rova hvatala treba biti 18 - 35 cm , a dubina 1.10-1.70 m. Nakon prosusenja zemlje

drenski jarci se zatrpavaju do vrha.
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Na lokalitetima sitnozrnih nekoherentnih i praskastih materijala mora se prema projektu ugraditi oko
cijevi ili na cijevi odgovarajuc¢i mehanicki filter. Naj¢eS¢e su to omotane cijevi sa filter plastikom, a
ponekad u projektu moze biti predvidena i druga vrsta filtra kao Sto je Sljunak, treset itd. Ovi materijali

se ugraduju minimum 10 cm iznad cijevi.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
Obracun radova

ObraCun se provodi na bazi izmjere na terenu i utroSka ostalih materijala. Specifikacija se daje po
poljoprivrednim parcelama, a obracun troSkova se takoder obavlja po poljoprivrednim parcelama,

prema cijenama iz troskovnika.
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V.9 NASIP

V.9.1 lzrada nasipa
Opis rada

Ovaj rad obuhvacéa nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje te planiranje materijala
u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz OTU-a

za radove u vodnom gospodarstvu.
Opis izvodenja radova

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi viazenje ili suSenje te planiranje materijala
u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz ovih
OTU-ima.

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je
najvide jednak projektiranom uzduzZznom nagibu nivelete. Od toga se mozZe odstupiti jedino pri izradi
silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u ve¢em nagibu. U popreCnom smjeru

nasip mora uvijek imati minimalni poprecni nagib u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajué¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od

nizega ruba prema visemu.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po moguc¢nosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navozenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog
sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost

dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog

materijala i dubinskim u€inkom strojeva za zbijanje.

Ako ne postoje provjerena iskustva o moguénosti zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i
strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na pokusnoj dionici. Ispitivanje se obavlja na pokusnoj

dionici povrsine 500 m 2, kako je nize navedeno.

Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja da se moze u
cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje. Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva

za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza ispituje zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u donjoj polovici sloja.

Ispitivanje i ocjena obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz OTU-a za radove u vodnom

gospodarstvu.
IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6

IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 216



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Na osnovu dobivenih rezultata nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u
gradevinski dnevnik. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako
izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuéa, priznaje se kao izradeni

nasip.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izradeni sloj nasipa tek nakon Sto
nadzorni inzenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku nasipa dotjeruju se

i planiraju njegovi pokosi.

Pod zemljanim materijalima podrazumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti
pijesci i slicni materijali osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvacen iskopnom

kategorijom ,,C“).

Ti se materijali zbijaju jeZevima, glatkim valjcima na kotaCima s gumama i vibroplo¢ama.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije po¢etka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvocéa upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda. Prije poCetka radova potrebno
je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za izvodenje radova. Nakon izvedenih

radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
Obracun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih mijeSanih i kamenih materijala obracunava se mjerenjem u

kubi¢nim metrima (m3) ugradenog i zbijenog nasipa.

Placa se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuceni svi radovi potrebni za izradu nasipa; dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vlazenje ili suSenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa

te CiS¢enje okoline nasipa.
V.9.2 lzrada krune nasipa
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca uredenje krune nasipa tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do trazene

zbijenosti. Krunu nasipa treba izraditi prema kotama iz projekta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete

(PKOK-om), zahtjevima nadzornog inZenjera i OTU-ima za radove u vodnom gospodarstvu.
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Kruna nasipa je zavrsni sloj nasipa ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala i

namjeni (promet).

Za izradu krune nasipa od zemljanih materijala upotrebljavaju se gline niske do visoke plasti¢nosti,
prasine, glinoviti pijesci i sliéni materijali osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala iskopne

kategorije “C” ).

Nasuti materijal za krune nasipa ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je ve¢ zbijena kruna
nasipa duZe vrijeme izloZzena vremenskim nepogodama ili oStecenjima, izvoda¢ je duZan da je do
nastavka radova dovede u stanje zahtijevano projektom i OTU-ima za radove u vodnom
gospodarstvu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
Obracun radova

Radovi na izradi krune nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunavaju se

mjerenjem u kvadratnim metrima (m?) uredene i zbijene posteljice.

Pla¢a se po ugovorenim jedini€énim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za uredenje
krune nasipa, ovisno o vrsti materijala i ako je posebno iskazan u ugovornom troSkovniku, u

protivnom je uklju€en u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.
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V.10 POMOCNI PUT

V.10.1 Izrada zastora 2
Opis izvodenja radova

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se raditi kada nadzorni inZzenjer preuzme posteljicu te
odobri poCetak rada. Nadzorni inZzenjer provjerava: ravnost, projektiranje nagiba, pravilno izvedenu

odvodnju, polozZaj i traZene uvjete kakvoce.

Izvodac€ je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od nadzornog
inZenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do o&tecenja posteljice, izvodac ju je duzan ponovno dovesti

u stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Nosivi se sloj ne smije ugradivati na smrznutu podlogu, kao niti od smrznutog materijala. Takoder,
poslije obilnije kiSe i otapanja snijega treba pri¢ekati sa zbijanjem dok se suviSna voda ne ocijedi iz

materijala.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala mozZe se na uredenoj posteljici raditi navoZzenjem zrnatog
kamenog materijala i razastiranjem pomoéu grejdera, te zbijanjem i razastiranjem zrnatog kamenog
materijala pomocu razastiraca (finiSera) i zbijanjem.

U oba slu€aja odredena se koli€ina materijala razastire s takvim nadviSenjem da se nakon zbijanja

dobije sloj projektirane debljine, $to se odreduje na pokusnoj dionici.

U radu treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog materijala. Dogodili se to, segregirana mjesta

treba zamijeniti homogenim materijalom.

Prije zbijanja i tijekom zbijanja treba regulirati vlaznost materijala tako da bude oko optimalne viage
odredene po normi HRN U.B1.038.

Zbijanje pocinje nakon zavr§enog planiranja i profiliranja.
Zbijanje se obavlja vibracijskim strojevima: vibroplo€ama, kompaktorima, vibrovaljcima ili valjcima s

gumenim kotacima, kombiniranim valjcima s gumenim i metalnim kota¢ima, posebno ili u kombinaciji.

Zbijanje treba obavljati paZzljivo, nakon razastiranja materijala, preko cijele povrSine sloja. Valjci i/ili
uredaji za nabijanje moraju se kretati stalnom brzinom od 2,5 km/h do 4 km/h. Posebnu pozornost
treba posvetiti dobroj zbijenosti sloja. PovrSina sloja mora biti dobro zatvorena, jednoliko - mozai¢nog

izgleda.

Sva mjesta koja mozda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i nainima

u skladu sa zahtjevima. Takva mjesta kao i nacine rada odobrava nadzorni inZenjer, a na prijedlog

izvodaca.
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Svi zahtjevi za ugradeni sloj moraju biti zadovoljeni prije polaganja iduéeg sloja. Zbijanje sloja mora
se ponoviti, ako je u razdoblju izmedu ugradnje nosivog sloja i slijedeceg sloja kolni¢ke konstrukcije
doSlo do smrzavanja, jaCih oborina, ostecenja zbog gradiliSnog prometa ili naknadnih radova na

postoje¢em sloju.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva, preuzima nadzorni inZenjer na osnovi

zadovoljenih zahtjeva iz ovih OTU.

Sve moguce manjkavosti prema tim zahtjevima izvoda¢ mora otkloniti o svom trodku, uklju€ujuéi i sva

dodatna ispitivanja i mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Ako nakon preuzimanja nosivog sloja dode do njegovog ostecenja uslijed vremenskih nepogoda ili iz
bilo kojeg drugog razloga, sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoéa prije izrade slijedeéeg

sloja kolni¢ke konstrukcije.
Obracun radova
Ovaj rad mjeri se i obraCunava u kubiénim metrima ugradenog materijala u zbijenom stanju.

Za obracun se uzimaju obi¢no dimenzije iz projekta, ako odredbom nadzornog inzenjera nije doslo do

nekih izmjena.

Plaéa se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kubic¢ni metar ugradenog sloja u zbijenom stanju, u koju su
uracunani svi troskovi nabave materijala, njegova prijevoza, ugradnje i svega $to je potrebno za

potpuno dovrSenje rada.
V.10.2 Izrada zastora 1
Tehnicka svojstva agregata

Tehnicka svojstva agregata za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su prema normi
HRN EN 13242.

Tehnicka svojstva mjeSavina

Tehni¢ka svojstva mjeSavina za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina mora zadovoljavati ove

uvjete:
Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su
definirane normom HRN EN 13285 (toCka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporuditelj se
osim odabranog razreda grani¢nih krivulja mora pridrzavati i dodatnih grani¢nih krivulja definiranih u
HRN EN 13285 (toCka 4.4.1, tablica 6).
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Udio organskih tvari i lakih Cestica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci,

korijenje, Cestice ugljenai sl.
Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN
m/m?). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona kolig¢ina vode u uzorku koja omogucuje
maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha

prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineraloSko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri
odredivaniju stupnja zbijenosti ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50).

Kalifornijski indeks nosivosti — CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti — CBR
prema normi HRN EN 13286-47. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu
prema normi HRN EN 13286-2.

Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazeni kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR,

jesu:

e za prirodni $ljunak ili mjeSavinu Sljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog materijala, najmanje
40 %, i

e za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog Sljunka s vise od 50 % drobljenog

kamenog materijala, najmanje 80 %.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjeSavine potrebno je provesti prethodna
ispitivanja prema projektu i PKOK-u.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
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Obracun radova
Ovaj rad mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima ugradenog materijala u zbijenom stanju.

Za obracun se uzimaju obi¢no dimenzije iz projekta, ako odredbom nadzornog inzenjera nije doslo do

nekih izmjena.

Placa se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kubiéni metar ugradenog sloja u zbijenom stanju, u koju su
uraCunani svi trod8kovi nabave materijala, njegova prijevoza, ugradnje i svega $to je potrebno za

potpuno dovrdenje rada.
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V.11 ODVODNI KANAL

Opis radova

Ovaj se rad primijenjuje kod kanala koji se grade po novim trasama i trasama postojecih kanala ili kod
rekonstrukcija postoje¢ih kanala u poluévrstom tlu "C" kategorije. Izvodi se bagerom €eono ili sa
strana, a iskopani materijal privremeno odlaze na bankini kanala. Dio iskopnog volumena, koji nije
moguce otkopati izravno bagerom, najprije se podvrgne razrivanju miniranjem, uz strojno buSenje

rupa. Nakon toga se izminirani materijal bagerom iskapa i privremeno odlaze.
Opis izvodenja radova

Strojni iskop s odlaganjem kod kanala u zemljanom materijalu obavlja se bagerom. Celni iskop se
primijenjuje kod kanala po novim trasama. Iskop napreduje u smjeru uspona nivelete, uz uporabu
profilne Zlice minimalne Sirine 0.6 m i odgovarajuce kosine. Kod kanala na staroj trasi iskop profila
kanala obavlja bo¢no obi¢nom Zlicom s obje strane kanala. Prvo se s niZze bankine iskopa gotovo cijeli

presjek i uredi pokos na toj strani, a zatim se uredi pokos s druge strane.

U jednom prijelazu bagera mozZe se posti¢i dubina iskopa od 1.7 - 3 m. Iskopani se materijal
privremeno odlaze na bankine glavnog odvodnog kanala u izgradnji da bi kasnije bio ugraden ili
odlozen na licu mjesta, odnosno transportiran dalje. No, kasniji postupak s privremeno odlozenim

materijalom nije predmet razmatranog strojnog iskopa s odlaganjem.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te

uskladenost s projektom.
Obracun radova

Rad se obraCunava u m3 stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli¢ina se iskopa odreduje iz
dokumentacije izvedenog stanja, a nadzorni inZenjer kontrolira, registrira i odobrava razliku iskopane

koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.
V.11.1 Jarak bez obloge
Opis radova

Odvodni jarci bez obloge rade se iskopom u sraslom ili nasutom tlu a prema detaljima iz projekta u

svim kategorijama terena. Jarcima se prihvaéa povrSinska voda s kolnika ceste i usjeka ili nasipa i
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odvodi dalje do propusta, vodotoka, vododerina i sl. Jarci bez obloge rade se u nagibima od 0,2 do

2% a poprecni presjek je dat projektom.
Obracun radova

Rad se mjeri u m® stvarnog iskopa jarka posebno po utvrdenim kategorijama tla. U stavku je ukljuéen
iskop, razastiranje ili odvoz materijala na odlagaliste, fino uredenje pokosa i dna jarka, te obracun

rada, u svemu prema potpoglavljima 2-06 i 2-07 OTU-a za radove na cestama.
V.11.2 Jarak oblozen betonom-monolitno
Opis radova

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje ili odvoz
viS8ka materijala na odlagaliste, izrada podloge za betonsku oblogu i izradu betonske obloge zadane
kvalitete i dimenzija po detaljima iz projekta. Radovi na iskopu mjere se i obradunavaju prema

potpoglavlju 2-06 i 2-07 OTU-a za radove na cestama.

U vodozastitnim podrudjima i u slu€aju uzduzng pada jarka manjeg od 2%, izvode se jarci sa

vodonepropusnom betonskom oblogom.

Iskop jarka radi se u svim vrstama kategorije tla odgovaraju¢im strojevima a iznimno na manjim
duZinama ruc¢no. Dotjerivanje pokosa u zadani nagib i dna jarka u zadani pad na mjestima urusenog
ili loSe izvedenog profila jarka izvrSiti ¢e se ruéno. Prije izrade podloge za beton nadzorni inzenjer ¢e

preuzeti iskop nakon ¢ega se moze izvoditi podloga za betonsku oblogu.

Podloga se izraduje od prirodnog ili drobljenog pijeska ili sitnijeg Sljunka razastiranjem u sloju po
projektu, te betoniranje obloge u odgovarajuc¢oj oplati sa vibriranjem i njegom svjezeg betona. Obloga
se radi u kampadama. Ako je izrada ru¢na, razdjelnice se izvode postavljanjem umetaka na preskok

jedne kampade.

Ako se betoniranje izvodi strojno, razdjelnice se izvode strojnim utiskivanjem umetaka, ili strojnim

rezanjem poluoévrslog betona obloge a prema zahtjevu projekta ili nadzornog inZzenjera.

Ako vremenski uvjeti nepovoljno utjeCu na profil iskopanih jaraka mora ih se oblagati neposredno

nakon dovrsenog iskopa pojedinih kracih dionica kanala.

Njega betona provodi se prskanjem izvedenih povrSina vodom ili odgovaraju¢im kemijskim sredstvima
koja sprje€avaju isparavanije vlage iz svjezeg betona kao i oblaganje svjeZzeg betona materijalima koji
zadrzavaju vlagu.

Izvedene razdjelnice, treba zapunjavajti drobljenim kamenim pijeskom veli¢ine zrna 0/4 mm, ili

odgovaraju¢om masom za zalijevanje. Osnovna svojstva koje treba zadovoljiti mase za zalijevanje su:

plasticnost, trajna otpornost na sunfevo zraCenje, vodonepropusnost, otporna na agresivna
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djelovanja vode ili drugih sakupljenih efluenata ukoliko se u taj jarak slijevaju vode s prometnih

povrsina.
Nakon zavrSetka svih radova treba odistiti jarak i zonu oko njega u cijeloj duzini.

Za izradu betonske obloge koristi se beton C 30/37 s potrebnim dokazima trazene kvalitete u

projektu.
Obracun radova

Koli¢ine radova na iskopu jarka obradunavaju se u kubiénim metrima stvarnog iskopa posebno po
kategorijama iskopanog tla. Oblaganje jarka uklju€ujudi i izradu pdloge obra¢unava se u m2 stvarnog

oblaganja jarka mjereno prema rzvijenoj povrsini betonske obloge.

Jedini€nom cijenom obradunato je uredenje iskopa jarka, u projektiranom nagibu pokosa i uzduznom

nagibu dna i u tu svrhu koristenje posebnog pribora i alata te izrada podloge.

Eventualni viSak radova, koji bi nastao uslijed nepridrzavanja zahtjeva, projekta i ovih OTU-a ne

priznaje se kao viSak ili kao dopunski rad.
V.11.3 Jarak oblozen lomljenim kamenom
Opis rada

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu B i C kategorije, razastiranje ili odvoz viska
materijala na odlagaliste, izradu podloge za kamenu oblogu od lomljenog kamena obradenog prema

detaljima iz projekta.

Kameni elementi se postavljaju na prethodno izvedeni iskop i ugradenu podlogu od pijeska
granulacije 0/5 mm, ili druge, uz suglasnost nadzornog inzenjera. Prije izrade podloge za kamene
elemente, nadzorni inZenjer mora preuzeti iskop nakon ¢ega se moZe izvoditi podloga za kamenu

oblogu.

Rad obuhvaéa grubu neznatnu obradu lomljenog kamena nepravilnog, poligonalnog oblika. kamena.
Ako se koristeni kamen lomi po plohi slojevitosti ili Skriljavosti kamen je na lomu s dvije strane
priblizno ravan i paralelan. Kod ugradnje jedna od tih ploha se koristi kao vidljiva ploha (dno i pokosi
jarka). Oblik pojedine stranice takvog kamena moguc¢ je i kao poligonalan samo s ravhom grubo
obradenom vidljivom plohom, dok su spojevi sa susjednim kamenom i ploha u sloju pijeska

neobradena.

Ukoliko je tlo na kojim se planira gradnja odvodnog jarka nekvalitetno, moguca je zamjena loSeg sloja
tla u debljini min. 25 cm. koriStenje geotekstila, dreniranje podloge ili druga rjeSenja. lzvedbi
odvodnog jarka na takvim odsje¢cima nekvalitetne podloge treba prethoditi izrada probne dionice cca

30 m, duzine, na temelju koje Ce se odrediti naCin izvedbe jarka. Kamena obloga je po duzini
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ucévréena kamenim ili betonskim pragovima na mjestima promjene pada dna jarka ili na svakih 25-50
m duzine izvedenog jarka, ili kako kao je to projektom zadano. Pragovi moraju biti izvedeni s po

projektiranoj niveleti uz dozvoljeno odstupanje (x 1 cm).

ReSke izmedu postavljenih kamenih elemenata ispunjavaju se: kamenom, drobljenom sitnezi, riede

cementnom mortom ili drugim materijalom koji je odreden projektom.
Obracun rada

Koli¢ine radova na iskopu jarka obradunavaju se u kubi¢nim metrima stvarnog iskopa posebno po
kategorijama iskopanog tla. Oblaganje jarka uklju€ujuéi i izradu pdloge obracunava se u m2 stvarnog

oblaganja jarka mjereno prema razvijenoj povrsini kamene obloge. mjerene po vanjskoj plohi obloge.

Rad po ovoj stavci mjeri se i obraCunava po m2 izvedene razvijene povrSine kamene obloge debljine
prema projektu, mjereno po vanjskoj plohi jarka.

U jediniCnu cijenu izrade jarka ukljuen je i iskop materijala za jarak te njegovo zbijanje prema
potpoglavljima 2-06, 2-07 i 2-08 ovih OTU-a. te uredenje iskopa jarka, u projektirani nagibu pokosa i

dna u zadani uzduznog pada, i prema potrebi, u tu svrhu koristenje posebnog pribora i alata.

Isto tako u jedini¢nu cijenu obracunato je uredenje dotjerivanje korita iskopanog jarka, u projektom

zadane nagibe pokosa i projektom zadani uzduzni pada dna jarka.

U jediniénu cijenu ukljuen je sav potreban pribor i alat potreban za potpuno dovrSenje jarka, kao i

Ciséenje jarka nakon zavrsnih gradevinskih radova.

Eventualni viSak radova, koji bi nastao uslijed nepridrzavanja zahtjeva, projekta i ovih OTU-a ne

priznaje se kao visak ili kao dopunski rad.
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V.12 CIJEVNI PROPUSTI

Opis radova

Rad se sastoji iz iskopa, izrade posteljice i nasipavanja. Rad sadrzi iskope, lokalni prijevoz iskopanog
materijala na gradiliSstu i njegovo privremeno odlaganje, izradu posteljice, utovar materijala u
prijevozna sredstva i nasipavanje. Nasipavanje se izvodi kod cijevnog propusta do gornje razine
uljevne odnosno izljevne gradevine (Ceoni zid), a kod svodenog propusta to se izvodi do najviSe
razine ekstradosa. Nasipavanje iznad te razine obraduje se u okviru nasipa, kroz koji prolazi propust.
Za slu€aj da se prilikom iskopa sniZzava nivo podzemne vode, tada su i sve aktivnosti vezane na

shizenje vode ukljuCene u ovaj rad.

Betonski propusti se opcenito izvode prema odredbama OTU-a za radove na cestama, gdje su

propisane odredbe o izradi i ugradnji betona, postavljanju armature, skela i oplata i izradi izolacija.
Opis izvodenja radova

Propuste (i monolitne i od predgotovljenih elemenata) treba u svemu izvoditi prema nacrtima,

detaljima i uvjetima projekta i Tehnickih uvjeta.

Temelje propusta, slapista, uljeve i izljeve, pragove i tajaCe treba betonirati u betonu klase najmanje
C12/15, ako nisu u zoni smrzavanja, a u betonu klase najmanje C16/20 ako su izlozeni smrzavanju. U
ovom drugom slucaju otpornost na smrzavanje u kontinentalnom dijelu zemlje mora im biti aeriranjem

osigurana u najmanje 100 ciklusa.

Vanjske povrSine betonskih cijevi, stijena, svodova i plo¢a treba zastititi (izolirati) od vode s jednim
hladnim i dva vruéa premaza bitumenom. Premaze treba nanijeti na suhe i oCiS¢ene betonske
podloge. Upotrebljavati treba bitumen potvrdene sukladnosti s uvjetima kakvoée vazecih normi ili mu
propisana osnovna svojstva treba provjeriti ispitivanjem uzoraka iz dopremljenih koli¢ina. Rad se mjeri

u Cetvornim metrima izvedene hidroizolacije i placa prema ugovorenim jedinicnim cijenama.
Monolitni propusti

Glave, cijevi, upornjake i krila cijevnih i svodenih propusta i stijene, ploce i okvire plo¢astih propusta
treba betonirati u betonu klase najmanje C20/25, kojemu u kontinentalnom dijelu zemlje otpornost na

smrzavanje treba aeriranjem osigurati na hajmanje 100 ciklusa.
Propusti od predgotovljenih elemenata

Odgovaraju¢e monolitne dijelove ovih propusta (izvedene na gradevini) treba betonirati i obradunavati

kao i monolitne propuste.

Predgotovljeni cijevni elementi (betonski ili azbestcementni) polazu se na betonsku temeljnu podlogu

(tajacu). Cijevi se medusobno spajaju prema detaljima iz projekta. Moraju imati potvrdu sukladnosti s
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uvjetima odgovaraju¢ih normi ili se ta svojstva moraju provjeriti na uzorcima cijevi iz isporu¢ene
koli€ine.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima

ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova

potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
Obracun radova

Rad na iskopu i nasipavanju se placa po m3 iskopanog sraslog tla i to posebno za svaku kategoriju
tla. Koli€ine iskopanog materijala odreduju se prema projektu ili prema izmjerama na terenu o ¢emu

odlu€uje nadzorni inZenjer.

U cijenu se ukljuCuje sav rad naveden u ovoj tocki, a to je: iskop, lokalni prijevoz iskopanog materijala
unutar gradilista, privremeno odlaganje materijala u odlagaliste/nasipe, odnosno utovar iskopanog
materijala u prijevozna sredstva i nasipavanje nakon dovrSenja betonskih i ostalih radova. U cijenu

ulazi izrada i postavljanje privremenih gradevina i snizenje podzemnih voda, kad se ono provodi.

Kod izrade posteljice radovi se obradunavaju po m2 uredene i zbijene posteljice u zemljanim

materijalima. Sve ostalo prema zahtjevima u tocki 2-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Betonski radovi se obraCunavaju u kubi¢nim metrima (m3) ugradenog betona shodno odredbama
OTU-a za radove na cestama. U jedinicnoj cijeni ugradenog betona obracunata je dobava ugradba i

njega betona, sve oplate i skele, te sav drugi rad i materijal potreban za dovrSenje rada.

Rad na postavljanu armature mjeri se u kilogramu (kg) ugradene armature ovisno o profilu. U
jediniCnoj cijeni obraCunata je dobava, prijevoz, prijenos, savijanje i montaza armature prema

specifikaciji iz projekta.
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V.13 BETON

V.13.1 Ugradivanje i obrada betona

V.13.1.1 Priprema za betoniranje

Prije poCetka betoniranja pojedinih dijelova objekta lzvodac je duzan izraditi Projekt tehnologije i

izvodenja pojedinih radova i dati ga Nadzornom inZenjeru na suglasnost.

Prije ugradivanja betona treba provijeriti dimenzije elemenata i oplate, te nauljenost oplate ukrucenje

oplate, polozaj i razmak armature.

Oplata mora biti Cista, a ako je drvena mora se prije betoniranja namociti. Ako se upotrebljava
metalna oplata, tada unutarnje povr3ine treba premazati odgovaraju¢im sredstvom, za koje prethodno
mora lzvodac¢ dobiti odobrenje od Nadzornog inZzenjera. Ovim sredstvom ne smije se prljati betonsko

Zeljezo.

Prije poCetka ugradnje betona u oplate, treba provjeriti da oplata odgovara zahtjevima u svakom
pogledu, da su betonsko Zeljezo, obloZne cijevi, uloSci i drugi elementi &vrsto vezani, da su sve
povrsine koje ¢e doci u kontakt s betonom ispravno pripremljene, te da je oplata potpuno Cista. Sve
Zljebove, lijevke i cijevi odnosno druge elemente za ugradnju betona treba drzati Cistim bez

otvrdnutog betona.

Sve unutarnje povrsine oplata za jednodnevno betoniranje treba odistiti od piljevine, krhotina, ¢avala,

Zice, vode i smeca prije poCetka ugradnje betona.

Smece treba usmijeriti prema i kroz otvore za €iS¢enje, odnosno kod demontaznih dijelova oplate,
mlazom komprimiranog zraka. Gdje nije mogucée ostaviti otvor za CiS¢enje, smece Ce se o istiti

snaznim usisivaCem i magnetom.
Oplatu treba dobro namociti mlazom vode, a stajacu vodu odstraniti mlazom zraka.

Celik za armiranje (armatura) mora biti &vrsto vezan. Ako je armatura poloZena gusto treba predvidjeti

mjesta za vibriranje. Takoder prije po&etka betoniranja armaturu treba odistiti.

V.13.1.2 Ugradivanje betona

Prije ugradivanja bilo kojeg betona lIzvoda¢ mora dobiti pismeno odobrenje od Nadzornog inZenjera,
koje ¢e on izdati nakon &to se uvjeri da je pripremljena podloga, skela, oplata, armatura, vibratori i sve
ostalo Sto je potrebno za betoniranje, odnosno da je na odgovarajuéi nacin pripremljeno temeljno

tlo/stijena.

Nece se dozvoliti nacin ugradnje koji ne garantira spreCavanje segregacije betona.
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Posebnu paznju treba posvetiti spreCavanju segregacije betona, te prskanje oplata i armature
betonom. Beton treba ugradivati kroz fleksibilnu cijev raznih duzina (najmanje 15 cm u promjeru).
Gdje dimenzije oplate onemogucuju ugradnju betona kroz fleksibilne cijevi i zljebove treba upotrijebiti

gumene Zljebove s najmanjim moguéim slobodnim padom.

Brzina betoniranja treba biti takva da je beton stalno plastican i da lako te€e u svaki kut oplate. Beton,
koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden stranim primjesama ili je odleZao i tada ponovno izmijeSan
ne smije se ugraditi.

Izvodac je duzan predvidjeti sva osnovna i pomoc¢na sredstva za izvrSenje posla kao i stru¢nu radnu

snagu.

Naro ito treba razraditi mjere i postupke u slu€ajevima prekida betoniranja (nestanak elektricne
energije, kvar mehanizacije i sl.). Obavezno treba osigurati rezervni diesel-generator za osvijetljivanje

gradilidta i uprave.

V.13.1.3 Zbijanje betona

Zbijanje betona treba vrsSiti upotrebom pervibratora s odgovarajuéom frekvencijom vibracija i

dimenzija koje odgovaraju promjeru najveceg zrna i konzistenciji betona.
Izvodac je duzan imati na licu mjesta dovoljno rezervnih vibratora za slu¢aj kvara.

Najmanje jedan vibrator treba biti na raspolaganju za svakih 10 m3 ugradenog betona na sat.

Vibratore treba uroniti izravno u beton, ako nije drugacije odobreno.

Intenzitet vibracije mora biti dovoljan da pretvori beton u tekuéu kasu, te da ispuni svaki dio oplate.
Vibrator treba staviti na dno oplate pred pocetak ugradnje betona. Da bi se dobio jednolik gust beton
bez gnijezda ili drugih Supljina vibrator treba uroniti na mjestu ugradnje svjezeg betona i to tako dugo
da se postigne potpuna kompaktnost betona i kompletno obljepljivanje armature i ugradenih
elemenata cementnom masom, a opet ne tako dugo da dode do segregacije smjese. Pri upotrebi
vibratora treba posvetiti potrebnu paznju da ne dode do oste¢enja unutarnjih lica oplate ili do pomaka

ili krivog polozaja armature.

V.13.1.4 Betoniranje pri visokim temperaturama

Maksimalno dopustena temperatura masivnog svjezeg betona mjereno na izlazu iz mijeSalice

uvjetovana je u tocki 4.1.2.

Svi troskovi za lzvodaca koji nastupe pri visokim temperaturama moraju biti uracunati u jedini¢nu

cijenu i nece se posebno placati.
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V.13.1.5Betoniranje pri niskim temperaturama

Betonirati se smije i kod niskih temperatura, ako lzvoda¢ poduzme takve mjere u mijeSanju, prijevozu
i ugradnji svjeze betonske mase, da sprijeCi hladenje svjeze betonske mjeSavine ispod 10 °C kod

tankostjenih konstrukcija i ispod 5 °C kod masivnih konstrukcija.

Kao tankostijene konstrukcije definiraju se, za ovu svrhu, konstrukcije €ija je najmanja dimenzija

manja od 30 cm.

Izvodac je duzan osigurati na mjestu ugradnje u toku prva 72 sata da temperatura ambijenta ne bude

ni u kom momentu niza od 5 °C.

Svi troSkovi koji nastupe kod betoniranja pri niskim temperaturama moraju biti uradunati u jedini¢nu

cijenu betona i nece se posebno placati.

V.13.1.6 Njega i zasStita betona

Tehnicki i drugi zahtjevi za izvodenje betonskih konstrukcija i kontrolni postupci na gradiliStu
betonskih konstrukcija sadrzani su u normi HRN ENV 13670-1. Odgovaraju¢a njega betona, u smislu
zastite svjeze ugradenog betona od isuSivanja, smrzavanja i sl. jedan je od osnovnih preduvjeta da bi

se ostvarila planirana trajnost betonske konstrukcije, odnosno nekog njenog dijela.

Osnovno nacelo sadrzano u zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 je da vrijeme tijekom kojega treba
njegovat betonski element bude barem toliko dugo koliko je potrebno betonskom elementu da

dosegne 50 % karakteristiCne tlacne Cvrstoce f.

Izvoda€ radova mora tijekom pocetnih ispitivanja ispitati razvoj ¢vrsto¢e betona kako bi se mogla

planirati i definirati njega i zastita betona.

Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja i u pocetnom razdoblju ov€rSéenja nakon

ugradivanja, zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda.
Nagli gubitak vode moze se sprijeciti pokrivanjem mokrim vre¢ama, pijeskom ili sli¢nim nainom.
Zastita betona mora poceti prije zavrSenog procesa vezivanja.

U toku o€vrScenja, a osobito u tijeku prvih deset dana beton se mora vlaZiti ili njegovati na nacin za

koji se eksperimentalno utvrdi da se moze primijeniti.

Vlazenje betona mora biti kontinuirano, a vrsi se rasprSenim mlazom kroz perforirane cijevi ili drugim

sredstvima koja osiguravaju stalno viazenje.

Njegovanje betona vlaZenjem provodi se sve dotle dok beton ne dostigne najmanje 50% svoje

Cvrstoce predvidene za starost od 28 dana.

Voda ne smije sadrzavati sastojke koji bi tetno djelovali na beton ili kvarila izgled gotovog betona.
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Horizontalne radne resSke i zavrSne horizontalne povrsine treba njegovati pokrivanjem hasurama ili

vre¢ama. Takvi pokrivaci betona moraju biti za cijelo vrijeme njegovanja natopljeni vodom.

Beton, narocito svjezi, mora biti zasticen od slu€ajnog ostecenja za vrijeme radova, oblaganjem

daskama ili na drugi nacin, narocito ukoliko se radi o licu zavr$nih slojeva.
V.13.2 Prekid betoniranja, radne reske te spoj starog i novog betona

Prekid betoniranja moze biti prisilni uslijed okolnosti koje onemogucuju dalje normalno betoniranje ili

je unaprijed predvideni radni prekid.

Opcenito konstruktivni spojevi ¢e se locirati kako je to nacrtima prikazano ili Ce se izvesti na mjestima
u konstrukciji gdje je posmik jednak ili blizu nuli. Prijedlog lociranja konstrukcijskih prekida treba dati
Projektantu na odobrenje.

Ako dode do prinudnog prekida u toku rada, onda treba gdje je to mogucée i gdje se odredi, ostaviti
prikladan oblik prekida. Ako se spoj radi sa utorom istaka ¢e u principu iznositi 1/3 debljine utorenog

zida.

Ostatak svjezeg betona na prekidu, koji nije mogao biti izvibriran mora se odstraniti, a ako je beton

veC o¢vrsnuo uklanja se pneumatskim ¢eki¢em i to pred nastavak betoniranja.

Prije nastavka betoniranja treba povrSinu oévrsnutog betona temeljito odistiti vodom i zrakom pod

pritiskom.

Nakon zavrSetka betoniranja sloja zabranjeno je prelaziti po svjezem betonu sve do zavrSetka

vezivanja cementa.

PovrSina radne spojnice mora biti pravilna, tj. iz nje ne smiju viriti krupna zrna agregata vise od 20 %

promjera.

Pri kraju vezivanja cementa treba pomo¢u mlaza vode i zraka pod pritiskom ukloniti s gornje povrsine

skramu od cementnog mlijeka, ako se naknadno ne €isti radna spojnica pomoc¢u mlaza pijeska.

Ukoliko je na mjestu prekida betoniranja, koje je uzrokovano visom silom ili drugim razlozima,
potrebno osigurati ¢vrstu vezu starog i novog betona, lzvoda¢ je duzan primijeniti dodatke za
poboljSanje prionljivosti starog i novog betona uz odgovaraju¢u pripremu povrdine na koju nalijeze

svjezi beton.
V.13.3 Ugradnja armature

Prema prilogu B TPBK pri ugradnji armature primjenjuju se pravila odredena prilogom J TPBK
«lzvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija» i HRN ENV 13670-1, uz uzimanje u obzir pojedinosti

danih projektom betonske konstrukcije i/ili tehniCkom uputom za gradnju i uporabu, a koje se odnose
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na ugradnju armature, na sastavne materijale od kojih se armatura izraduje te norme kojima se

potvrduje sukladnost tih proizvoda i pojedinosti vezane uz uporabu i odrzavanje.

SjeCenje, savijanje i postavljanje Celika za armiranje (armature) Izvoda¢ mora izvrSiti prema izradenim

planovima savijanja armature.

Izvedba armature mora biti u svim detaljima u skladu s vaZzeéim propisima za armirani beton (prilog |
TPBK).

Armatura mora zadovoljavati slijedece uvjete:
—  prije postavljanja mora se o istiti od rde, ulja, masti, zemlje itd.

— armatura mora biti slozena po projektu, dobro uévrdéena i povezana tako da zadrzi
propisane razmake prilikom ugradnje betona. lzvoda¢ je obvezan primijeniti sva
potrebna sredstva za osiguranje razmaka i uévrscenje armature bez obzira $to ona nisu

prikazana u izvedbenim nacrtima armature.
— savijanje armaturnih Sipki vrSi se u hladnom stanju
— naprsnute i oStecene Sipke ne smiju se ugradivati

— svjetla udaljenost armature od lica betona ukoliko to nije ozna¢eno na nacrtima mora se

izvesti prema ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja armature i ona izmjeni svoj poloZaj u tolikoj mjeri da
je ugroZena njena staticka funkcija nadzorni inZenjer mozZe obustaviti betoniranje te narediti

uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

U slu€aju nedovoljne duzine Sipki izvodac ¢e vrsiti nastavljane Sipki preklopom ili varenjem prema
vazecim propisima. (prijeklopi se izvode prema normi HRN ENV 1992-1-1, a zavari prema HRN ENV
1992-1-1 i prEN ISO 17660) Ako se nastavci izvode varenjem, varenje mora izvoditi certificirani

varioc.

Prije po€etka betoniranja Nadzorni inZenjer mora izvrSiti pregled i prijem postavljene armature, te dati

dozvolu za pocetak betoniranja

Prije ugradnje armature predvida se provodenje odgovaraju¢ih nadzornih radnji odredenih normom
HRN ENV 13670-1 kao i druge kontrolne radnje odredene prilogom B TPBK.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliSte ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovaraju¢eg broja uzoraka

dopremljenih profila.
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V.13.4 Debljina zastitnog sloja betona kod armature

Debljina zastitnog sloja betona je udaljenost od unutarnjeg lica oplate do lica Sipke armature. Debljina

zastitnog sloja betona je oznacena na nacrtima.

Prema uvjetima okoliSa u kojem ¢e se betonski elementi nalaziti, beton evakuacijkih gradevina tretira

se kao hidrotehniCki beton za koji treba primijeniti minimalni zastitni sloj (Cmin) je 50 mm.
Od toga su izuzete samo neke konstrukcije gdje je primijenjen maniji zastitni sloj betona.
V.13.5 Ubetonirani metalni i plasti¢ni dijelovi

Prije nego se ugradi beton svi dijelovi koji se moraju ubetonirati moraju biti ¢vrsto fiksirani.

Sve povrSine metalnih i plasti¢nih dijelova koje ¢e doéi u dodir s betonom moraju se odistiti od boje,
ulja i svih drugih oneciscéenja.
Isto tako i svi metalni i plastiCni dijelovi, kao Sto su pridrzaci oplate, koje Izvoda¢ po odobrenju

Nadzornog inZenjera ugraduje za svoju upotrebu trebaju biti o€is¢éeni na gore naveden nacin.

Metalni dijelovi koji sluze kao podgrade trebaju biti neobojeni, nepocinacani, da se omogudi prianjanje
betona i Celika. Metalni dijelovi (ploCe, rebra, nosadi) na koje se kasnije zavaruju naknadne

konstrukcije trebaju biti osigurani od osteéenja pri skidanju oplate.
V.13.6 Ugradnja sekundarnog betona kod ugradnje opreme

Postupak ugradnje opreme u konstrukcije strojarnice je slijedec¢i. U prvoj fazi se u tzv. primarni beton
ugrade sidrene plocCice. Za sidrene ploCice se varenjem pri¢vrS¢éuje oprema. Nakon $to je oprema
ucvrséena, pristupa se ugradnji tzv. sekundarnog betona koji popunjava prostor izmedu primarnog

betona i opreme.

Prije nego Sto se pristupi ugradnji sekundarnog betona sve metalne povrsine koje ¢e doc¢i u dodir s

betonom treba ocistiti od boje, masnoca i obi¢nih necistoca.

Kod ugradnje sekundarnog betona treba ostvariti to bolju vezu izmedu sekundarnog betona i
metalne konstrukcije , te sekundarnog i primarnog betona. Kod toga osobito treba paziti da se popune

sve Supljine i udubljenja u CeliCnoj konstrukciji.

Takoder treba paziti da kod ugradnje sekundarnog betona ne dode do deformacije celiCne
konstrukcija. To je osobito osjetljivo pri ugradnji sekundarnog betona kod ¢&eli¢nih cjevovoda. Zbog
toga da ne bi doslo do deformacije opreme, sekundarni beton treba ugradivati u slojevima 30 od 50
cm. Izmedu betoniranja dva sloja od 50 cm treba proci najmanje 2 dana (48 sati). Nikako se ne smije

sekundarni beton oko opreme ugraditi odjednom ili u slojevima debljim od 50 cm.

Takoder kod ugradnje sekundarni beton treba zbiti vibriranjem. Kod upotrebe vibratora treba paziti da

se ne osteti metalna konstrukcija.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 234



Broj projekta: 72160-165/21

) . Institut IGH d.d.
Datum: travnja 2022.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

V.13.7 Ugradnja brtvi

Brtvena traka mora biti postavljena na projektom prikazan nacin. Nastavljanje traka vrsi se isklju€ivo

postupkom varenja s odgovaraju¢om opremom i na nacin propisan od strane isporucioca.

Brtvena traka mora tijekom izvodenja betonskih radova biti u stabilnom i vertikalnom polozaju.
Vertikalnost i napetost trake mozZe se osigurati na nekoliko nacina, ovisno o isporuciocu (standardni
pribor za pridrzavanje) i/ili obi¢nim uobi€ajenim i provjerenim metodama (pomoc¢u vertikalno

ugradenih Sipki armature i sl.).

U cilju izbjegavanja bilo kakvih osteéenja, ugradnja betona oko i u blizini brtvenih traka mora biti
izvedena vrlo pazljivo. Da bi se izbjeglo stvaranje tzv. gnijezda i Supljina, narocCita se pozornost treba

posvetiti vibriranju betona oko brtvenih traka.

Nakon zavrSetka betoniranja jednog bloka, preostala polovica brtve mora biti zastiCena na
odgovarajuci nagin sve do ¢asa njene potpune ugradbe u susjedni blok. U slu¢aju prekida betoniranja
duzeg od 7 dana, neugradeni dio koluta brtvene trake mora biti zaSti¢en od utjecaja sun€evih zraka i

obi¢nih atmosferskih nepogoda.

SkladiStenje koluta brtvenih traka mora biti u prostoru zasticenom od izravnog utjecaja sunceva

zragenja, zasti¢ene od oneciSc¢enja uljima i mastima, te omoguceno redovito provjetravanje prostorije.
V.13.8 Popravci betona

Bez obzira iz kojih razloga je beton ostecen i kakove vrste su ostecenja, beton se smije popravljati

jedino kad i kako to odobri Projektant.

U pravilu ¢e se oSteéena mijesta ili gnijezda ukloniti do zdravog betona i zamijeniti ili torkretom ili

betonom ili suhom mjeSavinom ili specijalnim reparaturnim mortom.

U armiranobetonskoj konstrukciji popravak se mora tako izvrSiti da se osigura konstruktivno
djelovanje armature. Tamo gdje je potrebno i gdje se trazi treba dodati armature, sidra ili mrezu radi
¢vrstoce veze s postojeCim betonom. Ukoliko se to naredi ili je potrebno radi veze novog i starog
betona, primijenit ¢e se umjetne smole (epoxy) i to ili kao ljepilo ili kao dodatak mortu ili u kombinaciji

oba.
V.13.9 Kontrola temperature ugradenog betona

Kod ugradnje masivnog betona treba kontinuirano pratiti razvoj temperature ugradenog masivnog
betona. U tu svrhu potrebno je ugraditi odgovarajuée instrumenatu u beton. Temperaturu ugradenog
betona treba mjeriti na odabranim karakteristicnim mjernim mjestima termoelektriénim sondama s

digitalnim ili grafiCkim registriranjem izmjerenih vrijednosti.

Ocitavanje i registriranje temperatura na ovim mjernim mjestima treba obavljati:
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a)  prvih 7 dana mijeriti 3 puta dnevno (oko 6h, 14h i 22 sata)
b) od 7 do 14 dana mijeriti 2 puta dnevno (oko 6h i 22 sata)
c) od 14 do 30 dana mjeriti 1 puta dnevno (oko 6 sata)

d)  ukasnijem razdoblju mjeriti 4 puta mjesec¢no (oko 6 sata)

U vruc¢em periodu godine temperatura betona u blokovima nakon 3 dana (72 sata) ne smije biti iznad
propisane maksimalne dozvoljene temperature. U slu¢aju ako se ta vrijednost poveéa, betoniranje

narednog bloka treba odgoditi dok se temperatura ne snizi na dozvoljenu vrijednost i nastavi padati.

Podatci mjerenja temperaturnog toka u masivnhom betonu trebaju posluZziti za eventualno potrebne
korekcije sastava betona, temperature svjezeg betona i redoslijeda betoniranja blok do bloka odnosno
blok na blok.

V.13.10 Skele i oplate
Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

e otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
e dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije¢e

oStecivanje konstrukcije.

Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oStec¢eni svojstvima skela

i oplate te njihovim uklanjanjem.
Skele i oplate moraju zadovoljavati dostupne hrvatske norme kao $to je HRN EN 1065.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s

uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Utvrdeni postupak, ako je potreban, treba opisati nacin izvedbe i uklanjanja privremenih konstrukcija.

Treba specificirati zahtjeve za rukovanje, sklapanje, opterec€ivanje, postavljanje i uklanjanje skela.

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne

pukotine u betonu pri njegovoj ranoj starosti. To se moze postici:

e ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

o kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona, npr. usporavanjem ugradnje.
Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne oCvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta.
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Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba

odgovarajuce vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano

namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za beton Cija je povrSina vidljiva, njezina

obrada mora osigurati povrSinu betona u skladu sa zahtjevima projekta.

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i

osigurati kontrolu geometrije radova.

Za osiguranje specificiranog i projektiranog zastithog sloja betona treba koristiti odgovarajuce vodilice

ili distancere oplate od armature.

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za

prihvacanje zadane kvalitete povrdinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i

mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Privremeni drzacCi oplate, Sipke, cijevi i sli€ni predmeti koji ée se ubetonirati u sklop koji se izvodi i

ugradeni elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

o biti ¢vrsto pricvrsCeni tako da o¢uvaju projektirani poloZaj tiiekom betoniranja,
e ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

e ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,

e ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

o ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu Cvrstoc€u i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja te ne

smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrdno obraditi materijalom kakvoce sli¢ne

okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.
Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

e otfpornu na oStecenje povrSine skidanjem oplate,
e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
e da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasticnog ili neelasticnog

ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
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Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost

skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za smanjenje utjecaja poCetnog opterecenja,

uzastopno optrec¢enje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Ako je oplata dio sustava njegovanja betona, u vrijeme njezina uklanjanja treba uracunati odredbe
poglavlja 8.5 i Dodatka F norme HRN EN 13670.

V.13.11 Preuzimanje i obrac¢un izvedenih betonskih radova

Za preuzimanje i obracun izvedenih betonskih radova na izvedenoj gradevini trebaju nadzorni
inZzenjer i predstavnik ovlastene institucije, koji je sudjelovao u kontroli i ocjeni kakvoce pojedinih faza
izvedbe radova, napraviti rekapitulaciju ukupne dokumentacije izvedbe i svaki u svom dijelu dati

zavrsnu ocjenu kakvoce izvedenih radova i zadovoljenja projektnih uvjeta i uvjeta vazecih propisa.

Radovi se obi¢no mjere u kubiénim metrima ugradenog betona i obraCunavaju po ugovorenim
jedini¢nim cijenama svake pojedine gradevine u koje se ukljuuju svi troSkovi materijala i rada,

prijevoza i svega ostalog §to je nuzno za potpuno dovrsenje gradevine.
Pojedine specificne vrste i faze radova mogu se mijeriti i obraCunavati i na drugi ugovorom jasno
specificirani nacin.

Troskove utvrdivanja nesukladnosti i popravka ili zamjene nesukladnih elemenata ili dijelova
konstrukcije i njihova dovodenja do stanja zadovoljenja projektom i vazeéim propisima uvjetovane

kakvoce snosi u cjelini izvodaé radova.

Eventualno obeSteCenje narucitelia za radove izvedene u kvaliteti nizoj od projektom i vazecCim

propisima specificirane treba uvjetovati ugovorom o izvedbi za svaku pojedinu gradevinu.
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V.14 ZASTITA DNA | POKOSA TRAVNATIM POKRIVACEM - HIDROSJETVA

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca izradu travnatog pokrivada hidrosjetvom, C€ime se postize stabilizacija i
vegetacijska zastita ravnih i kosih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno pokosa nasipa, dna i pokosa
kanala i drugih vodnih gradevina. Ova se zastita primjenjuje za dno i pokose kanala u kojima preteziti
dio godine nema vode. U protivnom se zastita travnatim pokrivaem - hidrosjetvom obavlja iznad
jednogodidnje velike vode. Ova vrsta zastite moze biti predvidena projektom ili se radi na zahtjev

nadzornog inZenjera uz suglasnost projektanta.
Opis izvodenja radova

Ova se za$tita najceSée provodi bez prethodne pripreme, izuzev odstranjivanja labavih dijelova, na
povrSinama svih vrsta i tipova tla, neovisno o pedoloSskom sastavu. To mogu biti tla bez humusa,
sterilna i devastirana tla (naplavni pijesci, rije€ni nanosi, kamenolomi, nasipni materijali, odlagali$ta
industrijskih otpadaka, ugljen, Sljaka, jalovina i drugo). Nedostatak humusnih tvari i fiziolodko aktivnih
hranjiva u tlu navedenih tala nadoknaduje se organskim humusno-tresetnim sastojcima u baznoj
suspenziji. Rad na ovoj zastiti odvija se u fazama. Prije poCetka rada obavlja se rekognosticiranje
terena radi upoznavanja opcih ekoloskih i vegetacijskih znacajki okoline. Tom se prilikom utvrduju
osnhovna svojstva tla i postavlja cilj koji se hidrosjetvom zeli postiéi. Na temelju toga razraduje se
receptura i tehnologija rada. Hidrosjetva se provodi posebnim uredajem Kkoji uz cisternu ima i poseban
rasprSiva¢ velikog promjera djelovanja (“top”), kojim se u obliku mlaza mjeSavina sastavljena od
razli€itih sastojaka, razastire neposredno na povrsinu tla. Nakon tretiranja tla hidrosjetvom provodi se
njena zastita sve do oblikovanja primjerenog travnatog pokrivaca. Na dijelovima gdje nije uspjelo
zaravnjivanje, izvodaC je duZan ponoviti postupak. Radi velikog ucinka, ovu zastitu optimalno je
primijeniti kod zastite velikih povrsina.

Nacin preuzimanja radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih

radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s projektom, a

rezultatima ispitivanja kakvoc¢a upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.
Obracéun rada

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina travnatim pokrivaéem primjenom
hidrosjetve obraCunava se u kvadratnim metrima oblikovanog travnatog pokrivata, a placa po

ugovorenim jedini¢nim cijenama. U jedini€noj cijeni sadrzana je dobava, potrebna oprema, kao i sav
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potreban rad i materijal opisan u ovom potpoglavlju, kao i odgovarajuéa njega do trenutka

primopredaje rada.
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V.15 ZBRINJAVANJE GRADEVINSKOG OTPADA

Zbrinjavanje gradevnog otpada treba shvatiti kao sanaciju okolia svih dijelova gradilista (svih dijelova

gradevine koja je obradena ovim projektom).

Otpad nastao u toku izvodenja radova i naknadno pripada u gradevinski otpad pa se s njime mora
postupati u skladu s vazeé¢im Zakonom o otpadu kao i u skladu s vaze¢im Pravilnicima: o
gospodarenju otpadom; o vrstama otpada; o uvjetima postupanja s otpadom; o gospodarenju
gradevinskim otpadom; o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada. Postupanje s gradevinskim otpadom u skladu s navedenim propisima znadCi

ozakonjeno gospodarenje gradevinskim otpadom.

Gospodarenje gradevinskim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju
odvojeno skupljanje, oporabu i zbrinjavanje gradevinskog otpada. Ciljevi gospodarenja gradevinskim
otpadom su oporaba otpada recikliranjem, ponovnom uporabom i obnovom, odnosno drugim
postupkom koji omoguéava izdvajanje sekundarnih sirovina te se gradevinski otpad, kao uglavnom

inertni otpad €ija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti, mora oporabiti.

Izvoda€ mozZe na gradilistu na kojem nastaje gradevinski otpad, taj otpad i oporabiti u okviru

registrirane djelatnosti i odgovarajuce dozvole za gospodarenje otpadom.

Zabranjeno je svako privremeno ili trajno odlaganje otpada na obale. Otpad koji uklju€uje opasne tvari
treba skladistiti u za tu svrhu predvidene kontejnere te zbrinuti putem ovlastenih pravnih osoba.
Lokacije za deponiranje materijala i neopasnog gradevinskog otpada osigurati od plavljenja i ispiranja

oborinama.

Osim $to ¢e se izgraditi gradevina u obliku predvidenom ovim projektom, prije poCetka gradenja, a za
potrebe gradenja, izgradit ¢e se privremeni objekti: “barake” (ili postaviti kontejneri), uredit ¢e se

gradiliSne ceste kojima ¢e se omoguciti pristup svim pojedinim dijelovima gradevine.
Takoder Ce se urediti radne povrsine na kojima ¢e se ili sa kojih ¢e se obavljati pojedini radni procesi.

Okolis gradilista, odnosno samo gradilidte i prostor koji se koristio za potrebe gradenja mora se nakon

zavrSetka gradenja vratiti u prvobitno stanje.

To znaCi da se moraju ukloniti: svi privremeni objekti sagradeni ili postavljeni u okviru pripremnih
radova, sva gradiliSna oprema, sav neutroSeni gradevinski materijal, otpad i sli€no. Privremene
barake, radionice, betonara, privremene gradiliSne ceste, te ostale objekte gradiliSta treba ukloniti

tako da ne ostane vidljivih tragova.

NeutroSena gradiva koja se viSe ne mogu ili ne Zele iskoristiti potrebno je prikupiti i prevesti na

najblize odlagaliSte otpada. Prema mogucnostima i potrebi gradevinski otpad se prethodno razvrstava
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i zbrinjava ovisno o vrsti gradiva (drvo, &elik, plastika ...). Stetne tvari kao $to su maziva, ulja i sl. treba

odloziti na posebna, za to predvidena mjesta.

Zemljiste na podrucju gradilista, te na prilazima gradili$tu mora se urediti i vratiti, u mjeri u kojoj je to

moguce, u prvobitno stanje. To se narocito odnosi na privremene gradiliSne ceste i radne povrSine.

PostojeCe ceste koje su posluZile prilikom gradenja i pri tome bile oSte€ene, trebaju se popraviti i

urediti.

Nadalje, pod sanacijom okolisa gradilista podrazumijeva se i uredenje okoline izvan podrucja
gradilidta, ako je ova pretrpjela promjene uslijed gradenja gradevine i to tako da se, 3to je moguce

bolje, sve dovede u prvobitno stanje.

Nalazista materijala treba tako urediti da ne naruSavaju izgled prirodnog krajolika. Takoder sve

iskope, u blizoj i daljoj okolici objekta, treba zatrpati i urediti tako da se vizualno uklapaju u okolinu.

Materijal s privremenih deponija odvesti na stalne deponije. Sve stalne deponije urediti tako da se

potpuno uklope u krajolik, a ako je potrebno, treba ih zatravniti, odnosno zasaditi grmlje i drvece.

Sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradiliSta, neutroSeni
gradevinski i drugi materijal, otpad i sl., moraju biti uklonjeni, a zemljiste na podrucju gradilista i na

prilazu gradiliSta dovode u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora nadzornom inzenjeru predati na odobrenje Projekt organizacije

gradenja (POG) s prijedlogom ¢iS¢enja gradiliSta, pospremanja upotrebljivog materijala i zbrinjavanja

otpada.
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V.16 MJEREV(NA(VZIN) SPRJECAVANJA NEPOVOLJNIH UTJECAJA NA
OKOLIS

Oc¢uvanje okolisa jedan je od temeljnih cilieva koje treba ostvariti provodenjem mijera utvrdenih
Zakonom o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18). Zastitom okoliSa osigurava se cjelovito

oCuvanje kakvoce okolisa, oCuvanje bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti te georaznolikosti,
racionalno koristenje prirodnih dobara i energije na najpovoljniji nacin za okoli§, kao osnovni uvjet

zdravog zivota i temelj koncepta odrzivog razvitka.

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane, okolis,
opasnim zracenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija i bacanja
otpada, odnosno udovoljava pozitivnim propisima o za$titi Covjekove okoline, te razina buke u

gradevini i njenom okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim Zakonima i propisima.

Sagledavanje mjera zastite okoliSa je stoga izuzetno vazno, kako bi se tijekom etapa implementacije

zahvata, od etape gradenja do etape koriStenja, osigurali uvjeti za smanjenje Steta na okolis:

¢ Radi izbjegavanja rizika ili opasnosti po okoli§, pri planiranju ili izvodenju zahvata treba

primijeniti sve mjere zastite okolisa.

e Zahvat u okoli§ treba biti planiran i izveden tako da 8to manje oneciS¢uje okoli§, a da se

pri tome vodi raCuna o racionalnom koritenju prirodnih izvora i energije

e Pri izvodenju zahvata treba nastojati Koristiti isprobana dobra iskustva i upotrebljavati
raspolozZive proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke, najpovoljnije
po okolis

e Kad prijeti opasnost od stvarne i nepopravljive Stete okoliSu, ne smije se odlagati

poduzimanje nuznih zastitnih mjera, pa ni u slu€aju kad ta opasnost nije u cijelosti

znanstveno istrazena

e Ne smije se umanjivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla i Suma

e Prirodne izvore treba nastojati oCuvati na razini kakvoce koja nije Stetna za €ovjeka, biljni i
Zivotinjski svijet

e Tlo treba koristiti razumno i oCuvati njegovu produktivhost, a nepovoljne uéinke na tlo
izbjegavati u najvecoj mogucoj mjeri

Predvidena dionica nasip, obaloutvrde i zastithog zida uklapa se u sustav obrane od poplava grada
Karlovca, a ujedno i dio sustava obrane od poplava Srednjeg Posavlja. U ovom projektu se radi nasip

Cija konstrukcija se sastoji od drenaze i glinenog materijala, obaloutvrda od kamenog i glinenog
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materijala, zastitnog armirano betonskog zida, te pomoénog puta Sirine 4,0m uz zaobalnu stranu

gradevina.

Ovaj projekt uskladen je sa Odredbama posebnih zakona i drugih propisa.

o Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Zakon o vodama (NN RH 66/19)

e Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19)

e  Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
e Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

e  Zakon o slatkovodnom ribarstvu (NN RH 63/19)

e  Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN RH 20/18, 115/18, 98/19)

e Zakon o Sumama (NN RH 68/18, 115/18, 98/19,32/20)

V.16.1 Obveze izvodaca radova tijekom pripreme izgradnje

Za vrijeme izvodenja radova izvodac radova odnosno nositelj zahvata duzni su djelovati na nacin da se u

najmanjoj mogucoj mjeri oStecuju dijelovi prirode, kako ne bi doslo do naruSavanja postojece prirodne ravnoteze

te bioraznolikosti, georaznolikosti i krajobrazne raznolikosti prostora. U tom smislu potrebno je primijeniti

sljedeée mijere:

Projektom organizacije gradilidta odrediti puteve kretanja i mjesta za parkiranje gradevinskih strojeva,
povrSine za drzanje ostale opreme i gradevinskog materijala te povrSine za privremeno odvojeno
skladiStenje otpada nastalog tijekom gradnje, a buduci se radovi izvode uz sam vodotok i na vodotoku,

navedene povrSine moraju biti osigurane od plavljenja i ispiranja;

Za vrijeme izvodenja radova Koristiti atestirane i ispravne strojeve i uredaje kako bi se izbjeglo
oneciS¢avanje okolnog tla te vodotoka kao i podzemnih voda, 5to se posebno odnosi na spre€avanje

mogucénosti ispustanja opasnih tvari u okoli$;

Pretakanje goriva u strojeve vrsiti na nacin da se sprije€i oneciSéenje okoliSa. Servis i odrzavanje
strojeva i mehanizacije vrSiti na zato namijenjenim prostorima koji zadovoljavaju zakonima propisane

uvjete;

Izbjeci koriStenje okolnog zemljiSsta u svrhu odlaganja otpada, viSka materijala nastalog tijekom
gradenja, te odlaganje opreme i materijala za izvodenje radova, a posebice pogonskog goriva, maziva

PVC materijala i materijala podloznih koroziji;

Manipulaciju naftom, uljima i mazivima obavljati na za to odredenim i uredenim mjestima udaljenim od

vodotoka;
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U sluéaju izvanrednih nezeljenih dogadaja ( ispustanja ili izljevanja Stetnih tekuéina i sl.), podrucje

odmah sanirati u skladu s propisima;

e Sav otpadni materijal zbrinjavati neposredno nakon koristenja kako ne bi onecis¢avao okoli§, a otpad
koji ukljuuje opasne tvari skladistiti u za to predvidene kontejnere te zbrinuti putem ovlastenih pravnih
osoba sukladno odredbama Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom:;

e Prilikom izvodenja iskopa zemljani i kameni materijal privremeno odgovarajuce deponirati i zatim koristiti

za za zavrsno uredenje zahvata, a eventualbne viSkove zbrinuti sukladno posebnim propisima;
e Onemogucditi osteéivanje vegetacije izvan prostora neophodnog za izvodenje radova;
e Razinu buke za vrijeme gradevinskih radova prilagoditi propisanim razinama;
e Obvezno provoditi propisane mjere zastite od pozara;

e Po zavrSetku izvodenja radova, nositelj zahvata duzan je u zoni utjecaja zahvata uspostaviti ili barem

pribliziti stanje u prirodi onom stanju koje je bilo prije po€etka izvodenja zahvata.

Negativni utjecaji za vrijeme koriStenja moraju se sprije€iti odgovaraju¢im odrzavanjem. Preduvjet za dobro
odrzavanje je izrada odgovarajuc¢eg plana i njegova priprema kao i odgovaraju¢e opremanje sluzbi odrzavanja.
Odrzavanje mora biti trajno, a za vrijeme rada na odrzavanju moraju se poduzimati odgovaraju¢e mjere zastite
radnika. Uredenu obalu, tj. kamenu oblogu potrebno je Cistiti od mulja i nanosa, a travnatu povrSinu redovito

kositi.
V.16.2 Obveze Nositelja zahvata tijekom eksploatacije

Nasip, zastitni zid te obaloutvrda ¢e tokom godina eksploatacije, visokih voda i eventualnih potresa raznih
intenziteta dozivjeti razne oblike oste¢enja. Stoga je, kako bi ostao u funkciji za vrijeme visokih voda, potrebna
perodi¢na vizualna prospekcija objekata i topografski pregled terena. Pregled vrsi sluzba za promatranje i mora

se sastojati od nabrajanja i opisa pokazatelja koji ukazuju na proces pogorSanja stanja objekata.

Ukoliko je doslo do oStecenja potrebno je:
e Oznaditi problemati¢ne dijelove
e Procjeniti rizik od progresije pojedinog hazarda
e Prioriteti — poboljSanje ili intervencija
e Geomehanicki istrazni radovi
e Geomehanicka interpretacija
e Proraun
e Izvedba

¢ Monitoring
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Potrebno je utvrditi:

e jeli nasip, zastitni zid i obaloutvrda trenutno sluze svrsi

je li dovoljno visok nasip (pregled krune nasipa)
¢ je li dovoljno nepropusni objekti

e jesu li objekti dovoljno otporni na eroziju zbog podlokavanja, valova, overtopping ili overflowing (pregled
bokova nasipa)

e je li nasip sposoban za rekreaciju
U vremenu se stanje nasipa mijenja:
e je li ljudska aktivnost utjec¢e na funkcionalnost
e da li nasip slijeze, ima li pukotine ili oziljaka klizanja

¢ kako vegetacija utjeCe na funkcionalnost nasipa i obaloutvrde

Pregled se bazira na iskustvu i procjeni rizika. Veli€ina i procjena rizika ¢e varirati tokom godina koriStenja u

rasponu od normalnih uvjeta koriStenja do ekstremnih uvjeta.

Sluzba za promatranje nakon pregleda, mora u dokumentu o nadzoru svih objekata provesti podjelu prema
ozbiljnosti oStecenja (velika, srednja i mala) te navesti procjenu rizika uzimajuéi u obzir povijesni slijed
problemati¢nog dijela objekta. Rizik je interpertiran kao kombinacija — veli€ine posljedica od sloma i vjerojatnosti
pojavljivanja istoga. Generalno $to je vedi rizik potrebno je Sto ¢eScée vrsiti nadzor. Nakon potresa je obavezan
pregled svih objekata. Sluzba za promatranje ne daje informacije o unutarnjem stanju nasipa, temelja,
obaloutvrde, zastitnog zida i ostalih prate¢ih objekata ve¢ se oslanja na vizualne pokazatelje funkcionalnosti

nasipa.

Posebno ¢e se kontrolirati zatravnjenje humusom pokosa, njegova redovita kontrola stanja u smislu pojava

erozije ili oSteéenja, prodora vode, redovitog koSenja.

Opazat ¢e se i procjedna voda iz otvora u talpama koji sluze za ocjedivanje vode iz zaobalja u rijeku Kupu.
Potrebno je Cistiti mulj iz otvora u talpama kako ne bi doslo do zacepljenja drenaze. Takoder je potrebno Cistiti i

odrzavati izljevne gradevine i Zablje poklopce na objektima.

Prema gore navedenim mijerenjima i opaZanjima ée se izraditi poseban elaborat u okviru kojega ¢e se

polugodidnje (nakon vecih oborina ili potresa) evaluirati stanje gradevine u smislu stabilnosti, slijeganja i erozije.
V.16.3 Primjena mjera zastite okoli$a i programa prac¢enja stanja okoilSa

U ovom poglavlju obuhvacene su mjere zastite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata za okolis izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg Posavija (Ministarstvo
zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, Klasa: UP/I-351-03/07-02/54, Ur.broj: 531-08-1-1-

2-6-08-11, od 20. svibnja 2008.) ugradene u ovaj glavni projekt. Mjere zastite okoliSa i program
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praéenja stanja okoliSa obradeni su prema istim oznakama i redoslijedom kao i u RjeSenju. lzuzete
toCke iz mjera zastite okoliSa iz RjeSenja ne odnose se na etapu 4. koja je predmet ovog glavnog

projekta.

A. MJERE ZASTITE OKOLISA

A.3. Florai fauna

3.1. U najveéoj mogucoj mjeri oCuvati ili povecati prirodno podruéje rasprostranjenosti i povrsina
ugrozenih i rijetkih staniSta na tom podrucju.

3.4. Tijekom radova na €iS¢enju vegetacije po trasi nasipa sprije€iti nepotrebno gazenje postojece

vegetacije i zbijanje tla strojevima.

3.5. Izbjegavati izvodenja radova za vrijeme razmnoZavanja vodozemaca, gmazova i riba.

3.6. Uklanjanje drveca i grmlja s podrucja obuhvata obaviti izvan perioda gnijezdenja ptica.
3.7. Uspostaviti uvjete za prvotna i nova stanista na prostoru promijenjenog reljefa i vegetacije.
3.9. Izbjegavati radove na profilu vodenih povrSina za vrijeme mrijesta riba.

3.16. Visak materijala s iskopa po trasi nasipa ne smije se odlagati niti privremeno u Sume i na

Sumsko zemljiste.
A.7. Suradnja s javnoscéu

7.1. Osigurati jednostavan pristup podacima na automatskim vodomjernim postajama vezano za

obranu od poplava i uvid u vodnu dokumentaciju.

B. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

B.1. Da bi se oCuvao optimalan proces plavljenja i o€uvanja poplavnih pasnjackih i Sumskih eko
sustava uspostaviti odgovarajuci broj opazackih postaja unutar poplavnih podruéja na kojima ¢e se
redovito opazati trajnost i uCestalost poplava. Lokacije opazackih postaja i nacin opaZanja odrediti u
suradniji s Javnom ustanovom Park prirode Lonjsko polje za Savski podsustav, a za Kupski podsustav

lokacije odreduju Hrvatske vode.

B.2. U svrhu utvrdivanja razina podzemnih voda obnoviti opaZanja na postojeéim piezometrima i
prema potrebi mrezu dopuniti novim u suradnji s Hrvatskim Sumama i Povjerenstvom za vode
suradni¢kog vije¢a za Srednju Posavinu. Za Kupski podsustav nastaviti pracenje na postoje¢im
mjernim mjestima, te po potrebi osnovati nove (nakon evidentiranja aktualnog monitoringa Hrvatskih

Suma, te na prijedlog zainteresiranih strana) o ¢emu ¢e odluku donijeti Hrvatske vode.

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE PKOK
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
IGH — 72160-165/21 GP REV 1 Stranica 247



Broj projekta: 72160-165/21 .
Datum: travnja 2022. Institut IGH d.d.
TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

V.16.4 Primjena mjera ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve o¢uvanja | cjelovitost
podrucja ekoloSke mreze (A) | program pracenja i izvjeS¢ivanja o stanju ciljeva o€uvanja i

cjelovitost podrucja ekoloSke mreze (B)

U ovom poglavlju obuhvac¢ene su mjere ublazavanja negativnih utjecaja na cilieve oc€uvanja i cjelovitost
podru¢ja ekoloSke mreze i program pracenja i izvjed€ivanja o stanju ciljeva oCuvanja i cjelovitosti podrucja
ekoloske mreze iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (Ministarstvo zaStite okolisa i
energetike, dokument KLASA: UP/I 612-07/17-60/16, URBROJ: 517-07-1-1-2-17-19 od 29. rujna 2017.)
ugradene u ovaj glavni projekt. Mjere i program praéenja obradeni su prema istim oznakama i redoslijedom kao
i u RjeSenju. lzuzete toCke iz mjera ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja

ekoloske mreze iz RjeSenja ne odnose se na etapu 4. koja je predmet ovog glavnog projekta.

A. Mjere ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze:
A.l. Mjere ublazavanja negativnih utjecaja tijekom pripreme i izgradnje zahvata

3. Tijekom pripremnih radova i izgradnje Izvoda¢ mora uklanjati invazivne vrste ukoliko se pojave ili prosire na
podrucju radova. Ukoliko se planira koristiti oprema koriStena na podrucju rasprostranjenosti invazivnih vrsta
Izvoda¢ mora opremu o isitit od mulja i vegetacije, provjeriti da li negdje na stroju ima zaostalih Skoljki/puzeva
te ih ukloniti, dobro oprati kontaminiranu opremu vodom (vru¢om parom pod pritiskom) te ostaviti opremu na
suhom barem Cetiri tjedna prije transporta na lokaciju zahvata (ukoliko nije moguce, detaljno oprati opremu

vruéom parom).

6. Prilikom sanacije podrucja izvodenja zahvata koristiti biljne vrste zastupliene u ciljinom stani§nom tipu 91E0*

Aluvijalne Sume.

9. Za ciljne vrste vodomara (Alcedo atthis) i rodu (Ciconia ciconia), kao i ciljne vrste ihtiofaune, radove izgradnje

obaloutvrda/zidova i nasipa na etapama 2-6 izvoditi u razdoblju od 1. lipnja do 1. ozujka.

10. Sirenje zamuéenja sprijediti odjeljivanjem dijela toka u kojem se izvode radovi pomo¢u barijera, npr. limenih
plo¢a. Nakon zavrSetka radova na odredenoj dionici i talozenja sedimenta, barijere premijestiti na novu dionicu

radova u koritu.
A.2. Mjere ublazavanja negativnih utjecaja tijekom koriStenja zahvata

11. Ne uklanjati izvaljena i poluizvaljena stabla iz rije€nog korita, buduci da takva mjesta sitna riba koristi kao
zaklon od predatora (Stuka, bolen, klen), a vodomar (Alcedo atthis) ih koristi kao motriliSta za lov te iste sitne

ribe.

12. Ne uklanjati vegetaciju (drvec¢e i grmlje) u priobalnom pojasu gdje su predvideni nasipi, ve¢ samo nuzno
potrebno provoditi koSnju uz pristupne servisne puteve uz nasipe kako ne bi zarasli, a inundacijski pojas

prepustiti prirodnim procesima.

13. KoSnju trave oko nasipa i zidova, a koji se nalaze u pojasu unutar 30 m od rije€ne obale izvoditi u razdoblju

od 1. kolovoza do 1. oZujka.
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B. Program praéenja i izvjeSéivanja o stanju ciljeva o¢uvanja i cjelovitosti podrucja ekoloSke mreze

1. Za ciljnu vrstu vodomar (Alcedo atthis) program pracéenja provoditi 2 godine nakon izgradnje (faza koriStenja)
transektom na rijeci Kupi, po ve¢ standardiziranoj metodologiji (Radovi¢, Krsi¢), koristenjem ¢amca s veslima. U
svakoj gnijezdecoj sezoni potrebno je obaviti tri obilaska: krajem ozujka do sredine travnja, u prvoj polovici
svibnja te od sredine do kraja lipnja. Program pracenja potrebno je provesti duz cijele trase zahvata.
Usporedivanjem s parametrima nultog stanja (brojnost iz 2007.) gnijezdec¢e populacije moc¢i ¢e se procijeniti
utjecaj zahvata na lokalnu gnijezde¢u populaciju, odnosno sveukupnu gnijezdec¢u populaciju POP ,HR1000001
Pokupski bazen®. U sezoni gnijezdenja vodomara (ozZujak — rujan) pratiti vodostaje rijeke Kupe na hidroloskim
postajama Kupa — Karlovac i Kupa — Recica 2. Visoki vodostaji rijeke Kupe uzrok su potapanja (ispiranja)
gnijezda vodomara, stoga je i ovaj faktor potrebno uzeti u obzir prilikom analize stanja lokalne gnijezdece

populacije vodomara.

2. Program pracéenja ihtiofaune provoditi prije poCetka radova te tijekom 3 godine nakon izgradnje (faza
koristenja). Preporua se uzorkovanje riba s obale i iz €amca elektroagregatom snage vece od 5kW i
moguénos$cu lova istosmjernom ili pulsnom strujom. Uzorkovanje je potrebno vrsiti prema CEN standardu EU o
uzorkovanju riba elektroribolovom, a osim samog mjesta zahvata potrebno je obuhvatiti podrucje nizvodno i
uzvodno od podrucja zahvata kao i uzvodno na rijeci Korani. Istrazivanje je potrebno vrsiti barem dva puta
godisnje, a izvan sezone parenja. Vazno je obratiti paznju na sastav vrsta, dobnu strukturu i brojnost ugrozenih i
zasti¢enih vrsta te eventualnu pojavu alohtonih vrsta. Osobitu paznju treba posvetiti praéenju stanja populacija
dviju ugrozenih vrsta, mladice i velike pliske na uzvodnim lokalitetima od samog mjesta zahvata. Program
pracenja treba obavljati pravna osoba s potrebnom opremom i iskustvom za uzorkovanje riba te pracenje stanja

populacije. Takoder, za provedbu programa pracenja neophodno je ishoditi dozvole nadleznih ustanova

3. Rezultate i analizu svih aktivnosti dostaviti srediSnjem tijelu drzavne uprave nadleznom za poslove zastite
prirode, na kraju svake godine praéenja, uz obveznu procjenu potrebe, odnosno prijedloga dodatnih mjera
zastite. U ovisnosti o rezultatima, u zavrSnom izvjestaju procijeniti postoji li potreba za daljnjim pracenjem te
ukoliko postoji, dati prijedlog potrebnih aktivnosti. MiSljenje o potrebi primjene dodatnih mjera ublaZavanja te

potrebi nastavlja praéenja donosi sredidnje tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove zastite prirode.
V.16.5 Primjena programa pracéenja stanja okoliSa | ekoloSke mreze.

U ovom poglavlju izdvojen program pracenja stanja okoliSa i ekoloske mreze utvrden RjeSenjem (KLASA: UP/I-
351-03/18-02/49, URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.), a koji se odnosi na funkcionalnu cjelinu
MP 5 odnosno direktno ili indirektno je povezan s istom, uz napomenu da je navedeni moritoring propisan i biti
¢e proveden u sklopu cjelokupnog zahvata sustava zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja (l. faza -

karlovacko podrucje) te je provedba istog u obvezi nositelja zahvata Hrvatske vode.

B. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA | EKOLOSKE MREZE

OKOLIS

Vode
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B.2.1. Nastaviti s programom pracenja stanja vodnih tijela, posebno hidromorfoloskih elemenata (koli¢ina i
dinamika vodnog toka, veza s podzemnim vodama, kontinuitet rijeke, varijacije u dubini/Sirini rijeke, struktura i

podloga korita rijeke i struktura obalnog pojasa).
Sumski ekosustav - retencija Kupéina

B.2.3. Pra¢enje obavljati u Sumskim sastojinama retencije Kup€ina koje se u sadasnjem stanju ne plave, a u
buduéem stanju se o€ekuje njihovo plavljenje. Program pracenja provoditi tijekom pet godina nakon izgradnje
predloZzenoga sustava zastite od poplava. Po zavrSetku svake sezone pracenja napraviti izvjeSée o prikupljenim
rezultatima, a na kraju petogodiSnjeg razdoblja potrebno je napraviti zavr$no izvjeS¢e o provedenom pracenju.
Zavrdno izvjes¢e mora sadrzavati i procjenu o potrebi produljenja trajanja programa pracenja. Ukoliko se utvrdi
potreba za daljnjim pracenjem, program pracenja treba produljiti za jo$ tri godine. Svake godine pracéenje treba
pocCeti neposredno prije (ozujak) i treba zavrsiti neposredno poslije (listopad) vegetacijske sezone. Nakon
svakog poplavnog dogadaja do kojega dode u ovome razdoblju obi¢i predmetne sastojine i utvrditi postoje li
povrSine mikrodepresija u kojima se zadrzava poplavna voda i nakon Sto se poplava povuce iz ostalih dijelova
retencije Kupcina. Pratiti duljinu zadrzavanja poplavne vode u depresijama i ukoliko to zadrzavanje vode traje
dulje od 10 dana, a radi se o povrSinama veé¢im od 0,5 ha organizirati provodenje odgovaraju¢ih mjera za
evakuaciju vode s tih povrSina, kao i preventivhe radnje kako bi se u buduc¢im poplavnim dogadajima unaprijed
otklonila moguénost stagnacije poplavne vode. Mjere uklju€uju kopanje tzv. kanala sisavaca kojima se voda s
povrsine sastojine odvodi u najblize kanale, te redovito odrzavanje kanalske mreze kako bi mogla posluziti u

evakuaciji poplavne vode iz retencije Kupcina.

Nositelj zahvata, Hrvatske vode, duzan je osigurati provedbu mjera zasStite okoliSa, mjera ublazavanja
negativnih utjecaja i program pracenja kako je to odredeno navedenim Rjesenjem (Klasa: UP/I-351-03/07-
02/54, Ur.broj: 531-08-1-1-2-6-08-11, od 20. svibnja 2008.), Rjesenjem (KLASA: UP/l 612-07/17-60/16,
URBROJ: 517-07-1-1-2-17-19 od 29. rujna 2017.) i RjeSenjem (KLASA: UP/I-351-03/18-02/49, URBROJ: 517-
03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.).

U okviru izrade ovog glavnog projekta izraden je Elaborat o uskladenosti: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i
zastitnog zida na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recdice - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15
(INSTITUT IGH d.d. Broj projekta: 72340-EUS-008-19, srpanj 2021.) u kojemu je pojasnjeno na koji nacin je
glavni projekt uskladen s mjerama zastite okoliSa i programom pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja (Klasa: UP/I-
351-03/07-02/54, Ur.broj: 531-08-1-1-2-6-08-11, od 20. svibnja 2008.), s mjerama ublaZavanja negativnih
utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze te program pracenja i izvjeS¢ivanja o stanju
cilieva o€uvanja i cjelovitosti podrucja ekoloSke mreze iz RjeSenja (KLASA: UP/I 612-07/17-60/16, URBROJ:
517-07-1-1-2-17-19 od 29. rujna 2017.) te programom pracenja stanja okoliSa i ekoloSke mreze utvrdenih
RjeSenjem (KLASA: UP/I-351-03/18-02/49, URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.)
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VI. NALAZISTE MATERIJALA

Mijesto i datum: Zagreb, travnja 2022.
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VI.1 NALAZISTE MATERIJALA

Kao potencijalno nalaziSte zemljanog materijala pogodnog za izgradnju nasipa Idejnim projektom
»,Gradnja requlacijskih i zastitnih vodnih gradevina s pripadaju¢im objektima odvodnje zaobalja na
lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recice” (Vodoprivreda karlovac d.d., prosinac 2014.god.)
razmatrano je nekoliko lokacija: lokacija planiranog prokopa Korana — Kupa kao glavno nalaziste

potrebnog zemljanog materijala i tri potencijalne lokacije u inundaciji rijeke Kupe.

RjeSenjem Ministarstva zastite okoliSa i energetike, KLASA: UP/l 612-07/17-60/16, URBROJ: 517-07-
1-1-2-17-19, od 29.rujna 2017.godine, odredeno je da se kao glavno nalazidte materijala za izgradnju
nasipa koristi isklju€ivo trasa planiranog prokopa Korana — Kupa, za koju su u sklopu ovog projekta

provedeni geotehnicki istrazni radovi.

Provedeni istrazni radovi pokazali su da ispitani materijali iz ispitanog dijela prokopa sa prosje¢ne
dubine 0,50 — 3,00 m zadovoljavaju kriterije iz Opcih tehni¢kih uvjeta za radove u vodnom
gospodarstvu (Knjiga 1 — regulacijske i zastitne gradevine; Hrvatske vode, Zagreb, ozujak 2011.) za

ugradnju zemljanih materijala iskopne kategorije C.

Geotehnickim elaboratom “Geotehnicki istrazni radovi za nalaziste glinenog materijala na lokaciji
buduceg prokopa Korana - Kupa“ (Geokon-Zagreb d.d., studeni 2018.god.) utvrdene su poviSene
vlaznosti materijala iz iskopa, te utvrdene smjernice koristenja takvog materijala. Zbog povecane

vlaznosti, materual se ne smije direktno ugradivati bez prethodnog prosuswanja i selektlranja prema

\

S ETAPA pmmain( ca

J.
.

I DIONICA NASTPA

Slika VI-1 Nalaziste materijala, lokacija prokopa Korana-Kupa
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Radi dobivanja detaljnijeg uvida u karakteristike temlejnog tla na lokaciji budu¢eg prokopa Korana —
Kupa, koje ¢e se koristiti kao nalaziste materijala za predmetni zahvat, provedeni su dodatni istrazni
radovi od strane IGH d.d i Geokon-Zagreb d.d od travnja do lipnja 2020. godine. Rezultati provedenih
istraznih radova prikazani su u “Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalazista

materijala“ Geokon — Zagreb d.d , lipanj 2020.godine,

Lokacija nalazista nalazi se na ravni¢arskom terenu koji je morfoloski dosta izmijenjen uslijed iskopa
glinenog materijala i deponiranja gradevinskog otpada. Uslijed iskopa nastale su materijalne grabe
koje su zapunjene vodom (plava Srafura na slici VIII-2). Teren je jednim dijelom prekriven niskim

raslinjem dok je jednim dijelom pod gustom bjelogori¢nom Sumom.
Provedenim istraznim radovima utvrdeno je sljedece:
Humus kaji je registriran na svim buSotinama do dubina 0,10-0,60 m se ne ugraduje u tijelo nasipa.

Potrebno ga je prilikom iskopa ukloniti i deponirati za na to predvideno mjesto kako bi se kasnije

mogao Kkoristiti za naknadno humusiranje.

IstraZne busotine i nalaze se na lokacijama prema tablici :

Dubina
Oznaka Koordinate uséa busotine buotine Datum busenja
busotine
X Y [m] [dd.mm.yyyy]

B-1 429188.82 5038526.89 2.00 25.05.2020.

B-2 429173.09 5038474 .46 2.00 25.05.2020.

B-3 429021.55 5038528.76 2.00 26.05.2020.

B-4 429057.10 5038379.03 3.00 26.05.2020.

B-5 428788.36 5038429 45 450 26.05.2020.

B-6 428689.58 5038313.50 350 27.05.2020.

B-7 428288.12 5038204 4 2.50 27.05.2020.

B-8 428181.94 5037948 67 250 27.05.2020.

B-9 428720.68 503839025 450 26.05.2020.

B-10 42874791 5038284 .80 350 27.05.2020.
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. Dubina Datum
Oznaka Koordinate raskopa raskopa kopanja
raskopa
X Y z [m] [dd.mm.yyyy]
1J-1
(5-045-20-01) 427929.73 5037781.73 110.57 2.70 30.04.2020.
1J-2
(S-045-20-02) 42800048 5037851.56 111.08 250 30.04.2020
1J-3
(5-045-20-03) 428108.35 5038063.05 111.69 3.10
1J-4
(S-045-20-04) 428147.29 5038038.56 111.09 3.10
1J5
(5-045-20-05) 428205.62 5038077.45 110.94 3.10 27.05.2020.
1J-6
(5-045-20-06) 428331.69 5038101.87 110.72 3.10 27.05.2020.
1J-7
(5-045-2007) 428420.88 50382757 110 .41 2.90 27.05.2020
1J-8
(5-045-20-08) 428501.61 5038360.65 113.39 3.00 27.05.2020.
1J-9
(5-045-20-09) 428609.17 5038367.74 112.78 3.00 29.05.2020
1J-10
(5-045-20-10) 428662.36 5038392.26 112.94 3.00 29.05.2020.
1J-11
(S-045-20-11) 428795.8 5038359.88 11047 3.10 01.06.2020.
1J-12
(5-045-20-12) 428963.73 5038396.17 109.89 3.00 01.06.2020.

Tablica VI-1 Pregled koordinata i dubina istraZzivackih busotina te raskopa

Na temelju laboratorijskih ispitivanja tla izvrSenih na poremecéenim uzorcima, utvrdili su se sljedeci

profili tla i pogodnosti tla za ugradnju:

- PROFIL TLA 1 (Istrazne buSotine: B-1, B-2 i B-3):

Zaglinjeni prahovi, niske do visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1), registrirani ispod sloja humusa do

dubina 2,00 m zadovoljavaju uvjete kvalitete prema OTU za ugradnju zemljanih materijala iskopne

kategorije C. Prije ugradnje potrebno je izvrSiti prosuSivanje materijala zbog poviSene prirodne

vlaznosti u odnosu na optimalnu vlaZznost dobivenu standardnom Proctor metodom (kriterij wopt £ 2%

(postotka)).

- PROFIL TLA 2 (Istrazne buSotine: B-4, B-5, B-6, B-9 i B-10 i istrazni raskopi: 1J-8, 13-9, 1J-10, i

13-12):

Gline, niske, srednje i visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1), registrirane ispod sloja humusa

do dubina 3,00-4,50 m karakteriziraju visoke vrijednosti indeksa plastiCnosti (IP) i prirodne

vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju. Budu¢i da dio uzoraka ne zadovoljava uvjete kvalitete

prema OTU ovi materijali se ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih

tehnickih rieSenja.

- PROFIL TLA 3 (Istrazne busotine: B-7 i B-8 i istrazni raskopi: 1J-1, 13-2, 13-3, 13-4, 13-5, 1J-6 i

13-7):

Gline, srednje i visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1), registrirane ispod sloja humusa do

dubina 1,00-3,10 m karakteriziraju visoke vrijednosti indeksa plasti¢nosti (IP) i prirodne
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vlaznosti (wo). Buduéi da dio uzoraka ne zadovoljava uvjete kvalitete prema OTU ovi materijali

se ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rieSenja.
Pijesak/sljunak ne smiju se ugradivati u tijelo nasipa.
U tijelo nasipa ne smiju se ugradivati organske gline i prahovi (OL-OH), organski materijal i korijenje.

U sludaju nailaska na takve materijale prilikom iskopa potrebno je izvrsiti selekciju.
Moguée je da se prilikom iskopa materijala ustanove mjestimiCno druge dubine rasprostiranja te
razliCiti sastav materijala od prognoziranih, jer je projekt eksploatacije nastao temeljem tocCkastih

terenskih ispitivanja.

Projektant ¢e na temelju odabranog tehnickog rjeSenja dati zavrSnu ocjenu pogodnosti, ocjenu

potrebnih/raspolozivih koliina te nacin ugradnje materijala.

Iskop materijala se vrdi u dvije zone koje su definirane na temelju rezultata istraznih radova i
potrebnih koli€¢ina materijala za izvodenje pojedinih projekata.

Zone iskopa su:

I. Zona 1 - Materijal unutar zone 1 je predviden za projekt ,Gradnja nasipa uz lijevu i desnu obalu
Korane i lijevu obalu Mreznice vezani uz izgradnju drzavne ceste D1 — splitski pravac — brza cesta
kroz Karlovac* te je u potpunosti izvediv koli¢inama predvidenim iz iskopa.

Il. Zona 2 - Materijal unutar zone 2 je predviden za projekt ,Gradnja nasipa na lijevoj obali Kupe od

naselja Selce do Redice“ i izvediv je koli¢inama predvidenim iz iskopa sve do 5. etape.

Provedenim istraznim radovima utvrdeno je da su koli€ine iz zone 2 iskopa dostatne za projekta

,Gradnja nasipa na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recica“.

U tablici VI-2 prikazane su raspolozive koli¢ine materijala pogodnog za ugradnju po pojedinim

etapama projekta.

Tablica VI-2 RaspoloZive koli€¢ine ugradbenog materijala

zonA stacionaza | JOTREBNE | ISKOP | DEPONME | POTOPLIENO
ZONA 1 1+080,00 - 14+723.00 100.000 100.000 17.900 20.600
ZONA 2-1.etapa | 0+820.00 - 1+080.00 35.000 36.500 3.000 0
ZONA 2 - 2. etapa 0+700.00 - 0+820.00 39.800 48.400 2.900 0
ZONA 2 -4. etapa | 0+510.00 - 0+700.00 48.400 39.850 4.250 4.000
ZONA 2 - 5. etapa 0+195.00 - 0+510.00 47.300 35.250 5.100 18.900

UKUPNO: 270.500 260.000 33.150 43.500

Napomena: deponije predstavljaju materijala koji se u poCetku ne eksploatira. Materijal je neophodno

tretirati prije ugradnje.
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Slika VI-2 NalaziSte materijala, zone iskopa

5. ETAPA

Transport L=8, 7km

Slika VI-3 Pregledna situacija transportnih ruta
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Slika VI-4 Pregledna situacija istraznih buSotina i raskopa

Slika VI-5 Nalaziste materijala, lokacija prokopa Korana-Kupa
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VII. TROSKOVNIK

Zagreb, travnja 2022.
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UVODNE NAPOMENE

Troskovnik, koji je sastavni dio ove Tender dokumentacije, je dokument koji sadrzi popis i opis

pojedinih stavki radova koji ¢e se izvrsiti iskazujuéi mjernu jedinicu za obracun te ukupne koli€ine.

Koli¢ine navedene u troskovniku su procjena koli¢ina svake vrste radova koji ¢e biti provedeni u
okviru predmetnih radova, a temeljem projektne dokumentacije za izgradnju nasipa Kupe,

obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Recice — 4. Etapa.

Obradun i placanje radova vrsi se prema stvarnoj koli€ini izvedenih radova i ugradenog materijala iz
gradevinske knjige, ovjerene od nadzornog(ih) inZzenjera, izraunatim na temelju jedini¢nih cijena iz

Ugovornog troskovnika.

Izvodac je obvezan pridrzavati se uputa Nadzornog inZenjera u svim pitanjima koja se odnose na
izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko to nije ve¢ detaljno opisano i
obradeno u projektu.

Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drZi da za takvu izvedbu ne
bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s obrazlozenjem i
dokumentacijom. Konac¢nu odluku uz dogovor i suglasnost donose Projektant, Nadzorni inZenjer i
Investitor/Narucitelj, nakon prou¢enog prijedloga lzvodaca.

Sve izmjene u projektu mogu uslijediti samo uz suglasnost Nadzornog inzenjera i
Investitora/Naruditelja. Isto vrijedi u slu€aju pojavljivanja bilo kakvih nepredvidenih okolnosti tijekom
gradenja.

Izvodac radove mora izvesti po projektu, propisima i normama za izvodenje gradevinskih i obrtni¢kih
radova, te ugraditi samo tehnicki ispravan materijal u skladu s vaze¢im Hrvatskim normama,
Programom kontrole i osiguranja kvalitete i Opcéim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu te imati dokaze o uporabljivosti prema vazec¢em Zakonu o gradnji i Zakonu o gradevnim

proizvodima.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu su javno dostupni na sluzbenoj stranici
hrvatskih voda:

https://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-vodnom-gospodarstvu

Izvodac radova duzan je obavljati radove u skladu s pravilima koja propisuje Zakon o zastiti na radu

kako bi se osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje ljudi.
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IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ
OBALI KUPE OD NASELJA SELCE DO RECICE - etapa 4
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1.

1.

1.

1.

1. PRIPREMNI RADOVI

1. Organizacija gradilista

Pod ovom stavkom su obuhvaceni svi radovi na uspostavi i organizaciji gradilista,
mobilizacija i demobilizacija potrebne mehanizacije te infrastrukturni prikljuéci po
potrebi. Stavka podrazumijeva i osiguranje svih radnih povrina, oznaka gradiliSta
(nabava, dobava i ugradnja gradiliSne plo¢e prema Zakonu o gradnji), sanitarnih i
pomoc¢nih prostorija i dr.

Stavka obuhvaca i izradu pristupnih gradili$nih cesta, odrzavanje postojecih cesta uz
obalu predmetne etape i do nje. Stavkom su obuhvaceni i radni platoi, uredenje
povrSina za smjestaj privremenih objekata, montaZza objekata za potrebe ureda te
montaza kemijskih sanitarnih ¢vorova.

Izvoditelj je duzan osigurati odrzavanje svega navedenog. Izvoditelj je duzan ishoditi i
nadzornom inZenjeru pravovremeno dostaviti sve potrebne dozvole i suglasnosti izdane
od nadleznih institucija, a koje se odnose na montazu i koristenje privremenih objekata
za koje se ukaze potreba. Investitor je duzan javnopravnim tijelima najaviti pocetak
izvodenje odredenih radova u skladu s uvjetima javnopravnih tijela (¢1.131. Zakona o
gradenju).

Radovi se izvode prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Organizacija gradiliSta se obracunava kao komplet izvedenih radova.

2. Priprema povrsine privremene deponije

Za privremeno deponiranje materijala iz iskopa koristi se privremena deponija. PolozZaj
privremene deponije odredit ée izvoda¢ radova u dogovoru sa investitorom i nadzornim
inZenjerom. Predvida se polozaj deponije na udaljenosti do 2 -3 km od mjesta izvodenja
radova. Predvida se mogucnost koriStenja viSe lokacija, a sve se odnose na podrucje
inundacije. Na deponiji ¢e se pazljivo odvojiti glineni materijal i humus koji se dobiju pri
iskopu. Pijesak i druga vrsta nekoherentnog materijala ($ljunak, kamen), ukoliko se ne
dovozi s nalazi$ta, potrebno je dopremiti u potrebnim koli¢inama koje nabavlja i
dobavlja Izvoda¢ od licenciranih dobavljaéa materijala, koje moraju ispunjavati
zahtjevane kvaliteta materijala prema vezeéim pravilnicima i normama i Programu
kontrole i osiguranju kvalitete. Sve navedene materijale potrebno je na deponiji
separirati prema vrsti materijala , jer ¢e se koristiti pri ugradnji. Radovi na uredenju
povrsine deponije obuhvaéaju strojno ¢is¢enje terena od nizeg raslinja.

Obracun radova po m? o¢i§¢enog terena.

3. lzrada i odrzavanje gradiliSnih rampi

Stavka obuhvaca izradu i odrzavanje gradiliSnih rampi radi dopreme svog materijala za
potrebe izradu nasipa. GradiliSne rampe rade se u Sirini minimalno 4 m. Rade se
zasjecanjem u obalnom pokosu. Popreé¢ni presjek rampi radi se dijelom kao usjek, a
dijelom kao nasip od materijala iz iskopa zavisno od poloZaja na terenu. Gornja
povrSina ureduje se nasipanjem kamenog materijala krupno¢e 0-63 mm preko
razdijelnog geotekstila. Gornja povrSina rampi se zbija do postizanja modula zbijenosti
Ms>30 MPa kako bi se moglo prometovati radnim strojevima. PoloZaj gradiliSnih rampi
definira izvoda¢ radova prema svojim potrebama i mogu¢nostima mehanizacije kojom
raspolaze, a odobrava nadzorni inZenjer. Obracun stavke se vrsi po komadu rampe.

Obracun stavke se vrsi po komadu rampe.

4. Uklanjanje grmlja i Siblja
Strojno i ruéno uklanjanje grmlja i $iblja, unutar zone obuhvata objekta, promjera do @
10 cm guranjem ili odbacivanjem bagerom na privremenu deponiju te usitnjavanje. Rad
obuhvaca kr€enje i uklanjanje Siblja i grmlja i usitnjavanje s povrSina predvidenim
projektom ili s povrSina koje naknadno odredi nadzorni inZenjer. Radovi se obavljaju
prema poglavlju 13-03.1 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Obracun stavke se vrsi u m2 raskréene povrsine.
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15.

Sjeca stabala

Sje€a stabala promjera 10-30 cm i promjera vec¢eg od 30 cm motornom pilom, , sa
slaganjem na udaljenosti do 30 m. Stabla se rezu na duljinu od po jednog (1) m. Rad
obuhvaca sjeCu stabala unutar zone obuhvata objekta i sortiranje korisnog drva s
povrsina predvidenih projektom ili s povrsina koje naknadno odredi nadzorni inZzenjer. U
cijenu su ukljuéeni i svi troSkovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema
nalogu Investitora. Radovi se obavljaju prema poglavlju 13-03.2.1 OTU za radove u
vodnom gospodarstvu. Obradun stavke se vrS§i po komadu oborenih i posjecenih
stabala.

Strojna sjeca stabala promjera 10-30 cm, te rezanje stabala na duljine od po 1 m

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
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kom 170.00 0.00
Strojna sjeca stabala promjera >30 cm, te rezanje stabala na duljine od po 1 m kom 40.00 0.00
1.6. Strojno vadenje i uklanjanje korijenja i panjeva
Stavka obuhvaca strojno vadenje korjenja i panjeva u gradevnom pojasu s povrsina
predvidenih projektom ili s povrSina koje naknadno odredi nadzorni inZenjer te
odbacivanje (prijenos ili guranje) do 30 m. U cijenu su uklju¢eni i svi tro§kovi odvoza uz
trajno zbrinjavanje prema nalogu Investitora. Ukoliko Izvoda¢ nece iskoristiti panjeve na
lokaciji gradenja za potrebe izgradnje te gradevine te ukoliko Nositelj zahvata (HV)
nece iste koristiti za potrebe odrzavanja ili sl. na nekoj drugoj lokaciji, onda Izvoda¢ to
proglasava otpadom od gradenja i zbrinjava sukladno zakonskoj regulativi putem
ovlastene osobe za gospodarenje tom vrstom otpada. Prema Pravilniku o katalogu
otpada (NN 90/15) taj otpad spadaa pod klju¢ni broj otpada 17 02 01 (drvo) iz grupe 17 -
GRABEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCUJUCI
ISKOPANU ZEMLJU S ONECISCENIH LOKACIJA)
Obracun stavke se vrsi po komadu uklonjenog korjena i panja.
Strojno vadenje i uklanjanje korijenja i panjeva stabala promjera 10-30 cm kom 170.00 0.00
Strojno vadenje i uklanjanje korijenja i panjeva stabala promjera >30 cm kom 40.00 0.00
1.7. Uklanjanje postoje¢e ugrozene EE infrastrukture (zraéna NN mreza na drvenim
stupovima) obuhvaéa uklanjanje postojec¢ih stupova i vodova koji se nalaze u
poplavnom podrucju, nakon izmjestanja postojeée ugrozene EE infrastrukture koje je
predvideno glavnim elektrotehnickim projektom ("GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT, MAPA H6.2/6, BROJ PROJEKTA: MX 33/19). Rad se
mijeri i obradunava po kom uklanjanja el.stupa.
- Broj stupva kom 15.00 0.00
1.7.1. Uklanjanje postojece ugrozene podzemne EK infrastrukture koje obuhvaca
uklanjanje postoje¢ih vodova koji se protezu kroz poplavno podrucje. Uklanjanje
vodova postojece ugrozene podzemne EK infrastrukture radi se nakon to se provede
njeno izmjestanje koje je predvideno glavnim elektrotehni¢kim projektom ("GLAVNI
PROJEKT ELEKTROTEHNICKI PROJEKT, MAPA H6.2/6, BROJ PROJEKTA: MX
33/19).
Rad se mjeri i obra¢unava po m' duzine uklanjanja EKI kablova.
- Duzina EKI kablova m 500.00 0.00
1.8. Izrada elaborata privremene regulacije promet
Elaborat priviemene regulacije prometa izraduje osoba ovlastena za izradu te vrste
prometnih elaborata. Obracun po komadu izradenog elaborata u potrebnom broju
primjeraka.
Obragun po kompletu kompl 1.00 0.00
1.9. Privremena regulacija prometa
Stavkom se obuhvaca postavljanje svih prometnih znakova i provedba privremene
regulacije prometa prema izradenom elaboratu.
Obracun kao komplet provedenih radova. kompl 1.00 0.00
1.10. Privremena regulacija prometa
Demontaza i uklanjanje zastitne ograde uz cestu
Na dijelovima trase za potrebe izgradnje nuzno je demontirati i ukloniti zastitnu ogradu
uz cestu, u ukupnoj duzini od 837 m. Radovi obuhvacaju pazljivu demontazu, utovari i
odvoz na skladiSte prema uputama nadlezne Zupanijske uprave za ceste.
Obracun radova po m uklonjene zastitne ograde. m' 837.00 0.00
1. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: 0.00
IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE DO RECICE — 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15
Nacrti
Mapa: H4/6

Stranica 261



Broj projekta: 72160-165/21
Datum: travnja 2022.

TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIA

ZOP: TEND
2 0
2 1
2 12
2 1.3
2 14
2 2

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

- RADOVI NA NALAZISTU MATERIJALA

2.1.
2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.2.

. Radovi na eksploataciji nalaziSta materijala

Izrada tehnoloskog elaborata (projekta) eksploatacije nalazista je obveza lzvodaca
Radova. Radovi na eksploataciji nalazista moraju biti izvedeni u skladu s Izvedbenim
projektom: "Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta
materijala", Geokon- Zagreb d.d., lipanj 2020. Radovi eksploatacije obuhvacaju:

Pripremni radovi

Geodetski radovi
Geodetski radovi (nulto snimanje, iskol¢enje povrSine nalaziSta u skladu s povr§inom
definiiranom projektom ekspoatacije nalaziSta "Projekt eksploatacije materijala iz
iskopa za potrebe nalazi$ta materijala”’, Geokon- Zagreb d.d., lipanj 2020." , te snimak
izvedenog stanja);

Geodetski radovi

Gradili$ni putevi uz nalaziste

Gradili$ni putevi uz nalazite trebaju biti u skladu s projektom ekspoatacije nalazista
"Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta materijala”, Geokon-
Zagreb d.d., lipanj 2020."

Opis stavke prema navedenom elaboratu:

"Privremene servisne ceste predvidene su sa sjeverne strane prokopa, u $irini 6,0 m, i
sa juzne strane, u $irini 3,0 m. Privremene prometnice se nalaze na mjestu buducih
nasipa i ostaju za potrebe izvodenja nasipa. Uklanjanje istih definirati ¢e se tijekom
projektiranja i izgradnje nasipa. Na mjestu privremenog gradili$nog puta skida se
humus i ureduje temeljno tlo zbijanjem u Sirini od 3,0 m i 6,0 m. Na temeljno tlo
postavija se razdjelni geotekstil tezine 250 g/m2 i viacne cvrstoce 15kN/m'. Na
geotekstil se ugraduje 30 cm kamenog materijala 0-63,5 mm i ureduje se zbijanjem
valjkom. Zahtijevani modul stisljivosti iznosi Ms=40 MPa mjeren metodom kruzne ploc¢e
promjera 30 cm. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom
kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 0-16, 1-01, 2-09, OTU-a za radove u
vodnom gospodarstvu.

U navedene radove su ukljuc¢eni troskovi privremenih objekata na radilistu, instalacije i
rad u okviru primjene potrebne tehnologije, transport mehanizacije, opreme te uredenje
i organizacija radili$ta, troskove reZije kao i svi ostali neposredni i posredni troskovi
Izvodaca na izradi propisima traZenih radili$nih elaborata, prijave nadleznim tijelima,
pribavljanju certifikata sukladnosti, isprava nadleznih pravnih osoba o obavljenim
ispitivanjima te ostalih propisanih dokaza o kvaliteti obavljenih geotehnickih radova te
izrada izvjeStaja o provedenim terenskim mijerenjima, laboratorijskim ispitivanjima sa
interpretacijom svih rezultata u suglasnosti s projektantskim i naruciteljevim nadzorom."
Obracun stavke dan je kao komplet prema procjeni za etapu 4.

Gradilisni putevi

Izrada rampi

Izrada rampi na nalazi$tu treba biti u skladu s projektom ekspoatacije nalazista
"Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta materijala”, Geokon-
Zagreb d.d., lipanj 2020."

Opis stavke prena navedenom elaboratu:

"Na mjestu izrade rampi u prirodnom tlu maksimalni pad iznosi 8%. Na zavrsnu
geometriju iskopa, rampe se ureduje kao pristupni put i vaZe svi uvjeti kao kod
gradilisnog putaRad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom
kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 0-16, 1-01, 2-09, OTU-a za radove u
vodnom gospodarstvu.”

Obracun stavke dan je po komadu prema procjeni za etapu 4.

Pristupne rampe

Ciséenje terena

Ciséenje terena nalazista treba biti u skladu s projektom ekspoatacije nalazista
"Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta materijala", Geokon-
Zagreb d.d., lipanj 2020."

Radovi na nalazistu materijala uklju¢uju uklanjanje sitnog rastlinja i iskop panjeva i
deponiranje drvene mase na privremenu deponiju. Panjevi se prema nalogu Investitora
odvozi na udaljenost do 50 km.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inZenjera i poglavliem 13-03 OTU-a za radove u vodnom
ospodarstvu.Hrvatske Sume su u obavezi iskréiti Sume od grmlja i rastlinja, izvriti sjecu
stabala i njihovo zbrinjavanje.

Obracun stavke je dan po komadu prema procjeni za etapu 4.

m? 25,909.00 0.00
komplet 1.00 0.00
kom 2.00 0.00
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2.2.1.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

2.3.3.

2.3.4.

Strojno vadenje i uklanjanje korijenja i panjeva stabala promjera 10-30 cm uz
zbrinjavanje panjeva na za to predvidenoj deponiji, ¢iju ¢e lokaciju i nacin zbrinjavanja
odabrati Izvoda¢ radova u dogovoru s Investitorom i uz odobrenje nadzornog inZenjera.
Obrac¢un prema komadu sru$§enog stabla.

. Strojno vadenje i uklanjanje Korijenja i panjeva stabala promjera >30 cm uz

zbrinjavanje panjeva na za to predvidenoj deponiji, €iju ¢e lokaciju i nacin zbrinjavanja
odabrati Izvoda¢ radova u dogovoru s Investitorom i uz odobrenje nadzornog inzenjera.
Obragun prema komadu sruSenog stabla.

Malciranje i zbrinjavanje grana srusenih stabala i odvoz na deponiju, ¢iju ¢e lokaciju i
nacin zbrinjavanja odabrati lzvoda¢ radova u dogovoru s Investitorom i uz odobrenje
nadzornog inZenjera. Obraun prema komadu sru$enog stabla

. Ciséenije terena od sitnog rastlinja, obracun po m? ociSéenog terena

Zemljani radovi

Iskop humusa - livada (procjena da se pod livadom na etapi 4 nalazi 10.435 m?).

Iskop humusa treba biti u skladu s projektom ekspoatacije nalazista "Projekt
eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta materijala”, Geokon- Zagreb
d.d., lipanj 2020."

Rad obuhvaca strojni iskop humusa u debljini od 30-40 cm tj. prema uputama
nadzornog inZenjera. Rad obuhvaca povrsinski iskop humusnog sloja, prebacivanje,
utovar i prijevoz na privremenu deponiju. Rad treba biti obavljen u skladu s projektom,
propisima, programom kontrole i osiguranja

kakvoce i poglavljem 2-01 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Obraéun stavke je dan po m® prema procjeni za etapu 4.

Iskop humusa - livada

. Iskop humusa - Suma (procjena da se pod Sumom na etapi 4 nalazi 9.823 m?)

Iskop humusa treba biti u skladu s projektom ekspoatacije nalaziSta "Projekt
eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta materijala’, Geokon- Zagreb
d.d., lipanj 2020."

Rad obuhvaca strojni iskop humusa tj sloja koji je prekomjerno ispunjen Ziliem,
korijenjem te nije prikladan za ugradnju u glinene nasipe u debljini od 80-100 cm tj.
prema uputama nadzornog inZenjera. Rad obuhvaca povrsinski iskop humusnog sloja,
prebacivanje, utovar i prijevoz na privremenu deponiju.

Rad treba biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i
osiguranja kakvoce i poglavijem 2-01 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.
Materijal iz iskopa, ukoliko se ne moZe upotrijebiti za druge svrhe, potrebno je trajno
zbrinuti na deponiju koju odabire Izvoda¢ u dogovoru s Investitorom i uz odobrenje
Nadzornog inZenjera.

Obracun stavke je dan po m?® prema procjeni za etapu 4.

Iskop humusa - Suma

Iskop humusa . Pod vodom (procjena da se pod vodom na etapi 4 nalazi 4820 m?
).

Iskop humusa treba biti u skladu s projektom ekspoatacije nalazista "Projekt
eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalazista materijala”, Geokon- Zagreb
d.d., lipanj 2020."

Po zavr$enoj evakuaciji vode, rad obuhvaca strojni iskop humusa tj sloja koji je
prekomjerno viaZan te je ispunjen Ziljem, korijenjem ¢ime nije prikladan za ugradnju u
glinene nasipe u debljini od 50-60 cm tj. prema uputama nadzornog inZenjera. Rad
obuhvaca povrsinski iskop humusnog sloja, prebacivanje, utovar i prijevoz na
priviemenu deponiju.Rad treba biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
programom kontrole i osiguranja kakvoce i poglavljem 2-01 OTU-a za radove u vodnom
gospodarstvu.

Obraéun stavke je dan po m® prema procjeni za etapu 4.

Iskop humusa - potopljeno

Iskop zemljanog materijala - eksploatacija gline
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kom 260.00 0.00
kom 260.00 0.00
kom 520.00 0.00
m? 50,000.00 0.00
m® 4,174.00 0.00
m? 9,823.00 0.00
m? 2,890.00 0.00
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Iskop zemljanog materijala C kategorije treba biti u skladu s projektom ekspoatacije
nalazi$ta "Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalazi$ta materijala”,
Geokon- Zagreb d.d., lipanj 2020."

Iskop zemljanog materijala C kategorije na nalazistu vr$i se strojno, sa selektiranjem i
odvajanjem kvalitetnog glinenog materijala za izradu nasipa. Iskopani materijal se
deponira na platoe za susenje materijala u slucaju kise deponija se prekriva plasti¢nim
foljama. Rad obuhvaca planiranje, rijanje i usitnjavanje materijala do zadanih
karakteristika.

Rad treba biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i
osiguranja kakvoce i poglavljima 2-02, 2-03 i 12-05.1 OTU-a za radove u vodnom
gospodarstvu .

Materijal pogodan za ugradnju se susi na deponiji do postizanja optimalne vlaznosti i
potom direknto odvozi i ugraduje u nasipe. Ukoliko je nemoguée odrzati optimalnu
vlaZnost materijala do mjesta ugradnje, onda se materijal susi do odredenog stupnja
pogodnog za transport na priviemenoj deponiji na nalazistu materijala, a zatim se
trensportira na priviemenu gradiliSnu deponiju Na privremenoj gradiliSnoj deponiji se
materijal po potrebi dodatno susi i/ili vlazi do postizanja optimalne vlaznosti, koju je prije
ugradnje u nasipe neophodno ispitati. Transporti put od privremene deponije na
nalazi$tu materijala do privremene deponije gradiliSta iznosi cca 20 km.

Obracun stavke je dan po m?® prema procjeni potreba za etapu 4.

Iskop zemljanog materijala C kategorije m® 51,819.92 0.00

2 35 2.3.5. Evakuacija vode sa plohe nalazista

Iskop humusa treba biti u skladu s projektom ekspoatacije nalaziSta "Projekt
eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta materijala’, Geokon- Zagreb
d.d., lipanj 2020."

Tijekom eksploatacije potrebno je osigurati stalnu evakuaciju voda sa ploha koje se
eksploatiraju. Konacni kanali za eksploataciju su na pribliznoj poziciji kao u konaénom
rjeSenju prokopa Korana-Kupa.

Obragun stavke je dan prema procjeni za etapu 4.

Evakuacija vode sa plohe nalazista komplet 1.00 0.00

2 4 2.4. Prijevoz zemljanog materijala

Prijevoz zemljanog materijala C kategorije treba biti u skladu s projektom ekspoatacije
nalazi$ta "Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalaziSta materijala”,
Geokon- Zagreb d.d., lipanj 2020."

Prijevoz prosusenog materijala sa priviemene deponije do mjesta ugradnje (obradeno
u zasebnim projektima).

Rad treba biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i
osiguranja kakvoce i poglavijem 2-07.2.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.
Obracun stavke je dan po m?® prema procjeni potreba za etapu 4.

Prijevoz zemljanog materijala m? 51,819.92 0.00

2. RADOVI NA NALAZISTU MATERIJALA 0.00

3. GEODETSKI RADOVI

3 1 3.1. Nulti snimak
Nulti snimak predstavlja snimak prije izgradnje. Geodetsko snimanje poprecnih profila
provodi se prema projektu. Profili sluze za utvrdivanje pocetnog stanja terena. Po
provedbi geodetskog snimanja nuzno je izvrSiti ucrtavanje snimlijenog stanja na
projektirane elemente gradevina te utvrditi eventualne razlike u koli¢inama materijala
obzirom na snimak proveden za potrebe projektiranja. Ukoliko se utvrde vece razlike u
geometriji terena, nuzno je o tome izvijestiti investitora.

Obra¢un po m' m 2,678.15 0.00

3 2 3.2. Iskoléenje trase
Detaljno iskol€enje gradevina s oznac¢avanjem svih horizontalnih i vertikalnih lomova,
pomo¢nog puta, propusta i ostalih hidrotehni¢kih gradevina. Geodetsko iskol¢enje
predvidenih zahvata, prenosenje visinskog i tlocrtnog poloZaja projektiranih elemenata.
Stavka obuhvaéa sva mjerenja u vezi s prijenosom podataka iz projekta na teren i
obratno te odrzavanje iskolenih to¢aka na terenu od pocetka radova do primopredaje
radova Investitoru. Opseg radova mora zadovoljavati potrebe gradnje, kontrole radova i
obraduna. Svi geodetski radovi moraju biti dostavljeni u GML formatu za potrebe

tahnifknn nranlada i kaceniin nikniizhir 11 ciieni ia nirafiinat nntrahni rad i matariiali

Obrac¢un po m' radova i komadu gradevina

Iskol€enje profila nasipa i obaloutvrda m 2,240.00 0.00
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3.3.

Iskol€enje osi nasipa i obaloutvrda

Iskol€enje hidrotehnickih gradevina

Geodetski snimak izvedenog stanja

Geodetski snimak izvedenih objekata, snimak izvedenog stanja. Stavka obuhvaca
geodetsko snimanje izvedenog stanja, snimanje poprecnih profila izvedenog objekta te
situacijskog prikaza. Geodetski snimak izvedenog stanja u vidu elaborata predaje se,
uz zapisnik, investitoru. Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u
katastarskom operatu nakon ishodenja uporabne dozvole. Svi geodetski radovi
moraju biti dostavljeni u GML formatu za potrebe tehni¢kog pregleda.

Obracéun radova kao komplet.

m 2,678.15

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

0.00

kom 7.00

0.00

kompl. 1.00

. GEODETSKI RADOVI UKUPNO:

0.00

- ZEMLJANI RADOVI
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4.2.

4.3.

4.4,

. Skidanje humusa

Strojni iskop humusa u prosje¢noj debljini sloja od 20 cm. Stavka obuhvaca strojni
iskop humusa sa guranjem do 50 m, te utovar i odvoz na gradiliSnu deponiju udaljenu
do 2 -3 km koju izvoda¢ osigurava u toku provodenja pripremnih radova. Humus ¢e se
iskoristiti pri humusiranju zavr$ne povrsine nasipa stoga ga je na deponiji nuzno odvojiti
od ostatka iskopom dobivenog materijala. Radovi se obavljaju prema poglavlju 2-01
OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad se mijeri i obradunava po m*® iskopanog humusa, u sraslom stanju.

Strojni iskop zemljanog materijala C kategorije

Strojni iskop bagerom u materijalu "C" kategorije provodi se prema projektiranoj liniji
iskopa.Na obalama uz rijeku iskop se vrsi uz stepenasto zasijecanje. Na ravni¢arskom
dijelu terena nakon skidanja humusa, predvida se iskop zemljanog materijala do
dubine od 50 - 60 cm. Iskop je potrebno vrsiti do one dubine na kojoj temeljno tlo
zadovoljava uvjete iz stavke 3.3. Prilikom stepenastog iskopa treba postivati kut
unutarnjeg trenja materijala koji €ini tijelo postoje¢e obale kako se pokosi ne bi
uruSavali. Iskopom dobiveni materijal, koji odgovara uvjetima za ugradbu, ukoliko
udovoljava zahtjevima kvalitete, iskoristit ¢e se kod izgradnje slojeva obaloutvrde.
Stavka obuhvaca potrebni iskop gline, pijeska i $ljunka, selektiranje materijala, sa
utovarom, prijevozom i odlaganjem na priviemenu deponiju udaljenu od 2-3 km,
prosusivanje, vlaZzenje te prema potrebi zastitu deponije od oborina.

Materijal se selektira i odlaZze da se prije ugradnje prosusi i usitni do zadanih
karakteristika.

Rad se mijeri i obrac¢unava po m® iskopanog materijala, u sraslom stanju.
Iskopi za nasip

Iskopi za objekte - propuste

Uredenje temeljnog tla.

Nasipanje smije zapoceti kada se ukloni sloj gline i organske gline do predvidene kote
sa povr$ina na kojima se vrsi nasipavanje. Rad obuhvaca planiranje i ravnanje
podloge, nabijanje prolaskom strojeva i valjanjem. Stavkom je obuhvaceno uredenje
temeljnog tla i zbijanje do trazene zbijenosti (OTU 2-08), a stupanj zbijenosti prema
standardnom Proctorovom postupku treba biti min. 95%, a modul stisljivosti mjeren
kruznom ploéom @30cm Ms>20 MPa za koherentno tlo. Stavka obuhvac¢a sav rad na
uredenje temeljnog tla.

Rad se obra¢unava po m? uredenog temeljnog tla.

Nabava, doprema i ugradnja geotekstila

Nabava, doprema i ugradnja geotekstila za izradu drenaZe. Ugraduje se geotekstil
minimalne vlaéne évrstoge 20 kN/m i opovrdinske mase 300g/m? prema PKOK i prema
nacrtima u projektu. U cijenu je uklju¢ena nabava materijala, ukupna povrsina
ukljuéujuéi i preklope, dobava, ugradnja uz kompletan rad na postavljanju geotekstila te
medusobno spajanje. Radovi se obavljaju prema OTU za radove u vodnom
gospodarstvu (OTU 2-08.3, 3-01, 3-02, 3-03, 3-04,...) Obra¢un stavke se vr§i u m?
postavljenog geotekstila.

Stavka obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju geotekstila.

geotekstil za potrebe drenaze u nozici nasipa
geotekstil za potrebe pomo¢nog puta i rampi

geotekstil za potrebe propusta

geotekstil za potrebe uredenja obalnog dijela spoja propusta (izljevne gradevine) s
koritom
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m? 9,599.97

0.00
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0.00
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m? 4,482.34

0.00
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Nabava, dobava i ugradnja materijala za izradu drenaze.

U stavku je uklju¢ena nabava, doprema na udaljenost do 70 km, gradili§ni transport s
ugradnjom kamenog materijala u drena u noZici nasipa, granulacije 32-64 mm, debljina

Rad se mjeri i obracunava po m3 ugradenog materijala.

. Strojnaizrada nasipa i rampi od glinenog materijala u slojevima

Ugradnja kvalitetnog selektiranog materijala iz iskopa za izradu nasipa i rampi..
Materijal pogodan za ugradnju je koherentni materijal u skladu s provedenim
geotehnickim proracunima. Koherentni materijali moraju zadovoljavati uvjete kvalitete
prema tablici 2-09.1-1 OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Stavka obuhvaca
utovar, dopremu materijala sa gradiliSne deponije udaljene do 2 km, nasipanje,
razastiranje, planiranje i uredenje slojeva obaloutvrde zbijanjem pogodnim valjcima
prema vrsti materijala koji se zbija (jezevima i sl.). Ugradnja se izvodi pri optimalnoj
vlaznosti materijala, te je s obzirom na uvjete ugradnje potrebno planirati vrijeme
izvedbe u ljetnom odnosno susnom razdoblju. Nasipavanje izvesti u slojevima do 30
cm. Modul stisljivosti mjeren kruznom plo¢om @ 30 cm Ms>20(25) MPa (2-09.1 OTU).
Obracéun radova se vr§i po m* ugradenog materijala.

Rad se mjeri i obradunava po m® ugradenog materijala.

. Strojno uredenje - formiranje krune i pokosa nasipa strojno na to¢nost £5 cm

Rad obuhvaca strojno formiranje krune i pokosa bagerom na projektirani profil, te
planiranje na zadanu to¢nost od +5 cm.

Rad se mjeri i obradunava po m? uredene povrsine.

. Strojno razastiranje humusa po kruni i pokosu nasipa

Humusni sloj nanosi se max. debljine 20 cm. Zastita pokosa nasipa i bankina rampi se
ugradnjom humusnog materijala iz privremene deponije. Rad obuhva¢a dopremu,
razastiranje humusa i lagano nabijanje.. Predvida se vra¢anje humusa koii je skinut na
dionici te deponiran duz trase. U slu¢aju da nema dovoljne koli¢ine humusa na trasi
potrebne za zavrSetak radova, potrebno je predvidjeti njegovo dopremanje s nalazista
materijala

Rad se mjeri i obradunava po m? ugradenog materijala.

. Strojno razastiranje humusa po dnu i pokosu kanala

Rad obuhvac¢a dovoz humusa s privremene deponije, strojno razastiranje po dnu i
pokosu kanala buldozerom u debljini sloja 20 cm. Rad obuhvaéa dopremu, razastiranje
humusa i lagano nabijanje

Rad se mjeri i obracunava po m? ugradenog materijala.

Strojno uredenje dna i pokosa kanala, toénost +5 cm
Rad obuhvaca uredenje dna i pokosa kanala bagerom na potrebnu toénost.

Rad se mjeri i obracunava po m? uredene povrsine.

. Nabava, doprema i ugradnja kamenog materijala za izradu posteljice izljevne

glave i posteljice betonske obloge od cijevi propusta

Nabava, doprema i ugradnja $ljunéanog materijala 0-32 mm za izradu podloznog sloja
ispod armirano betonske konstrukcije ispusne gradevin i posteljice betonske obloge
cjevnih propusta. U stavku jre ukljuéena nabava, doprema na udaljenosti do 45 km,
gradili$ni transport s ugradnjom materijala, slojeva debljine prema nacrtima, a min
15.cm. Sljunak se stavlja na prethodno pripremljeno temeljno tlo i na prethodno
postavljeni geotekstil.

Rad se obrac¢unava vrs$i po m* ugradenog $ljunéanog materijala u sraslom stanju.

— propust P1, stac.u osi nasipa 0+010.64

3,136.11

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

51,819.92

2

43,038.80

7,490.00

0.00

369.44

0.00

1,445.02

m?3

8.48

— propust P2, stac. u osi nasipa 0+133.66

m?3

12.53

0.00

— propust P3, stac.u osi nasipa 0+511.02

m?3

13.10

0.00

— propust P4, stac. u osi nasipa 0+914.13

m?3

12.28

0.00

— propust P5, stac. u osi nasipa 1+320.36

m?3

10.10

0.00

— propust P6, stac. u osi nasipa 1+913.44

m?3

10.26

0.00

— propust P7, stac. u osi nasipa 2+620,00

m?3

12.58

0.00
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4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

Nabava, doprema i ugradnja kamenog materijala za izradu makadamskog puta i
rampi.

U stavku je uklju€ena nabava, doprema na udaljenost do 70 km, gradiliSni transport s
ugradnjom kamenog materijala u pomo¢ni put, granulacije 0-100 mm u debljini donjeg
sloja do 40 cm. Kameni materijal se ugraduje preko razdjelnog geotekstila, a mora se
zbiti do postizanja modula zbijenosti od 40 MPa. Radovi obuhvaéaju postavljanje
razdijelnog geotekstila, nabavu, dobavu i ugradnju drobljenog kamena uz zbijanje do
postizanja Ms>40 MPa. Stavka obuhvaca jo$ i ispitivanje zbijenosti nasipa kruznom
plo€om promjera 30 cm u skladu sa HRN U.BI.046 ili drugom jednakovrijednom
normom, prema Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Rad se mjeri i obra¢unava po m® ugradenog materijala u zbijenom

Nabava, doprema i ugradnja kamenog materijala za izradu makadamskog puta i
rampi.

U stavku je ukljuéena nabava, doprema na udaljenost do 45 km, gradili$ni transport s
ugradnjom kamenog materijala u pomo¢ni put, granulacije 0-32mm u debljini zavr§nog
sloja do 20 cm. Kameni materijal se ugraduje preko razdjelnog geotekstila, a mora se
zbiti do postizanja modula zbijenosti od 40 MPa. Radovi obuhvacaju postavljanje
razdijelnog geotekstila, nabavu, dobavu i ugradnju drobljenog kamena uz zbijanje do
postizanja Ms>40 MPa. Stavka obuhvaca jo$ i ispitivanje zbijenosti nasipa kruznom
plo¢om promjera 30 cm u skladu sa HRN U.BI.046 ili drugom jednakovrijednom
normom,, prema Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Rad se mjeri i obradunava po m? ugradenog materijala u sraslom stanju.

Strojno nasipavanje prostora izmedu nasipa, prometnice i kanala zemljom iz
iskopa

Rad obuhvac¢a dopremu materijala s privremene deponije, strojno nasipavanje,
razastiranje, potrebno vlazenje ili suSenje i zbijanje nasipnih slojeva (debljina slojeva te
zbijanje prema odredbama OTU) do konacne kote vrha, Zatrpavanje izvrsiti prema
odredbama projekta (tehnicki opis, Program kontrole i osiguranje kvalitete). Zbijanje se
vrsi pogodnim valjcima.

Rad se mjeri i obradunava po m? ugradenog materijala..

Strojno nasipavanje prostora izmedu nasipa i propusta zemljom iz iskopa

Rad obuhvaéa dopremu materijala (materijal dobiven iz iskopa) s pivremene gradilistne
deponije, za zapunjavanje prostora izmedu nasipa i propusta., strojno nasipavanj,
razastiranje, potrebno vlazenje ili suSenje i zbijanje nasipnih slojeva (debljina slojeva te
zbijanje prema odredbama OTU) do konacne kote vrha, Zatrpavanje izvrsiti prema
odredbama projekta (tehnicki opis, Program kontrole i osiguranje kvalitete)

Kod izvodenja radova na zatrpavanju propusta, tlo treba nasipavati u slojevima pri
¢emu treba osobito paziti da se zatrpavanje obavlja ravhomjerno s obje strane zida.

Obracun po m3 ugradenog materijala iz iskopa u sraslom stanju.

Izrada krune nasipa

Kruna nasipa debljine 30 cm se izvodi od zaglinjenog $ljunka. Zaglinjen $ljunak moze
biti prirodno dobiven materijal ili dobiven mijeSanjem. Zaglinjeni $ljunak dobiven
mjeSanjem se sastoji od 50 % koherentnog materijala i 50 % S$jlunka prirodne
mjeSavine ili $ljunka granulacije 0-64 mm. Materijal se priprema (mije$a) strojevima na
privremenoj gradili§noj deponiji. Materijal se ugraduje u slojevima uz zbijanje minimalno
do stupnja zbijenosti Sz=100% ili modula stiljivosti Ms=25 MN/m?2. Radovi se obavljaju
prema poglavlju 2-09.1 OTU za radove u vodnom gospodarstvu ili jednakovrijednoj
normi.

Obragun stavke se vrsi u m® ugradenog materijala.

lzgradnja zastite obalnog pokosa na lokacijama ispusta iz propusta

1,714.99
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Zavod za projektiranje
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5 1
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Izgradnja zastite obalnog pokosa na lokacijama propusta kamenim materijalom u duljini
od ccal0-15 m, ovisno o lokaciji, uklju¢ivo obje strane ispusne gradevine, prema
nacrtima iz projekta. Obloga pokosa radi se u vidu kamenog nabacaja od lomljenog
kamena krupno¢e od 20 do 40 cm na sloju netkanog geotekstila. Radovi na ugradniji
kamena izvode se strojno uz pomo¢ bagera. Materijal i radovi trebaju biti u skladu s
OTU za radove u vodnom gospodarstvu, u skladu s PKOK, te u skladu s vazeéim
pravilnicima, normama i pravilima struke. U cijenu je uklju¢ena nabava, dobava i
ugradnja lomljenog kamena te poravnavanje.

Obracun po m* dopremljenog i ugradenog lomljenog kamena u koli¢ini prema nacrtima
iz projekta.

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

- propust P1, stac.u osi nasipa 0+010.64

IGH - 72160-165/21 GP REV 1

m3 32.10 0.00
— propust P2, stac. u osi nasipa 0+133.66
m?3 73.10 0.00
- propust P3, stac.u osi nasipa 0+511.02 me 173.25 0.00
- propust P4, stac. u osi nasipa 0+914.13
m3 102.00 0.00
— propust P5, stac. u osi nasipa 1+320.36
m?3 124.65 0.00
— propust P6, stac. u osi nasipa 1+913.44
m?3 398.00 0.00
— propust P7, stac. u osi nasipa 2+620,00
m?3 40.80 0.00
obaloutvrda 1 (od stac.1+490 do stac.1+565) i obaloutvrda 2 (od stac.2+630 do stac.
2+678,15) me 1,861.35 0.00
4.18. Izvedba i polaganje stabilizacijskog madraca — Stabilizacijski madrac polaze se na
vodnoj strani kao mjera zastite pokosa od erozije u dijelu obale gdje je prirodni pokos
strm i podloZan eroziji. Stabilizacijski madrac izvodi se od geotekstila kazetiranog
fasinskim kobama @ 20 cm na rasteru 2,5 x 2,5 m i lomljenog kamena krupnoée 20 do
40 cm u sloju debljine cca 60 cm u svemu kako je prikazano na popreénim presjecima
te karakteristicnim popre¢nim presjecima. Radovi se izvode s obale koriste¢i bagere
dugog dosega ruke, a samo iznimno, ako izvodenje ne bude moguce s obale dio
radova moze se provoditi i s plovnih objekata splavi i sl. Materijal i radovi trebaju biti u
skladu s OTU za radove u vodnom gospodarstvu, u skladu s PKOK, te u skladu s
vazecim pravilnicima, normama i pravilima struke.
“u cijenu je ukljucena nabava i dobava materijala, izrada stabilizacijskog madraca te
njegovo polaganje na mjestu ugradnje definirano projektom. Obra¢un po m? izvedenog
—propust P1, stac.u osi nasipa 0+010.64
m? 154.20 0.00
— propust P2, stac. u osi nasipa 0+133.66
m? 110.00 0.00
— propust P3, stac.u osi nasipa 0+511.02 2
m 100.00 0.00
— propust P4, stac. u osi nasipa 0+914.13 2
m 150.00 0.00
- propust P5, stac. u osi nasipa 1+320.36 2
m 150.00 0.00
— propust P6, stac. u osi nasipa 1+913.44 2
m 100.00 0.00
— propust P7, stac. u osi nasipa 2+620,00 2
m 179.10 0.00
obaloutvrda 1 (od stac.1+490 do stac.1+565) i obaloutvrda 2 (od stac.2+630 do stac. 2
2+678,15) m 1,510.00 0.00
4. ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:
0.00
5. MONTAZERSKI RADOVI
5.1. Nabava, dobava i ugradnja PEHD drenaznih cijevi DN 100.
Polaganje cijevi izvodi se u drenu u nozici nasipa na unaprijed pripremljenu podlogu.
Rad obuhvaca nabav i, polaganje i spajanje drenaznih cijevi kao i sav potreban spojni
materijal (brtve, spojnice) i radove. Ugradnja i spajanje cijevi obavlja se prema uputstvu
proizvodaca.Ukoliko se spajanje izvodi zavarivanjem, varenje je potrebno vrsiti od
strane atestiranih valilaca.
Rad se mjeri i obra¢unava po m' ugradene cijevi. m' 2,678.15 0.00
5.2. Nabava, dobava i ugradnja PEHD izlaznih drenaznih cijevi DN 100, SN 8
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Polaganje cijevi izvodi se na unaprijed izvedenu posteljicu. Rad obuhvaéa nabavu,
polaganje i spajanje drenaznih cijevi kao i sav potreban spojni materijal (brtve,
spojnice) i radove. Ugradnja i spajanje cijevi obavlja se prema uputstvu proizvodaca.

Ukoliko se spajanje izvodi zavarivanjem, varenje je potrebno vrsiti od strane atestiranih

valilaca.

Rad se mjeri i obra¢unava po m' ugradene cijevi.

Nabava, dobava i ugradnja Zeljeznih zabljih poklopaca DN 100

Postavljanje automatskih zatvara€a (Zabljih poklopaca) nazivnog promjera DN 100 na

krajevima izlaznih drenaznih cijevi. Stavka obuhvac¢a nabavu, dobavu i ugradnju Zabljih

poklopaca.

Rad se mjeri i obra¢unava po komadu ugradenog poklopca.

Nabava, dobava i ugradnja betonskih cijevi DN 500

Polaganje vodonepropusne betonske cijevi u armirano betonskoj oblozi izvodi se na
Sljunéanoj podlozi prema nacrtima u projektu. Rad obuhvac¢a nabavu, polaganje i
spajanje cijevi uz pomo¢ bagera, sa svim potrebnim radom i spojnim materijalom
prema normi HRN EN 1916:2005 ili drugom jednakovrijednom normom.

Rad se mjeri i obracunava po m' ugradene i spojene cijevi.

Nabava, dobava i ugradnja Zeljeznih zabljih poklopaca DN 500

Postavljanje automatskih zatvara¢a (Zabljih poklopaca) nazivnog promjera zavisno od
otvora na ¢eonom zidu ispusne gradevine u ovom slu¢aju DN 500. Stavka obuhvacéa
nabavu, dobavu i ugradnju Zabljih poklopaca.

Rad se mjeri i obra¢unava po komadu ugradenog poklopca.

Nabava, dobava i ugradnja betonskih cijevi DN 600

Polaganje vodonepropusne betonske cijevi u armirano betonskoj oblozi izvodi se na
$ljun¢anoj podlozi prema nacrtima u projektu. Rad obuhvaéa nabavu, polaganje i
spajanje cijevi uz pomoé bagera, sa svim potrebnim radom i spojnim materijalom HRN
EN 1916:2005 ili drugom jednakovrijednom normom.

Rad se mjeri i obracunava po m' ugradene i spojene cijevi.

Nabava, dobava i ugradnja Zeljeznih zabljih poklopaca DN 600

Postavljanje automatskih zatvara¢a (Zabljih poklopaca) nazivnog promjera zavisno od
otvora na ¢eonom zidu ispusne gradevine u ovom slu¢aju DN 600. Stavka obuhvacéa
nabavu, dobavu i ugradnju Zabljih poklopaca.

Rad se mjeri i obracunava po komadu ugradenog poklopca.

Nabava, dobava i ugradnja PEHD T komada DN 100 mm.

Stavka obuhvac¢a ugradnju i spajanje PEHD montaznog T komada, sa svim potrebnim

radom i spojnim materijalom, na mjestima spajanja drenaze cijevi drena u nozici nasipa

s izlaznnom drenaznom cijevi.
Rad se mjeri i obradunava po komadu ugradenog T komada.

Postavljanje mehanicke reSetke na ispusnoj gradevini

Izrada i ugradba metalne mehanicke reSetke na ispusnoj gradevini dimenzija prema
projektu. Cijena obuhvac¢a: nabavu i dopremu materijala, radioni¢ku obradu, izradu
mehanicke reSetke, antikorozivnu zastitu u vidu bojanja u dva temeljna premaza te u
zavr$nom, transport na gradilite te montazu odnosno ugradnju.

Rad se mjeri i obradunava po kom ugradene resetke.

Postavljanje mehanicke reSetke na ulaznoj gradevini

Izrada i ugradba metalne mehanicke resetke na ulazu u propust dimenzija prema
projektu. Cijena obuhvac¢a: nabavu i dopremu materijala, radioni¢ku obradu, izradu
mehanicke reSetke, antikorozivnu zastitu u vidu bojanja u dva temeljna premaza te u
zavr$nom, transport na gradili$te te montazu odnosno ugradnju.

Rad se mjeri i obrac¢unava po kom ugradene reSetke.
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ZOP: TEND
6. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
6 1 6.1. Nabava, dobava betona razreda C30/37, u skladu s zahtjevima HRN EN 206 i HRN
1128 ili drugom jednakovrijednom normom, s potrebnim aditivima za postizanje
vodonepropusnosti (XC2, XF3), te betoniranje dna i glava propusta te betonske obloge
cijevi u glatkoj oplati.
U stavku je uklju€en i sav ostali potreban rad i materijal ( dvostrana glatka oplata,
dodaci za vodonepropusnost, njega i zastita betona)
Rad se mjeri i obra¢unava po m?* ugradenog betona. m® 206.42 0.00
6 2 6.2. Nabava, dobava, izrada, savijanje, vezanje i ugradnja armaturnih mreza i armaturnih
Sipki u skladu sa zahtjevima HRN EN 10080 ili drugom jednakovrijednom normom,
prema projektu za hidrotehni¢ke gradevine. Armatura se ugraduje u AB konstrukciju
propusta, te uljevnih i izljevnih gradevina. Stavkom je obuhvaceno rezanje i savijanje
Sipki, a rad se obavlja strojno i ruéno prema nacrtima i tehnickim uvjetima. Radovi se
izvode prema poglavlju 6-01 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.
U stavku je uklju€en i sav ostali potreban rad i materijal.
Obracun stavke se vrsi po kg stvarno ugradene armature. kg 16,513.60 0.00
6. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI UKUPNO: 0.00
7. OSTALI RADOVI
7 1 7.1. Zatravnjivanje - nasip
Nakon dopremu, razastiranje i laganog nabijanje humusa vrsi se zatravnjivanje istih
Stavka obuhvaca nabavu: vode, travne smjese, gnojiva i ostalog potrebnog
materijalaza pripremu travne smjese i zatravnjenje kompletnih povrsina kao i
njegovanje zatravljenih povrsina do prve ko$nje i prva ko$nja. Radovi se obavljaju
prema poglavlju 4-01 OTU za radove u vodnom gospodarstvu ili jednakovrijednoj
normi.
Jedna od receptura za zastitu povrsina travnatim pokrivaéem - ruénom sjetvom 50
g/m? s valjanjem i zalijevanje sa 20 | vode/m?, do nicanja trave. Stavka se obracunava u
iznosu od 30% nakon sjetve, a ostatak nakon nicanja trave. Travna smjesa prema
omjerima:
Agrostits tenuis 10%
Festuca ovina 35%
Festuca rubra comutata 20%
Lolium perenae 15%
Poa pratensis 20%
Prije zasijavanje potrebno je izvrsiti savjetovanje sa inZzenjerom zastite okoliSa koji ¢e
predloZenu recepturu potvrditi ili predloZiti drugu.
Rad se mjeri i obradunava po m? humusirane i zatravljene povrsine. m? 7,900.00 0.00
7 2 7.2. lzrada zastite pokosa lomljenim kamenom u betonu.
Nabava, dobava i izrada obloge od lomljenog kamena (granulacije od 20-40 cm) u
betonu. Materijal, beton i kameni materijal karakteristika su opisanih projektom. Za
izradu obloge udio kamena je 40%, a betona 60%. Debljina obloge je 20 cm.
Rad se mjeri i obradunava po m® oblozenog pokosa. m? 4.58 0.00
7 3 7.3. lzrada zastite pokosa prirodnog korita Kupe lomljenim kamenom.
Nabava, dobava i izrada obloge od lomljenog kamena. Materijal, i kameni materijal
karakteristika su opisanih projektom. Za izradu obloge koristi se granulacija kamenog
materijala 100 - 300 mm
Rad se mjeri i obrac¢unava po m® obloZenog pokosa. m? 35.00 0.00
7. OSTALI RADOVI UKUPNO: 0.00
8. TEHNICKO OPAZANJE - MONITORING
8 1 8.1. Postavljanje geodetskih to¢aka - Repera
Nabava, doprema i ugradnja geodetskih tockaka za mjerenje pomaka. U stavku je
ukljuéeno nulto mjerenje kojim se definira x,y,z koordinate ugradene geodetske tocke.
Reperi se ugraduju na svakih 200 m nasipa.
Obradun po komadu ugradene geodetske tocke. kom 14.00 0.00
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8.

TEHNICKO OPAZANJE - MONITORING:

0.00

9.

ZAVRSNI RADOVI

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Sanacija ostecenih kolnika

Stavka obuhvaca kompletno uklanjanje odgovaraju¢im tehnoloSkim postupkom svih
postojecih asfaltnih slojeva iz kolni¢ke konstrukcij, utovar i odvoz uklonjenog asfaltnog
sloja te stalno odlaganje na za to predviden deponij, ukljuujuéi troskove deponiranja i
pronalazenja deponije. Dobava, dovoz i izrada izravnavaju¢eg tamponskog sloja
frakcije 0-32 mm minimalne debljine 20 cm s planiranjem i valjanjem.

Rad se mjeri i obradunava po m? povrsine.

Izrada nosivog sloja asfalta

Izrada nosivog sloja asfalta AC 22 base, 50/70, d=6 cm. Izrada nosivog sloja asfalta
provodi se u skladu s OTU za radove na cestama uz primjenu potrebne mehanizacije:
asfaltnog finiSera za ugradnju, pogodnog valjaka za zbijanje te ostale potrebne
mehanizacije. Obracun po m2 asfaltirane povrSine. Sastav mjeSavine i kvaliteta
upotrebljenih materijala treba odgovarati propisima za AC 22 base 50/70. Prije poc¢etka
asfaltiranja potrebno je podlogu penetrirati asf. emulzijom. U cijenu su uklju¢eni troSkovi
nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjeSavine, prijevoz, oprema i svi
ostali troSkovi potrebni za izvodenje radova. Asfaltiranje moze poceti tek nakon
pregleda i odobrenja nadzornog organa. Koli¢ina asfalterskih radova mijeri se u
kvadratnim metrima gornje povrSine stvarno poloZzenog sloja kvalitete utvrdene
projektom (O.T.U. 5-04.7)

Rad se mjeri i obradunava po m? povrsine.

Izrada habajuceg sloja asfalta

Izrada habajuceg sloja asfalta AC 11 suf, 50/70 d=4 cm. lzrada habajuceg sloja asfalta
provodi se u skladu s OTU za radove na cestama uz primjenu potrebne mehanizacije:
asfaltnog finiSera za ugradnju, pogodnog valjaka za zbijanje te ostale potrebne
mehanizacije. Stavka obuhvaéa nabavu, dobavu i ugradnju materijala. Ravnost
povrsine ugradenog sloja mjereno letvom duZine 4 m ne smije odstupati viSe od * 6
mm. Popreéni pad mozZe odstupati od projektiranog max. 4 mm. U cijenu su uklju€eni
troskovi nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine, prijevoz, oprema
i svi ostali troSkovi potrebni za izvodenje radova. Asfaltiranje mozZe poceti tek nakon
pregleda i odobrenja nadzornog organa. Koli¢ina asfalterskih radova mjeri se u
kvadratnim metrima gornje povrSine stvarno poloZzenog sloja kvalitete utvrdene
projektom (O.T.U. 5-04.7).

Rad se mjeri i obradunava po m? povrsine.

Odvoz viska zemljanog materijala

Odvoz viska neiskoristenog zemljanog materijala iz iskopa sa privremenih deponija na
trajnu deponiju udaljenu cca 20 km. Lokaciju deponije na kojoj se zemljani materijal
trajno zbrinjava treba odabrati izvodac¢ radova uz odobrenje investitora i nadzornog
inZenjera, ukoliko nije drugacije ugovorno definirano. To€ne koli€¢ine materijala utvrdit
ée se po nadzornom inZenjeru. Obracun stavke se vrSi u m3 utovarenog, odvezenog i
na trajnu deponiju zbrinutog zemljanog materijala u sraslom stanju.

Rad se mijeri i obradunava po m® utovarenog materijala u sraslom stanju.

Ostali zavrsni radovi

Pod ostalim zavr$nim radovima podrazumijeva se uredenje okoline, tako da se, $to je
moguce bolje, dovede sve u uredno stanje. Takoder treba sve iskope, ako i nisu u
okvirima uredenja obale, zatrpati i urediti da se vizualno uklapaju u krajolik.

Materijal iz privremenih deponija treba odvesti na stalne deponije. Sve stalne deponije
treba urediti tako da se potpuno uklope u krajolik. Deponije treba zatravniti, a ako je
potrebno zasaditi grmlje i drve¢e. Privremene gradevine izvedene za potrebe gradilista
treba ukloniti. Rad obuhvaca i uklanjanje i ¢iS¢enje svih privremenih rampi, te strojno
planiranje zemlje buldozerom i uredenje okoli$a, te dovodenje u prvobitno stanje.
Obracun ¢e se provesti kao komplet obavljenih ostalih zavrsnih radova.

Obracun radova kao komplet obavljenih ostalih zavr§nih radova

40.00

0.00

40.00

40.00

2,500.00

0.00

. OSTALI RADOVI UKUPNO:

0.00

10

RADOVI NA IZMJESTANJU VODOVODA DN 200 mm
ETAPA 4, DIONICA 2 | DIONICA 3
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PRIPREMNI RADOVI

10.1.1.

Iskol¢enje trase cjevovoda prije pocetka zemljanih radova iskopa i polaganja
cjevovoda.

Rad obuhvaéa sve radove na obiljeZzavanju i lociranju trase cjevovoda s upisivanjem
oznaka i osiguranja. Geodetsko iskolenje obuhvaca i sva geodetska mjerenja kojima
se podaci iz projekta prenose na teren (visinski i tlocrtni polozZaj projektiranih
elemenata). Stavka obuhvac¢a sva mjerenja u vezi s prijenosom podataka iz projekta na
teren i obratno, te odrzavanje iskoléenih tocaka na terenu od pocetka radova do
primopredaje radova Investitoru. Opseg radova mora zadovoljavati potrebe gradnje,
kontrole radova i obracuna.

IGH - 72160-165/21 GP REV 1

Obracun po kompletu iskol¢ene trase. komplet 1.00 0.00
10.1.2. Ruéno-strojni iskop kontrolnih rovova (probnih Sliceva) prije po€etka zemljanih
radova iskopa i polaganja cjevovoda.
Ruéno-strojni iskop kontrolnih rovova prije pocetka radova na trasi predmetnog
cjevovoda, radi kontrole i lociranja podzemnih instalacija (TK kabel).
Sirina kontrolnog rova je 0.6 m, dubina 1.2 m i duljina 1.2 m. To&nu lokaciju, raspored i
broj kontrolnih rovova odredit ée nadzorni inzenjer u dogovoru s izvodaéem radova, na
osnovu uvida u situaciju instalacija kao i temeljem dobivenih informacija od vlasnika
instalacija.
Iskop vrsiti pazljivo kako ne bi doSlo do oStecenja instalacije te ozljeda na radu.
Stavkom je obuhvaéeno i zatrpavanje kontrolnih rovova. Sve kontrolne rovove i stanje
na terenu upisati u gradevinski dnevnik.
Ovom stavkom je predviden iskop 3 kontrolna rova za krizanje vodovoda i tk kabela
Obragun po m® iskopa. m® 4.00 0.00
10.1.3. Uspostava i odrzavanje mimovoda (bypassa)
Uspostava i odrzavanje bypassa radi omogucavanja izvodenja radova na prespajanju
vodovodnih cijevi i okana, upotrebom odgovaraju¢ih vakum cisterni ili dr. Stavka
ukljuuje sve potrebne radove, materijale, sredstva, transporte i opremu za navedene
radove. lzvoda¢ treba za vrijeme predvidenog trajanja radova, osigurati svu potrebnu
opremu i strojeve (pumpe, spec. vozila i dr.) i uredaje.
Stavka se konzumira po potrebi i obradunava po realnim koli¢inama koje odobrava
nadzorni inZenjer.
Obracun po m' izmjestenog cjevovoda.
Dionica 2 Obracun po m". m' 247.70 0.00
Dionica 3 Obracun po m'. m? 258.30 0.00
I PRIPREMNI RADOVI, UKUPNO: 0.00
Il ZEMLJANI RADOVI
10.2.1. Iskop rova
Podrazumijeva iskop materijala u tlu C kategorije uz svu potrebnu zastitu stabilnosti
rova (razupiranje, odvodnja, zbijanje), odlaganje iskopanog materijala, razastiranje,
planiranje dna rova, eventualna potrebna i mjestimi¢na sanacija dna iskopa, utovar i
odvoz viska materijala na odlagaliste te ¢iS¢enje terena u zoni rova.
Stavkom se obraunava i iskop za proSirenja i produblienja na mjestu izvedbe
zasunskih okana.
Dionica 2 Obracun po m? stvarno izvr§enog iskopa u sraslom stanju prema mjerama iz projekta
ukljugivo odvoz viska materijala.
- ruéni iskop 20% m? 47.34 0.00
- strojni iskop 80% m3 189.36 0.00
Dionica 3 Obracun po m? stvarno izvr§enog iskopa u sraslom stanju prema mjerama iz projekta
ukljugivo odvoz viska materijala.
- ruéni iskop 20% m? 50.54 0.00
- strojni iskop 80% m3 202.16 0.00
10.2.2. Planiranje dnarova
Fino planiranje dna rova prema uzduznom profilu sa naroitom togno$éu radi -~~~ T
osiguranja pravilnog nalijeganja cjevovoda uz odbacivanje viSka materijala min 1 m od
ruba rova.
Dionica 2 Obra&un po m2. m2 198.24 0.00
Dionica 3 Obracun po m2. m2 206.64 0.00
10.2.3. lzrada podloznog sloja i obloge cijevi
Obuhvaéa pripremu podloge, nabavu materijala, utovar, prijevoz, istovar, razastiranje, o
zbijanje, tj. sav rad na izradi i ugradnji sloja i obloge.
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Debljina posteljice iznosi najmanje 10 cm, a obloge najmanje 30 cm iznad tiemena
cijevi. Nasipavanje pogodnim zemljanim ili pjeskovitim materijalom s najve¢im zrnom
do 8 mm s pazljivim zbijanjem posteljice rué¢nim nabija¢ima tezine od 2,5-3,0 kg do
trazene zbijenosti (Ms= 20 MN/mZ).

U jedni¢nu cijenu ukljueno je planiranje posteljice prema uzduznim profilima.
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Dionica 2 Obrac¢un po m? podloZnog sloja i obloge.
- posteljica m? 20.94 0.00
- obloga m? 89.93 0.00
Dionica 3 Obracun po m* podloznog sloja i obloge.
- posteljica m? 27.65 0.00
- obloga m? 95.97 0.00
10.2.4. Zatrpavanje rova materijalom od iskopa
Obuhvaca dobavu i dopremu materijala te zatrpavanje gradevnog rova cjevovoda istm
materijalom od iskopa u zoni izvan ceste u slojevima debljine do 30 cm, uz nabijanje
lakim mehani¢kim nabijacima.
Zatrpavanje izvesti u slojevima od 30 cm debljine uz nabijanje manjim mehanickim
nabijaima do potrebne zbijenosti modula stisljivosti Ms = 40 MN/m?.
0.00
Dionica 2 Obra€un po m* u zbijenom stanju. m? 118.07 0.00
Dionica 3 Obrac¢un po m® u zbijenom stanju. m? 121.01 0.00
10.2.5. Odvoz iskopanog materijala 0.00
Odvoz iskopanog materijala od iskopa na za to predvidenu deponiju, udaljenost do 200 T
km. 0.00
Dionica 2 Obra¢un po m* u zbijenom stanju. m? 118.64 0.00
Dionica 3 Obra€un po m* u zbijenom stanju. m? 131.73 0.00
Il ZEMLJANI RADOVI, UKUPNO: 0.00
1l TESARSKI RADOVI
10.3.1. Razupiranje rova
Razupiranje bo¢nih strana rova prema uzduznom profilu ¢eli€énom ili drvenom oplatom.
Razupiranje treba izvesti prema vazec¢im propisima zastite na radu i to sa svim
potrebnim osiguranjem u svrhu potpune zastite od bilo kakvog zaru$avanja, a da
ujedno budu omogucéeni radovi u rovu te spustanje vodovodnih cijevi.
Jedini¢na cijena stavke ukljuéuje sav potreban rad, materijal, nabavu i dopremu
potrebnog materijala, izradu, postavljanje, skidanje, prijenos, c¢iS¢enje i slaganje
materijala za razupiranje.
Dionica 2 Obracun po m2 m? 595.00 0.00
Dionica 3 Obracun po m2. m? 65000 O 00 """"
1] TESARSKI| RADOVI, UKUPNO:
v BETONSKI RADOVI - IZGRADNJA AB ZASUNSKIH OKANA
10.4.1. Betoniranje podloznog betona.
Betoniranje podloZznog betona u 2 sloja klase C16/20 debljine 10 cm, odnosno prema
dimenzijama iz projekta na zbijenu, ispitanu podlogu (posteljicu).
U cijeni je uklju¢ena nabava, doprema betona, svi prijevozi i prijenosi, rad na ugradbi i
njezi betona, te sav drugi potrebni rad i materijal do kompletiranja stavke.
Obragun po m® ugradenog betona za 4 AB okna.
Beton C 16/20 m3 2.00 0.00
10.4.2. Izrada armiranobetnskog zasunskog okna.
lzrada AB zasunskog okna pravokutnog oblika betonom klase C 30/37 u
vodonepropusnoj izvedbi na uredno izvedenu podlogu, u svemu prema projektu.
U cijeni je ukljuéena nabava, doprema i ugradnja betona, izrada i demontaza oplata i
skela, svi prijevozi i prijenosi, rad na ugradbi i njezi betona, izvedba lezaja i okvira
poklopca, uklanjanje oplata i otpada te CiS¢enje okolisa.
Stavka obuhvaca 4 AB zasunska okna.
Obragun po m® ugradenog betona
Beton C 30/37 sa dodatkom za vodonepropusnost VDP2 m? 25.00 0.00
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10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

10.4.6.

Zastitno hidrofobno premazivanje betonskih povrsina.

Dobava i ugradnja hidrofobnog, bezbojnog, zastitnog premaza AB konstrukcije
dubokopenetrirajuéim premazom na bazi polisiloksana. Premaz mora zadovoljavati
zahtjeve norme EN 1504-2 - Proizvodi za povrSinsku zastitu betona - Zastita od od
prodora Stetnih tvari. Premaz je visokoalkalan, Stiti mineralne povrSine od kiSe,
zapljuskivanja, smrzavanja i soli za odmrzavanje. Nanosi se na suhu ili blago vlaznu
podlogu u dva sloja ¢etkom, valijkom ili Spricanjem. Sve vece pukotine i Supljine
prethodno je potrebno zapuniti odgovaraju¢im sanacijskim materijalima. Potro3nja ovisi
0 upojnosti podloge od 0.2-1.0 kg/m?.

Obra&un po m? za 4 AB okna.

- Bitumenski premaz u 2 sloja tip kao Aquafin-2K/M ili jednakovrijdeno. Nalazi se na
dnu okna izmedu 2 sloja podloZznog betona.
- Bitumenski premaz u 1 sloju tip kao Combidik ili jednakovrijdeno, na zidovima okna.

- Cepasta folija koja sluzi kao zastita bitumenskog vertikalnog premaza na zidovima
okna.
- Espandirajuc¢a (bubreca) traka na spoju donje ploce i zidova te gornje ploce i zidova.

Ugradnja betonske mrezaste armature MAG 500/560 i rebraste armature B St.
500S

U cijeni je uklju¢ena nabava Celika za armiranje; razvrstavanje i ¢iS¢enje, sjeCenje i
savijanje; doprema na gradiliSte, svi prijevozi i prenosi; postava, podlaganje i vezanje te
eventualno zavarivanje; ukljucivo sav rad i materijal potreban za dovr$enje i postavu u
projektirani polozaj.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema Opéim tehnickim uvjetima za radove u
vodnom gospodarstvu.

Obrac¢unava se po kilogramu (kg) ugradene armature prema specifikacijama iz
projekta.
- B.500B (mreze)

- B.500S (Sipke)
Vodotijesni poklopac okna

Poklopac okna svijetlog promjera 620 mm, iz lijevanog Zzeljeza EN-GJS-500-7
(nodularni lijev), s hvatistem za prihvat poluge za olak$§ano i sigurno otvaranje, visina
reljefa povrsine poklopca najmanje 5,0 mm zbog protukliznosti, s okruglim okvirom s
dosjednom stopom za sidrenje u 8 toCaka, sa zamjenjivom brtvom smjeStenom
horizotalno u utor na poklopcu, bez moguénosti ispadanja, izradenom od NBR gume
tvrdo¢e 70 po Shore A, otpornom na ulja i benzine te protiv lupanja, vodotijesan,
plinotijesan, siguran od poplavnih i povratnih voda do 2 bara, razreda opterecenja D
400 (prema HRN EN 124:2005 ili drugom jednakovrijednom normom), s tri zatvaraca
sa zakretnom polugom za zakljuavanje izvedenom od lijevanog Zeljeza koji ne
zahtijevaju odrzavanje i potpuno su sigurni od podizanja uslijed prometa, bez zgloba, sa
zavr$nim premazom (brzosusivi alkid sa inhibitorom korozije, crni RAL 9005). Pritisak
okvira na dosjednu povrsinu iznosi do najvise 2,4 N/mm?. Vanjski promjer dosjedne
stope 836 mm, visina okvira 100 mm, masa 88,0 kg.

Obrac¢unava se po komadu ugradenog poklopca za 4 AB okna.
- vodotijesni poklopac ispitne nosivosti 400 kN (D 400)
Nabava, doprema i ugradnja inox AISI 304 ljestava

Ljestve se rade sa bo¢nim stranicama od kvadratnih &eli¢nih profila 40x40 mm stjenke
debljine 3 mm sa preCkama od orebrenog celicnog profila 18 mm. Svi dijelovi
metalnih ljestava rade se od inox profila prema nacrtu. Ljestve od inoxa su otporne na
koroziju u uvjetima stalne izloZzenosti sanitarno-fekalnoj vodi. Visina ljestvi je 2.40 m.
Ljestve za silazak u zasunska okna trebaju biti izvedene prema Pravilniku o zastiti na
radu za mjesta rada (NN 29/2013).

Obracun po kom. ugradenih ljestvi za 4 AB okna.

31.36
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Dionica 2
Dionica 3
10.5.2.

Dionica 2
Dionica 3
10.5.3.

Dionica 2
10.5.4.

Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 2
Dionica 3
Dionica 3
Dionica 3
Dionica 3
Dionica 3
Dionica 3
Dionica 3
Dionica 3

Dionica 3

lzvodenje cjevovoda od PEHD vodovodnih cijevi od polietilena visoke gusto¢e (PEHD)
koja spada po MRS klasifikaciji u grupu PE100, a sukladne su sa prEN 12201 - 2
(2000), 1ISO 4427 (1996), DIN 8074 (1999), za radne tlakove od 10 bara, profila DN 200
mm. Predvidena dobava i ugradnja cijevi profila DN 200 je u 24 palice duljine 12 m.
Spajanje cijevi predvideno je su¢eonim zavarivanjem od strane atestiranih varilaca.
Obrac¢un po m’ ugradenog cjevovoda.

Nabava i ugradnja
U cijenu je uklju¢ena nabava i ugradnja sveg potrebnog spojnog i brtvenog materijala,
uklju€ujuci transport i deponiranje.

Obracgun po m' ugradene cijevi i spojnom materijalu.
DN 200
DN 200

Nabava, doprema i montaza trake sa elektrovodljivom Zicom za oznaku polozaja
cjevovoda.

Nabava, doprema i montaza trake sa elektrovodljivom Zicom za oznaku polozaja
cjevovoda.

Obragun po m'.

Obracun po m".
Cijev poliester - GRP, SN 10 000 DN 350 mm

Nabava, doprema na priviemenu deponiju investitora, razvozenje i raznosenje duz
trase i ugradnja GRP vodovodnih cijevi od poliestera cijevi proizvedene prema HRN EN
14364 ili drugom jednakovrijednom normom,, za nazivni tlak od 10 bara, prstenaste
¢vrstoce SN 10, profila DN 350 mm. Minimalna debljina stijenki je 10 mm. Predvidena
dobava i ugradnja cijevi je u palicama duljine cca 6 m. Na jednom kraju cijevi je
montirana poliesterska spojnica s brtvom od EPDM-a. U cijenu je uklju¢ena nabava i
ugradnja sveg potrebnog spojnog i brtvenog materijala.

Obrac¢un po m' ugradenog cjevovoda za 2 prolaza ispod ceste i nasipa.
GRP cijevi DN 350, PN 8, SN 10

(8 kom, duzine 6m = 48m)

Lijevano zZeljezni fazonski komadi i Zeljezne armature NP 10 bara

Nabava, doprema i ugradnja oblikovnih komada i armatura od nodularnog lijeva prema
priloZzenoj specifikaciji u projektu, montaznim nacrtima i detaljima. Oblikovni komadi i
armature od nodularnog lijeva sukladni sa HRN EN 545 ili drugom jednakovrijednom
normom,. U cijenu je uklju¢eno razno$enje i spustanje u okno ili rov te sav potrebni
spojni i brtveni materijal. Vijci od inoxa - nehrdajuceg Celika kvalitete A4 odgovarajucih
dimenzija DIN EN 24016 sa maticom prema DIN EN 24034 s podloSskom, a prethodno
moraju biti o€isc¢eni i osuseni.

Obrac¢un po komadu montiranih oblikovnih komada, armatura i brtvenog materijala.

LIJEVANO ZELJEZNI OBLIKOVNI (FAZONSKI) KOMADI, PN 10 bara
T kom. DN 200/80

FF kom. DN 80/200

FF kom. DN 80/300

FF kom. DN 200/1000

N kom. sa stopalom DN 80

Q kom. sa stopalom DN 80

Prirubni¢ka spojnica za PEHD cijevi DN 200(200)
Nadzemni hidrant DN 80

Q 90° DN200 PN10

MDK kom. DN 200

Ugradbena garnitura

T kom. DN 200/80

FF kom. DN 80/1000

FF kom. DN 80/200

FF kom. DN 80/300

N kom. sa stopalom DN 80

Q kom. DN 80

Prirubni¢ka spojnica za PEHD cijevi DN 200(200)
Nadzemni hidrant DN 80

Ugradbena garnitura
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m’ 247.70 0.00
m' 258.30 0.00
m’ 247.70 0.00
m’ 258.30 0.00
m' 48.00 0.00
kom 1.00 0.00
kom 1.00 0.00
kom 1.00 0.00
kom 8.00 0.00
kom 1.00 0.00
kom 1.00 0.00
kom 8.00 0.00
kom 1.00 0.00
kom 4.00 0.00
kom 8.00 0.00
kom 1.00 0.00
kom 2.00 0.00
kom 1.00 0.00
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kom 4.00 0.00
kom 2.00 0.00
kom 2.00 0.00
Nacrti
Mapa: H4/6

Stranica 275



Broj projekta: 72160-165/21

Datum: travnja 2022.

TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIA

ZOP: TEND
10 6.1
10 6.2
10 6.3
10 6.4

LIJEVANO ZELJEZNE ARMATURE, PN 10 bara

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

IGH - 72160-165/21 GP REV 1

Dionica 2 Elipti¢ni zasun DN 80 kom 1.00 0.00
Dionica 2 Elipti¢ni zasun DN 200 kom 8.00 0.00
Dionica 2 Uli¢na kapa kom 1.00 0.00
Dionica 2 E-BS Delta spoj (Multi-joint) DN 200 kom 2.00 0.00
Dionica 3 Elipti¢ni zasun DN 80 kom 2.00 0.00
Dionica 3 Uli¢na kapa kom 2.00 0.00
Dionica 3 U-BS Delta spoj (Multi-joint) DN 200 kom 2.00 0.00
\% VODOVODNI RADOVI - DOBAVA | UGRADNJA MATERIJALA, UKUPNO: 0.00
\| OSTALI RADOVI
10.6.1. Koncentri€ni izolatori - distanceri
Nabava, doprema i ugradnja koncentriénih izolatora - distancera za uvlagenje
vodovodne cijevi DN 200 mm u zastitnu cijev DN 350 mm. Izolator ugraditi prema
preporuci proizvodaca.
Obraéun po kom montiranog izolatora.
TIP A, visina segmenta H= 60mm kom 23.00 0.00
10.6.2. Zastita TK kabela
Nabava dobava i ugradnja zasStitne PEHD cijevi DN 110 za mehani¢ku zastitu
postojeceg telekomunikacijskog kabla na mjestu krizanja sa cijevovodom, sve prema
uvjetima vlasnika instalacije.
Obradun po m' izvedene meh. zastite m' 5.00 0.00
10.6.3. Tlacna proba
Provedba tlacne probe PEHD 200 vodovoda prema postupku opisanom u programu
kontrole i osiguranju kvalitete.
Ispitivanje provodi akreditrani laboratorij prema zahtijevima norme HRN EN ISO/IEC
17025:2007 ili drugom jednakovrijednom normom, a sukladno postupku ispitivanja
danom u HRN EN 805:2005 ili drugom jednakovrijednom normom,.
Cijenom stavke obuhvaceni su svi potrebni radovi, materijali, pomagala i transporti za
kompletno ispitivanje sve do konaéne uspjesnosti.
Obrac¢un po m' cjevovoda.
Dionica 2 Cijev DN 200 m" 247.70 0.00
Dionica 3 Cijev DN 200 m? 258.30 0.00
10.6.4. Snimanje izvedenog cjevovoda
Snimanje izvedenog cjevovoda te ucrtavanje u topografske karte i katastarske planove
te izrada geodetskog elaborata izvedenog stanja.
Dionica 2 Obrac¢un po komadu projekta izvedenog stanja. kom 1.00 0.00
Dionica 3 Obrac¢un po komadu projekta izvedenog stanja. kom 1.00 0.00
VI OSTALI RADOVI, UKUPNO: 0.00
REKAPITULACIJA
1.| PRIPREMNI RADOVI 0.00
2.|RADOVI NA NALAZISTU MATERIJALA 0.00
3.|GEODETSKI RADOVI 0.00
4. ZEMLJANI RADOVI 0.00
5.|MONTAZERSKI RADOVI 0.00
6.[BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 0.00
7.|OSTALI RADOVI 0.00
8.[TEHNICKO OPAZANJE - MONITORING 0.00
9.|ZAVRSNI RADOVI 0.00
10.[RADOVI NA IZMJESTANJU VODOVODA 0.00
UKUPNO: 0.00
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Izradio:
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10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Naziv gradevine:

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do
km 2+678,15

Lokacija gradevine:

k.o. Karlovac; k.o. Donje Mekusje i k.o.Re¢€ica

Vrsta projekta (razina i struka):

TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA

Mapa 1/1:

H4/6

ZajedniCka oznaka projekta:

TEND

Broj projekta:
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Broj projekta: 72160-165/21
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Datum: travnja 2022.

TEHNICKA TENDER DOKUMENTACIJA Zavod za projektiranje
ZOP: TEND 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
Tablica VIII-1 Popis nacrta

Broj nacrta Naziv nacrta Mijerilo
SITUACIJE
0901 Pregledna situacija - TK 1:25 000
0902 Pregledna situacija - DOF 1:5 000
Situacija na geodetskoj i DOF podlozi 0+000,00 — ,
0903.1 0+650,00 1:1000
Situacija na geodetskoj i DOF podlozi 0+620,00 — _
0903.2 1+300.00 1:1 000
Situacija na geodetskoj i DOF podlozi 1+300,00 — ,
0903.3 1+950,00 1:1 000
Situacija na geodetskoj i DOF podlozi 1+950,00 — ,
0903.4 2+620,00 1:1 000
Situacija na geodetskoj i DOF podlozi 2+250,00 — ,
0903.5 2678,15 1:1 000
0903.6 Situacija izmjestanja vodovoda dionica 2 1:500
0903.7 Situacija izmjestanja vodovoda dionica 3 1.500
UZDUZNI PROFIL
1001.1 Uzduzni profil 0+000,00 — 0+550,00 1:1 000/100
1001.2 Uzduzni profil 0+550,00 — 1+100,00 1:1 000/100
1001.3 Uzduzni profil 1+100,00 — 1+650,00 1:1 000/100
1001.4 Uzduzni profil 1+650,00 — 2+200,00 1:1 000/100
1001.5 Uzduzni profil 2+200,00 — 2+678,00 1:1 000/100
1001.6 UzduZzni profil izmjeStanja vodovoda dionica 2 1:1 000/100
1001.7 Uzduzni profil izmjeStanja vodovoda dionica 3 1:1 000/100
KARAKTERISTICNI PRESJECI
1501 Karakteristi¢ni presjek nasipa i pomoénog puta 1:100
1502 Karakteristi¢ni presjek nasipa s drenom 1:100
IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE Nacrti
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
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1503 Karakteristi¢ni presjek nasipa 1:100

1504 NPP rova u zelenoj povrs$ini/inundaciji i u nogostupu 1:25

1505 ﬁ:;?pk;eristiéni presjek vodovodnog cjevovoda ispod 1:100

DETALJI

2101 Detalj spoja nasipa na rampu 5 1:100/1:200

2110 Detalj propusta P1 na stacionazi 0 + 10,64 1:100/1:75

2114 Detalj propusta P5 na stacionazi 1 + 320,36 1:100/1:75

2117 Detalj armiranobetonskog okna 1:1000

2118 Detalj krizanja vodovoda i telefonske instalacije 1:100
IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE | ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD NASELJA SELCE Nacrti
DO RECICE - 4. etapa od km 0+000 do km 2+678,15 Mapa: H4/6
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PROJEKTANT: HRVOJE BARBARIC, dipl.ing. grad. |MJERILO:
1:500

DATUM:

HAVATS 6 N O3A INEEERA GRABZYIUANST S prosinac 2020.

Hrvoje Barkigfie / 1]/

mag, ing. aediff Y7004 BROJ PROJEKTA:

Dtadteni indenler gratevinaretya Y™ 72350-60/18

4711

DOKUMENT:
0903.6

SURADNICI:  JERONIM HRKAC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 -0903.6- 1




LEGENDA :

I PROJEKTIRANI NASIP
POMOCNI PUT UZ NASIP
KANAL
PROPUST
DRENAZNI PROPUST
POSTOJECI VODOVOD
IZMIJESTANJE POSTOJECEG VODOVODA
INSTALACIJE - TK KABEL
IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE
| ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI

KUPE OD NASELJA SELCE DO RECICE -
ETAPA 6

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
INSTITUT IGH d.d.

OlB: 28921383001 ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5560/18
GRABEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |

ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

sPRZA SITUACIJA 1ZMJESTANJA VODOVODA
DIONICA 3

PROJEKTANT: HRVOJE BARBARIC, dipl.ing. grad.
1:500

DATUM:

HAVATS 6 N O3A INEEERA GRABZYIUANST S prosinac 2020.
Hrvoje Barbighic / 11

mag iﬂ!rltﬂ&ﬁ # g BROJ PROJEKTA:
Dledteni indenjer arstcvinarcia P 72350-60/ 18
@471
DOKUMENT:
0903.7

SURADNICI:  JERONIM HRKAC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 -0903.7- 1




Oznaka profila

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

L]

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

Stacionaze [km+m]

GRABEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

MAPA: H4/6

Kota terena [mn.m.]

SADRZAJ:

UZDUZNI PROFIL 0+000,00 - 0+550,00

Kota krune nasipa/zida [mn.m.]

Kota iskopa humusa [mn.m.]

Uzduzni pad [%]
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PROJEKTANT: NATALIA STOJIC, dipl.ing. grad.

G 4056/1

MJERILO:

1:1000/100

DATUM:

prosinac 2020.

Uzduzni pad drena [%]

0.005%

Uzduzni pad kanala [¥%]

/
?
|

DESNO
Hor. Zakrivljenost --------
LIJEVO

L=170.35m

L=143.47m
R=602.00m

SURADNICI:

Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif.
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif.
ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:
10011

L=265.72m

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1001.1 - 1




IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

GRADEVINA:

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |

ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

MAPA: H4/6

SADRZAJ:

UZDUZNI PROFIL 0+550,00 - 1+100,00

PROJEKTANT: NATALIA STOJIC, dipl.ing. grad.

advinarstys P
G 4056/1

MJERILO:

1:1000/100

DATUM:

prosinac 2020.

™
Niveleta krune nasipa :F
Postojedi teren S
Iskop humusa %
— Niveleta drena 3 g
0N c
3| .Q
5 T g|s
[m) ® [m] o|w
_—:-—N\____ S I ] T ] *'\‘-j— —_ 'I—_—’_ == 7] s—-\_\\h p— —_—— — —
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| [
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J
Oznaka profila P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23
. 2 S 2 S 3 S 2 S 2 : 2 S
Stacionaze [km+m] i e ¢ = i ¢ @ T ¢ $ 5 T
P P 2 P 2 Q = S 5 I i +
5 2 2 < R 3 2 2 < 2 3 ?
Kota terena [mn.m.] S o s o o o S o o o o @
2 2 2 < g 2 2 g < 2 2 2
— 5 5 5 5 : & & % 3 3 3 3
Kota krune nasipa/zida [mn.m.] < < < < < < < < = = e b
% % % - X & ¥ & X & ¥ %
] N N N < © < ™ N N = = S
Kota iskopa humusa [mn.m.] 2 @ = g 3 2 s g = 2 3 3

Uzduzni pad [%]

0.005%

Uzduzni pad drena [%]

|
<
|
/

”

|
/

Uzduzni pad kanala [%]

DESNO
Hor. Zakrivljenost --------
LIJEVO

L=147.73m
R=400.00m

L=384.53m

SURADNICI:

Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif.
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif.
ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:
1001.2

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1001.2 - 1




Stacionaza 1+320,36

— Niveleta krune nasipa
Postojeéi teren
Iskop humusa

Oznaka profila

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

GRABEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

Stacionaze [km+m]

MAPA: H4/6

Kota terena [mn.m.]

SADRZAJ:

UZDUZNI PROFIL 1+100,00 - 1+650,00

Kota krune nasipa/zida [mn.m.]

Kota iskopa humusa [mn.m.]

PROJEKTANT: NATALIA STOJIC, dipl.ing. grad.

G 4056/1

MJERILO:

1:1000/100

DATUM:

prosinac 2020.

Uzduzni pad [%]

Uzduzni pad drena [¥%]

Uzduzni pad kanala [%]

DESNO
Hor. Zakrivljenost --------
LIJEVO

2 — Niveleta drena . . .
2 uklanjanje slojeva postojece ceste 85 m
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a a
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\
L=115.82m
R=80T.00Um
L=269.13m

SURADNICI:

Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif.
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif.
ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:
1001.3

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1001.3 - 1




Stadionaza 1+913,44

— Niveleta krune nasipa
Postojeéi teren
Iskop humusa

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

GRADEVINA:

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |

ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

MAPA: H4/6

SADRZAJ:

UZDUZNI PROFIL 1+650,00 - 2+200,00

PROJEKTANT: NATALIA STOJIC, dipl.ing. grad.

advinarstys P
G 4056/1

MJERILO:

1:1000/100

DATUM:

prosinac 2020.

(o] .
? uklanjanje slojeva postojeCe ceste 216 m Niveleta drena
5 o o
a =) o ®
_ e 1 N I R B = Chr——T -7 1t T T T——4—— N
|
‘J
Oznaka profila P34 P35 P36 P37 P38 P39 P40 P41 P42 P43 P44 P45
—— : : : : : : : - ; ; : :
Stacionaze [km+m] S S 2 8 8 8 8 8 8 = © S
¥ ¥ ¥ + ¥ T + N o o N o
8 8 3 8 3 8 8 % 3 b ° S
Kota terena [mn.m.] 3 3 = 3 3 3 S S S S S 3
Kota krune nasipa/zida [mn.m.] < < < = < < < < = = - -
h ¥ & e & & % ¥ % & & %
. © © © © el © ) = S ® © ©
Kota iskopa humusa [mn.m.] @ 2 @ s s = s = =i S 2 3
Uzduzni pad [%] 0.005%

Uzduzni pad drena [%]

|

/

/

\

//

P——

/

Uzduzni pad kanala [%]

DESNO
Hor. Zakrivljenost --------
LIJEVO

L=319.05m

L=79.61m
R=300.00m

SURADNICI:

Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif.
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif.
ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:
1001.4

L=374.16m

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1001.4 - 1




Stacionaza 2+620,00

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

GRABEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

MAPA: H4/6

SADRZAJ:

UZDUZNI PROFIL 2+200,00 - 2+678,00

PROJEKTANT: NATALIA STOJIC, dipl.ing. grad.

advinarstys P
G 4056/1

MJERILO:

1:1000/100

DATUM:

prosinac 2020.

pa — Niveleta krune nasipa
Postojedi teren %
Iskop humusa a
— Niveleta drena ne_
uklanjanje slojeva postojece ceste 9 m — Niveleta kanala < -
® [a)] 0]
1T T [ T — | I T
— T Hﬁﬁ% I P R
Iy — — o
| T\\\ —
l
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_ ; & 8 & 8 & 8 & 8 & & 8 )
Stacionaze [km+m] 3 3 3 g 3 3 2 8 g : ¢ 2
N N N N N N N N N N N N
3 > 3 5 N ¢ 5 3 s 3 g :
Kota terena [mn.m.] o o % s p co' % ~ Y oo' % o
g 2 < 2 g g 2 2 2 g g g
— 5 g g & $ 5 5 5 5 3 3 3
Kota krune nasipa/zida [mn.m.] = = < = < = = < = < < =
& & % & & % % & ¥ & % %
: © < N © 3 ] 0 N ~ 2] N 0
Kota iskopa humusa [mn.m.] @ s 3 < © S N 5 5 5 3 3
Uzduzni pad [%] 0.005%

Uzduzni pad drena [%]

?
//
|
|

Uzduzni pad kanala [%]

DESNO
Hor. Zakrivljenost --------
LIJEVO

L=374.16m

L=243.20m
R=161.00m

L=57.34m

SURADNICI:

Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad.
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif.
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif.
ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:
1001.5

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1001.5 - 1




Dionica 2
M:1:1000/100

IZMJENA BR.

OPIS

DATUM

POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRABEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

GRADEVINA:

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |

ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD

NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

H4/6

saoRza) JZDUZNI PROFIL IZMJESTANJA VODOVODA

DIONICA 2

PROJEKTANT: HRVOJE BARBARIC, dipl.ing. grad.

HEVATS A KON 03A 1 NEEETALGH

f eV IANSTYS,

Hrvoje Barbidie /7

mag, g, aedi, f’['.f?fﬁ /d
htadteni indenjor arafoyinare

i

@ 4711

MJERILO:

1:1000/100

DATUM:

prosinac 2020.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:

1001.6
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SURADNICI:

JERONIM HRKAC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1001.6 - 1




Dionica 3
M:1:1000/100

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

GRADEVINA:

IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |

ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

H4/6

SADRZAJ: JZDUZNI PROFIL IZMJESTANJA VODOVODA

DIONICA 3

PROJEKTANT: HRVOJE BARBARIC, dipl.ing. grad.

maq, ing, aedif] FROLEA L
Ivladteni indenlor arEcvinarstya DD
E 4711

HEVATS &4 MOMOAA INEENSERR GRABRYINANSTY
Hrvoje Barbighe / f

MJERILO:

1:1000/100

DATUM:

prosinac 2020.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:

1001.7
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Naziv i razmak Cvora ¢ § ¢ § ¢ =2 2 & 2 ¢ s 2g s 2 ¢ 2 @ & @ g € & ¢ & § & § &
o -~ N N~ (oo} o N~ 50 o o < ™ < o N~
. S < < 2 o o © S < o - N ) © o
Visina terena [mn.m.] S S S 3 3 3 3 = S S 3 = 3 3 3
© < N N~ ™ N~ - ~ < o © ™ <t @ N
. . S = N © © © ~ ~ o S S “ a ~ 0
Visina nivelete [mn.m.] S 3 2 s 2 2 g g S 2 8 5 8 8 g
. . < N~ o o w [s2] © © © o [ee] o o o] ©
Dubina nivelete [m] = i i 3 X = = o “ 3 2 N 2 o 2
. e} [o0] b ~ © < ~ N~ N~ ~ [} ~ — [} N~
Dubina dna rova [m] S 2 2 2 = R o 2 2 2 = 2 e h: A
e 4151 m 8.37m 102.12 m 9.02m .60m 16.63 4421 m
Duljlna/Pad 37% | 354% 33% | 44.3% 81.2% 1 %o 4.0 %o
Materijal i profil cijevi PEHD DN 200 mm
. . T o B’ o o o ?Q o o o :_ o o o
Horizontalni kut - Lijevo g 2 g g g 8 g 2 g 5 g 2 g
. . P o o o % ° &
Vertikalni kut - Gore 3 N A g 2 8 8 3 N g 3 B g

Stacionaze ¢vorova

0+000.00

0+020.75

0+041.51

0+059.87

0+078.23

0+091.12

0+104.01

0+123.50

0+142.99

0+161.99

0+180.99

0+197.54

0+214.09

0+236.20

0+258.30

SURADNICI:  JERONIM HRKAC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1001.7 - 1
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NASI L POMQCNI PUT S KANALOM L
i 1
L 4 L L 400 ,100 577 L
7 _ 1 . 1 1 7 1
Uredena kruna nasipa:
K K zaglinjeni drobljeni kamen, d=30 cm
hidrosjetva 1% 1%,
-thmus d=20cm _—~~— | ~tucanik granulacije 0-31.5 mm, d=20 cm
rglina A% Poravnavanje nakon ~tucanik granulacije 0-63 mm, (0-100 mm) d=40 cm
T izgradnje nasipa i ceste: .
— hidrosjetva -geotekstil
I~ humus d=20cm  |-yredeno temeljno tlo . .
hidrosjetva
. KlC. {
2%

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

—postojeci teren

—skidanje humusa
d=30cm

160

-drenazni materijal 32 - 64 mm

Lgeotekstil

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

[

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRABDEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5560/18

GRABEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

MAPA: H4/6

SADRZAJ:

KARAKTERISTICNI PRESJEK NASIPA | POMOCNOG PUTA

PROJEKTANT: NATALIA STOJIC, dipl.ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENERA
G/

MJERILO:

1:100

DATUM:

prosinac 2020.

SURADNICI:

Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad.

ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif.
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif.
ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-60/18

DOKUMENT:

1501

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1501 - 1
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L NASIP L POMOCNI PUT S KANALOM L
1 k4l 1
L 400 L L 400 L
k4 1 k4 k4
Uredena kruna nasipa: IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
K zaglinjeni drobljeni kamen, d=30 cm
1% . . 1% INVESTITOR | NARUCITELJ:
Eo—
~hidrosjetva rtucanik granulacije 0-31.5 mm, d=2( cm HRVATSKE VODE — "
K T . T ——
L humus d=20cm B SRR Poravnavanje nakon —tucanik granulacije 0-63 mm, (0-100 mm) d=40 cm _ 10000 ZAGREB |
»»»»» aradie nasios | coste: : Ulica grada Vukovara 220 —— INSTITUT IGH d.d
—glina =~ NASIP. — — - ~C 9 ) - h[i)drosjetva- _geOtekSt” . ) OIB: 28921383001 —._——__ ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
~ 7 777777777777777777 7 R - humus d=20cm ["uredeno temeljno tlo beto ;aCbljg?%/O?d?Op ChldrOSjetva 10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
GLAVNI GRABDEVINSKI PROJEKT GP-5560/18
GRABEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
7 N E o ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
[postojeéi teren AL N g-p-armirani beton C 30/ 37 NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa
. . I MAPA:
skidanje guanousa _drenazni materijal 32 - 64 mm H4/6
=30cm L i Lmaterijal iz iskopa SADRZAJ:
geotekstil Lcjjiev PEHD @100 mm .
KARAKTERISTICNI PRESJEK NASIPA S DRENOM
PROJEKTANT: NATALIA STOJIG, dipl.ing. grad. MJERILO:
W 1:100
Stpjic 2 SABVIuARSTYA
DATUM:
dEvina, Vi i .
G 4056/1 prosinac 2020.
SURADNICI: BROJ PROJEKTA:
Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad. 72350-60/18
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif. DOKUMENT:
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif. 1502

ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1502 - 1




<
é IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
4 )O INVESTITOR | NARUCITELJ:
3 2 B —
i Uredena’l|<runa nasipa: HRVATSKE VODE e —
—hidrosjetva zaglinjeni drobljeni kamen, d;i?af,:;vanje on 10 000 ZAGREB e —————y
h =2 < > i . i i Ulica grada Vukovara 220  —
,glliJrT;USd e KK.N. izgradnje nasipa | ceste: Projexkt: Izgrgdnjvel haslpa Kupe, 0|gB: 28921383001 e — ZAVOD 27 PROJEKTIRANJE
_1% 1% ~ hidrosjetva obaloutvrde i zastitnog zida — )
— = . . . 10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1
humus d=20cm na lijevoj obali Kupe od
2% naselja Selce do Reélce - 6 etapa VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
— GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5560/18
GRABDEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |

ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

L skidanje humusa 30 cm

MAPA:
drenazni materijal 32 - 64 mm H4/6
geotekstil SADRZAJ: )
KARAKTERISTICNI PRESJEK NASIPA
PROJEKTANT: NATALIA STOJIC, dipl.ing. grad. MIERILO:
1:100
DATUM:
prosinac 2020.
SURADNICI: BROJ PROJEKTA:
Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad. 72350-60/18
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
DORJA TECIC, mag. ing. aedif. DOKUMENT:
MONIKA DELAC, mag. ing. aedif. 1503

ANA HRSKANOVIC, mag. ing. aedif.
KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1503 - 1




NORMALNI POPRECNI PRESJEK ROVA U

ZELENOJ POVRSINI / INUNDACIJI
MJ 1:25

0S CJEVOVODA

I
N
KK

ol

|
S

X_

, 20

HUMUSIRANJE

MATERIJAL IZ ISKOPA
Ms>40 MN/m, §z=100 %

PROMJENJIVA
DUBINA

h=

UPOZORAVAJUCA PVC TRAKA

172

OBLOGA CIJEVI PIJESKOM
Ms>20 MN/m

TLACNI CJEVOVOD
PE CIJEV DN 200 mm

30

K

DN

PODLOZNI IZRAVNAVAJUCI

A0,

NORMALNI POPRECNI PRESJEK ROVA
U ZELENOJ POVRSINI/ INUNDACIJI 1 U

PJESCANI SLOJ - 10 cm, Ms>20 MN/m

NORMALNI POPRECNI PRESJEK ROVA U
NOGOSTUPU
MJ 1:25

OS CJEVOVODA

4

RN

// . MATERIJAL I1Z ISKOPA
Ms>40 MN/m?, Sz=100 %

PROMJENJIYA
DUBINA ~

TN

//\\ UPOZORAVAJUCA PVC TRAKA

/
30 Mh

OBLOGA CIJEVI PIJESKOM
KL Ms>20 MN/m?, Sz=100 %

B N TLAGNI CJEVOVOD

K

) PE CIJEV DN 200 mm

DN

St NS PODLOZNI IZRAVNAVAJUCI

S$z=100 %

|/1 |73
J(\ SNINSIONVIN

PJESCANI SLOJ - 10 cm, Ms>20 MN/m?,

NAPOMENA: NOGOSTUPU
Svijetla Sirina rova cjevovoda je u funkciji promjera MJ 1:25
cijevi. U skladu s Europskom normom "Polaganje i
ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda" EN 1610
najmanje Sirine rova dane su u tablici:
NAZIVNI SIRINA ROVA
PROMJER (m)
< DN 225 OD + 0,40
DUBINA NAJMANJA
ROVA (m) SIRINA ROVA (m)
<1,00 nije zadana najmanja $irina rova
<1,00=<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00
IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUGITELJ:
P — e
HRVATSKE VODE &=
T — o——
Uica grada Vukovara 220 ]
ica grada Vukovara
INSTITUT IGH d.d.
OIB: 28921383001 —— ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKAY): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5560/18

GRADEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa

H4/6

SADRZAL: NPP ROVA U ZELENOJ POVRSINI / INUNDACIJI
I UNOGOSTUPU

PROJEKTANT: HRVOJE BARBARIC, dipl.ing. grad. |WWERLO:
1:25
DATUM:
Ha'f&ls-‘:ﬂb:ﬂ_'.'.ﬂml-'I:EE.:-,l;E,’.‘_.’lﬁp EVINARSTA pI’OSinaC 2020.
Hrvoje Bavkidhic 7 1/
Eﬂ:::-ing.azﬁr ﬁ'l:f'l.".’:ﬂ BROJ PROJEKTA:
Taebdenii infenjer gy Gewinar
e ratevinintys P 72350-60/18
G 4711
DOKUMENT:
1504

SURADNICI:  JERONIM HRKAC, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1504 - 1




KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
VODOVODNOG CJEVOVODA ISPOD NASIPA
MJ 1:100

=
o

a.

s

zZ

(D.

o
DIONICA 2 5 NA£|P L

7 1
4. ETAPA f 40 f
. 1 7 -
t t . 6. ETAPA

od stac. km 0+000.00 do stac. ~hidrosjetva ~ Sk;(;.(zehﬂnizz_
km 0+022.13 trase vodoopskbre ~humus d=20cm K%N- d=20ém

Ar
postojeci teren —ﬁ ax
o L0
o| bis
o) N BN
ﬁ.
N )
4" GRP cijev DN 350 SN 10000 - 4 komada - = S
| PE 100 cijev, SRD 17, PN 10 - 4 komada 210 IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
| Distanceri - 11 komada - -
INVESTITOR | NARUCITELJ:
| —
HRVATSKE VODE &=
10 000 ZAGREB -
Ulica grada Vukovara 220 S——
OIB: 28921383001 S —— ZAV(;I’;SZQTPLQ-OI.?EI—IL%(I;ANJE
10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1
< VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
g GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5560/18
@
<ZE GRADEVINA: IZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
% ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
OL NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa
DIONICA 2 D NASIP ¥ H4/6
'||' 4(PO ’II, SADRZAJ:  KARAKTERISTICNI PRESJEK VODOVODNOG
CJEVOVODA ISPOD NASIPA
~hidrosjetva postojeéi teren ! PO MJERILO:
4. ETAPA [ humus d=20cm ‘ PO ] 6. ETAPA PROJEKTANT: HRVOJE BARBARIC, dipl.ing. grad.
K KN skidanje humusa i
od stac. km 0+223.16 do stac. Lglina @ : d=20cm 1:100
km 0+247.73 trase vodoopskbre DATUM:
HEWATSAR MO OAA INZENIERA GRRBEVIAANSTYS prosinac 2020.
Hrvoje Barkilid 7/ 1/
mag ing. 2edif ot {@"ﬁr BROJ PROJEKTA:
S o Qralieiintenirgpstaimsts. P 72350-60/18
S @ 4711
DOKUMENT:
g § S 10 1505
N ™ ]
‘ '||' 200 ’Il'i 200 'II' 200 J’IL GRP cijev DN 350 SN 10000 - 4 komada - AI SURADNICI:  JERONIM HRKAC, mag.ing.aedif.
& ! PE 100 cijev, SRD 17, PN 10 - 4 komada - ;;{ A
210 | Distanceri - 12 komada - 210
OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 1505 - 1




POPRECNI PROFILI POPRECNI PROFILI y
od stac. 0+038.42 do stac. 0+050.97 od stac. 0+059.97 do stac. 0+076.82 g z
MJ 1:100 5 g MJ 1:100 tucanik granulacije 0-31.5 gnm, d=10 cmn é
2 § tucanik granulacije 0-63 mm (0-100 mm), d=30 cm-
:0 0 geotekstil
L L
’I|,50|, 300 |,50’||, L nasip ) rampa L
1 11 hidrosjetva- i K L
zaglinjeni dobljeni kamen d=30cm- _ 50, 850 y od0do3m 50,
) ) humus d=20cm-
hidrosjetva- 00 9inas ~tucanik granulacije 0-31.5 mm, d=10 cm glina- -
humus d=20cm-+ | RN -+ -tucanik granulacije 0-63 mm (0-100 mm), d=30 cm
lina— - L i
9 geotekstil PROMETNICA [ETAPA®]

KR.

N
-drenazni materijal 32 - 64 mm
Lgeotekstil
-drenazni materijal 32 - 64 mm
Lgeotekstil
T3 T4
M -7.75% M:-0.41%
T2 R: 25m R: 100m
. ) tg: 0.019 tg: 0.000
M§.7;;?n/° a: 0.019m a: 0.000m
Uzduzni profil spoja na rampu 5 tg'.O 017 Stac: 0+050.97 Stac: 0+060.70
MJ 1:100/100 a 0.017m h: 111.50mn.m. h: 111.54mn.m.
tac: ' tucanik granulacije 0-31.5 mm, d=10 cm -
h: T 01-4génn-m- tucanik granulacije 0-63 mm (0-100 mm), d=30 cm - tucanik granulacije 0-31.5 mm, d=10 om
:1.86m il [ L P
geotzlﬁ?g i - tucanik granulacije 0-63 mm (0-100 mm), d=30 cm
drenazni materijal 32 - 64 mm - i gle_otekstll
PROMETNICA [ETAPA 6] geotekstl 1 & & o
1 /z —_—— e el - -
/ =l I B — - 1 - - - - __ ¥ - - - - - — _— ] -y - - - - v - |\ - -
G . — P, B E—— e T
110.0 4+ - - - T e - ———
\_ R AGFASC{WFASCANASCAWSASCA WA S WS A4 - - 1 = —
109.0
Oznaka profila P1 P2 P3 P4 P5
Staconaze fime % : : :
acionaze [km+m] g 5 : : g
3 3 3 3 S
.m. % % o o o
Kota terena [mn.m.]
g g g g g
. 3 S 3 3 3
Kota nivelete ceste [mn.m.] S S < N <
- 3 £ 2 i :
Kota dna posteljice [mn.m.] 3 S = = =
¥ 0 0.7% 8.2% 0.4% 0.0%
Uzduzni pad [%] “““ 16.1m
DESNO L=4.80m L=5.07m
Hor. Zakrivljenost -------- R=25.00m R=25.00m
| LIEVO L=3.10m L=60.19m L=3.66m
Situacija spoja na rampu 5
LEGENDA:
MJ 1:200
PRISTUPNI PUT S
HUMUSIRANJE
- — GLINA
TUCANIK
& S T~
© = .
| N o)
t o N o
Il o
] ? | 490 8
’ ’ ’ ’ , ’ I N ' { § IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
i F’ ' ! o
! ’ ! ol of | 'g_ INVESTITOR | NARUCITELJ:
| ] e B —
| I | g g e HRVATSKE VODE ===
| Sh | I E 8 10 000 ZAGREB ———
’ f 1 ! D, G Ulica grada Vukovara 220 ——
‘ ‘ 5 | !\ N | o . —— INSTITUT IGH d.d.
’ ’ ’ I ’ NI ’ I ’ l L E i w o\ a | OIB: 28921383001 B — ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
- I ’ ’ | g_“ ’ ! 10 000 ZAGREB, J. RAKUSE 1
\
|| :(:? 8 ‘ o~ I: L VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
1: % ]} - ’ 1} GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5560/18
E o & : | GRAPEVINA:  |ZGRADNJA NASIPA KUPE, OBALOUTVRDE |
1! g 1: ! ZASTITNOG ZIDA NA LIJEVOJ OBALI KUPE OD
! < © ! f NASELJA SELCE DO RECICE - 4. etapa
| Kordinate tiemena prikljuka o 0 ) ?6 | ! MAPA: 141
' Tocka x(m) y(m) R(m) o) ™ o © I i
! TSO | 431848.727 | 5038216.886 g S S 3! ! ,f AR | SPOUA NASIPA NA RAMP
- TS1 | 431843.5329 | 5038218.7104 _ |25.00 2 S S 2 | | J SPOJANAS us
IS) TS2 431822.782 5038221.759 2 § % o i I ] N MJERILO:1:200
e TS3 | 431779.0879 | 5038228.1799  |25.00 o ; ! PROJEICTANT: NATALIA STOJIC, dipling. grad. 1:100
¥ TS4 | 431773254 | 5038230.301 5o S ; Mo S 1:100
N “"}8 g DATUM:
® g S e inac 2020
! o 4056, )
) S /1 prosinac
0 |8
TS3 TS1 [N SURADNICI: BROJ PROJEKTA:
X 431779.09 N 431843.53 ® Mr. sc. ARIJANA SENIC SANTAK, dipl. ing.grad. 72350-60/18
ZORAN VLAINIC, mag.ing.aedif.
X 1523??72?2;8 i ?8?5851?(7)1 DORJA TEGIC, mag. ing. aedif. DOKUMENT:
= : ’ : MONIKA DELAC, mag. ing. aedif. 2101
R 25.000 R 25.000 ANA HRSKANOVIG, mag. ing. aedif.
g:( 2-8;8 g:( :-;g; KARLO MILETIC, mag. ing. aedif.
. . NIKOLA MUDRIC, mag. ing. aedif.
T1 2.544 T1 2.406 DOMAGOJ VINCEK, mag. ing. aedif.
T2 2.544 T2 2.406 MAURO KURILIC, mag. ing. aedif.
JERONIM HRKAC, mag. ing. aedif.
OZNAKA DOKUMENTA:
-1

IGH - SAV - GP - 5560/18 - H4/6 - 2101
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PROPUST 1 5
— M.N.Mm. . . - ©
stac 0+010.64 - u osi nasipa . g
stac. 0+17.60 - u osi ceste 2 $
Presjek C-C postoje teren - rodena
reSetka S
bocni zid ?gi

pozicija postojece ceste

®©
2
@
©
c
]
o

UZDUZNI PROFIL PROPUSTA P1
MJ 1:100/100

NIJE PREDMET PROJEKTA

4 ¢lapa

os kanala za odvodnju

KARAKTERISTICNI PROFILI
ELEMENATA PROPUSTA P1
MJ 1:75

POGLED 1-1

50 140 30, 120
1 1T i

175

L 70

205

PRESJEK OBRUBNICE
protu procijedni prsten

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

A B
[T]

—
=
Lid
A B

1.10

1.65

oblikovanje pokosa’1:2

|

| |
| | |
[0:0:0:0-0-0-0-0-0:0-0-9
| | |
| | |
| | | |

- = ————=
UKLAPANJE OBALOUTVRIDE 5.ETAPE | KAMENE ZASTIT
POKOSA NA PROPUSTU W STAC. 0+010.64

L —_— | Mo Iy i /, g A
ablji poklopac DN 600 y 177777777 o e e e
Zablji poklopac J : o / 7
N //// ///// /,/// ; /%/// 2
_200% —_
S
— e S e e e e e e S
T T == - T ;
- armirano betoriska M protu procijedni prsten
obloga cijevi C 30 /37 ni prsten
—granulacija Sljunka 0-32 mm 500 500
900 _ razdjelni geptekstil ,II, ’II,
radni plato za izvedbu stabilizacijskog madraca | 2289
L
> 7
STABILIZACIJSKI MADRAC:
L LOMLJENI KAMEN GRANULACIJE 20 DO 40 cm |
I ISPREPLETENE FASINSKE KOBE @20 cm NA RASTERU cca 2.5 x 2.5 m <«
L NETKANI GEOTEKSTIL (u skladu s OTU za radove u vodnom gospodarstvu)
i i L=15m i i L=5m EL
LOMLJENFKAMEN
| | | | | GRANULACIJE 20 DO 40 cm
= strojno-ugraden uz djelomiéno ru¢
_l_ | J_ _I_ _I ol poravnavanije
C AR NAR RN RNAR_ N v e = 3 -~ NETKAN| GEOTEKSTIL &
STABILIZLCIJSKI MADRAC:| | | | 350 8 ©
3 LOMLJEV\L_I KAMEN GRANULti«CIJE 20 D040 cri L | -
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