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Idejni projekt - Projekt vise struka
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Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0 Mapa: 5o0d5 ZOP: 089
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABEVINAMA NA KANVALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

POPIS PROJEKATA/KNJIGA/MAPA:

R.br. . , . . .
mape Oznaka projekta/knjige Naziv projekta/knjige
1 Y2-089.00.01-G01.0 IDEJNI PROJEKT ZA ISHOPENJE LOKACIJSKE DOZVOLE
2 G2-089.00.02-G01.0 USPORNI NASIPI UZ KUPU | DOBRU UZVODNO OD
BRODARACA
2 G2-089.00.03-G01.0 NADVISENJE DESNOG NASIPA KANALA KUPA-KUPA
4 Y2-089.00.04-G01.0 USTAVA SISLJAVIC
5 Y2-089.00.05-G01.0 PREGRADA BRODARCI
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 2/16



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

SADRZAJ PROJEKTNE KNJIGE/MAPE

Oznaka
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Naslovno potpisni list

Popis projekata/knjiga/mapa

Sadrzaj projektne knjige/mape
Izvadak iz sudskog registra

RjeSenje Voditelj posla

RjeSenja Projektanti

Izjava o sukladnosti

Popis suradnika projektne knjige/mape

PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA U PROSTORU

GRABPEVINSKO | HIDROTEHNICKO RJESENJE

GEOTEHNICKO RJESENJE TEMELJENJA | IZVEDBE

STROJARSKO RJESENJE

ELEKTROTEHNICKO RJESENJE

ARHITEKTONSKO RJESENJE

PREGLEDNA SITUACIJA SVIH GRADEVINA

SITUACIJA GRADEVINE NA KATASTARSKOM PLANU

TLOCRT OBJEKTA

PRESJEK

POGLED

JEDNOPOLNA SHEMA NAPAJANJA

UPRAVLJACKA KUCICA

Y2-089.00.05-G01.0-001

Y2-089.00.05-G01.0-002

Y2-089.00.05-G01.0-003

Y2-089.00.05-G01.0-004

Y2-089.00.05-G01.0-005

Y2-089.00.05-G01.0-006

Y2-089.00.05-G01.0-007

Y2-089.00.05-G01.0-008

Y2-089.00.05-G01.0-101

Y2-089.00.05-G01.0-201

Y2-089.00.05-G01.0-301

Y2-089.00.05-G01.0-401

Y2-089.00.05-G01.0-402

Y2-089.00.05-G01.0-501

Y2-089.00.05-G01.0-601

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 3/16
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 002542

Sukladno sustavu upravljanja Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZzenjering d.d.
donosi

RJESENJE

mr.sc. Danijel Kresié¢, mag.ing.aedif.
imenuje se
VODITELJEM POSLA
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU KUPA-KUPA,

RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
Idejni projekt

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva pod brojem 4507.

Imenovani je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.grad.

Zagreb, 8.4.2019. Voditelj QA:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 5/16




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011257

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZenjering d.d. donosi

RJESENJE

mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif.
imenuje se za
PROJEKTANTA
PREGRADA BRODARCI

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: PREGRADA BRODARCI

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore inZzenjera gradevinarstva pod brojem 4507.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 11.9.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 6/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011259

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Goran Grget, dipl.ing.grad.
imenuje se za
PROJEKTANTA
PREGRADA BRODARCI

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCHJI
KUPCINA

Projekt: PREGRADA BRODARCI

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva pod brojem 3561.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 11.9.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 7/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011260

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.
imenuje se za
PROJEKTANTA
PREGRADA BRODARCI

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCHJI
KUPCINA

Projekt: PREGRADA BRODARCI

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva
Hrvatske komore inZenjera strojarstva pod brojem 1795.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 11.9.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 8/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011261

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.
imenuje se za
PROJEKTANTA
PREGRADA BRODARCI

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: PREGRADA BRODARCI

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike Hrvatske komore inzZenjera elektrotehnike pod brojem 2594.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 11.9.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 9/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Broj: 011284

Na osnovi ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
imenuje se za
PROJEKTANTA
PREGRADA BRODARCI

Idejni projekt
Projekt viSe struka

Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA,RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINA

Projekt: PREGRADA BRODARCI

Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj: 025-GA-0117 od dana 04.12.2018.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18 i 39/19), a upisan je u Imenik ovlatenih arhitekata Hrvatske
komore arhitekata pod brojem 3343.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.grad.
Zagreb, 8.8.2019. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 10/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: PREGRADA BRODARCI
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebadke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociS¢eni tekst), 27/15 i 31/15 (procisceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (procCiSéeni tekst), 1/16, 2/16 (procisceni tekst), 1/19 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (procCiséeni tekst), 4/17, 9/17 (prociscéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) i OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociséeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 11/16




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: PREGRADA BRODARCI
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebadke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociSceni tekst), 27/15 i 31/15 (procisceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (prociS¢eni tekst), 1/16, 2/16 (prociSceni tekst), 1/19 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (prociS¢eni tekst), 4/17, 9/17 (prociSéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) i OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociscéeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

Goran Grget, dipl.ing.grad.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 12/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: PREGRADA BRODARCI
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebacke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociS¢eni tekst), 27/15 i 31/15 (prociSceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (procCiSéeni tekst), 1/16, 2/16 (procisceni tekst), 1/19 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebagke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (procCiséeni tekst), 4/17, 9/17 (prociscéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) i OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociscéeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 13/16




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: PREGRADA BRODARCI
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebadke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociS¢eni tekst), 27/15 i 31/15 (procisceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (procCiSéeni tekst), 1/16, 2/16 (procisceni tekst), 1/19 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opc¢ine Pisarovina 7/15, 9/15 (procCiSéeni tekst), 4/17, 9/17 (prociscéeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - prociscéeni tekst, 13/17), te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 14/16




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Na osnovi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18 i 39/19) kao PROJEKTANT IDEJNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: PREGRADA BRODARCI
Vrsta projekta: Projekt viSe struka
Gradevina: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAPDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI

KUPCINA
Oznaka projekta-knjige: Y2-089.00.05-G01.0

Investitor: HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Idejni projekt izraden je u skladu s prostornim planovima KARLOVACKE ZUPANIJE,
Glasnik Karlovacke zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-procisceni tekst, 56/13,
07/14-ispravak, 50b/14 ZAGREBACKE ZUPANIJE, Glasnik Zagrebadke Zupanije 3/02,
6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociS¢eni tekst), 27/15 i 31/15 (prociSceni
tekst) GRADA KARLOVCA, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
GRADA OZLJA, Sluzbeni glasnik Grada Ozlja, broj 04/06, 05/15 GRADA
JASTREBARSKO, Sluzbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11,
8/12, 9/13, 9/14, 10/14 (prociSéeni tekst), 1/16, 2/16 (prociSéeni tekst), 1/19 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE PISAROVINA, Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 6/03, 1/06,
12/06, 20/07 (ispravak Odluke), 15/09, 27/09 (ispravak Odluke), 25/12, Sluzbene novine
Opcine Pisarovina 7/15, 9/15 (procCiS¢eni tekst), 4/17, 9/17 (proCiséeni tekst), 15/18 i 2/19
(progigéeni tekst) OPCINE DRAGANIC, Glasnik Karlovagke Zupanije, broj 30/06, 26/10,
40/10 - procisceni tekst, 13/17)., te posebnim zakonima i propisima u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola.

Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.

Zagreb, 16.12.2019. Voditelj QA: Predsjednik SVEPZ-a:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 15/16




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektd.d. - zagreb KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Investitor : HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
Gradevina : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA

NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

Lokacija gradevine : k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Vrsta dokumentacije : ldejni projekt
Vrsta projekta : Projekt viSe struka
Projekt/Posao : PREGRADA BRODARCI

NA IZRADI OVE PROJEKTNE KNJIGE/MAPE RADILI SU:

Stru¢no podrudje: Projektanti:
Hidrotehnika mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif.
Geotehnika Goran Grget, dipl.ing.grad.
Strojarstvo Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.
Elektrotehnika dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.
Arhitektura Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
Suradnici:
Hidrotehnika Josip Husajina, mag.ing.aedif.
Hidrotehnika Matea Gudelj, mag.ing.aedif.
Arhitektura Anita Sola, mag.ing.arch.
Direktor biroa: KreSimir Kustrak, mag.ing.aedif.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢lanku
5. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako
neovladteno koriStenje ovog autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih
podataka na uporabu treéim osobama kao i uporaba istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu
Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 16.12.2019. KTB 241019 321441

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-001 List: 16/16



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Investitor . HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
Gradevina . PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA

NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

Lokacija gradevine : k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Vrsta dokumentacije . Idejni projekt

Vrsta projekta . Gradevinski

Projekt/Posao : PREGRADA BRODARCI

Prilog 002 . PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME

Projektant . mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif.

Suradnik :Josip Husajina, mag.ing.aedif.

Kontrolirao . Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

SADRZAJ
2.1 e OPCENITO ..ottt n e 3
2.2 v, RASPOLOZIVE PODLOGE ...........c.ccooveveveeeeeceeieseeeseseseeses s 3
2.3 e GEODETSKE PODLOGE ........ooviiieeieeeeeeeeeeeeseseseseseese e eeeeeesnenenenas 3
2.4 o PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA ......coovvivieeeeeeeeeeenennans 4
2.5 e, PRIMIJENJENI PROPISI, ZAKONI | PRAVILNICH.......c.coovovveeeeeesrennene. 4
2.6 e PROJEKTNI ZADATAK ...oceieieeeeeeeeeeee e en s s et n s s 7
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga  Reviziia: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

2.1 OPCENITO

Ugovor o uslugama provedbe geodetskog snimanja i istraznih radova, izrada projektnih
podloga, ishodenje posebnih uvjeta i izrada idejnog projekta za ishodenje lokacijske
dozvole za zahvat "Izgradnja brane Brodarci na Kupi s pripadaju¢im objektima i uspornim
nasipima uz Kupu i dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajucih nasipa
te izgradnja ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u
podrucju retencije Kupcina sklopljen je izmedu Hrvatskih voda i konzorcijskih partnera &iji
je vodeci €lan Elektroprojekt s druge strane kao izvrsitelj. Ugovor je potpisan 04.12.2018.
godine. Razina obrade je idejni projekt za lokacijsku dozvolu.

Projekt ,Pregrada Brodarci“ je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama
na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupc&ina®“.

Gradevina ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama
Kupi i Dobri i retenciji Kupcina“ je dio ,Projekta zastite od poplava grada Karlovca“ te kao
takav strateski investicijski projekt Republike Hrvatske prema odluci Vlade Republike
Hrvatske (NN 111/2018).

Predmet projekta ,Pregrada Brodarci® je pregrada na rijeci Kupi na stacionazi r.km
146+195 neposredno nizvodno od podetka kanala Kupa — Kupa s funkcijom stvaranja
uspora na uzvodnom dijel rijeke i time preusmjeravanje dijela vodnog vala u kanal Kupa —
Kupa.

2.2 RASPOLOZIVE PODLOGE

Za pregradu Brodarci koristene su sljedece raspolozive podloge:

1. Projekt zastite od poplava na slivu Kupe, studijska dokumentacija (Postojec¢e
stanje na slivu Kupe, Prikaz prijedloga rieSenja, Studija izvodljivosti) Zagreb,
2016. god.

2. ldejno rjeSenje sustava zaStite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja,
WYG Savjetovanje d.o.o0., GEATEH d.o.0., Hrvatske vode, 2017.

3. Sustav zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja, | faza — karlovacko
podru¢je Studija o utjecaju zahvata na okoli$; Geateh d.o.o.; Zagreb, veljaca
2019. god.

4.  Obrana od poplave grada Karlovca; Idejno rieSenje; VPB d.d. Zagreb, 2004.
god.

5. Pregrada Brodarci, Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt pregrade
Brodarci — Geotehnicki elaborat; E-141-18-03 v 1.0, Geokon d.d. Zagreb,
kolovoz 2019. godina

2.3 GEODETSKE PODLOGE

Za potrebe izrade idejnog projekta izradeno je geodetsko snimanje zahvata iz zraka od
strane tvrtke VPB d.d. u oZujku 2019. godine.

Snimanje je izvrSeno bespilotnom letjelicom senseFly eBee RTK uz pratnju automobilom
u kojem je smjesten sustav za upravljanje i pracenje letjelice.
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Podatci se obraduju pomocu dva softvera: software ,eMotion 2“ za pripremu fotografija,
putanja lijeta i telemetrijskih podataka o lijetu i software ,Postflight Terra 3D“ za izradu
Ortomozaika, DMS-a i oblaka to¢aka (eng. Point Cloud). Software-i su povezani izlaznom
datotekom software-a ,eMotion 2 s koja je istovremeno ulazna datoteka za ,Postflight
Terra 3D“.

U skladu s terenskim uvjetima i projektnim potrebama geodeska shimka iz zraka se
provjerava ili dopunjuje klasi¢nim snimanjem na tlu. Za izmjeru su koriStena dva
dvofrekvencijska uredaja GNSS (Global Navigation Satellite System) Trimble 5800 RS3.
Uredaj mjeri na 24 kanala, koristi GPS (Global Positioning System) i GLONASS (rus.
Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema or Global Navigation Satellite
System) aplikacije GNSS (Global Navigation Satelite System) sustava, posjeduje precizni
kod (P-kod) te ima moguénost beZicne bluetooth komunikacije. Primjenjena je RTK (Real
Time Kinematic) metoda pozicioniranja u realnom vremenu. Mjerenje je izvrSeno preko
CROPOS sustava (CROatian Positioning System).

Referentni koordinatni sustav koristen za snimanje je HTRS96 (HVRS71), dobivene
koordinate i visine moguce je preracunati pomocu T7D u HDKS (Visine-Trst).

24 PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA
Prostorni planovi koji su aktualni na podrucju ovog projekta su slijedeci:
1. PPZ Karlovagka zupanija, Glasnik Karlovacke Zupanije broj 26/01, 33/01-ispravak,
36/08-procisceni tekst
2. PPUG Karlovac, Glasnik Grada Karlovca broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10
2.5 PRIMIJENJENI PROPISI, ZAKONI | PRAVILNICI
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN  153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19
e Zakon o gradnji NN  153/13, 20/17, 39/19,
125/19
e Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (procCisc¢eni tekst) NN  81/15, 94/17
e Zakon o poljoprivrednom zemljiStu NN  20/18, 115/18, 98/19
e Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista NN  51/15
e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN  53/91
e Zakon o normizaciji NN  80/13
e Zakon o mjeriteljstvu NN  74/14,111/18
e Zakon o obveznim odnosima NN  35/05, 41/08, 78/15,
29/18
e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN  25/18
e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN  112/18
e Zakon o izvla$tenju i odredivanju naknade NN  74/14, 69/17
e Zakon o javnoj nabavi NN  120/16
e Zakon o cestama NN  84/11, 22/13, 54/13,

148/13, 92/14,
110/19
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e Zakon o sigurnosti prometa na cestama NN  67/08, 48/10, 74/11,
80/13, 158/13, 92/14,
64/15, 89/15, 108/17,
70/19
e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN  80/13, 14/14, 32/19
e Zakon o energiji NN  120/12, 14/14,
102/15
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN  78/15,118/18,
110/19
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i NN  78/15, 114/18,
prostornom uredenju 110/19
e Zakon o reguliranim profesijama i priznavaniju inozemnih stru¢nih NN  82/15
kvalifikacija
e Zakon o gradevnim proizvodima NN  76/13, 30/14, 130/17,
39/19
e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN  30/09,139/10, 14/14,
32/19
e Zakon o koncesijama NN  69/17
e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN  153/09, 56/13,
119/15, 120/16,
127/17, 66/19
e Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara NN  69/99, 151/03,
157/03, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12,
157/13, 152/14,
98/15, 44/17, 90/18
e Zakon o Drzavnom inspektoratu NN  115/18
e Zakon o procjeni vrijednosti nekretnina NN  78/15
e Zakon o strateskim investicijskim projektima Republike Hrvatske NN  29/18, 114/18
e Zakon o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih NN 92/14
strukturnih i investicijskih fondova u Republici Hrvatskoj u financijskom
razdoblju od 2014./2020.
e Zakon o Projektu zastite od poplava u slivu rijeke Kupe NN 118/18
Pravilnici Glasilo broj
¢ Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN  112/17, 34/18, 36/19,
98/19
e Pravilnik o zahvatima u prostoru koji se ne smatraju gradenjem, a za koje NN  105/17, 108/17
se izdaje lokacijska dozvola
o Pravilnik o kontroli projekata NN  32/14
o Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu NN  32/14, 69/14, 27/15
projekata
o Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN  98/99, 29/03, 20/17
o Pravilnik o mjernim jedinicama NN  88/15
o Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, NN 111/14, 107/15,
uvjetima i na€inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrinog 20/17,98/19, 121/19
izvijeS¢a nadzornog inZenjera
o Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
¢ Pravilnik o sadrZaju pisane izjave izvoda¢a o izvedenim radovima i NN  43/14
uvjetima odrzavanja gradevine
o Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevinskih inspektora NN  116/19
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Pravilnik o struénom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i NN  129/15

prostornoga uredenja

Pravilnik o obra¢unu i naplati vodnoga doprinosa NN  107/14

Pravilnik o katastru infrastrukture NN  29/17

Pravilnik o katastru zemljista NN  84/07, 148/09

Pravilnik o geodetskim elaboratima NN  59/18

Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava NN  107/10

zemljidnih knjiga i katastra

Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra nekretnina NN  142/08, 148/09

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi NN  110/01

elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obradun komunalnog NN  136/06, 135/10,

doprinosa 55/12, 15/19

Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade NN  93/17

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN  113/08

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode NN  103/08

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na NN  95/14

javnu cestu

Pravilnik o odrzavanju cesta NN  90/14

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekta za javne ceste NN 53/02, 20/17

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN  78/10, 79/13, 09/14

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN  92/19

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti NN  78/14

na javnoj cesti

Pravilnik o geodetskom projektu NN 12/14, 56/14

Pravilnik o obaveznom sadrZaju idejnog projekta NN  118/19

Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekta gradevina NN  118/19

Pravilnik o drzavnom planu prostornog razvoja NN  122/15

Pravilnik o izdavanju suglasnosti za obavljanje struénih poslova NN  136/15

prostornog uredenja

Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske NN  106/17

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo NN  116/07, 56/11

zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili

gradevinsku dozvolu

Uredba o postupku dodjele koncesije i nainu odredivanja granice za NN  23/04

luke posebne namjene

Drzavni plan obrane od poplava NN  84/10

Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koriStenje voda NN  89/10, 46/12, 51/13,
120/14

Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta NN  34/12

Drzavni plan za zastitu voda NN  8/99

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske NN 1997

Odluka o razvrstavanju javnih cesta NN  103/18,17/18

Odluka o cestama na podrucju velikih gradova koje prestaju biti NN  44/12

razvrstane u javne ceste

Popis uskladenih hrvatskih normi u podrudju opée sigurnosti proizvoda NN  101/18
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_08_95_1921.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_90_1826.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_481.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_79_1643.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_01_9_169.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_09_92_1823.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_78_1465.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_01_12_232.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_05_56_1060.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_118_2353.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_118_2354.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_11_122_2327.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_12_136_2558.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_10_106_2423.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_02_23_665.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_89_2504.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_04_51_1018.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_120_2282.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_11_103_2021.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_11_101_1981.html
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2.6

PROJEKTNI ZADATAK

3.2. PREGRADA BRODARCI

3.2.1. uvoD

Planirana pregrada Brodarci dio je funkcionalne cjeline obrane od poplava grada Karlovca, te je
ujedno i dio sustava zastite od velikih voda Srednjeg Posavlja. UgroZenost od poplava u Karlovcu
stalno je prisutna, a posljedice plavljenja teske. Grad Karlovac trebao bi biti zaiticen od 1000
godisnjih velikih voda.

Rjedenje obrane od poplave u slivu Kupe, sastavni Je dio cjelovitog rjesenja obrane od poplave cijelog
Srednjeg Posavlja. Osnovna koncepcija tog rjeSenja nalazi se u tome, da se viskovi vode koji se ne
mogu prihvatiti postoje¢im vodotocima reteniraju u prostorima koji su i do sada predstavljali
prirodne depresije, redovito plavljene, a koje su sada definirane okvirnim nasipima. Manipulacija
vodama se vrii nizom hidrotehnickih objekata. Prvenstveni zadatak je obrana od poplave grada
Karlovca koji zbog visoke urbanizacije daje ogranicenja u rjeSenju obrane od poplave. Zato je uzvodno
od Karlovca predvidena izgradnja brane Brodarci na Kupi, na kojoj se vr3i distribucija velikih voda po
principu: maksimalno 650 m3/s Kupom kroz Karlovac, a ostatak u kanal Kupa-Kupa. Ovaj kanal, duzine
21,9 km, vodi vi$ak velikih voda ponovo u Kupu nizvodno od Jamnitke Kiselice, ukoliko to nivoi u Kupi
i opcenito stanje u cijelom sustavu Srednjeg Posavlja dozvoljavaju. Inade se vi$ak voda preljeva na
prelijevnom nasipu u retenciju Kupéina.

Analize provedene u dosada izradenim elaboratima pokazale su da bez izgradnje brane Brodarci ne
moZe realizirati traZena zastita grada Karlovca od velikih voda. Pregrada Brodarci planirana je u 145.
km Kupe, oko 10 km uzvodno od centra Karlovea, Namijenjena je kontroli vodostaja i protoka,
prvenstveno velikih, poplavnih voda, ali s moguéno$éu poveéanja minimalnih protoka, te proizvodniju
elektri¢ne energije (protoéna elektrana). Lokacija je uvjetovana poloZajem uzvodno od grada i

potrebom da se zahvati i rijeka Dobra, pa ¢e se pregrada nalaziti neposredno nizvodno od uééa Dobre
u Kupu.

U prioritetnim radovima obrane od poplava na podrucju Srednjeg Pokuplja izveden je kanal Kupa-
Kupa i postavljeni su okviri za razvoj budecéeg sustava retencije Kupcina, a nastavno je trebala slijediti
realizacija gradevina na &voru Brodarci. Do realizacije nije doslo, prvenstveno iz financijskih razloga i
moglo bi se reé¢i nezainteresiranosti elektroprivrede da krene u razvoj energetskog sustava na
predvidenoj lokaciji. Kako se problem zaitite grada Karlovca mora rijesiti hitno, pokrenuta je
inicijativa da se analizira jednonamjensko tehni¢ko rjeSenje izgradnje ¢vora Brodarci s iskljuéivom
funkcijom distribucije velikih voda.

Na osnovi tih spoznaja izraden je projekt ,Obrana od poplava grada Karlovca” (VPB d.d. Zagreb, 2004.
godine). Tim projektom u podruéju Brodaraca je predvidena nasuta kamena gradevina obrane od
poplava, kojom se dijelom pregraduje korito Kupe i izvodi slobodan preljev. Nije predvideno
energetsko koristenje voda Kupe tim rje$enjem. Takoder je predvideno da se po potrebi taj objekt u
buducnosti moze nadograditi (Il faza) u svrhu osiguranja kontrolirane distribucije velikih i malih voda
na cvoru Brodarci. Nadogradnja obuhvaca dogradnju nasute brane i izvedbu ispusne ustave (prema
Glavnom projektu VES Brodarci, 1981. god. — temeljni ispust na brani Brodarci).

Izgradnjom brane Brodarci dodi ée do poviSenja vodnih razina uzvodno od Brodaraca. Usporno
djelovanje pregrade prostire se do HE Ozalj, tj. od km 145,0 do km 161,8. Velike vode ugro?avaju:
naselja uz rijeku Kupu na promatranom uzvodnom dijelu sustava (Mahicno, G.Pokuplje, Levkusje,

U nastavku se daje izvod iz projektnog zadatka za dio koji se odnosi na pregradu
Brodarci.
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Zorkovac i Trg), prometnu infrastrukturu (ceste i Zeljeznitku prugu) i velik dio obradivih
poljoprivrednih povrsina. Zbog toga se s razvojem pregrade Brodarci trebaju predvidjeti i radovi na
izradi zastitne linije uzvodno uz rijeku Kupu i rijeku Dobru.

Zbog ucestalih poplava grada Karlovca s razvojem i nadogradnjom sustava treba nastaviti, kako bi se
osigurala potrebna zastita svih dijelova sustava, zastitili ljudski Zivoti, sprijecile moguce Stete, osigurali
povoljni uvjeti za odrZivi razvoj podruéja u gospodarskom i ekonomskom pogledu i pravovremeno
korigirale uo¢ene manjkavosti u sustavu. U navedene aktivnosti moze se ubrojiti i izrada ovog idejnog
projekta uspornih nasipa uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca.

3.2.2. OPIS ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada projektnih podloga, geodetskog i idejnog projekta za
ishodenje lokacijske dozvole za branu Brodarci i zapornice u kanalu Kupa-Kupa. Projekt treba temeljiti
na vaZec¢im zakonima i propisima, uvjetima gradnje, usvojenim projektnim i koncepcijskim rjeSenjima,
te vaZe¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

Cvor Brodarci lociran je uzvodno od grada Karlovca, u 145. km Kupe. Osnovna namjena mu je
kontrola protoka i vodostaja rijeke Kupe kako bi se omogucilo rasterecenje toka Kupe u kanal Kupa-
Kupa. Pritom je zastita od velikih voda grada Karlovca osnovni zadatak jer se bez izgradnje
regulacijske gradevine Brodarci ne moZe osigurati trafena zaitita grada Karlovca od velikih voda. Iz
takve potrebe i uvjeta na évoru koje je potrebno osigurati proiza$la je moguénost razvoja
visenamjenskog sustavu koji ukljucuje i hidroenergetsko koristenje. Kupa na tom mjestu ima prirodni
slap, pa visinski smjestaj takoder povoljno djeluje na rasterecenje voda Kupe u kanal Kupa-Kupa.

Lokacija ¢vora je predodredena njegovom osnovnom funkcijom i odredena je uzvodno od Karlovca.
Izborom lokacije na prirodnom sedrenom slapu, uzvodno od naselja Brodarci, osigurani su povoljni
hidrauli¢ki okviri za dimenzioniranje odteretnog kanala kojim ce se odtereéene vodne mase Kupe
transportirati u prostore prirodne depresije Kup¢ina.

Za branu Brodarci je prema Studiji sliva Kupe predvidena kota uspora +116,70 m.n.m. pri prolasku
100-god. VV i kota uspora +117,20 m.n.m. pri prolasku 1000-god. VV. Predvidena visina brane iznosi
119,00 m.n.m. Pregrada Brodarci radi proto¢no, $to znaéi da se resim voda nizvodno od zahvata ne
mijenja do instaliranog protoka (120 m3/s). Kod veéih protoka aktivira se kanal Kupa - Kupa, te se dio
dotoka usmjerava u kanal, a dio nizvodno Kupom prema Karlovcu (¢ime se smanjuje opasnost
plavljenja nizvodno od pregradnog profila). Izgradnjom brane znacajno se povecava iskori$tenost
kanala Kupa — Kupa pri velikim vodama te se pri nailasku 100-godisnjih velikih voda kanalom propusta
oko 800 m3/s, a 1000-god velikih voda oko 990 m3/s.

Projektom je potrebno obuhvatiti pregradu Brodarci unutar korita Kupe sa svim potrebnim objektima
i pristupnim putem do pregrade.

Pregradu Brodarci potrebno je isprojektirati kao gradevinu gdje je je omoguéeno upravijanje odnosno
osigurana kontrola distribucije velikih i malih voda u &voru Brodarci u cilju optimizacije cjelokupnog
sustava zastite od poplava u gradu Karlovcu.

Geomehanitkim istraznim radovima treba definirati podlogu na kojoj se gradi pregrada i podlogu na
kojoj se radi zapornica u kanalu Kupa-Kupa.
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Planirane hidrotehni¢ke gradevine sadrane su u PP Karlovatke Zupanije i PPUG Karlovca.

Pri izradi kao polaziste za izradu projekta i kao izvor podataka koristiti Studiju sliva Kupe izradenu iz
2015. godine. Pri izradi projekta brane potrebno je konzultirati i usuglasiti projektno rjeSenje sa
potencijalnim koncesionarima u pogledu hidroenergetskog iskoristavanja u ¢voru Brodarci.

3.2.3. SADRZAJ RADA

Ovim projektnim zadatkom predvidena je izrada i provedba:
1. Geodetske podloge

2. Geomehanicke podloge

3. Geodetskog projekta

4. ldejnog projekta

3.2.3.1. GEODETSKA PODLOGA

Geodetske radove treba izvesti u takvom opsegu da budu kvalitetna podloga i za kasniju izradu
glavnog projekta, s priklju¢enjem na drzavnu trigonometrijsku mrezu. Potrebno je izraditi situacijsku
kartu u mjerilu 1:1000, popreéne profile u mjerilu 1:100 i uzduzni profil u mjerilu 1:1000/100

Geodetsku podlogu izraditi na slijedeéi naéin:

— razviti operativni poligon i niveliranjem ga povezati na drzavnu mrezu

— snimiti poprecne profile na mjestu brane u duzini oko 200 m (na svakih 20 m i prosjecne Sirine
oko 200 m) i omoguditi $to objektivniji predmier koli¢ina potrebnih radova

= snimiti poprecne profile na mjestu zapornice u duZini oko 80 m (na svakih 20 m i prosjeéne $irine
oko 150 m) i omoguciti $to objektivniji predmjer koli¢ina potrebnih radova

— situaciju, poprecne i uzduzne profile obraditi na radunalu i prikazati u prikladnom mjerilu

— izraditi tahimetrijsku snimku terena za izradu situacije sa polozajnim i visinskim registriranjem
snimljenih to¢aka, kao i polozajno i visinski prikaz geomehani¢kih bugotina

— sve geodetske snimke prikazati apsolutnim kotama

3.2.3.2. GEOMEHANICKA PODLOGA

IstraZne radove treba izvesti u opsegu prihvatljivom za razinu idejnog projekta, a u daljnjoj fazi izrade
projektne dokumentacije provesti ¢e se dodatni istrazni radovi na dijelu obuhvata zahvata na kojemu
rezultati provedenih istraznih radova za potrebe izrade idejnog projekta ée biti nepotpuni u smislu
kvalitetne izrade glavnog projekta za ishodenje gradevinske dozvole.

Kod izrade geomehanitkih podloga lzvriitelj ¢e se koristiti sa dosad izvedenim geomehanickim
izvjeStajima i /ili elaboratima. Postojecu dokumentaciju koja se odnosi na geomehanicke istrazne
radove (pobrojane na kraju ove togke) potrebno je sistematizirati i dopuniti sa novim istraznim
radovima Sto Ce rezultirati kvalitetnom podlogom za izradu idejnog projekta.
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U trodkove istraznih radova treba ukljugiti mobilizaciju i demobilizaciju strojeva, osoblja i opreme,
lokalne transporte na lokaciji te izradu pristupnih putova i radnih platoa. Pozicije buSenja odreduje
Projektant.

Prije provedbe geotehnickih istraznih radova potrebno je provesti inZenjersko geolosku prospekciju
terena na podrutju obuhvata zahvata, na temelju vizualnog pregleda terena i raspolozivih geoloskih i
drugih podloga. Geoloska istraZivanja sastoje se od prikupljanja postojecih geoloskih karata (Osnovna
geoloska karta, M 1:100.000) te reinterpretacije geolotkih podataka na razinu mijerila 1:5000 (HOK
1:5000).

InZenjerskogeoloska i hidrogeolo$ka istrazivanja se sastoje od inZenjerskogeoloskog i hidrogeolotkog
kartiranja predmetnog podruéja u mjerilu 1:5000 (podloga je HOK 1:5000) i inZenjerskogeoloske
determinacije jezgre busenja.

InZenjerskogeolo3kim i hidrogeoloskim kartiranjem potrebno je prikupiti podatke o: "povijesti"
lokacije na temelju razgovora s predstavnicima Naruditelja i lokalnim stanovni$tvom, geomorfoloskim
odnosima, vegetaciji, litoloSkom sastavu naslaga na povréini terena, inZenjerskogeoloskim pojavama i
inZenjerskogeoloskim procesima te vodnim pojavama.

Cilj geomehanickih radova je utvrdivanje osnovnog sastava materijala tla ugradenog u tijelo nasipa i
temeljnog tla nasipa, te uzimanje poremecenih i neporemeéenih uzoraka, i ispitivanje fizi¢kih i
mehani¢kih karakteristika materijala. Geomehani¢kim istraznim radovima potrebno je obuhvatiti
terenske istrazne radove i laboratorijsko ispitivanje.

Za konkretizaciju zadatka predvida se izvesti slijedece:

® na predvidenoj trasi brane potrebno je izvesti 2 geotehnitke bufotine dubine 25 m, po osi
predvidene brane

¢ na predvidenoj trasi zapornice u kanalu Kupa-Kupa potrebno je izvesti 2 geotehnicke busotine
dubine 15 m, po osi predvidene zapornice

e terenska klasifikacija i identifikacija tla

e uzimanje velikih poremeéenih uzoraka, neporemecenih uzoraka tla i izvodenje standardnog
penetracijskog pokusa

e laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na neporemeéenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala

- odredivanje zapreminske teZine materijala

- odredivanje modula stisljivosti u edometru

- odredivanje vodopropusnosti u edometru

- odredivanje jednoosne tlaéne &vrstoée materijala uz praéenje deformacija
- odredivanje posmiéne &vrstoée materijala metodom izravnog posmika
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* laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na poremecenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na naéin da je
saCuvana prirodna vlaznost)

® elaborat o provedenim istraznim radovima s interpretacijom rezultata i preporukama za
izradu tehnickog rjedenja

Postojece geomehanicke podloge koje je potrebno koristiti:

1. lzvjeStaj o prospektorskom bugenju u blizini pregrradnog profila HE Brodarci te o geolokoj
determinaciji dubljih strukturnih buotina, Institut za geoloska istrazivanja Zagreb, 1977, arh
broj: 2205

2. VES Brodarci-geoelektri¢na i seizmiko-refrakcijska ispitivanja, Geofizika Zagreb, 1979, arh
broj: 2206

3. VES Brodarci na Kupi - geotehnicki elaborat, Gradevinski institut, 1979, arh broj: 2231

4. VES Brodarci na Kupi — preliminarni geotehnitki elaborat, Gradevinski institut, 1979, arh broj:
2417

5. VES Brodarci — geotehni&ki istrazni radovi, Geologki zavod Zagreb, 1985, arh broj: 3433

6. VES Brodarci — seizmolotka neotektonska istraZivanja, RGN fakultete , Zagreb, 1986, arh broj:
3535

7. VES Brodarci — Glavni projekt knjiga 2, Elektroprojekt, 1981, arh broj: 2651

3.2.3.3. GEODETSKI PROJEKT

Geodetski projekt se izraduje kao sastavni dio idejnog projekta za lokacijsku dozvolu kojom se odreduje
formiranje gradevinske cestice ili smjestaj jedne ili vide gradevina na gradevnoj &estici, a treba biti izraden u
skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13), Pravilnikom o geodetskom projektu (NN 12/14 i
56/14). Geodetski projekt mora sadrsavati minimalno dijelove prema €lanku 16. Pravilnika o izmjenama i
dopunama pravilnika o geodetskom projektu, posebno geodetsku situaciju gradevine.

Smjestaj gradevine unutar obuhvata zahvata u prostoru i obuhvat zahvata u prostoru prikazuju se ovisno o
veli¢ini i vrsti zahvata u prostoru na preslici katastarskog plana, Hrvatskoj osnovnoj karti (M 1:5000), na
ortofoto karti odgovarajuceg mjerila, odnasno odgovarajuéim koordinatama.

Dio geodetskog projekta je geodetski situacijski nacrt koji se izraduje na natin da se na njemu prikazuju
poloZajni i visinski podaci o svim vidljivim prirodnim i izgradenim objektima zemljine povriine u podrucju
obuhvata zahvata u prostoru (npr. zgrade i druge gradevine, vodovi i njima pripadajuéi objekti, prometna
infrastruktura, vegetacija, vode i s njima povezani objekti, reljef i sl.). Na geodetskoj situaciji gradevine
prikazuje se oblik gradevne &estice Cije se formiranje odreduje lokacijskom dozvolom i susjednih katastarskih
testica koje neposredno graniée s gradevnom &esticom koja je predmet geodetskog projekta, te smjestaj jedne
ili vide gradevina na gradevnoj Eestici.
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Na temelju geodetskog projekta koji je sastavni dio idejnog projekta koji je sastavni dio lokacijske dozvole
medusobno se uskladuju u katastru, zemljignim knjigama i naravi, ako je to potrebno te se provodi formiranje
gradevne Cestice u katastru, bez izrade dodatnih snimaka i elaborata te izdavanja potvrda, propisanih
posebnim propisima koji ureduju drzavnu izmjeru i katastar.

Geodetski projekt izraduje se kao zasebni dio idejnog projekta. Predlaze se prije izrade geodetskog projekta
konzultirati se o formi i sadrzaju u MGIPU ili upravnom tijelu koje ¢e voditi postupak izdavanja lokacijske
dozvole.

3.2.3.4. IDEJNI PROJEKT - PRILOG ZAHTJEVU ZA IZDAVANIJE LOKACISKE DOZVOLE

Idejni projektu treba izraditi kao skup medusobno uskladenih dokumenata i nacrta kojima se daje
osnovno idejno-tehnicko rjedenje izgradnje nasipa prema kriterijima dimenzioniranja iz to¢ke 2. koje
je uskladeno s mjerodavnom prostorno-planskom dokumentacijom.

Idejni projekt treba izraditi u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakonu o
gradnji (NN 153/13), Pravilnikom o obveznom sadriaju idejnog projekta (NN 55/14), prostornim
planom i drugim propisima donesenim na temelju Zakona, posebnim propisima, posebnim uvjetima,
elaboratima ¢ija izrada prethodi izradi idejnog projekta na temelju posebnih propisa te uvjeta koji se

utvrduju u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli¥ i u postupku ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu.

Sve gradevine koje su dio projektiranog zahvata moraju biti projektirane na naéin da tijekom svog
trajanja ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu, posebice mehani¢ku otpornost i stabilnost, ali i
druge zakonom propisane zahtjeve ovisno o vrsti gradevine, a gradevni proizvodi koji su projektom
predvideni za ugradnju moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom o gradnji (NN 153/13) i
posebnim propisima.

Kako bi idejni projekt bio prihvatljiva podloga za ishodenje lokacijske dozvole trebao bi sadrzavati
najmanje sljedede:

d) orCIDIO:
e naslovnu stranicu sa slijede¢im podacima:
- naslov projekta
- naziviadresa projektnog ureda, izvodada projekta
- ime, potpis i pecat odgovorne osobe
- naziviadresa investitora
- datum izrade projekta
¢ sadrzaj projekta, kojeg &ine:
- popis knjiga
- popis poglavlja po knjigama
- popis grafickih priloga
e izvadak iz sudskog registra — registracija projektne tvrtke
e imenovanje glavnog projektanta
e projektni zadatak ovjeren od investitora
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e) TEHNICKI OPIS

e izvod iz prostornog plana iz kojeg je vidljiva planirana izgradnja predmetnog zahvata

® izjava projektanta da je IP sukladan prostornom planu

e podatke o projektnim podlogama koje su posluzile za izradu IP (geodetske, geotehnicke)

e razlozii ciljevi izgradnje zahvata

e opis koncepcije i funkcioniranja zahvata

e opis mjerodavnih kriterija prema kojima je izvrieno dimenzioniranje gradevine

e svi potrebni proracuni kojima se dokazuje zadovoljavanje bitnih zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine, hidraulicke provodljivosti i ostalih uvjeta, te
zadovoljavanje funkcionalnih zahtjeva postavljenih projektnim zadatkom

e dokazi o zadovoljenju posebnih uvjeta tijela i osoba prema posebnim zakonima

e mijere zadtite okoli$a, odnosno uvjeti zastite prirode utvrdeni procjenom utjecaja na okoli§

® dokaz o zadovolienju uvjeta priklju¢enja gradevine na prometnu (i komunalnu)
infrastrukturu

® popis vlasnika i posjednika katastarskih ¢estica unutar obuhvata zahvata i popis vlasnika i
posjednika katastarskih &estica koje graniée s predmetnim zahvatom

® procjenu troSkova izgradnje (troskovnik) samo u primjercima za narucitelja

f) GRAFICKI PRIKAZI (NACRTI)
e prikaz smjeStaja gradevine na gradevnoj &estici, odnosno geodetski situacijski nacrt, iz
kojeg je vidljiv oblik i veli¢ina gradevinske &estice s ucrtanom linijom obuhvata zahvata
* situacije, normalni popreéni presjeci, uduzni profili, karakteristiéni presjeci, tlocrti
e ostali graficki prilozi u mjerilu 1:200 (ili odgovaraju¢em)

3.2.4. OSTALI UVJETI IZRADE PROJEKTA

Glavni projektant odgovoran je za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekta, u svim fazama i za
njihovo uspjesno odvijanje i objedinjavanje.

Projektant se u izradi projektnih podloga i projektne dokumentacije treba pridravati uputa iz
projektnog zadatka i u svemu postivati Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakon o gradnji
(NN 153/13), Zakon o vodama (NN 153/09, 63711, 130/11, 56/13 i 14/14), ostale vaZece posebne
zakone i podzakonske propise te pravila struke.

Projektant se obvezuje tehnitko rieenje uskladiti s katastarskim stanjem. Isto tako nakon definiranja
koncepcije rjeSenja projektant se obvezuje kod ustanova s javnim ovlastima ishoditi neformalne
tehnicke uvjete, kako bi projektirano rjedenje bilo uskladeno s istima, te kako u postupku ishodenja
lokacijske dozvole ne bi postojala potreba za dodatnom korekcijom idejnog projekta.

U toku izrade projekta a najmanje prije ispostavljanja ratuna potrebno je predstavniku investitora
predoCiti izvr$eni dio radova. Po zavrietku projekta, investitoru se dostavlja projektna dokumentacija
najprije u jednom primjerku, a nakon otklanjanja moguéih korekcija sukladno midljenju interne
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komisije narutitelja za pregled projekta narucitelju se dostavlja projektna dokumentacija u
ugovorenom broju primjeraka.

Projektant se obvezuje u okviru ugovorenog iznosa izvréiti korekcije sukladno primjedbama revizijske

komisije Hrvatskih voda. Projekt ¢e se smatrati usvojenim nakon 3to ga usvoji revizijska komisija
Hrvatskih voda.

S obzirom na ceste izmjene zakonske regulative u posljednje vrijeme koje je nemoguce predvidjeti
prije ugovaranja poslova, obvezuje se projektant da u okviru ugovorenog iznosa izvrsi prilagodbu

projektne dokumentacije eventualnim manjim izmjenama ukoliko ne iziskuju znacajnije dodatne
troskove.

Projektne podloge treba dostaviti narutitelju u tri primjerka u analognom obliku i na CD-u, u formatu
primjerenom mogucim naknadnim promjenama. Idejni projekt treba dostaviti narutitelju u Zest
primjeraka u analognom obliku i na CD-u, a nakon podno3enja zahtjeva za ishodenje lokacijske
dozvole prema zahtjevu nadleinog tijela istom dostaviti trazeni broj primjeraka. Svi primjerci trebaju
biti isporuéeni u okviru ugovorenog iznosa.

Prilog: Pregledne situacije lokacije brane Brodarci prema ,Studija za sliv Kupe” (2015.)
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Projektant:

mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif.
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3.1

3.2

uvoD

Predmet projekta ,Pregrada Brodarci® je pregrada na rijeci Kupi na stacionazi r.km
146+195 neposredno nizvodno od pocetka kanala Kupa — Kupa s funkcijom stvaranja
uspora na uzvodnom dijel rijeke i time preusmjeravanje dijela vodnog vala u kanal Kupa —
Kupa.

Projekt ,Pregrada Brodarci” je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama
na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupé&ina“ kao 5. etapa. Navedena
gradevina sastoji se od slijedecih etapa:

1. ETAPA - Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca

Faza 1 Nasipi 1 i 2 na lijevoj obali rijeke Kupe

Faza 2 Nasip na desnoj obali rijeke Kupe

Faza 3 Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe
Faza 4 Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre

2. ETAPA - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

3. ETAPA — Radovi na kanalu Kupa — Kupa i Istoénom nasipu

Faza 1 RusSenje lijevog nasipa kanala Kupa — Kupa
Faza 2 IstoCni nasip retencije Kup€ina
Faza 3 NadviSenje desnog nasipa kanala Kupa — Kupa

4. ETAPA - Ustava Sisljavié¢

5. ETAPA - Preqrada Brodarci

Gradevina ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama
Kupi i Dobri i retenciji Kup¢&ina“ je dio ,Projekta zastite od poplava grada Karlovca“ te kao
takav strateSki investicijski projekt Republike Hrvatske prema odluci Vlade Republike
Hrvatske (NN 111/2018).

Za potrebe ishodenja lokacijske dozvole izraden je idejni projekt za ishodenje lokacijske
dozvole (Elektroprojekt, 2020) oznake Y2-089.00.01-G01.0 koji je obuhvatio sve
predvidene etape projekta i kojemu je podloga bila ova knjiga.

LOKACIJA

Gradevine koje se planiraju graditi projektom ,Pregrada Brodarci smjesteni su na
podruc¢ju Grada Karlovca u Karlovackoj zupaniji.

Objekti su smjesteni u slijedecim katastarslim opéinama:
e K.O. Donje Pokupje
e K.O. Velika Jelsa
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3.3 NAMJENA ZAHVATA
Namjena planiranog zahvata je zastita od poplava na slivu rijeke Kupe a ujedno i grada
Karlovca. Predvideno tehnic¢ko rjeSenje definirano je kao jedno od mjera optimalnhog
rieSenja prema Projektu zastite od poplava na slivu Kupe (2015. godina).

Namjena pregrade Brodarci je stvaranje uspora na rijeci Kupi kontroliranjem proto¢nog

profila rijeke u svrhu koristenja potpunog kapaciteta kanala Kupa - Kupa i
preusmjeravanja dijela vodnog vala prema kanalu i time zastita grada Karlovca od velikih
voda.

3.4 KONCEPCIJA TEHNICKOG RJESENJA

Zastita od poplava na slivu rijeke Kupe a ujedno i grada Karlovca definirana je Studijom, a
osnova tog rjeSenja je kanal Kupa — Kupa koji je izgraden, dok ¢e punu funkciju dobiti
izgradnjom brane Brodarci. Pregrada Brodarci osigurava funkcioniranje cijelog sustava.

Tehnicko rjeSenje predvideno ovim projektom predvida izgradnju pregrade Brodarci kojom
se omogucuje kontroliranje nizvodnog protoka u Kupi i stvaranje uspora uzvodno €ime se
omogucuije rastereéenje dijela protoka Kupe koristenje potpunog kapaciteta kanala Kupa
— Kupa.

Dio vodnog vala koji je nastao rastere¢enjem protoka u kanala Kupa — Kupa ovisno o
hidroloskim uvjetima na uSc¢u kanala Kupa — Kupa u rijeku Kupu mozZe se retenirati u
retenciji Kup€ina. Prostor retencije Kupc€ina je nizinski prostor sjeverno od kanala Kupa —
Kupa ograni€en juzno kanalom Kupa — Kupa, zapadno nasipom uz vodotok Kup€ina a
sjeverno visokim terenom. Kako bi se ostvario retencijski prostor i kontrola protoka
potrebno je izgradnja ustave Sisljavié, rusenje dijela lijevog nasipa kanala Kupa — Kupa,
nadviSenje desnog nasipa kanala Kupa — Kupa, izgradnja istoénog nasipa retencije
Kupdina i izgradnja nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

Planirani objekti na gradevini ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa —
Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ina“vdimenzionirani su na temelju 100-godisnje
velike vode na Kupi i korespondentnom protoku Dobre uz uvjet da ne dode do prelijevanja
prilikom nailaska 1000-godiSnje velike vode Kupe i korespondentne protoke Dobre.
Objekti planirani ovim projektom, kada se izgrade, funkcionirat ¢e kao jedinstveni sustav
sa svrhom rasterecenja dijela velikih voda Kupe i reteniranja dijela vodnog vala u retenciji
Kupdina kao jedna od mjera optimalnog rieSenja prema Projektu zastite od poplava na
slivu Kupe (2015. godina).

3.5 OPIS ZAHVATA PREGRADE BRODARCI

Pregrada Brodarci predvidena je na rijeci Kupi na stacionazi r.km 146+195 neposredno
nizvodno od pocetka kanala Kupa — Kupa (prilog 201). Funkcija pregrade Brodarci je
kontoliranje nizvodnog protoka u Kupi s funkcijom stvaranja uspora na uzvodnom dijelu i
time preusmjeravanje dijela vodnog vala u kanal Kupa — Kupa i dalje u retenciju Kupc€ina.

Ukupna duljina pregrade iznosi oko 160,0 m od spoja na desni nasip kanala Kupa — Kupa
do kraja platoa na desnoj obali rijeke Kupe. Visina brane definirana je na koti 119,10 m
n.m., Sto je 2,6 m iznad kote 1000-godiSnjeg poplavnog vala na 116,50 m n.m. Kota
slapiSta niza je za 3 m od kote praga pregrade Cime se osigurava potapanje vodnog
skoka. To¢ne kote pregrade definirat ¢e se u glavhom projektu.
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3.6

3.7

Pregrada Brodarci planirana je s 4 proto€na polja na kojima ¢e se ugraditi segmentne
zapornice dimenzija 19,0m x 5,5m. Pogon segmentnih zapornica planiran je hidraulicki, a
za potrebe ugradnje opreme i pogona predvidena je lokacija stupova pregrade i centralna
jedinica u upravljackoj kucici. Predvidena brzina podizanja i/ili spustanja zapornice je 0,01
m/s. Predvidena snaga potrebna za podizanje i/ili spustanje spomenutih zapornica je oko
50 kW (prilog 501).

Spoj pregrade Brodarci od kraja proto¢nih polja do obale rijeke Kupe planiran je izvedbom
hidrauli¢ki oblikovanih potpornih zidova koji se isklinjavaju na obali rijeke. Na obje strane
pregrade predvideni su platoi. Na lijevoj obali predviden je plato s upravljackom kucicom i
parkiraliStem na kojeg vodi pristupna cesta. Sa plato je mogu¢ pristup na postojeci desni
nasip kanala Kupa — Kupa i na samo pregradu. Preko pregrade predvidena je prometnica
Sirine 7,0 m(2 x 3,5 m) i pjeSacka staza Sirine 2,5 m. Na desnoj obali rijeke Kupe planiran
je plato za potrebe okretiSta i privremenog odlaganja opreme.

Pristup na pregradu Brodarci predviden je sa drzavne ceste D228 neposredno juzno od
prijelaza kanala Kupa — Kupa. Pristupna cesta je duljine oko 320 m, poprecni presjek je 2
x 3,0 m i bankine s obje strane 0,5 m. Trasa pristupne ceste polozena je od spoja s
drzavnom cestom po noZici nasipa postojeCeg desnog nasipa kanala Kupa — Kupa te
zavr8ava na platou pregrade na lijevoj obali rijeke Kupe.

Upravljacka kucica kao izdvojena gradevina predvidena je za upravljanje segmentnim
zapornicama, a u njoj je ujedno smijesten prostor za odmor strojara sa sanitarnim ¢vorom i
prostorom za pripremu obroka, te prostorija u kojoj se nalazi ulje pumpi za hidrauliku.

Zgrada je jednoetazna prizemnica tlocrtnih dimenzija 9,20m x 9,20m s uvucéenim
natkrivenim ulaznim trijemom na sjeveroistonom, odnosno jugoistoCnom procelju
dimenzija 4,50m x 4,60m, te visine 3,40m mjereno od najnize kote uredenog poda uz
procelje (prilog 601).

Odvodenje fekalnih otpadnih voda sa sanitarnog ¢vora upravljacke kucice predvideno je
izgradnjom bio jame smjeStenom u blizini kuéice.Vodoopskrba kucéice sanitarnom vodom
osigurat ¢e se skupljanjem kidnice s krova u spremnik sanitarne vode s ugradenim
filterom koji ¢e biti smjeSten u prostor sanitarnog ¢vora.

OBUHVAT ZAHVATA

Projekt ,Pregrada Brodarci“ je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama
na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji KupCina“. Obuhvat zahvata
prikazan je u knjizi Y2-089.00.01-G01.0, Idejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole.

ETAPNOST GRADNJE

Ovaj projekt je dio gradevine ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-
Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji KupCina“ kao 5. etapa prema definiranoj etapnosti.

Sve gradevine obuhvacene su jednom (1) lokacijskom dozvolom dok ée se gradevinske
dozvole ishoditi za svaku gradevinu zasebno i to prema redoslijedu gradenja i etapnosti.
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3.8

3.9

NACINv PRIKLJUCENJA PLANIRANOG ZAHVATA NA JAVNO PROMETNU
POVRSINU | KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Pristup na pregradu Brodarci predviden je sa drzavne ceste D228 neposredno juzno od
prijelaza kanala Kupa — Kupa. Pristupna cesta je duljine oko 320 m, poprecni presjek je 2
x 3,0 m i bankine s obje strane 0,5 m. Spoj na drZzavnu cestu izvest ¢e se prema
posebnim uvjetima nadleznog javnopravnog tijela.

Predvidene pristupne ceste predvidene su za uporabu od strane ovlastenih osoba u svrhu
koristenja pregrade Brodarci i njenog odrZzavanja. Svaka druga neovlastena uporaba je na
vlastitu odgovornost.

Priklju€enje na komunalnu infrastrukturu nije predvideno. U vrijeme kad ¢e na pregradi
Brodarci biti posade, odvodenje fekalnih otpadnih voda sa sanitarnog ¢vora upravljacke
kucice predvideno je izgradnjom bio jame. Vodoopskrba kucice sanitarnom vodom
osigurat ¢e se skupljanjem kidnice s krova u spremnik sanitarne vode s ugradenim
filterom koiji ¢e biti smjesten u prostor sanitarnog ¢vora.

Za upravljanje pregradom Brodarci predviden je priklju¢ak na elektorenergetsku mrezu.
Snaga priklju¢enja predvidena je od 45 kW a priklju¢ak i mjerenje elektricne energije
izvest ¢e se prema vlastitom tehni¢kom rjeSenju nadlezne distribucije, u skladu s Uvjetima
priklju€enja i Ugovorom o priklju¢ku kojeg ce Investitor sklopiti s HEP-ODS-om u postupku
ishodenja gradevinske dozvole. Prikljuéuju se s postojeée kabelske ili nadzemne
niskonaponske mreze, ovisno o izdanim rjeSenju u Uvjetima prikljuCenja, nazivnhog
napona 3x400/230V, 50Hz.

MJERE (NACIN) SPRJECAVANJA NEPOVOLJNA UTJECAJA NA OKOLIS |
PRIRODU

Planirani zahvat je dio namjeravanog zahvata sustav zastite od poplava karlovacko —
sisaCkog podrucja, I. faza — karlovacko podrucje za koji je izdano rjeSenje na studiju o
utjecaju na okolis (klasa: UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza
2019. godine).

RjesSenjem su definirane mjere zastite okoliSa i ekoloSke mreze koje su koriStene i prilikom
projektiranja ovog idejnog projekta

Projektant:

mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif.
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Investitor

Gradevina

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije

Vrsta projekta

HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA
NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Idejni projekt

Gradevinski

Projekt/Posao PREGRADA BRODARCI
Prilog 004 GRADEVINSKO | HIDROTEHNICKO
RJESENJE

Projektant mr.sc. Danijel KresSi¢, mag.ing.aedif.

Suradnik Josip Husajina, mag.ing.aedif.

Kontrolirao Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

Projektant:
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4.1

4.2

42.1

uvoD

Izgradnjom pregrade Brodarci omogucuje se kontroliranje nizvodnog protoka u rijeci Kupi i
stvaranje uspora uzvodno C&ime se omogucuje rastereCenje dijela protoka Kupe
koristenjem potpunog kapaciteta kanala Kupa — Kupa.

U ovom prilogu prikazan je hidrauli¢ki proracun pregrade Brodarci koji ¢e omoguditi
kontrolu protoka nizvodno u rijeci Kupi neovisno o uzvodnim uvjetima.

Pregrada Brodarci predvidena je na rijeci Kupi na stacionazi r.km 146+195 neposredno
nizvodno od pocetka kanala Kupa — Kupa (prilog 201). Ukupna duzina pregrade iznosi
oko 160,00 m od spoja na desni nasip kanala Kupa — Kupa do kraja platoa na desnoj
obali rijeke Kupe. Visina brane definirana je na koti 119,10 m n.m., Sto je 2,60 m iznad
kote 1000-godiSnjeg poplavnog vala na 116,50 m n.m. Pregrada Brodarci planirana je s 4
proto€na polja na kojima Ce se ugraditi segmentne zapornice dimenzija 19,00m x 5,50m.

HIDRAULICKI PRORACUN

Op¢enito

Hidrauli¢ki proracun pregrade proveden je prema podacima iz ve¢ izradenih elaborata
datih popisom u Projektnom zadatku kao i novo formiranom modelu sustava zastite
Karlovca od velikih voda koji obuhvaéa usporne nasipe na Kupi i Dobri, rekonstrukciju
odteretnog kanala Kupa-Kupa, ustavu Siljavi¢ (odteretni kanal Kupa-Kupa) i pregradu
Brodarci. Interakcijom ovih gradevina omogucéena je puna efikasnost svih pojedinaénih
gradevina koje su u sluzbi zastite Karlovca od poplava.

Kao rezultat postavljenog modela azuriranog podlogama novijeg datuma proizasli su
parametri na kojima se temelje hidrauliCki proracuni pregrade Brodarci, a prikazani su u
projektu G2-089.00.02-G01.0-004 Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca,
prilog 4: Gradevinsko i hidrotehni¢ko rieSenje

Pregrada Brodarci je potpuno otvorena do protoka koji bi za nizvodno podrucje
predstavljao opasnost. Ti protoci prema postoje¢im studijama i novoformiranom
hidraulic(kom modelu sustava zastite od poplava grada Karlovca usvojeni su na nacdin da
zadovoljavaju slijedeca tri slu€aja.

Prvi sluCaj predstavlja protok koji se smije propusStati Kupom kroz grad Karlovac za
dogadaj 1000 god. PR, a zadan je projektnim zadatkom i iznosi Qmax=1000 m?/s.

Drugi sluCaj predstavlja situaciju u kojoj uz djelovanje uspornih voda Korane vodostaj
Kupe u Karlovcu ne prelazi maksimalnu dopustenu razinu izdizanja od 110,70 m n.m.. U
tome slu¢aju maksimalni protok koji bi se prema hidraulic(kom modelu mogao propustiti
kroz pregradu Brodarci iznosi Qmax=1300 m?/s.

U treCem slu€aju razmatrana je idealizirana situacija prema kojoj je maksimalni protok na
mjestu pregrade Brodarci odreden kao onaj koji uzrokuje vodostaj od 110,70 m n.m. Kupe
u gradu Karlovcu za minimalnu razinu Korane. Taj protok iznosi Qma=1750 mds, a
odreden je hidrauli¢kim modelom prikazanim u projektu G2-089.00.02-G01.0-004 Usporni
nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca, prilog 4: Gradevinsko i hidrotehni¢ko
rieSenje.
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4.2.2

Kota dna korita rijeke Kupe na lokaciji pregrade Brodarci iznosi 108,07 m n.m.. Za gornju
vodu usvojena je kota 116,50 m n.m. koja predstavlja maksimalnu dopustenu kotu
podizanja vode pri nailasku 1000 godiSnje velike vode u novoformiranim uvjetima.
Maksimalna izmjerena kota usporne vode od Kupe iz smjera Karlovca na mjestu pregrade
iznosi 113,34 m n.m. Navedena kota usvojena je kao mjerodavna visina donje vode pri
proracunu veli€ine otvora ustave. Za gore navedeni protok i odnose gornje i donje vode
dimenzioniraju se otvori pregrade.

Prema navedenim uvjetima za pregradu Brodarci iskazala se kao optimalna varijanta sa
Cetiri proto€na polja regulirana segmentnim zapornicama. Ovakve zapornice, obzirom na
dimenzije otvora i izraCunate hidrostatske pritiske iskustveno su se nametnule kao
najbolja varijanta. Odabrane dimenzije otvora su 5,50x19,00 m.

Pretpostavke proracuna

Za postizanje nivoa prelijevanja vode iz rijeke Kupe uzvodno od &vora Brodarci u odteretni
kanal Kupa-Kupa sluzi pregrada Brodarci sa svoja Cetiri protoéna polja regulirana
segmentnim zapornicama. U uvjetima koji predstavljaju opasnost za nizvodno podrucje na
pregradi se djelomi¢no zatvaraju zapornice €ime se postiZze podizanje vodnog lica rijeke
Kupe uzvodno od ¢vora Brodarci.

Ovim manevrom smanjuje se protok koji odlazi nizvodno prema Karlovcu i povecava se
prelijevanje iz korita rijeke u odteretni kanal Kupa-Kupa sve do razine 116,50 m n.m. koja
je maksimalna dopustena razina podizanja vodnog lica prema hidraulic(kom modelu, a Sto
je prikazano u projektu G2-089.00.02-G01.0-004 Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno
od Brodaraca, prilog 4: Gradevinsko i hidrotehni¢ko rjeSenje. Navedena razina od 116,50
m n.m. je usvojena kao mjerodavna gornja voda pri proracunu proto€nih polja pregrade.

Razmatrana su dva slu€aja na mjestu pregrade. U prvom slu€aju nema djelovanja
uspornih voda sa strane Karlovca, dok u drugom postoji djelovanje uspornih voda od
velikog dotoka rijeke Korane u Karlovcu. Kao mjerodavan odabran je slu¢aj u kojem
postoji djelovanje uspornih voda jer prema doti€nom proracun je na strani sigurnosti.
Maksimalna izmjerena kota usporne vode na mjestu pregrade Brodarci iznosi 113,34 m
n.m. Navedena kota usvojena je kao mjerodavna visina donje vode pri proracunu veli€ine
otvora pregrade. Za gornju vodu usvojena je kota 116,50 m n.m. koja predstavlja
maksimalnu dopustenu kotu uspora gornje vode pri nailasku 1000 godidnje velike vode u
novoformiranim uvjetima.

Za veliCinu protoka koji je mjerodavan za propustanje kroz pregradu razmatrana su tri
sluaja prethodno opisana u poglaviju 4.2.14.2.1 Op¢enito. Bitno je napomenuti da s
obzirom na vaznost gradevine i raspon protoka koje ona mora regulirati, pregrada je
dimenzionirana da funkcionira sa tri pregradna polja dok je Eetvrto polje rezervno.

Sigurnosni preljevi na pregradi Brodarci nisu razmatrani jer hidraulickim modelom je
utvrdeno da zapremnina retencije KupCina je dostatna za preuzimanje cjelokupnog
volumena 1000 godi$njeg vodnog vala rijeke Kupe.
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4.2.3

Proracun protocnih polja

S obzirom na vaznost i mogucnosti rada pregrade Brodarci (regulacija protoka sustavom
zapornica) kao mjerodavni za proracun proto¢nih polja odabrani su slu€ajevi broj dva i tri
(opisani u poglaviju 4.2.1 Opcenito). U slu€aju postojanja uspornih voda od Korane
nizvodno, kroz propuste na pregradi Brodarci se mora biti u stanju propustati do
Qmax=1300 m®s. Ovime se postize maksimalna dopustena kota uspora Kupe kroz
Karlovac od 110,70 m n.m.. Takoder, s druge strane ukoliko nema uspornih voda
nizvodno, pregradama moramo zadovoljiti slu¢aj broj tri kojim se za postizanje
maksimalne kote uspora Kupe kroz Karlovac od 110,70 m n.m. smije propustati do
Qmax=1750 m3/s na pregradi Brodarci. Kao dodatna mjera sigurnosti, pregrada je
dimenzionira da zadovoljava sve spomenute uvjete u slu€aju rada samo tri od Cetiri
dostupna polja.

Cetvrti otvor je dakle postavljen iz sigurnosnih razloga i uvodenjem njega u funkciju,
pregrada je u stanju propustiti do Qmax=2075 m®/s u slu€aju postojanja uspornih voda
nizvodno, odnosno Qmax=2500 m?/s ukoliko istoimenih nema. Na ovaj nacin postize se
regulacija svih protoka trazenih projektnim zadatkom i novoformiranim modelom sustava
zastite od poplava ali i maksimalna sigurnost u slu€aju katastrofalnih Steta na uzvodnim
hidrotehni¢kim gradevinama radi kojih bi se kroz pregradu Brodarci moralo posti¢i najveée
prirodno zabiljezeno protjecanje.

ProraCun se svodi na odredivanje dimenzija protoCnih polja preko izraza za potopljeno
istjecanje ispod zapornice.

., (AIBO0IMyA

Ho
ho

Ho-hz

v22/2¢

| 113.34[m nm.]\/

m \_
8*
108.07 [m n.m.] A g %

sl. 4.2-1 Skica za hidraulicki proracun

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 1.10.20109. Y2-089.00.05-G01.0-004 List: 5/17



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

Izraz za protok ispod zapornice glasi:

Q=@ ep-Ar/2g(Hy—h)=p-ep-a-b-2g(Hy —hy),

gdje je:

Q - protok ispod ustave u [m%/s],
ip — koeficijent gubitaka brzine [0,95 — 1,00],
£, — koeficijent vertikalne kontrakcije,

u = ¢ - &, — koeficijent protoke za 2-dimenzionalno te€enje,

a — visina otvora ustave u [m],

b = by - ny; — ukupna proticajna Sirina ustave,
b, — Sirina jednog otvora ustave u [m],

1, — broj otvora ustave,

Hy — uzvodna energetska visina u [m],

h, — dubina donje vode u [m],

g, — sredniji koeficijent bo¢ne kontrakcije.

Ulazni parametri su:

Gornja voda 116.50 [mn.m.]
Donja voda 113.34 [mn.m.]
Kota dna korita 108.07 [mn.m.]
Potrebng(apa(:ltet 1300.00 [m3/s]
Koeficijent brzine
p (0.95 - 1.0) 0.97 y

Zanemarujemo, odnosno procjenjujemo na neku minimalno moguéu dolaznu brzinu vode
v, jer je ta brzina mala u relativno Sirokom i dugackom bazenu kada je maksimalna kota
gornje vode na lokaciji pregrade. Dobiveni rezultati bit ¢e na strani veée sigurnosti.
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Koeficijent vertikalne kontrakcije e, u pravilu se uzima ovisno o odnosu a/H (tab. 4.2-1
Koeficijent kontrakcije (istraZivanje Zukovskog)).

tab. 4.2-1 Koeficijent kontrakcije (istraZivanje Zukovskog)

a’H £

0.10 0.615
0.15 0.618
0.20 0.620|
025 0.622
0.30 0.625
0.35 0.628
0.40 0.630
0.45 0.638
0.50 0.645
0.55 0.650
0.60 0.660
0.65 0.675
0.70 0.690
0.75 0.705

Koeficijent bo€ne kontrakcije =, je po razli€itim autorima razli€it. To€nu veli€inu bo¢nog
suzenja mogli bi odrediti samo na modelu.

U proracunu za pregradu sa tri ispusna otvora izracunata je bo¢na kontrakcija po formuli:

— R

Eb 3

gdje je:

£, — ZONna vece bocne kontrakcije,
£z — ZONa manje bocne kontrakcije.

N A A Y

b1=bf1/B
bf1=bf/n1
b1 b1 b1
Lehk L 8hs L Shk L
T zonha manje boéne kontrakcije 1
zona vece botne kontrakcije zona vece botne kontrakcije

sl. 4.2-2 Skica zona vece i manje bo¢ne kontrakcije
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Zona manje boc¢ne kontrakcije racunata je po izrazu prof. Zamarina:

Hy

—1-K
*r Hy + by

gdje je:

K — koeficijent ovisan o obliku stupa (za na$ oblik stupa K=0,11),
H, — energetska visina [m],

b, — Sirina jednog polja [m].

Zona vece boc€ne kontrakcije je racdunata po izrazu prof. Pavlovskog. Ovaj izraz daje
bo&nu kontrakciju veéu do 10% od izraza prof. Zamarina.

Hp
Eb=l—ﬂJl-11-E-h— za Hy <y
1

gp=1-0,1-n-£zaHy>=0y
gdje je:

& — koeficijent zavisan o obliku stupa (za nas oblik stupa & = 0,7),
n — broj mjesta na kojima se javlja bo¢na kontrakcija (n=2 za jedno polje).
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tab. 4.2-2 Proradun otvora pregrade za slu€aj broj dva

Visina | Visina | Visina Broj Koef. 5‘:&; ggf;g' I\E”r;?;g Koef. Ukupna Ser?déqua'

gorje | donje | otvora | polja | vert. | S | poio | nosvo | 2dim ef. &ir. iednoo

vode vode | ustave | (otvora) | kontr. A teCenje | Ustave J " 9
1 > 3 4 5 ustave | zaQ 2/29 9 10 polja

6 7 8 11
ev vO
hO [m] | hz [m] a[m] n [1] =f(a/ | hc [m] Ho [m] U] bf [m] bfl [m]
(m/s]

______________________________ . O EVEVRPUPUPRN AVEVPRVRPUPUOON AV

8.43 5.27 3.00 3.00 0.63 1.89 0.50 8.44 0.61 90.01 30.00

8.43 5.27 3.50 3.00 0.63 2.21 0.50 8.44 0.61 76.91 25.64

8.43 5.27 4.00 3.00 0.64 2.56 0.50 8.44 0.62 66.35 22.12

8.43 5.27 4.50 3.00 0.65 2.92 0.50 8.44 0.63 58.25 19.42

8.43 5.27 5.00 3.00 0.66 3.30 0.50 8.44 0.64 51.55 17.18

8.43 5.27 5.50 3.00 0.68 3.72 0.50 8.44 0.66 45.75 15.25

8.43 5.27 6.00 3.00 0.69 4.16 0.50 8.44 0.67 40.85 13.62

Visina | Visina | Visina .Sg::)a Zona | Zona | Zona | Suma | Sirina Razlika USVOJENA
gornje | donje | otvora Jeanog | yece | vece manje | boCne | otvora | ra¢/pretp a
polja o SIRINA
vode vode | ustave (pretp) kontr. | kontr. | kontr. | kontr. | ustave Sirine 19
1 2 3 plzp 13 14 15 16 17 18
eBK eBK
hO[m] | hz[m] | a[m] | b1*[m] | [/]za | [[1za | eBS[/] | €b[/] | bl[m] Ab [m] b [m]
oL HO2b  HO<b

8.43 597 3.00 30.000 | 0.860 | 0.961 | 0.976 | 0.971 | 30.91 -0.906 31.00

.8.43 5.27 4.00 . . . . . . . 23.00

8.43 5.27 4.50 . . . . . . - 20.50

8.43 5.27 5.00 . . . . . . - 18.00

8.43 5.27 5.50 . . . . . . . 16.00

8.43 527 | 6.00 : : : : : : 14.50
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Odabirom veli¢ine otvora na nacin prikazan proratunom u tab. 4.2-2 Proradun otvora
pregrade, zadovoljen je slu€aj broj dva kojim se za maksimalnu gornju vodu 116,50 m n.m.
i maksimalnu uspornu (donju) vodu 113,34 m n.m. kroz pregradu Brodarci moze propustati
Qmax=1300 m?/s.

Kako bi se zadovoljio i uvjet iz slu€aja broj tri, napravljena je analiza za propustanje do
Qmax=1750 m3/s kada nema usporne (donje) vode. U ovome slucaju slobodnog istjecanja,
dimenzije otvora pregrada su racunate na nacin da zadovoljavaju propustanje trazenih
Qmax=1750 m®/s za maksimalnu dopustenu gornju vodu (GVmax=116,50 m n.m.).

Ulazni parametri su:

Potrebni protok Q 1750 [M3/s]
D.V. (o€itano iz Q-H krivulje) 3.90 [mn.m.]
Koef. brzine p (0.95 - 1.0) 0.97 N

tab. 4.2-3 Modifikacija proraduna otvora pregrade za slucaj broj tri

Usyqjena Usvojena Koe. Koef. Visina Max.
visina v N protoka 2- . . .
Sirina Broj polja . bocne gornje razina G.V.
otvora dim .
ustave o kontrakcije | vode G.V. (zadano)
ustave teCenje
a[m] b [m] n[/] K[/ eb [/] [mn.m.] [mn.m.]
5.500 16.00 3.00 0.655 0.946 117.81 116.50
5.500 17.00 3.00 0.655 0.949 117.11 116.50
5.500 18.00 3.00 0.655 0.951 116.53 116.50
5.500 19.00 3.00 0.655 0.953 116.05 116.50

Odabrane dimenzije za tri protocna polja koja su dimenzionirana na unaprijed odredene
kriterije su 5,50x19,00 m. Cetvrto polje je postavljeno iz sigurnosnih razloga. Njime se
moze dodatno regulirati nizvodnim protocima ukoliko se za to iskaze potreba.
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42.4 Hidrauli¢ka analiza rada

Za odabrane dimenzija otvora zapornica odradena je hidraulicka analiza rada u uvjetima
potopljenog (postoji usporna voda sa nizvodne strane pregrade) i nepotopljenog (nema
usporne vode sa hizvodne strane pregrade) istjecanja.

Potopljeno istjecanje ispod zapornica 5.50x19.00 [m] za uvjete max. donje
vode 113,34 [m n.m.] i varijabilne visine gornje vode uz punu otvorenost
zapornica a=5.50 [m]

116,750
MAX GV=8.43[m]=116.50[m n.m.]

116,500
116,250
116,000
115,750
115,500
115,250
115,000
114,750
114,500

G.V.[m n.m.]

114,250
114,000
113,750

113,500
113,250

ZONA SLOBODNOG ISTIJECANJA

113,000
112,750
112,500
2100 2000 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600
Q [m3/s]

sl. 4.2-3 Potopljeno istjecanje za maksimalnu razinu donje vode

Graf potopljenog istjecanja na slici sl. 4.2-3 Potopljeno istjecanje za maksimalnu razinu
donje vode, pokazuje veliCine protoka za varijabilne visine gornje vode uz uvjet
maksimalne donje vode. Odnosno, iz njega je moguce ocitati za razliCite energetske
potencijale u koritu rijeke Kupe (visine gornje vode), protoke koje je moguce postiCi uz
punu otvorenost zapornica za maksimalnu visinu postoje¢e usporne (donje) vode. Vidljivo
je da pregrada zadovoljava sve zahtjeve pretpostavljene hidraulickim modelom. Za uvjete
potopljenog istjecanja kada je maksimalna razina donje vode sa nizvodne strane (113,34
m n.m.) i maksimalna razina vode u koritu s uzvodne strane (116,50 m n.m.) propusti su u
stanju propustiti zahtijevanih Q=1300 m®/s i to radom samo tri od Cetiri dostupna proto¢na
polja.
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3,50
3,25
3,00
2,75
2,50
2,25
2,00

1,75

AH[m]

1,50
1,25
1,00
0,75
0,50
0,25

0,00

sl.

3,50
3,25
3,00
2,75
2,50
2,25

2,00

AH [m]

150
1,25
1,00
0,75
0,50
0,25

0,00

Istjecanje ispod tri zapornice 5.50x19.00 [m] pod uvjetima
potoplienog istjecanja za max. DV=113.34 [m n.m.] i raZiCite odnose
gornje i donje vode (varijabilna otvorenost zapornica a-[m])

a=0/50[m
a=1/.00 [m]
a=1/50 [m]
a=2.00
a=2.50
a=3.00 [l
a=3/50
a=4/00 [m]

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
Q [m3/s]

4.2-4 Potopljeno istjecanje ispod tri polja za razliCite odnose potencijala

Istjecanje ispod €etiri zapornice 5.50x19.00 [m] pod uvjetima
potoplienog istjecanja za max DV=113.34 [m n.m.] i razliCite odnose
gornje i donje vode (varijabilna otvorenost zapornica a-[m])

a=0{50 [m
a=1/00 [m]
a=1.50 ]
a=2.00[
a=2/50 [
a=3/00[
a=3/50 [
a=4/00 [m]
a=450 |
a=5/00[m

a=550 [m]

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1950 2100

Q [m3/s]

sl. 4.2-5 Potopljeno istjecanje ispod Cetiri polja za razli¢ite odnose potencijala
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Iz grafova na slici (sl. 4.2-4 Potopljeno istiecanje ispod tri polja za razliite odnose
potencijala), mozZe se vidjeti rad pregrade za razne odnose energetskih potencijala.
Prikazana je potrebna otvorenost zapornica za propustanje Zeljenog protoka. Kada je
maksimalna kota gornje vode GVmax=116,50 m n.m. i maksimalna kota donje vode
DVmax=113,34 m n.m., razlika vodnog potencijala iznosi AH=3,16 m. Trazenih Q=1300
m?®/s iz slu¢aja broj dva (opisano u poglavlju 4.2.1 Opéenito) za navedene uvjete, pregrada
Brodarci je u stanju propustiti ve¢ za otvorenost zapornica od 5,00 m. Ovime ostaje joS
dodatni raspon otvaranja zapornica kao sigurnosna moguénost u slu€aju zacepljenja ili
nekim drugom razlogom izazvane manje propusnosti polja ustave i to radom tri od Cetiri
dostupna polja. Isto tako, dodatnom mogucénosc¢u otvaranja zapornica zadovoljava se i
zahtjev od Q=1750 m®/s iz slu¢aja broj tri takoder opisanog u poglavlju 4.2.1 Op¢enito.

Istjecanje ispod tri zapornice 5.50x19.00 [m] pod uvjetima slobodnog istjecanja
za razliCite visine otvorenosti pregrada a=0.5 - 5.5 [m]

117,00
Ho=8.43[m] =116.50 [m n.m.]
116,50
116,00
115,50
115,00
114,50
114,00
a=5.50\[m]
113,50
a=5.00 [m] —_
113,00 ¢
a34.50 [m] c
11250 £
ar4.00 |m y
] 112,00 S
ac3.50m]
111,50
a=3.00 [m]
\‘! 111,00
O[m]
“ 110,50
00 [m
110,00
a=1.50[m] 109 50
a=1.00 [m]
109,00
a=0.50 [m]
108,50
108,00
2000 1875 1750 1625 1500 1375 1250 1125 1000 875 750 625 500 375 250 125 0

Q [m3/s]

sl. 4.2-6 Slobodno istjecanje za tri protocna polja

U uvjetima slobodnog istjecanja, odnosno kada nema usporne vode sa nizvodne strane i
kada je maksimalna razina gornje vode u koritu Kupe 116,50 m n.m., kroz tri polja
pregrade se moze propustati do cca Q=1875 m®/s. Takoder, na grafu ( sl. 4.2-6 Slobodno
istjecanje za tri proto¢na polja) su prikazane i ostale veli€ine protoka za razli€itu otvorenost
zapornica. Ovime je prikazano da su zadovoljeni svi uvjeti iz proracunskih zahtjeva
navedenih u poglavlju 4.2.1 Op¢enito.
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Istjecanje ispod Cetiri zapornice 5.50x19.00 [m] pod uvjetima slobodnog
istiecanja) za raZiciite visine otvorenosti pregrada a=0.5 - 5.5 [m]

117,00

Ho=8.43[m] = 116.50[m n.m.]

116,50
116,00
115,50
115,00
114,50
114,00
113,50
113,00

112,50

112,00

G.V.[m n.m.]

111,50
111,00
110,50
110,00
109,50

109,00

108,50

108,00
2500 2375 2250 2125 2000 1875 1750 1625 1500 1375 1250 1125 1000 875 750 625 500 375 250 125 O

Q [m3/s]

sl. 4.2-7 Slobodno istjecanje za Cetiri protocna polja

Cetvrto polje pregrade Brodarci, kao $to smo ve¢ prije naveli, postavljeno je iz sigurnosnih
razloga s obzirom na vaznost gradevine u zastiti nizvodnog podrucja. Dimenzioniranje
pregrade hidraulickim proracunima odradeno je za rad s tri proto¢na polja prema
unaprijed odredenim kriterijima. Cetvrto polje omoguéuje normalan rad pregrade u sluéaju
ispada, odnosno kvara jednog od proto¢nih polja. S druge pak strane, otvaranjem i
Cetvrtog polja u kombinaciji s ostala tri omogucuje se propuStanje maksimalno
zabiljeZzenog prirodnog protoka Kupe ukoliko se za to iskaZze potreba. Ovo se moze
dogoditi u slu€aju kvara ili ruSenja uzvodnih gradevina koje se nalaze unutar sustava
zastite Karlovca od poplava. Ovakvim razmatranjem, proracuni pregrade su na strani
sigurnosti. Protoci u uvjetima slobodnog istjecanja za razli€ite visine gornje vode vidljivi su
na sl. 4.2-7 Slobodno istjecanje za Cetiri proto¢na polja.
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4.2.5 Proracun slapista
Slapiste pregrade Brodarci proracunato je za razliCite otvorenosti odabranih zapornica
5,50x19,00 m uz maksimalnu gornju vodu na koti GV=116,50 m n.m.. Donja voda, za ovu
je svrhu odabrana kao minimalno moguca tj., za te€enje u koritu s kriti€hom dubinom
neposredno nizvodno od pregrade. Ovakvo razmatranje je za ovaj proracun na strani
sigurnosti. Samo slapiste je postavljeno na koti 105,07 m n.m. §to je 3 m dublje od kote
dna korita 108,07 m n.m.. Ovime se osigurava potapanje vodnog skoka.
Svrha proracuna je dobivanje potrebnih dimenzija slapiSta za razmatrane dimenzije
ispusta pregrade uz najnepovoljnije otvore zapornica, kako bi se mogli odrediti naknadno i
sami troSkovi izvodenja.
Za slobodno istjecanje prorac¢un je proveden prema izrazu:

—
Q=@ u-a *4/2g(Hg —p-ay),
gdje je q protok po m' mlaza suzenog boénom kontrakcijom, a ostali izrazi su isti kao u
jednadzbi za protoCnu mo¢ ustave u poglavliju 4.2.3 Proracun proto¢nih polja. Visina
otvora zapornice oznaCena je sa a;. U proracun su uzeti u obzir gubici vertikalne i bo¢ne
kontrakcije.
Vodni skok proracunat je po poznatim jednadzbama:
prva spregnuta dubina-h' =h, = u-a,
. o h' hir 3
druga spregnuta dubina - h' =— [~.,|| 1+8 '[-F} - 1],
ey , z[og?

kriticha dubina - hy,. = \II?'
Duzina vodnog skoka moZe se odrediti po izrazima viSe autora. U proraCunima za slapiste
pregrade Brodarci proracun je raden prema formulama Pavlovskog i Smetene u zavisnosti
0 Froude-ovom broju na mjestu prve spregnute dubine.
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tab. 4.2-4 Proracun slapista

Broj ~_ |Prva |Druga | E ] ]
al ak'_[. Protok | Jedini¢ni spreg. | spreg. slapidta| D.V. 1 Duljina skpka Duljina skoka

polja Q protok g [dubina|dubina + he" I(Pavlovski)Ls| (Smetena)lLs

n hc hc" '
[m] | [kom] | [m3/s] |[m3/s/m’]| [m] [m] |[mn.m.]{m n.m.]i [m] [m]
0.50 4 272.74 3.75 | 031 | 291 |107.98 109.58i 13.06 15.63
1.00 4 536.14 738 | 0.61 | 3.95 |109.02 110.18i 17.25 20.04
1.50 4 785.95 | 10.82 | 0.92 | 464 |109.71 110.62i 19.72 22.28
2.00 4 1030.82 | 14.19 | 1.24 | 5.17 |110.26 110.99! 21.45 23.58
2.50 4 |1267.72| 17.45 |1.56 | 5,58 |110.67 111.31i 22.60 24.40
3.00 4 1496.72 | 20.60 | 1.89 | 5.90 |110.99 111.59! 23.29 24.06
3.50 4 1717.66 | 23.64 | 222 | 6.14 |111.23 111.84i 23.59 23.48
4.00 4 1930.11| 26.56 | 257 | 6.31 |111.41 112.06i 23.53 22.42
4.50 4 |2133.18| 29.36 |2.93 | 6.41 |11151 112.27! 23.13 20.88
5.00 4 |2325.39| 32.00 |3.31 | 6.45 |111.55 112.45i 22.37 18.84
5.50 4 | 2504.24| 34.46 |3.72 | 6.42 |111.52 112625 21.21 16.23

Kako je poznato i vidljivo iz tablice proraCuna slapista, najnepovoljniji uvjeti vodnog skoka
nastaju za neki otvor zapornica koji je manji od maksimalnog. S obzirom da se proracun
duzine vodnog skoka radio po dva autora, kao mjerodavan je uzet onaj koji daje vece
rezultate s ¢ime smo na strani sigurnosti. Konkretno, za duljinu slapista pregrade Brodarci

odabrana je duzina slapista L, =25,00 m.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 1.10.20109.

Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 00
Y2-089.00.05-G01.0-004 List: 16/17



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABEVINAMA NA KANVALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

4.2.6  Osiguranje korita od erozije nizvodno od slapista
Oblaganje nizvodnog korita kamenim nabacajem dimenzionirat ¢e se za uvjete slobodnog
istiecanja. Razina gornje vode u koritu je pretpostavljena kao maksimalna (GV=116,50 m
n.m.) te zapocCinje praznjenje nakupljene vode s uzvodne strane pregrade otvaranjem svih
dostupnih zapornica u punom kapacitetu. U ovim uvjetima slobodnog istjecanja razvija se
maksimalni proracunski protok (Qma=2500 m?/s) te shodno tome i najvece brzine otjecanja
u koritu. Ovakav dogadaj predstavlja hidraulicki najnepovoljnije uvjete za stabilnost
nizvodnog korita. U ovome slu€aju proracun je na strani sigurnosti.
Proracun duzine moguceg erodiranja korita iza slapista odrediti ¢e se koristeci dijagram
9.2 iz ,Gidraulika specijaljnijiji kurs“ — M. D. Certousov.
Ulazni parametri su:
Qmax 2504.24 [m3/s]
G.V. 116.50 [mn.m.]
D.V.
(izracunato) 111.79 [mn.m.]
Dno korita 108.07 [mn.m.]
Sirina 88.00 [m]
slapista
tab. 4.2-5 Proracun duljine zone erodiranja
Jediniéni | Kritiéna ngé%ifsa‘f Z0/hkr lo/hkr Duljina &ticene
protok g | dubina hkr P 70 ) (za graf Certousov) (ocitano) zone lo
[m3/s/m] [m] [m] 1 1 [m]
28.46 4.35 4.71 1.08 30.40 132.37

Odabrana duljina zone oblaganja kamenim
nizvodnog korita iznosi Ly = 133,00 m.

nabaCajem kao zasStitom od erodiranja

mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif.
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HRVATSKE VODE
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k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska
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Gradevinski

Projekt/Posao PREGRADA BRODARCI
Prilog 005 GEOTEHNICKO RJESENJE
TEMELJENJA | IZVEDBE
Projektant Goran Grget, dipl.ing.grad.
Kontrolirao dr.sc. Davor Milakovi¢, dipl.ing.grad.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
« elektroprojektdd.-zagreb  kuPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

5.1 OSVRT NA GEOTEHNICKE ISTRAZNE RADOVE

Za potrebe izrade idejnog projekta kao podloga koristen je geotehnicki elaborat
»Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt pregrade Brodarci*.

Rezultati istraznih radova na predmetnom dijelu prikazani su u elaboratu oznake E-141-
18-03, izradio Geokon-Zagreb.

Izvedeni istrazni radovi sastojali su se od terenskih istraznih radova u sklopu kojih je
izvedeno:

° Istrazno buSenje uz geotehnicki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre busenja
° Uzorkovanije tla i stijene podloge

. Ispitivanje standardnog penetracijskog testa u buSotini (SPT)

. Ispitivanje dZzepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom na jezgri busenja

Podatke o izvedenim buSotinama pruza sljede¢a tablica (koordinatni sustav
HTRS96/TM, visinski HVRS71).

tab. 5.1.1 Podaci o izvedenim buSotinama

. . Koordinate i visina u§éa busotine Dubina
o Datum izvodenja o
Busotina busotine
dd.mm.gggg. E N H (m)
S-141-18-55 23.04. - 08.05.2019. | 424283,89 | 5045375,01 113,45 25,0
S-141-18-56 10. - 17.04.20109. 424376,00 | 5045491,23 113,53 25,5
S-141-18-57 01. - 18.04.2019. 424386,91 | 5045565,77 112,56 15,0
S-141-18-58 08. - 09.05.2019. 424399,36 | 5045616,03 112,75 15,0

Provedena su i laboratorijska ispitivanja u akreditiranom laboratoriju. Izvedena su sljedeca
ispitivanja:

o odredivanje sadrzZaja prirodne vode (vlaZznosti)
. odredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina)
o odredivanje gusto¢e mase Cestica (specifiCna tezina)
. odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice)
. granulometrijska analiza
. jednoosno tlacno ispitivanje s pracenjem deformacija
. konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom (standardno)
. edometarsko ispitivanje stisljivosti
o odredivanje koeficijenta propusnosti (hidraulicke provodljivosti)
Laboratorijska ispitivanja uzoraka stijene obavljena su na vec¢im odlomcima stijene te je

ispitan indeks Cvrstoce postupkom optereéenja u toCki - PLT. lzvrSena su ukupno
34 ispitivanja indeksa &vrsto¢e postupkom PLT-a na uzorcima stijene podloge.
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Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji
sastoji od sljedecih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

tab. 5.1.2 Vrste utvrdenih tala po buSotinama

Grupa

materijala

Vrsta materijala

Oznaka
materijala

Opis materijala

POKRIVAC

1)

HUMUS

Humus je povrSinski sloj tla debljine 10-20 cm.

@)

NASIP

Nasip predstavlja povrSinski sloj tla koji je iskopavan, premjestan te
nasipavan prilikom uredenja obale izgradnje kanala i nasipa. Sastoji se od
sitnog do srednje krupnog prahovitog $ljunka, gline kruto plasti¢ne
konzistencije, odlomaka Sejla pomijeSanih sa glinom meko plasti¢ne
konzistencije te gline i Sljunka u razli¢itim omjerima. Uglavnom je smede
boje. Cesto sadrzi korijenje biljaka te nesto humusa. Valutice su zaobljene
do ostrobridne razliCitog litoloSkog sastava, a prevladavaju odlomci Sejla,
zrna kvarca te valutice siltita. Registriran je ispod u buSotinama S-141-18-
55, S-141-18-57 i S-141-18-58, a debljina mu iznosi od do 0,6 m do 1,1 m.
Nasip je umjerene do dobre vodopropusnosti s koeficijentom hidraulicke
vodljivosti od 2x10 do 2.6 cm/sek

®)

GLINA VISOKE,
SREDNJE |
NISKE
PLASTICNOSTI

CH, CI, CL,
CI-CH

PripovrSinskom sloju prirodnog pokrivaca pripadaju gline visoke, srednje i
niske plasti¢nosti koje su pretezito kruto plastine konzistencije, a riede
srednje do meko plasticne konzistencije. Smede su i sivo-smede boje.
Cesto sadrze maniji udio sitnog pijeska ili $ljunka te konkrecije Zeljeznih i
manganovih oksida. Gline su registrirane u buSotinama S-141-18-55, S-
141-18-56 i S-141-18-58. Debljina sloja gline se kre¢e od 1,3 do 3,6 m, a
nabusena je najplice od 0,2 m i najdublje do 3,8 m u busotini S-141-18-56.
Gline su slabe i vrlo slabe vodopropusnosti s koeficijentom hidraulicke
vodljivosti veli¢ine 106 — 107 cm/sek.

(4)

GLINOVITI
PIJESAK

SC/GC
SC/CL

Glinoviti pijesak je sitan do srednje krupan, sivo smede i smede boje, i
rastresit. Mjestimi¢no sadrzi valutice Sljunka veli€¢ine do 21 mm oblog do
poluzaobljenog zrna. Registriran je u buSotinama S-141-18-56, S-141-18-
57 i S-141-18-58 na dubinama od minimalno 1,8 m do maksimalno 4,1 m,
a debljina sloja je izmedu 0,31 0,9 m.

Pijesak je slabe do umjerene vodopropusnosti s koeficijentom hidraulicke
vodljivosti od 1x10® do 3x10* cm/sek.

®)

SLJUNAK

GW
GP-GC

Sljunak je dobro do slabo graduiran sa pijeskom i mjestimiéno glinovit,
najceS¢e je sitan do srednje veliCine zrna, a ponegdje i krupnozrnat.
Prema broju udaraca SPT-a (13-19) spada u srednje zbijene do zbijene
materijale. Sivo-smede je i smede boje. Zrna su zaobljena do
poluzaobljena, a rijetko ostrobridna. Sljunak je nabu$en u busotinama S-
141-18-55, S-141-18-56 i S-141-18-57, te predstavija prijelazni ¢lan
izmedu gornjih dijelova glinovito pjeskovitog pokrivaca i stijene u podlozi.
Debljine je od 0,4 m do 1,5 m, a rasprostire se izmedu 1,1 i 4,7 metara
dubine.

Koeficijent hidraulicke vodljivosti za $ljunke iznosi 1x10-2 do 1,65 cm/sek
te su stoga oni dobro do vrlo dobro propusni materijali.

STIJENA PODLOGE

(6)

SEJL

Sh

Sejl predstavlja stijenu podloge (osnovnu stijenu) na promatranoj lokaciii.
Izrazito je tankoslojevite strukture, tamnosive do mjestimiéno crne boje.
Ispresjecan je kvarcnim Zilama bijele boje i debljine do 2 mm. Generalno
gledajuc¢i stijenska masa je umjereno troSna do troSha W3-W4
(ISRM,1981), dodatno buSenjem zdrobljena na fragmente od veliCine
pijeska do nekoliko cm u promjeru. Mjestimi€no se unutar Sejla javljaju
tanki proslojci dolomita i tinjcastog siltita.

Pretpostavljena vrijednost koeficijenta hidraulicke vodljivosti za Sejl je
manja od 10° cm/sek te on spada u slabo vodopropusne materijale
Prosje¢na vrijednost tlatne ¢Evrstoce okomito na slojevitost iznosi 100,41
MPa, a paralelno sa slojevito$¢u 5,60 MPa.
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Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV)
podzemne vode. OpaZanja su vrSena od us¢a buSotine, a podaci o registriranim razinama
prikazani su u sljedeco;j tablici:

tab. 5.1.3 Razine podzemnih voda po buSotinama

. DUBINA DATUM POJAVA RAZINA PODZEMNE
BUSOTINA BUSOTINE IZVODENJA PODZEMNE VODE
(m) VODE PPV (m) RPV (m/m n.m.)
S-141-18-55 25,0 23.04.-08.05.2019. 3,3 3,2/110,25
S-141-18-56 25,5 10.-17.04.20109. 4,2 4,05/109,48
S$-141-18-57 15,0 01.-18.04.20109. 3.2 3,2/109,36
S-141-18-58 15,0 08.-09.05.2019 3.2 3,1/109,65

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a
mjerene su u otvorenim buSotinama po zavrSetku buSenja.

Generalno se moze zakljuditi kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloSkim
uvjetima, tj. o razini vode u rijeci Kupi te kanalu Kupa-Kupa. Toc€niji podaci o razini
podzemne vode na lokaciji dobili bi se pracenjem RPV-a putem piezometara kroz cijelu
hidroloSku sezonu.

U sljedec¢im tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja
po pojedinim grupama materijala sa minimalnim i maksimalnim te prosje¢nim
vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

GRUPA MATERIJALA 2: NASIP

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva

DUBINA GRANULOMETRIJSKI SASTAV
OZNAKA
U7ORKA SIMBOL
VDP
M C | M+C
m G[%] | S[%] | ) . USBR
6 | 06| ) | o
S-141-18-55-01 | 0,30-0,50 | 55,10 | 26,40 | 14,40 | 4,10 | 18,50 | 7,94E-04
S-141-18-57-01 | 0,60-0,70 | 83,40 | 15,70 0,90 | 2,59E+00
S-141-18-58-02 | 0,50-0,60 | 32,50 | 40,50 | 22,00 | 5,00 | 27,00 | 2,17E-04

MIN | 32,50 | 15,70 | 14,40 | 4,10 0,90 2,17E-04
MAKS | 83,40 | 40,50 | 22,00 | 5,00 27,00 | 2,59E+00
PROSJEK | 57,00 | 27,53 | 18,20 | 4,55 15,47 | 8,63E-01

GRUPA MATERIJALA 3: GLINA VISOKE, SREDNJE | NISKE PLASTICNOSTI

TERENSKA ISPITIVANJA

DZepni penetrometar i dZzepna krilna sonda

| | DUBINA ISPITIVANJA |
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KOTA
e < - qu Cu Cur
BUSOTINA USCA m m n.m. (kPa) (kPa) (kPa) MATERIJAL
(m n.m.)
S-141-18-55 113,45 0,65 112,80 250 75,0 25,0 Cl
S-141-18-55 113,45 1,8 111,65 250 100,0 40,0 Cl
S-141-18-55 113,45 2,15 111,30 130 40,0 13,0 Cl
S-141-18-56 113,53 1,6 111,93 220 130,0 18,0 CI-CH
S-141-18-56 113,53 2,6 110,93 130 75,0 20,0 CI-CH
S-141-18-56 113,53 3,65 109,88 50 41,0 16,0 CL
S-141-18-56 113,53 2,15 111,38 280 143,0 15,0 CI-CH
S-141-18-58 112,75 1,25 111,50 280 108,0 20,0 CH
MIN 50,0 40,0 13,0
MAKS 280,0 143,0 40,0
PROSJEK 198,8 89,0 20,9
LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA
4 INDEKS INDEKS
PRIRODNA | MASE GUSTOCA MASE GRANICE
DUBINA x X PLASTICN |KONZISTEN
OZNAKA UZORKA VLAGA (EVRSTIH (SUHA | UKUPNA) | PLASTICNOSTI oSl clE SIMBOL
CESTICA
m w [%] | ps [g/cm®] | pg [g/cm®]| o [glem®][wL [96]{wP [%]] 1P [%] Ic
S-141-18-55-02 | 1,30-1,40 23,61 40,23 | 21,80 18,43 0,90 Cl
S-141-18-55-03 | 2,00-2,30 22,60 2,71 1,63 2,00 |43,91 | 20,35 23,56 (¢]]
S-141-18-55-04 | 2,70-2,80 15,52 42,46 | 19,05 2341 Cl
S-141-18-56-01 | 0,50-0,60 25,04 38,36 | 20,88 17,48 Cl
S-141-18-56-02 | 1,70-1,80 28,49 48,33 | 21,84 26,49 0,75 (o]
S-141-18-56-03 | 2,00-2,30 25,99 2,72 151 1,90 (52,18 | 22,16 30,02 0,87 CH
S-141-18-56-04 | 3,30-3,40 23,39 34,52 | 20,82 13,70 CL
S-141-18-58-03 | 1,10-1,40 23,59 2,72 1,55 1,92 50,91 | 22,07 28,84 0,95 CH
S-141-18-58-04 | 2,00-2,10 27,39 45,78 | 22,29 23,49 0,78 Cl
MIN| 15,52 2,71 1,51 1,90 34,52 | 19,05 13,70 0,75
MAKS| 28,49 2,72 1,63 2,00 52,18 | 22,29 30,02 0,95
PROSJEK]| 23,96 2,72 1,56 1,94 44,08 | 21,25 22,82 0,85
Mehanicka svojstva
PRITISNA
OZNAKA DIREKTNO x p % x
UZORKA DUBINA SMICANJE CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI SIMBOL
STANDARDNO G50 | O100 | G200 | Oaoo G100 G200 G400
m ckPal| ¢[°] | qulkPal | & [%] Ms [MPa] k [cns]
S-141-18-55-03 2,00-2,30 | 8,20 |16,10| 76,00 | 11,19 44 57 7.1 8,2| 45E-07| 1,2E-07 1E-07 Cl
S-141-18-56-03  2,00-2,30 (12,60(25,70| 197,00 | 6,83 11,8 34 77 10 1E-06| 5,6E-07| 1,2E-07| CH
S-141-18-58-03 | 1,10-1,40 (39,30(22,10|175,00| 5,99 | 9,30 | 8,80 | 8,80 | 10,80 |5,15E-07 [ 1,47E-08 | 1,41E-08| CH

MIN| 8,20 |16,10| 76,00 | 599 | 4,40 | 3,40 | 7,10 | 8,20 | 4,46E-07 | 1,47E-08 | 1,41E-08

MAKS| 39,30 | 25,70 | 197,00 | 11,19 ( 11,80 | 8,80 | 8,80 | 10,80 | 1,03E-06 | 5,59E-07 | 1,23E-07
PROSJEK| 20,03 |21,30| 149,33 | 8,00 | 8,50 | 597 | 7,87 | 9,67 | 6,64E-07 | 2,31E-07 | 7,97E-08

GRUPA MATERIJALA 4: GLINOVITI PIJESAK

TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 1.10.20109. Y2-089.00.05-G01.0-005 List: 6/15



Gradevina/Zahvat u prostoru:
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INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
KOTA USCA oD DO DUBINA N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA 1" m nm,) (m) (m) 's'zg'xan;A (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) |2 | NozisILIAK | MATERWAL
S-141-18-58 112,75 3,00 3,45 109,30 6 7 7 11 SILJAK SCIGC
LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
INDEKS
DUBINA PI\R;ILRAOEEA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLA(\;SRQEE:CI)ESTI PLASTICN
OZNAKA UZORKA OSTI  |SIMBOL
m w [%] | G[%] | S[%] | M[%] | C [%] |[M+C [%] VE'{Z‘:?SR wL [%]|wP [%]| 1P [%]
S-141-18-56-05 | 3,80-4,00 | 24,94 | 0,20 |52,10 | 34,30 | 13,40 | 47,70 | 1,02E-06 | 31,20 | 19,69 | 11,51 | SC/CL
S-141-18-57-03 | 1,90-2,00 6,20 | 72,10 | 14,70 | 7,00 | 21,70 | 8,75E-05 Sc/CL
S-141-18-58-05 | 2,50-2,60 32,60 | 45,90 | 16,90 | 4,60 | 21,50 | 3,49E-04 SC/GC
MIN 0,20 | 45,90 | 14,70 | 4,60 | 21,50 | 1,02E-06
MAKS 32,60 | 72,10 | 34,30 | 13,40 | 47,70 | 3,49E-04
PROSJEK 13,00 | 56,70 | 21,97 | 8,33 | 30,30 | 1,46E-04
GRUPA MATERIJALA 5: SLJUNAK
TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
KOTA USCA oD DO DUBINA N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA 1 (m nm) (m) (m) 'SF(’:TT':]”?“N)JA (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) | NN | NozigiLsak | MATERIAL
S-141-18-56 113,53 4,00 4,45 109,08 1 7 12 19 NOZ GP-GC
S-141-18-57 112,56 1,00 1,45 111,11 4 12 13 19 SILJAK GP-GC
S-141-18-57 112,56 3,00 3,45 109,11 7 6 11 13 SILJAK GW
MIN[ 13
MAKS| 19
PROSJEK| 17
LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GRANULOMETRIJSKI SASTAV
DUBINA
OZNAKA UZORKA SIMBOL
VDP USBR
0, 0, 0, 0, 0,
m G[%] | S[%] | M [%] | C [%] |M+C [%] K emis]
S-141-18-55-05 | 3,20-3,40 | 69,20 | 29,90 0,90 |228E-01 | GW
S-141-18-56-06 | 4,30-4,50 (54,20 (34,30 | 8,00 | 3,50 | 11,50 | 9,49E-03 | GP-GC
S-141-18-57-04 | 2,90-3,00 | 79,60 | 19,40 1,00 |[1,65E+00 | GW
MIN| 54,20 | 19,40 0,90 | 9,49E-03
MAKS| 79,60 | 34,30 11,50 | 1,65E+00
PROSJEK| 67,67 | 27,87 4,47 | 6,29E-01
GRUPA MATERIJALA 6: SEJL
TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
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INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
« KOTA USCA oD DO DUBINA N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA 1" mnm) | (m) (m) 'SF(’:I':]’?“’\.')JA (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) | NN | NozigiLs Ak | MATERIVAL
S-141-18-55 113,45 4,00 4,15 109,30 51 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-55 113,45 8,00 8,03 105,42 30 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-55 113,45 12,00 12,04 101,41 35 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-55 113,45 16,00 16,04 97,41 20 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-55 113,45 20,00 20,04 93,41 - - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-55 113,45 25,00 25,04 88,41 - - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-56 113,53 6,00 6,10 107,43 - - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-56 113,53 10,00 10,05 103,48 20 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-56 113,53 14,00 14,07 99,46 52 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-56 113,53 18,00 18,06 95,47 52 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-56 113,53 20,00 20,04 93,49 13 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-56 113,53 22,50 2252 91,01 16 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-57 112,56 5,00 5,12 107,44 51 - - >50 SILJAK sh
S-141-18-57 112,56 9,00 9,04 103,52 51 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-57 112,56 12,5 12,55 100,01 51 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-57 112,56 15,00 15,00 97,56 - - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-58 112,75 5,00 5,45 107,30 14 15 32 35 SILJAK sh
S-141-18-58 112,75 8,00 8,16 104,59 32 18 - >50 SILJAK Sh
S-141-18-58 112,75 10,50 10,63 102,12 36 - - >50 SILJAK sh
S-141-18-58 112,75 12,50 12,54 100,21 35 - - >50 SILJAK Sh
S-141-18-58 112,75 15,00 15,02 97,73 25 - - >50 SILJAK Sh
- odskakanje SPT pribora
LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Mehanicka svojstva - PLT:
PROSJECNA
VRIJEDNOST
OZNAKA BBLSJSI'II'\IISE LIJDZUOBFIQI\PI& REDNI BROJ TIP LITOLOGIJA / K&Rég#%ACNEE
BUSOTINE UZORKA POKUSA | STRATIGRAFIJA
(m) (m) UZORKA
Ou
(MPa)
9,81-10,0 S-141-18-55-06 N 73,60
10,0-10,26 S-141-18-55-07 N 53,05
11,0-11,5 S-141-18-55-08 N 78,07
13,34-13,45 S-141-18-55-09 N . 61,28
S141-1855 1 250 13,93-14,0 | S-141-1855-10 N seil/ Pz 72,12
14,92-15,0 S-141-18-55-11 N 59,49
19,43-19,6 S-141-18-55-12 N 71,02
20,27-20,51 S-141-18-55-13 N 30,51
10,79-10,92 | S-141-18-56-07 N 68,95
11,74-11,81 S-141-18-56-09 N 104,28
S-141-18-56 25,5 12,31-12,37 S-141-18-56-10 N Sejl / Pz2 35,42
12,80-12,88 S-141-18-56-11 N 23,14
24,72-24,91 S-141-18-56-13 N 120,02
10,53-10,83 S-141-18-57-05 A 5,60
S-141-18-57 15,0 13,47-13,65 S-141-18-57-07 N Sejl / Pz2 107,62
14,79-15,0 S-141-18-57-08 N 163,11
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5.2

521

TEHNICKI OPIS - KONCEPCIJA RJESENJA

Pregrada Brodarci — temeljenje, uvjeti temeljenja i tehnicki detalji izvodenja

Pregrada Brodarci predvidena je na rijeci Kupi na stacionaZi r.km 146+195 neposredno
nizvodno od pocetka kanala Kupa — Kupa. Ukupna duljina pregrade iznosi oko 160,0 m od
spoja ha desni nasip kanala Kupa — Kupa do kraja platoa na desnoj obali rijeke Kupe.
Visina brane definirana je na koti 119,10 m n.m., §to je 2,6 m iznad kote 100-godiSnjeg
poplavhog vala na 116,50 m n.m (to€ne visine definirat ¢e se glavnim projektom
gradevine).

Pregrada Brodarci planirana je s 4 proto€na polja na kojima ¢e se ugraditi segmentne
zapornice dimenzija 19,0m x 5,5m.

Spoj pregrade Brodarci od kraja proto¢nih polja do obale rijeke Kupe planiran je izvedbom
hidrauli¢ki oblikovanih potpornih zidova koji se isklinjavaju na obali rijeke. Na obje strane
pregrade predvideni su platoi. Na lijevoj obali predviden je plato s upravljackom kuc€icom i
parkiraliStem na kojeg vodi pristupna cesta.

Geotehni¢ka uslojenost na predmetnoj lokaciji pregrade Brodarci je takva da se u dnu
korita rijeke Kupe i kanala Kupa-Kupa prostire $ejl. Sejl predstavlja stijenu podloge, tj.
oshovnu stijenu na promatranoj lokaciji. Prosje¢na vrijednost tlacne &vrsto¢e okomito na
slojevitost iznosi 100,41 MPa. Obzirom na povoljnu geotehni¢ku uslojenost tla pregrada
Brodarci temeljiti ¢e se plitko na stijeni podloge, a neravnine nakon iskopa ispuniti ¢e se
mrSavim betonom. Na slici ispod prikazan je geotehniCki presjek temeljnog tla sa
pregradom:
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sl. 5.2.1 Geotehnicki presjek temeljnog tla s pregradom
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53

531

Dimenzija armirano betonske temeljne plo¢e u grubo je: duljina 100 m i Sirina 78 m.
Debljina ploce varira od 1,5 do 2,0 m. Pregrada se sastoji od 4 polja, lijevog i desnog boka
te tri stupa pregrade.

Prilikom izvodenja radova potrebno je privremeno preusmijeriti tok vode kako bi se
osigurao rad u suhom, najprije na jednoj polovici vodotoka, a potom na drugoj polovici.
Rad u suhom osigurava se primjenom jedne od slijedeé¢ih metoda, a moze se prilagoditi
tehnologiji i dinamici izvodenja:

. zagat od nasutog materijala s vodonepropusnim elementom (CeliCne talpe ili
geomembrana)

. dijafragma

° vodonepropusne membrane

o Celicni gabioni sa kamenom ispunom, itd.
Privremeni zagat za rad u suhom, izveden jednom od gore navedenih metoda, potrebno
je dimenzionirati na kotu 25. godiSnje visoke vode za period od 6 ljetnih mjeseci, a
procjena je da radove treba provesti kroz dvije sezone.

Radovi se izvode tako da se prvo izvodi zagat. Zagatom se prvo zagraduje jedan, veci dio
korita kako bi se izvela dva polja i dva stupa. Po zagradivanju slijedi iskop do kote
temeljenja, potom se ureduje temeljno tlo, postavlja se podbeton i temeljna plo¢a. Kod
temeljenja je cilj mrSavim betonom zastititi povrSinski kontakt Sejla i spojiti ga direktno s
temeljnom plo¢om kako bi se u buduénosti sprijeCilo degradiranje Sejla uslijed kontakta s
vodom.

Po zavrSetku radova na prvom, vecem dijelu, vodotok se preusmjerava na dio korita gdje
je pregrade vec izvedena te se izvodi preostali dio pregrade, tj. dva polja i jedan stup.
Pregrada se tako izvodi u dva dijela, u omjeru cca 60:40.

Izvedba uredenja dna korita i slapiSta izvodi se paralelno s izvedbom same pregrade.

PROCJENA NOSIVOSTI

Ocjena nosivosti temeljnog tla proradunata je u programu GGU-footing.

. GGU-Footing omoguc¢ava analize nosivosti prema DIN 4017 i slijeganja
prema DIN 4019. ProraCuni se mogu vrsiti prema DIN 1054 sa globalnim
faktorom sigurnosti te prema 1054 sa parcijalnim faktorima sigurnosti a sve
uskladeno sa Eurokodom 7.

. Proraéun nosivosti temeljnog tla — proracun je proveden prema Eurokodu 7,
PP3.

Parametri materijala odabrani su na temelju provedenih istraznih radova te iskustveno pri
¢emu je izvrSena grupacija materijala. Materijali su grupirani u ovisnosti o fizi€kim
karakteristikama materijala, dubini pojavljivanja te ispitivanja provedenih na terenu (SPT).

ProraCun nosivosti temeljnog tla

ProraCuni se provode prema Eurokodu 7 — EN 1997 za grani¢no stanje nosivosti prema
proracunskom pristupu 3 (PP3) koji ima sljedecu kombinaciju grupa parcijalnih
koeficijenata:
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A1+M2+R3

A1l - proracunske vrijednosti djelovanja Ed
Djelovanje trajno nepovoljno + djelovanje prolazno nepovoljno — Al
1,35*G (trajno djelovanje) + 1,45*Q (prolazno djelovanje)

M2 — Proradunska vrijednost parametara ¢vrsto¢e tla dobiva se na nacin da se
karakteristi¢na vrijednost podijeli s parcijalnim koeficijentom za parametre tla.
tgd'a= tgdk/ e
C'd= C'k/ Yc!
Cud= Cuk/ Yeu
gdje je y4= yc=1,25i ycu= 1,40.

U Republici Hrvatskoj za STR i GEO se upotrebljava prora¢unski pristup 3. Otpornosti R1,
R2, R3 i R4 nisu mjerodavne.

5.3.2  Parametri materijala

Parametri materijala stijene podloge — Sejla obradeni su u programu RoclLab, kako bi se iz
stijenskih parametara &vrstoée dobili parametri &vrstoée za tlo.

Hoek-Brown Classification

sigei [56 uPs om

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification

= 2 : B B intact uniaxial compressive strength = 56 MPa
23 =
as! = LAl : : : GSI=23 mi=8 Disturbance factor = 0.7
mi [8 = <] 2z : : Hoek-Brown Criterion
: : : mb=0.116 s=142e5 a=0536
p o7 =] : : L :
= &3 2070 : Mohr-Coulomb Fit
Hoak.Browm Criterion " cohesion = 0.822 MPa  fiiction angle = 11.46 deg
b [0176 Rock Mass Parameters
m 1 H : L i tensile strength = -0.007 MPa
o [res : : : uniaxial compressive strength = 0.142 MPa
R [T TS S T global strength = 2.010 MPa
o [0538 modulus of deformation = 1028.03 MPa
Failure Envelope Fange 16f- : :
application: General = “
sigdmax |14.0000 ElMPa
E 1
<
e
Mohr-Coulami Fit g
c [oB22 WP T 1}
ohi [1746 deg =
H

Fock Mass Parameters

sigt [o007 MPa ’
sige [0142 MPa 8
sigem [2.010 MPa 7
Em [T02803  MPa 5
& epom shod L L
4 s
o H
6 3 .
0 1 2 3 4 5 3 T 8 9 10 11 12 13 1 0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18
Minor principal stress (MPa) Normal stress (MPa)
tab. 5.3.1 KarakteristiCne vrijednosti parametara materijala:
STIJENA PODLOGE
Sejl (Sh)
Zapreminska teZina y (kN/m?) 22
Efektivha kohezija c' (kPa) 822
Efektivni kut unutras$njeg trenja ¢' (°) 11,5
Nedrenirana évrstoéa C, (kPa) 0
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5.3.3

STIJENA PODLOGE

Sejl (Sh)
Modul stisljivosti Ms (MPa) 75
Poissonov koeficijent v 0,25

tab. 5.3.2 Prorac¢unske vrijednosti parametara materijala:

STIJENA PODLOGE
Sejl (Sh)

Zapreminska tezina y (kN/m?3) 22
Efektivna kohezija c' (kPa) 658
Efektivni kut unutrasnjeg trenja ¢' (°) 9
Nedrenirana évrsto¢a Cu (kPa) 0
Modul stisljivosti Ms (MPa) 75

Poissonov koeficijent v 0,25

Kako bi bili na strani sigurnosti u proracunu je koristen 50%-tni iznos efektivne kohezije c/,
tj. c'=658/2= 329 kPa.

Djelovanje na temeljno tlo

Za potrebne izrade idejnog projekta djelovanje na pilote je procijenjeno. Opterecéenje je
tako procijenjeno na iznos veli€ine koje odgovara tri puta tezini ploce.

Dimenzije ploCe su cca 100*78 m, prosjeCna debljina ploCe je 1,75 m i jedini¢na tezina
betona iznosi yner=25 KN/m?3,

Ex - Maksimalno karakteristi¢no djelovanje iznosi
Ex=3-(7800 m?-1,75 m-25 kN/m®)=1. 023.750,00 kN

Eq - Maksimalno ra¢unsko djelovanje iznosi
Es=ye- Ex=1,35-1.023.750,00 kN=1.382.063,00 kN

Ocekivana razina podzemne vode uzeta je u razini vrha temelja.

Dimenzije temelja:

Objekt L L' B B’
d (m A' (m?
S (m) (m) (m) 7y
Pregrada Brodarci 1,75 100 100 78 78 7800

Faktorizirano djelovanje na temeljno tlo na razini temeljne ploce:

Objekt Ed
(kN)
Pregrada Brodarci 1.382.063,00
gdje su:
d - dubina temeljenja,
L - duljina temeljne stope,
B - Sirina temeljne stope,
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A - povrsina temeljne stope

5.3.4  Projektna situacija

Proracun je proveden za odabrane najnepovoljnije projektne situacije:

E- Projektna situacija Napomena
r.
1 Eksploatacija Nosivost temeljnog tla - drenirano stanje — racunski parametri

Provedenim prora¢unima pokazuje se interakcija temeljnih i potpornih konstrukcija s
tlom (opterecenje od konstrukcije — nosivost temeljnog tla do sloma).

5.3.5  Rezultati proracduna

R. Projektna
br. situacija

Racunsko

Nosivost (kN) djelovanje (kN)

Napomena

Nosivost temeljnog tla -
1 | Eksploatacija 26.313.289,70 1.382.063,00 drenirano stanje —
raCunski parametri

5.3.6 Zakljudak

Pregrada Brodarac izvodi se neposredno nizvodno od pocetka kanala Kupa — Kupa s
ciliem stvaranja uspora na uzvodnom dijelu rijeke Kupe i time preusmjeravanje dijela
vodnog vala u kanal Kupa — Kupa.

Geotehni¢ka uslojenost na predmetnoj lokaciji pregrade Brodarci je takva da se u dnu
korita rijeke Kupe i kanala Kupa-Kupa prostire Sejl (6) koji predstavlja stijenu podloge, tj.
oshovnu stijenu na promatranoj lokaciji.

Temeljem prethodnih analiza, uzimaju¢i u obzir karakteristike tla, vrstu konstrukcije i
oCekivana opterecenja, odabrano je rjeSenje plitkog temeljenja na AB temeljnoj plogi.

ProraCdun nosivosti plitkog temelja je proveden prema Eurokode 7, projektni pristup 3
(A1+M2+G3), koriste¢i program GGU Footing za koji se zadaju projektni drenirani
parametri ¢vrstoCe materijala dobiveni istraznim radovima.

Iz uvjeta Ed < Rd za proracun grani¢nog stanja nosivosti STR i GEO dobivena je nosivost
temeljnog tla koja je nekoliko puta veca od raCunskog djelovanja konstrukcije pregrade.
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Investitor

Gradevina

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije

Vrsta projekta

HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA
NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Idejni projekt

Gradevinski

Projekt/Posao PREGRADA BRODARCI
Prilog 006 STROJARSKO RJESENJE
Projektant Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.
Kontrolirao Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj.
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6.1

6.2

uvoD

Izgradnjom pregrade Brodarci omogucuje se kontroliranje nizvodnog protoka u rijeci Kupi i
stvaranje uspora uzvodno C&ime se omogucéuje rasterecenje dijela protoka Kupe
koristenjem potpunog kapaciteta kanala Kupa — Kupa. U nastavku se daju tehnicke
karakteristike strojarske opreme ugradene u pregradu Brodarci.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE STROJARSKE OPREME

Strojarski dio opreme na gradevini pregrada Brodarci su segmentne zapornice i njihovi
pogoni. Segmentne zapornice su vrste zapornica Cija je funkcija propustanje vode ispod
zapornice. Naj¢eSCe se koriste za preljeve velikih objekata, kao 3to je objekt pregrada
Brodarci

Segmentna zapornica C¢ini komplet sa hidraulikom (cilindri) za pogon zapornice,
komandnim i elektricnim razvodnim ormari¢em za upravljanje, nosaem sustava za
pogon, hidraulickim agregatom za napajanje hidrauli¢kih cilindara i ostalom potrebnom
opremom.

Dimenzija pojedine segmentne zapornice:

. Sirina segmentne zapornice: 19000 mm
o Visina segmentne zapornice: 5500 mm

o Broj zapornica: 4 kom

Brtvljenje ¢e biti izvedeno sa gumom notnog profila na brtvene povrSine od nehrdajuceg
Celika u oba smjera.

Za pogon zapornica predviden je sustav na hidrauli¢ki pogon. Predvidena snaga potrebna
za spomenuti hidrauli¢ki pogon (za sve 4 segmentne zapornice) je oko 30 kW.

Projektant:

Katarina Duvnjak, mag.ing.mech.
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Investitor

Gradevina

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije

Vrsta projekta

HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA
NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Idejni projekt

Projekt viSe struka

Projekt/Posao PREGRADA BRODARCI
Prilog 007 ELEKTROTEHNICKO RJESENJE
Projektant dr.sc. lvan Kursan, mag.ing.el.
Kontrolirao Zarko Peijié, dipl.ing.el.
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7.1 ELEKTROTEHNICKO RJESENJE
Ovim poglavljem dano je elektrotehnicko rieSenje gradevine pregrada Brodarci koja je dio
predmetnog zahvata. Predvidenu elektrotehni¢ku opremu predmetne gradevine Cine:
¢ uljna pumpa hidraulike segmentih zapornica (zatvaraca) ,
e vanjska rasvjeta predmetne gradevine i pripadajucih platoa,
o samostojeci priklju¢no mjerni ormar, +SPMO
¢ glavni ormar u upravljackoj kucéici, +GRO
e rasvjeta, priklju€nice i grija¢i glavnog razdjelnog ormara,
e ormar upravljanja, +RO-U,
e rasvjeta, prikljuénice i grijaCi ormara upravljanja,
e pripadna upravljacka i mjerna opreme,
o elektroinstalacije upravljacke kucice te
¢ ostali potrebni potrosaci.
7.2 ELEKTROENERGETSKI PROPISI
e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16)
e Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake »C« i »CE« (NN 18/11)
¢ HRN EN 62208:2005 Prazna ku¢iSta za niskonaponske sklopne blokove - Opéi zahtjevi
¢ HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi - 1. dio: Tipski ispitani i
djelomiéno tipski ispitani sklopni blokovi
e HRN EN 50102:2000 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kuéistima od
vanjskih mehanickih udara (IP Code)
o HRN EN 60529:2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP-Code)
e |EC 60695-2-10:2000 Ispitivanja uzarenom zicom
¢ HRN EN ISO 4892-2:2008 Metode izlaganja dnevnom svjetlu u laboratorijskim uvjetima
¢ Interni normativni dokumenti Hrvatske elektroprivrede d.d. (Bilten br. 32)
¢ Interni normativni dokumenti Hrvatske elektroprivrede d.d. (Bilten br. 18)
e HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi - 1. dio: Tipski ispitani i
djelomi€no tipski ispitani sklopni blokovi,
e HRN EN 60439-5:2005 Niskonaponski sklopni blokovi - 5. dio: Posebni zahtjevi za
sklopne blokove predvidene za vanjsku ugradnju na javnim mjestima
¢ HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 5-54. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodi¢i — (IEC 60364- 5-54: 2002
MOD;HD 60364-5-54: 2007)
¢ HRN IEC 60038:1998 - IEC normirani naponi (IEC 60038:1983+am1:1994+am2:1997)
e HRN EN 62059-41:2008 Oprema za mjerenje elektricne energije — Ovisnost -- 41. dio:
Predvidanje pouzdanosti (IEC 62059-41:2006; EN 62059-41:2006)
¢ HRN EN 60947-1:2009 — Niskonaponska sklopna aparatura — 1. dio: Opc¢a pravila (IEC
60947-1:2007; EN 60947-1:2007) ,
e BILTEN HEP ODS-a broj 246 — TehnicCki uvjeti za obraCunska mjerna mjesta u
nadleznosti HEP ODS-a
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7.3

Primijenjeni propisi ukljuéuju i norme na koje upucuju navedeni TehniCki propisi i
pravilnici.

Projekt je izraden u skladu s normama ISO 14001 i OHSAS 18001, te su primijenjeni
odgovarajuéi procesni modeli u pogledu zastite zdravlja, sigurnosti na radu i zastite
okoliSa. Korisniku objekta se preporucuje da pri koridtenju primjenjuje procesne modele iz
navedenih normi.

PRIKLJUCAK | MJERENJE ELEKTRIENE ENERGIJE

NAPOMENA: Prikljucak i mjerenje elektricne energije izvest ¢e se prema vlastitom
tehni¢kom rjeSenju nadleZne distribucije, u skladu s Uvjetima prikljuéenja i Ugovorom o
prikljucku kojeg ce Investitor sklopiti s HEP-ODS-om u postupku ishodenja gradevinske
dozvole.

Samostoje¢i prikljuéno mjerni ormar +SPMO s montiranom i ozienom opremom
objedinjuje funkciju prikljuCenja objekta i obracunskog mjernog mjesta u jednom ormariéu.

PrikljuCuju se s postojece kabelske ili nadzemne niskonaponske mreze, ovisno o izdanim
rieSenju u Uvjetima priklju€enja, nazivhog napona 3x400/230V, 50Hz.

Ovisno o tehnickim uvjetima, odnosno ostalim specificnostima, +SPMO moze biti na
granici parcele (meda, granica javne i privatne povrSine) kako je inicijalno predvideno
ovim projektnim i prikazano u grafi¢kom prilogu 201.

Standardno, sastoje se od temeljnog dijela, koji sluzi za razvod kabela i od energetskog
dijela s vratima, u kojem je smjeStena oprema za razdjel i mjerenje elektricne energije.

+SPMO mora biti konstruiran, proizveden, opremljen, ispitan i testiran u skladu s
posliednjim izdanjima normi navedenim u elektroenergetski propisima datim u tocki 7.2
ovog priloga.

PrikljuCenje se izvodi s tipiziranim kabelima, vodi¢i od aluminija ili bakra, presjeka od 16
do 50 mm?, koji se primjenjuju u distribucijskom podrudju.

+SPMO namijenjeni su za distribuciju elektriéne energije pod normalnim pogonskim
uvjetima:
- temperatura okoline nece prelaziti 40 °C
- minimalna temperatura nece prelaziti -25 °C
- nadmorska visina do 2.000 m
- prisutnost vode : mogucnost padanja u obliku kiSe pod kutem 60° od vertikale
- prisutnost prasine
- stupanj mehacke zastite |IP 54
- prisutno Suncevo zra€enje znatne jacine i trajanja
- indirektni udari munje porijekla iz nadzemne napojne mreze NN
- znatna prisutnost korozijskih (posolica) ili prljajucih tvari atmosferskog porijekla
- zanemariv elektromagnetski, elektrostaticki i ionizacijski utjecaj

Oprema ormari¢a je zatvorena vratima, ali obzirom na smjestaj ormaric je dostupan:
- neupucenim osobama (normalan elektri¢ni otpor ljudskog tijela: suha ili vlazna koza)
- u normalnim uvjetima osobe se ne nalaze u dodiru s vodljivim dijelovima — slabi
dodir.
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7.4

Vr8na snaga potroSaCa dobivena je prema bilanci potroSnje elektricne energije u tocki
7.4.7 Analiza opterecenja.

Shema priklju¢ka prikazana je u prilogu 501.

ELEKTRICNE INSTALACIJE

Sa samostojeceg priklju¢no mjernog ormara +SPMO predviden je prikljuak dovoda
glavnog razdjelnog ormara predmetne gradevine, oznake +GRO, smjeStenog u
upravljackoj kucici odnosno predvidenom prostoru u upraviljackoj sobi. Dovod glavnog
razdjelnog ormara, +GRO je predvideno izvesti energetskim kabelom tipa NYCWY
predvidenog presjeka 4x35/16 mm?, Cu, a koji se treba potvrditi proracunom u glavnom
projektu.

S glavnog razdjelnog ormara, +GRO je predvideno napajanje svih potrosaa predmetne
gradevine:

uljna pumpa hidraulike segmentih zapornica (zatvaraca),
vanjska rasvjeta predmetne gradevine i pripadajucih platoa,
samostojeci prikljuéno mjerni ormar, +SPMO

glavni ormar u upravljackoj kuéici, +GRO

rasvjete, priklju€nice i grija¢a glavnog razdjelnog ormara,
ormar upravljanja, +RO-U,

rasvjete, prikljucnice i grija¢a ormara upravljanja,

pripadna upravljacka i mjerna opreme,

elektroinstalacije upravljacke kucice te

ostali potrebni potrosaci.

U glavhom razdjelnom ormaru, +GRO predvidena je ugradnja rastavne grebenaste
sklopke s vidljivim odvajanjem kontakata, nazivne struje 160 A, kojom je moguée odabrati
napajanje s napojne mreze, odvajanje svih potroSa¢a od napojne mreze ili napajanje sa
servisnog diesel agregata.

Glavni razdjelni ormara +GRO je predviden kao samostojeci niskonaponski sklopni blok,
za unutarnju ugradnju, minimalnog stupnja mehanicke zastite IP 31, sa unutarnjim vratima
za ugradnju glavne sklopne opreme. Dispozicija elektro ormara prikazana je u prilogu 601.

Unutar ormara je predvidena ugradnja rasvjete ormara, servisne prikljuCnice te grijaca
ormara.

U svrhu spreCavanja kondenzacije vlage unutar ormara predviden je grijaC upravljan
lokalnim higrostatom. U svrhu sprjeavanja poveéanja temperature unutar ormara
predviden je ventilator upravljan lokalnim termostatom. Za povremeno priklju€ivanje
pojedinih trosila, predvidene su jednofazne i trofazne prikljuénice. Jednofazne prikljuénice
izvesti ¢e se za napon 250 V i nazivnu struju 16 A, dok ¢e trofazne biti izvedene za napon
415 V i nazivne struje 16 A. Sve prikljuCnice bit ¢e opremljene zastitnim kontaktom i
blokadom rada za vrijeme rada obje crpke.
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7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.3.1

7.4.3.2

POKRETANJE HIDRAULICNE PUMPE

Pokretanje uljne pumpe za hidrauliku za pokretanje segmentih zapornica (zatvaraca)
motorskim pokretacima (soft starter) za usporeni zalet i usporeno zaustavljanje motora.
Pokretadi trebaju ograni¢avati poteznu struju te omoguéiti prekap€anje (bypass) pumpe
direktno na mrezu nakon postignute nazivne brzine vrtnje. Time se smanjuje vrna snaga
objekta, ublazava utjecaj na naponske prilike i olakS8avaju se zahtjevi na napojnu
distribucijsku mrezu.

KOMPENZACIJA JALOVE SNAGE

Predvidena je lokalna kompenzacija jalove snage. Korekcija faktora snage na vrijednost
0,95 smanjuje prekomjerno preuzetu jalovu energiju iz mreze i povoljno utjee na
naponske prilike pri pogonu zatvaraca i crpnog agregata.

UPRAVLJANJE | MJERENJE

Za smijeStaj opreme za upravljanje i mjerenje u upravlja¢koj kucici u upravljackoj sobi
predvidena je ugradnja ormara upravljanja, oznake +RO-U. Ormar upraviljanja je
predviden kao samostojeéi niskonaponski ormar, za unutarnju ugradnju, minimalnog
stupnja mehani¢ke zastite IP 31, sa unutarnjim vratima za ugradnju opreme za
upravljanje.

Otvaranje i zatvaranje segmentih zapornica (zatvara¢a) predvideno je pomocu uljne
pumpe hidraulike (vidi strojarsko rjeSenje za viSe informacija). Upravljanje segmetnim
zapornicama odnosno je predvideno s ormara upravljanja, oznake +RO-U.

Upravljanje zatvara¢ima predmetne gradevine

Predviden je samo lokalni rezim upravljanja, direktno na unutarnjim vratima ormara.

U polozaju lokalno(ru¢no) nalozi zatvara€u se daju tipkalima s unutarnjih vrata ormara. Za
nadzor poloZaja zatvaraCa, na predvidenom sustavu zatvaraCa je predvidena ugradnja
davaca polozaja.

Programibilni uredaj PLC prati stanja motorskih pokreta¢a, motornih zastitnih prekidaca i
stanje glavnih kontakata prekidac¢a dovoda, stanja prorade termiCke odnosno magnetske
zastite hidraulicne pumpe te prorade diferencijalne zastite prekidaca dovoda (ukoliko se
predvidi). U sluCaju pojave bilo koje greSke sustav moze alarmirati nadzorni centar
slanjem SMS poruke.

Mjerenja

Predviden je kontinuirani se nadzor sljedecih veliCina:

¢ razine vode uzvodno od pregrade
¢ razine vode nizvodno od pregrade
¢ polozaji segmetnih zapornica (zatvaraca).
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7.4.4  VANJSKA RASVJIETA

Vanjska rasvjeta je predvidena za osvjetljavanje pregrade sa pripadnom
hidromehani¢kom opremom, platoa predmetne gradevine te dijela povrSine vode.

Predvideni su dva tipa LED svjetiljaka i stupova. Osvijetljenje pregrade predvideno je
svjetilijkama na stupu visine 6 m, dok se platoi osvjetljavaju svjetiljkama na stupu visine 10
m kako je dispozicijski prikazano u grafi¢kim prilozima 301 i 401. Predvidena osvijetljenost
na spomenutim povrsinama je 10 Ix.

Aktiviranje vanjske rasvjete je predvideno tropolozajnom izbornom preklopkom, ukljuéi — 0
— automatski, ugradenom na unutarnja vrata ormara upravljanja, +RO-U. U automatskom
nacinu rada aktiviranje vanjske rasvjete vrsilo bi se putem svjetlosne sklopke ,luksomata“.

745 SUSTAV UZEMLJENJA

U predmetnoj gradevini predvidena je ugradnja temeljnog uzemljivaCa od nehrdajuce
Celine inox trake, minimalnog presjeka 30x3,5 mm. Uzemljivac je predvideno poloziti i u
betonsku konstrukciju do samog zatvara¢a. Na uzemljivaC se moraju spojiti temeljni
uzemljivaC upravljacke kucice, svi metalni dijelovi, vodilice i armatura zatvaraca,
cjevovodi, metalni poklopci, stupovi vanjske rasvjete te zastitna ograda. Moraju se
ucinkovito uzemljiti i svi ostali metalni elementi koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom a u slu€aju kvara mogu doéi pod napon.

Na temeljni uzemljivaC predvideno je spajanje i zastitne PE sabirnice razvoda
3x400/231V, 50 Hz, glavnog razdjelnog ormara, +GRO te PE sabirnica ormara
upravljanja, +RO-U.

7.4.6  ZASTITA OD KRATKOG SPOJA | INDIREKTNOG NAPONA DODIRA

Elektricna zastita instalacije predvidena je prekidaCima s magnetskim i termic¢kim izvrSnim
Clanovima. Zastita hidraulicne pumpe predvidena je zastitnom motorskom sklopkom.
Zastitna motorska sklopka ujedno $titi i napojni kabel predvidene pumpe.

Zastita od indirektnog napona dodira predvideno je u izvedbi se automatskim iskljuCenjem
napajanja u TN-C-S sustavu uzemljenja. HEP-ODS u Uvjetima prikljuéenja definirat ¢e
kako Ce se realizirati zaStita od indirektnog napona dodira. Od samostojeéeg priklju¢no
mjernog ormara, +SPMO do glavnog razdjelnog ormara, +GRO predvideno je polaganje
energetskog kabela sa zajedniCkim, PEN vodi¢em i bakrenim opletom kabela, a u
instalaciji predmetne gradevine predvideno je polaganje energetskih kabela sa zasebnim
neutralnim, N i zastitnim, PE vodi¢em te bakrenim opletom. 1znos napona dodira ovisi 0
otporu rasprostiranja uzemljivaCa i automatsko iskljuCenje napajanja mora nastupiti u
propisanom vremenu.

Ukoliko se glavnim projektom pokaze potrebnim, nakon rastavne sklopka u dovodu
razdjelnog ormara, +GRO, moZe se ugraditi prekida¢ sa zastitnim modulom diferencijalne
struje (1s=0,3 A) koji ¢e automatskim isklju¢enjem napajanja u propisanom vremenu
zadovoljiti uvjete zastite od indirektnog dodira.
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7.4.7  ANALIZA OPTERECENJA

Pod ovom to¢kom provedena je analiza opterecenja glavnog razdjelnog ormara, +GRO.

Popis potroSaca napajanih sa predvidenog razvoda 3x400/231 V, 50 Hz, razdjelnog
ormara, +GRO, dani su u sljedecoj tablici.

Tablica Optereéenje razvoda 3x400/231 V, 50 Hz, +GRO

Redni Naziv potroSaca Insstr?ggr;aal\na Faktor opt\tlar'zrc'::nje
broj istodobnosti
: [W] (W]
1 Uljna pumpa hidraulike segmentih zapornica 30000 1,00 30000
(zatvaraca)
2. Vanjska rasvjeta 250 1,00 250
3. Vanjska rasvjeta 250 1,00 250
4, Vanjska rasvjeta 250 1,00 250
5 Jednofazna prikljuénica, rasvjeta i grijanje 1000 0.25 250
ormara +GRO
Jednofazna prikljuénica, rasvjeta i grijanje
6. ormara +RO-U 1000 0,25 250
7. Upravljacka kuéica — opéa rasvjeta 500 0,5 250
8. Upravljacka kuéica — op¢a rasvjeta 500 0,5 250
9. Upravljacka kuéica — op¢a rasvjeta 500 0,5 250
10. Upravljacka kuéica — sigurnosna rasvjeta 100 0,5 50
11. Upravljacka kuéica — sigurnosna rasvjeta 100 0,5 50
12. Upravljacka kuéica — grijanje i klimatizacija 4000 0,5 2000
13. Upravljacka kuéica — grijanje i klimatizacija 4000 0,5 2000
14. Upravljacka kucica — grijanje i klimatizacija 4000 0,5 2000
15. Uticnice 1f 1500 0,3 450
16. Uti¢nice 1f 1500 0,3 450
17. Uti¢nice 3f 2500 0,2 500
18. Pri€uva 16A (5xkom) 7500 0,2 1500
19. Pri¢uva 10A (3xkom) 3000 0,2 600
Ukupno 62 450 41 600

LPretpostavljena elektriéna snaga uljne pumpe, nazivne snage 9,5 kW, n=88%, cos¢=0,87
Uz pretpostavljeni sredniji faktor snage cose=0,87, strujno opterecenje napojnog kabela je:

Bor

——— =§9024
v3-U-cosg

Lyap =
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7.4.8

7.4.9

Predvideni kabel za napajanje razdjelnog ormara, +GRO, predmetne gradevine sa
samostojeceg prikljuéno mjernog ormara, +SPMO, je tipa NYCWY 4x35/16 mm? Cije je
dozvoljeno strujno optereéenje, polozenog u zemlji, 160 A.

Uz sljedece faktore polaganja kabela:

o Kabel se polaze u pregradu tako da je cirkulacija zraka sprijeena— k1=0,95
e temperatura zraka je 30 °C — k»=1,00

proizlazi da je dopusteno strujno opterecenje polozenog kabela:

'Fkrzb doz — 160 A
k=Fky-k;=095
leab doz = K " lyqp qos = 152 A
Kako je predvideno optere¢enje manje od dozvolienog mozZe se zakljuéiti kako c¢e

predvideni napojni kabel zadovoljiti s obzirom na termi¢ka naprezanja u normalnom
pogonu.

SMJESTAJ OPREME | POLAGANJE KABELA

Smijestaj samostojeéeg priklju€no mjernog ormara, +SPMO predviden je na zajedniCkom
betonskom postolju visine oko 200 mm, a predvideni smjestaj prikazan je na situacijskom
prikazu u grafiCkom prilogu 201.

U upravljackoj kucici u upravljackoj sobi predviden je smjestaj glavnog razdjelnog ormara,
+GRO te ormara upravljanja, +RO-U.

Polaganje kabela je predvideno u fleksibilnim cijevima prethodno polozenim u betonski
plato predmetne gradevine.

PRIKLJUCAK SERVISNOG DIESEL AGREGATA

U slu€aju dugotrajne obustave napajanja iz distributivhe mreZe predvidena je moguénost
prikljuCenja servisnog Diesel agregata. U to svrhu na jugoisto€nom procelju objekta
upravljacke kucice, ugradit ¢e se industrijska trofazna uti¢nica (400 V, 125 A).

Projektant:

dr.sc. Ivan Kursan, mag.ing.el.
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Investitor

Gradevina

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije

Vrsta projekta

HRVATSKE VODE
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA
NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI |
RETENCIJI KUPCINA

k.o. Velika Jelsa, Donje Pokupje,Zadobarje, Mahicno,
Pokupje, Jaskovo, Trg, Zorkovac, Sisljavi¢, Blatnica
Pokupska i Luka Pokupska

Idejni projekt
Arhitektonski

Projekt/Posao PREGRADA BRODARCI
Prilog 008 ARHITEKTONSKO RJESENJE
Projektant Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
Suradnik Anita Sola, mag.ing.arch.
Kontrolirao Karmen Tonkovi¢-BiS¢an, dipl.ing.arh.
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 1.10.20109.

Y2-089.00.05-G01.0-008 List.  1/5



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABEVINAMA NA KANALU

Va :
« elektroprojektdd.-zagreb  kuUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

SADRZAJ
8.1...... L0 Y@ 1 5 TR 3
8.2 e ZGRADA UPRAVLJACKE KUCICE..............cococvoiieeeeeeeeeeeeeee 3
8.2.1..... Sadrzaj i diSpOZiCija ProStOra..........ceuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 3
8.2.2 .. KONSITUKCIBL c vttt e e e e eeeees 4
8.2.3..... Broj ZaposIenin.. ... 4
8.2.4 ..... Unutarnje KOMUNIKACIHE ........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt 4
8.2.5..... Materijali i ODrade........ooiviiiiiiiiiiiiiiiie 4
8.2.6..... OsVjetlienje i ZraCenje .......ccoiiiiiiiiecee e 5
8.3........ GRADEVINSKA BRUTO POVRSINA ZGRADE UPRAVLJACKE KUCICE5
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 1.10.20109.

Y2-089.00.05-G01.0-008 List.  2/5



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABEVINAMA NA KANALU

Va :
« elektroprojektdd.-zagreb  kuUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPGINA

8.1

8.2

8.2.1

uvoD

Pregrada Brodarci predvidena je na rijeci Kupi na stacionazi r.km 146+195 neposredno
nizvodno od pocetka kanala Kupa — Kupa (prilog 210). Funkcija pregrade Brodarci je
kontoliranje nizvodnog protoka u Kupi s funkcijom stvaranja uspora na uzvodnom dijelu i
time preusmjeravanje dijela vodnog vala u kanal Kupa — Kupa i dalje u retenciju Kupc€ina.

Pregrada Brodarci planirana je s 4 protoCna polja na kojima ¢e se ugraditi segmentne
zapornice dimenzija 19,0m x 5,5m. Pogon segmentnih zapornica planiran je hidraulicki, a
za potrebe ugradnje opreme i pogona predvidena je lokacija stupova pregrade i centralna
jedinica u upravljackoj kucici. Na obje strane pregrade predvideni su platoi. Na lijevoj obali
predviden je plato s upravljatkom kucicom i parkiraliStem na kojeg vodi pristupna cesta.
Sa platoa je moguc¢ pristup na postoje¢i desni nasip kanala Kupa — Kupa i na samu
pregradu. Preko pregrade predvidena je prometnica Sirine 7,0 m (2 x 3,5 m) i pjeSacka
staza Sirine 2,5 m.

Pristup na pregradu Brodarci predviden je sa drzavne ceste D228 neposredno juzno od
prijelaza kanala Kupa — Kupa. Pristupna cesta je duljine oko 320 m. Trasa pristupne ceste

poloZena je od spoja s drzavhom cestom po nozici nasipa postoje¢eg desnog nasipa
kanala Kupa — Kupa te zavr§ava na platou pregrade na lijevoj obali rijeke Kupe.

ZGRADA UPRAVLJACKE KUCICE

Sadrzaj i dispozicija prostora

UpravljaCka kucica kao izdvojena gradevina predvidena je za upravljanje segmentnim
zapornicama, a u njoj je ujedno smjesten prostor za odmor strojara sa sanitarnim ¢vorom i
prostorom za pripremu obroka, te prostorija u kojoj se nalazi ulje pumpi za hidrauliku.

Organizirana je kao samostojeCi jednoetazni prizemni objekt s neprohodnim ravnim
krovom, tlocrtnih dimenzija 9,20m x 9,20m s uvu¢enim natkrivenim ulaznim trijemom na
sjeveroisto€nom, odnosno jugoistoénom procelju dimenzija 4,50m x 4,60m, te visine
3,40m mjereno od najnize kote uredenog poda uz procelje (prilog 1004).

Upravljackoj kucici se pristupa s pristupnog platoa na lijevoj obali Kupe do kojeg se dolazi
novom planiranom pristupnom cestom. Glavnom ulazu upravljaCke kucice pristupa se s
jugoistoka preko natkrivenog trijema. Preko istog trijema je omogucen zaseban ulaz na
sjeveroisto€nom procelju za potrebe unosa i remonta opreme u prostoriji uline pumpe za
hidrauliku.

Etaza prizemlja se nalazi na relativnoj koti £0.00 m Sto odgovara apsolutnoj visinskoj koti
118.85 m nm.

Popis prostorija upravljacke kucice:

- Upravljacka soba

- Sanitarni ¢vor

- Prostor za odmor

- Prostorija uljne pumpe za hidrauliku

Smijestaj i orijentacija prostorija u objektu odredeni su sukladno namjeni i funkciji.
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Upravljacka soba je smjeStena na dijelu platoa s kojeg je omogucen neposredni vizualni
kontakt s pregradom i rijekom Kupom (uzvodnim koritom). U prostoriji se nalazi
upravljacka i elektro oprema te potrebni uredski namjesta;.

Sanitarni &vor organiziran je da zadovolji potrebe boravka manjeg broja ljudi koji ¢e
povremeno boraviti u prostoru zbog kontrole i odrzavanja isklju€ivo tijekom trajanja
poplave. Sanitarni ¢vor bit ¢e opskrbljen vodom iz spremnika sanitarne vode u kojem se
skuplja i filtrira kiSnica s krova zgrade. Sanitarna i fekalna voda odvodit ¢e se u biojamu.

U prostoru za odmor smjesten je krevet i garderobni ormar.

Prostorija uljne pumpe za hidrauliku ima zaseban ulaz s natkrivenog trijema, te je vratima
neposredno povezana s upravljatkom sobom. U njoj se nalazi strojarska i elektro oprema.

Nacrti zgrade upravljacke kucice nalaze se u prilogu 1004 - Pregrada Brodarci -

Upravljacka kucica.

8.2.2 Konstrukcija

Objekt je stalni i izgradit ¢e se od &vrstog i trajnog materijala.
Nosivu konstrukciju gradevine Cine zidani zidovi od opeke s vertikalnim serklazima. Zidovi

su oslonjeni na armiranobetonske trakaste temelje. Konstrukcija ravne krovne ploce je
armiranobetonska.

8.2.3 Broj zaposlenih

U objektu nema stalno zaposlenih osoba.

Samo povremeno borave 1-2 osobe kod odrZavanja i tijekom upravljanja za vrijeme
poplava.

824 Unutarnje komunikacije

Prostorije upravljaCke kucCice organizirane su na nacin da im se pristupa zaokretnim
vratima direktno iz vanjskog prostora. Prostorija sanitarnog &vora i prostor za odmor
nemaju direktnu vezu s vanjskim prostorom ve¢ im se pristupa iz ulaznog prostora
upravljacke sobe.

8.2.5 Materijali i obrade

Predvideni gradevni dijelovi su:

Zidovi
ProcCelje objekta je oblozeno termoizolacijskim Alu-panelima. S unutarnje strane zidovi su
ozbukani, ogletani i obojani ili zavr$no oploceni.

Krov
Pokrov ravnog neprohodnog krova je hidroizolacija kao zavrsni sloj (PVC membrana).
Svi potrebni razdjelni i izolacijski slojevi polozeni su na nosivu AB plocu.
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Pod

Podovi zgrade su odredeni prema fizikalno tehnickim uvjetima u skladu s propisima i
prema namjeni prostorija. U pravilu sadrze sloj hidroizolacije i toplinske izolacije kod
podova na tlu, a zatim nosivi podlozni sloj (cem. estrih) i zavrSnu podnu oblogu. Zavrsne
podne obloge odredene su ovisno o namjeni prostorija. Primjenjivat ¢e se industrijski
pod te protuklizne keramicke ploc€ice ili kamen.

Vrata i prozori
Sva vrata i prozori predvidene su konstrukcije od aluminijskih profila s prekinutim
toplinskim mostovima, s punom ispunom ili ostakljeni izo staklom.

Pregradni zidovi
Pregradni zidovi izvodit ¢e se kao suhomontazni elementi.

Fizikalna svojstva obodnih slojeva zgrade bit ¢e definirana i specificirana u glavnom
projektu.

8.2.6  Osvijetlienje i zralenje
Cijeli prostor ima prirodno i umjetno osvjetljenje.
Radi sprjeCavanja nastajanja gradevinskih Steta prouzrokovanih vlagom vrsit ¢ée se
prirodno popre¢no provjetravanije.
8.3 GRADEVINSKA BRUTO POVRSINA ZGRADE UPRAVLJACKE KUCICE
Gradevinska bruto povrSina po etazama:
- prizemlje / zatvoreni prostori = 63,94 m?
UKUPNO GBP =63,94 m2
Projektant:
Zvonimir Kralj, dipl.ing.arh.
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