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Grad Karlovac, k.o. Velika Jelsa, Karlovacka Zupanija
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ZOP: ZOP-120-18

Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare

NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke
Kupe od Brodaraca do Pivovare

POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

Investitor:

Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Gradevina:

Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare

Glavni projektant :

Goran Grget, dipl. ing. grad.

Mjesto, datum:

Zagreb, 15.07.2022.

ZOP: Z0P-120-18
r;.:;.e Oznaka mape Projektant Suradnici Tvrtka Projektanta
01 mapa 1.1. Dunja Stefanac Dukari¢, mag. Branka Zubci¢ Mrljak,, Vodoprivreda Karlovac d.d.
ing. aedif. mag.ing.aedif
Mirjana Ratai¢, grad.teh.
02 mapa 1.2. Marko Kai¢, mag. ing. aedif. Goran Dasi¢. dipl. ing. grad. Geokon-Zagreb d.d.
Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
Tomica Tomcic. teh. crt.
03 mapa 1.3 Dunja Stefanac Dukari¢, mag. Branka Zubci¢ Mrljak, Vodoprivreda Karlovac d.d.
ing. aedif.
ne l mag.ing aedif.
Mirjana Ratai¢, grad.teh.
04 mapa 2.1. Marko Kai¢, mag. ing. aedif. Goran Dasic. dipl. ing. grad. Geokon-Zagreb d.d.
Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
Ivan Matelji¢, grad. tehn.
Tomica Tomcic. teh. crt.
05 mapa 2.2. Igor Bitunjac, mag. ing. aedif. Goran Dasic. dipl. ing. grad. Geokon-Zagreb d.d.
Ante Veki¢, mag. ing. aedif.
Tomica Tomci¢, teh. crt.
06 mapa 2.3. Marko Kai¢, mag. ing. aedif. Goran Dasic. dipl. ing. grad. Geokon-Zagreb d.d.
Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
Ivan Matelji¢, grad. tehn.
Tomica Tomcic. teh. crt.
07 mapa 2.4. Mario Sulc, dipl. ing. el. Projektni biro Nagli¢ d.o.o.
Krunoslav Maro3evi¢, mag. ing.
aedif.
08 mapa 3.1. Igor Bitunjac, mag. ing. aedif. Goran Dasi¢. dipl. ing. grad. Geokon-Zagreb d.d.
Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
Tomica Tomcic. teh. crt.
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.

Stranica br.: [l
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odrednica:

Zajednicka oznaka .

projekta (ZOP): Z0OP-120-18 Oznaka mape: mapa 2.3.

R.br. mape: 06/08

Oznaka Geokon- E-120-18-04 Oznaka U-120-18-01
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Glavni projektant: Goran Grget, dipl. ing. grad. br. upisa G 3561

Projektant: Marko Kai¢, mag. ing. grad. br. upisa G 4575

Ovlasteni inZenjer

geodezije : Jure Simundi¢, dipl.ing.geod. br. upisa Geo 1278

Goran Dasi¢, dipl.ing.grad.
Suradnici: Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
Ilvan Matelji¢, grad. tehn.
Tomica Tomcic. teh. crt.

Pregledao: Ilvan Mihaljevi¢, dipl. ing. grad.
Predsjednik uprave: Renato Lisica, dipl. ing. rud.
Revizija / izdanje: A
Mjesto i datum: ZagrEb, 15.07.2022.
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.

Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. v
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Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare
NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke
Kupe od Brodaraca do Pivovare

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Investitor:

Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Gradevina:

Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare

Glavni projektant :

Goran Grget, dipl. ing. grad.

ZOP: Z0P-120-18
r.br. Oznaka . Oznaka mape . . Tvrtka
mape mape Naziv mape prema Projektanti Projektanta
Projektantu

01 mapa 1.1. | Glavni projekt izgradnje desnoobalnog 1202/18 Dunja Stefanac Vodoprivreda
nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do Dukari¢, mag. ing. Karlovac d.d.
Pivovare - Etapa 1 aedif.

02 mapa 1.2. Geostaticki proracuni desnoobalnog E-048-22-01 Marko Kai¢, mag. Geokon-Zagreb
nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do ing. aedif. d.d.

Pivovare - Etapa 1.

03 mapa 1.3 Projekt rekonstrukcije kolektora 1272/22 Dunja Stefanac Vodoprivreda
odvodnje na podrugju izgradnje Dukari¢, mag. ing. Karlovac d.d.
desnoobalnog nasipa rijeke Kupe od aedif.

Brodaraca do Pivovare u km 0+547,29 -
Etapa 1

04 | mapa2.1. | Glavniprojektizgradnje desnoobalnog E-120-18-02 Marko Kai¢, mag. Geokon-Zagreb
nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do ing. aedif. d.d.

Pivovare - Etapa 2.

05 mapa 2.2. Ispusti sa Cepovima na desnoobalnom E-120-18-03 Igor Bitunjac, mag. | Geokon-Zagreb
nasipu rijeke Kupe od Brodaraca do ing. aedif. d.d.

Pivovare - Etapa 2

06 | mapa23. | Glavniprojekt nalaziSta materijala za E-120-18-04 Marko Kai¢, mag. Geokon-Zagreb
izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke ing. aedif. d.d.

Kupe od Brodaraca do Pivovare

07 | mapa24. | Glavniprojekt zastite i izmjeStanja 22-037 Mario Sulc, dipl. Projektni biro
elektroenergetskih objekata prema ing. el. Nagli¢ d.o.o.
obuhvatu etape 2

Krunoslav
MaroSevi¢, mag.
ing. aedif.

08 | mapa3.1. | Glavniprojekt izgradnje desnoobalnog E-120-18-05 Igor Bitunjac, mag. | Geokon-Zagreb
nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do ing. aedif. d.d.

Pivovare - Etapa 3
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. \Y
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POPIS ZAKONA | PROPISA
Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o vodama (66/19)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
Zakon o normizaciji ( NN 80/13)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/2018, 115/18, 98/19)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevinske proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

Pravilnik o obaveznom sadrzZaju idejnog projekta (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o tehnickim mjerama i o zastiti na radu pri povrSinskim kopovima (Sl. list 18/61, 37/64 i
6/67)

Pravilnik o pruzanju prve pomoc¢i radnicima na radu (NN 56/83)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 05/84)

Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/2011)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 018/2017)

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 005/2021)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 054/1999)



http://www.digured.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=Zakon+o+zapaljivim+teku%C4%87inama+i+plinovima&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=titles&displayOptions=on&filteracttype=all&filtereuchapter=all&filterfields=all&resultlimit=on&resultlimitnum=10&bid=0Pbwi%2bvn8lLpkEQQxn0A7A%3d%3d&annotate=on
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Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenih u glavhom projektu
(NN 088/11)

Pravilnik o nainu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obra¢una komunalnog doprinosa
(NN 15/19)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrsnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14,
107/15, 20/17,98/19, 121/19)

Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)
Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/2001)

Pravilnik o opéim uvjetima za gradenje u zaStitnom pruZznom pojasu (NN 093/2010, )

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (Hrvatske ceste, 2001.) - u dijelu koji nije u suprotnosti sa
vazecim propisima,

Opd¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2011.) - u dijelu koji nije u
suprotnosti sa vazecim propisima

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-
1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Op¢a pravila -
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 206:2014 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 197-1:2012: Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opce
namjene (EN 197-1:2011)

HRN EN 12620:2013 Agregati za beton (EN 12620:2013)
HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona (EN 1008:2002)
HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona (EN 10080:2005)

Zagreb, 15.07.2022.
Projektant:
Marko Kai¢, mag. ing. grad.



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_09_98_1638.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_02_29_408.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_482.html
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Projektantski ured:  Geokon-Zagreb d.d.
ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB 61600467614
Investitor: Hrvatske vode
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB 28921383001

Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna S .
odrednica: Gradevinski projekt
ZOP: Z0OP-120-18
Oznaka mape: mapa 2.3.
TEHNICKI DIO
Gradevina: Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare

NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do

Projektirani dio: .
Pivovare

Projektant: Marko Kai¢, mag. ing. grad.

Mjesto, datum: Zagreb, 15.07.2022.
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1 UVOD

Temeljem ugovora U-120-18-01, zakljuCenog izmedu Hrvatskih voda kao Investitora i tvrtke Geokon-
Zagreb d.d. kao Izvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi mape projekta ,Glavni projekt nalaziSta materijala za
izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare”.

Temeljna podloga ovom glavnom projektu su idejni projekt "Idejni projekt izgradnje desnog kupskog
nasipa od Brodaraca do Karlovacke pivovare u duljini oko 5,9 km" (oznaka idejnog projekta_E-095-19-01-
ispravak br1; Geokon-Zagreb d.d., Zagreb, veljaca 2020./listopad 2021.). i idejni projekt "Idejni projekt za
izmjenu i dopunu lokacijske dozvole izgradnje desnog kupskog nasipa od Brodaraca do Karlovacke
pivovare" (oznaka idejnog projekta_E-095-19-02; Geokon-Zagreb d.d., Zagreb, svibanj.2022.).

Poglavlje 2 ovog projekta pruza pregled podloga koriStenih u ovom projektu te osvrt na provedene
geotehnicke istrazne radove. U poglavlju 3 ovog projekta dan je tehnicki opis sa razradenim fazama rada.

U poglavlju 4 provedeni su dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva koje gradevina mora
ispuniti. U poglavlju 5. daje se program kontrole i osiguranja kvalitete projektnog rjeSenja sa tehnickim
uvjetima za bitne elemente konstrukcije i izvedbe.

U poglavlju 6 dana je procjena troSkova projektiranih radova. Graficki i drugi prilozi su dani u
poglavlju 7.

U izradi projekta sudjelovao je Koordinator zastite na radu | te je osigurana primjena nacela Zastite
na radu u projektu.

Projektant :

Marko Kai¢, mag. ing. grad.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 1-2
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2 POPIS KORISTENIH PODLOGA

2.1 TEHNICKE PODLOGE

Slijede¢a dokumentacija je koristena kao podloga pri izradi projekta:

r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac narucitelj napomena
1. Geotehnicki elaborat "Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca HRVATSKE VODE,
do pivovare L=5,7 km" Zagreb, Ul. Grada
(E-014-16-01 v 1.0) Vukovara 220

Zagreb, rujan 2016.
Geokon-Zagreb d.d.

2. Geotehnicki elaborat "Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca HRVATSKE VODE,
do pivovare L=5,7 km" Zagreb, Ul. Grada
(E-120-18-01v 1.0) Vukovara 220

Zagreb, sijecanj 2019.
Geokon-Zagreb d.d.

3. Idejni projekt Idejni projekt izgradnje desnog kupskog nasipa HRVATSKE VODE,
od Brodaraca do Karlovacke pivivare u duljini Zagreb, Ul. Grada
oko 5,9 km (E-095-19-01 v 1.0) Vukovara 220

Zagreb, veljaca 2020.
Geokon-Zagreb d.d.

4, Elaborat zastite okolisa | Uredenje desne obale rijeke Kupe od Brodaraca | HRVATSKE VODE,

do Karlovacke pivovare u duljini 5,7 km s Zagreb, Ul. Grada
pripadaju¢im objektima odvodnje zaobalja, Vukovara 220
VPBd.d

Zagreb, lipanj 2017.

Prostorni planovi:

r.br. prostorni plan naziv i broj glasnika

1. Prostorni plan uredenja Grada Karlovca III. 1D, Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 05/10, 06/11, 17/20)

I1l. ID Glasnik grada Karlovca, broj 14/07, 06/11, 08/14, 13/19, 15/19

2. Generalni urbanisticki plan Grada Karlovca N
- procisc¢eni elaborat

2.2 OSVRT NA GEOTEHNICKE ELABORATE

Za potrebe izrade Glavnog projekta desnoobalnog nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do pivovare
L=5,7 km provedeno je dodatno geotehnicko istraZivanje 2018. godine (Elaborat E-120-18-01 v 1.0, Geokon-
Zagreb d.d) koje se nadovezalo na geotehnicka istrazivanja iz 2016. godine (Elaborat E-014-16-01 v 1.0,
Geokon-Zagreb d.d) koja su se izvodila za potrebu izrade Idejnog projekta duz trase nasipa i na potencijalnim
lokacijama nalaziSta materijala. Oba istrazivanja su obuhvatile izvodenje istraznog busenja uz geotehnicki
nadzor, uzorkovanje uzoraka tla, ispitivanje standardnog penetracijskog testa u busSotini- SPT i
laboratorijska ispitivanja uzoraka, dok su u dodatnom geotehnickom istrazivanju uz navedena istrazivanja
obuhvacena i in-situ ispitivanja tla kontinuiranom dinamickom penetracijom (TUS).

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 2-1
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2.2.1 LOKACIJA

Lokacija istrazivanja nalazi se sjeverozapadno od grada Karlovca, a proteZe se uz desnu obalu rijeke
Kupe na potezu od Brodaraca do Karlovacke pivovare u pribliznoj duljini od oko 6,0 km. Novo projektirani
nasip se nastavlja na izgradeni transverzalni nasip kod Karlovacke pivovare te se proteZze do mosta kod
Brodaraca. Od mosta se nadalje umjesto nasipa izvodi obalni obrambeni zid jer zbog blizine postojecih kuca
nema dovoljno mjesta za izgradnju nasipa. Predmet ovog glavnog projekta je nalaziSte materijala koje se
nalazi na etapi 2 izmedu stacionaze km 3+967,70 i km 4+690,80 Na temelju navedenih elaborata
geotehnickih istraznih radova doneseni su zakljucci i odabrani su parametri materijala temeljnog tla koji
sluZe za danje proracune u glavnom projektu.

Na sljedecoj slici prikazana je trasa nasipa u etapi 2 i lokacija nalaziSta te Sire podrucje lokacije
istrazivanja:

Legenda:

Trasa nasipa

BRODARCI

. f ) A
Lokacija istraZivanja sa trasom nasipa u etapi 2

Karakteristike lokacije istraZivanja za etapu 2 pobliZe su opisane u sljedecoj tablici

Znacajke lokacije Opis

Teren uz Kupu je generalno ravnicarski, a visinske kote se kre¢u od 110 m n.m. do
Generalni nagib i pad terena 113 m n.m. (izuzev kanala i potoka - najniza tocka korita kanala je na
115,16 m.n.m.).

Postojece gradevine na trasi: NapuStena Vojarna, betonski poligon, objekt sa el.

Instalacijama na podrugju vojarne (cca km 0+900 - 1+225), Most DreZnik (cca km

1+375), Zeljezni most i asfaltirana cesta (km 2+540), Vatrogasni dom - DVD Velika
Jelsa (km 2+850 - 2+925), Most - ulica Brodarci (km 4+840)

Postojece gradevine

Vegetacija Trava, nisko raslinje, drvece, oranice.

Izdanci osnovne stijene Registrirani mjestimi¢no na sredini trase etape 2.

Zahvati na terenu - zasjeci, usjeci, nasipi Zahvati prilikom izgradnje prometnica, mostova te objekata.

Izvori, vodotoci i tragovi vodotoka Rijeka Kupa te potoci, vodotoci i kanali koji se ulijevaju u Kupu duz gotovo cijele

(vododerine) trase.

Klizanja, puzanja i dr. pomaci na terenu Nestabilnosti na pokosu obale nastale uslijed erozijskog djelovanja rijeke Kupe.
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.

Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 2-2



Gradevina: Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare
' . E O |.< O N NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke
s d Kupe od Brodaraca do Pivovare

WWW.GEOKON.HR

Znacajke lokacije Opis

Nagnuto drvece (“pijano drvece”) Mjestimi¢no duZ pokosa obale.

Pukotine u terenu (od klizanja ili pojava

. Mjestimi¢no duz pokosa obale.
sufozije)

Maniji odroni na pokosima postojecih potoka, kanala i vodotoka koji se ulijevaju u

Drugi znakovi nestabilnosti S N
& Kupu nastali uslijed erozije.

2.2.2 ISTRAZNI RADOVI

Istrazni radovi su izvedeni u svrhu utvrdivanja uslojenosti te fizikalnih i mehanickih svojstava tla. U
sklopu tih radova izvedeno je ukupno 73 istraznih buSotina i 11 sondi kontinuirane dinamicke penetracije
tla (TUS), od kojih se 8 istraznih buSotina i 1 DPH-a nalazi u obuhvatu na lokaciji nalazista materijala radi
utvrdivanja pogodnosti materijala za potrebe ugradnje u nasip. U okviru geotehnickih istrazivanja
provedena su inZenjerskogeoloska istraZzivanja.

Program terenskih i laboratorijskih istraznih radova definiran je projektnim zadatkom.

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedeé¢ih segmenata:

. Istrazno busSenje uz geotehnicki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre busenja

. Uzorkovanje poremecenih i neporemecenih uzoraka

. Ispitivanje standardnog penetracijskog testa u busotini (SPT)

. Terensko ispitivanje dZzepnim penetrometrom i dzepnom krilnom sondom na jezgri busSenja
. In-situ ispitivanje tla kontinuiranom dinamickom penetracijom - teSka udarna sonda (TUS)

Laboratorijskim ispitivanjima su obuhvaceni pokusi za odredivanje op¢ih i mehanickih karakteristika
reprezentativnih NU i PU:

. granulometrijski sastav,

) prirodni sadrzaj vlage i indeks konzistencije (wo, Ic),
. Atterbergove granice plasticnosti (w, wp),

. prirodna vlazna i suha zapreminska tezina (y, y q),
. specifitna tezina (y s),

. optimalan sadrzaj vode (Wopt),

. posmicna cvrstoca izravnim smicanjem (¢, c),

. jednoaksijalna ¢vrstoca (qu),

. edometarski modul stisljivosti (Eced),

. vodopropusnost u oedometru (ky).

Cilj istraznih radova bio je dobiti podatke o sastavu i karakteristikama materijala temeljnog tla na
lokaciji gradnje i na potencijalnim lokacijama nalaziSta materijala te dati preporuke za projektiranje i
izvodenje predmetnog zahvata.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 2-3
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2.2.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Eurokod 7 uvodi klasifikaciju od tri geotehnicke kategorije prema sloZenosti i rizicnosti geotehnicke
konstrukcije ili zahvata, a kako bi se racionalizirao opseg istraznih radova i sloZzenost postupka dokazivanja
stabilnosti i uporabivosti za gradevine bitno razliCitih stupnjeva sloZenosti i razli¢itih stupnjeva izloZenosti
riziku. Norma ne daje posebne upute, vec trazi rigoroznije kriterije i postupke istraznih radova, projektiranja,
opazanja i nadziranja pod vodstvom geotehnicara specijalista s odgovaraju¢im (i dokazanim) iskustvom, a
normiranje prepusta potrebama. Primjena kategorizacije nije obvezna, a sluzi projektantu kao smjernica i
pomoc pri projektiranju.

Geotehnicka kategorija 1 se odnosi na najjednostavnije konstrukcije (npr. temelji jednokatnica, niski
zidovi i nasipi i slicno) gdje istrazni radovi mogu obuhvacati najjednostavnije radnje (pregled terena,
primjena iskustva sa susjednih objekata i sl.), a dokazi se stabilnosti mogu zamijeniti usporedivim iskustvom.

Geotehnicka kategorija 2 obuhvaca najcesSce zastupljene geotehnicke zahvate kao Sto su plitki i duboki
temelji, potporni zidovi, nasipi i niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost jednostavnijih
kosina i sl.

U geotehnicku kategoriju 3 spadaju vrlo sloZeni zahvati i zahvati velikog rizika (na primjer temeljenje
na mekom tlu, slozene gradevne jame u blizini postoje¢ih objekata, kliziSta, tuneli, visoke nasute brane,
nuklearne elektrane i sl.).

Obzirom na znacajke gradevine i lokacije za predmetni zahvat vrijedi sljedece:

geotehnicka 2.
kategorija

Uobicajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuCuju pretjerane opasnosti, neobicne ili izuzetno
teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete opterecenja, te je moguce uz kvantificirane geotehnicke podatke i
analize rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa zanemarivim opasnostima za
vlasnistvo i Zivote.

opcenito

geotehnicki hazard Sredniji.

uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz istraZnih radova.

podzemna voda Podzemna voda u bu3otinama je registrirana na dubinama od 1,3do 7,2 m

istrazni radovi Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni terenskim istraznim radovima i laboratorijskim
ispitivanjima.

regionalna Maksimalni intenzitet olekivanih potresa prema MSC skali.

seizmicnost - lmax = 6° MCS za povratni period od 100 godina

- Imax = 7° MCS za povratni period od 500 godina
Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A

agr =0,081-0,089 g za T=95 godina

agr =0,167-0,187 g za T=475 godina

utjecaj okolisa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.
osjetljivost Nema podataka. Pretpostavlja se srednja osjetljivost.
konstrukcije

velicina konstrukcije | Obrambeni nasip od poplava. Duljina nasipa u fazi 2 iznosi cca 3,76 km. Kota krune nasipa je od
112,87 - 113,46 m n.m. Sirina krune nasipa je 4,0 m, a nagibi pokosa 1:2,5 obostrano.

geotehnicki rizik Sredniji.
projektni postupci Geotehnicke analize stabilnosti, slijeganja, procjedivanja i konsolidacije, po potrebi i sloZene analize.
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.

Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 2-4



Gradevina: Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare
" o~ m E O K O N NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke
| s J Kupe od Brodaraca do Pivovare

WWW.GEOKON.HR

2.2.4 SASTAV | SVOJSTVA MATERIJALATLA

2.2.4.1 Grupe materijala na nalazistu

Lokacija nalaziSta se nalazi na etapi 2 izmedu stacionaze km 3+967,70 i km 4+690,80. Lokacija
nalazista je prikazana na slici.

| T T
SN )

-t
-NMAZSTE 3

N\

Na temelju izvedenih radova su do dubine istrazivanja registrirani sljededi materijali tla.

grupa oznaka

. vrsta materijala . opis materijala
materijala materijala

Humus je povrsinski sloj debljine 10-20 cm i registriran je u svim buSotinama.
Obzirom da se nalaziSte nalazi na obradivanim poljoprivrednim povrSinama
debljina humusa moZe biti i veca te se predlaZe usvojiti prosje¢nu debljinu od
cca 30-40 cm.

(1) HUMUS -

Glina je niske do srednje plasti¢nosti, uglavhom srednje do kruto plasticne
konzistencije, malo pjeskovita, preteZito smede boje. Od primjesa sadrZzi
konkrecije Zeljeznih i manganskih oksida. Registrirana je buSotinama BN-9
GLINA NISKE DO (0,2-4,0 m; busenje zavrieno u ovoj glini), BN-10 (0,2-1,8 m), BN-11(0,2-1,6 m
(2) SREDNJE CL, ClI i 3,6-4,0 m; busenje zavrSeno u ovoj glini), BN-12(0,2-1,2 m), BN-13 (0,2-0,7 m
PLASTICNOSTI i 3,1-4,0 m; busenje zavrSeno u ovoj glini), BN-14 (0,2-5,0 m; buSenje zavrieno
u ovoj glini), S-014-16-26 (0,1-4,0 m; buSenje zavrSeno u ovoj glini) i
S-014-16-27 (0,1-4,0 m; buSenje zavrSeno u ovoj glini). U busotini S-014-16-28
ova glina nije registrirana.

Pjeskovita glina niske plasti¢nosti je smede boje, sadrzi 42-49% sitnog pijeska,
a registrirana je u buSotinama BN-10 (1,8-3,2 m), BN-11 (1,6-3,6 m) i BN-12
(1,2-4,0 m; buenje zavrSeno u ovoj glini). U ostalim buSotinama ova glina nije
registrirana.

(3) PJESKOVITA GLINA CL/sC

Pijesak je sitan, vrlo glinovit (cca 40-45% sitnozrne komponente), smede boje.
Registriran je buSotinama BN-10 (3,2-5,0 m; bu3enje zavrSeno u pijesku),
BN-13 (0,7-3,1 m) i S-014-16-28 (0,1-4,0 m; buSenje zavrSeno u pijesku). U
ostalim busotinama pijesak nije nabusen.

(4) GLINOVITI PIJESAK SC/CL

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 2-5
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2.2.4.2 Procjena raspoloZivih kolicina glinenog materijala sa nalazista

Prema rezultatima ispitivanja pogodnosti gline za ugradnju (Elaborat E-120-18-01 poglavlje 8.5.3.)
utvrdeno je da su gline sa predmetnog nalazista pogodne za ugradnju sukladno uvjetima iz OTU.

Procjena raspolozivih koli¢ina glinenog materijala se daje za iskop do kote 108,5 m.n.m.. Povrsina
plohe nalazista je cca 38.800 m?, Sto uz iskop do 108,5 m.n.m. (bez humusnog sloja) daje cca 99.500,00 m?3
sraslog materijala.

2.2.5 ZAKLJUCNO O ISTRAZNIM RADOVIMA

Prema podacima iz geotehnickih istraZzivanja na lokaciji nalaziSta su izdvojeni sljedeci materijali
temeljnog tla koji su grupirani prema svojstvima i dubini pojavljivanja.

magtr:r?jaala vrsta materijala oznaka materijala
NALAZISTE - MATERIJAL ZA NASIP
(1) HUMUS
(2) GLINA NISKE DO SREDNJE PLASTICNOSTI CL, Cl
3) PJESKOVITA GLINA CL/SC
(4) GLINOVITI PJESAK SC/CL

Detaljniji opis nabuSenih materijala, kao i podaci o registriranim razinama podzemne vode tijekom
provedbe istrazivanja prikazani su u poglavlju 2.3.4.

Provedeni geotehnicki istrazni radovi na predmetnoj lokaciji dostatni su za potrebe projektiranja
gradevine "Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare".

2.3 UTVRPIVANJE POLOZAJA INFRASTRUKTURE

Sukladno posebnim uvjetima dostavljenim od nadleZznih javnopravnih tijela, utvrdeno je da na
lokaciji nalazista ne postoje infrastrukturne gradevine.

Projektant :

Marko Kai¢, mag. ing. grad.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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3 TEHNICKI OPIS - KONCEPCIJA RJESENJA

3.1 NALAZISTE MATERIJALA
3.1.1 OPCENITO

Lokacija nalazista je sa zaobalne strane nasipa na poljoprivrednom zemljiStu JZ od naselja Brodarci.
NalaziSte se nalazi unutar granica obuhvata projekta na etapi 2 izmedu stacionaZze nasipa km 3+967,70 do
km 4+690,80.

Iskop materijala sa nalaziSta se vrSi do kote 108,5 m.n.m., Sto je prosjecan iskop od 2,5-3,5m, a
zavrsna kota nalaziSta nakon uredenja se nalazi na 109,5 m.n.m..

Povrsina nalazista iznosi cca 38.800,00 m?, a ukupna procjena iskoristivosti nalazista za eksploataciju
do kote iskopa koja se nalazi na 108,50 m.n.m, bez humusnog sloja, iznosi cca 99,500,00 m?3

Potrebna koli¢ina materijala za izgradnju nasipa i obaloutvrde procijenjena je na cca 98.883 m3.
Materijal sa nalazista ¢e se koristiti za sve 3 etape izgradnje obrambenih sustava od poplava:

- Etapa 1 - od stacionaze km 0+000,00 do km 1+080,00 za izgradnju nasipa,

- Etapa 2 - od stacionaze km 1+080,00 do km 4+850,00 za izgradnju nasipa,

- Etapa 3 - od stacionaze km 4+850,00 do km 5+970,00 za izgradnju obaloutvrde.

Materijal sa nalazista se klasificira kao glina niske do srednje plasti¢nosti (CL/Cl), uglavhom srednje
do kruto plasti¢ne konzistencije te je prema rezultatima ispitivanja pogodnosti gline za ugradnju (Elaborat
E-120-18-01 poglavlje 8.5.3.) utvrdeno je da su gline sa predmetnog nalaziSta pogodne za ugradnju u nasip
i u obaloutvrdu sukladno uvjetima iz OTU ili jednakovrijednim uvjetima i normama.

Nalaziste se nakon eksploatacije ureduje zatravljenjem povrSine dna i pokosa nalazista, sadnjom
vegetacije i uredenjem servisnog puta oko nalazista koji se spaja na pristupni put nalazistu te na servisni put
obrambenog nasipa.

3.1.2 OPIS SMJESTAJA GRADEVINE NA GRADEVNO]J CESTICI

Povrsina nalazista, koja u cijelosti pripada unutar granice obuhvata Etape 2, izvodi se u cijelosti na
podrucju katastarske opcine k.o. Velika Jelsa, prostorno smjestenoj na podrucju Grada Karlovca, odnosno
u Karlovackoj zupaniji.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 3-1
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Popis Cestica s imenima vlasnika/posjednika:

POPIS KATASTARSKIH CESTICA OBUHVACENIH NALAZISTEM

k.C. k.o.
1041 Velika Jelsa DIPALO JELKA ROD. ROZMAN, OIB: 71789439047, SARAJEVSKA 6, KARLOVAC
LENUZZI JASNA, OIB: 88583603944, A. HEBRANGA 16/C, KARLOVAC
HITREC BARA, ROD. 1943. GOD., TRG P. SVACICA 3/9, KARLOVAC
VULJANIC MARIJA, ROD. 1940. GOD., MARMONTOVA ALEJA 22, KARLOVAC
PETANCIC ZDRAVKO, ROD. 1957. GOD., SENJSKA 9/A, KARLOVAC
HITREC BARA ROB. PETANCIC ROD. 16.RUJNA 1943.G, TRG KRALJA P. SVACICA 3, KARLOVAC
VULJANIC MARIJA ROD. PETANCIC ROD. 15. TRAVNJA 1940.G, MARMONTOVA ALEJA 22,
KARLOVAC
PETANCIC ZDRAVKO ( STJEPAN) ROD. 14. LISTOPADA 1957.G, SENJSKA UL. 9/A, KARLOVAC
VRBANIC JANKO ROB. 1937. (UNUKA POK. JANE), BRODARCI 18/A
HREBAC BOZICA ROD. VRBANIC ROD. 1956. G. (PRAUNUKA POK. JANE), BRODARCI BB
1042 Velika Jelsa GORSIC VESNA R. COHAN , MIROSLAVA KRLEZE 8B, KARLOVAC,
1043 Velika Jelsa LONCARIC VLADIMIR, OIB: 58521196240, GORNJA JELSA 1A, 47000 KARLOVAC
BARICEVIC IVANKA, OIB: 36685948022, GORNJA JELSA 1A, 47000 KARLOVAC
1044 Velika Jelsa KOLAR DRAZEN (PETAR), ROP. 20.06.1962. GOD., BRODARCI 30, KARLOVAC
1045 Velika Jelsa MEJASIC MARIN, OIB: 39311557771, BRODARCI 1H, 47000 KARLOVAC
1046 Velika Jelsa VRBANIC ALEN, OIB: 94533555198, BRODARCI 1/B, KARLOVAC
1047 Velika Jelsa JAVNO DOBRO CESTE
1048 Velika Jelsa VRBANIC STJEPAN (IVAN), BRODARCI 32/18
1049 Velika Jelsa VRBANIC STJEPAN (IVAN), BRODARCI 32/18
1050 Velika Jelsa VRBANIC JELKA, BRODARCI 2-B, KARLOVAC
1051 Velika Jelsa LONCARIC KATA, VEL. JELSA
VRABANIC JANA, BRODARCI 28
VRBANIC BARA, BRODARCI 28
VRBANIC JOSO, BRODARCI 28
UTVIC VISNJA, OIB: 09177468651, BRODARCI 2 G, KARLOVAC
CVIJANOVIC BARA, OIB: 63799961492, PODSEDLO 35, VOJNIC
MEJASIC MAGDA, BRDO 13
1052 Velika Jelsa KOCANJER BARA R.MEJASIC, BRDO 6, KARLOVAC, HRVATSKA
Napomena: posjednik
1053 Velika Jelsa MEJASIC MARA, BRDO 13
MEJASIC JANA, BRDO 13
MEJASIC STJEPAN, BRDO 13
MEJASIC BARA, BRDO 13
MEJASIC JELA, BRDO 13
MEJASIC JANKO, BRDO 13
MEJASIC JANKO, BRDO 4
RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC
MEJASIC NEVENKA, BRODARCI 13
RIBICIC MARIJA, BRODARCI 13
KOCANJER BARA ROD. MEJASIC, BRDO 6
SMAJILA SUZANA, DOLENJSKA 15, KARLOVAC
1054 Velika Jelsa STAJINER JOSIP (JOSIP), BRODARCI 26
STAJINER MIJO (JOSIP), BRODARCI 26
STANJER JOSIP (JOSIP) ROD. 1931. GOD., BRODARCI 26
1055 Velika Jelsa VRBANIC KATA R. STAJNER, BRODARCI 14
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 3-2
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POPIS KATASTARSKIH CESTICA OBUHVACENIH NALAZISTEM

k.c. k.o.

1058 Velika Jelsa VRBANIC STJEPAN (IVAN), BRODARCI 32

GERIC BORIS (IVAN), OIB: 92574737241, BRODARCI 45, KARLOVAC
OPAT ANA, OIB: 64113558713, BRODARCI 33, KARLOVAC

OPAT ANA R. VRBANIC, BRODARCI 33

1059 Velika Jelsa VRBANIC ANA ROD. VOLARIC, BRODARCI 38/34

1060 Velika Jelsa PERETIC GORDANA, OIB: 14766970081, BRODARCI 11, KARLOVAC

1061 Velika Jelsa FANJAK BRANKA, OIB: 39708381813, CELESTINA MEDOVICA 3, 47000 KARLOVAC
JAKSIC LAURA, OIB: 43787238157, KAMENSKO 30, 47000 KARLOVAC
MAVROVIC ZLATKO, OIB: 74530672544, DONJI BUDACKI 36, DONJI BUDACKI 47242 KRNJAK

1062 Velika Jelsa HREBAC JELA, ROD. 1933., BRODARCI 7, KARLOVAC

1063 Velika Jelsa PAVLETIC ANICA, OIB: 07004727297, TURAN 13, 47000 KARLOVAC

1064 Velika Jelsa HREBAC VERA, OIB: 49126122830, BRODARCI 10, 47000 KARLOVAC

1065 Velika Jelsa STANJER BARA ROD. KISIC, BRODARCI 21

STANJER KATICA, BRODARCI 4, KARLOVAC

BOZIC BRANKA, OIB: 53529122386, BRODARCI 1B, 47000 KARLOVAC
BOZIC BRANKA, OIB: 53529122386, BRODARCI 1B, 47000 KARLOVAC

1069 Velika Jelsa PAVLACIC HRVOJE, OIB: 81363546474, BRODARCI 3H, 47000 KARLOVAC

1070 Velika Jelsa RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC
VRBANIC MARTINA ROD. 12.10.1984, BRODARCI 1, KARLOVAC

VRBANIC MARIJANA ROD. 01.04.1988., BRODARCI 1, KARLOVAC
VRBANIC DAMIR, BRODARCI 1/G

TONZETIC MARTINA, OIB: 28596465305, SPLITSKA 14/F, KARLOVAC
FURAC MARIJANA, OIB: 27676693539, MEJASKI-POGACICI 5, KARLOVAC
VRBANIC MARTINA , OIB: 28596465305, BRODARCI 1

VRBANIC MARIJANA MLT., OIB: 27676693539, BRODARCI 1,KARLOVAC
VRBANIC DAMIR, OIB: 49453883492, BRODARCI 1G, 47000 KARLOVAC

1071 Velika Jelsa MEJASIC MARIN, OIB: 39311557771, BRODARCI 1H, 47000 KARLOVAC

1073 Velika Jelsa KISIC DORA, BRODARCI 22, KARLOVAC
KISIC M1JO, BRODARCI BB, KARLOVAC
HREBAC MARIJA ROD. KISIC, KALINOVAC 4/E
JAKUS MIRA R. KISIC, D. POKUPJE 17

1074 Velika Jelsa PETRUNIC VISNJICA, OIB: 15423751558, DREZNIK 2, KARLOVAC

1094 Velika Jelsa BOZIC BRANKA, OIB: 53529122386, BRODARCI 1B, 47000 KARLOVAC

1096 Velika Jelsa HREBAC SLAVKO, OIB: 77756816143, BRODARCI 1 K, KARLOVAC

1098 Velika Jelsa VRBANIC MARTINA ROD. 12.10.1984, BRODARCI 1, KARLOVAC
VRBANIC MARIJANA ROD. 01.04.1988., BRODARCI 1, KARLOVAC
VRBANIC DAMIR, BRODARCI 1/G

TONZETIC MARTINA, OIB: 28596465305, SPLITSKA 14/F, KARLOVAC
FURAC MARIJANA, OIB: 27676693539, MEJASKI-POGACICI 5, KARLOVAC
VRBANIC MARTINA , OIB: 28596465305, BRODARCI 1

VRBANIC MARIJANA, MLDB, OIB: 27676693539, BRODARCI 1

VRBANIC DAMIR, OIB: 49453883492, BRODARCI 1G, 47000 KARLOVAC

1099 Velika Jelsa PETRUNIC VISNJICA, OIB: 15423751558, DREZNIK 2, 47000 KARLOVAC

1100 Velika Jelsa PETRUNIC VISNJICA, OIB: 15423751558, DREZNIK 2, KARLOVAC
STANJER IVANKA, OIB: 96970968290, BRODARCI 3/D, KARLOVAC
VRBANIC IVAN (STEVO), BRODARCI 28

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 3-3
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POPIS KATASTARSKIH CESTICA OBUHVACENIH NALAZISTEM

k.c.

k.o.

1101

Velika Jelsa

SILA MARICA, OIB: 97411448800, BRODARCI 27, 47000 KARLOVAC
HREBAC JANKO, OIB: 02771540123, KALINOVAC 4/E, KARLOVAC
HREBAC IVAN, OIB: 99688063503, BRODARCI 51, KARLOVAC

1102

Velika Jelsa

VRBANIC IVAN (JANKO), BRODARCI 31

1103

Velika Jelsa

VRBANIC KATA ROD. VRBANIC , BRODARCI 13

1104

Velika Jelsa

VOLARIC IVAN, BRDO 14/5
VOLARIC ANA, BRDO 14/5
VOLARIC BARA, BRDO 14/5
VOLARIC JOSIP, BRDO 14/5
VOLARIC DRAGUTIN, BRDO 14/5
SEPAC JADRANKA, OIB: 90180630692, MIROSLAVA KRLEZE 6, KARLOVAC
MEJASIC ANA, OIB: 85069565427, SVETA MARGARETA 6, KARLOVAC
ERDELJAC BARA, OIB: 15174968924, HRNETIC 65, KARLOVAC
VOLARIC MARIO, OIB: 64432973102, BASCINSKA CESTA 37 B, KARLOVAC
VOLARIC MARINA, OIB: 00987261011, BASCINSKA CESTA 37/B, KARLOVAC
RAJCEVIC ANDELINA, OIB: 22860541175, PODGORJE KRNJACKO 32, PODGORJE KRNJACKO
NOVOSEL MARINA, OIB: 98214689065, PIVOVARSKA 6, KARLOVAC, SADA PAVLA VITEZOVICA 6

1105

Velika Jelsa

VOLARIC IVAN, BRDO 14/5
VOLARIC ANA, BRDO 14/5
VOLARIC BARA, BRDO 14/5
VOLARIC JOSIP, BRDO 14/5
VOLARIC DRAGUTIN, BRDO 14/5
SEPAC JADRANKA, OIB: 90180630692, MIROSLAVA KRLEZE 6, KARLOVAC
MEJASIC ANA, OIB: 85069565427, SVETA MARGARETA 6, KARLOVAC
ERDELJAC BARA, OIB: 15174968924, HRNETIC 65, KARLOVAC
VOLARIC MARIO, OIB; 64432973102, BASCINSKA CESTA 37 B, KARLOVAC
VOLARIC MARINA, OIB: 00987261011, BASCINSKA CESTA 37/B, KARLOVAC
RAJCEVIC ANDELINA, OIB: 22860541175, PODGORJE KRNJACKO 32, PODGORJE KRNJACKO
NOVOSEL MARINA, OIB: 98214689065, PIVOVARSKA 6, KARLOVAC, SADA PAVLA VITEZOVICA 6

1106

Velika Jelsa

VRBANIC KATA ROD. VRBANIC , BRODARCI 13

1107

Velika Jelsa

VRBANIC STJEPAN (IVAN), BRODARCI 32
GERIC BORIS (IVAN), OIB: 92574737241, BRODARCI 45, KARLOVAC
OPAT ANA, OIB: 64113558713, BRODARCI 33, KARLOVAC
OPAT ANA R. VRBANIC, BRODARCI 33

1108

Velika Jelsa

VRBANIC MIROSLAYV, LIPANJSKA 6, KARLOVAC

1109

Velika Jelsa

PETRUNIC VISNJICA, OIB: 15423751558, DREZNIK 2, KARLOVAC

1110

Velika Jelsa

VRBANIC JOSIP, BRODARCI 28
VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC
VRBANIC VISNJA, OIB: 56925668001, BRODARCI 28, KARLOVAC

1111

Velika Jelsa

MIGALIC ANA ROD. KOCANJER, OIB: 49902600128, DONJE POKUPLJE BB, KARLOVAC

1112

Velika Jelsa

PAVLACIC DRAGUTIN, OIB: 15581584303, BRODARCI 3A, 47000 KARLOVAC

1113

Velika Jelsa

PAVLACIC HRVOJE, OIB: 81363546474, BRODARCI 3H, 47000 KARLOVAC

1114

Velika Jelsa

KOCANJER STJEPAN, ROD. 23.4.1955., BRODARCI 3/E

1115

Velika Jelsa

KOCANJER IVAN, BRODARCI B.B.

1116

Velika Jelsa

KOCANJER STJEPAN (JOSIP), BRODARCI B.B.
HREBAC DRAGUTIN (NIKOLA), BRDO RIBI B.B., KARLOVAC

1117

Velika Jelsa

KOCANJER STJEPAN (JOSIP), BRODARCI B.B.

1118

Velika Jelsa

HREBAC MARA ROD. BEZJAK, BRODARCI 1/C

Mjesto, datum:
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POPIS KATASTARSKIH CESTICA OBUHVACENIH NALAZISTEM

k.c. k.o.

1119 Velika Jelsa HREBAC IVAN, ROD. 13.02.1946. GOD., BRODARCI 51, KARLOVAC

1120 Velika Jelsa STANJER BARA ROD. KISIC (MARE), BRODARCI 21

STANJER STJEPAN (IVAN), BRODARCI 1

BOZIC BRANKA, OIB: 53529122386, BRODARCI 1B, 47000 KARLOVAC
STANJER KATICA, BRODARCI 4, KARLOVAC

1121 Velika Jelsa VRBANIC JANKO, BRODARCI 7/28
VRBANIC ZVONKO, OIB: 00888743436, BRDO 19, 47000 KARLOVAC

1122 Velika Jelsa VRBANIC JANKO, BRODARCI 7/28
VRBANIC ZVONKO, OIB: 00888743436, BRDO 19, 47000 KARLOVAC

1123 Velika Jelsa LAIC GERIC BARA , DOL.POKUPJE 5
LAIC - GERIC BARKA, D. POKUPJE 62/5
LAIC - GERIC JOSIP, D. POKUPJE 62/5

1124 Velika Jelsa PLESE ANA ROD. GERIC, 43 ISTARSKE DIVIZIJE 48, DELNICE

1125 Velika Jelsa PLESE ANA ROD. GERIC, 43 ISTARSKE DIVIZIJE 48, DELNICE

1126 Velika Jelsa VRBANIC IVAN (JANKO), BRODARCI 29/ST/1/N

1127 Velika Jelsa VRBANIC IVAN (JANKO), BRODARCI 29/ST/1/N

1128 Velika Jelsa MEJASIC MARA, BRDO 13

MEJASIC JANA, BRDO 13

MEJASIC STJEPAN, BRDO 13

MEJASIC BARA, BRDO 13

MEJASIC JELA, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 4

RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC
MEJASIC NEVENKA, BRODARCI 13

RIBICIC MARIJA, BRODARCI 13

KOCANJER BARA ROD. MEJASIC, BRDO 6
SMAJILA SUZANA, DOLENJSKA 15, KARLOVAC

1129 Velika Jelsa MEJASIC MARA, BRDO 13

MEJASIC JANA, BRDO 13

MEJASIC STJEPAN, BRDO 13

MEJASIC BARA, BRDO 13

MEJASIC JELA, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 4

RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC
MEJASIC NEVENKA, BRODARCI 13

RIBICIC MARIJA, BRODARCI 13

KOCANJER BARA ROD. MEJASIC, BRDO 6
SMAJILA SUZANA, DOLENJSKA 15, KARLOVAC

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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POPIS KATASTARSKIH CESTICA OBUHVACENIH NALAZISTEM

k.c. k.o.

1130 Velika Jelsa MEJASIC MARA, BRDO 13

MEJASIC JANA, BRDO 13

MEJASIC STJEPAN, BRDO 13

MEJASIC BARA, BRDO 13

MEJASIC JELA, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 4

RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC
MEJASIC NEVENKA, BRODARCI 13

RIBICIC MARIJA, BRODARCI 13

KOCANJER BARA ROD. MEJASIC, BRDO 6
SMAJILA SUZANA, DOLENJSKA 15, KARLOVAC

131 Velika Jelsa MEJASIC MARA, BRDO 13

MEJASIC JANA, BRDO 13

MEJASIC STJEPAN, BRDO 13

MEJASIC BARA, BRDO 13

MEJASIC JELA, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 13

MEJASIC JANKO, BRDO 4

RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC
MEJASIC NEVENKA, BRODARCI 13

RIBICIC MARIJA, BRODARCI 13

KOCANJER BARA ROD. MEJASIC, BRDO 6
SMAJILA SUZANA, DOLENJSKA 15, KARLOVAC

1132 Velika Jelsa STANJER IVANKA, OIB: 96970968290, BRODARCI 3/D, KARLOVAC
VRBANIC IVAN (STEVO), BRODARCI 28

VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC
VRBANIC VISNJA, OIB: 56925668001, BRODARCI 28, KARLOVAC
VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC

1133 Velika Jelsa STANJER IVANKA, OIB: 96970968290, BRODARCI 3/D, KARLOVAC
VRBANIC IVAN (STEVO), BRODARCI 28

VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC 8
VRBANIC VISNJA, OIB: 56925668001, BRODARCI 28, KARLOVAC
VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC

1134 Velika Jelsa STANJER IVANKA, OIB: 96970968290, BRODARCI 3/D, KARLOVAC
VRBANIC IVAN (STEVO), BRODARCI 28

VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC
VRBANIC VISNJA, OIB: 56925668001, BRODARCI 28, KARLOVAC
VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC

1135 Velika Jelsa BAN STEFAN, BRDO 28/7
LISIC VERA, OIB: 03798462419, RIBI 22C, 47000 KARLOVAC
VULJANIC DUBRAVKO, OIB: 00728583097, RIBI 22C, 47000 KARLOVAC

1136 Velika Jelsa VRBANIC DAMIR, BRODARCI 1

VRBANIC MARTINA ROD. 12.10.1984, BRODARCI 1, KARLOVAC
VRBANIC MARIJANA ROD. 01.04.1988., BRODARCI 1, KARLOVAC

FURAC MARIJANA, OIB: 27676693539, MEJASKI-POGACICI 5, KARLOVAC
VRBANIC MARTINA , OIB: 28596465305, BRODARCI 1

VRBANIC MARIJANA, OIB: 27676693539, BRODARCI 1

VRBANIC DAMIR, OIB: 49453883492, BRODARCI 1G, 47000 KARLOVAC

1137 Velika Jelsa GERIC NADA ROP. 11.01.1958. GOD., BRODARCI 2/M, KARLOVAC

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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POPIS KATASTARSKIH CESTICA OBUHVACENIH NALAZISTEM

k.c. k.o.
1138 Velika Jelsa GERIC NADA ROP. 11.01.1958. GOD., BRODARCI 2/M, KARLOVAC
1139 Velika Jelsa LONCARIC KATA, VEL. JELSA
VRBANIC LUKA, MLDB., OIB: 12305280733, BRODARCI 28, KARLOVAC
VRBANIC BARA, BRODARCI 28
UTVIC VISNJA, OIB: 09177468651, BRODARCI 2 G, KARLOVAC
VRBANIC TIHOMIR, OIB: 63911467661, BRODARC! B.B., KARLOVAC
CVIJANOVIC BARA, OIB: 63799961492, PODSEDLO 35, VOJNIC
1140 Velika Jelsa VRBANIC ALEN, OIB: 94533555198, BRODARCI 1E, 47000 KARLOVAC
1141 Velika Jelsa RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC
1142 Velika Jelsa RIBICIC MARIJA, OIB: 06811915596, BRODARCI 13, 47000 KARLOVAC

3.1.3 TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE NALAZISTA

Materijal sa nalaziSta povrsine cca 38.800,00 m? se koristi na sve 3 etape izgradnje obrambenog
sustava od poplave.

Povrsina iskopa nalazista se dijeli na 3 povrsine, ovisno o potrebnoj kolic¢ini materijala za pojedinu
etapu. Podjela i granice iskopa za svaku etapu, dane su u grafickim prilozima.

Sav humus koji se skida sa nalazista i sa sve 3 etape izgradnje deponira se unutar granice obuhvata
nalazista.

Iskop materijala nalaziSta do kote 109,5 m.n.m. se vrSi u Sirokom iskopu.

Na dvije lokacije nalaziSta izvode se silazno-uzlazne rampe za potrebe pristupu materijalu iz iskopa.
Lokacije rampi dane su u grafickim prilozima.

Iskop materijala od kote 109,5 m.n.m. do 108,5 m.n.m. je dozvoljen ukoliko je razina rijeke Kupe niza
od 111,05 m.n.m.. Za vrijeme iskopa nalazista do kote 108,5 m.n.m. potrebno je pratiti vodostaj rijeke Kupe
dva puta dnevno. Ako se kota iskopa vec¢ nalazi na 108,5 m.n.m. dok se razina rijeke podiZze prema
111,05 m.n.m., potrebno je odmah zatrpati tu povrSinu sa humusnim materijalom do kote 109,5 m.n.m.

Iskop materijala do kote 108,5 m.n.m. se odvija u kampadama koje definira izvodac prema uvjetu da
se definirana tlocrtna povrSina kampade moZe zatrpati unutar istog radnog dana od kote 108,5 m.n.m. do
109,5 m.n.m. kako bi osigurao hidrauli¢ku stabilnost tla.

Za vrijeme iskopa pojedine kampade, na nalaziStu se mora nalaziti deponija humusnog materijala
Cija kolic¢ina odgovara kolic¢ini planiranog iskopa, kako bi se u slucaju podizanja razine rijeke Kupe, kampada
odmah zatrpala.

Nakon iskopa do kote 108,50 m.n.m., povrsina iskopa se zatrpava humusnim materijalom u visini od
1,0m, tj. do kote 109,50 m.n.m. Humus se ugraduje u slojevima koji se zbijaju minimalno do stupnja
zbijenosti Sz=97 % (u odnosu na standardni Proctorov postupak) ili modula stisljivosti Ms=20 MN/m?
(mjereno kruznom plo€¢om promjera @30 cm).

Na kotu 108,7 m.n.m. duz sredine nalaziSta polaze se kameni dren u visini od 50 cm, koji odvodi vodu
do AB ispusta koji se nalazi na stacionazi nasipa km 4+102,47. Detaljni prikazi poprecnog presjeka i lokacije
drena i AB ispusta dani su u grafickim prilozima.

Pokos iskopa nalaziSta za eksploataciju se ureduje na nagib 1:4 te se na njega nanosi sloj humusa od
15 cm. Cijela povrSina nalazista se zatravnjuje te se ureduje sadnjom autohtonih stabala (vrba i topola).
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Uz granicu iskopa nalaziSta na sjevernom dijelu izvodi se servisni put koji ¢e se koristiti za pristup
uredenom nalazistu i poljoprivrednim Cesticama.

Parkiralista i servisne prostore za mehanizaciju i opremu, kao i infrastrukturu gradiliSta postavit ¢e
se u zavisnosti od faze radova.

3.1.4 PODJELA POVRSINA ZA POJEDINU ETAPU

Od ukupne potencijalne povrsine nalaziSta materijala od cca 38.800,00 m?, prema potrebama
koli¢ina glinenog materijala u izgradnji gradevina za obranu od poplave, odreduje se potrebna povrsina za
svaku od etapa.

Potrebne koliCine materijala sa nalaziSta za svaku od etapa iznose:

Etapa Potrebna koli¢ina (m?3) Potrebna povrsina (m?) Udio ukupne povrsine nalaziSta
1 25.000,00 10.700,00 27,5%
2i3 74.500,00 28.100,00 72,5 %

Koli¢ina materijala za etapu 2 i etapu 3 se prikazuju zajedno, zbog vrlo malo potrebnog materijala
za izvedbu etape 3 (cca 100 m3).

3.1.5 ELEMENTI GRADEVINE

NalaziSte materijala sastoji se od :

1. Servisnog puta oko nalazista,
2. Drena,
3. ABispusta.

3.1.5.1 Servisni put oko nalazista

Nakon uredenja povrsine iskopa nalaziSta, izvodi se novi servisni put uz sjeverni dio granice iskopa
nalazista koji se priklju€uje na pristupni put i koji ¢e sluZiti za pristup poljoprivrednim Cesticama te samom
nalaziStu. Servisni put nalaziSta se spaja sa servisnim putom nasipa na dvije lokacije, na stacionazama
km 4+037,00 i km 4+652,47.

Sirina servisnog puta je 4,0 m, a debljina 0,4 m. Put se izvodi od kamenog materijala, drobljenca
debljine 30 cm granulacije 0-64 mm i 0-32 mm u debljini 10 cm. Kameni materijal ugraduje se na razdjelni
netkani geotekstil minimalne vlac¢ne ¢vrsto¢e 15kN/m i gustoce 200 g/m?. Geotekstil se polaze na uredeno
temeljno tlo u punoj Sirini puta. Temeljno tlo se zbija minimalno do modula stisljivosti Ms =20 MN/m?, a
kameni materijal na putu se zbija minimalno do modula stisljivosti Ms= 40 MN/m?.

3.1.5.2 Dren

Trasa horizontalnog kamenog drena na nalaziStu prolazi sredinom nalazista i polaze se na kotu
108,7 m.n.m. Dren je trapeznog poprecnog presjeka dubine 50 cm, pokos drena je u nagibu 1:1, a Sirina dna
drena je 50 cm te se sastoji od kamenog materijala granulacije 8-32 mm koji se oblaze se u razdjelni netkani
geotekstil minimalne vliacne ¢vrsto¢e 15kN/m i gustoc¢e 200 g/m?. Na kameni materijal drena nasipava se
ukupno 30 cm humusnog materijala.

Dren sluzi za odvodnju vode u nalaziStu do AB ispusta (PC9) kojim se voda kontrolirano ispusta u

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 3-8
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rijeku Kupu.

Lokacija i detaljni prikaz drena dan je u grafickim prilozima.

3.1.5.3 AB ispust sa cepom

Voda prikupljena u kamenom drenu se dovodi do AB ispusta preko kojeg se ispusta u rijeku Kupu.

AB ispust (PC9) sastoji se od cijevi dimenzije @500 mm te se postavlja na stacionaZi nasipa

km 4+102,47.

Detaljniji prikaz i proracuni ispusta nalaze se u mapi 2.2. glavnog projekta

3.2 TIJEK IZVEDBE ISKOPA NALAZISTA

Pripremni radovi, kao i organizacija gradiliSta, provest ¢e se zasebno. Radovi iskopa nalazista izvodit

¢e se na za to previdenoj lokaciji.

Radovi na iskopu nalazista izvode se sljede¢im redoslijedom:

Korak Naziv rada Opis
1. Pripremni radovi Qrgamzacug gradl!lsta, for.mlranje pr|§tupn|h puteva i privcemenih deponija,
sjeca postojeceg niskog i visokog raslinja.
2. i Uklanjanje humusa Iskop i privremeno deponiranje humusnog materijala.
3. Iskop nalaziéta do 109,5 m.n.m. ?!ZOkl iskop glinenog materijala do kote 109,5 m.n.m., pokos iskopa je u nagibu
4, Iskop glinenog materijala do kote 108,5m.n.m. u tlocrtnim povrsinama
odredenim od strane izvodaca. Iskop materijala do kote 108,5m.n.m. je
dozvoljen ukoliko je razina rijeke Kupe niZza od 111,05 m.n.m.
Kampadni iskop nalaziSta do U istom radnom danu je potrebno izvesti zatrpavanje iste tlocrtne povrsine
108,5 m.n.m. i zatrpavanje do iskopa do 109,5 m.n.m. sa humusnim materijalom u slojevima uz zbijanje.
109,5 m.n.m. . . A~ . .
*Potrebno je dva puta dnevno pratiti vodostaj rijeke Kupe, te ukoliko se razina
rijeke pocne penjati prema grani¢noj razini od 111,05 m.n.m., mora se odmah
zatrpati dio nalaziSta koji je na koti 108,5m.n.m. do kote 109,5m.n.m.
humusnim materijalom u slojevima uz zbijanje.
5. Ugradnja drena Postavljanje %ef)tekstng, ggradnja dren§ od kamenog materijala na lokaciji
prema poprecnim presjecima, zatrpavanje drena sa 30 cm humusa.
6. Ugradnja AB ispusta Rad.ow na AB ispustima nisu predmet ove mape, opisani su u mapi 2.2. glavnog
projekta
7. Uredivanje pokosa nalazista Planlra.nje. pokosa iskopa nalazista na nagib 1:4, humusiranje pokosa (15 cm),
zatravljenje pokosa.
8. | Zatravljenje povrsine nalazista Zatravljenje nalazista (sijanjem).
9. sadnja autohtone vegetacije Ure(jver?Je na.IaZ|.sta sadnjom stabala vrbe i topola na odredene lokacije prema
grafickim prilozima.
10. Servisni put oko nalazista Uredepje terrmel{nog tla, postavl!énje geotekstila, postavljanje kamenog
materijala, zbijanje kamenog materijala.
11.: Zavrsni radovi Uredenje okoliSa gradiliSta i uklanjanje privremenih gradiliSnih objekata.

Sukladno mjerama zastite okolisa i ekoloSke mreze, navedeni radovi se ne smiju izvoditi u periodu
od 1. travnja do 31. svibnja, tj. u sezoni mrijesta riba, te se svi radovi na gradiliStu moraju izvoditi po danjem

svijetlu. No¢no osvjetljavanje gradiliSta nije dozvoljeno.

Mjesto, datum:

ZOP: ZOP-120-18

Zagreb, 15.07.2022.

Glavni projekt Oznaka mape:

NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke

mapa 2.3.
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3.3 PRISTUPNI PUT DO NALAZISTA

Za potrebe eksploatacije materijala sa nalazista, koristit ¢e se postojeci poljski put koji vodi do
nalazista te ¢e se on dodatno ojacati polaganjem geotekstila i kamenog materijala u visini od 40 cm (30 cm
granulacije 0-64 mm i 10 cm granulacije 0-32 mm) te zbog toga nije potrebna posebna regulacija ni
osiguranje puteva.

Pristupi ¢e se odrzavati tijekom izvodenja radova mjestimi¢nim nasipavanjem drobljenog kamenog
materijala.

3.4 UREDENJE NALAZISTA

Kako se radi o specificnim i osjetljivim zahvatima u blizini rijeke Kupe, nakon zavr3etka radova na nalazistu
biti ce obvezno provesti mjere zasStite prirode i okoliSa. Nakon prestanka eksploatacije nalaziSta potrebno je
izvrSiti njegovu sanaciju radi osiguranja sigurnosti i uklapanja u okoli§ u skladu s projektnom
dokumentacijom i vaze¢im zakonima.

Nakon zavrSetka eksploatacije vrSi se humusiranje pokosa materijalom koji je ostao prilikom otvaranja
nalazidta. Cestica nalazidta nalazi se izvan inundacijskog podrucja, stoga ¢e se nakon zavrdetka radova i
zatvaranja nalaziSta ona urediti sadnjom autohtonih tipova vegetacije (vrba i topola) i prepustiti prirodnoj
sukcesiji.

Formiranje ,zelene infrastrukture” i uredenje prostora oko nalaziSta sukladno postoje¢im stanistima
zahtjeva primjenu tlocrtno nepravilno projektirane forme.

3.5 ZASTITA OKOLISA

Bududi da su zasti¢ena podrucja (spomenik parkovne arhitekture - Marmontova aleja i Vrbanicev
perivoj) smjeSteni na dovoljno velikoj udaljenosti od dijelova planiranog zahvata tijekom izvodenja radova
na izgradnji planiranog nasipa nece doci do utjecaja na spomenicima parkovne arhitekture.

Buka, emisija ispusnih plinova i prasSine koji ¢e se javiti za vrijeme radova na podrucju predmetne
dionice nasipa ne predstavljaju znacajan utjecaj na ciljne Zivotinjske vrste podrucja ekoloSke mreZze Natura
2000 Kupa (HR2000642), budut¢i da se radi o lokalnom i kratkotrajnom utjecaju koji je vezan iskljucivo za
razdoblje izvodenja radova.

Tijekom koriStenja, gradevina kao 5to je nasip, zbog svojih karakteristika, ne¢e znacajno utjecati na
ciljeve oCuvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Kupa (HR2000642). Utjecaj buke strojeva za vrijeme
odrZavanja nalaziSta (koSnja trave) na ciljne Zivotinjske vrste moZe se zanemariti s obzirom na ucestalost
(dva puta godisnje), malu razinu buke koju pritom proizvode strojevi. Planirani zahvat nakon zavrSetka
izvodenja radova zbog svojih karakteristika ne predstavlja utjecaj na zasti¢ena podrucja koja se nalaze na
promatranom podrucju te nece dodi do daljnjeg utjecaja na ekoloSku mrezu na promatranom podrudju.

Projektant :

Marko Kai¢, mag. ing. grad.
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4 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

4.1 GEOSTATICKI PRORACUNI

Geotehnicko projektiranje gradevine provodi se sukladno Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, dio sedmi):

- Geotehnickim projektiranjem dokazuje se da ce gradevinska konstrukcija s okolnim tlom, stijenom i
susjednim gradevinama tijekom njenog gradenja i trajanja ispunjavati temeljni zahtjev mehanicke
otpornosti i stabilnosti u dijelu u kojem tlo, stijena i podzemna voda utjeCu na tu gradevinsku
konstrukciju.

- Geotehnicko projektiranje obuhvaca i projektiranje gradevinskih konstrukcija Cije osnovno gradivo je
tlo, nasipani kamen ili drugi nasipani materijal kao Sto je rastresiti otpad i slicno.

Geotehnicko projektiranje provodi se prema hrvatskim normama vezanim uz Eurokod 7 i Eurokod 8:
e normaHRN EN 1997-1:2012 i HRN EN 1997-1:2012/NA:2012
e norma HRN EN 1998-5:2011 i HRN EN 1998-5:2011/NA:2011.
Svi neophodni proracuni za potrebe dimenzioniranja provedeni su u programima:
GEO STUDIO 2021 paket programa:

o SEEP/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd., Calgary,
Alberta, Canada) koji problem (ne)stacionarnog teCenja rjeSava metodom konacnih
elemenata.

o SLOPE/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada) koji jednom od odabranih metoda grani¢ne ravnoteze
(Fellenius, Janbu, Bishop, Spencer, Morgenstern-Price, Corp of Engineers, Lowe-
Karafiath itd.) omogucava neograniCen broj raCunskih analiza stabilnosti po
pretpostavljenim cilindri¢nim ili cilindri¢no-poligonalnim plohama posmicnog sloma.

Microsoft-Excel 2016 program za racunalnu obradu podataka.

Proracuni se provode na odabranim profilima koji uzimaju u obzir geometriju tla i nasipa i utvrdenu
uslojenost i karakteristike nasipa i temeljnog tla utvrdene geotehnickim istraznim radovima i geofizickim
ispitivanjima. Za potrebe projektiranja provedeni su geotehnicki istrazni radovi koji su se sastojali od:

o Geotehnickog istraznog buSenja: terenske determinacije i ispitivanja materijala (SPT i DPT),
uzorkovanja poremecenih i neporemecenih uzoraka, mjerenje pojave i razine podzemne vode.
Laboratorijskih ispitivanja fizickih i mehanickih svojstava uzoraka tla.

Interpretaciju i obradu svih podataka geotehnickih istraznih radova te prikaz rezultata kroz izvjeStaj
o ispitivanju temeljnog tla.
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U zoni obuhvata etape 2 nalazi se lokacija nalaziSta glinenog materijala za potrebe izgradnje nasipa
i obaloutvrde. NalaziSte materijala se nalazi izmedu stacionaZza osi nasipa od km 3+977,47 do km 4+677,47.
NalaziSte unutar etape 2 spada u geotehnicku sredinu 4.

ETAPA Il
st. 1+088,00 - 4+850,00

&
ETAPA Il
st. 4+850,00 - 5+970,00

4.2 TIPOVI PRORACUNA

Za potrebe dimenzioniranja provedeni su slijedeci proracuni:

e Analiza procjedivanja kroz i ispod obrambenog nasipa - provedena za stacionarno stanje
teCenja u temeljnom tlu s . Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti izlaznih hidraulickih
gradijenata, odnosno brzina tecenja.

e Analize stabilnosti pokosa obrambenog nasipa i AB obrambenog zida - proracun je proveden
prema Eurokodu 7, PP3 s proracunskim parametrima tla.

e Proracun sile uzgona na temeljno tlo nalazista pri 100 god. razini vode u rijeci Kupi.

4.3 PARAMETRI MATERIJALA

Karakteristike materijala tla i nasipnog materijala odabrane su na osnovu provedenih istraznih
radova na lokaciji pri Cemu je izvrSena grupacija materijala opisanih u poglavlju 2.3.4.

Prema Eurokodu 7-EN 1997 za grani¢no stanje nosivosti prema proracunskom pristupu 3 (PP3)
parcijalni koeficijent M2 predstavlja proracunsku vrijednost parametara cvrstoce tla koja se dobiva na nacin
da se karakteristic¢na vrijednost podijeli s parcijalnim koeficijentom za parametre tla.

tg¢'a= tgd«/ yo Ca= Ci/ ye Cud= Cuk/ Yeu gdje je y¢=yc=1,25 i you= 1,40.

nge Je 'Y¢‘= 'Yc‘=1 ,25 | 'Ycu= 1,40.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt

Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022.
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4.3.1 NALAZISTE (NASIPNI MATERIJAL)

NALAZISTE 3 - KARAKTERISTIENA VRIJEDNOST PARAMETARA
X dubina Zapreminska " ef. kut Nedren. Koef. Vodopropusnosti
Grupa '_‘_’rSta sloja RPV teZina kohezija trenja Cvrstoca %
materijala
m m Y (kN/m3) : ¢' (kPa) D(°) cu (kPa) ky (m/s) | Ratio kx/ky
(2) Nasip Cl/CL - 5,0 18 10 26 50 0,34 5,00E-09 033
NALAZISTE 3 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
(Nasipc/CL - 50 18 .8 21 36 034 500809 033

4.3.2 RACUNSKI MODEL RM1

Karakteristi¢ni parametri materijala temeljnog tla za proracun odabranog modela uzimaju se prema
busotini B18.

Odabrane karakteristicne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

RM1 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

Grupa i dubi.na RPV ZapreTinska kohezija ef. kl‘.|t l\ledrerj. Koef. )
vrsta sloja teZina trenja évrstoca | ' vodopropusnosti
materijala m m y (kN/m3) c' (kPa) >(°) cu (kPa) Ky (m/s) ' Ratio kx/ky
3)CL 0-6,5 18 6 28 30 0,33 : 5,00E-09 0,33
(4) CL 6,5-7,7 62 19 3 28 25 0,33 . 1,00E-08 0,33
3)c 7,7-9,0 ' 18 10 26 70 0,34 : 5,00E-09 0,33
(6) CL/SC 9,0- 19 2 29 30 0,32  5,00E-08 0,5

Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

RM1 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA

Grupa i dUbi.na RPV ZapreTinska kohezija ef. kE‘t Nedre[l. Koef. vodopropusnosti
vrsta sloja teZina trenja évrstoéa |
materijala m m y(kN/m3) ¢ (kPa) >(°) cu (kPa) ky (m/s) Ratio kx/ky
3)CL3 0-6,5 18 5 23 21 0,33 | 5,00E-09 0,33
4)CL4 6,5-7,7 62 19 2 23 18 0,33 : 1,00E-08 0,33
3)Cl3 7,7-9,0 ' 18 8 21 50 0,34 | 5,00E-09 0,33
(6) CL/SC 9,0- 19 2 24 21 0,32 : 5,00E-08 0,5
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.

Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-3
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4.3.3 RACUNSKI MODEL RM2

Karakteristicni parametri materijala temeljnog tla za proracun odabranog modela uzimaju se prema
busotini SO6.

Odabrane karakteristicne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

RM2 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA
Grupai dubi.na RPV ZapreTinska kohezija ef. kfxt ‘I’\Iedre?. Koef. )
vrsta sloja teZina trenja  cvrstoca V' vodopropusnosti
materijala m m y(kN/m3) © ¢'(kPa) ®(°)  cu(kPa) Ky (m/s) Ratio kx/ky

(4) CL/SC 0-7,0 18 5 28 50 0,31 7,00E-09 0,33
(7) SP/SC 7,0-9,0 y 20 3 30 / 0,30 1,00E-08 0,50
(8) GC/SP 10,0-11,0 21 1 33 / 0,29 5,00E-04 1,00
(7) SM/SC 11,0- 20 2 31 / 0,30 2,00E-06 0,50

Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

RM2 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
Grupai dubi.na RPV ZapreTinska kohezija ef. kl..lt Iv\ledre[\. Koef. vodopropusnosti
vrsta sloja teZina trenja  Evrstoéa V'
materijala m m y(kN/m3) | ¢'(kPa) ®(°)  cu(kPa) ky (m/s) Ratio kx/ky
(4) CL/SC 0-7,0 18 4 23 36 0,31 5,00E-09 0,33
(7) SP/SC 7,0-9,0 , 20 2 25 / 0,30 1,00E-08 0,50
(8) GC/SP 9,0-11,0 21 1 27 / 0,29 5,00E-04 1,00
(7) SM/SC 11,0- 20 2 26 / 0,30 2,00E-06 0,5

4.4 RACUNSKI MODELI

Za svaku geotehnicku sredinu odabrani su karakteristi¢ni poprecni presjeci na odabranim profilima:
- Nasip i nalaziSte
o - RM1 - presjek N25 na stacionazi km 0+220,00

o - RM2 - presjek N41 na stacionazi km 0+390,00

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-4
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4.5 ANALIZA PROCJEDIVANJA

Analize procjedivanja provedene su na racunskom modelu projektiranog stanja.

Na odabranom poprecnom presjeku provedena je analiza za stacionarno stanje tecenja u mrezi
konacnih elemenata u temeljnom tlu (program GeoStudio/SEEP). Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti
izlaznih hidraulickih gradijenata, odnosno brzina tecenja. Ukoliko su iste vece od dopustenih vrijednosti
moguca je hidraulicka nestabilnost temeljnog tla te pojava erozije uz ispiranje sitnih Cestica i razrahljenja
temeljnog tla ispod nasipa, $to mozZe dovesti do deformacija i nestabilnosti istog.

Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti izlaznih hidraulickih gradijenata. Zahtijeva se da izlazni
gradijenti budu maniji od dopustenih prema normi HRN.U.C5.020.:

Tablica 1: Kriteriji dopuStenih hidraulickih izlaznih gradijenata za filtarski nezasti¢en materijal:

isr Materijal
0,12 Sitnozrnati prasinasti pijesak
0,14 Sitnozrnati pijesak 0,063 <d < 0,5 mm
0,17 Srednjezrnati pijesak 0,5<d < 2,0 mm
0,20 Krupnozrnati pijesak 2,0 <d < 5,0 mm
0,30 Srednjezrnati Sljunak 10 <d <20 mm
0,40 Krupnozrnati Sljunak 20 <d < 100 mm
0,50 Zbijena glina 0,50 < Ic < 1,00
0,65 Cvrsta glina Ic > 1,00

Tablica 2: Kriteriji dopustenih hidraulickih izlaznih gradijenata za filtarski zasti¢en materijal:

isr Materijal

10 Zbijena glina u brani

12 Zbijena glina u tepihu, debljine najmanje 0,50 m
3 Glinoviti prah u brani

4 Glinoviti prah u tepihu, debljine najmanje 0,50 m

4.5.1 NASIP | NALAZISTE

Na podrucju iskopa materijala, sa juzne strane nalaziSta od stacionaze nasipa km 3+967,70 do
km 4+690,80 nalazi se projektirani nasip. Kota dna iskopa nalaziSta u proracunskim modelima nalazi se na
108,50 109,50 m.n.m..

4.5.1.1 Racunski modeli

Analize procjedivanja su izvrSene na racunskim modelima RM1 i RM2 koji opisuju projektirane
poprecne presjeke na odabranim profilima. Vrijednost vode na kruni nasipa za navedeni model opisana je
u projektnoj situaciji.

- RM1 - karakteristicni poprecni presjek na profilu N25 na stacionazi 0+220,00,

- RM2 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu N41 na stacionazi 0+390,00

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-5
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Racunski model RM1

115 —

13 —

11

109 = —

Color | Name SatKx | Ky'/Kx'
107 [— (misec) | Ratio

105

ONasipCl (seep) | 5e-09 [033

1.CL(3)(seep) | 1,5e-08 | 033

2.CL(4)(seep) | 3e-08

3.CI(3) (seep) 15e-08

4.CUSC () (seep) | 1e-07

6. Drobljenac (seep) | 5e-07
20

103 |

101

Nadmorska visina

99

97

95

Udaljenost

Racunski model RM2

15 —

13—
"=
Color | Name SatKx | Ky/Kx'

= — (misec) | Ratio

(1]
c
% 107 = . 0 Nasip Cl (seep) 5e-09 0,33
M
< 105 [] |1-cusc ) seep) |4,5%-07 | 033
15
g 103 [ [2SC(seen) 1,8e-06 | 05
@
Z [ |3-SPISC (T (seep) |1e-06 |1
[ |4 SP/GC (8)(seep) |0,0005 |1
29
. 5 SM/SC (7) (seep) |4e-06 |05
a7
. 6_Drobljenac (seep) | 5e-07 |1
95
-10 o 10 20 30
Udaljienost

4.5.2 PROJEKTNE SITUACIJE

Proracun je proveden za odabranu najnepovoljniju projektnu situaciju:

R. Oznalfa prt?!ektne Projektna situacija Napomena
br. situacije
1. S1 Visoka voda - iskop na 108,5 Kota 100 god. vode (112,17 - 112,20
m.n.m.)
2. S2 Visoka voda - iskop na 109,5 Kota 100 god. vode (112,17 - 112,20
m.n.m.)
4.5.3 REZULTATI PRORACUNA
R. Racunski . . . Max. Vrijednost izlaznog
Projektna situacija A
br. model gradijenta Ix max
1. RM1 S1 Visoka voda - iskop na 108,5 0,40
2. RM1 S2 Visoka voda - iskop na 109,5 0,30
3. RM2 S1 Visoka voda - iskop na 108,5 0,40
4, RM2 S2 Visoka voda - iskop na 109,5 0,30
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.

Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-6
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S

RM1 - Rezultati analize procjedivanja

RM1 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Voda na kruni iskop na 108,5 " na racunskom
modelu RM1.

RM1-S1 - Ekvipotencijale

15 —

g R
B 112
= ~ >
© Color | Name SatKx |Ky7Kx'
~ (m/sec) | Ratio
g & |0Nasp Cl (seep) 5e09 (033
g O [1-cLE) (seen) 15608 033
g 101 B |voa |12en [ [2CLé)(seep) [3e08 [033

w voda 11213 O [3-cl(3)(eeep) 15008 (033

K W |51085 1085m & |4 cuscC@)(seep |1e07 |05

| | | | . Drainage 0 me/sec |:| 6. Drobljenac (seep) | 5e-07 (1
o5 I I IT T T T I =
-10 0 10 20 30 40 50 60

Udaljenost

RM1-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zasti¢en
i max i dop idop
RM1 ixymax = 0,40 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
15 —
13 —
11 —
®©
£ 109 =
L
; 107 = Color | Name SatKx |Ky7Kx'
~ 105 (m/sec) |Ratio
g E] 0 Nasip Cl (seep) 5e-09 |033
103 =
_g == coor Tname [ |1-cL @) (seen) 15e08 (033
g 101 W |1 BT [ |2 cL@)(see) 3e08 (033
" voda 112,13 [ |[3-ci(3)(seep) 15e-08 (033
i W 51085 1085m 4.CUSC (6) (seep) | 1e07 (05
I I | | Il |Drainage 0 mefsec [ |6. Drobljenac (seep) | 5e-07 |1
05 — ;
-10 0 10 20 30 40 50 6
Udaljenost
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-7
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NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke
Kupe od Brodaraca do Pivovare

RM1 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S2 " Voda na kruni - iskop na 109,5 " na racunskom

modelu RM1.

RM1-S2 - Ekvipotencijale

115 —

113 —

M= Zz
©
£ 109 — (
> .
> 107 [ © - Color | Name SatK; .?y'le'
2 105 {— P > Q W AY B & El 7 7 277 '8 {miseq) | Ratio
2 N R N ) A S - > 7> 77 :6 ;
S ,\ N \'\ : - [e¢) > )@ ' D 0 Nasip Cl (seep) 5e-09 033
£ 103 = | . ¥ A O [1-cL@ (seep) 15¢08 | 033
8 o1 Eoon| Mame B O |2ce 3008|033

Gl ;

Z W ([tvisoka |[11213m 9 eee) i

99 — voda 11213 D 3.Cl(3) (seep) 15e08 (033

o B O [3.1095 [1095m 4.CUSC (6) (seep) | 1607 |05

| | | | [l |Dranage |0mdsec [ |6. Drobljenac (seep) | 5e-07 |1
95
-10 0 10 20 30 40 50 60
Udaljenost

RM1-S2 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max i dop idop
RM1 ixymax = 0,30 ixydop = 0,50 (glina) ixydop=10,0
115 —
113
11
@
£ 109 [F
2
> 107 |—
o] Color | Name SatKx |Ky/Kx' k:
X (m/sec) | Ratio  f§i
] 105 —
o O] |ONasipCl(seep) |[5e-09 033
£ 2039 A [ |1 CL(3) (seep) 1508 033
g 101 folord| Hamo L il 2.CLM 3e08 033
z Bl |1visoka |[11213m W |2 u ) S 3
99 |— voda 112,13 O |3.c1(3)(seep) 15008 033
o B [ |31095 [109.5m 4.CUSC (6) (seep) |1e07 |05
| | | | . Drainage 0 m¥sec |:| 6. Drobljenac (seep) | 5e-07 |1
95
-10 0 10 20 30 40 50 6
Udaljenost
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-8
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RM2 - Rezultati analize procjedivanja

RM2 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Voda na kruni - iskop na 108,5" na racunskom
modelu RM2.

RM2-S1 - Ekvipotencijale

15 —
13
© o ___-_ﬁ---J(—-- N
£ . 7. 77\
- \ AR 5
© > )') '77 ¥ 79 Cobr |Name SatKx | Ky'/Kx"
- | N N WA YA N (mised) | Ratio
g « o ?\0 4 \ [ |0Masp Cjseeg |5e09 033
= - _ o — = [ |1 cUSC @) (seep) [45e47 [033
= — B | v |menm [| 0 [25PSC@E=el 1005 |1
= 99 voda 112.13 I |4 ccmsP 8) (seep) 00005 |1
o7 W | 1eS5m O |5 smsc)iseep) [4006 |05
] | { | ]. Dam;]]g |0 m”‘sm D 6. Drobljanac (seep) | 5207 1
95 . 4
-10 0 10 20 30 40 50 60
Udaljenost
RM2-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :
Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max i dop idop
RM2 ixymax = 0,40 ixydop = 0,50 (glina) ixydop=10,0

©
E=
2
>
i Color | Name SatKx | Ky'/Kx'
2 (misec) | Ratio
g B |oMasipCl(seep) |5e03 |[033
£ oy | — Parmoom ]| ] |1 CUSC @) (seep) [45e07 |033
-r% 101 W |1visoke |n213m [ |3 sPBC @) (seep) | 1006 (1
Z g9t voda 112,13 [ |4 6P (8 isesp) [0.0005 |1
W |5 108.5m O |5 swsc @seep) 4005 |05
97 f— B | Crainage | 0misec
| I I ‘ I D 6. Drobljenac (seep) | 5e-07 1
95 .
-10 0 10 20 30 40 50 60
Udaljenost
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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RM2 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S2 " Voda na kruni -iskop na 109,5" na raCunskom

modelu RM2.

RM2-S2 - Ekvipotencijale

115
113
© 11 N 1 7 X
‘w108 ) \ \ \ \
= 7
o ¥ 7 77, Color | Name SatKx | Kyikx
% 105 s d &) v s © a7y, =77 g e
@ o)) o ~ o o o — 7 2 \ O |oMaspCiissep [5e09 033
o 103 (=] (] ™~ - - — o
£ - =~ Ay - A = = Parameters | [ |1 CUSC @)(seep) |45e07 | 033
E 101 O | wes 100.5m [ |3 sPrsC ) (seep) | 1206 [1
Z g W |ivioka |11213m [ |4+ GOSP (8) (sesp) | 00005 |1
o7 voda 11213 O |5 smscmseen [4006 [05
| | | | || ID”““QQ ‘:‘""‘5“ [0 |5 Droblenac (seep) | 5207 |1
95
-10 0 10 20 30 40 50 60
Udaljenost

RM2-S2 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max idop idop
RM2 ixymax = 0,30 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
115
113
o 11
c
‘@ 109
=
o 107 Color | Name SatKx | Ky/Kx"
% 105 mised) | Ratio
g D0 |oNasipCl(seep) |5209 | 033
E 108 Color |Name [0 |1 CLSC @)iseep) [45¢07 (033
T 101} O | oes 100.5m [0 |3sPsC)(seep) 1206 |1
Z 9 W [1vsoka [11213m [ |4 GC/SP (B) (seep) | 00005 |1
- voda 112,13 0 |5 SMSC @) iseep) 4206 |05
W |Dranage | omeisec [] |6 Drobljenac (seep) | 5e07 |1
95
-10 0 10 20 30 40 50 €
Udaljenost
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Stranica br.: 4-10
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4.5.4 ZAKLJUCAK ANALIZE PROCJEPIVANJA

Na odabranim racunskim modelima provedene su analize stacionarnog procjedivanja kroz temeljno
tlo i nasip za projektirane situacije pojave visoke vode na 100 god. razini rijeke Kupe. Hidraulicka stabilnost
je razmatrana kroz provjeru izlaznih hidraulickih gradijenata ixy u temeljnom tlu i nasipu.

Izlazni hidraulicki gradijenti:

Racunski . . - Max. Vrijednost izlaznog
Projektna situacija -
model gradijenta Ix max
RM1 Visoka voda - iskop na 108,5 0,40
RM1 Visoka voda - iskop na 109,5 0,30
RM2 Visoka voda - iskop na 108,5 0,40
RM2 Visoka voda - iskop na 109,5 0,30

Na temelju dobivenih rezultata analize procjedivanja, hidraulicki izlazni gradijenti na pokosu iskopa
nalaziSta na racunskim modelima RM1 i RM2 ne prelaze dopustene vrijednosti (ixy=0,30-0,40 < 0,5), tj. iznos
izlaznog gradijenta (ixy) je u dopuStenim vrijednostima te nije potrebno izvoditi dodatna ojacanja zaobalne
nozice nasipa

Na temelju provedenih analiza moze se zakljuciti kako je projektirani iskop nalazista hidraulicki
stabilan.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-11
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4.6 ANALIZE STABILNOSTI

Proracuni se provode prema Eurokodu 7 - (norma HRN EN 1997-1 i NA 1997-2012). Provedene su
analize za krajnje granicno stanje tipa GEO. Analize stabilnosti za projektirano stanje radene su prema
projektnom pristupu 3 (PP3) sukladno EC7. Proracunski pristup 3 ima sljede¢u kombinaciju grupa parcijalnih
koeficijenata: A1+M2+R3.

4.6.1 SEIZMICKI PARAMETRI

Analiza ponasSanja nasipa pri seizmickom opterecenju provedena je preko kvazidinamickog postupka
kojim se nekom od poznatih metoda stabilnosti kosina odrede faktori sigurnosti za razliCite intenzitete
potresa. Kriticno ubrzanje je ono horizontalno ubrzanje koje kliznu masu omedenu kliznom plohom dovodi
u stanje labilne ravnoteZe. Proracunske analize s provedene na modelima sa karakteristi¢nim parametrima
materijala, a traZeni faktor sigurnosti na klizanje je Fs>1,10.

Ocitane vrijednosti poredbenih vr3nih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A

Povratni period agR (g)
95 godina 0,087
475 godina 0,179

Naponsko stanje pri nastupu potresa simulirano je kao dodatna sila koja djeluje u tezistu svake
pojedine lamele. Dodatna sila je podijeljena na horizontalnu i vertikalnu komponentu, iznosi
komponenti dodatne sile definirani su prema izrazima:

- horizontalna komponenta: F,=05-a-S-W
- vertikalna komponenta: K =20,5-F,

gdje je: a - ubrzanije tla izraZzeno postotkom gravitacije g za potres povratnog razdoblja
T=475 god., za predmetnu lokaciju a=0,179- g

S - parametar tla prema tipovima tla iz EN 1998-1, temeljno tlo je definirano
kao tip C stoga je S=1,15

W - teZina kliznog tijela (za potrebe proracuna uzima se 1,0).

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-12
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Tablica prikazuje karakteristike za odredeni tip temeljnog tla:

Tip tla Opis geotehnickog profila tla Vs,30 Nspr Cu
(m/s) (n/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geoloska formacija ukljucujuci najvise 5 m >800 - -

slabijeg materijala na povrsini.

B Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline 360 - 800 >50 >250
debljine najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom
postupnoga povecanja mehanickih svojstava s dubinom.

C Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili 180 - 360 15-50 70 - 250
srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do
viSe stotina metara.

D Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih <180 <15 <70
koherentnih slojeva) ili s predominantno mekim do srednje
krutim koherentnim tlima.

E Profili koji sadrze povrSinski sloj koji karakterizira brzina vs
tzv. tipove tla Ci D i debljine od 5 m do 20 m, a ispod njih je
kruti materijal s brzinom ve¢om od vs 800 m/s

S1 Nanosi koji sadrZe najmanje 10 m debeli sloj mekane gline s <100 10-20
visoko plasti¢nim indeksom (P1>40) i visokim sadrZajem
vode

S2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili bilo koji

tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1

Tabela seizmickih parametara ovisno o vrsti tla:

Klasa tla S TB(s) TC(s) TD(s)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
Cc 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0

Dodatna sila podijeljena je na horizontalnu i vertikalnu komponentu u iznosima:

- horizontalna komponenta (pp=95g.): Fu=0,5- o~ S- W=0,5- 0,179g- 1,15- 1,0= 0,103g
- vertikalna komponenta (pp=95g.): Fv=+t0,5- Fy=10,5 - 0,103g=+0,052g

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-13
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4.6.2 PROJEKTNE SITUACIJE

Proracun je proveden za odabrane najnepovoljnije projektne situacije:

br Projektna situacija Klizna ploha

Klizna ploha minimalnog Fs, nedrenirani parametri glinenih

1 Kraj dnj " . .
rej gradne materijala nasipa, voda u temeljnom tlu.

Klizna ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, voda u temeljnom

2 Eksploatacija tlu, prometno opterecenje na servisnom putu q=15 kN/m".

Klizna ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, voda na kruni

3 Voda na kruni obrambenog nasipa 100 god. VV+120 cm.

Klizna ploha minimalnog Fs, nedrenirani parametri ¢vrstoce za
4 Potres situaciju u kojoj je podzemna voda na koti noZice nasipa i
opterecenjem od potresa T=475g, an=0,179g

4.6.3 NASIP | NALAZISTE

4.6.3.1 Racunski model
Za potrebe proracuna analize stabilnosti nasipa, modelirat ¢e se racunski modeli RM1 i RM2,
Racunski modeli:
- RM1 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu N25 na stacionazi 0+220,00,

- RM2 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu N41 na stacionazi 0+390,00,

Na modelima je prikazano i prolazno nepovoljno opterecenje od prometa na servisnom putu nasipa
gk U projektnim situacijama eksploatacije.

Karakteristicno opterecenje na servisnom putu: k=15 kN/m'’

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-14
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Racunski model RM1

15 —

113 —
11 = v
© /
F=JR Vo = e e~
g Color | Name Slope Stabllity |Unit | Effective |Effective
107 |— Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o (kNm?) | (kPa) Angle () [
g 105 = [] |omaspa Mohr-Coulomb | 19 10 24
g 103 [ e Mohr-Coulomb | 18 6 28
o
g 101 O |2cL@ Mohr-Coulomb |19 3 28
ey R EXETE) Mohr-Coulomb | 18 10 26
o7 [ |4 cusc (s |Manr-Coulomb |19 2 29
o l | | | D 6. Dmbljenac | Mohr-Coulomb | 21 0 a6
10 0 10 20 30 40 50 60
Udaljenost

Racunski model RM2

115 —

e r—A

111 = / \
©
k=
K] 108 )= —_ Color |Name Slope Stability |Unit | Effective | Effective
> Material Model | Weight | Cohesion | Friction
put 107 |— (kNim?) | (kPa) Angle ()
E 105 ] |ONasipCl Mohr-Coulomb | 19 10 24
g 103 [0 [1.cusc@) |Mohr-Coulomb |19 5 28
8 101 ] |3 s,Pisc(n | Mohr-Coulomb |20 1 3
Z gl [] [4.GCisP@®) | Mohr-Coulomb |21 1 33

- I |[5-sMsC (@) | Mohr-Coulomb |20 2 31

o5 | | | | [] |6 Drovlienac | Mohr-Coulomb |21 0 36

-10 0 10 20 30 40 50 60

Udaljenost

4.6.3.2 Rezultati proracuna

Minimalni potrebni faktori sigurnosti iznose Fs=1,0. Numerickim analizama dobivene su slijedece
vrijednosti faktora sigurnosti za odabrane cilindricne/poligonalne klizne plohe kojima se karakterizira
globalna stabilnost pokosa:

:r ;Z';a:: Projektna situacija Fsmin Fs Napomena

1. RM1-S1 Kraj gradnje 1,00 3,048 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalazista

2. RM1-S2 Eksploatacija 1,00 3,350 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalazista

3. RM1-S3 Voda na kruni 1,00 3,629 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalazista

4. RM1-54 Potres 1,10 2,164 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalaziSta
5. RM2-S1 Kraj gradnje 1,00 4,066 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalaziSta

6. RM2-S2 Eksploatacija 1,00 3,037 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalazista

7. RM2-S3 Voda na kruni 1,00 3,511 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalazista

8. RM2-S4 Potres 1,10 2,873 - zaobalni pokos i pokos iskopa nalaziSta

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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RM1 - Rezultati analize stabilnosti

:r' Oznaskis proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
1. RM1-51 Kraj gradnje 1,00 3,048 - zaobalni pokos nasipa i juzni
pokos iskopa nalaziSta materijala

Limit State Design Approach: Eurocode 7 - DA3

3.048 (ODF)
115 — hd
113 —
©
|
@
; S| (e,
ﬁ 0NasipCl - nedren Mohr-Coulomb | 19 50 0
g 1.CL(3)- nedren Mohr-Coulomb | 18 45 0
g 2.CL(4}- nedren Mohr-Coulomb | 19 ars |0
= 3 CI(3)- nedren Mohr-Coulorb | 18 70 |0
4. CUSC (8)-nedren | Mohr-Coulomb | 19 0 29
6. Droblienac Mohr-Coulomb | 21 0 36
40 50 60
Udaljenost
R. .. . . .. .
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena

- zaobalni pokos nasipa i
2. RM1-S2 Eksploatacija 1,00 3,350 juZzni pokos iskopa
nalaziSta materijala

Limit State Design Approach: Eurocode 7 - DA3

3,350 (ODF)
15 — *
113 |— Surcharge : 15 kN/m? |
o 111 = _—"'.4;- | \
£ 109= 4
D T T | ‘ T \
o T E 1 (k) | (kPa) | (%)
= 105 — ‘ ’ | []|onasipci | Monr-Coutomb | 19 10 |24
g
E 103 = OfrcLa Mohr-Coulormb | 18 ) 28
'g 101 [ EA=RC] Mohr-Coulomb | 19 3 28
= - |30 Mohr-Coulomb | 18 10 |2
o []|4.cusc @) |Mobhr-Coulomb |19 2 |29
| | l | D 6. Droblienac | Mohr-Coulomb |21 0 36
95
10 0 10 20 30 40 50 60
Udaljenost
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-

R. k j. . . - h

br OznaSi: proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena

3. RM1-53 Voda na kruni 1,00 3,629 - zaobalni pokos nasipa i juzni
pokos iskopa nalaziSta materijala

Limit State Design Approach: Eurocode 7 - DA3

3.629 (ODF)
15 — * y
. S
ey
m111— n . |||' #*i*ii##;“;
C 109 — 4
g ' ™ iy
; 107 |— (i) | (93) | ()
ﬁ 105 — |:| 0 Nasip Cl Mohr-Coulomb |19 10 24
=
g 103 = | 1.cL@ Mohr-Coulomb | 18 [ 28
g - [|2cL@ Mohr-Coulomb | 19 3 23 ||
z a0 O3 ci@ Mohr-Coulomb | 18 10 |26
|:| 4.CL/SC (8) | Mohr-Coulomb (19 2 29
97 [—
| | | | [ | 6. Droblienac | Mohr-Coulomb | 21 0 36
05
0 0 10 20 30 40 50 60
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
- zaobalni pokos nasipa i juzni
4. RM1-54 Potres 1,10 2,164 ) o -
pokos iskopa nalaziSta materijala
Vert Seismic Coef 0,062Horz Sesmic Coef: 0,103 2,164
115 —
113 —
111 — e
——|
© ]
£ 108 = ; ]
o [ J
s "F i ) [oa) [ ],
'\é 105 — ‘ ‘ ‘ | . 0 Nasip Cl-nedren | Mohr-Coulomb | 19 50 o
g 103 = |1 L (3)-necren Mohr-Coulomb | 18 45 |0
E 101 D 2. CL (4)- nedren Mohr-Coulomb | 19 375 |0
a0 ]2 o @-nedrn Wohr-Coulomb | 12 70 |o
o 0| # cuscC 6)-nedren | Mohr-Coulomb | 19 0 29
D 6. Drobljenac Mohr-Coulomb | 21 o 36
95
-10 o 10 20 30 40 50 60
Udaljenost
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RM2 - Rezultati analize stabilnosti
R. Oznaka proj. . . - .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
) . - zaobalni pokos nasipa i juzni
5. RM2-S1 Kraj gradnje 1,00 4,066 ; P .vp ) -
pokos iskopa nalaziSta materijala
,4.066 (ODF)
M5 it state Design Approach: Eurocode 7 - DA3
13 —
o M1 T
o
B 109y= y Color | Name Slope Stability | Unit | Effective | Effective
= Material Medel | Weight | Cohesion | Friction
5 17 hb 1 ] (kNim) | (kP2) | Angle (%)
E 105 . ONasipCl - nedren | Mohr-Coulomb | 19 50 0
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pd % [] |4cosP@ Mohr-Coulomb | 21 1 a3
o7 . 5. SMISC (7) Mohr-Coulomb | 20 2 AN
. 6. Droblenac Mohr-Coulomb | 21 0 36
95
-10 10 20 30 40 50 60
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
- zaobalni pokos nasipa i
6. RM2-S2 Eksploatacija 1,00 3,037 juzni pokos iskopa
nalaziSta materijala
.3 037 (ODF)
"3 it st Design Approach: Eurocode 7 - DA3 Surcharge: 15 kN/m?®
13 —
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©
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br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
- zaobalni pokos nasipa i juzni
7. RM2-S3 Voda na kruni 1,00 3,511 pokos iskopa nalazista
materijala
,2:511(ODF)
15 it state Design Approach: Eurocode 7 - DA3
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g 1M1 —
‘w108 - V.
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95
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R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
- zaobalni pokos nasipa i juzni
8. RM2-54 Potres 1,10 2,873 T p Sipa uzni
pokos iskopa nalaziSta materijala
2.873
*
115 Viert Seismic Goef - 0,052Horz Saismic Coet - 0,103
113 | Limit State Design Approach:
© 11—
‘o 108 ’
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4.6.4 ZAKLJUCAK UZ ANALIZE STABILNOSTI

Provedene su analize stabilnosti nasipa na odabranim karakteristicnim presjecima, u tablici su
prikazane kriti¢ne situacije za svaki racunski model

Racunski Poprecni StacionaZa nasipa Faktor Situacija
model presjek sigurnosti
RM1 N25 km 0+220,00 2,164 Potres
RM2 N41 km 0+390,00 2,873 Potres

Proracunima je dokazano da je predlozena geometrija nasipa i iskopa nalaziSta geotehnicki stabilna
uz uvjet korektne ugradnje glinenog materijala sa nalazista u tijelo nasipa.

Povrsinska stabilnost pokosa nasipa i iskopa nalaziSta (stabilnost na pojavu erozije) posti¢i ¢e se
humusiranjem i zatravljenjem.

Dobiveni su rezultati koji zadovoljavaju traZzene faktore sigurnosti na klizanje za globalnu stabilnost
pokosa nasipa i pokosa iskopa nalazista.

ZOP: ZOP-120-18
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022.

Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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Gradevina: Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare
' E O K O N NalaziSte materijala za izgradnju desnoobalnog nasipa rijeke
s \J Kupe od Brodaraca do Pivovare

WWW.GEOKON.HR

4.7 PRORACUN TEMELJNOG TLA NA UZGON

Analize proracuna provedene su za projektirane modele nasipa i iskopa nalaziSta na odabranim
poprecnim presjecima.

471 RACUNSKI MODELI

Za potrebe proracuna temeljnog tla na uzgon, modelirat ¢e se racunski modeli RM1 i RM2.
Racunski modeli:
- RM1 - karakteristicni poprecni presjek na profilu N25 na stacionazi 0+220,00,

- RM2 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu N41 na stacionazi 0+390,00,

Racunski model RM1

13,3 mam.

I

- 7 100 god voda {11217 mam)
7 7 9

i_K_-zl_o_!_. na_nolozista cco. 111,23 m.n.m, R M m

Racunski model RM2

13,34 mam.

| Kota terena nalozista cca. 111,80 m.n.m,

1. kola_iskopg.
1l kot i

3 ju;mk/pije.sok P]
S Saa e

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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4.7.2 PROJEKTNE SITUACIJE

Proracun je proveden za odabrane projektne situacije:

R. Oznaka projektne Projektna
" ks . - Napomena
br. situacije situacija
Kota vode na 100 god. razini (112,177 m.n.m. - 112,20
1. S1-l . .
Iskop do m.n.m.), nalaziSte na koti 109,5 m.n.m.
5 Sl 109,5 m.n.m. Kota vode na grani¢noj. razini (111,05 m.n.m. /
’ 111,70 m.n.m.), nalaziSte na koti 109,5 m.n.m.
3 2| Kota vode na 100 god. razini (112,177 m.n.m. - 112,20
’ Iskop do m.n.m.), nalaziSte na koti 108,5 m.n.m.
4 Sl 108,5 m.n.m. Kota vode na grani¢noj. razini (111,05 m.n.m. /
’ 111,70 m.n.m.), nalaziSte na koti 108,5 m.n.m.
Kota vode na 100 god. razini (112,77 m.n.m. - 112,20
5. S3-1 m.n.m.), nalaziste nasipano humusnim materijalom od
108,5 m.n.m do 109,5 m.n.m.
Eksploatacija
Kota vode na grani¢noj. razini (111,05 m.n.m. /
6. S3-11 111,70 m.n.m.), nalazi$te nasipano humusnim
materijalom od 108,5 m.n.m do 109,5 m.n.m.

4.7.3 REZULTATI PRORACUNA

Mjesto, datum:

Zagreb, 15.07.2022.

Stranica br.:

g, | Racunski . N sila od tla sila
br. model Projektna situacija (kN) uzgona
(kN)
1. RM1 S1-l Iskop do 109,5 m.n.m. - 100 god. 104,12 89,65
2. RM1 S1-1 Iskop do 109,5 m.n.m. - Granic¢na 104,12 84,48
3. RM1 S2-I Iskop do 108,5 m.n.m. - 100 god. 85,12 89,65
4. RM1 S2-11 Iskop do 108,5 m.n.m. - Granicna 85,12 84,48
5. RM1 S3-I Eksploatacija - 100 god. 101,12 89,65
6. RM1 S3-11 Eksploatacija - Granic¢na 101,12 84,48
7. RM2 S1-l Iskop do 109,5 m.n.m. - 100 god. 86,64 79,86
8. RM2 S1-ll Iskop do 109,5 m.n.m. - Granicna 86,64 67,21
9. RM2 S2- Iskop do 108,5 m.n.m. - 100 god. 67,64 79,86
10. RM2 S2-11 Iskop do 108,5 m.n.m. - Granicna 67,64 67,21
11. RM2 S3-l Eksploatacija - 100 god. 83,64 79,86
12. RM2 S3-11 Eksploatacija. - Grani¢na 83,64 67,21
ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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RM1 - Rezultati proracuna na uzgon

Provedeni su proracuni za racunski model RM1 za sve tri projektne situacije (S1, S2 i S3).

TeZina tla > Uzgon

S1

-postojece stanje (bez iskopa) - Iskop nalazista do 109,5 m.n.m.
GT=(hkt)*Ts 136,99|- tefina tla GT=1=(hke-1)*¥s 104,12|- tefina tla
U=hwioo™Tw 81,50(- uzgon-100 god. U=hwioo™Tw 81,50(- uzgon-100 god.
U=hwer*Tw 76,80|- uzgon-granitna U=hwer*Tw 76,80|- uzgon-granitna

GT (kN) U *1,1(kN) GT (kN) U* 1,1 (kN)

136,99 89,05 104,12 89,65

136,99 = 84,48 104,12 = 84,48
s2 s3

- Iskop nalazista do 108,5 m.n.m.

- Nasipavanje nalazista do 109,5 m.n.m.

GTs2=(hke-n)*Ts 85,12|- tefina tla GTs3= 101,12(- tefina tla

U=hwioo™Yw 81,50|- uzgon-100 god. U=hwioo™Tw 81,50|- uzgon-100 god.

U=hwer™Tw 76,80|- uzgon-graniéna U=hwer*Tw 76,80|- uzgon-graniéna
GT (kN) > U *1,1(kN) GT (kN) U *1,1 (kN)
85,12 20,65 101,12 20,65
85,12 = 24,48 101,12 = 24,48

RM1
Kote m.n.m.

Kota krune nasipa hk 113,31 100 god. Voda
Kota 100 god. Vode hioo 112,17 hu=hk-ke 8.15|m
Kota granitne razine vode her 111,70 U=hu®fw 81,50|kN
Kota terena kt 111,23 Gu=U*1,1 89,65|kN
I. Kota iskopa nalazista ki 109,50 dh=G/T= 4,72|m - potrebna debljina sloja
Il. Kota iskopa nalazita kil 108,50 gline iznad sloja 3ljunka
Kota dna gline kc 104,02
Kota dna ljunka/pijeska ke/s 98,00 Kota granitne razine vode

m hu=h1oo-kc 7.68|m
Debljina sloja gline -od kote terena hie 7,21 U=hu®Yw 76,80|kN
Debljina sloja gline -od kote dna I. iskopa |hk 5,48 Gu=U*1,1 84,A8|kN
Debljina sloja gline -od kote dna Il. Iskopa |hken 4,48 dh=G/T= 4,45(m - potrebna debljina sloja

m gline iznad sloja Sljunka
Visina stupca vode - 100 g. hwioo 8,15
Visina stupca vode - graniéna razina hwegr 7,68

T (kN /m?)

Zapreminska tefina vode T 10,00
Zapreminska tefina tla = 19,00
Zapreminska tefina humusa/mulja Yhim 16,00

-100 god. voda
-graniéna voda

-100 god. voda
-graniéna voda

Na temelju dobivenih rezultata za racunski model RM1, zakljuCuje se da se nalaziSte dok je na koti iskopa od
108,5 m.n.m. mora krenuti zatrpavati ukoliko razina vode u rijeci Kupi dosegne kotu od 112,1 m.n.m..
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RM2 - Rezultati proracuna na uzgon

Provedeni su proracuni za racunski model RM2 za sve tri projektne situacije (S1, S2i S3).

-postojece stanje (bez iskopa) - Iskop nalazista do 109,5 m.n.m.
GT={hkt}*Ts 132,24|- teZina tla GTs1=(hke1)*Ys 86,64|- tefina tla
U=hwioo®*Tw 72,60(- uzgon-100 god. U=hwioo®™rw 72,60|- uzgon-100 god.
U=hwzr*Tw 61,10(- uzgon-graniéna U=hwzr*®Yw 61,10|- uzgon-graniéna

GT (kN) U *1,1 (kN) GT (kN) U *1,1 (kN)
132,24 79,86 86,64 79,86
132,24 > 67,21 86,64 > 67,21

s2

s3

- Iskop nalazista do 108,5 m.n.m.

- Nasipavanje nalazista do 109,5 m.n.m.

GTs2={hke11)*Ys 67,64|- tefina tla GT=3= 83,64(- tefina tla

U=hw100*Tw 72,60(- uzgon-100 god. U=hwioo®Yw 72,60|- uzgon-100 god.

U=hwzgr*Tw 61,10(- uzgon-graniéna U=hwzr*Tw 61,10|- uzgon-grani€na
GT (kN) U *1,1 (kN) GT (kN) U *1,1 (kN)
67,64 79,86 83,64 79,86
67,64 67,21 83,64 67,21

RM2

Kote M. N.m.
Kota krune nasipa hik 113,40 100 god. Voda
Kota 100 god. Vode hioo 112,20 hu=hk-kc 7.26|m
Kota granine razine vode her 111,05 U=hu®Tw 72,60(kMN
Kota terena ke 111,90 Gu=U*1,1 79,86(kN
I. Kota iskopa nalaziita ki 109,50 dh=G/s 4,20|m - potrebna debljina sloja
Il. Kota iskopa nalazista ki 108,50 gline iznad sloja 3ljunka
Kota dna gline ke 104,94
Kota dna Sljunka/pijeska ke/s 97,00 Kota granicne razine vode

m hu=h1oo-ke 6,11|m
Dehbljina sloja gline -od kote terena hie 6,96 U=hu®Tw 61,10(kMN
Debljina sloja gline -od kote dna l. iskopa |hkt 4,56 Gu=U*1,1 67,21 kN
Debljina sloja gline -od kote dna Il. Iskopa bk 3,56 dh=G/Ys 3,54|m - potrebna debljina sloja
m gline iznad sloja Sljunka
Visina stupca vode - 100 g. hwioo 7,26
Visina stupca vode - granifna razina hiwsr 6,11
Y (kN/m?)
Zapreminska tefina vode Yw 10,00
Zapreminska tefina tla T= 19,00
Zapreminska tefina humusa/mulja Th/m 16,00
Tefina tla » Uzgon S51

-100 god. voda
-graniéna voda

-100 god. voda
-graniéna voda

Na temelju dobivenih rezultata za racunski model RM2, zaklju€uje se da se nalaziSte dok je na koti iskopa od
108,5 m.n.m. mora krenuti zatrpavati ukoliko razina vode u rijeci Kupi dosegne kotu od 111,4 m.n.m..
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4.7.4 ZAKLJUCAK PRORACUNA TEMELJNOG TLA NA UZGON

Provedeni su proracuni temeljnog tla na uzgon na dva racunska modela (RM1 i RM2) na lokaciji
nalazista.

Prema proracunu, odredene su granicne kote razine rijeke Kupe pri kojima se nalaziste na koti
108,5 m.n.m. mora zatrpati do kote 109,5 m.n.m. zbog sprjecavanja hidraulickog sloma temeljnog tla.

Granic¢ne kote razine rijeke Kupe:

Racunski Poprecni StacionaZa nasipa Grani€na kota rijeke
model presjek Kupe
RM1 N25 km 0+220,00 111,70 m.n.m.
RM2 N41 km 0+390,00 111,05 m.n.m.

Na temelju dobivenih rezultata oba racunska modela (RM1 i RM2), kao mjerodavna granicna kota
razine rijeke Kupe uzima se niZa vrijednost, tj. mjerodavna granicna kota pri kojoj je potrebno zatrpati
nalaziste do 109,5 m.n.m. je 111,05 m.n.m..

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 4-5
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1 OPCENITO

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene tijekom
projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuce kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

3. Opce mjere zastite na radu

5.2 MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

5.2.1 ORGANIZACIJSKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedece organizacijske mjere:

1) potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene organizacijske
mjere osiguranja kvalitete;

2) sva poglavlja i nacrti pregledani su i potpisani od strane projektanta.

5.2.2 TEHNICKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

Tijekom projektiranja provedene su sljedece opce tehnicke mjere osiguranja kvalitete:

1) obilazak lokacije,

2) analiza rezultata izvedenih geotehnickih terenskih i laboratorijskih istraznih radovi,

3) odredene su funkcije pojedinih dijelova zahvata i opisane mjere za njihovo uspostavljanje,
4) provedeni su potrebni geotehnicki proracuni koji dokazuju ispravnost tehnickih rjeSenja,

5) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znacenjem zahvata i uobiCajenom inZenjerskom
praksom.

5.3 MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

Op¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu se naci

na stranicama Hrvatskih voda.

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i kvalitete
gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije, tehnickim propisom za gradevne proizvode, i drugim vazedim propisima i normama za to
podrudje.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 5-6
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Smatra se da su tehnicke specifikacije formulirane sukladno ¢lanku 209. ZJN 2016, Sto podrazumijeva
da je upudivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno” te su ponuditelji slobodni nuditi
jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u cijelosti primjenjivati odredbe ¢lanka 211. ZJN
2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016, tehnicke specifikacije ne upu¢uju na odredenu marku ili izvor
ili odredeni proces s obiljeZjima proizvoda koje pruza odredeni gospodarski subjekt, odnosno smatra se da
su iste popracene izrazom , ili jednakovrijedno”. Za trazena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti
ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje se ¢lanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme osiguranja
kvalitete i norme upravljanja okoliSem u cijelosti formulirane na nacin da se ¢lanci 270. i 271. ZJN 2016 u
cijelosti primjenjuju.

5.3.1 PRIPREMNE RADNJE

Pripremni radovi obuhvacdaju izradu plana rada i plana organizacije gradiliSta. Plan rada treba
sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i tehnickih
karakteristika opreme. Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija transporta i deponiranja
materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradiliSta daje se na uvid Nadzornom inZenjeru koji
moze traZiti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Da bi se upoznali uvjeti na terenu, Izvodac radova
treba obidi lokaciju objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju gradiliSta, kao i kretanju po samom gradiliStu
treba posvetiti posebnu paznju.

5.3.2 1ZVODPAC

Izvodal radova mora posjedovati ateste za materijale koji se ugraduju te ih zajedno sa nalazima
ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inZenjeru radi praéenja kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni
inZenjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene podatke dostavlja projektantu.

5.3.3 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije gradenja
odredit ¢e se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora e se rjeSavati detalji
izvedbe koji ovise o tehnologiji pojedinog izvodaca a nisu u potpunosti rijeSeni projektom.

5.3.4 GEOTEHNICKI NADZOR

Geotehnicki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije pocetaka izvedbe pa do kraja geotehnickih
elemenata zahvata. U sklopu geotehnickog nadzora obavlja se:

e obilazak gradiliSta i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,
e kontrola i registriranje izvedbe geotehnickih elemenata zahvata,
e ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u projektu,
e tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.
Osnovni ciljevi geotehnickog nadzora su :

e evidentiranje promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),
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e u slucaju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju Stetnih utjecaja, (npr.
ako se pregledom ustanovi da je grubo narusena sigurnost gradevine, odreduju se interventne
mjere, sastavlja se izvjestaj i obavjeStavaju projektant i glavni nadzornim inZenijer).

Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova. lzvanredni vizualni pregledi
obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kiSa, promjena stanja u okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehnickom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.

5.3.5 PRIPREMNI RADOVI

5.3.5.1 Sjecai krcenje drveca i raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
Cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom. U cijenu su ukljuceni i svi
troskovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora.

Svi radovi na CiS¢enju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole
i osiguranja kakvocée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i
poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Sje€enje i skupljanje Siblja do @ 10 cm
SjeCenije raslinja obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu i ru¢nim izvlatenjem na udaljenost do 50 m.
Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlacenja raslinja i odvoza sa gradilista.
Obracun se vrsi prema m? iskr¢ene povrsine mjerenjem na terenu.
Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sjeCenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlacenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m. Krupnije raslinje se
reze na 1 m duzine i slaze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije grane privremeno deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Rucno sjeCenje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima 3to blize tlu, najceS¢e na
nepristupa¢nom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. PoruSeno raslinje se izvlaci van mjesta rada,
kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 50 m i uklanjaju. Krupne grane i
stabla se rezu na duZinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.

Sjecenje stabala motornom pilom @ 10 - 90 cm i vecda

Stabla @ 10 - 90 cm i veda, se sijeku motornim pilama 5to bliZe tlu. Nakon rusenja stabla sitne grane
se kreSu rucno te izvlaCe van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i krupne grane se rezu na
duZinu od 1 m, izvlaCe na udaljenost 50 m van mjesta rada i slazu u pravilne hrpe i odvoze sa gradilidta
(odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duZzni:

poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
¢ rabiti osobnu zasStitnu opremu;

e odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;

e poznavati radnu tehniku sjece i rusenja stabala;
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e poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.

Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duZinu 4-6 m. Tada ih je potrebno
kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradilista.

Stabla @ 10 - 90 cm i veda treba posjedi Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno nakon
sjeCenja i uklanjanja sa gradilista.

Obracun se vrsi prema komadu posjecenih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.

5.3.5.2 Strojno vadenje panjeva

Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem bagerima ili
vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na udaljenosti do 30 m.

Panjevi @ 10-90 cm i vedi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko panja sve
dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iS€upati panj iz zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.

Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i vedi dio Zilja.
Prije pocCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je potrebno obaviti sa $to manje
zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada i nakon zavrSetka vadenja.

Rad obuhvaca i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom uredenje
temeljnog tla.

Obracun se vrSi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznacavanjem na terenu prije vadenja.
Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od posjecenih stabala

Rad obuhvada Cis¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih radova
uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaca utovar i prijevoz nekorisne drvene mase
i panjeva do nalaziSta materijala na udaljenosti do 15 km i sve troSkove deponiranja u nalazistu materijala.
Panjeve strojno zakapati u nalaziSte materijala s minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrSi po m3 deponirane drvne mase.

5.3.5.3 Iskolcenje i osiguranje iskolcenja

Za cijelo vrijeme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog
iskol€enja. Kontrolira se ispravnost iskolCenih osi gradevine, osiguranje svih tocaka, postavljenih
poprecnih profila, repera i poligonskih tocaka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i za zastitu svih geodetskih iskolCenja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. Dode |i do oStecenja ili do uniStenja pojedinih tocaka, njihovih
osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da odmah o tom obavijesti nadzornog inZenjera.
U najkra¢em roku izvoditelj mora o svom troSku obaviti popravak nastalih oStecenja ili obnovu. Nadzorni
Ce inZenjer provijeriti svaki takav popravak ili obnovu. U posebnim slucajevima nadzorni inZenjer ima
pravo ponovno postavljanje unistenih toCaka povijeriti i drugom poduzedu, i to na trosak izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i slicnih zemljanih konstrukcija, iskolCenja osi treba u nacelu
obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine. Za velike nasute brane i nasipe visine ve¢e od 10 m, osim
obnavljanja iskolCenja osi, izvoditelj mora u spomenutim visinskim intervalima iskolciti i granice razliCitih
materijala.

Svaku mogucu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditelj ¢e
izvrSiti sva potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih toCaka te na postavljenim
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poprecnim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. Izvoditelj je
obvezan dati nadzornom inZenjeru na uvid sve podatke o iskol¢enima zbog promjena u projektu.

Opis radova

IskolCenje osi trase ili gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podaci iz projekta
prenose na teren. Ovi radovi ukljucuju:
e iskolCenje osi trase ili gradevina;
o iskolCenje projektiranih poprecnih profila;
e osiguranje iskolCenih toCaka za vrijeme gradnje.

IskolCenja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih to¢aka klasi¢nim, terestrickim
metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskolCenja se mogu obavljati i satelitskim GNSS metodama te
CROPOS-om.

Materijali

Za stabilizaciju osnovnih mreZa i operativnih poligona koriste se betonski stupic¢i s oznacenim
srediStem, plasti¢ne oznake s klinovima od bronce ili nehrdajuceg Celika te mesingana ili Celi¢na sidra. Za
obiljezavanje detaljnih toCaka gradevina koriste se drveni kolcici, Celi¢na ili mesingana sidra, Cavli te razlicite
boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja referentnih geodetskih toCaka odredeni su pravilnicima Drzavne
geodetske uprave.

Opis izvodenja radova

Nadzorni inZenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodacu geodetskih radova podatke o tockama
geodetske osnovne mreZe i operativnog poligona koje su primjereno stabilizirane u skladu s terenom na
kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili mreZe trebaju biti odredene u vazecem drzavnom
koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vaze¢im geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inZenjer predaje izvodacu geodetskih radova i podatke o visinskim tockama (reperima)
postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog veleg objekta. Reperi
moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom stabilnom objektu te oznacleni jasno
vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vaze¢em drzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inZenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri gradniji
navedenih gradevina. lzvodac geodetskih radova iskolCava os trase prema numerickim podatcima iz
projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu) terena, ali koji nisu veci od 50 m.

Iskolcenje projektiranih poprecnih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca gradevinskih
radova. Na zahtjev izvodaca radova mogu se iskoliti i dodati poprecni profili (meduprofili).

Obveza je izvodaca geodetskih radova obaviti iskolCenja svih gradevina prema projektu i podatcima
iskol€enja. Prije toga izvodac geodetskih radova treba nadzornom inzenjeru dati na uvid i odobrenje nacrte
i podatke iskolCenja tocaka u polozajnom i visinskom smislu te plan osiguranja iskolCenih tocaka.

Nadzorni inZzenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvodac geodetskih radova moze
zapoceti iskolCenje gradevina.

U slucaju da nadzorni inzenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada ce iznijeti
zahtjeve koje izvodac geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapocne s iskolCenjima gradevina.
lzvodac geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili tocke objekta, poprecne profile, obavljati osiguranje
za vrijeme gradenja na nacin primjeren uvjetima rada na gradilistu.

Poslije svakog iskolCenja izvodac geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inZenjera o izvedenim
radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove dijelove koji se
zatrpavaju. lzvodac geodetskih radova je odgovoran za svaki propust koji je, namjerno ili nenamjerno,
ucinio.
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Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

e situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom elemenata trase.
U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske tocke potrebne za iskolCenje;

e racun glavnih i detaljnih tocaka osi trase ili objekta i profila

e popis koordinata osnovnih tocaka i toCaka operativnog poligona s poloZajnim opisima;

e popis repera s poloZajnim opisima;

¢ skicu polozaja svih referentnih tocaka;

e uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na polozaj
svakoga poprecnog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskolCenja osi ili trase gradevine, izvodaC geodetskih radova duZan je sve
preuzete tocke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene tocke mogu
obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih toCaka trase, odnosno drugih gradevina izvodac je
duzan osigurati i sve referentne tocke uzduz trase vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje toCaka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno podrucja
radova. Osiguranje toCaka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kol¢i¢i za oznacavanje osi gradevine.
Osiguranje posebnih tofaka trase ili gradevina obavlja se letvicama poprecnog presjeka 3 x 5 cm
postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane tocke. O postupku osiguranja tocaka izvodac geodetskih
radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvodac geodetskih
radova predaje nadzornom inZenjeru.

Nacin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni i izvedbeni projekt u
analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim tockama. Nadzorni inZenjer i izvodac
geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih geodetskih toCaka na terenu. U slucaju
uniStenja uspostavljenih to€aka dogovorit ¢e njihovu obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inzenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaCa geodetskih radova. U sluaju da izvodac geodetskih radova nije pravovremeno
informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mjerenja snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete

Tocnost i pouzdanost referentnih geodetskih to¢aka mora biti u skladu s geodetskim Pravilnicima i
normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za to¢nost izvodenja pojedinih radova, prema
ovim ili Posebnim tehnickim uvjetima te zahtjevima projekta. Ukoliko nadzorni inZenjer iskaze sumnju u
pouzdanost izvodenja nekih radova utvrdenih projektom, moZe radove obustaviti. Tada je izvodac
geodetskih radova, po nalogu nadzornog inZenjera, duzan ponoviti mjerenja. Geodetska kontrola, u
poloZajnom i visinskom smislu, provodi se za Citavo vrijeme gradenja. Ako nadzorni inZenjer nije zadovoljan
kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva mjerenja povijeriti drugoj stru¢noj osobi, odnosno tvrtki.

Obracun radova
Rad na iskolCenju linijskih gradevina obracunava se po m duljine, a iskolCenja svih drugih gradevina
prema m2.
5.3.5.4 Izmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina
Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehnic¢kog prijama, izvodac je duzan
po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno tocaka objekta te svih
referentnih geodetskih toCaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz zapisnik, investitoru.

| nadzorni inZenjer, prije tehnickog prijama, ima pravo traziti od izvodaca radova dodatna geodetska
mjerenja izgradenog objekta.
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Investitor je duZan, najkasnije na dan tehnickog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, na uvid i

e elaboratiskolCenja ovjeren od strane ovlastenog inZenjera geodezije,

e geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio geodetskog
elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove
katastra, izradila fizicka ili pravna osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po posebnom
propisu.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:
e naslovna stranica;

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa prikazom granica
gradevinske (katastarske) cCestice prema pravilima za prikazivanje katastarskih cestica na
katastarskome planu;

e popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru te jedne
ili viSe gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML formatu

e tehnicko izvjeSée o elaboratu.

Detaljni sadrZaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor narucuje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru nakon
ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana gradevinska
(katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoéno rjeSenje doneseno u upravnom postupku po
sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ¢e izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu izdana
uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i tako
legalizira izgradeni objekt, tj. duzan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. Izdavanju uporabne dozvole
prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, to€nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za pojedine
vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehnickim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da je
elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obracun radova

Uobicajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m?, odnosno hektaru (ha), a kod linijskih
gradevina obracun moze biti pom".
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5.3.6 ZEMLJANI RADOVI

5.3.6.1 Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine otklanja se humusni sloj zemlje. Oc¢ekivana dubina skidanja humusa ja cca
20 cm Sto dakako uvelike ovisi o strukturi tla gdje se humus skida (priloZzeno u tablicama obracuna kolicina).
Skinuti sloj humusa i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na samom gradilistu. Visak zemlje odvozi
se na trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije koristimo za humusiranje i zatravljenje terena.

Opis rada

Rad obuhvada povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na privremena ili
stalna odlagaliSta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Zbog svojih svojstava humus pod opterec¢enjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama kolicine
vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal i mora ga se odstraniti.

Humusno tlo iskopava se s povrSina na trasi nasipa kao i s povrsina pozajmista. Humus se iskopava
isklju¢ivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajuci nacin. Siblje se
mjestimi¢no mozZe odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega mora odvojiti prije upotrebe humusa pri
humusiranju kosina nasipa ili usjeka.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s ne humusnim
materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagaliSta za
njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrZzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da je omogucena stalna poprecna i uzduzna
odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa priklju¢kom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i
zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka
koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni, nije mogucée jasno
odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja
organskih tvari (HRN U.B1.024 ili jednakovrijedna norma). Ako nije drukcije odredeno, humusnim slojem
smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih tvari ve¢a od 10 mas. %.

Obracun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m?3) volumena stvarno iskopanog humusa, a pla¢a po ugovorenim
jedini¢nim cijenama koje uklju€uju iskop humusa, svi utovari istovari, odvozom na deponiju s razastiranjem
i planiranjem te pla¢anjem naknade za koriStenje deponije kao i sve ostalo prema opisu u ovom poglavlju.

5.3.6.2 Siroki iskop
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete ili
zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija vodotoka i
regulacija rijeka, iskopi kod devijacije prilaznih putova, kao i Siroki iskopi pri gradnji ispusta. Rad ukljucuje i
utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i istovar na deponiju te placanje naknade za
njeno koristenje, uredenje i sanaciju deponije. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te
propisanim nagibima kosina, a uzimaju¢i u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za
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namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

e predvidenim objektima

e vrstitla,

e mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
e visini i duzini zahtijevanog iskopa,

e kolicini tla koje treba iskopati,

e prijevoznim duzZinama,

e rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrSetka gradevine,
e vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,

e ekonomicnosti iskopa.

Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvodac Ce, drzeci se odgovarajucih vazedih propisa i normi, izabrati optimalnu tehnologiju
za iskop.

Iskop se moZze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

e iskop u punom profilu s ela,

e iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
e iskop u uzduznim slojevima,

e iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu,
odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti priradu i
sva potrebna osiguranja postojecih objekata, infrastrukturnih vodova i potrebnih komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oStec¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo dodi do klizanja i odrona. Izvodac je duzan svaki mogudi slucaj potkopavanja
ili oSteCenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera i za to nema pravo traziti odStetu
ili naknadu za vidak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji
upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum. Rucni
iskop se predvida u podrucju infrastrukturnih vodova.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C" podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se
mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldoZzerom, bagerom, ili skrejperom. U ovu kategoriju
spadala bi:

e sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, prasSine, prasinaste gline

e (ilovace), pjeskovite prasSine i les,

e krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao 5to su pijesak, sljunak odnosno

e njihove mjesavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

e mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal osjetljiv
na atmosferske utjecaje mora se odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasip ili odvesti na deponiju. Svi iskopi
moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vodedi racuna o svojstvima i upotrebljivosti
iskopanog materijala u odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razliCitog sastava, pa poprecna i uzduzna odvodnja mora biti u
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svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa nasipa u pogodne
recipijente. OteZani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, Ciji su uzroci nepravilan
rad i loSa odvodnja, nece se posebno placati. Za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na
projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome da zbog moguce nepravilne odvodnje ne dode do oStecenja
izradenih pokosa i da se ne ugrozi njihova stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib
radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata vezana
koherentna tla. Kako materijale dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage
obi¢no im je visoka, a mogu sadrzavati i veliku koli¢inu organskih tvari, potrebno je provesti ispitivanja
pogodnosti materijala prije ugradnje. Ako se ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e
inZenjer odrediti mjesto odlaganja tog materijala. Takvi materijali se najceS¢e upotrebljavaju za zatrpavanje
kanala i depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koli¢ine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog inZenjera, tj.
nastale pogresSkom izvodaca, ne placaju se.

Obracun rada

Rad se mijeri u kubnim metrima (m?3) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U jedini¢nu
cijenu uracunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva, odvozom i istovarom
visSka materijala na deponiju, troskovi privremenog i trajnog deponiranja te radovi na uredenju i CiS¢enju
pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrsina, te izvodac
nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

5.3.6.3 Iskop stepenica

Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala, s
utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te plac¢anje naknade za njeno koriStenje, uredenje i sanaciju
deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog inZenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije. Iznimno, manji se dio
rada moZe obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima, za stabilno
nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup postojeéeg kolosijeka, stepenice se rade kod svih nagiba
vecih od 20°.

Sirina stepenica moZe biti od min. 1 m ili vie s medurazmakom. Visina stepenica je do max. 1,5 m.
Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 ili blaze.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati traZzenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom polozaju.
Obracun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubnim metrima (m3). Iskop
stepenica placa se po kubnom metru iskopanog tla po jedini¢nim cijenama u koje je, osim iskopa, ukljucen
odvoz i istovar viska materijala na deponiju te potrebno oblikovanje ploha na padini i u temeljnom tlu.

Za viSak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inZenjera, troskove placa
izvodac.
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5.3.6.4 GURANJE, PRIJEVOZ, UTOVAR, PREBACIVANJE, RAZASTIRANJE, PREGURAVANJE MATERIJALA
5.3.6.4.1 Guranje materijala

Opis radova

Rad obuhvacda guranje iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C", od mjesta iskopa do mjesta
odlaganja, obicno u nasip ili odlagaliSte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom
kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZzenjera i ovim OTU ili jednakovrijednim normama.

Opis izvodenja radova

Vrsta strojeva za iskop i guranje materijala odredeni su POG-om, a mogu biti razliCiti s obzirom na:
kategoriju i kolicinu materijala, nacin iskopa, te duZine guranja.

Kod guranja mora se raCunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene veliCine
noza, pa prema tome treba planirati broj dozera za guranje.

Za guranje iskopanog materijala dolaze uglavhom u obzir dozeri.

DuZine guranja, prema ovim tehnickim uvjetima, dijele se u ove grupe:
* guranje na duzine do 20 m

* guranje na duzinu do40 m
* guranje na duzinu do 60 m
* guranje na duzinu 60-100 m
Izvodac je duZan u potpunosti osigurati rad strojeva na guranju materijala.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vazecim zakonima i propisima
te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u kubi¢nim metrima iskopanog sraslog materijala prema
projektu i stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

Placa se prema ugovorenim jedinicnim cijenama za kubicni metar preguranog materijala na
odredenu duZinu

5.3.6.4.2 Prijevoz materijala

a) Prijevoz Kamionima
Opis radova

Rad obuhvada prijevoz iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C" od mijesta iskopa, koje moze
biti u usjeku, rovu, kanalu ili pozajmiStu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili odlagaliSte. Pored navedenog,
prijevozom su obuhvaceni i lomljeni kamen, kameni agregati i prijevoz svjezeg betona.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vazecim zakonima i propisima, programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim
OTU ili jednako vrijednim normama.

Opis izvodenja radova

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razli€iti s obzirom na:
kategoriju i koliCinu iskopanih materijala, vrstu ostalih materijala, nacin iskopa, utovara, te duZine prijevoza.

Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa ali i s kapacitetom strojeva za zbijanje
pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se raCunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni€ene velicine
sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.

Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovoljilo, treba:
* primjenijivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,
* primjenijivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati viSe radniji.

* primjenjivati prijevozna sredstva za gradiliSne prijevoze pod tezim gradiliSnim uvjetima, u
smislu uzduznih nagiba, ostrih krivina i makadamskog kolnika - uglavnom vozila koja se koriste izvan javnih
prometnica.

Za prijevoz sipkih i iskopanih materijala dolaze uglavnom u obzir kamioni kiperi, a za svjezi beton
automjesalice.

Vozila za prijevoz materijala koja se krecu izvan javnih cesta i vozila za prijevoz materijala na vece
daljine po javnim cestama, moraju biti uredno registrirane za javni prijevoz, u skladu sa zakonom.

Prijevozne duzine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema ovim tehnickim
uvjetima, dijele se u ove grupe:

* prijevoz na duzinu 100-300 m

* prijevoz na duzinu 300-600 m

* prijevoz na duzinu 600-1500 m

* prijevoz na duzinu 1500-3000 m

* prijevoz na duzinu 3000-5000 m

* prijevoz u cestovnom prijevozu na duzinu 3-100 km.

Izvodacl je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradiliStu i onaj na javnim
prometnim povrSinama.

To osiguranje izvodac ¢e postici:

a) na gradilisty;
« pravilnim postavljanjem i redovitim odrzavanjem gradiliSnih prometnica,
*izradom i redovitim odrzavanjem privremenih objekata,
* opremanjem odgovaraju¢im oznakama, prekopa, dijelova gradevine u izgradniji.

b) na javnim prometnicama;
* postavljanjem odgovarajuce vertikalne, horizontalne i svjetlosne signalizacije,
« uporabom vozila potpune tehnicke ispravnosti, propisanog gabarita i dopustene
nosivosti (osovinsko opterecéenje),
+ spreCavanjem nanoSenja blata na kolnik javne prometnice, a ako do toga dode,
¢iS¢enjem kolnika,
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+ pravilnim i ne prekomjernim utovarom vozila, da se izbjegne ispadanje prijevoznog
materijala na kolnik, ili ako je prezasi¢en vodom, njegovo curenje.
Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vaze¢im zakonima
i propisima te navedenim zahtjevima u ovim OTU, bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova
Nadzorni inZenjer vodi evidenciju prevezenog materijala u skladu s zakonom.
Obracun radova

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 ) iskopa u sraslom
stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, na odredenu udaljenost. Ako se prijevoz izvodi iz
pozajmista, prijevoz se mjeri i obracunava po kubicnom metru (m3 ) izradenog nasipa.

Pla¢a se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za pojedine duZine prijevoza i za kubini metar
prevezenog materijala, bez obzira na kategoriju tla.

b) Prijevoz teglenicama
Opis radova

Rad obuhvaca prijevoz rasutog tereta (kameni agregati, Sljunak, lomljeni kamen) vodotokom od
mjesta utovara do mjesta istovara na vodotoku ili odlagaliStu. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom,
propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU ili jednakovrijednim normama.

Opis izvodenja radova

Vrsta teglenice za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razliCiti s obzirom
na: vrstu i koli¢inu materijala, nacin utovara i istovara, te duzine prijevoza. Kapacitet prijevoza treba biti
uskladen s kapacitetom strojeva za ugradnju materijala.

Kod prijevoza mora se ra¢unati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene veli¢ine
sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava

Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovoljilo, treba:
* primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,
* primjenijivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati viSe radniji.
Za prijevoz materijala vodotokom uglavnom se koriste Slepovi i teglenice.
Prijevozne duzine, dijele se u ove grupe:
* prijevoz na duzinu 1-100 km.
Izvodac je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradiliStu i onaj na vodotoku.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vaze¢im zakonima i propisima
te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova
Nadzorni inzenjer vodi evidenciju prevezenog materijala u skladu s zakonom.
Obracun radova

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u kubi¢nim metrima odredenog materijala prevezenog na
odredenu udaljenost. Placa se prema ugovorenim jedinicnim cijenama za kubicni metar prevezenog
materijala na odredenu prijevoznu duzinu.
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5.3.6.5 Utovar materijala

Opis radova

Sipki materijal iz iskopa ili deponije strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar materijala obavlja se
utovariva€ima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad obuhvaca utovar materijala utovarivacem ili
bagerom.

Opis izvodenja radova

Materijal iz iskopa "C" kategorije ili deponije utovaruje se utovarivacima ili bagerima u vozila kipere,
te prevozi na lokaciju ugradnje.

Zahtjevi kakvoce

Materijal se utovaruje utovarivacima ili bagerima u vozila kojima se prevozi na mjesto ugradnje.
lzvodac je duZzan poduzeti sve zakonske mjere glede osiguranja zdravlja ljudi i stvari prilikom utovara
materijala.

Obracun radova

Rad se obracunava u m3 stvarno utovarene kolic¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se odreduje
iz projektne dokumentacije (troskovnik).

5.3.6.6 Prebacivanje materijala

Opis radova

Rad obuhvaca prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje tehnoloski nije
moguce na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u prijevozno sredstvo.

Opis izvodenja radova
Materijal iz iskopa "C" kategorije ili deponije prebacuje se bagerima i odlaZze na dohvat krana
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
prebacivanje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Rad se obracunava u m? stvarno prebacane koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

5.3.6.7 Razastiranje i planiranje materijala

a) Razastiranje materijala
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca razastiranje materijala iz iskopa Cije karakteristike nisu dostatne za zasipavanje
prethodno iskopanih jama, rovova ili kanala.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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Opis izvodenja radova

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj zadanoj povrsini,
odredene debljine sloja i odredenoj udaljenosti u skladu sa projektom ili odluci nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
razastiranje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova
Rad se obracunava u m3 razastrtog materijala u odredenom sloju.
b) Strojno planiranje materijala
Opis radova

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na Zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa nasipa,
planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Materijal
Materijal su ,,C" kategorije iz odlagalista preostalog ili otpadnog materijala.
Opis izvodenja radova

Razastrti materijal na pokosu nasipa, dnu iskopa, uredenja obale ili preostali materijal na odlagalistu
se strojno razastire preguravanjem i poravnavanjem lokalnih depresija i neravnina, a na nacin da se ne
nagrduje okolis i omogudi ocjedivanje vode sa povrsine oko objekata u izgradene odvodne kanale i jarke.
Planiranje materijala provesti tako da planirana povrsina poprimi projektirane dimenzije.

Zahtjev kakvoce

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrsine i njenog uklapanja u prirodni
okolis, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na tocnost provedenog planiranja
neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje + 3 cm od projektiranog pada prema projektu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
planiranje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrsnu geodetsku snimku. Prije poCetka
radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavr3etka radova
nadzorni inZzenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Radovi se obracunavaju po m? isplanirane povrsine sa nuznim otkopom lokalnih izbocina i strojnim
razastiranjem.
5.3.6.8 Strojno preguravanje materijala
Opis rada

Rad se sastoji u strojnom preguravanju deponija u stara napustena korita u slojevima od 25 cm, s
nabijanjem.

Opis izvodenja radova

Preguravanje se obavlja buldozerima sa guranjem materijala do 50 m samo za stare kanale ili

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
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mikrodepresije koje se u tom pojasu nalaze. Rad obuhvaca jos i zatrpavanje kanala u slojevima od 25 cm sa
strojnim nabijanjem do potrebne zbijenosti, (min. 93% st. Proctora na svakih 2000 m2 ) koju kontrolira
nadzorni inZzenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
preguravanje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom

Obracun radova

Obracunava se po m3 ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.

5.3.6.9 Zatrpavanje starih korita i depresija
Opis rada

Rad se sastoji od utovara, transporta i zatrpavanja sa zbijanjem udaljenih starih kanala i
mikrodepresija na poljoprivrednim parcelama.

Opis izvodenja radova

Manjak zemljanog materijala za te svrhe uzima se sa deponija novoiskopanih kanala, obavlja utovar
u transportna vozila odvoz na udaljenost od 50-200 m te istovar uz staro korito. Strojno preguravanje u stara
korita treba biti u slojevima od 25 cm. Takoder treba slojeve strojno zbiti nabijacima. Zbijanje slojeva do
prirodne zbijenosti (min. 93% st. Proctora, provjera na svakih 2000 m2 ) treba obaviti u optimalnim uvjetima
rada uz optimalnu vlagu(+2%). Razlog tome je izvodenje podzemne drenaZe, koja Ce presijecati stara
zatrpana korita, pa ne smije do¢i do njenog slijeganja i progiba drenskih cijevi. Ovu zbijenost mora
kontrolirati izvodac¢, a provjerava i odobrava nadzorni inZenjer. Tek nakon izvedenih ovih radova ostatak
deponija se ugraduje u poljske putove ili razastire i planira.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
zatrpavanje. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Obracunava se po m? ugradenog i zbitog materijala.

5.3.6.10 Razgrtanje odlagalista
Opis rada

Rad se sastoji od strojnog razgrtanja i ravnanja zemljanog materijala "C" kategorije.
Opis izvodenja radova

Ostatke deponija gdje nisu predvideni paralelni Sljuncani putovi razgrée se po poljoprivrednim
parcelama u slojevima od 25 cm na udaljenost do 25 m. Nakon toga se obavlja uzduzno i poprecno grubo
ravnanje na to¢nost +5 cm, s buldozerima ili grederima sa obrnutim smjerom kretanja kod spustene daske.

Ako je na poljoprivrednoj parceli predviden poljski put paralelno sa kanalom, onda se predvida
razgrtanje sa manjim podizanjem puta iznad terena, koji se moze izvesti sa nagibom 1:3-1:8 radi bolje
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odvodnje
Zahtjevi kakvoce

Treba grubo strojno planirati povrsine u popre¢nom i uzduznom smjeru. Tolerancija kod ovih radova
je £5 cm. Sve ove radove treba izvoditi pod kontrolom nadzornog inZzenjera

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
razgrtanje. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Obracunava se po m3 razgrnutog materijala.
5.3.7 UREDENJE TEMELJNOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehanickom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo
osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme opterecenje od nasipa, zastitnog sloja, gornjeg ustroja pruge
i prometno opterecenje.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inZenjera. Temeljno to se ureduje i poravnava prema projektiranim kotama, uzduznim i
poprecnim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje
optimalni utroSak energije zbijanja. To se postiZe vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal
postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038 ili jednakovrijedna
norma), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti,
temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja
temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje,
ovisno o vrsti vezanog tla.

Kontrola kakvoée
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:

e HRN U.B1.010/79 (ili jednakovrijedna norma) Uzimanje uzoraka tla

e HRNU.B1.012/79 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

e HRN U.B1.014/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje specificne tezine tla

e HRN U.B1.016/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje zapreminske teZine tla

e HRN U.B1.018/80 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje granulometrijskog sastava

¢ HRN U.B1.020/80 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje granica konzistencije tla.

e HRN U.B1.024/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materija tla

e HRN U.B1.038/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
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Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Dpr) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom @30 cm (ovisno o vrsti materijala).
Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moZe odrediti i vecu
gustocu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog
temeljnog tla.

Obracun radova
Rad se mjeri i obracunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uracunano ciS¢enje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi suSenja, vlaZenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.

5.3.8 UGRADNJA GEOTEKSTILA

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tlo osigurava se separacija ugradenih slojeva.
Hidraulicke funkcije geotekstila (filtriranje i dreniranje) poveéavaju posmicnu otpornost. Spojevi geotekstila
se rjeSavaju strojnim Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20 cm.

Zahtjevi na proizvodaca materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN ISO 9001 (ili
jednakovrijednim normama). Svojstva razdjelnog geotekstila dana su u tablici:

PovrsSinska masa (g/m2) EN ISO 9864 > 200 g/m2
Vla€na ¢vrstoc¢a u uzduznom smjeru > 15,0 kN/m
EN ISO 10319
Vla€na cvrstoca u popre€cnom smjeru >15,0 kN/m
IzduZenje uzduZni smjer 50%
EN ISO 10319
IzduZenje poprecni smjer 50%
Debljina EN ISO 10319 1,2 mm
Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 2500 N
minimalno vrijeme otpornosti na izloZzenost EN 1SO 20432 15 dana
uv

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuce tehnicke podatke o netkanom tekstilu od proizvodaca, s
navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti vece neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuce pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri spajanju geotekstila
Sivanjem potrebno je izvesti preklop u 3irini najmanje 20 cm materijala. Sivanje se obavlja posebnim
strojevima, a Sav mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-10 cm

lzvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:

e napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji se spaja,
ali ne prevelika da ga ne reze;

e gustoca uboda ne moze biti manja od 1 ubodana 1 cm;
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e ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moZe se primijeniti dvostruki ili trostruki konac u
jednom ubodu;

e 0visno o trazenoj ¢vrstoci spoja, Sivanje se moze obaviti u jednom, dva ili tri reda;
e 0visno o trazenoj ¢vrstoci spoja, mogu se primijenjivati razliciti tipovi uboda.
Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloZiti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i poprecnom
smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucvrstiti Zeljeznim spojnicama promjera 5-8 mm
ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i poprecnom
smjeru pomocu Zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 - 20 cm, odnosno Sivanjem
odgovaraju¢im strojem ili zavarivanjem pomoc¢u plamenika.

Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrstoca spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrsto¢a netkanog
geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.

Kada je geotekstil poloZen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona i drugih
vozila preko njega.

Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kiSaili prije opasnosti
od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja e se istog
dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili uputama
Nadzornog inZenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zastiti geotekstil od rada strojeva, a
ni u kojem slucaju ne moZe biti manja od 30 cm. Izvodac mora koristiti takve strojeve i sredstva za nabijanje
koja ne ostecuju geotekstil. Na oSte¢enim mjestima Izvodac je obavezan provesti odgovarajuci popravak na
svoj troSak. lzvodac mora rad na izgradnji i zbijanju nasipa obaviti tako da ne izazove efekt pregnjecenja tla
u podlozi geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjeCenjem tla padaju na teret Izvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera, poglavljem 3-03.1
i 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekucéa ispitivanja

Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak na
10000 m?.

Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne ¢vrsto¢e na kidanje i izduZenje kod sloma, prema
tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog geotekstila. Obavlja se na
svakih 10000 m?.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati vecu uCestalost navedenih kontrolnih ispitivanja.
Obracun radova

Rad se obracunava po m? ugradenog geotekstila.
5.3.9 UREDENJE SLABOG TEMELJNOG TLA PRIMJENOM POLIMERNIH GEOMREZA

Opis radova

Rad obuhvada sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog tla u cilju
izrade nasipa iznad njega.
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Te aktivnosti uklju€uju odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla ukoliko je to potrebno zbog male
visine nasipa, polaganje polimernih geomrezaiizradu sloja od zrnatog kamenog materijala iznad polimernih
geomreZa s ciljem osiguranja funkcija ojacanja i dreniranja slabo nosivog tla. Planum tog nasutog sloja
smatra se temeljnim tlom na kojem se moze raditi nasip, a moZe se smatrati i posteljicom ako zadovoljava
traZene kriterije ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada se
projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajudi nacin rada, ne mogu
posti¢i trazeni zahtjevi iz projekta, a sluzi da bi se omogucila izrada nasipa prema kriterijima za nasipe,
odnosno za posteljicu.

Dijelovi trase na kojima se ovim nacinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom, obuhvaceni
programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje nadzorni inZenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera.

Materijali
Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedeée vrste geomreza:

e Tkane geomreZe napravljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena tkanjem,
pletenjem ili lijepljenjem te Cine mekanu elasti¢nu konstrukciju s potpuno ravnim rebrima
malog poprecnog presjeka.

e Varene geomreZe napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili ultrazvuc¢no.
Cine savitljivu elasti¢nu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima) malog popre¢nog presjeka.

e Ekstrudirane monolithe geomreZe se proizvode postupkom ekstruzije polimera preko
kontra rotirajuceg alata Cineci krutu anizotropnu strukturu. Poprecni presjek rebara je
promjenijiv, sa zakoSenim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su buSenjem i rastezanjem
polipropilenske plahte pri visokim temperaturama koja je potom orijentirana u jednom, dva
ili viSe smjerova (ovisno o podvrsti monolitne geomreZe i nacinu primjene). Strukturu tako
dobivene geomreZe Cine rebra ostrih bridova i pravokutnog poprecnog presjeka koja imaju
visoki stupanj orijentacije molekula koji se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski
simetri¢nog, ¢vora ili poprecnog rebra. Njihova ucinkovitost ocituje se efektom ukljeStenja
agregata u otvore geomreZe gdje kruta rebra i kruti cvorovi preuzimaju opterecenje na nacin
da je pomak Cestica zrnatog tla bo¢no sprijeceno.

Prema projektu, geomreZe na koju ¢e se ugradivati biti ¢e slijedecih karakteristika:

metoda
r.br. Svojstvo o Kriterij
ispitivanja
1 nominalna vlacna ¢vrstoca uzd/pop. EN I1SO 10319 >40/25 kN/m
2 karakteristi¢na vlacna €vrsto¢a uzduzno 30 kN/m
EN ISO 10319

3 karakteristi¢na vlacna ¢vrstoca popre¢no 15 kN/m

4 izduljenje pri slomu EN ISO 10319 <16%

5 minimalno vrijeme otpornosti na izloZenost UV EN ISO 20432 15 dana

6 dimenzije otvora - 24x23 mm +/-2 mm

GeomreZa je izradena od pletenih poliesterskih preda velike ¢vrstoce s polimernim premazom. Od
mreza se zahtijeva da su UV stabilne te imaju zadovoljavajucu otpornost za Zivotni vijek konstrukcije.

Redukcijski koeficijent puzanja kod 60 godina iznosi <1,5 sukladno ISO EN 20432. Parcijalni faktor za
uvijete u tlu 4<pH<8 kod 60 godina, kemijski i bioloSki 1,20, UV otpornost 1,25 sve sukladno ISO EN 20432
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(ili jednakovrijednim normama).
Opis izvodenja radova

Osiguranje kakvoée za geomrezZe provodi se prema zahtjevima iz projekta. Postojeée tlo treba
pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta. Polimerne se geomreZe dobavljaju u rolama, a razastiru se
na pripremljeno temeljno tlo u uzduZznom smjeru odnosno poprecno kod primjene u stabilizaciji pokosa
nasipa.

Polimerne geomreZe treba poloziti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i popre¢nom
smjeru, tj. ne smije do¢i do vecih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih geomreza moraju udvrstiti
Zeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.

UzduZne i poprecne nastavke polimernih geomreZa treba spojiti i ucvrstiti Zeljeznim spojnicama @5-
8 mm u obliku slova ,U” na razmacima od po dva metra. Ako se uzduZzni i poprecni nastavci ne spajaju, treba
izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreze ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kiSa. Rad treba
organizirati tako da se razastire samo tolika povrSina polimernih geomreza koja ¢e se istog dana prekriti
nasipnim slojem.

Na razastrte polimerne geomreze nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema uvjetima iz
projekta. Nasipanje se obavlja ,s ¢ela” odnosno nije dozvoljena voznja teskih vozila izravno po geomrezi.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvaca:

e prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla nakon
odstranjivanja humusa,

e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne
geomreZe i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, tekuéa i kontrolna ispitivanja tijekom rada.

Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vaze¢im normama te moraju biti zadovoljeni
kriteriji iz projekta.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u skladu sa
zahtjevima iz projekta.

Tekuéa ispitivanja

Tekuca ispitivanja osigurava i pla¢a lzvodac. Tekucim ispitivanjima obuhvaéeno je ispitivanje
polimernih geomreza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.

Polimerne geomreZe ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan uzorak
na svakih 10000 mZ.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.
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Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa Investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu utvrdivanja
kvalitete postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreZe ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na svakih
30000 m?. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova.
Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca
upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Rad na postavljanju geomreZe obracunava se u kvadratnim metrima (m?). Placa se po jedini¢noj cijeni
iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geomreZa kao i sve ostalo potrebno
za polaganje geomreza.

5.3.10 ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE | DRENAZE

Opis radova

Rad na iskopu rovova za instalacije (plinovod, naftovod, vodovod, kanalizacija, TT instalacije, el.
vodovi VN i NN, i dr.) i drenaze (plitke drenaze i drenaze klasi¢nog tipa), obuhvada iskop materijala rova
prema nacrtima iz projekta, sa svim potrebnim razupiranjima, odvodnjom, privremenim odlaganjem
iskopanog materijala ili utovar u prijevozno sredstvo, te razastiranje ili utovar i odvoz viSka materijala nakon
zatrpavanja rova. Rad takoder obuhvaca i razastiranje i planiranje materijala nakon eventualnog odvoza na
stalno odlagaliSte.

Rad mora biti obavljen u potpunosti u skladu s projektom, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovih OTU ili jednakovrijednim uvjetima.

Opis izvodenja radova

Radove iskopa rovova za instalacije i drenaZze treba u pravilu izvoditi strojno. Iznimno, kad to strojno
nije moguce izvesti, rad se obavlja ru¢no uz potrebne mjere sigurnosti i zaStite na radu.

Iskopi rovova se rade u svim kategorijama tla a prema odredbama i zahtjevima kako slijedi:
1. u materijalu kategorije “A”

2. u materijalu kategorije “B"
3. u materijalu kategorije “C”

Iskop rova se razlikuje po dubini iskopa:
* iskop rova dubine 0-2 m

* iskop rova dubine 2-4 m
* iskop rova dubine 4-6 m
* iskop rova dubine 26 m

Kad se iskop rova izvodi uz razupiranje, nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili ispitivanjem
odabranih podgradnih elemenata, odabire izvodac radova uz ispunjavanje zahtjeva iz HRN EN 13331-1:2004
i HRN EN 13331-2:2004 (ili jednakovrijednim normama). Izbor vrste podgradnih elemenata, njihova svojstva
i dimenzije kao i staticki proracun, pregledava i odobrava nadzorni inzenjer.
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Za obradu cijevi, kontrolna okna i slicno na odredenim se mjestima izvode proSirenja od 50 cm, koja
se priznaju izvodacu kod iskopa i zatrpavanja.

Za vrijeme iskopa, ako je potrebno, treba osigurati crpljenje vode koja na bilo koji nacin dospije u
rov.

Iskop se razvrstava (ocjenjuje) prema kategoriji (“A”, “B" ili “C") uzduZ rova i po visini, a prema uvjetima
iz ovih OTU.

Iskopani materijal se utovara u prijevozno sredstvo i odvozi u nasip ili odlagaliSte ili se odlaze
privremeno uzduZ rova na takvoj udaljenosti od ruba rova na kojoj nece ugroziti stabilnost pokosa iskopa.
Ako se viSak materijala odvozi na stalnoili privremeno odlagaliste ili na drugo mjesto predvideno projektom
ili zahtjevom nadzornog inZenjera, tamo se razastire i isplanira.

Ukoliko se izvede iskop vece dubine od projektirane, mora izvodac prekop nasuti odgovaraju¢im
materijalom i zbiti na min Sz 295% od prostorne mase dobivene po standardnom Proctorovom postupku,
ili odredeni Ms> (prema projektu) mjereno kruznom plo¢om ®30 cm.

Po zavrSenom iskopu rova, izvodac obavlja geodetsko snimanje visine i poloZaja rova te ugradene
instalacije ili drenaZe na svakom profilu ili po zahtjevu nadzornog inZenjera po potrebi i gusce.

Dozvoljena odstupanja dna iskopa od projektirane kote su + 3 cm.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Koli¢ina radova iskopa mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m?3 ) stvarno iskopanog rova u
sraslom stanju i prema projektu. Vedi iskop od projektiranog priznat ¢e se na osnovi zahtjeva i odobrenja
nadzornog inZenjera.

Rad se placa prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za iskope prema kategorijama tla i dubine iskopa u
kojoj je sadrzan sav troSak razupiranja, crpljenja vode, utovar u prijevozno sredstvo ili odlaganje, razastiranje
i planiranje i odvoz viska materijala, te CiS¢enje terena nakon rada u zoni rova.

5.3.11 SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

Pod zavrSnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline gradiliSta tako da se, Sto je moguce bolje,
dovede sve u prvobitno stanje. Eventualno preostali materijal iz privremene deponije treba odvesti na trajnu
legalnu deponiju. Privremene objekte gradiliSta treba ukloniti tako da ne ostanu vidni tragovi.
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5.4 OPCE MJERE ZASTITE NA RADU

5.4.1 ZEMLJANI RADOVI

5.4.1.1 Rucni iskop
Kada se pri gradenju objekta ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedeée zastitne mjere:

e pri izvodenju zemljanih radova na dubini ve¢oj od 1,0 m moraju se poduzeti zastitne mjere
protiv ruSenja zemljanih naslaga s boc¢nih strana i protiv obrusavanja iskopanog materijala,

e rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je
zabranjeno.

5.4.1.2 Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je stru¢no osposobljen za taj posao i upoznat s
opasnostima koje prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada i
samog rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski Cekici i drugo) moraju biti oblika i tezine pogodnih za
lako prenoSenje i rukovanje i pod oteZzanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi racuna o nagibu bocnih strana kako ne bi doSlo do urusavanja.
Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su bocne stranice iskopa uredene pod kutom unutarnjeg
trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 2,0 m.

5.4.2 GRADILISTE

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom prostora
moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez opasnosti za Zivot
i zdravlje radnika,

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjeStene u posebnim
objektima.

5.4.2.1 Smanjenje buke

Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u neposrednoj
blizini ne smije ugroziti zdravlje.

Tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00
do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A) sukladno s clankom
17. Pravilnika o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN, broj 145/04) i
drugim ¢lancima ovog Pravilnika te ih se potrebno pridrzavati. Svi strojevi i oprema moraju imati ateste u
skladu s hrvatskim i medunarodnim normama i specifikacijama.

5.4.2.2 Zastita od poZara

Osnovna mjera zastite od pozara je pravilno uskladiStenje zapaljivog materijala, CiS¢enje i odrzavanje
prostora, pravilno odrzavanje elektricnih instalacija i osposobljenost radnika za preventivno gaSenje pozara.

Sve radove i usluge treba obavljati uz primjenu odgovarajucih mjera zastite od poZara. Na radilistu
se mora nalaziti odgovarajuci broj S9 ili P9 aparata. Sva vozila i strojevi trebaju biti opremljena sa aparatom
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za pocetno gasenje poZzara.

PuSenje je zabranjeno u svim zatvorenim prostorijama, te na otvorenim prostorima osim na onim
mjestima koja su oznacena i opremljena.

5.4.2.3 Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradilidtu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti na mjesta
uredena da se izbjegne zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i Covjekove okoline. Sva ta mjesta moraju biti
ogradena i osigurana od pristupa neovlaStenih osoba.

5.4.2.4 Prometnice

Pomocni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni tako
da se $to manje presijecaju i poklapaju.

5.4.2.5 Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvodac posebnu paznju mora posvetiti uredenju gradilista,
Sto ukljucuje:

e oOsiguranje granica gradiliSta prema okolini
e odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjeStaja i uskladiStenja gradevnog materijala
e nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugroZenih prostora na gradiliStu

e nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moze
nastati vatra i drugo

e odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuéa osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista.

5.4.2.6 Pomocne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomoc¢ne prostorije kao 3to su: garderoba,
kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno zagrijavanje radnika i
drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjeStaj civilne i radne odjece i obuce i dragih osobnih
predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu vodu, da u hladnom
vremenskom razdoblju budu grijane. NuZnici moraju biti tako smjeSteni da udaljenost do najudaljenijih
mjesta rada ne bude veca od 200 m. Po jedan nuznik mora se predvidjeti na najvise 30 radnika. Odgovornost
za provedbu tehnickih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

5.43 ODGOVORNOST ZA PROVEDBU TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME
IZVEDBE OBJEKTA

U skladu s odredbama Pravilnik o osposobljavanju i usavrSavanju iz zaStite na radu te polaganju
strucnog ispita (NN 142/21) Investitor je obavezan imenovati koordinatora Il. Duznosti koordinatora |
tijekom izvodenja radova propisane su odredbama Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,
94/18, 96/18.) i Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18.). Oprema gradilista,
osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima.
Provedbu ovih zastitnih mjera provodi glavni inzenjer gradiliSta, nadzorni organ te ovlasSteni organ Republike
Hrvatske.
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6 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Radovi na nalaziStu, definirani ovom mapom glavnog projekta, iskazani su u procjeni troskova danoj
u mapi 2.1.

Projektant :

Marko Kai¢, mag. ing. grad.

ZOP: ZOP-120-18 Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.
Mjesto, datum:  Zagreb, 15.07.2022. Stranica br. 6-1
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7 GRAFICKI | DRUGI PRILOZI

Popis priloga pruza slijedeca tablica:

R. br. Oznaka priloga Naziv priloga Napomena uz prilog
01 1001 | PoloZajna situacija nalaziSta na geodetskoj podlozi i DKP-u M 1:1 000
02 1002 | Situacija iskopa nalaziSta M 1:1 000
03 1003 | Konacna situacija uredenog nalazista M 1:1 000
04 3001 | Karakteristi¢ni poprecni presjeci nalazista M 1:200
Projektant :

Marko Kai¢, mag. ing. grad.

Mjesto, datum:

ZOP: ZOP-120-18

Zagreb, 15.07.2022.

Glavni projekt Oznaka mape: mapa 2.3.

Stranica br.: 7-1
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