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1 UVOD

Temeljem ugovora U120-18-01, zaklju¢enog izmedu Hrvatskih voda kao Investitora i tvrtke Geokon-
Zagreb d.d. kao lzvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi tehnicke dokumentacije za tender ,Glavni projekt
izgradnje desnoobalnog nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare - Etapa 3“.

Temeljna podloga ovom glavnom projektu su idejni projekt "Idejni projekt izgradnje desnog kupskog
nasipa od Brodaraca do Karlovacke pivovare u duljini oko 5,9 km" (oznaka idejnog projekta_E-095-19-01-
ispravak br1; Geokon-Zagreb d.d., Zagreb, veljaca 2020./listopad 2021.). i idejni projekt "Idejni projekt za
izmjenu i dopunu lokacijske dozvole izgradnje desnog kupskog nasipa od Brodaraca do Karlovacke
pivovare" (oznaka idejnog projekta_E-095-19-02; Geokon-Zagreb d.d., Zagreb, svibanj.2022.).

Popis projekata koristen za izradu tenderske dokumentacije prikazan je u tablici:

r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac narucitelj napomena
1. Glavni projekt "Glavni projekt izgradnje desnoobalnog nasipa HRVATSKE VODE,
rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare - Etapa 3" | Zagreb, Ul. Grada
(E-120-18-05) Vukovara 220

Zagreb, lipanj 2022.
Geokon-Zagreb d.d.

Projektant :
Igor Bitunjac, mag. ing. aedif.
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za

tender Stranica br.: 1-2
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2 TEHNICKI OPIS - KONCEPCIJA RJESENJA

2.1 ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
2.1.1 UVOD

Na podrucju grada Karlovca uz desnu obalu rijeke Kupe izgraden je sustav nasipa i zidova za obranu
od poplava koji zavrSava sa izgradenim juznim uspornim nasipom uz potok Stubljava kod pivovare.
Predmetnim zahvatom planira se zavrsiti izgradnja sustava na desnoj obali poCevsi sa izgradnjom sjevernog
uspornog nasipa uz potok Stubljava. Na suprotnoj, lijevoj obali, sustav obrane od poplava sa potrebnim
sigurnosnim nadviSenjem u cijelosti je izgraden.

Uz trasu nasipa u branjenom podrucju nalaze se naselja Borlin, Donja Jelsa i Brodarci. U naselju
Brodarci lokalna prometnica nalazi se uz sam rub rije€ne obale. Teren uz rijeku Kupu na lokaciji zahvata
generalno je ravnicarski, visine se kre¢u od 110,00 m.n.m. do 113,00 m.n.m. Prekrivaju ga trava, nisko
raslinje, drvece i oranice. Postojece gradevine na trasi su: napustena vojarna na Cijem podrucju se nalazi i
betonski poligon, objekt sa el. instalacijama (cca km 0+900), most Dreznik (cca km 1+375), Zeljezni most
bailey konstrukcije sa asfaltiranom cestom (km 2+550), vatrogasni dom - DVD Velika Jelsa (km 2+850 -
2+925), most na pocetku naselja Brodarci (km 4+850), obiteljske kuce, stari mlin te betonski stupovi (4+850
- 5+300; 5+775 - 5+950).

2.1.2 OPIS NAMJENE GRADEVINA

Svrha izgradnje desnog nasipa Kupe od Brodaraca do Karlovacke pivovare je zasStita stanovnistva,
materijalnih dobara te okolnog zemljiSta od poplava uzrokovanih visokim vodama rijeke Kupe.

Predmetna gradevina dio je funkcionalne cjeline obrane od poplava grada Karlovca i dio sustava
zasStite od velikih voda Srednjeg Posavlja. Planirani sustav nasipa i zidova uz desnu obalu Kupe dijelom je
izgraden te se nasip planiran ovim projektom nastavlja na vec izgradene nasipe (zidove) uz desnu obalu
Kupe i transverzalni nasip na lokaciji Karlovacke pivovare. Od visokih voda i sve €eS¢ih plavljenja cilj je zastititi
naselja Borlin, Donja Jelsa i Brodarci.

Promatrano podrucje ugrozeno je i sa zaobalne strane od voda sa gravitirajuceg brdskog sliva koje
u nizinskom dijelu zaobalja formiraju mrezu manjih vodotoka i otvorenih kanala s pojedinacnim uljevima u
Kupu. Izgradnjom nasipa vecina postojecih uljeva Ce se zatvoriti te je vodu iz zaobalja potrebno kontrolirano
upustiti u rijeku. Lateralni zaobalni kanal ima funkciju sakupljanja zaobalnih voda koje ¢e se propustima
odvesti u rijeku Kupu.

2.1.3 OPIS ZAHVATA

Prijedlog rjeSenja izgradnje desnog kupskog nasipa od Brodaraca do Karlovacke pivovare u duljini
5970 m, kao i rjeSenje odvodnje zaobalnih voda, provode se sukladno projektnom zadatku zadanom od
investitora i postoje¢em stanju koje je registrirano obilaskom terena.

Analizom mjerodavnih razina 100 god. velikih voda rijeke Kupe odredena su potrebna sigurnosna
nadviSenja obale. Kruna nasipa na koti je 120 cm viSoj od mjerodavne 100 god. VV. Na mjestima gdje zbog
prostornih uvjeta nije moguce izvesti nasip, potrebno nadviSenje osigurat ¢e se izgradnjom armirano
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betonskog zida. Kota krune zida je 50 cm iznad kote mjerodavne 100 god. VV. Obzirom na to usvojene su
kote krune nasipa, odnosno zida te su prikazane u tablici ispod.

Kota nasipa Kota zida
100 god. V.V + 120 cm 100 god. V.V + 50 cm
(mn.m.) (mn.m.)
Brodarci 113,66 112,96
Pivovara 112,74 112,04

Problem odvodnje zaobalnih voda iz zaobalnog kanala rjeSavati ¢e se pomocu armiranobetonskih
ispusta sa Cepovima koji ¢e kontrolirano ispustati vodu iz zaobalja u rijeku Kupu.

Izgradnja linijskih obrambenih gradevina je, kao i gradevina koje evakuiraju vodu iz zaobalja,
predvidena u tri etape. Obrambena linija duljine je 5.970,00 m, od toga je osna duljina nasipa L=4.591,53 m,
dok je ukupna duljina zida L=1.391,00 m.

Etape Stacionaza Duljina Gradevine po Opis / Napomene
izvedbe nasipa/zida etape etapama KRACE
etape radova (m)
radova
ETAPA 1 0+000,00 do 1.088,00 m -usporni nasip Etapa 1 zapocinje izgradnjom sjevernog uspornog nasipa
1+088,00 -obrambeni nasip i proteZe se do kraja katastarske opcine Karlovac Il te
-zaobalni kanal ukljutuje: ) .
_servisni put - usporni nasip uz potok Stubljava duljine L=275 m
- obrambeni nasip duljine je L=813,00 m
- postojedi propust sa cepom u km 0+547,00 (preljev iz
kanalizacije).
- ispust sa ¢epom u km 0+559,82
ETAPA 2 1+088,00 do 3.762,00 m ~obrambeni nasip Etapa 2 se u cijelosti nalazi na podrucju k.o. Velika Jelsa.
4+850,00 -AB obrambeni zid Poclinje uz napustenu vojarnu i zavrSava kod mosta u
-zaobalni kanal Brodarcima te ukljucuje:
-servisni put - obrambeni nasip duljine je L=3.503,53 m
-9 AB ispusta - armiranobetonski obrambeni zid na dvije dionice, prva u
-nalazite duljini L=91,0 m, a druga duljine L=180,0 m
-9 AB ispusta (PC1 - PC9)
- zaobalni kanal ukupne duljine 2.385,00 m
- servisni put koji se pruza duz cijele zaobalne strane
nasipa
- eksploataciju pozajmista glinenog materijala.
4+850,00 do 1.120,00 m -AB obrambeni zid Etapa 3 se u cijelosti nalazi na podrucju k.o. Velika Jelsa.
5+970,00 -obaloutvrda Pocinje kod mosta u Brodarcima i zavrS8avana na visokom
terenu uzvodno od naselja Brodarci te ukljucuje:
ETAPA 3 - armiranobetonski obrambeni zid, temeljen na pilotima,
duljina linije zida je L=1.120,00 m
- obaloutvrda u duljini od 55,00 m (od lok. stac. km
5+655,00 do 5+710,00).

Servisni put koji se koristi za potrebe odrzavanja nasipa nalazi se u zaobalnom dijelu nozice nasipa
te je izveden od kamenog materijala. Kameni materijal za izgradnju servisnog puta se nabavlja i dovozi s
odobrene legalne deponije ili kamenoloma. Na dijelovima trase na kojima se izvodi AB obrambeni zid nije
predvidena izgradnja servisnog puta.

Nasip se izvodi od koherentnog glinenog materijala koji ¢e se eksploatirati na nalazistu. Navedeno
nalaziSte se nalazi unutar granica obuhvata projekta na etapi 2 od stacionaze nasipa km 3+967,70 do
4+690,80. Dubina eksploatacije krec¢e se od 2,5 do 3,5 m. NalaziSte ¢e se nakon eksploatacije urediti radi

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
tender Stranica br.: 2-2
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osiguranja sigurnosti i Sto boljeg uklapanja u okolis.

Etape izgradnje nasipa i nalazisSte prikazane su na skici ispod:

— | EARAR
st 1408800 - 4+890.03

NALAZISTE 3

ETARA NI 1
151, 4+850.00 - 5+270.00]

[ ETARAT
8L 04000 D0

2.1.4 NALAZISTE MATERIJALA

Lokacija nalaziSta je sa zaobalne strane nasipa na poljoprivrednom zemljiStu JZ od naselja Brodarci.
NalaziSte se nalazi unutar granica obuhvata projekta na etapi 2 izmedu stacionaza km 3+960,00 i

km 4+690,00. PozajmiSte se nakon eksploatacije mora urediti radi osiguranja sigurnosti i Sto boljeg
uklapanja u okolis.

Povrsina potencijalnog nalazista je cca 38,800 m?2.

Ukupna procjena iskoristivosti nalaziSta za eksploataciju do kote iskopa koja se nalazi na
108,50 m.n.m, bez humusnog sloja iznosi cca 99,500,00 m3

Potrebna koli¢ina materijala za izgradnju nasipa i obaloutvrde procijenjena je na cca 98.883 m3.

Materijal sa nalaziSta Ce se koristiti za sve 3 etape izgradnje obrambenih sustava od poplave.

Mjesto, Zagreb, Tehnicka

Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022.

dokumentacija za
tender Stranica br.: 2-3
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2.2 KONCEPCIJA RJESENJA
2.21 ETAPA3

Etapa 3, ukupne duljine 1.120,00 m, u cijelosti se nalazi na podrucju k.o. Velika Jelsa te se proteZe od
stacionaze km 4+850,00 do km 5+970,00. Zapocinje kod mosta u naselju Brodarci, a zavrSava na visokom
terenu uzvodno od naselja. Etapa 3 se nalazi na stacionazi rijeke Kupe od km 144+305 do km 145+500.

AB zid ukupne duljine 1.120,00 m prati obalu rijeke cijelom duljinom etape 3, a uz cijelu trasu zida na
zaobalnoj strani nalazi se postojeca prometnica koja ima pad prema rijeci Kupi. U naselju Brodarci nalaze
se obiteljske kuée sa izlazima na lokalnu prometnicu.

Uz postoje¢u prometnicu uz zaobalnu stranu AB zida, postavljaju se betonske kanalice kojima se
oborinska voda odvodi do slivnika i kroz ispuste kroz betonski izljev sa Zabljim poklopcem se ispusta do
pokosa korita rijeke Kupe, gdje je prvih 2 m obloZeno u kameni materijal radi zastite pokosa.

Na dijelu etape 3 izvodi se obaloutvrda ugradnjom naizmjenicnih slojeva glinenog i kamenog
materijala od stacionaze km 5+655,00 do km 5+710,00. Glineni materijal za ugradnju u obaloutvrdu,
doprema se sa nalaziSta materijala koje se nalazi u etapi 2.

2.2.2 POSTOJECE STANJE

Uz trasu nasipa u branjenom podrucju nalaze se naselja Borlin, Donja Jelsa i Brodarci. U naselju
Brodarci lokalna prometnica nalazi se uz sam rub rijecne obale.

Teren uz rijeku Kupu na lokaciji zahvata generalno je ravnicarski, visine se kre¢u od 110,00 m.n.m.
do 113,00 m.n.m. Prekrivaju ga trava, nisko raslinje, drvece i oranice.

Postojece gradevine na trasi su: most na pocetku naselja Brodarci (km 4+850), obiteljske kuce, stari
mlin te betonski stupovi (4+850 - 5+300; 5+775 - 5+950).

Od mosta u Brodarcima prvih 600 m obale sanirano je prema projektu "Sanacija desne obale rijeke
Kupe u Brodarcima od km 143+500 do km 144+100", 1997. god. Projekt izraden od strane
Vodoprivrede-Karlovac d.o.o. (podloga br. 10.). Obilaskom terena ustanovljeno je da je obala nakon sanacije
u dobrom stanju. Obaloutvrda je zonirana (kameni materijal u noZici i glineni materijal u pokosu obale).

Desna obala Kupe snimana sa mosta. Obala sanirana u duljini L=600 m.

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
tender Stranica br.: 2-4
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2.2.3 OPIS NACINA PRISTUPA GRADILISTU

Za potrebe izgradnje desnog AB obrambenog zida u naselju Brodarci, koristit ¢e se postojeca
prometnica koja prolazi uz rub rijeCne obale te se nalazi uz samu trasu projektiranog AB zid.

2.2.4 PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG DOPRINOSA

Za regulacijske gradevine i zasStitne gradevine ne pla¢a se komunalni doprinos prema Zakonu o
vodama (Clanak 26.).

2.2.5 PODACIZA OBRACUN VODNOG DOPRINOSA

PovrsSina AB zida za obracun vodnog doprinosa predstavlja razliku povrsina prije i poslije izgradnje
obrambenog AB zida. Ukupna povrSina za otvorene gradevine za obracun komunalnog doprinosa iznosi
1.622,90 m? nasipa (prosirenje vodne nozice nasipa).

2.3 ELEMENTI GRADEVINE

Sustav za obranu od poplava sastoji se od :

1. Armirano betonskog obrambenog zida,
2. Obaloutvrde,
3. Elemenata odvodnje

2.3.1 AB ZID TEMELJEN NA BUSENIM PILOTIMA

AB zid se izvodi na cijeloj dionici etape 3 u ukupnoj duljini od 1.120,00 m.

Visina AB zida varira ovisno o visinskoj koti terena duz trase AB zida od 0,90 m do 1,92 m, a Sirina
zida je 30 cm. Kota krune zida (kota obrane od poplava) odredena je na nacin da je kota 100 god. visoke
vode rijeke Kupe uveéana za sigurnosno nadviSenje od 50 cm (100 god. VV + 50 cm). Zid se temelji na AB
busenim pilotima koji su povezani naglavhom gredom dimenzija 50x50 cm. Piloti su promjera @40 cm,
pojedinacne duljine 3,0 m, a izvode se na osnom razmaku 2,0 m. BuSenje pilota se izvodi sa uvodnom
kolonom. Radovi uklju€uju produbljenje buSenje od oko 10 cm po pilotu, zbog osipavanja i taloZenja na dnu
pilota.

AB zid, naglavna greda i AB piloti se izvode betonom klase C30/37, a armatura se izvodi razredom
Celika B500B. Spoj pilota i naglavne grede provest ¢e se na nacin da se armatura ugradena u pilote sidri u
naglavnu gredu. Na taj nacin se osigurava sprezanje nadzemne i podzemne konstrukcije. Na naglavnu gredu
nastavlja se obrambeni zid Cija se armatura u nju i sidri te time naglavna greda cini element kontinuiteta
kako za obrambeni zid tako i za pilote.

Zid se izvodi sa dilatacijama Izmedu svake kampade.

Kao dokaz kvalitete betona ugradenog u pilote elaboratom su predvidena kontrolna ispitivanja,
prema Programu kontrole i osiguranja kvalitete. Geotehnicki nadzor odabire pilote koji ¢e se ispitati.

Rov naglavne grede se zatrpava materijalom iz iskopa. Detaljni prikaz AB zida se nalazi u grafickim
prilozima.

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
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Poprecni presjek AB zida:
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Na AB zidu ostavljena su 3 otvora u zidu, 2 otvora su za vozila, a jedan je za pjeSake. Na otvorima se

izvode utori u zidu za postavljanje elemenata od aluminijske slitine, koje sluze za zatvaranje otvora u vrijeme
visokih vodostaja. Dimenzije otvora, elemenata za zatvaranje i detalji utora prikazani su u nacrtnom dijelu
projekta. Moguca su manja odstupanja od prikazanih lokacija otvora ukoliko se na terenu pokaZe potreba

za izmjeStanjem poloZaja otvora.

Pozicija otvora u zidu dana je u tablici:

. StacionaZa zida Sirina otvora
Otvor u zidu
km m
Otvor za vozila 1 4+935,00 9,0
Otvor za vozila 2 5+568,00 6,0
Pjesacki otvor 1 5+940,00 1,0

Prilikom izvodenja AB zida, zabranjuje se sjeca ili oStecivanje stabala i grmlja na pokosu korita da ne

dode do smanjenja stabilnosti pokosa korita.

2.3.2 OBALOUTVRDA

Od stacionaze km 5+655,00 do km 5+710,00 izvodi se sanacija obale izgradnjom zonirane
obaloutvrde. RjeSenje sanacije se uskladuje sa rjeSenjem iz glavnog projekta Vodoprivrede-Karlovac iz
1997.god. prema kojem je sanirano 600 m obale uzvodno od mosta u Brodarcima.

Sanacija obale vrsi se ugradnjom naizmjenicnih slojeva glinenog i kamenog materijala uz zbijanje u

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
tender Stranica br.: 2-6
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slojevima, a izvodi se zasijecanjem u stepenastom iskopu nagiba 2:1 gdje stepenice imaju poprecni pad
prema rijeci Kupi od 5%. Zavrsni pokos obaloutvrde izveden je u promjenjivom nagibu od 1:2.

Glineni se materijal doprema sa nalazista te se izvodi u slojevima koji se zbijaju minimalno do stupnja
zbijenosti Sz=95% (u odnosu na standardni Proctorov postupak) ili modula stisljivosti Ms=20 MN/m?
(mjereno kruznom plo€om promjera @30 cm).

Glina se ugraduje na polimernu geomrezu minimalne vlacne ¢vrstoe 40kN/m? pricvrséenu za
razdjelni netkani geotekstil minimalne vlacne ¢vrstoc¢e 15kN/m i gustoce 200 g/m? prethodnog sloja. Rad treba
organizirati tako da se razastire samo tolika povrSina polimernih geomreza koja ¢e se istog dana prekriti
nasipnim slojem.

Na kotu vrha glinenog sloja polaZe se geomreZa za koju se pri¢vrscuje geotekstil iduceg sloja pomocu
metalnih prstenova koji se postavljaju u rasteru od cca 1,0 x 1,0 m. Spojeve geomrezZe treba izvesti
preklapanjem od 30 cm. Polimerne se geomreZe ne smiju polagati na smrznuto tlo ili snijeg niti za vrijeme
dok pada kiSa. Geotekstil se polaze uz preklapanje od minimalno 20 cm uz spajanje metalnim prstenovima
uzduz preklopa na svakih 0,5 m.

Debljina 1.i 2. glinenog sloja u tijelu obaloutvrde je 1,0 m, a debljina 3. slojaje 1,50 m - 1,65 m, ovisno
o poprecnom presjeku.

Kamena noZzica obaloutvrde izvodi se od kamena granulacije 30-50 cm te se polaZe na geotekstil.
Druga dva sloja kamenog materijala u tijelu obaloutvrde su granulacije 10-30 cm i debljine 50 cm i u cijelosti se
oblazu u razdjelni geotekstil.

Ugradnju kamena u potpornu zonu potrebno je izvoditi paZljivo, za vrijeme trajanja najnizih
vodostaja u kampadama od 5,0 do najviSe 10,0 m Sirine (Sirinu kampade potrebno je prilagoditi stanju na
terenu u dogovoru s nadzornim inZenjerom). Kamen se ugraduje strojno bagerom duge ruke i po potrebi
se ru¢no dotjeruje kako bi se postiglo pravilno uredenje pokosa. Pokos obaloutvrde se humusira slojem od
20 cm.

Svakih 10 m potrebno je izvesti zelene otoke u kamenoj noZzici obaloutvrde, dimenzija 1 x 1 x 1 mu
koji se sadi autohtono nisko raslinje. Na taj nacin ubrzati ¢e se ozelenjivanje pojasa obaloutvrde.

Detalj zelenog otoka dan je na skici:

— Zeleno (nisko) raslinje
t—Koheretnl materijal

Linija ruénog iskopa, dim. 1x1x1 m
Geotekstil

3,00 |

|

Zeleni ook, dim. 1x1x1.m
na svakih 10 m

YO YT )

& ~/.x%K.ampna nodica

P -

Geotekstll /
TSy
m;w/ 10583
d=20cm
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Poprecni presjek zonirane obaloutvrde:

E

TAQEAL NA STRANG VODRAA STIAMA

AL

D
AT

X o, §7<0
CAVE Loden 3

Detaljni prikaz poprecnog presjeka zonirane obaloutvrde dan je u grafickim prilozima.
2.3.3 ELEMENTI ODVODNJE

Elementi odvodnje zaocbalnog dijela AB zida, tj. ceste na zaobalnoj strani, sastoje se od betonskih
kanalica, revizionih okana (slivnici) i ispusta sa Zabljim poklopcem u korito rijeke Kupe.

Uz postoje¢u prometnicu te uz zaobalnu stranu AB zida, postavljaju se betonske kanalice dimenzije
50x40x12 cm koje odvode oborinsku vodu do revizionih okana koji se postavljaju na svakih cca 20-34 m
trase.

Na svako reviziono okno postavlja se PVC ispust, cijev promjera @160 mm sa nagibom od 3% prema
koritu rijeke, koja izlazi kroz betonski izljev sa zabljim poklopcem. Cijev se ugraduje kroz AB zid ili naglavnu
gredu AB pilota, ovisno o poprecnom presjeku.

Na povrsini ispod Zabljeg poklopca u duljini od 2 m, vrsi se zamjena humusnog materijala debljine
30 cm sa kamenim materijalom granulacije 150-300 mm koji se postavlja na podlogu od razdjelnog netkanog
geotekstila minimalne vlacne ¢vrsto¢e 15kN/m i gustoce 200 g/m?. Kamena podloga ispod ispusta sluZi za
disipaciju oborinske vode na pokos korita.

Poprecni presjeci i lokacije ispusta i betonskih izljeva sa Zabljim poklopcem dane su u grafickim
prilozima.

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
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2.4.1 TIEKIZVEDBE AB ZIDA

Na cijeloj etapi 3 od km 4+850,00 do 5+970,00 izvodi se AB zid za obranu od poplave.

Korak Naziv rada Opis
1. Pripremni radovi O.rgamz.aqja gradlhs.ta., f(.)rrn.lr?nje.pr.lvr%n.wemh depoﬂnua, sjeca postojeceg
niskog i visokog raslinja izmjeStanje i zastita instalacija.
2. i Uklanjanje humusa Iskop i privremeno deponiranje humusnog materijala.
3. Iskop rova, budenje pilota @40 cm do dubine odredene projektom,
Izvedba pilota betoniranje pilota betonom klase C30/37, ugradnja armaturnih koSeva u
pilote, obijanje glave pilota.
4. - . Ugradnja PVC cijevi @160 koja e se spojiti na reviziona okna odvodnje ceste
Ugradnja ispusta odvodnje . L. . ) N g
na zaobalnoj strani zida, na lokacijama zadanim na grafickim prilozima.
5. lzvedba naglavne grede MontaZa oplate, ugradnja armature, betoniranje naglavne grede betonom
g g klase C30/37 dimenzije 50x50 cm, demontaza oplate.
6. MontaZa oplate, ugradnja armature, betoniranje zida betonom klase C30/37
Izvedba AB zida dimenzije 30 cm x 0,90-1,92 cm (ovisi 0 poprecnom presjeku), demontaza
oplate.
7. - . MontaZa oplate, ugradnja armature, betoniranje betonskog izljeva betonom
Betonski izljev sa Zabljim . e "
klase C30/37, demontaZa oplate, postavljanje Zabljeg poklopca na cijev
poklopcem )
ispusta.
8. Iskop humusnih materijala u sloju od 30 cm, postavljanje geotekstila, ugradnja
Zastita pokosa ispod ispusta kamene obloge od kamena granulacije 100-300 mm prema poprecnim
presjecima.
9. ' Zatrpavanje naglavne grede Zatrpavanje rova naglavne grede prema poprecnim presjecima.
10. Zaobalna odvodnia Ugradnja revizionih okana svakih cca 20-34 m na zaobalnoj strani uz zid,
J postavljanje betonskih kanalica 50x40x12 cm.
11. S I Humusiranje i zatravljenje (sijanjem) nasipanog materijala na vodnoj strani uz
Humusiranje i zatravljenje
naglavnu gredu.
12.: Zavrsni radovi Uredenje okoliSa gradilita i uklanjanje privremenih gradiliSnih objekata.

2.4.2 TIJEKIZVEDBE OBALOUTVRDE

Na dijelu etape 3 od km 5+655,00 do km 5+710,00 izvodi se zonirana obaloutvrda.

Korak Naziv rada Opis
1. Pripremni radovi O.rg’amzacué gradlIAlsta, fgrmlranje pr|§ty9n|h.p£1tev§ |.pr|1/r.em.en|h dePomJa,
sjeca postojeceg niskog i visokog raslinja izmjeStanje i zaStita instalacija.
2. i Uklanjanje humusa Iskop i privremeno deponiranje humusnog materijala.
3. Formiranje radnog platoa, tj. stepenasti iskop pokosa obale za potrebe
* Stepenasti iskop izvedbe obaloutvrde prema pop. presjecima. Prije svake ugradnje sloja gline ili
kamena, potrebno je izvesti iskop stepenice za taj sloj.
4. Ugradnja kamene noZice Polaganj? geotekstila na pOEtOJECU obalu, ugradqja Akamenog materijala
granulacije 30 - 50 cm u noZicu prema pop. presjecima.
5. Ugradnja 1. sloja gline Ugra.dn.Ja gllnenqg r.nateruala.y opaloutvrdu debljine 1,25 m prema pop.
presjecima, u slojevima uz zbijanje.
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
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Korak Naziv rada Opis

6. Postavljanje geomreZe na kontakt sa prethodno izvedenim slojem gline,
postavljanje razdjelnog geotekstila te ugradnja kamenog materijala
granulacije 10 - 30 cm i oblaganje cijelog sloja u geotekstil prema pop.
Presjecima, polaganje geomreZe na razdjelni geotekstil.

Ugradnja 1. kamenog sloja

7. Ugradnja 2. sloja gline Ugt.'ad.nja gllnerlog materuala u obaloutvrdu prema pop. presjecima, u
slojevima uz zbijanje.

8. Postavljanje geomreZe na kontakt sa prethodno izvedenim slojem gline,
postavljanje razdjelnog geotekstila te ugradnja kamenog materijala
granulacije 10 - 30 cm i oblaganje cijelog sloja u geotekstil prema pop.
Presjecima, polaganje geomreZe na razdjelni geotekstil.

Ugradnja 2. kamenog sloja

9. Ugradnja 3. sloja gline Ugraqnja glmenﬂog materljala u obaloutvrdu prema pop. presjecima, u
slojevima uz zbijanje.

10. . . Izvedba zelenih otoka dimenzije 1x1x1 m svakih 10 m (na lokacijama prema
Ugradnja zelenih otoka o
graf. prilozima).

11.: Humusiranje pokosa Humusiranje i zatravljenje (sijanjem) pokosa obaloutvrde.
12.. Zavrsni radovi Uredenje okoliSa gradiliSta i uklanjanje privremenih gradiliSnih objekata.
Napomena:

* - prije svake ugradnje sloja gline ili kamena, potrebno je izvrsiti tocku 3. (stepenasti iskop)

Sukladno mjerama zastite okoliSa i ekoloSke mreZe, radovi na obaloutvrdi se ne smiju izvoditi u
periodu od 1. travnja do 31. svibnja, tj. u sezoni mrijesta riba, te se svi radovi na gradiliStu moraju izvoditi po
danjem svijetlu. No¢no osvjetljavanje gradiliSta nije dozvoljeno.

2.5 REGULACIJA PROMETA ZA VRIJEME IZVODENJA RADOVA

IzvodaC je obvezan izraditi elaborat privremene regulacije prometa na postoje¢oj prometnici.
Predvidena racunska brzina na dionici privremene regulacije je 20 km/h. Na pocetku i kraju dionice postavlja
se nuzZno potrebna vertikalna prometna signalizacija koja se uklanjanja nakon dovrSetka izgradnje.

2.6 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Nasipi i obaloutvrde izvode se uglavnom od prirodnih materijala (kamenog materijala, pijeska i gline)
uz upotrebu geotekstila kao razdjelnog-nosivog elementa. Uz uvaZavanje propisanih mjera osiguranja
kvalitete izvedbe te primjenu uvjeta za odrzavanje gradevine osigurava se projektirani vijek trajanja
gradevine, za gradevinu izvedenu od prirodnih materijala, od 50 godina.

2.7 UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Odrzavanje gradevine podrazumijeva:

1. redovite godiSnje preglede AB zida i obaloutvrde u vrijeme niskog rasta vegetacije koji se
sastoji od vizualnog pregleda sa izradom izvjestaja i prijedlogom mjera redovnih radova i
radova pojacanog odrzavanja,

2. izvanredne preglede AB zida i obaloutvrde za vrijeme vodostaja iznad razine 50 g. VV koji se
sastoji od vizualnog pregleda sa izradom izvjestaja i prijedlogom mjera redovnih radova i
radova pojacanog odrzavanja,

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
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3. izvodenje radova kojima se AB zidovi i obaloutvrda odnosno njegov dio zadrzava ili se vraca
u tehnicko i/ili funkcionalno stanje odredeno projektom odnosno propisima te aktima za
gradenje u skladu s kojima je gradevina izgradena. U predmetne radove spadaju i redovni
radovi ko3nje nasipa, ¢iS¢enja dovodnih kanala i ¢iS¢enja fine reSetke na ulazu i ispuste,

4. vodenje i Cuvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine: u kontinuitetu rednih brojeva
navedeni i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim
pregledima te izvedenim radovima u svrhu oCuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za
gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

Za odrzavanje gradevine odgovoran je Investitor / Korisnik, sukladno vazeéim zakonima i propisima.

2.8 POKUSNI RAD

Nema potrebe za provodenjem pokusnog rada za radove za koje su tehnicka rjeSenja dana ovom
mapom glavnog projekta.

2.9 ZASTITA OKOLISA

Bududi da su zasti¢ena podrucja (spomenik parkovne arhitekture - Marmontova aleja i Vrbanicev
perivoj) smjesteni na dovoljno velikoj udaljenosti od dijelova planiranog zahvata tijekom izvodenja radova
na izgradnji planiranog nasipa nece dodi do utjecaja na spomenicima parkovne arhitekture.

Buka, emisija ispusnih plinova i prasSine koji ¢e se javiti za vrijeme radova na podrucju predmetne
dionice nasipa ne predstavljaju znacajan utjecaj na ciljne Zivotinjske vrste podrucja ekoloSke mreze Natura
2000 Kupa (HR2000642), budut¢i da se radi o lokalnom i kratkotrajnom utjecaju koji je vezan iskljucivo za
razdoblje izvodenja radova.

Tijekom koriStenja, gradevina kao 5to je nasip, zbog svojih karakteristika, nece znacajno utjecati na
ciljeve oCuvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Kupa (HR2000642). Utjecaj buke strojeva za vrijeme
odrZavanja nalaziSta (koSnja trave) na ciljne Zivotinjske vrste moZe se zanemariti s obzirom na ucestalost
(dva puta godisnje), malu razinu buke koju pritom proizvode strojevi. Planirani zahvat nakon zavrSetka
izvodenja radova zbog svojih karakteristika ne predstavlja utjecaj na zasti¢ena podrucja koja se nalaze na
promatranom podrucju te nece doc¢i do daljnjeg utjecaja na ekoloSku mreZzu na promatranom podrudju.

Projektant :

Igor Bitunjac, mag. ing. aedif.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURAN]JA KVALITETE

3.1 OPCENITO

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene tijekom
projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuce kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

3. Opce mjere zastite na radu

3.2 MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

3.2.1 ORGANIZACIJSKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedece organizacijske mjere:

1) potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene organizacijske
mjere osiguranja kvalitete;

2) sva poglavlja i nacrti pregledani su i potpisani od strane projektanta.

3.2.2 TEHNICKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

Tijekom projektiranja provedene su sljedece opce tehnicke mjere osiguranja kvalitete:

1) obilazak lokacije,

2) analiza rezultata izvedenih geotehnickih terenskih i laboratorijskih istraznih radovi,

3) odredene su funkcije pojedinih dijelova zahvata i opisane mjere za njihovo uspostavljanje,
4) provedeni su potrebni geotehnicki proracuni koji dokazuju ispravnost tehnickih rjeSenja,

5) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znacenjem zahvata i uobifajenom inZenjerskom
praksom.

3.3 MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

Opd¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu se nadi
na stranicama Hrvatskih voda.
Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i kvalitete

gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije, tehnickim propisom za gradevne proizvode, i drugim vaze¢im propisima i normama za to

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
tender Stranica br.: 3-1
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podrucje.

Smatra se da su tehnicke specifikacije formulirane sukladno ¢lanku 209. ZJN 2016, Sto podrazumijeva
da je upudivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno” te su ponuditelji slobodni nuditi
jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u cijelosti primjenjivati odredbe ¢lanka 211. ZJN
2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016, tehnicke specifikacije ne upucuju na odredenu marku ili izvor
ili odredeni proces s obiljeZjima proizvoda koje pruza odredeni gospodarski subjekt, odnosno smatra se da
su iste popracene izrazom , ili jednakovrijedno”. Za trazena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti
ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje se ¢lanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme osiguranja
kvalitete i norme upravljanja okoliSem u cijelosti formulirane na nacin da se ¢lanci 270. i 271. ZJN 2016 u
cijelosti primjenjuju.

3.3.1 PRIPREMNE RADNJE

Pripremni radovi obuhvacdaju izradu plana rada i plana organizacije gradiliSta. Plan rada treba
sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i tehnickih
karakteristika opreme. Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija transporta i deponiranja
materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradiliSta daje se na uvid Nadzornom inZenjeru koji
moze traZiti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Da bi se upoznali uvjeti na terenu, Izvodac radova
treba obidi lokaciju objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju gradiliSta, kao i kretanju po samom gradiliStu
treba posvetiti posebnu paznju.

3.3.2 1ZVOPAC

Izvodac radova mora posjedovati ateste za materijale koji se ugraduju te ih zajedno sa nalazima
ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inZenjeru radi praéenja kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni
inZenjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene podatke dostavlja projektantu.

3.3.3 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije gradenja
odredit ¢e se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora e se rjeSavati detalji
izvedbe koji ovise o tehnologiji pojedinog izvodaca a nisu u potpunosti rijeSeni projektom.

3.3.4 GEOTEHNICKI NADZOR

Geotehnicki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije pocetaka izvedbe pa do kraja geotehnickih
elemenata zahvata. U sklopu geotehnickog nadzora obavlja se:

e obilazak gradiliSta i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,
e kontrola i registriranje izvedbe geotehnickih elemenata zahvata,
e ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u projektu,

e tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.
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Osnovni ciljevi geotehnickog nadzora su :

e evidentiranje promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),

e u slucaju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju Stetnih utjecaja, (npr.
ako se pregledom ustanovi da je grubo narusena sigurnost gradevine, odreduju se interventne
mjere, sastavlja se izvjeStaj i obavjeStavaju projektant i glavni nadzornim inZenjer).

Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova. lzvanredni vizualni pregledi
obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kiSa, promjena stanja u okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehnickom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.

3.3.5 PRIPREMNI RADOVI
3.3.5.1 Sjecai krcenje drveca i raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
Cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom. U cijenu su ukljuceni i svi
troskovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora.

Svi radovi na CiS¢enju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole
i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i
poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Sje€enje i skupljanje Siblja do @ 10 cm
SjeCenije raslinja obavlja se sjeCenjem istog Sto bliZze tlu i ru¢nim izvlacenjem na udaljenost do 50 m.
Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlacenja raslinja i odvoza sa gradilista.
Obracun se vrsi prema m? iskr¢ene povrsine mjerenjem na terenu.
Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sjecenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlatenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m. Krupnije raslinje se
reZze na 1 m duzine i slaze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije grane privrcemeno deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Ru¢no sjecenje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima Sto blize tlu, najceS¢e na
nepristupa¢nom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. PoruSeno raslinje se izvlaci van mjesta rada,
kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 50 m i uklanjaju. Krupne grane i
stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.

Sje€enje stabala motornom pilom @ 10 - 90 cm i veéa

Stabla @ 10 - 90 cm i veda, se sijeku motornim pilama 5to bliZe tlu. Nakon rusenja stabla sitne grane
se kreSu rucno te izvlaCe van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i krupne grane se rezu na
duZinu od 1 m, izvlaCe na udaljenost 50 m van mjesta rada i slazu u pravilne hrpe i odvoze sa gradilista
(odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duZzni:

poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
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I.  rabiti osobnu zastitnu opremu;

Il.  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;
lll.  poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala;
IV.  poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.

Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duZinu 4-6 m. Tada ih je potrebno
kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradiliSta.

Stabla @ 10 - 90 cm i veda treba posjedi Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno nakon
sjeCenja i uklanjanja sa gradilista.

Obracun se vrsi prema komadu posjecenih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.

3.3.5.2 Strojno vadenje panjeva

Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem bagerima ili
vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na udaljenosti do 30 m.

Panjevi @ 10-90 cm i veéi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko panja sve
dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iS€upati panj iz zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.

Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i vedi dio Zilja.
Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je potrebno obaviti sa Sto manje
zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada i nakon zavrSetka vadenja.

Rad obuhvaca i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom uredenje
temeljnog tla.

Obracun se vrsi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznacavanjem na terenu prije vadenja.
Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od posjecenih stabala

Rad obuhvada Cis¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih radova
uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaca utovar i prijevoz nekorisne drvene mase
i panjeva do nalaziSta materijala na udaljenosti do 15 km i sve troSkove deponiranja u nalazistu materijala.
Panjeve strojno zakapati u nalaziSte materijala s minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrSi po m3 deponirane drvne mase.

3.3.5.3 Iskol€enje i osiguranje iskol€enja

Za cijelo vrijeme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog
iskol€enja. Kontrolira se ispravnost iskolCenih osi gradevine, osiguranje svih tocaka, postavljenih
poprecnih profila, repera i poligonskih tocaka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i za zastitu svih geodetskih iskolCenja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. Dode |i do oStecenja ili do uniStenja pojedinih tocaka, njihovih
osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da odmah o tom obavijesti nadzornog inZenjera.
U najkra¢em roku izvoditelj mora o svom troSku obaviti popravak nastalih oStecenja ili obnovu. Nadzorni
Ce inZenjer provjeriti svaki takav popravak ili obnovu. U posebnim slucajevima nadzorni inzenjer ima
pravo ponovno postavljanje unistenih toCaka povijeriti i drugom poduzedu, i to na trosak izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i slicnih zemljanih konstrukcija, iskolCenja osi treba u nacelu
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obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine. Za velike nasute brane i nasipe visine vece od 10 m, osim
obnavljanja iskolCenja osi, izvoditelj mora u spomenutim visinskim intervalima iskolCiti i granice razliCitih
materijala.

Svaku mogucu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditelj ¢e
izvrSiti sva potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih toCaka te na postavljenim
poprecnim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. lzvoditelj je
obvezan dati nadzornom inZenjeru na uvid sve podatke o iskol¢enima zbog promjena u projektu.

Opis radova

IskolCenje osi trase ili gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podaci iz projekta
prenose na teren. Ovi radovi ukljucuju:
¢ iskolCenje osi trase ili gradevina;
¢ iskolCenje projektiranih poprecnih profila;
e osiguranje iskolCenih to¢aka za vrijeme gradnje.

IskolCenja tocaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih to¢aka klasi¢nim, terestrickim
metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskol¢enja se mogu obavljati i satelitskim GNSS metodama te
CROPOS-om.

Materijali

Za stabilizaciju osnovnih mreZa i operativnih poligona koriste se betonski stupic¢i s oznacenim
srediStem, plasti¢ne oznake s klinovima od bronce ili nehrdajuceg Celika te mesingana ili Celi¢na sidra. Za
obiljezavanje detaljnih toCaka gradevina koriste se drveni kolCici, Celi¢na ili mesingana sidra, Cavli te razlicite
boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja referentnih geodetskih tocaka odredeni su pravilnicima DrZavne
geodetske uprave.

Opis izvodenja radova

Nadzorni inZenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodacu geodetskih radova podatke o tockama
geodetske osnovne mreze i operativhog poligona koje su primjereno stabilizirane u skladu s terenom na
kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili mreZe trebaju biti odredene u vaze¢em drzavnom
koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vaze¢im geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inZenjer predaje izvodacu geodetskih radova i podatke o visinskim tockama (reperima)
postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog veceg objekta. Reperi
moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom stabilnom objektu te oznaceni jasno
vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vaze¢em drzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inZenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri gradniji
navedenih gradevina. lzvodac geodetskih radova iskolCava os trase prema numerickim podatcima iz
projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljeZjima (reljefu) terena, ali koji nisu veci od 50 m.

IskolCenje projektiranih poprecnih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca gradevinskih
radova. Na zahtjev izvodaca radova mogu se iskolciti i dodati poprecni profili (meduprofili).

Obveza je izvodaca geodetskih radova obaviti iskolCenja svih gradevina prema projektu i podatcima
iskol€enja. Prije toga izvodac geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje nacrte
i podatke iskolCenja toCaka u poloZzajnom i visinskom smislu te plan osiguranja iskolCenih tocaka.

Nadzorni inzenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvoda¢ geodetskih radova moze
zapoceti iskolCenje gradevina.

U slucaju da nadzorni inzenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada ¢e iznijeti
zahtjeve koje izvodac geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapocne s iskolCenjima gradevina.
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lzvodac geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili toCke objekta, poprecne profile, obavljati osiguranje
za vrijeme gradenja na nacin primjeren uvjetima rada na gradilistu.

Poslije svakog iskolCenja izvodac geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inZenjera o izvedenim
radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove dijelove koji se
zatrpavaju. lzvodac geodetskih radova je odgovoran za svaki propust koji je, namjerno ili nenamjerno,
ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

e situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom elemenata trase.
U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske tocke potrebne za iskolCenje;

e racun glavnih i detaljnih to€aka osi trase ili objekta i profila

e popis koordinata osnovnih tocaka i tocaka operativnog poligona s poloZajnim opisima;

e popis repera s poloZajnim opisima;

e skicu poloZaja svih referentnih tocaka;

e uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na polozaj
svakoga poprecnog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskolCenja osi ili trase gradevine, izvodaC geodetskih radova duzan je sve
preuzete tocke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene tocke mogu
obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih toCaka trase, odnosno drugih gradevina izvodac je
duzan osigurati i sve referentne tocke uzduz trase vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje toCaka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno podrucja
radova. Osiguranje toCaka se provodi kolci¢ima koji su istih mjera kao i kol¢i¢i za oznacavanje osi gradevine.
Osiguranje posebnih tofaka trase ili gradevina obavlja se letvicama poprecnog presjeka 3 x 5 cm
postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane tocke. O postupku osiguranja tocaka izvodac geodetskih
radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvodac geodetskih
radova predaje nadzornom inzenjeru.

Nacin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni i izvedbeni projekt u
analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim tockama. Nadzorni inZenjer i izvodac
geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih geodetskih tocaka na terenu. U slucaju
uniStenja uspostavljenih tocaka dogovorit ¢e njihovu obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inZenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaca geodetskih radova. U sluCaju da izvodac geodetskih radova nije pravovremeno
informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mjerenja snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete

Tocnost i pouzdanost referentnih geodetskih to¢aka mora biti u skladu s geodetskim Pravilnicima i
normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za to¢nost izvodenja pojedinih radova, prema
ovim ili Posebnim tehnickim uvjetima te zahtjevima projekta. Ukoliko nadzorni inZenjer iskaze sumnju u
pouzdanost izvodenja nekih radova utvrdenih projektom, moZe radove obustaviti. Tada je izvodac
geodetskih radova, po nalogu nadzornog inzenjera, duzan ponoviti mjerenja. Geodetska kontrola, u
poloZajnom i visinskom smislu, provodi se za Citavo vrijeme gradenja. Ako nadzorni inZenjer nije zadovoljan
kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva mjerenja povjeriti drugoj stru¢noj osobi, odnosno tvrtki.

Obracun radova

Rad na iskolCenju linijskih gradevina obracunava se po m duljine, a iskolCenja svih drugih gradevina
prema m2,
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3.3.5.4 Izmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina
Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehnic¢kog prijama, izvodac je duzan
po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno toCaka objekta te svih
referentnih geodetskih toCaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz zapisnik, investitoru.

I nadzorni inZenjer, prije tehnickog prijama, ima pravo traziti od izvodaca radova dodatna geodetska
mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duZan, najkasnije na dan tehnickog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, na uvid i

e elaboratiskolCenja ovjeren od strane ovlastenog inZenjera geodezije,

e geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio geodetskog
elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave nadleZzno za poslove
katastra, izradila fizicka ili pravna osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po posebnom
propisu.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:
e naslovna stranica;

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa prikazom granica
gradevinske (katastarske) Cestice prema pravilima za prikazivanje katastarskih cestica na
katastarskome planu;

e popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru te jedne
ili viSe gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML formatu

e tehnicko izvjesée o elaboratu.

Detaljni sadrZaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor narucuje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru nakon
ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana gradevinska
(katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoéno rjeSenje doneseno u upravnom postupku po
sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ¢e izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu izdana
uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i tako
legalizira izgradeni objekt, tj. duzan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. Izdavanju uporabne dozvole
prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, toCnost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za pojedine
vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehnickim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da je
elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.
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Obracun radova

Uobicajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m?, odnosno hektaru (ha), a kod linijskih
gradevina obracun moze biti pom".

3.3.6 ZEMLJANI RADOVI

3.3.6.1 Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine otklanja se humusni sloj zemlje. Oc¢ekivana dubina skidanja humusa ja cca
20 cm Sto dakako uvelike ovisi o strukturi tla gdje se humus skida (priloZzeno u tablicama obracuna kolic¢ina).
Skinuti sloj humusa i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na samom gradilistu. ViSak zemlje odvozi
se na trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije koristimo za humusiranje i zatravljenje terena.

Opis rada

Rad obuhvacda povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na privremena ili
stalna odlagaliSta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Zbog svojih svojstava humus pod opterecenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama koli¢ine
vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal i mora ga se odstraniti.

Humusno tlo iskopava se s povrSina na trasi nasipa kao i s povrsina pozajmista. Humus se iskopava
isklju¢ivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajuci nacin. Siblje se
mjestimi¢no moze odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega mora odvojiti prije upotrebe humusa pri
humusiranju kosina nasipa ili usjeka.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s ne humusnim
materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagaliSta za
njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrZzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da je omogucena stalna poprecna i uzduzna
odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa prikljuckom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i
zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka
koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni, nije moguce jasno
odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja
organskih tvari (HRN U.B1.024 ili jednakovrijedne norme). Ako nije drukcije odredeno, humusnim slojem
smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih tvari ve¢a od 10 mas. %.

Obracun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m?3) volumena stvarno iskopanog humusa, a pla¢a po ugovorenim
jedini¢nim cijenama koje ukljucuju iskop humusa, svi utovari istovari, odvozom na deponiju s razastiranjem
i planiranjem te pla¢anjem naknade za koriStenje deponije kao i sve ostalo prema opisu u ovom poglavlju.
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3.3.6.2 Siroki iskop
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete ili
zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija vodotoka i
regulacija rijeka, iskopi kod devijacije prilaznih putova, kao i Siroki iskopi pri gradnji ispusta. Rad ukljucuje i
utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i istovar na deponiju te pla¢anje naknade za
njeno koriStenje, uredenje i sanaciju deponije. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te
propisanim nagibima kosina, a uzimaju¢i u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za
namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

e predvidenim objektima

e vrstitla,

e mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
e visini i duzini zahtijevanog iskopa,

e kolicini tla koje treba iskopati,

e prijevoznim duZinama,

e rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka gradevine,
e vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,

e ekonomicnosti iskopa.

Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvodac Ce, drzeci se odgovarajucih vazecih propisa i normi, izabrati optimalnu tehnologiju
za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

e iskop u punom profilu s Cela,

e iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
e iskop u uzduznim slojevima,

e iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu,
odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti priradu i
sva potrebna osiguranja postojecih objekata, infrastrukturnih vodova i potrebnih komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oStec¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed cega bi moglo dod¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duzan svaki moguci slucaj potkopavanja
ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inzenjera i za to nema pravo traziti odstetu
ili naknadu za visak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji
upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava, a ruc¢ni rad ograniciti na nuzni minimum. Rucni
iskop se predvida u podrudju infrastrukturnih vodova.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C" podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se
mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldoZzerom, bagerom, ili skrejperom. U ovu kategoriju
spadala bi:

e sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, prasSine, prasinaste gline
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e (ilovace), pjeskovite prasine i les,

e krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao 5to su pijesak, Sljunak odnosno

e njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparidni ili sli¢ni materijali,

e mjedovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal osjetljiv
na atmosferske utjecaje mora se odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasip ili odvesti na deponiju. Svi iskopi
moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vodeci rauna o svojstvima i upotrebljivosti
iskopanog materijala u odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razlicitog sastava, pa poprecna i uzduzna odvodnja mora biti u
svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa nasipa u pogodne
recipijente. Otezani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, Ciji su uzroci nepravilan
rad i loSa odvodnja, nece se posebno placati. Za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na
projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome da zbog moguce nepravilne odvodnje ne dode do oStecenja
izradenih pokosa i da se ne ugrozi njihova stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib
radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata vezana
koherentna tla. Kako materijale dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage
obi¢no im je visoka, a mogu sadrzavati i veliku koli€inu organskih tvari, potrebno je provesti ispitivanja
pogodnosti materijala prije ugradnje. Ako se ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e
inZenjer odrediti mjesto odlaganja tog materijala. Takvi materijali se naj¢eS¢e upotrebljavaju za zatrpavanje
kanala i depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koli¢ine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog inZenjera, tj.
nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

Obracun rada

Rad se mijeri u kubnim metrima (m3) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U jedini¢nu
cijenu uracunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva, odvozom i istovarom
viska materijala na deponiju, troskovi privremenog i trajnog deponiranja te radovi na uredenju i CiS¢enju
pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrsina, te izvodac
nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

3.3.6.3 Iskop stepenica

Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala, s
utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te placanje naknade za njeno koriStenje, uredenje i sanaciju
deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog inZenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovarajuce mehanizacije. Iznimno, maniji se dio
rada moze obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima, za stabilno
nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup postojeceg kolosijeka, stepenice se rade kod svih nagiba
vecih od 20°.

Sirina stepenica moze biti od min. 1 m ili vise s medurazmakom. Visina stepenica je do max. 1,5 m.
Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 ili blaze.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom poloZzaju.
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Obracun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubnim metrima (m3). Iskop
stepenica placa se po kubnom metru iskopanog tla po jedini¢nim cijenama u koje je, osim iskopa, ukljucen
odvoz i istovar viSka materijala na deponiju te potrebno oblikovanje ploha na padini i u temeljnom tlu.

Za viSak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inZenjera, troskove placa
izvodac.

3.3.6.4 Iskopi za temelje i gradevne jame
Opis rada

Rad obuhvada iskope za temelje (naglavna greda AB zida za obranu od poplava) Sirine do 2m i
gradevne jame za objekte (propusti) Sire od 2 m, raznih dubina, u zemljanom materijalu. Iskopi se rade tocno
po mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s posebnim geotehnickim projektom, propisima,
planom osiguranja kvalitete, planom izvodenja radova, zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

U rad na iskopu se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih ili
izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog temelja i
odvoz na odlagaliste viska iskopanog materijala.

Radovi na izradi zaStite gradevinske jame (talpe, Zmurje, piloti, itd.) nisu predmet ovog poglavlja.
Obradeni su u geotehnickim radovima.

Opis izvodenja radova
Metode iskopa gradevne jame definirane su ovisno o sljede¢im okolnostima:

e vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,

e polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,
e ukupna dubina iskopa od povrsine terena,

e poloZaj susjednih gradevina.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i
komunikacija. Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom
predvidenih pokosa kako ne bi doslo do klizanja pokosa ili odrona. lzvoditelj je duzan svaki slucaj
potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera ili za sloZenije
sluCajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj
tehnologiji, a iznimno maniji dio rada se moze obavljati ru¢no tamo gdje se ne moZze raditi strojevima.

Iskopani materijal treba odbacivati od stjenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urusavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u nasipe
ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade temelja ili
objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu i ako je doslo do
raskvaSenja ili oSte¢enja dna potrebno je neposredno prije izrade temelja ili objekta napraviti zamjenu
materijalu ili na drugi odgovarajudi nacin urediti oSteceni dio tla.

Ako je krivnjom izvoditelja doSlo do prekopa dna gradevne jame izvoditelj je duzan zamijeniti
nedostajuci materijal prema odredbama nadzornog inzenjera odnosno u skladu s projektnim zahtjevima.

Iskope za temelje treba obavljati prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.

Ako nije drukcije predvideno geotehnickim elaboratom ili projektom, iskope za temelje treba
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pregledati specijalist - geomehanicar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inZenjer te utvrditi da li materijali u
iskopu odgovaraju predvidenima u geotehnickom elaboratu (projektu) i upisom u gradevni dnevnik odobriti
daljnju izgradnju.

Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno podgradivanje, a
tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja, izvodac o tome treba obavijestiti
nadzornog inZenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao 3to su kabeli, kanali, drenaZze, ostaci objekata, izvodac je
duZan o tome obavijestiti nadzornog inZenjera koji odlucuje na koji ¢e nacin izvodac odstraniti ili osigurati
takve prepreke, poStujuci sve propise i upute vezane za njihovo djelovanje i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smanji zbijenost
tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine dotoka vode, izraduje se Zmurje od
dasaka, betonskih ili Celi¢nih talpi sa zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, Sto je duznost izvodaca.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Rad se obracunava kubnim metrima (m3) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema
mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inZenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna iskopa, pri ¢emu
se uzimaju u obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosjecne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra ishodiSnom
razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor. Ako projektom nije drukcije
odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje, izvoditelju se priznaje iskop za radni prostor Sirine
50 cm koji se racuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne jame i oplate temelja.

U jedinicnoj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama, tj. iskopi,
potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i privremeno odlaganje iskopanog materijala,
njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i istovar, kao i uredenje i ¢iS¢enje terena
poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema opisu iz ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo zahtijevati bilo
kakve dodatne naknade. U cijenu je uklju€en i odvoz i istovar visSka materijala na deponiju te troSkovi
privremenog i trajnog deponiranja. Ako nije drukcije ugovoreno preglediiskopa s upisom u gradevni dnevnik
troSak su izvoditelja.

3.3.6.5 Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehanickom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo
osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme opterecenje od nasipa , zastitnog sloja, gornjeg ustroja pruge
i prometno opterecenje.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inZenjera. Temeljno to se ureduje i poravnava prema projektiranim kotama, uzduznim i
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poprecnim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje
optimalni utroSak energije zbijanja. To se postiZe vlaZzenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal
postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038 ili jednakovrijedne
norme), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlaZzenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti,
temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja
temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje,
ovisno o vrsti vezanog tla.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:

e HRN U.B1.010/79 (ili jednakovrijedne norme) Uzimanje uzoraka tla

e HRN U.B1.012/79 (ili jednakovrijedne norme) Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

e HRN U.B1.014/68 (ili jednakovrijedne norme) Odredivanje specificne tezine tla

e HRN U.B1.016/68 (ili jednakovrijedne norme) Odredivanje zapreminske tezine tla

e HRN U.B1.018/80 (ili jednakovrijedne norme) Odredivanje granulometrijskog sastava

e HRN U.B1.020/80 (ili jednakovrijedne norme) Odredivanje granica konzistencije tla.

e HRN U.B1.024/68 (ili jednakovrijedne norme) Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materija tla

e HRN U.B1.038/68 (ili jednakovrijedne norme) Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Dpr) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om @30 c¢cm (ovisno o vrsti materijala).
Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moZe odrediti i vecu
gustocu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog
temeljnog tla.

Obracun radova
Rad se mijeri i obracunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uracunano ciséenje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi suSenja, vlaZzenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.

3.3.6.6 Ugradnja geotekstila

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tijelo obaloutvrde i ispod kamene obloge kod
betonskih izljeva sa Zabljim poklopcem osigurava se separacija ugradenih slojeva. Hidraulicke funkcije
geotekstila (filtriranje i dreniranje) poveéavaju posmicnu otpornost. Spojevi geotekstila se rjeSavaju strojnim
Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20 cm.

Zahtjevi na proizvodaca materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN ISO 9001. Svojstva razdjelnog
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geotekstila dana su u tablici:

PovrSinska masa (g/mz2) EN ISO 9864 > 200 g/m2
Vlaéna ¢vrstoca u uzduZznom smjeru > 15,0 kN/m
EN ISO 10319
Vlacna ¢€vrstoca u popre€cnom smjeru >15,0 kN/m
IzduZenje uzduZni smjer 50%
EN ISO 10319
IzduZenje poprecni smjer 50%
Debljina ENISO 10319 1,2 mm
Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 2500 N
minimalno vrijeme otpornosti na izloZzenost EN ISO 20432 15 dana
uv

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuce tehnicke podatke o netkanom tekstilu od proizvodaca, s
navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti vece neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovaraju¢e pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri spajanju geotekstila
Sivanjem potrebno je izvesti preklop u 3irini najmanje 20 cm materijala. Sivanje se obavlja posebnim
strojevima, a Sav mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-10 cm

Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:

e napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji se spaja,
ali ne prevelika da ga ne reze;

e gustoca uboda ne moZze biti manja od 1 uboda na 1 cm;

¢ ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moze se primijeniti dvostruki ili trostruki konac u
jednom ubodu;

e 0visno o trazenoj ¢vrstoci spoja, Sivanje se moZe obaviti u jednom, dva ili tri reda;
e 0visno o trazenoj ¢vrstoci spoja, mogu se primijenjivati razliiti tipovi uboda.
Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloziti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i poprecnom
smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucvrstiti Zeljeznim spojnicama promjera 5-8 mm
ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i popre¢nom
smjeru pomocu Zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 - 20 cm, odnosno Sivanjem
odgovaraju¢im strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika.

Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrstoca spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrstoéa netkanog
geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.

Kada je geotekstil poloZzen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona i drugih
vozila preko njega.

Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kisaili prije opasnosti
od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja ¢e se istog
dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili uputama
Nadzornog inzenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zastiti geotekstil od rada strojeva, a
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ni u kojem slucaju ne moZe biti manja od 30 cm. Izvodac mora Koristiti takve strojeve isredstva za nabijanje
koja ne oStecuju geotekstil. Na oSte¢enim mjestima Izvodac je obavezan provesti odgovarajuci popravak na
svoj troSak. lzvoda¢ mora rad na izgradnji i zbijanju nasipa obaviti tako da ne izazove efekt pregnjecenija tla
u podlozi geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjeCenjem tla padaju na teret Izvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera, poglavljem 3-03.1
i 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuca ispitivanja

Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak na

10.000 m2.

Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne ¢vrstoce na kidanje i izduzenje kod sloma, prema
tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog geotekstila. Obavlja se na
svakih 10.000 mZ.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati ve€u uCestalost navedenih kontrolnih ispitivanja.
Obracun radova

Rad se obracunava po m? ugradenog geotekstila.

3.3.6.7 Zastita pokosa oblaganjem lomljenim kamenom
Opis radova

Ovaj rad obuhvada zastitu pokosa vodotoka, kanala i drugih vodnih gradevina oblaganjem lomljenim
kamenom na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera uz suglasnost
projektanta.

Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuje se lomljeni kamen krupnoce i kakvoce koja je predvidena projektom,
a u ovisnosti o veliCini erozijske sile toka vode u kanalu. Materijal mora imati odgovaraju¢i mineralosko-
petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuce veli¢ine. Kvaliteta prirodnog kamenog materijala
koriStenog u svrhu oblaganja kanala treba biti u skladu sa projektom, sljede¢im normama HRN EN 1341,
HRN EN 1926, HRN EN 1936, HRN EN 12370, HRN EN 12371, HRN EN 13755 i ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova
Kamen se postavlja na prethodno postavljeni sloj geotekstila.

Prije izrade podloge za kamene elemente, nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu povrsinu, nakon
Cega se moze izvoditi podloga za kamenu oblogu.

Rad obuhvaca grubu neznatnu obradu lomljenog kamena nepravilnog, poligonalnog oblika. Ako se
koristeni kamen lomi po plohi slojevitosti ili Skriljavosti, kamen je na lomu s dvije strane priblizno ravan i
paralelan. Kod ugradnje se jedna od tih ploha koristi kao vidljiva ploha (dno i pokosi jarka).

Oblik pojedine stranice takvog kamena moguc¢ je i kao poligonalan, samo s ravnhom grubo
obradenom vidljivom plohom, dok su spojevi sa susjednim kamenom i ploha u sloju pijeska neobradeni.

Kamena obloga je po duzini ucvrS¢ena kamenim ili betonskim pragovima na mjestima promjene
pada dna kanala ili na svakih 25-50 m duZine izvedenog kanala, ili kako je to projektom zadano. Pragovi
moraju biti izvedeni po projektiranoj niveleti uz dozvoljeno odstupanje (x 1 cm).

ReSke izmedu postavljenih kamenih elemenata ispunjavaju se: kamenom, drobljenom sitnezi, rjede
cementnom mortom ili drugim materijalom koji je definiran projektom. Za izvedbu ove obloge potrebno je
osigurati uvjete rada u suhom.
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Zahtjevi kakvoce

Lomljeni kamen granulacije 10-30 cm koji se koristi za oblaganje pokosa kanala, treba imati
odredenu tlacnu &vrstocu, biti otporan na kristalizaciju soli, drobljenje i habanje, otporan na smrzavanje i
upijanje vode u skladu s vaze¢im zakonima, propisima i normama.

Treba koristiti kamen prema fizicko mehanickim svojstvima kako slijedi:

Tlacna €vrstoca HRN B.B8.012

u suhom stanju 140 MN/m?

u vodom zasi¢enom stanju 120 MN/m?

poslije smrzavanja (50 ciklusa) 120 MN/m?

Otpornost na habanje po HRN B.B8.015 max As=18,0 cm3/50cm?2
Béhme-u
Upijanje vode HRN B.B8.010 max U =0,40 mas.%
Postojanost na mraz HRN B.B8.001 postojan

Prostorna masa HRN B.B8.032 pm=2,65 t/m3

Kamen mora zadovoljiti osnovne zadane uvjete (prema navedenim ili jednakovrijednim normama),
a doprema se iz najblizeg kamenoloma koji ima zadovoljavajuce ateste odnosno certifikate.

Kameni materijal za izradu obloge te drugi primijenjeni materijali trebaju zadovoljiti zahtjeve iz
projekta, odredbe iz ovih OTU-a predvidene za te materijale te vazece norme i propise. Za oblaganje kanala
kamenom upotrebljava se zdrav (jedar) kamen, postojan na atmosferske utjecaje, dimenzija odredenih
projektom.

Veli¢ina lomljenog kamena je u tlocrtu manja od Sirine dna projektiranog kanala, a debljine ne vece
od 20 cm.

Niveleta dna kanala treba biti izvedena s tocnosti maksimalnog odstupanja (+ 1 ¢cm) mjerena na
svakom projektnom profilu, a po potrebi i gus¢e. Pokosi kanala obiljezavaju se profilnim letvama kako bi se
mogli izraditi pravilni nagibi i ravne plohe obloge.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u granicama
tolerancije.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
c¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrsine i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Uvjeti i metode ispitivanja kvalitete prirodnog kamena koji se koristi za oblaganje provode se prema
vaze¢im hrvatskim ili europskim normama te ovim OTU-ima.

Obracun radova

Oblaganje dna i pokosa vodotoka, kanala i drugih vodnih gradevina, ukljuCujuci i izradu podloge
obracunava se u metrima kvadratnim stvarno obloZene povrSine mjereno prema razvijenoj povrsini kamene
obloge mjerene po vanjskoj plohi obloge, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su iskop za temelj obloge, zatim odabir, dobava i obrada kamena, prijevoz
i postavljanje kamena u oblogu te sav materijal, potreban pribor i alat te rad potreban za potpuno dovrsenje
obloge, opisan u ovom potpoglavlju kao i ¢iS¢enje jarka nakon zavrsnih gradevinskih radova.
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Eventualni visak radova, koji bi nastao uslijed nepridrZavanja zahtjeva, projekta i ovih OTU-a ne
priznaje se kao visak ili kao dopunski rad.

3.3.7 IZRADA OBALOUTVRDE

Opcenito

Rad na izradi obaloutvrde sastoji se od radova na iskopu humusa, strojnog iskopa zemlje, uredenje
i planiranje obalnog pokosa, iskopa zasjeka i stepenica, iskopa zemlje za betonske ili kamene uporne stope
u zemlji, nasipanja ruSevne obale, Sirokog iskopa s raznim strojevima, strojno guranje i razastiranje zemlje.

Ovdje Ce biti opisan rad na izradi obaloutvrda od:
* lomljenog kamena,
* gline
* noZzice obaloutvrde od lomljenog kamena,

Prije poCetka radova izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru predati na odobrenje Projekt organizacije
gradenja (POG) s prijedlogom tehnologije izrade koju namjerava koristiti za izradu obaloutvrde.

Kakvoca upotrijebljenih materijala i proizvoda mora biti u skladu s projektom, vaze¢im zakonima,
propisima i normama, PKOK-u i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vaze¢im zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.

Zahtjevi kakvoée kamenog materijala

Lomljeni kamen granulacije 10-30 cm i 30-50 cm koji se koristi za ugradnju u obaloutvrdu i oblaganje
pokosa te za nozicu obaloutvrde, treba imati odredenu tlacnu ¢vrstocu, biti otporan na kristalizaciju solj,
drobljenje i habanje, otporan na smrzavanje i upijanje vode u skladu s vaze¢im zakonima, propisima i
normama.

Treba koristiti kamen prema fizicko mehanickim svojstvima kako slijedi:

Tlaéna €vrstoéa HRN B.B8.012

u suhom stanju 140 MN/m?

u vodom zasi¢enom stanju 120 MN/m?

poslije smrzavanja (50 ciklusa) 120 MN/m?

Otpornost na habanje po HRN B.B8.015 max As=18,0 cm3/50cm?2
Béhme-u
Upijanje vode HRN B.B8.010 max U =0,40 mas.%
Postojanost na mraz HRN B.B8.001 postojan

Prostorna masa HRN B.B8.032 pm=2,65 t/m3

Kamen mora zadovoljiti osnovne zadane uvjete (prema navedenim ili jednakovrijednim normama),
a doprema se iz najblizeg kamenoloma koji ima zadovoljavajuce ateste odnosno certifikate.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vaZzecim zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.
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3.3.7.1 Obaloutvrda od lomljenog kamena

Opis radova

Rad obuhvaca dobavu lomljenog kamena, njegovu strojnu ugradnju i profiliranje obalnog pokosa
ispod i iznad razine male vode pomocu bagera na obali.

Materijal

Kvaliteta i kakvoca materijala za izradu obaloutvrde od lomljenog kamena treba biti u skladu s
vaze¢im zakonima, propisima i normama. Lomljeni kamen treba biti zadovoljavajuce kakvoce Cija krupnoca
ovisi o veliCini erozijske sile rije¢nog toka, u skladu s projektnom dokumentacijom.

Opis izvodenja radova

Lomljeni kamen za ugradnju u obaloutvrdu obale doprema se kamionima, plovnom mehanizacijom
ili drugom transportnom mehanizacijom i odlaZe na obali duz linije ugradnje, u kolicinama koje se prema
projektu zahtijevaju po duznom metru obaloutvrde.

Ugradnja kamena u obaloutvrdu izvodi se pomocu bagera. Pri tom mjesto (linija) ugradnje mora biti
na dohvat krana bagera kojim se ugradnja izvodi, a koji se nalazi na obali povrh obalnog pokosa. U tijeku
rada izvodac je duzan provoditi mjere zaStite na radu za radnike, strojeve i vozila.

Nakon iskopa stepenice za zonu kamena u obaloutvrdi bagerom, na isti se polaze geotekstil u koji se
oblaZze kamen. Ugradnja kamena izvodi se na nacin da se bagerskom lopatom zahvaca dopremljeni kamen
i odnosi do mjesta ugradnje gdje se neposrednim istresanjem prakti¢no stavlja (strojno ugraduje) na
konkretno mjesto ugradnje.

Kod izrade obaloutvrde lomljenim kamenom veli¢ina zrna kamena i debljina sloja zone trebaju biti
odredeni u projektu. Pri tom veli¢inu zrna kamena treba proracunati obzirom na erozijsku silu toka u
rije€nom koritu. U slucaju da je projektom predviden samo jedan sloj kamene obloge pokosa, veli¢ina zrna
lomljenog kamena treba biti 10-40 cm ili viSe ako je to predvideno (proracunato) u projektu.

Zahtjevi kakvoce

Krupnoca zrna lomljenog kamena za zoniranje obaloutvrde treba biti predvidena projektom, ftj.
proracunata u ovisnosti od erozijske sile vodnog toka.

Projektirana forma zone kamena u obaloutvrdi mora biti dostignuta s tocnoS¢u od 0,20 krupnoce
mjerodavnog zrna kamena kojim se zona izvodi. To znaci da odstupanje forme izvedene zone na nize
(manje) od projektirane geometrije obale ne smije biti vece od 20 % promjera mjerodavnog zrna.

Odstupanje forme izvedene zone na vise, tj. iznad projektirane geometrije moze biti i vece, a mjeru
tog odstupanja treba ustanoviti hidraulickim proracunom uz uvjet da se izvedbom prekomjerne ne smanjuje
mjerodavni protocni presjek korita vodotoka. U slucaju veceg odstupanja nadzorni inZzenjer ¢e zahtijevati
odstranjivanje suvisnih koli¢ina kamena.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vaZzecim zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
C¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja
kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.
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Obracun radova

Rad obuhvada nabavu kamena, prijevoz na mjesto ugradnje, ugradnju kamena te kontrolirano
ispitivanje kakvo¢e kamena prije njegove ugradnje i kontrolu u tijeku gradenja. Radovi se obracunavaju po
m? ugradenog kamena, a u cijenu je uracunata nabava, doprema i ugradnja kamenog materijala.

3.3.7.2 lzrada temeljne noZice obaloutvrde od lomljenog kamena

Opis radova

Rad obuhvada strojnu ugradnju lomljenog kamena i formiranje noZice obaloutvrde s obale. Nozica
se izraduje u koritu vodotoka pri dnu obalnog pokosa do nivoa male vode. Ovisno o nagibu obalnog pokosa,
noZica se moZze izvoditi guranjem kamena po blago nagnutom pokosu dozerom u vodu ili ugradivanjem
kamena bagerskom ko3Sarom ako je obalni pokos strmiji.

Materijal

Materijal za izradu noZice obaloutvrde je lomljeni kamen ¢ija krupnoda ovisi o veliCini erozijske sile
rijeCnog toka. Kakvocéa lomljenog kamena mora biti u skladu s projektom, vaze¢im propisima, normama i
uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Lomljeni kamen za izvedbu nozice s obale doprema se kamionima, plovhom mehanizacijom ili
drugom transportnom mehanizacijom i odlaze na obali duZ linije ugradnje, u koli¢inama koje se prema
projektu zahtijevaju po duznom metru noZice.

U slucaju blago nagnute obale ugradnja kamena u noZicu izvodi se guranjem pomocu dozera.

U slucaju strmijeg obalnog pokosa ugradnja kamena u noZicu izvodi se pomocu bagera. Pri tom
mjesto (linija) ugradnje mora biti na dohvat krana bagera kojim se ugradnja izvodi, a koji se nalazi na obali
povrh obalnog pokosa.

Ugradnja se kamena izvodi na nacin da se bagerskom koSarom zahvaca dopremljeni kamen i
ugraduje istresanjem u vodu duz trasirane linije ugradnje u projektiranim koli¢inama.

Forma ovako izvedene noZice od kamenog nabacaja kontrolira se geodetskim premjeravanjem ili
mjerenjem dubina. Ako ta forma znatnije odstupa od projektirane, potrebno je izvrsiti formiranje noZice. To
se formiranje izvodi pomocu bagerske ko3are, djelomi¢nim premjeStanjem te manjim guranjem ili vu¢enjem
kamena u vodi.

Radi Sto lakSeg rada bagerskom koSarom u vodi poZeljno je noZicu obaloutvrde izvoditi u vrijeme
malih voda, Sto treba biti predvideno projektom.

U slucaju da se projektirana forma noZice ne moze u zadovoljavajucoj mjeri posti¢i projektiranom
kolicinom kamena, potrebno je to posti¢i ugradnjom dodatnih kolicina.

Zahtjevi kakvoce

Kamen koji se koristi za izradu nozice obalnog pokosa treba biti u skladu s vaze¢im propisima i
normama. Krupnoc¢a zrna lomljenog kamena za noZicu obaloutvrde treba biti predvidena projektom, tj.
proracunata u ovisnosti od erozijske sile vodnog toka.

Projektirana forma nozice mora biti dostignuta s tocnos¢u od 0,25 krupnoce mjerodavnog zrna
kamena od kojeg se nozica izvodi. To znaci da odstupanje forme izvedene noZice na nize (manje) od
projektirane geometrije ne smije biti vece od Cetvrtine promjera mjerodavnog zrna.

Odstupanje forme izvedene nozice na vise, tj. iznad projektirane geometrije moze biti i veCe, a mjeru
tog odstupanja treba ustanoviti hidraulickim proracunom uz uvjet da se izvedbom prekomjerne nozice ne
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smanjuje mjerodavni protocni presjek korita vodotoka za viSe od 2 %. U slucaju veceg odstupanja nadzorni
Ce inZenjer zahtijevati odstranjivanje suvisnih koli¢ina kamena.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vaze¢im zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inZenjer kontrolira i registrira geodetsku i hidrometrijsku izmjeru prije izvedbe noZice i
izmjeru izvedenog stanja te odobrava razliku stvarno ugradenih koli¢ina kamena u odnosu na ugovorene
prema projektu, i to ako je ta razlika nastala zbog neslaganja izmjere obalne konture prije izvedbe nozice s
podacima iz projektnih podloga.

Kontrola nakon ugradnje vrsi se na istim profilima na kojima je izvrSeno mjerenje obalnih profila
prije izvedbe noZice, i to vezano na osigurane reperne tocke.

Nadzorni inZenjer nece odobriti povecanje ugradenih koli¢ina kamena u odnosu na iskazane koli¢ine
u projektu ako je to povecanje nastalo greSkom izvoditelja, tj. ako se radi o izvedenoj noZici vecoj od
projektirane u prihvatljivoj mjeri.

Obracun radova

Obracun rada se vrsi u m3 stvarno ugradenog kamena u noZicu po jedini¢noj cijeni koja obuhvaca
dopremu i ugradnju kamena i formiranje noZzice. Koli¢ina ugradenog kamena odreduje se geodetskim i/ili
hidro-metrijskim mjerenjem dubina nakon ugradnje.

3.3.7.3 Ugradnja koherentnog materijala u tijelo obaloutvrde

Ugradnja koherentnog materijala u zone obaloutvrde obuhvada: nasipanje, razastiranje, prema
potrebi vlazenje ili suSenje, te planiranje materijala u pokosu prema dimenzijama i nagibima danim u
projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz projekta.

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je
najviSe jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moze odstupiti jedino pri izradi silaznih
rampi za dublje udoline, kada slojevi pokosa mogu biti i u ve¢em nagibu. U popre€nom smjeru pokos mora
uvijek imati minimalni poprecni nagib u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajuéim sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od
nizega ruba prema viSemu. Svaki zbijeni sloj pokosa mora zadovoljavati minimalne kriterije: modul
stiSljivosti minimalno Ms=20 MN/m? za kruznu plo€u promjera @ 300 mm ili stupanj zbijenosti Sz=95%.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom pokosu, po moguénosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navoZzenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva obaloutvrde. S nasipanjem novog
sloja pokosa moZe se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost dokazana
ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog
materijala i dubinskim ucinkom strojeva za zbijanje. Zone pokosa obaloutvrde izvode se u slojevima debljine
30 do 50 cm. Vlaznost materijala pri ugradnji ne smije varirati viSe od +2% od optimalne vlaznosti dobivene
Proctorovim pokusom.

Dimenzije pojedinih zona materijala koji se ugraduju moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih
se usporeduje s dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se mjerenjem od osiguranih iskolCenih
tocaka po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa vedi od projektiranog, nadzorni inZenjer moZze zahtijevati ispravku
prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica, primjenom iste kvalitete
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materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja traZzene zbijenosti. Nije dopuSteno smanjenje nagiba
pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.

Tekuca ispitivanja obuhvacdaju ispitivanje stupnja zbijenosti Sz ili modula stisljivosti Ms kruznom
plo¢om promjera @ 30 cm, a izvodi se minimalno jedno tekuce ispitivanje na svakih 1000 m2 svakog sloja
pokosa. U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moZze biti manji od minimalno trazenog,
s tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za viSe od 10% pri mjerenju rezultata modula stisljivosti. Ako
je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji maniji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene ispitivanjem
trebaju biti ve¢e od najmanje trazene.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti Sz ili modula stisljivosti Ms kruznom
ploCom promjera @ 30 cm najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa.

Kontrola materijala na nalaziStu sastoji se od vizualne provjere te od terenskog i laboratorijskog
ispitivanja. Laboratorijskom kontrolom mora biti obuhvaéen sav materijal koji se ugraduje u nasip.

Prethodna kontrolna ispitivanja treba izvrSiti na uzorcima koherentnog materijala koji se predvida
za ugradnju u tijelo obaloutvrde. Parametre Cvrstoe treba provjeriti da zadovoljavaju racunske
pretpostavke (minimalno 95% od standardnog Proctorovog pokusa). Uzorke treba uzimati prilikom ¢eonog
nacina iskopa i to uzorak uzeti u podnozju deponije i na gornjem dijelu deponije te iz utovarenog kamiona,
odnosno nakon mijeSanja materijala prilikom utovara. Na taj nacin ¢e se ustanoviti eventualna
nejednoli¢nost granulometrijskog sastava, zbog segregacije koja bi mogla nastati prilikom odlaganja
materijala na deponiju te utjecaj utovara na granulometrijski sastav. Na uzetim uzorcima treba izvrSiti
ispitivanja kako slijedi:

e granulometrijski sastav na svakih 2000 m3
¢ prirodna vlaznost na svakih 1000 m3.
e standardni Proctor na svake 2000 m3.

Rad na izradi obaloutvrde od zemljanih materijala se obracunava mjerenjem u kubi¢nim metrima
(m3) ugradenog i zbijenog nasipa.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vaze¢im propisima, zahtjevima nadzornog inZenjera i
tockom 2-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

3.3.7.4 Uredenje zona obaloutvrde primjenom polimernih geomreZa

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) obaloutvrde u cilju oja¢anja i boljeg
povezivanja zona obaloutvrde.

Te aktivnosti ukljuCuju polaganje polimernih geomreza i povezivanje geomreze sa geotekstilom
sliedeceg kamenog sloja s ciljem osiguranja funkcija ojacanja zona obaloutvrde.

Dijelovi trase na kojima se ovim nacinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom, obuhvaceni
programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje nadzorni inzenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera.

Materijali

Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedece vrste geomreza:
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e Tkane geomreZe napravljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena tkanjem,
pletenjem ili lijepljenjem te Cine mekanu elasti¢nu konstrukciju s potpuno ravnim rebrima
malog poprecnog presjeka.

e Varene geomreZe napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili ultrazvu¢no.
Cine savitljivu elasti¢nu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima) malog popre€nog presjeka.

e Ekstrudirane monolithe geomreZe se proizvode postupkom ekstruzije polimera preko
kontra rotirajuceg alata ¢ineci krutu anizotropnu strukturu. Poprelni presjek rebara je
promjenijiv, sa zako3enim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su buSenjem i rastezanjem
polipropilenske plahte pri visokim temperaturama koja je potom orijentirana u jednom, dva
ili viSe smjerova (ovisno o podvrsti monolitne geomreZe i nacinu primjene). Strukturu tako
dobivene geomreZe Cine rebra ostrih bridova i pravokutnog poprecnog presjeka koja imaju
visoki stupanj orijentacije molekula koji se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski
simetri¢nog, ¢vora ili poprecnog rebra. Njihova ucinkovitost oCituje se efektom ukljeStenja
agregata u otvore geomreZe gdje kruta rebra i kruti cvorovi preuzimaju opterecenje na nacin
da je pomak Cestica zrnatog tla bo¢no sprijeceno.

Prema projektu, geomreZe na koju ¢e se ugradivati biti ¢e slijedecih karakteristika:

metoda
r.br. Svojstvo o Kriterij
ispitivanja
1 nominalna vlacna ¢vrstoca uzd/pop. EN ISO 10319 >40/25 kN/m
2 karakteristi¢na vlacna €vrstoca uzduzno 30 kN/m
EN ISO 10319

3 karakteristi¢na vlacna ¢vrstoca popre¢no 15 kN/m

4 izduljenje pri slomu EN ISO 10319 <16%

5 minimalno vrijeme otpornosti na izloZenost UV EN 1SO 20432 15 dana

6 dimenzije otvora - 24x23 mm +/-2 mm

GeomreZa je izradena od pletenih poliesterskih preda velike ¢vrstoce s polimernim premazom. Od
mreZa se zahtijeva da su UV stabilne te imaju zadovoljavajucu otpornost za Zivotni vijek konstrukcije.

Redukcijski koeficijent puzanja kod 60 godina iznosi <1,5 sukladno ISO EN 20432. Parcijalni faktor za
uvijete u tlu 4<pH<8 kod 60 godina, kemijski i bioloSki 1,20, UV otpornost 1,25 sve sukladno ISO EN 20432
(ili jednakovrijednim normama).

Opis izvodenja radova

Osiguranje kakvoce za geomreZe provodi se prema zahtjevima iz projekta. Zonu gline u obaloutvrdi
treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta. Polimerne se geomreze dobavljaju u rolama, a
razastiru se na pripremljenu zonu u uzduznom smjeru odnosno poprecno kod primjene u stabilizaciji
pokosa obaloutvrde.

Polimerne geomreZe treba poloziti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i popre¢nom
smjeru, tj. ne smije do¢i do vecih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih geomreza moraju ucvrstiti
Zeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.

UzduZzne i poprecne nastavke polimernih geomreza treba spojiti i ucvrstiti Zeljeznim spojnicama @5-
8 mm u obliku slova ,U” na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni i poprecni nastavci ne spajaju, treba
izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreze ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kiSa. Rad treba
organizirati tako da se razastire samo tolika povrsina polimernih geomreza koja ¢e se istog dana prekriti
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nasipnim slojem.

Nasipanje se obavlja ,s €ela” odnosno nije dozvoljena voznja teskih vozila izravno po geomrezi.
Zahtjevi kakvoce

Kontrola kvalitete obuhvaca:

e prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla nakon
odstranjivanja humusa,

e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne
geomreZe i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, tekuéa i kontrolna ispitivanja tijekom rada.

Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vaze¢im normama te moraju biti zadovoljeni
kriteriji iz projekta.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u skladu sa
zahtjevima iz projekta.

Tekucéa ispitivanja

Tekuca ispitivanja osigurava i placa lzvodal. Tekucim ispitivanjima obuhvaceno je ispitivanje
polimernih geomreza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.

Polimerne geomreZze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan uzorak
na svakih 10.000 m?.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.
Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa Investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu utvrdivanja
kvalitete postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreZe ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na svakih
30.000 m?. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu
vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova.
Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca
upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Rad na postavljanju geomreZe obracunava se u kvadratnim metrima (m?). Placa se po jedini¢noj cijeni
iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geomreza kao i sve ostalo potrebno
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za polaganje geomreza.

3.3.7.5 Zastita dna i pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrsina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa kanala,
pokosa nasipa te drugih povrSina koje su izlozene djelovanju malih koli¢ina vode primjenom humusnog
materijala i travnate vegetacije. Ova se zastita primjenjuje za dno i pokose kanala u kojima preteziti dio
godine nema vode. U protivnom se zaStita zatravljivanjem obavlja iznad jednogodiSnje velike vode. PovrSine
koje je potrebno zastititi odreduju se projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost
projektanta.

Materijal

Za ovu zastitu upotrebljava se humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i drugih
materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo, sve prema projektu.
Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedoloskim svojstvima tla i klimatskim uvjetima podrucja
zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru potrebno je voditi brigu i o Sto boljem uklapanju
gradevine u prirodni okoliS. Koli¢ina sjemena iznosi oko 5,1-8,0 g/m2 . Ovisno o pedoloSkim svojstvima tla i
odabranom sjemenu trave, treba odabrati prikladno gnojivo. Koli¢ina gnojiva iznosi oko 80 g/m2 .

Opis izvodenja radova

Prije pocCetka izrade ove zaStite izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrSina koje
se Stite, prema ovim OTU-ima. Dno kanala mora biti izvedeno u skladu s projektom, propisanog uzduznog
nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se zadrzavala voda. Preko isplanirane povrSine dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa ili druge povrsine koju treba Stititi nanosi se humusni materijal. Humusni materijal se
pri zastiti pokosa nanosi pocinju¢i od dna prema vrhu pokosa koji je prethodno u uzduznom smislu
izbrazdan. Debljina humusnog sloja obi¢no je odredena projektom. Kada to nije slucaj primjenjuje se sloj
minimalne debljine 0,25 m. Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijacima. Po fino uredenom humusnom
sloju sije se trava. Nakon izrade humusnog sloja i nakon Sto je trava zasijana, zasti¢ene povrsine treba
njegovati do konacnog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta. Primjena ove vrste
zaStite kod pokosa nasipa prikazana je na slici 4-01.1-1.
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Slika 4-01.1-1 Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije
Zahtjevi kakvoce

Izvodal mora predociti nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i
gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrsine zastiCene humusnim materijalom i
travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrSine travom jednolike gustoce, svjeze
boje i zdravog izgleda. Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja utvrduje nadzorni inZenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
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C¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrsine i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina primjenom humusnog materijala i
travnate vegetacije obracunava se u kvadratnim metrima, prema stvarno izvrSenim radovima, a plac¢a po
ugovorenim jedini¢nim cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za tu vrstu zastite i za
rad opisan u ovom potpoglavlju.

3.3.8 GEOTEHNICKI RADOVI

3.3.8.1 Izvedba armirano betonskih buSenih pilota
Opcenito

Tehnicki uvjeti izvodenja temeljenja na buSenim pilotima u skladu su s uobicajenim principima
projektiranja i izvedbe radova na dubokom temeljenju, te odgovarajucim pravilnicima za beton i armirani
beton. BuSeni armiranobetonski piloti izvode se u skladu s projektom i normom HRN EN 1536 (ili
jednakovrijedne norme) lzvedba posebnih geotehnickih radova - BuSeni Piloti. Oni se mogu nadopuniti ili
izmijeniti u tijeku radova, u dogovoru s projektantom i investitorom, ali samo u okvirima predvidenim ovim
projektom. Takve dopune tehnickih uvjeta, koje propiSe projektant ili nadzorni inZenjer, obvezuju izvodaca
radova. Ako te promjene znace promjenu uvjeta fiksiranih ugovorom o izvodenju, predvidaju se dopune
ugovora.

Predradnje na izvedbi pilota

Izvodac radova mora obici lokaciju kako bi se upoznao sa uvjetima na terenu. Narocitu paznju treba
posvetiti pitanju pristupa lokaciji, uredenju radilista, kao i kretanju po samom radiliStu. Zbijenost podloge
mora biti takva da omogucava nesmetano kretanje predvidene mehanizacije neovisno o vremenskim
prilikama (oborine duljeg trajanja).

Kako bi se radovi izvodili potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehnic¢kim uvjetima,
izvodac pilota treba izraditi plan rada. Predvideni plan rada treba sadrZavati: organizaciju i opremu
gradiliSta, dinamiku izvodenja radova, te opis mehanizacije i tehnickih karakteristika opreme. Plan rada daje
se na uvid Nadzoru, koji moZze traziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazloZenje. Izvodac je duzan prije
pocetka radova odrediti odgovornu osobu za njihovo izvodenje.

Prije poCetka radova mora se ispitati materijal betona koji ¢e se upotrijebiti, uzimaju¢i u obzir
predvidenu tehnologiju izvodenja betonskih radova. Konzistencija betona treba odgovarati tehnologiji
betoniranja pilota. Kod odredivanja konzistencije svjeZzeg betona, treba voditi racuna o nacinu transporta i
ugradbe. Koli¢ina vode (vodocementni faktor) ovisi o agregatu, njegovom granulometrijskom sastavu, vrsti
cementa, te eventualnim aditivima, i treba se kretati u granicama od 0.51 - 0.55. Ako se koriste aditivi,
proizvodac treba dokazati da nece do¢i do smanjenja kvalitete betona.

Geodetski radovi

Prije poCetka predmetnih radova, osi pilota trebaju biti iskolCene polozajno i prema nacrtima
projekta i planovima iskolCenja. Visinske kote definirat ¢e se prema planovima gornje konstrukcije.

Tolnost iskolCenja treba se kretati u granicama od 1,0 cm (visinski i poloZajno). U tijeku izvedbe pilota
potrebno je konstantno kontrolirati iskolCenje. Pilote treba izvesti u tlocrtu s to¢noS¢u od 5 cm u bilo kojem
smjeru. Dozvoljeno odstupanje osi pilota od vertikale iznosi 1%.
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Radnje na izvedbi pilota
Radovi na izvedbi pilota se sastoje od:

e izvedbe busotina i prema potrebi sa osiguranjem stabilnosti buSotine,

e za vrijeme buSenja pilota na temelju vizualne obrade izvadenog materijala sa odredene
dubine odreduje se geoloski profil tla,

e priprema i ugradnja armaturnih koSeva,

e pripreme i ugradnje betona,

e uredenja glave pilota,

e pripreme pilota za vezu s naglavnom plocom,

e kontrole kvalitete materijala i kvalitete samih pilota.

Sve radove treba izvesti u skladu s projektom, te uputama nadzornog inzenjera i projektanta.
Tehnologija izvodenja buSotine je u ovisnosti o sastavu i karakteristikama tla i razinama podzemne vode.

Iskop i osiguranje stabilnosti buSotine

Iskop se vrSi pomocu grabilice ili spirale, a prema potrebi pod privremenom zaStitom buSotine
pomocu zastitne Celi¢ne kolone (casing) ili uz pomoc¢ zastite bentonitnom suspenzijom.

Sve naprijed reCeno spada u domenu odabira tehnologije pilotiranja. Od pravilnog izbora ovisi
efikasnost i kvaliteta izvedbe. Izvodac u planu rada treba specificirati svoju tehnologiju i predociti Nadzoru
na odobrenje. Prihvacanje specificirane tehnologije od strane Nadzora ne iskljuCuje potpunu odgovornost
izvodaca za nedostatke u kvaliteti i efikasnosti izvedbe.

Ukoliko se iskapa uz zastitnu kolonu, vec¢u paznju treba posvetiti vadenju kolone iz buSotine u tijeku
betoniranja. Pri tome treba biti ispunjen slijededi uvjet; gornji rub betona u buSotini mora biti minimalno 3
m iznad donjeg ruba zastitne kolone u procesu vadenja.

Ukoliko se iskapa uz zastitu bentonitnom suspenzijom, trebaju se poduzeti sve mjere kako ne bi
doslo do uruSavanja stjenki buSotine. Opasnost od uruSavanja stjenki povecava se u slucaju kada dovrSeni
iskop dugo stoji ne zapunjen. To posebno obvezuje izvodaca radova, te isporucioce betona i armature da
dobrom organizacijom iskopa i isporuke materijala na gradiliSte, vrijeme od zavrSetka iskopa do ugradnje
armature i betona smanje na minimum.

Opasnost od urusSavanja stjenki povecava se u slucaju kada dovrSeni iskop dugo stoji ne zapunjen.
To posebno obvezuje izvodaca radova, te isporucioce betona i armature da dobrom organizacijom iskopa i
isporuke materijala na gradiliSte, vrijeme od zavrSetka iskopa do ugradnje armature i betona smanje na
minimum.

Spustanje armaturnih koSeva
Armatura pilota tipizirana je u nekoliko razli¢itih armaturnih koseva.

Za izradu koSeva upotrijebit ¢e se rebrasta armatura B 500B. Kvalitetu upotrjebljenih materijala
isporucitelj treba dokazati odgovaraju¢im ispitivanjima. Armaturni koSevi sloZeni su iz armaturnih Sipki, koje
se razlikuju po funkciji kojoj su namijenjene:

(a) Sipke konstrukcije ukrucenja koSeva (ukrute),
(b) Sipke za preuzimanje unutrasnjih sila (glavna armatura),
(c) Sipke za raspodjelu opterecenija (spirala).

Sipke za preuzimanje unutra3njih sila odredene su statickim proracunom. Sastavljanje pojedinog
ko3a provodi se slijede¢im redom:

Prvo se izradi konstrukcija ukru¢enja kosa. Nakon toga se na izradenu konstrukciju polazu vertikalne
Sipke skupine (b), a preko njih spirala - Sipke (c). Svaki prolaz Sipki (b) preko Sipki (a) potrebno je spojiti
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varenjem. Sipke (b) i (c) medusobno se veZu: dijelom varenjem (cca 1/2 spojeva), a dijelom ¢elicnom
paljenom Zicom.

Izrada vodilica i postavljanje na pojedini koS obavlja se prema nacrtima armature koSeva pilota.
Uloga vodilica neobicno je vazna, jer one omogucuju ravhomjerno spustanje ko3a, i 5to je najvaznije, da kos
po ugradnji bude simetricno smjeSten u iskopu. Nadzorni inZenjer Ce provjeriti armaturne koSeve prije
spustanja u busotinu.

Armaturni koSevi ¢e biti izradeni dovoljno ¢vrsti da se ne deformiraju ili rastavljaju tijekom
transporta, podizanja i spustanja u busotinu.

Betonski radovi na izvodenju pilota

Pilot se betonira kontinuirano. Izvoda¢ mora osigurati kvalitetan beton u dovoljnoj kolicini jer u
sluaju prekida nije moguce uspjeSno nastaviti betoniranja. Po uvodenju armaturnih koSeva u busotine a
prije pocCetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer investitora, a kod sloZenijih konstrukcija i
projektant. Betoniranje moZe poceti tek nakon upisa odgovornog inZenjera u gradevinski dnevnik da je
armatura po poloZaju i broju komada ispravno postavljena. Nakon toga izvodi se betoniranje pilota.

Betoniranje pilota mora se izvrSiti u neprekidnom radu po cijeloj njegovoj duZini, a zastoji u radu ne
smiju biti duZi od 1 sata. U jedini¢noj cijeni potrebno je uracunati vanprofilski dio kao i viSak betona na vrhu
pilota kojeg treba ru¢no odstraniti.

Beton se ugraduje u element kontraktor postupkom (odozdo prema gore). Promijer cijevi kontraktora
ne bi trebao biti manji od 150 mm za beton s maksimalnim zrnom agregata od d = 20 mm i ne manji od 200
mm za beton s agregatom zrna veliCine do d = 32 mm. Kontraktor cijev ¢e za vrijeme betoniranja biti
uronjena minimalno 1,5 m u svjezi beton, bez vadenja cijevi kontraktora iz betona za vrijeme betoniranja.
Betoniranje pojedinog pilota zaustavlja se kada se ispuni tijelo pilota, a prelijeva se vidljivo kvalitetan beton
bez primjesa tla drugih oneciS¢enja. Vrh (glava) pilota se prebetonira za cca 80 cm , jer se prije izvedbe
naglavne ploce vrh pilota odbija. Takozvano jalovo betoniranje treba imati na umu pri daljnjem projektiranju
(plan armature) i izvedbi.

Na mjestu istovara betona, visina istovara ne smije biti veca od 1,0 m. Beton se ugraduje odmah
nakon izrade, odnosno u vremenu koje osigurava njegovu konzistenciju propisanu projektom, te
betoniranje jednog pilota mora zavrsiti prije pocetka vezivanja betona. Ukoliko dode do prekida betoniranja,
zaseban protokol ¢e se dostaviti nadzornom inZenjeru, koji ¢e odluciti o prihvatljivosti izvedenog pilota.

Uredenjem glave pilota slijedi nakon postizanja potrebne otvrdlosti-¢vrsto¢e betona na nacin da se
viSak betona na vrhu pilota (visine cca 80cm) ru¢nim alatima razbije i odstrani, a gornja povrsina se poravna
i pripravi na zadanu kotu za spoj s naglavnom gredom. Od Stemana betonska povrsine ne smije imati ostatke
labavog agregata i mora biti potpuno Cista i ravna prije betoniranja naglavnice.

Kontrola kvalitete ugradenih materijala

Beton za pilote se izraduje po recepturi za beton klase C 30/37, klase izloZzenosti XC2 s minimalno
400 kg cementa na 1,0 m3 gotovog betona. Za spravljanje betona treba koristiti cement klase 45. Potrebno
je, pribaviti izjave o sukladnosti za sve sastavne komponente betona . Cijela koli¢ina cementa treba potjecati
od istog proizvodaca.

Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, Sto se potvrduje atestom. Ako se
upotrebljava obi¢na voda za pice, nije potreban atest da kvaliteta odgovara propisanom.

Izbor nacina transporta mora garantirati homogenost svjezeg betona i konstantnost njegova
sastava.

Betoniranje kod temperature ispod +5°C i iznad +30°C moguce je samo uz pridrzavanje posebnih
mjera.
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Kvaliteta Celika, betona i njegovih komponentnih materijala treba odgovarati normama iz "Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije".

Beton treba biti propisane klase i konzistencije. Klasa betona kontrolira se pomoc¢u probnih kocaka,
a konzistencija pomocu mjere slijeganja.

Konzistencija betona mjerena pomocu ispitivanja slijeganja (slump test - slijeganje betona)
neposredno prije ugradnje treba biti s 15,0 cm. Dane mijere slijeganja odnose se kod upotrebe agregata
aluvijalnog porijekla maksimalne veli¢ine zrna od 20 mm i za obi¢ni Portland cement. U svim drugim
slu€ajevima (sulfatno otporni cement, tucanicki agregat itd.) potrebno je posebnu paznju posvetiti probnom
odredivanju pogodne smjese betona.

Ako se beton ne proizvodi na samom gradiliStu, kvaliteta gotovog betona kontrolirat ¢e se uzimanjem
probnih kocaka prilikom istovara iz prijevoznog sredstva. U tom slucaju, uzorci koji se uzimaju za ispitivanje
u centralnim betonarama, sluze za provjeru kvalitete proizvodnje u pogonu, dok uzorci uzeti prilikom
istovara sluZe za dokaz kvalitete ugradenog betona.

Kod volumen pilota manje od 15 m3 uzima se jedna probna kocka za testiranje nakon 28 dana. Ako
je volumen jednog pilota 15 - 30 m3, tada se uzimaju 2 probne kocke iz svakog pilota. U slucaju da je volumen
pilota veca od 30 m3, iz svakog se pilota uzimaju 3 probne kocke. Probne kocke obavezno se uzimaju iz
razli¢itin miksera. Odnos izmedu Cvrstoca kocaka od 7 i 28 dana mora se prethodno odrediti u laboratoriju
za odredenu vrst cementa i mjeSavinu betona. Priblizan odnos ¢vrstoca betona je slijededi:

o,=0580,

Ovako ispitan uzorak betona mora zadovoljiti uvjete minimalno za beton klase C 30/37 za pilote
odnosno naglavnu gredu. lzvjeStaji o kontroli kvalitete betona moraju biti dostavljeni odmah nakon
izvrSenog testiranja. Kod svakog testa treba biti oznacen broj elementa na koji se odnosi ispitivanje.

Ispitivanje izvedenih pilota
Integritet pilota (PIT)

Ispitivanje cjelovitosti pilota (PIT) u Siroj je primjeni kao ne razorna metoda ispitivanja kvalitete
izvedenih betonskih pilota, prije njihovog uklapanja u konstrukciju.

Projektom su predvidena su ispitivanja cjelovitosti (integriteta) svih pilota. Ispitivanja cjelovitosti
obavljaju se nakon Sto je glava pilota odbijena na projektiranu kotu. PIT test se provodi nakon ispitivanja
nosivosti pilota. Provedenim ispitivanjima se dokazuje da su piloti izvedeni u kontinuitetu bez prekida
betoniranja te da ne postoje zone slabije kvalitete ili smanjenog promjera u odnosu na projektirane
dimenzije pilota. O svim provedenim ispitivanjima treba tijekom izvedbe aZzurno dostavljati preliminarne
podatke. Detaljnu obradu i interpretaciju rezultata ispostaviti po zavrSenom ispitivanju u obliku zavrSnog
izvjeStaja. U slucaju da se ustanove oStecenja i prekidi betoniranja znacajnih dimenzija pristupit ¢e se sanaciji
pilota. Ova sanacija se moze izvesti buSenjem busotine kroz pilot i injektiranjem podtlakom odgovaraju¢om
injekcijskom smjesom.

Ispitivanje nosivosti pilota (PDA)
Dinamicki ispitivane nosivosti pilota pruza informaciju o nosivosti pilota i distribuciji nosivosti (po
stopi i plastu) za testirani pilot.

Programom ispitivanja predvideno je ispitivanje nosivosti na po jednom pilotu na svakom stupistu.

Dinamicko ispitivanje nosivosti pilota zasniva se na mjerenju deformacija i ubrzanja pilota izazvanih
udarom zabijala. Na pilot na kojem ce se vrsiti ispitivanje pricvrs¢eni su senzori za mjerenje deformacije i
akceleracije. Senzori su postavljeni osno simetricno na svakoj strani, cca. 1-2 promjera pod glavom pilota.
Padom utega izaziva se tlacni val koji putuje duz osi pilota, reflektira se na dnu pilota i vraca nazad. Senzori
detektiraju val, te se podaci prenose u uredaj PDA, tako da se za svaki pad utega dobije na zaslonu prikaz
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promjene sile (dobivene iz izmjerene deformacije) i brzine pomaka (dobivene iz izmjerene akceleracije) na
mjernom mjestu u ovisnosti o vremenu. Svi podaci se pohranjuju na disk racunala, tako da ih je po
zavrSenom ispitivanju moguce podrobno analizirati. Metoda i postupak mjerenja standardizirani su u skladu
sa standardom ASTM D4945-89, i definirani po preporuci njemackog udruZzenja geomehanicara
(Recommendation for dynamic pile tests of Technical Commitee 5 of the German Geotechnical Society).
Ispitivanja moZe provoditi jedino licencirana osoba sa licenciranim racunalnim programom.

Prema Rausche i dr. minimalna tezina utega za ispitivanje iznosi 1,5% nosivosti pilota koji se ispituje.

Po izvedbi ispitivanja dinamickog opterecenja dobiveni analogni podaci sile i pomaka se digitaliziraju
za ra€unalnu analizu na racunalu s programom CAPWAP (Case Pile Wave Analysis Program). Model pilota i
tla predstavlja se s jednom od mjerenih krivulja, pa metodom iteracija (promjenom modela pilota i tla) traZi
se najbolje preklapanje mjerene i racunate krivulje. Kada se postigne zadovoljavajuce preklapanje krivulja,
poznata su svojstva modela tla i grani¢na nosivost ispitivanog pilota. Postupnim optereé¢enjem tako
dobivenog modela pilotai tla (racunalna simulacija statickog ispitivanja optereéenja) dobije se graficki prikaz
opterecenje - pomak za ispitivani pilot. Nakon poklapanja signala izracunava se staticka nosivost pilota, kao
zbroj nosivosti pilota po plastu i nosivosti na vrhu.

Na osnovi rezultata svih ispitivanja procijenit ¢e se konac¢na grani¢na nosivost pilota i faktori
sigurnosti u odnosu na racunske vertikalne sile za pojedine kombinacije opterecenja.

Posebno vazno je da se dinamicka ispitivanja pilota obave prije izvedbe ostalih pilota, da se moze
pravovremeno reagirati (produbljenjem pilota, povecanjem broja, itd.), ukoliko je nosivost pilota utvrdena
dinamickim ispitivanjem manja od proracunske. Detaljnu obradu i interpretaciju rezultata ispostaviti po
zavrSenom ispitivanju u obliku zavrSnog izvjestaja.

Obracun radova

Radovi se obracunavaju po m' izvedenih busenih pilota prema projektiranim dimenzijama duljine i
promjera, ako nije drukcije specificirano.

Ako nije specificirano drukdije, jedini¢na cijena obuhvaca: pripremu i raspremanje gradilista,
transport opreme, pribora i ljudstva, izradu radnog platoa za buSenje, buSenje pilota, utovar i odvoz
iskopanog tla (eventualno pomijeSanog s isplakom) na predvideno odlagaliSte, postavljanje armaturnih
koSeva i betoniranje pilota, uz predvideno nadviSenje u glavi pilota, odbijanje pneumatskim ceki¢em loSeg

betona u glavi pilota, utovar i odvoz betonskog otpada, priprema pilota za spoj s naglavnicom i ispitivanje
cjelovitosti pilota.

Ukoliko nije druk¢ije specificirano jedinicne cijene ukljucuju i armirano betonske i armiracke radove,
kao i dokaze kvalitete prema ovim tehnickim specifikacijama.

Ako nije drukcije specificirano, jedini¢na cijena ukljucuje i dinamicko ispitivanje pilota za dokazivanje
nosivosti.

3.3.9 BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

3.3.9.1 Opcenito

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrsiti prema odredbama , Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije” (NN 17/17, prilog Il) i smjernicama iz norme HRN EN 13670 ,lzvedba betonskih
konstrukcija“, ovim tehnickim uvjetima te odgovaraju¢im HRN normama (ili jednakovrijednim normama).

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao
Projektirani beton (beton sa specificiranim tehnickim svojstvima).

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih
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ispitivanja betona, i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona,
pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona .

Izvodal je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim
rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnic¢kim propisima i
tehnickim uvjetima ovog projekta.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 (ili
jednakovrijedne norme) i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoée ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se
bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlac¢ne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne cvrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791 (ili jednakovrijednim
normama).

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju
biti izvedene tocno i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

3.3.9.2 Materijali za beton

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci
sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206 i
tamo navedenim normama (ili jednakovrijednim normama).

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju
i certifikat o sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama. Vrste i uCestalost nadzora/kontrole ispitivanja
opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206 (ili jednakovrijednim normama).

Agregat - Ugradivat ¢e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima norme HRN EN 12620
+Agregati za beton" i odredbama norme HRN EN 206 (ili jednakovrijednim normama).

Cement - Ugradivat ¢e se portland cement opée namjene oznake CEM I, specificiran prema normi
HRN EN 197-1, sukladan odredbama norme HRN EN 206 (ili jednakovrijednim normama).

Dodaci -Dodaci na bazi klorida se ne smiju dodavati. Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka
betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih
betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206 (ili jednakovrijednim normama).
Za konkretnu primjenu kemijskih i mineralnih dodatka izvodaC mora pribaviti certifikat prije pocetka
prethodnih ispitivanja. Prikladnost dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Voda - Ako se koristi voda iz javnhog vodovoda moZze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati
uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002 (ili jednakovrijednim normama), najmanje
jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

3.3.9.3 Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna odredbama norme HRN EN 13670
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(ili jednakovrijednim normama).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima
i drugim vazecim propisima.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

e armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
(fyk= 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)

e zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A i B
(fyk = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema
nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1 (ili jednakovrijednim normama).

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema
nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1 (ili jednakovrijednim normama).

3.3.9.4 Oplate i skele

e skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da
su:

e otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,

e dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
oStecivanje konstrukcije.

e oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

e Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao Sto je EN
1065 (ili jednakovrijednim normama).

3.3.9.5 Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodit ¢e se prema normi HRN EN 206 (ili jednakovrijednim
normama) i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrZavanje i osiguranje svojstva betona sukladno
zahtjevima norme HRN EN 206 i normi HRN EN 13670 (ili jednakovrijednim normama).

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sljedece:
e pocetno ispitivanje kad je trazeno
e kontrolu proizvodnje
e kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnije.

3.3.9.6 Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoditelj mora prema normi HRN EN 13670 (ili jednakovrijednim normama) prije pocetka ugradnje
provjeriti da li je beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te da li je tijekom transporta
doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

SvjezZi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te ispitivanjem konzistencije prema normi HRN
EN 12350-2 (ispitivanje svjeZzeg betona slijeganjem) (ili jednakovrijednim normama) o ¢emu treba voditi
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evidenciju.
Ocvrsnuli beton

Ispitivanje oCvrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u
opsegu odredenom programom u nastavku. Ispitivanje ocvrsnulog betona se sastoji od ispitivanja:

e Tlacne Cvrstoce prema HRN EN 12390-3 (ili jednakovrijednim normama).
Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrstoce olvrsnulog betona provodi sa na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje u betonsku konstrukciju, ali ne manje od jednog
uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida.

Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2 (ili jednakovrijednim normama). Uzorci
su oblika kocke dimenzija 15x15x15 cm. Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani.
Evidentirani rezultati ¢e se grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane u programu uzimanja
kontrolnih betonskih uzoraka.

3.3.9.7 lzvodenje betonskih radova
Transport betona

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti auto-mijeSalicama pri ¢emu moraju biti zadovoljeni svi
zahtjevi iz tehnickih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese
tijekom voZnje od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjeZim betonom mora biti u neposrednoj vezi s
vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206 (ili jednakovrijednim normama).

Ugradivanje betona (prema HRN EN 13670 )

S betoniranjem se moZe poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature
i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera. Beton se mora ugradivati sistematski i
programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani beton). Zabranjeno je
korigiranje vode u svjeZzem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu cvrstoc¢u i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka,
uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna
da voda ne ude u betonsku masu.

Beton treba ubacivati Sto blize njegovom konacnom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla
segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora. Svaki zapoceti konstruktivni dio ili
element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako to predvida program betoniranja, bez
obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili isklju€enje pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5ili iznad +30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne mjere
zasStite betona, treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona. Prije prvog smrzavanja beton mora imati
najmanje 50% zahtijevane Cvrstoce. Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije do¢i do naglog
hladenja betona te se vanjske povrsine betona moraju zastititi.
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Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema prethodno
utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje. U sluCaju duZeg transporta ili spore ugradnje
betona treba rabiti dodatke-usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slucaju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65°C. U protivhom se poduzimaju mjere
za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

Njegovanje ugradenog betona
Neposredno nakon betoniranja beton e se zasticivati od:

e oborina i tekuce vode; prekrivanjem paronepropusnim folijama, vlaZzenjem i zastitnim
premazima,

e vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutradnje strukture i prionjivost betona i
armature, kao i drugih mehanickih oStec¢enja u vrijeme vezivanja i pocetnog ocvrséivanja.

e niskih temperatura, zadrzavanjem u oplati, prekrivanjem folijama i grijanjem vanjskim
izvorima topline, do postizanja potrebnih povrSinskih ¢vrstoca.

e visokih vanjskih temperatura i isuSivanja, vlazenjem i prekrivanjem materijalima koji
zadrzavaju vlagu.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se
prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu
operaciju.
3.3.9.8 Ocjena postignute kvalitete
Ocjena sukladnosti betona

Beton mora zadovoljavati kriterije sukladnosti u skladu s normom HRN EN 206.

Minimalni broj uzoraka za potvrdivanje sukladnosti odreden je tablicom 17 (norme HRN EN 206):

Minimalni broj uzoraka
Nakon pocetnih 50 m? proizvodnje®; mjerodavan je veci
Proizvodnja Pogetnih 50 m? uvjet:
proizvodnje Beton sa certificiranom Beton bez certificirane

proizvodnjom proizvodnje

Pocetna (do dosegnutih rezultata 3 uzorka 1 na svakih 200 m3 ili 1 nasvakih 150 m3ili
min. 35 uzoraka) 1 na 3 dana proizvodnjed 1 na dan proizvodnje?
Kontinuirana® (nakon dosegnutih 1 na svakih 400 m3 ili
rezultata min. 35 uzoraka) 1 na 5 dana proizvodnje® ¢
ili 1 na mjesec

@ Uzorkovanje Ce biti rasporedeno tijekom proizvodnje i nece obuhvacati vise od 1 uzroka na svakih 25 m3.

b Za slucaj da standardna devijacija na 15 ili viSe uzoraka premasuje gornju granicu standardne devijacije s, prema tablici
19, broj uzoraka e se povecati da odgovara zahtjevu za pocetnu proizvodnju za sljedecih 35 uzoraka.

¢ Ili ako ima viSe od 5 dana proizvodnje u 7 uzastopnih dana, jednom na tjedan.

d Definicija ,dana proizvodnje” odredit ¢e se u planom proizvodnje na gradilitu.

Za armirano betonske pilote predvidene ovim projektom odreduje se uzorkovanje minimalno
1 uzorka za svaki dan betoniranja.

Kriteriji identi¢nosti tlacne ¢vrstoce

Beton certificirane kvalitete proizvodnje - ldenticnost betona se ocjenjuje za svaki pojedini

rezultat tlane cvrstoce i srednju vrijednost od «n» pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za

w
w
w

tender Stranica br.:
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naznaceno u tablici B-1 (horme HRN EN 206). Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba
kriterija iz tablice zadovoljena za «n» rezultata dobivenih ispitivanjem ¢vrstoce uzoraka betona uzetih iz
definirane koli¢ine betona.

Tablica B-1 (norma HRN EN 206) - Kriteriji identi¢nosti tlacne ¢vrstoce

Broj «n» rezultata ispitivanja Kriterij 1 Kriterij 2
tlacne cvrstoce definirane
kolicine betona Srednja vrijednost od «n» Svaki pojedini rezultat (fc;) N/mm?2
rezultata (f.,) N/mm?
1 Nije primjenjiv >fy-4
2-4 > fy+1 >fy-4
5-6 > fy +2 > fy- 4

U slucaju proizvodnje betona u tvornici koja joS nema certificiranu kvalitetu proizvodnje, za ocjenu
¢e se primjenjivati kriterij sukladnosti tlacne ¢vrstoc¢e naveden u tablici 14 (norme HRN EN 206).

ZavrSna ocjena kvalitete betona u konstrukciji-uporabljivost betonske konstrukcije

Za ugradeni beton ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

¢ dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji se sukladno normi HRN EN 206 obavezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda u betonsku konstrukciju

e dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

e misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
izvoditelj mora imati na gradiliStu, te dokumentacija koju mora imati proizvodac
gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena stru¢na osoba narucitelja (nadzorni
inZenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona. Na
osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i
vazec¢im propisima ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona.

3.3.9.9 Zahtijevana svojstva za svjeZi i ocvrsli beton za elemente predvidene ovim projektom

U tablici su dana svojstva o zahtjevima za svjezi i oCvrsli beton, prema elementima koji su predmetom
ovog projekta:

Vrijednosti sastava i svojstava betona ovisno o klasi izloZzenosti, sukladno normi HRN EN 206:

e Min. . .
Konstruktivni  Klasa tlacne Razred Zastitni sloj Razr;efi max v/c Max. zrno koli€ina Koniusten(.:ua i
- . P . | armature ' sadrZaja . agregata slijeganje
element cvrstoce izloZenosti o Klorida omjer ) cementa i
(kg/m?)
AB piloti C30/37 XC2 50 Cl 0,20 0,60 16 400 150-200
naglavnica C30/37 XC2 50 Cl 0,20 0,60 16 400 150-200
AB zid C30/37 XC2 50 Cl 0,20 0,60 16 400 150-200
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za

tender Stranica br.: 3-34
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3.3.9.10 Armiracki radovi

Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i
moraju, ovisno o vrsti Celika biti specificirana prema normama nizova HRN EN 10080, HRN 1130 odnosno
normi HRN EN 1992-1-1 (ili jednakovrijednim normama).

Savijanje je potrebno raditi tocno prema nacrtima savijanja. Armatura se upotrebljava po oznakama
B 500B.

Prije betoniranja armaturu treba ocistiti, dobro povezati i podloZziti da se osigura zastitni sloj betona.
Prije poCetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer investitora, a kod sloZenijih konstrukcija i
projektant. Betoniranje moZe poceti tek nakon odobrenja odgovornog nadzornog inZenjera i upisa u
dnevnik.

Rukovodilac gradiliSta duzan je od dobavljaca pribaviti ateste Celika koji ¢e se ugraditi kao i potvrde
da se svi atesti odnose na taline iz kojih je betonski Celik izraden.

Ispitivanje svojstava €elika za armiranje

Ispitivanja svojstava Celika za armiranje provodi se prema normama nizova HRN EN 10080, HRN 1130
odnosno normi HRN EN 1992-1-1 te prema normama niza HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-
1 (ili jednakovrijednim normama).

Dokazivanje uporabivosti i potvrdivanje sukladnost

Dokazivanje uporabivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se
prema projektu i pripadaju¢im normama, a ukljucuje sljedece:

e Izvodaceva kontrola izrade i ispitivanja
e Nadzor proizvodnog pogona i nadzor izvodaceve kontrole izrade armature.
e Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje.

Ugradnja armature

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i zastitnom
sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu.

Pretpostavlja se da projektne specifikacije daju podrobne informacije o postavljanju i razmaku Sipki
armature te o mjerama koje treba poduzeti na mjestima zgusnutih Sipki armature.

Armaturu treba udvrstiti i osigurati njezinu poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih Tehnickih
specifikacija.

Uvjetovani zastitni sloj betona treba osigurati pogodnim podmetacima ili ulo3cima. Celi¢ni drzaci u
dodiru s povrSinom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi izloZzenosti X0 prema HRN EN 206 (ili
jednakovrijednim normama).

Zahtjev za zastitni sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cy, i racunati do povrsine bilo
koje armature, ukljucivo i vezne.

Ugradnja armature za armirano-betonske pilote predvidene ovim projektom dodatno mora
zadovoljiti uvjete iz norme HRN EN 1536 lzvedba posebnih geotehnickih radova - BuSeni Piloti (ili
jednakovrijednim normama).

Zavarivanje spojeva

Celi¢ni prsten za povezivanje vari se na uzduznu nosivu armaturu pilota. Radovi se izvode u skladu
sa normom HRN EN ISO 17660-1 (ili jednakovrijednim normama).
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3.3.10 SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

Pod zavrSnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline gradiliSta tako da se, Sto je moguce bolje,
dovede sve u prvobitno stanje. Eventualno preostali materijal iz privremene deponije treba odvesti na trajnu
legalnu deponiju. Privremene objekte gradiliSta treba ukloniti tako da ne ostanu vidni tragovi.

3.4 OPCE MJERE ZASTITE NA RADU

3.4.1 ZEMLJANI RADOVI

3.4.1.1 Rucni iskop
Kada se pri gradenju objekta ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedeée zastitne mjere:

e priizvodenju zemljanih radova na dubini veéoj od 1,0 m moraju se poduzeti zastitne mjere
protiv ruSenja zemljanih naslaga s bocnih strana i protiv obrusavanja iskopanog materijala,

e rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo naniZze, a svako potkopavanje je
zabranjeno.

3.4.1.2 Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je stru¢no osposobljen za taj posao i upoznat s
opasnostima koje prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada i
samog rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski ¢ekic¢i i drugo) moraju biti oblika i tezine pogodnih za
lako prenoSenje i rukovanje i pod oteZzanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi rauna o nagibu bocnih strana kako ne bi doSlo do urusavanja.
Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su bocne stranice iskopa uredene pod kutom unutarnjeg
trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 2,0 m.

3.4.2 TESARSKI RADOVI

Ostra sjeciva tesarskog alata (sjekira, pile, dlijeta i slicno) moraju pri prijenosu biti na pogodan nacin
pokrivena. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije se povjeriti samo kvalificiranim ili
obucenim radnicima. Grada poslije svakog koriStenja na gradiliStu, mora se pregledati, ocistiti od Cavala,
ostataka okova i dr., i sloZiti. Ljestve i radni podovi moraju svojim dimenzijama odgovarati propisima. Sva
radna mjesta na visini vecoj od 1,0 m moraju biti ogradena zastitnom ogradom visine ne manje od 100 cm.

3.4.3 RADOVI NA BETONIRANJU

Prije poCetka betoniranja svi oStri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se podviti
ili pokriti.
S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane odredene stru¢ne osobe na

gradiliStu jesu li izvrSeni svi prethodni potrebni radovi. Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomocu dizalice i
drugih uredaja nije dopusteno.
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3.4.4 GRADILISTE

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom prostora
moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez opasnosti za Zivot
i zdravlje radnika,

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjeStene u posebnim
objektima.
3.4.4.1 Smanjenje buke

Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u neposrednoj
blizini ne smije ugroziti zdravlje.

Tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00
do 18.00 sati dopusSta se prekoralenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A) sukladno s ¢lankom
17. Pravilnika o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN, broj 145/04) i
drugim ¢lancima ovog Pravilnika te ih se potrebno pridrzavati. Svi strojevi i oprema moraju imati ateste u
skladu s hrvatskim i medunarodnim normama i specifikacijama.
3.4.4.2 Zastita od poZara

Osnovna mjera zastite od poZzara je pravilno uskladiStenje zapaljivog materijala, CiS¢enje i odrzavanje
prostora, pravilno odrZavanje elektri¢nih instalacija i osposobljenost radnika za preventivno gasenje poZara.

Sve radove i usluge treba obavljati uz primjenu odgovaraju¢ih mjera zastite od pozara. Na radiliStu
se mora nalaziti odgovarajudi broj S9 ili P9 aparata. Sva vozila i strojevi trebaju biti opremljena sa aparatom
za pocetno gasenje pozara.

Pusenje je zabranjeno u svim zatvorenim prostorijama, te na otvorenim prostorima osim na onim
mjestima koja su oznacena i opremljena.
3.44.3 Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradilidtu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti na mjesta
uredena da se izbjegne zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i ¢ovjekove okoline. Sva ta mjesta moraju biti
ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.
3.44.4 Prometnice

Pomocni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni tako
da se Sto manje presijecaju i poklapaju.
3.44.5 Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvodac posebnu paznju mora posvetiti uredenju gradilista,
Sto ukljucuje:

e osiguranje granica gradiliSta prema okolini
e odredivanje mjesta, prostora i naCina razmjestaja i uskladiStenja gradevnog materijala
¢ nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugroZzenih prostora na gradiliStu

¢ nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moze
nastati vatra i drugo




Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare - Etapa

T SEOKON "

WWW.GEOKON.HR

e odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuéa osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista.

3.44.6 Pomocéne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomoc¢ne prostorije kao Sto su: garderoba,
kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno zagrijavanje radnika i
drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjeStaj civilne i radne odjece i obuce i dragih osobnih
predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu vodu, da u hladnom
vremenskom razdoblju budu grijane. NuZnici moraju biti tako smjeSteni da udaljenost do najudaljenijih
mjesta rada ne bude veca od 200 m. Po jedan nuznik mora se predvidjeti na najvise 30 radnika. Odgovornost
za provedbu tehnickih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
tender Stranica br.: 3-38
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3.45 ODGOVORNOST ZA PROVEDBU TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME
IZVEDBE OBJEKTA

U skladu s odredbama Pravilnik o osposobljavanju i usavrSavanju iz zastite na radu te polaganju
struc¢nog ispita (NN 142/21) Investitor je obavezan imenovati koordinatora Il. Duznosti koordinatora Il
tijekom izvodenja radova propisane su odredbama Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,
94/18, 96/18.) i Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18.). Oprema gradilista,
osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima.
Provedbu ovih zastitnih mjera provodi glavni inzenjer gradiliSta, nadzorni organ te ovlaSteni organ Republike
Hrvatske.

Projektant :
Igor Bitunjac, mag. ing. aedif.
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za

tender Stranica br.: 3-39
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4 TROSKOVNIK RADOVA

4.1 OPCI | TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA

4.1.1 opCIDIO

Odabrani Izvoditelj je predmetne radove duzan izvesti stru¢no, kvalitetno i zakonito, uz osiguranje
svih potrebnih dokaza o kvaliteti ugradenog materijala i gradevinskih proizvoda na obavljenim predmetnim
radovima po projektu i stavkama TroSkovnika, primjenom u projektu navedene i opisane tehnologije
izvodenja uz trazenu strukovnu ovlast, stru¢nu i tehnicku opremljenost te odgovaraju¢u mehanizaciju,
opremu i alat. Predmetni i izvedeni radovi moraju biti cjelovito obradeni u zavrSnom izvjeStaju izvodaca.

Izvodac mora svakodnevno i uredno voditi gradevinski dnevnik radova u kojem ¢e na dnevnoj bazi
izradivati upise o obavljenim aktivnostima navedenih u projektu i koji ¢e ovjeravati nadzorni inZenjer
Investitora, koji ¢e zajedno sluZiti za izradu gradevinske knjige. ObraCun geotehnickih radova ¢e se vrsiti
prema stvarno izvedenim i dokumentiranim koli¢inama radova po stavkama.

Shodno navedenom u ovom dijelu projekta istice se slijedece:

e  Privremeni objekti na radiliStu, instalacije i rad u okviru primjene potrebne tehnologije, transport
mehanizacije, opreme te uredenje i organizacija radiliSta, terete troSkove reZije Izvodaca ne
obracunavaju se posebno, ve¢ su ukljutene u ponudene jedini¢ne cijene stavaka radova iz
prilozenog TroSkovnika. Jedini¢ne cijene troSkovnic¢kih radova moraju sadrzavati i sve ostale
neposredne i posredne troSkove Izvodaca na izradi propisima trazenih radiliSnih elaborata, prijave
nadleznim tijelima, pribavljanju certifikata sukladnosti, isprava nadleznih pravnih osoba o
obavljenim ispitivanjima te ostalih propisanih dokaza o kvaliteti obavljenih geotehnickih radova.

e lzvodac ¢e nakon obavljenog izvodenja radova izraditi izvjeStaj o provedenim terenskim mjerenjima,
laboratorijskim ispitivanjima sa interpretacijom svih rezultata u suglasnosti s projektantskim i
naruciteljevim nadzorom.

Op¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu se naci na
stranicama Hrvatskih voda.

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i kvalitete
gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije, tehnickim propisom za gradevne proizvode, i drugim vazec¢im propisima i normama za to
podrucje.

Smatra se da su tehnicke specifikacije formulirane sukladno ¢lanku 209. ZJN 2016, Sto podrazumijeva
da je upucivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno” te su ponuditelji slobodni nuditi
jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u cijelosti primjenjivati odredbe ¢lanka 211. ZJN
2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016, tehnicke specifikacije ne upu¢uju na odredenu marku ili izvor
ili odredeni proces s obiljezjima proizvoda koje pruza odredeni gospodarski subjekt, odnosno smatra se da
su iste popracene izrazom ,ili jednakovrijedno®”. Za traZzena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti
ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje se clanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme osiguranja
kvalitete i norme upravljanja okoliSem u cijelosti formulirane na nacin da se ¢lanci 270. i 271. ZJN 2016 u
cijelosti primjenjuju.



http://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-vodnom-gospodarstvu
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4.1.2 UVJETI ZAIZVODENJE

Izvodac je duzan pridrzavati se i sve radove izvesti sukladno projektu, a eventualne i potrebne
izmjene i/ili dopune u izvodenju stavaka projekta prethodno usuglasiti sa projektantskim nadzorom i
nadzorom Narucitelja upisom u gradevinski dnevnik. Izvodac se isto tako u pripremi i izvodenju radova na
radiliStu mora pridrzavati svih vazecih zakonskih propisa u Republici Hrvatskoj i Zakona o gradnji, odnosnih
primijenjenih tehnickih propisa, priznatih tehnickih pravila i normi.

Izvodac mora dokazati svoju stru¢nu osposobljenost, tehnicku opremljenost i strukovnu ovlast kao
nuzne uvjete za strucno, zakonito i kvalitetno izvodenje potrebnog opsega i vrste geotehnickih radova po
projektu i stavkama iz TroSkovnika.

4.1.3 TROSKOVNIK RADOVA

jedinicna ukupna

stavka opis stavke jed. mjere kolic¢ina . i,
cijena cijena

ETAPA 3 TroSkovnik izgradnje desnoobalnog nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare

3.1. PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI

3.1.1. Priprema gradiliSta

Priprema gradiliSta Rad obuhvaca: pripremu gradnje,
troSkove mobilizacije i demobilizacije, izradu pristupa
gradiliStu s odrzavanjem tijekom gradenja, izradu
privremenih objekata, organizaciju deponija (trajnih i
privremenih), izradu Projekta organizacije gradiliSta, te svih
ostalih popratnih radova potrebnih za funkcioniranje
gradilista te njegovo raspremanje. Obracun stavke se vrsi po
komadu. komad 1,00

3.1.2. Geodetski radovi

Stavka uklju€uje geodetsko (visinsko i poloZajno) iskol¢enje
osi trase i poprecnih profila, geodetska mjerenja kojima se
podaci iz projekta prenose na teren i obrnuto, pracenje
elemenata izvedbe i odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu.
Rad obuhvaca stalnu kontrolu iskol¢enih osi, repera i
poligonskih toCaka sa potrebnim materijalom i materijalnim
sredstvima. Radovi se obavljaju prema poglavlju 1-01 OTU
za radove u vodnom gospodarstvu. Obracun stavke se vrsi
po m' trase. m' 1.120,00

3.1.3. Izrada i odrZavanje gradiliSnih rampi

Stavka obuhvaca izradu i odrzavanje gradiliSnih rampi radi
dopreme svog materijala za potrebe izrade nasipa. PoloZaj
gradiliSnih rampi odobrava nadzorni inZenjer. Obracun
stavke se vrsi po komadu rampe. kom 2,00

3.1.4. Privremena regulacija prometa

Stavka uklju€uje izradu elaborata privremene regulacije
prometa, nabavu i postavljenje nuzno potrebne vertikalne
prometne signalizacije te uklanjanje nakon dovr3etka

izgradnje.

Obracun stavke se vrsi u kompletu opisanih radova. komplet 1,00
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za

tender Stranica br.: 4-2
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3.1.5. Uklanjanje grmlja i Siblja

Strojno i ru¢no uklanjanje grmljai Siblja promjera do @10 cm
sa guranjem (ili odbacivanjem bagerom) na privremenu
deponiju te usitnjavanje. Rad obuhvaca kréenje i uklanjanje
Siblja i grmlja i usitnjavanje s povrSina predvidenim
projektom ili s povriina koje naknadno odredi nadzorni
inZenjer. Radovima treba prisustvovati odgovorna osoba iz
Hrvatskih Suma. Radovi se obavljaju prema poglavlju 13-03.1
OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Obracun stavke se
vrsi u m2 raskréene povrsine. m? 1.600,00

3.1.6. Sjeca stabala

Sjeca stabala motornom pilom sa slaganjem na udaljenosti
do 20 m. Rad obuhvaca sjecu stabala i sortiranje korisnog
drva s povrsina predvidenim projektom ili s povrSina koje
naknadno odredi nadzorni inZenjer. U cijenu su ukljuceni i
svi troSkovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km
prema nalogu Investitora. Radovi se obavljaju prema
poglavlju 13-03.2.1 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.
Radovima treba prisustvovati odgovorna osoba iz Hrvatskih
Suma. Obracun stavke se vrdi po komadu oborenih i
posjecenih stabala.

3.1.6.1. . Stabla promjera debla @10 - 30 cm komad 75,00

3.1.6.2.  Stabla promjera debla @ >30 cm komad 50,00

3.1.7. Strojno vadenje korijenja i panjeva

Stavka obuhvaca strojno vadenje panjeva u gradevnom
pojasu s povrsina predvidenim projektom ili s povrSina koje
naknadno odredi nadzorni inZenjer te odbacivanje (prijenos
ili guranje) do 30 m, utovar, odvoz na trajnu legalnu deponiju
i sve troSkove deponiranja. Obracun stavke se vrsi po
komadu uklonjenog panja.

3.1.7.1.  Panjevi promjera debla @10 - 30 cm komad 75,00

3.1.7.2. . Panjevi promjera debla @ >30 cm komad 50,00

3.1.8. Strojno rezanje asfalta postojeceg kolnika

Strojno rezanje asfaltnog sloja kolnika strojem za rezanje
asfalta, bez obzira na debljinu asfalta. Stavka obuhvacda sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Radovi se obavljaju prema
poglavlju 1-03.2 OTU za radove na cestama. Obracun stavke
se vrsi u m' izrezanog asfaltnog sloja. m' 275,00

3.1.9. Strojno uklanjanje asfalta postojeceg kolnika

Strojno uklanjanje asfaltnog sloja, bez obzira na debljinu
asfalta. Stavka obuhvaca sav potreban materijal i rad na
uklanjanju asfalta, utovaru i odvozu na deponiju kojeg
osigurava izvodac. Radovi se obavljaju prema poglavlju 1-
03.2 OTU za radove na cestama. Obracun stavke se vr3i u m?
uklonjenog asfaltnog sloja. m? 1.200,00

3.1.10. Nabava, doprema i ugradnja materijala u tamponski sloj
prometnice

Nabava, doprema i ugradnja nekoherentnog materijala
granulacije 0-63 mm u tamponski sloj debljine 30 cm.
Materijal se ugraduje strojno uz zbijanje minimalno do
modula stisljivosti Ms=100 MN/m2. Povrsina tamponskog
sloja treba biti izvedena uz tocnost + 2 cm, mjereno letvom
duljine 4 m. Stavka obuhvaca nabavu, dopremu, nasipavanje
i planiranje materijala te zbijanje. Radovi se obavljaju prema
poglavlju 5-01 OTU za radove na cestama. Obracun stavke
se vr$i u m3 ugradenog materijala. m3 360,00

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
tender Stranica br.: 4-3
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3.1.11. Nabava, doprema i ugradnja materijala za habajuci sloj
asfaltnog zastora

Nabava, doprema i strojna ugradnja materijala za izradu
nosivog sloja asfaltnog zastora. Nosivi sloj se izraduje od
krupnozrnatog asfalt betona BNS 22A BIT 50/70, debljine
sloja d=6,0 cm. Stavka ukljuCuje i nanoSenje bitumenske
emulzije na dovr3eni nosivi sloj. Bitumenska emulzija se
nanosi u koli¢ini od 0,25 kg/m2. Radovi se obavljaju prema
poglavljima 5-04 i 6-01 OTU za radove na cestama. Obracun
stavke se vr3i u m2 izvedenog sloja debljine 6,0 cm. m? 1.200,00

3.1.12. Nabava, doprema i ugradnja materijala za habajuci sloj
asfaltnog zastora

Nabava, doprema i strojna ugradnja materijala za izradu
habajuéeg sloja asfaltnog zastora. Habajuci sloj se izraduje
od sitnozrnog asfalt betona AB 11 BIT 50/70, debljine sloja
d=4,0 cm. Radovi se obavljaju prema poglavlju 6-03 OTU za
radove na cestama. Obracun stavke se vrsi u m? izvedenog
sloja debljine 4,0 cm. m? 1.200,00

3.1.13. Raspremanje gradiliSta

Raspremanje gradiliSta obuhvaca uklanjanje ograde i
privremenih gradevina, odvoz viSka materijala, alata i
rasc¢iS¢avanje smeca. Obracun stavke se vrsi po komadu. komada 1,00

3.1.14. Geodetska snimka izvedenog stanja

Stavka obuhvaca geodetsko snimanje i izradu izvjestaja.
Radovi se obavljaju prema poglavlju 1-01 OTU za radove u
vodnom gospodarstvu. Obracun stavke se vrsi po kompletu
izvedene snimke. komplet 1,00

UKUPNO 3.1. Pripremni i zavrSni radovi

3.2 OBALOUTVRDA

3.2.1. Skidanje humusa

Strojno skidanje humusa u sloju debljine 20 cm, s guranjem
na privremenu deponiju, te utovar i odvoz na privremenu
deponiju udaljenu cca 5 km. Obracun po m3 humusa u
sraslom stanju. m3 255,00

3.2.2. Strojni iskop materijala C kategorije

Strojniiskop u zemlji C ktg. prema karakteristicnom presjeku
za izradu zida, obaloutvrde i odvodnju ceste. Materijal se
odvozi na privremenu deponiju udaljenu cca 5 km. Obracun
po m?3 zemlje u sraslom stanju. m3 561,00

Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
datum: 29.08.2022. dokumentacija za
tender Stranica br.: 4-4




L ¢

S

Gradevina:

SEOKON

WWW.GEOKON.HR

Desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare - Etapa

3

stavka opis stavke jed. mjere koli€ina Jed_l_nlcna ulf_upna
cijena cijena
3.2.3. Ugradnja koherentnog materijala
Strojno nasipavanje materijalom u slojevima od 30 cm.
Materijal mora zadovoljiti karakteristike koherentnog
materijala pogodnog za ugradnju u obaloutvrdu, sukladno
Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu i prema uvjetima danim u projektu.
* granulometrijski sastav d60/d10 = 9;
+ udio sitnih Cestica > 50%;
+ udio organskih tvari< 6%;
* suha prostorna masa > 1,55 Mg/m3;
+ optimalan sadrZaj vode wopt< 25%;
* granica teCenja wL< 65%;
+ indeks plasti¢nosti IP< 30%;
* bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi < 4%.
Koherentni materijal se ugraduje u slojevima uz zbijanje
minimalno do:
+ stupnja zbijenosti SZ=95% ili modula stisljivosti MS=20
MN/m? - za slojeve od temeljnog tla do 2,0 m ispod krune
nasipa;
* stupnja zbijenosti SZ=100% ili modula stisljivosti MS=25
MN/m?2 - za slojeve nasipa nizih od 1,0 m i za slojeve nasipa
visih od 2,0 m u zoni 2,0 m ispod krune nasipa.
Rad obuhvacda: utovar i dopremu do mijesta ugradnje,
razastiranje, planiranje i valjanje u slojevima od 30,00 cm
rahlog materijala uz prethodni iskop i planiranje pozajmista.
Obracun po m3 ugradenog materijala.
3.2.3.1. materijal s privremene deponije m3 561,00
3.2.3.2. | materijal s nalazista m3 264,00
3.2.4. Planiranje ravnih povrsina
Planiranje ravnih povr3ina s to€nos¢u +/- 5 cm. Obracun po
m2 isplanirane povrsine. m? 580,00
3.2.5. Planiranje kosih povrSina
Planiranje kosih povrSina s to€noS¢u +/- 5 cm. Obracun po
m2 isplanirane povrsine. m? 344,00
3.2.6. Kameni materijal granulacije 10-30 cm za obaloutvrdu
Nabava, doprema i nasipavanje kamenim materijalom fi 10-
30 ¢cm za izradu drenaZe obaloutvrde prema projektu.
Obracun po m3 ugradenog materijala u sraslom stanju. m3 232,00
3.2.7. Kameni materijal granulacije 30-50 cm za obaloutvrdu
Nabava, doprema i nasipavanje kamenim materijalom fi 30-
50 cm za izradu obaloutvrde prema projektu. Obracun po
m3 ugradenog materijala u sraslom stanju. m3 321,00
3.2.9. Nabava, doprema i ugradnja geotekstila
Nabava, doprema i ugradnja netkanog geotekstila na dno
iskopa i izmedu slojeva kamenog materijala obaloutvrde.
Ugraduje se razdjelni geotekstil gustoce 200 g/m?, (min. vl.
¢vrstoce 15/15 kN/m'). Ugradnja prema projektu. Preklopi i
nastavci su uklju€eni u cijenu. Obra¢un po m? radenog
materijala. m? 1.179,00
3.2.10. Nabava, doprema i ugradnja geomreze
Nabava, doprema i ugradnja geomreza (min. vl. ¢vrstoce
40/40 kN/m', Sirine okna max 32x32 mm) za ugradnju u
obaloutvrdu. Ugradnja prema projektu. Preklopi i nastavci
su uklju€eni u cijenu. Obracun po m? ugradenog materijala. m? 786,00
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
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3.2.11. Humusiranje pokosa obaloutvrde

Humusni sloj ugraduje se po pokosu do donjeg sloja

kamenog nabacaja te sa druge strane zida do ceste, kako bi

se ista mogla zasijati travhom smjesom. Ugraduje se

humusni materijala iz privremene deponije. Rad obuhvaca

dopremu materijala sa deponije te ugradnju humusa.

Radovi se izvode u skladu s op¢im tehnickim uvjetima za

radove u vodnom gospodarstvu. Humusiranje povrsina

obraCunava se po m? ugradenog materijala u sraslom

stanju. m? 172,00

UKUPNO 3.2. Obaloutvrda
3.3. AB PILOTI @40 cm DULJINE 3,00 m
3.3.1. Skidanje humusa

Strojno skidanje humusa u sloju debljine 20 cm, s guranjem

na privremenu deponiju, te utovar i odvoz na privremenu

deponiju udaljenu cca 5 km. Obra¢un po m3 humusa u

sraslom stanju. m3 874,50
3.3.2. Kamen granulacije 0-64 mm za radni plato

Nabava, doprema i izrada nasipa od kamenog materijala

veli¢ine 0-64 mm za formiranje radnog platoa. Obracun po

m3 stvarno ugradenog i zbijenog nasipa. Izvedba , kontrola

kakvoce i obracun prema OTU. m3 386,00
3.3.3. Strojno busenje pilota promjera @ 40 cm

Strojno busenje tla za izradu pilota ® 40 cm. Izvodi se prema

projektu (Tehnicki opis 3.3.1. AB zid temeljen na buSenim

pilotima). Obracun po m'. m' 1.953,00
3.3.4. Armatura pilota

Nabava, doprema i ugradnja armature B500B za armiranje

pilota. Obracun po kg ugradene armature. kg 75.690,00
3.3.5. Nabava, doprema i ugradnja betona C30/37 za izvedbu

pilota

Nabava, doprema i ugradnja betona C 30/37 za betoniranje

pilota. Sve radove izvesti prema OTU te kontroli kvalitete u

projektu. Obracun po m3 ugradenog betona. m3 211,12
3.3.6. Razbijanje i odstranjivanje jalovog betona za pilote

®40cm

Odbijanje jalovog betona u visini do maksimalno 100 cm,

priprema povrsine CiS¢enjem za spoj s naglavnom gredom.

Radovima je obuhvaden utovar, odvoz i zbrinjavanje

razbijenog betona. Obracun se vrsi po komadu pilota. komad 560,00
3.3.7. Ispitivanje cjelovitosti pilota

Ispitivanje cjelovitosti pilota (Pile Integrity Test) se provodi na

20% izvedenih pilota odnosno na svakom 5. pilotu. Rad

obuhvaca sav rad i opremu potrebnu za ispitivanje pilota te

izradu izvjeStaja o provedenim ispitivanjima. Obracun stavke

se vrSi po komadu ispitanog pilota. komad 112,00

UKUPNO 3.3. AB piloti 240 cm duljine 3,00 m
3.4. AB ZID S PRIPADAJUCOM NAGLAVNOM GREDOM
3.4.1. Nabava, doprema i u gradnja podloZnog betona za

naglavnu gredu

Nabava, doprema i ugradnja betona C 16/20 za podloZni

beton naglavnih greda u debljini od 5 cm. Sve radove izvesti

prema OTU te kontroli kvalitete u projektu. Obra¢un po m3

ugradenog betona. m3 30,00
3.4.2. Oplata naglavne grede

Nabava, doprema, izrada, montaza i demontaZza dvostrane

oplate zaizradu naglavne grede pilota duzine 4,00 m sa svim

potrebnim ucvrdéenjima prema projektu i OTU. Obracun po

m?2 ugradene oplate. m? 1.115,50
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3.4.3. Nabava, doprema i ugradnja betona C30/37 za naglavnu
gredu

Nabava, doprema i ugradnja betona C 30/37 za betoniranje
naglavnih greda Sve radove izvesti prema OTU te kontroli
kvalitete u Projektu. Posebnu paznju obratiti na kvalitetno
vibriranje betona. Stavkom je obuhvaen sav materijal,
ugradnja kao i zaStita vlaZenjem u toku procesa vezivanja.
Obracun po m3 ugradenog betona. m3 305,00

3.4.4. Oplata obrambenog zida

Nabava, doprema, izrada, montaZza i demontaZa dvostrane
oplate za izradu zida svim potrebnim ucvrS¢enjima prema
projektu i OTU. Obra¢un po m2 ugradene oplate. m? 3.496,00

3.4.5. Armatura naglavne grede i obrambenog zida
Nabava, doprema i ugradnja armature B500B za armiranje
naglavne grede i zida. Obracun po kg ugradene armature. kg 72.283,50

3.4.6. Nabava, doprema i ugradnja betona C30/37 za
obrambeni zid

Nabava, doprema i ugradnja betona C 30/37 za betoniranje
zida Sve radove izvesti prema OTU te kontroli kvalitete u
Projektu. Posebnu paZnju obratiti na kvalitetno vibriranje
betona. Stavkom je obuhvacen sav materijal, ugradnja kao i
zastita vlaZenjem u toku procesa vezivanja. Obra¢un po m3
ugradenog betona. m3 576,84

3.4.7. Ugradnja dilatacijske brtve u obrambeni zid

Nabava, doprema i ugradnja dilatacijskih traka i traka za
zatvaranje fuga na zidu i naglavnoj gredi. Kvaliteta i nacin
ugradnje dilatacija prema nacrtima i opisu iz projekta.
Obracun po m ugradene trake. m 450,00

3.4.8. Nabava, doprema i u gradnja podloZnog betona za AB
kanalice

Nabava, doprema i ugradnja betona C 16/20 za podlozni
beton ispod predgotovljenih AB kanalica u debljini od 5 cm.
Sve radove izvesti prema OTU te kontroli kvalitete u
projektu. Obrac¢un po m3 ugradenog betona. m3 85,00

3.4.9. AB kanalice za povrSinsku oborinsku odvodnju

Nabava, doprema i ugradnja predgotovljenih AB kanalica za
povrsinsku oborinsku odvodnju. Stavka obuhvaca sav rad,
materijal i opremu za ugradnju AB kanalica. Obracun po m'
ugradene kanalice. m' 1.100,00

3.4.10. Izrada AB slivnika sa lijevanom reSetkom

Izrada AB slivnika sa lijevanom reSetkom nosivosti 400 kN na
mjestima ispusta obrambenog zida. Stavka Obuhvaca sav
rad materijal, armaturu i opremu za izradu AB slivnika s
poklopcem, kinetom, cjevovodom sa pripadaju¢im
koljenima i spojnicama. Obracun po komadu slivnika. komad 44,00

3.4.11. Nabava, doprema i ugradnaj PEHD cijevi oborinske
odvodnje

Nabava, doprema i polaganje cijevi promjera 160 mm za
oborinsku odvodnju kroz obrambeni zid. Stavka obuhvaca
sav rad, materijal, opremu, prirubnice, iskope i zatrpavanja
rova za polaganje PEHD cijevi promjera 160 mm. Obracun
po m' ugradene cijevi. m' 100,00

3.4.12. Nabava, doprema i ugradnja Zabljeg PEHD poklopca

Nabava, doprema i ugradnja Zabljeg PEHD poklopca za cijev
promjera 160 mm. Stavka obuhvada sav rad, materijal,
pricvrsni pribor i opremu za montazu PEHD poklopca.
Obracun po komadu ugradenog poklopca. komad 44,00
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3.4.13. Skidanje humusa za oblogu pokosa betonskog izljeva sa
Zabljim poklopcem

Strojno skidanje humusa u sloju debljine 30 cm, s guranjem
na privremenu deponiju, te utovar i odvoz na privremenu
deponiju udaljenu cca 5 km. Obra¢un po m3 humusa u
sraslom stanju. m3 29,00

3.4.14. Nabava, doprema i u gradnja podloZnog betona za
betonski izljev sa Zabljim poklopcem

Nabava, doprema i ugradnja betona C 16/20 za podlozni
beton betonskog izljeva u debljini od 5 cm. Sve radove izvesti
prema OTU te kontroli kvalitete u projektu. Obrac¢un po m?3
ugradenog betona. m3 1,50

3.4.15. Oplata za betonski izljev sa Zabljim poklopcem

Nabava, doprema, izrada, montaZza i demontaZa dvostrane
oplate zaizradu betonskog izljeva sa Zabljim poklopcem sa
svim potrebnim ucvrd¢enjima prema projektu i OTU.
Obracun po m2 ugradene oplate. m2 88,00

3.4.16. Armatura za betonski izljev sa Zabljim poklopcem

Nabava, doprema i ugradnja armature B500B za armiranje
betonskog izljeva sa Zabljim poklopcem. Obracun po kg
ugradene armature. kg 503,00

3.4.17. Nabava, doprema i ugradnja betona C30/37 za betonski
izljev sa Zabljim poklopcem

Nabava, doprema i ugradnja betona C 30/37 za betoniranje
betonskog izljeva sa Zabljim poklopcem. Sve radove izvesti
prema OTU te kontroli kvalitete u Projektu. Posebnu paznju
obratiti na kvalitetno vibriranje betona. Stavkom je
obuhvacen sav materijal, ugradnja kao i zastita vlaZzenjem u
toku procesa vezivanja. Obracun po m3 ugradenog betona. m3 8,50

3.4.18. Nabava, doprema i ugradnja geotekstila

Nabava, doprema i ugradnja netkanog geotekstila na dno
iskopa i izmedu sloja tla pokosa i kamenog materijala zastite
pokosa. Ugraduje se razdjelni geotekstil gustoce 200 g/m?,
(min. vl. ¢vrstoce 15/15 kN/m'). Ugradnja prema projektu.
Preklopi i nastavci su uklju€eni u cijenu. Obracun po m?
radenog materijala. m? 255,00

3.4.19. Kameni materijal granulacije 10-30 cm za oblogu pokosa
betonskog izljeva

Nabava, doprema i nasipavanje kamenim materijalom &10-
30 ¢cm za oblogu pokosa prema projektu. Obracun po m3
ugradenog materijala u sraslom stanju. m3 47,00

UKUPNO 3.4. AB zid s pripadaju¢om naglavnom gredom

3.5. OTVORI U ZIDU - PROTUPOPLAVNA ZASTITA

3.5.1. Otvor u zidu Sirine 1,0 m

Nabava, doprema i ugradnja otvora (1,0 m) od pregradnih
elemenata (greda) od aluminijske slitine sa svim potrebnim
elementima za ugradnju, prema uputama proizvodaca.
Sistem se sastoji od aluminijskog okvira koji se ugraduje u
AB zid, aluminijskih greda, brtvenih materijala, zastitnog
poklopca krajnjeg stupa i tlatne prese. Obracun stavke se
vrsi po komadu otvora u zidu. komad 1,00

3.5.2. Otvor u zidu Sirine 6,0 m

Nabava, doprema i ugradnja otvora (6 m) od pregradnih
elemenata (greda) od aluminijske slitine sa svim potrebnim
elementima za ugradnju, prema uputama proizvodaca.
Sistem se sastoji od aluminijskog okvira koji se ugraduje u
AB zid, aluminijskih greda, brtvenih materijala, zastitnog
poklopca krajnjeg stupa i tlatne prese. Obracun stavke se
vrdi po komadu otvora u zidu. komad 1,00
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3.5.3. Otvor u zidu Sirine 9,0 m
Nabava, doprema i ugradnja otvora (9 m) od pregradnih
elemenata (greda) od aluminijske slitine sa svim potrebnim
elementima za ugradnju, prema uputama proizvodaca.
Sistem se sastoji od aluminijskog okvira koji se ugraduje u
AB zid, aluminijskih greda, brtvenih materijala, zastitnog
poklopca krajnjeg stupa i tlatne prese. Obracun stavke se
vrsi po komadu otvora u zidu. komad 1,00
UKUPNO 3.5. Otvori u zidu - protupoplavna zastita
3.6. GRADEVINSKI RADOVI NA IZMJESTANJU NNM
3.6.1. PRIPREMNI RADOVI
3.6.1.1. Sjeca i uklanjanje raslinja grmlja, stabala i krosnji sa
odsjecanjem granja, sa 100% obraslo3¢u jedinice mjere sa m2 30
zbrinjavanjem.
3.6.1. UKUPNO PRIPREMNI RADOVI
3.6.2. STUPOVI
3.6.2.1 Izrada betonskog temelja za betonski stup, sa iskopom
temelja bez obzira na kategoriju zemljista, odvozom
iskopanog materijala, dobavom betona C25/30,
betoniranjem temelja, u¢vrséenje zbijenim pijeskom i
zalijevanje cementnim mortom nakon centriranja stupa.
Obracun po veli¢ini betonskog bloka:
velic¢ine 80x80x200 cm za SB 315/10i 650/10 (otvor u
. kom 2
temelju f 500 mm)
3.6.2.2 Transport, podizanje, centriranje i u¢vrs¢ivanje betonskog
stupa. Betonski stup izvoditelj preuzima na skladistu kom 2
Izvoditelja.
3.6.2.3 DemontaZa betonskih stupova i sanacija stupnog mjesta, kom 5
te prijevoz stupovana na skladiSte Izvoditelja.
3.6.2. UKUPNO STUPOVI
3.6. GRADEVINSKI RADOVI UKUPNO (3.6.1+3.6.2.)
3.7. MATERIJAL ZA IZMJESTANJE NNM
3.7.1. BETONSKI STUPOVI
3.7.1.1.  Stup betonski  650/10 kom. 1
3.7.1.2. : Stup betonski 315/10 kom. 1
3.7.1. UKUPNO BETONSKI STUPOVI
3.7.2. OVJESNI MATERIJAL
3.7.2.1. Konzola za SKS (Maliko) S-11 kom. 2
3.7.2.2. | Stezaljka zatezna SKS velika 4x70 mm? kom. 2
3.7.2.3. | Stezaljkanosna S - 18- A 31 (velika) kom. 1
3.7.2.4. : Stezaljka strujna ZOS 2 kom. 2
3.7.2.5. | Stezaljka strujna ZOS 1 kom. 4
3.7.2.6. | Spojnica kompresiona nastavna 70/70 mm2 duga SCAZ-70 kom. 4
3.7.2. UKUPNO OVJESNI MATERIJAL
3.7.3. OSTALI SITNI MATERIJAL
3.7.3.1. '} Vijak pritezni M 16x270 kom. 2
3.7.3.2.  Vijak M12x20 mm kom. 2
3.7.3.3. | Izolir traka kom. 1
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
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3.7.3.4. | SKOC traka kom. 1
3.7.3. UKUPNO OSTALI SITNI MATERIJAL
3.7. SVEUKUPNO (3.7.1.+3.7.2.43.7.3)
3.8. ELEKTROMONTAZNI RADOVI NA IZMJESTANJU NNM
3.8.1. Prebacivanje postoje¢ih nadzemnih vodova SKS
3x(35)70+71,5+2x(16)25 mm? s postojeteg stupa na m 40
izmjeSteni sa zatezanjem i pricrs¢ivanjem.
3.8.2. Prebacivanje postojeceg priklju¢ka na rekonstruiranu kom 1
niskonaponsku mrezu.
3.8.3. MontaZa ovjesne opreme na betonski stup (po stupu). kom 2
3.8.4. Izrada spojnica na SKS kabelu s kompresionom spojnicom i
. . kom 4
izolacijom za SKS 70 mm?
3.8.5. Privremeno spajanje te odspajanje strujnog kruga. kom 1
3.8.6. Zatezanje postoje¢e NN mreZe na mjestima razdvajanja
- m 40
SKS vodici
3.8.7. Postavljanje odgovarajucih oznaka i brojeva na stupove
(brojevi uzemljenja, brojevi strujnih krugova i brojevi kom 2
stupova).
3.8.8. Mjerenje otpora petlje (Rp), napona (Ud), struje kratkog
spoja (k) s izradom protokola o rezultatima mjerenja (po kom 1
strujnom krugu), komplet.
3.8.9. AZuriranje dokumentacije izvedenog stanja. kom 1
3.8.10. DemontaZza postojecih svjetiljki javne rasvjete i montaza na kom 5
izmjesteni stup.
3.8.11. Polaganje i spajanje kabela PP 3 X 2,5 mm2 (I = 2m) od
Y o . . kom 2
mreze (SKS-a) do svjetiljke za uli¢nu rasvjetu.
3.8.12. Kompletiranje, montaza i spajanje svjetiljke javne rasvjete s
izradom reducira (nasadnika) na betonskom i ¢elicnom kom 2
stupu.
3.8.13. Pripomoc¢ kod postavljanja betonskih stupova. kom 2
3.8.14. Spajanje kabela X00-A na nadzemnu NN mrezZu s
S . kom 1
odgovaraju¢im stezaljkama 2x16 mm?
3.8.15. Ugradnja vijka s kukom ili obujmice s kukama na betonski kom 5
stup
3.8.16.  Radni sat. h 8
3.8. UKUPNO ELEKTROMONTAZA NADZEMNA MREZA:
Mjesto, Zagreb, Tehnicka Oznaka projekta: E-120-18-07
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4.1.4 REKAPITULACIJA TROSKOVNIKA

ETAPA 3 TroSkovnik izgradnje desnoobalnog nasipa rijeke Kupe od Brodaraca do Pivovare
tocka vrsta i opis poslova cijena tocke
3.1. PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI
3.2 OBALOUTVRDA
3.3. AB PILOTI ® 40 cm DULJINE 3,00 m
3.4. AB ZID SA PRIPADAJUCOM NAGLAVNOM GREDOM
3.5. OTVORI U ZIDU - PROTUPOPLAVNA ZASTITA
3.6. GRADEVINSKI RADOVI NA IZMJESTANJU NNM
3.7. MATERIJAL ZA IZMJESTANJE NNM
3.8. ELEKTROMONTAZNI RADOVI NA IZMJESTANJU NNM
UKUPNO
PDV (25%)
SVEUKUPNO
Projektant :
Igor Bitunjac, mag. ing. aedif.
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5 GRAFICKI | DRUGI PRILOZI

Popis priloga pruza slijedeca tablica:

Oznaka . A -
R.br: priloga Naziv priloga Napomena uz prilog
0 1001 Pregledna situacija na TK25 M 1:25000
1 1301 Situacija projektiranog stanja na geodetskoj podlozi i DKP-u od stac.:4+850,00 M 1:500
do stac.:5+200,00
2 1302 Situacija projektiranog stanja na geodetskoj podlozi i DKP-u od stac.:5+200,00 M 1:500
do stac.:5+600,00
3 1303 Situacija projektiranog stanja na geodetskoj podlozi i DKP-u od stac.:5+600,00 M 1:500
do stac.:5+970,00
4 3001 Karakteristi¢ni poprecni presjek 1 - Ab. obrambeni zid M 1:50
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