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1. uvoD

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada idejnog rjesenja s analizom varijantnih rjeSenja dovoda vode na
podrucje Splita iz alternativnih pravaca, s ciljem poveéanja sigurnosti javne vodoopskrbe u sustavima koji
koriste samo jedno izvoriste i za koje je karakteristicna velika ranjivost vodonosnika, ¢ime bi se zadovoljile
smjernice Strategije upravljanja vodama.

Naime, izvoriste rijeke Jadro, kao izuzetno vrijedan i znacajan resurs za vodoopskrbu podrudja gradova Splita,
Solina, Kastela i Trogira, gdje obitava cca 290.000 stanovnika, je jedini zahvat sustava. lzvoriste rijeke Jadro je
krdki izvor s prostorno znacajnim slivnim podrucjem, $to znatno povecava opasnost od incidentnih zagadenja
podzemnih voda, a time i izvora. Neke karakteristike krikog podrucja su velike koli¢ine padalina, niske
retencijske sposobnosti te brzi podzemni tokovi. Temeljne znadajke krskih slivova su prostrane zone
prikupljanja vode i vrio kompleksni uvjeti izviranja. Vainu ulogu u kakvo¢i vode podzemnih tokova ¢&ine vode
kratkog zadrZavanja koje stvaraju velike probleme s koli¢inom i kakvolom, jer nastaju kao posljedica
poplavnih valova, koje ispiru oneci$éenja akumulirana na povrsini terena.

fmajudi u vidu da vodoopskrba s izvora rijeke Jadro za sada nema tehnicki razradeno alternativno rjesenje,
izraden je ovaj projektni zadatak u cilju sagledavanja problematike dovoda vode prema podrudju Splita.

Izradeno idejno rjeSenje trebalo bi biti temelj za:
e Usvajanje strateskih odluka i ciljeva;
o Prijedlog implementacije predloZenih rjeSenja kroz prostorno - plansku dokumentaciju;

o Definiranje prioritetnih, kratkorocnih i dugorocnih strateskih istrainih radova i investicija.

Temeljni dokument vodoopskrbe Sireg predmetnog podruéja je Vodoopskrbni plan Splitsko-dalmatinske
Zupanije (izradili: Institut gradevinarstva hrvatske d.d., Hidroing d.o.o. Split, Akvaprojekt d.o.o. Split, Infra
projekt d.o.o. Split i Geoprojekt d.d. Split u prosincu 2008. godine). Planom je predstavijeno objedinjeno
osnovno koncepcijsko rje$enje vodoopskrbe cijele Zupanije. Rje$enje je radeno za plansko razdoblje do 2025
god., a za dio sustava i za izvan plansko razdoblje (nakon 2025 g.). Prijedlogom rjeSenja za izvan plansko
razdoblje, sagledana je mogucnost dovoda vode za podrucje aglomeracija Split—Solin-Kastela-Trogir, Sinj,
Trilj-Otok-Dicmo, Omié—Braé—Hvar-Solta-Vis te Makarsko primorje, s horizonata rijeke Cetine te u daljnjem
razvoju i sa zahvatom na izvoru rijeke Rude.

U predmetnom vodoopskrbnom planu dovod vode s Cetine, za vodoopskrbni sustav Split — Solin — Kastela —
Trogir (SSKT) predstavljen je kroz dvije varijante:

1. Dovod vode s rijeke Cetine - horizont HE Dale;
2. Dovod vode s rijeke Cetine — horizont HE Zakucac.

Takvim pristupom omoguéeno je i Sirenje sustava s horizonata rijeke Cetine (HE Dale / brana Prandevici / HE
Zakucac) prema ostalim vodoopskrbnim sustavima na podrugju Zupanije, i to prema UKPV Zadvarje (za
opskrbu vodom Makarskog primorja), odnosno VS Vudipolje (za vodoopskrbu dijela splitske zagore koji
pripada vodoopskrbnom sustavu Ruda). Tako postavljen vodopskrbni sustav s ishodistem na horizontu rijeke
Cetine dalje se moZe nadogradivati prema izvoru rijeke Rude, kao i prema akumulacijskom jezeru Perucéa.

Kroz Zupanijski Vodoopskrbni plan su postavljeni temeljni pravci razvoja vodoopskrbnog sustava uvazavajudi
potrebe/zahtjeve Sireg podrucja Zupanije. Resursi rijeke Cetine sa zahvatom na predloZenim lokacijama
prestavljaju stratesku odrednicu kojom se omogucava ravnomjerni razvoj Zupanije, a pri tome je u perpektivi,
odnosno u daljnji fazama razvoja vodoopskrbe, omoguceno zahvacanje vode i na udaljenijim horizontima.

NajvaZznije uporiste za izradu idejnog rjeSenja je spomenuta Strategijo upravijanja vodama. Strategija
upravijanja vodama je strate$ki dokument koji daje smjernice razvoja vodnog gospodarstva. Vodno
gospodarstvo osigurava odrzivo koriStenje voda §to podrazumijeva osiguranje dovoljnih koliina voda
zadovoljavajuce kakvoce, te je nuZno postiéi i odgovarajudi standard i razinu sigurnosti opskrhe vodom za sve



korisnike. StrateSke odrednice u podrulju KoriStenja voda sadrZavaju niz mjera, a neke najvaZznije u podrudju
javne vodoopskrbe su:

> Povecanje sigurnosti zahvata za javnu vodoopskrbu $to se medu ostalim postize planiranjem
rezervnih izvora za javne vodoopskrbne sustave koji su ovisni samo o jednom zahvatu {(nuina je
alternativna opskrba vodom), za sustave koji zahvacaju vodu iz gradevina hidroelektrana, za sustave
za koje je karakteristi¢na velika ranjivost vodonosnika, kao i za sustave koji nemaju zadovoljavajucu
prirodnu kakvoéu podzemne vode.

> Unaprjedenje upravljanja javnim vodoopskrbnim sustavima §to se medu ostalim postiZe i
povezivanjem vodoopskrbnih sustava — regionalni sustavi sa moguéno$éu dopreme vode iz vise
smijerova (slivova).

Uz prethodno navedene dokumente i osnovne smjernice, potrebno je imati u vidu i sljedece &injenice:

> Proslo je 11 godina od izrade Zupanijskog vodoopskrbnog plana, u kojem je tehnitko rjesenja za
razdoblje nakon 2025.g. predstavljeno tek kao mogude rjesenje za izvan plansko razdoblje;

» Predstavljeno tehnicko rjesenje za razdoblje nakon 2025.g. nije dalje razmatrano, niti usvojeno kao
strateski dokument i cilj;

» U meduvremenu je izradeno (ili je u tijeku njihova izrada) viSe studija/predstudija izvodljivosti za
pojedine aglomeracije na Sirem predmetnom podrucju, a koje su osim odvodnje otpadnih voda
obuhvatile i vodoopskrbu pripadajuéih podrudja;

» Pojavila se potreba uskladenja postoje¢ih vodoopskrbnih sustava s Pravilnikom o parametrima
sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju
{(NN125/17). Definirane vrijednosti parametara za mutnodéu znatno su stroZe nego ranije, $to zahtjeva
izgradnju uredaja za kondicioniranje pitke vode (UKPV).

» Pri planiranju izgradnje Uredaja za kondicioniranje pitke vode (UKPV) za potrebe sustava SSKT
potrebno je sagledati uklapanje UKPV i potencijalnog novog dovoda vode, kako bi se predloZila
cjelovita rjieSenja.

> U pripremi je Zakon i ostala regulativa vezana uz vodne usluge i usluZna podruéja s kojima ¢e se
morati usaglasiti isporucitelji vodnih usluga.

2. POSTOJECE STANJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA

Vodoopskrbni sustav Split - Solin - KaStela — Trogir klasificiran je kao regionalni sustav. Sustavom upravija
tvrtka Vodovod i kanalizacija d.o.0. Split, a podrulje opskrbe je: Grad Split (s gravitirajuéom Opcinom
Podstrana), Grad Solin (s dijelom gravitiraju¢e Opcine Klis), Grad Kastela i Grad Trogir (s gravitiraju¢om
Opcinom Seget i Opéinom Okrug).

Zahvat je na izvoru rijeke Jadro na kojem se prema vodopravnoj dozvoli smije zahvadati 2.000 /s, odnosno
45.000.000 m3/god.

Opskrba podrucja je uvjetovana visinskim poloZajem izvora, koji se nalazi na koti 34,60 m n.m., pa sustav
gotovo u cijelosti zahtijeva sukcesivno precrpljivanje vode na vise kote, i sastoji se od zasebnih podsustava.

Na zahvatu se nalazi CS Jadro koja sluZi za opskrbu podsustava visokog podrucja Opcine Klis

Dovod vode od zahvata u praveu Splita odvija se gravitacijski kroz Stari Dioklecijanov kanal dimenzija 60x120
cm i Novi splitski kanal, dimenzija 110x120 cm, koji na podrudju Meteriza prelazi u cjevovod @1.000mm.
Voda se doprema do centralne crpne stanice Ravne Njive, koja vodu tladi u vodospremnike Visoka, Niska i
Srednja, smjeStene na istoénom dijelu grada, koji pokrivaju neravnomjernosti potro$nje za tri istoimene
visinske zone, i u smjeru vodospremnika Marjan | i Gripe, koji zajedno pokrivaju zapadni dio grada. VS Marjan
| je ujedno i polazna tocka za dvije vise zone na podrudju krajnjeg zapadnog dijela grada (Marjana).



Dovod vode od zahvata u pravcu Solina, Kastela i Trogira dijelom se jo$ uvijek obavlja Novim kanalom sve
do Vidovi¢a mosta, gdje je izvedena nova zahvatna gradevina koja ima zadatak regulirano preusmjeravati
potrebne koliCine vode za gradove Solin, Kastela i Trogir prema CS Kunfeva Greda novim dovodom.

CS Kunceva Greda vodu tla¢i u VS Sutikva nova (k. d.=60 m n.m., V=5.000 m?) i VS Sutikva-postojeca. Iz VS
Sutikva-nova pruZa se 15 km dug glavni cjevovod profila $800/700mm. Glavni cjevovod prolazi kroz podrugje
Solina i Kastela, ima tranzitni karakter, i zavr¥ava u crpnoj stanici Kastel Stafili¢. Na glavni cjevovod se
nadovezuju lokalni podsustavi koje Cine crpne stanice Solin, Sv. Kajo, Kastel Sucurac i Kastel Luksi¢, s
pripadajucim vodospremnicima Voljak, Sv. Kajo, Kastel Suéurac i Kastel Luk$i¢. Vodospremnici izravnavaju
neravnomjernosti potrosnje pripadajuceg podruéja.

Vodoopskrbni sustav Split-Solin-KasStela-Trogir obuhvacen je u vedoj mjeri sustavom daljinskog nadzora i
upravljanja.

3. ZADATAK IDEJNOG RJESENJA

Temeljni zadatak idejnog rjedenja je analiza i obrada varijantnih rjeSenja dovoda vode na podrugje Splita
alternativnim pravcima iz rijeke Cetine za potrebe javne vodoopskrbe. Pri tome projektant mora definirati
viSe odrZivih varijanti (maksimalno 6).

Temeljem prethodnih obrazloZenja, odnosno postavki Vodoopskrbnog plana Splitsko-dalmatinske Yupaniie,
trebaju se obraditi varijante dovoda vode s pofetnom totkom zahvata unutar horizonta rijeke Cetine na
potezu HE Pale — brana Prancevi¢i — HE Zakudac. Krajnje tofke dovoda trebaju biti glavne gradevine
vodoopskrbnog sustava Split-Solin-Ka$tela-Trogir unutar podruéja izvor rijeke Jadro-izvor rijeke Zrnovnice-
usée rijeke Zrnovnice.

Ukoliko se tijekom izrade idejnog rjeSenja utvrdi moguénost i potreba obrade odrfivih varijanti i izvan
predloZenih pocetnih i krajnjih toCaka zahvata, takve varijante ¢e se obrazloZiti projektom timu u cilju
izmjene projektnog zadatka.

Obrada varijanti, i opéenito idejnog rjeSenja, mora obuhvatiti sve relevantne tehni¢ko-tehnologko-hidrauli¢ke
i financijske elemente, te ukljuciti odgovarajuce struke, kako bi se mogla nedvojbeno ocijeniti pojedina
varijanta.

S obzirom na kompleksnost problematike alternativnog dovoda vode do Splita namede se
mogucnost/potreba koriStenja zahvaéenih voda i za ostale namjene. Prema Strategiji upravijanja vodama
koristenje zahvacenih voda za javnu vodoopskrbu ima prednost u odnosu na koriétenje voda za ostale
namjene. Visenamjenski sustavi uredenja i koristenja voda se, osim za opskrbu vodom, mogu koristiti i za
proizvodnju elektricne energije, navodnjavanje, plovidbu, zastitu od poplava, melioracijsku odvodnju, uzgoj
riba, $port i rekreaciju, oplemenjivanje malih voda radi o¢uvanja ekosustava, te za prihranjivanje podzemnih
voda. Stoga je u sklopu ovoga idejnog rieSenja potrebno utvrditi prihvatljivost kori$tenja zahvacenih voda i za
ostale namjene. Potrebno je utvrditi postojecu relevantnu studijsku i projektnu dokumentaciju koja obraduje
pojedine naCine koriStenja voda na predmetnom podrudju, temeljem &ega ée se dati prijedlog potrebnih
istraznih radova, te prijedlog izrade nove ili novelacije/razrade postoje¢e dokumentacije. Projektant treba
procijeniti utjecaj navedenih Cimbenika na predloZene varijante, te po potrebi ukljutiti elemente
viSenamjenskog sustava u metodologiju ocjenjivanja varijanti.

Idejnim rjeSenjem treba se posebno obraditi slijedece:

3.1.Varijantna tehnicka rje3enja dovoda vode na podrucje Splita alternativnim pravcima iz rijeke Cetine. Za
ostale vodoopskrbne sustave na Sirem predmetnom podrugju (Sinj, Trilj-Otok-Dicmo, Omié-Braé—Hvar—
Solta-Vis te Makarsko primorje) definira se mogucnost objedinjavanja dijela dovodnog sustava, po
potrebi, samo u slu€aju da dio gradevina dovodnog sustava moze biti zajedni¢ki.

Poseban osvrt dati na sustav sa zahvatom vode u HE Zakucac u smislu moguénosti alternativnog dovoda
u sustav Omi3-Bra¢-Hvar-Solta-Vis (iz bazena Pranéevidi ili putem drugog zahvata).



3.2.Analiza postojece mjerodavne tehnicke dokumentacije na Sirem predmetnom podrucju, po potrebi, s

ciljem utvrdivanja (preuzimanja) polaznih ulaznih parametara pojedinih rje$enja vodoopskrbnih sustava
na Sirem predmetnom podrudju (Split-Solin-KasStela—Trogir, Sinj, Trilj-Otok-Dicmo, Omis—Bral—Hvar—
Solta-Vis te Makarsko primorje): postojece stanje izgradenosti (zahvat s glavnim dovodnim i opskrbnim
smjerovima) i planirani glavni smjerovi, a koji su znacajni za smjestaj i prostornu dispoziciju varijantnih
rieSenja.

3.3.Analiza postojete mjerodavne tehnicke i ostale dokumentacije na Sirem predmetnom podrudju, po

potrebi, s ciljem utvrdivanja (preuzimanja) polaznih/ulaznih parametara pojedinih rjesenja
vodoopskrbnih sustava na Sirem predmetnom podrucju: sumarni_podaci_mjerodavnih koli¢ina vode
(potrebe za vodom), a koji su znacajni za dimenzioniranje glavnih gradevina varijantnih rjeSenja. Po
potrebi zatraZiti od nadleznih komunalnih poduzeca podatke za posljednjih par godina, radi usporedbe s
izradenom tehni¢kom dokumentacijom.

Osnovni zadatak ove tocke je definiranje rezervnih i/ili dodatnih koli¢ina vode koje je potrebno
transportirati prema podrucju Splita. Proracun i odabir koliina vode uskladiti s potencijalnim zahvatima
vode ovisno o raspoloZivim vodnim resursima rijeke Cetine.

3.4.Analiza postoje¢e mjerodavne dokumentacije na Sirem predmetnom podrucju, s ciljem utvrdivanja

{(preuzimanja) polaznih ulaznih parametara o: osnovnim karakteristikama postoje¢ih i planiranih
vodozahvata, kakvodi vode, kapacitetima, i dr., a koji su znacajni za izradu varijantnih rjesenja.

3.5.1zrada minimalno 5 varijantnih rjesenja dovoda vode na podrucje Splita alternativnim pravcima iz rijeke

Cetine, unutar horizonta rijeke Cetine na potezu HE Dale — brana Prancevi¢i — HE Zakudac. Kod
postaviljanja tehnickih rjeSenja posebnu paZnju obratiti na koristenje postojeéih glavnih vodoopskrbnih
objekata, koji predstavijaju okosnicu razvoja vodoopskrbnog sustava.

3.5.1. Svako varijantno rjeSenje mora biti obradeno i uskladeno s postojed¢im i planiranim nacdinom

iskoriStavanja hidroenergetskog potencijala rijeke Cetine te predvidenim koristenjem rijeke Cetine
kao prijamnika otpadnih voda pripadajucih aglomeracija.

3.5.2. Temeljem definiranih potrebnih rezervnih i/ili dodatnih koliina vode te temeljem utvrdivanja

mogucnosti viSenamjenskog koriStenja vode, treba izvrditi procjene istovremenog/izmjeni¢nog
koriStenja predloZenih gradevina u razdobljima uredne vodoopskrbe s izvora Jadra, kao i u
razdobljima potrebe ukljudivanja alternativnog dovoda u sustav javne vodoopskrbe.

3.5.3. Svako varijantno rjedenje mora biti obradeno i s aspekta uspostave koridora zahvata. Naime,

potrebno je analizirati i opravdati izgradnju pojedinih strateskih objekata u koridoru, kao Sto su
hidrotehnicki tuneli, crpne stanice, koristenje prometnica i sl.

3.5.4. Za hidrotehni¢ke tunele je potrebno analizirati osnovne pokazatelje: geomehanic¢ku (RMR)

klasifikaciju stijenske mase na temelju postojecih podataka, izbor optimalnog rjeSenja hidrotehnickog
tunela, moguénost ugradnje dodatne infrastrukture (plinovod, energetika, komunikacije itd.), izbor
optimalnog popreénog presjeka tunela i sl.

3.5.5. Svako varijantno rjeSenje mora biti obradeno i u smislu definiranja potencijalnih lokacija za uredaje

za kondicioniranje pitke vode (UKPV). Prijedloge rjeSenja uskladiti s planovima komunalnih poduzeéa
u smislu kondicioniranja pitke vode.

3.5.6. Svako varijantno rjeSenje mora hiti obradeno i s aspekta uklapanja u postojeéi vodoopskrbni sustav,

odnosno treba definirati totke uklapanja, koridore, kao i definiranje kompletnog energetskog
potencijala od podetnih tolaka zahvata, preko krajnjih toCaka zahvata do odabranih todaka
uklapanja. Treba definirati osnovne tehnicke elemente/objekte te protokole kod prelaska s redovitog
pogona na pogon za vrijeme vodoopskrbe s novog (alternativnog) dovoda. Za svaku varijantu izraditi
osnovne hidraulitke proraune na modelu od pocetne tocke zahvata do krajnje tocke uklapanja.

3.5.7. Za svaku varijantu utvrditi moguénost etapne izgradnje, prezentirati etape u tehnic¢kom, financijskom

i dinamickom smislu.




3.6.Tehno-ekonomska valorizacija varijantnih rjeSenja treba ukljuciti viSekriterijalnu analizu. U sklopu
valorizacije potrebno je analizirati monetarne pokazatelje poput troSkova izgradnje, pogona i odrZavanja,
iskoriStenja energetskog potencijala varijantnih rjeSenja, uStede u odnosu na troskove odriavanja
postojeceg sustava, moguénost koristenja voda i za ostale namjene, te nemonetarne pokazatelje poput
sigurnosti postavijenog rjeSenja, moguénosti etapne izgradnje, moguénosti osiguranja potrebnog
prostora, utjecaja na okoli§, mogucnosti transporta u oba smjera i sl. Prijedlog pokazatelja, kao i njihov
tezinski odnos usuglasiti s radnom skupinom. Nakon valorizacije varijantnih rjeSenja potrebno je
predloZiti jedno ili viSe rjeSenja s obrazioZenjima.

3.7.Za predloZena rjeSenja izvrsiti analizu pogonskih stanja u sustavu i prijedlog nacina regulacije u sustavu,
sve u dogovoru s radnom skupinom. U sklopu analize izraditi hidraulicki prora¢un nestacionarnih stanja u
sustavu {vodni udar) radi definiranja zastite sustava od tlacnih prekoracenja. Takoder analizirati i tromost
sustava, potrebno vrijeme ubrzanja mase vode, ovisno o odabranom tipu rje$enja i pogona.

3.8.U konacnosti potrebno je izraditi plan daljnjih aktivnosti, uklju¢ujuéi prijedlog istraznih radova, te
prijediog izrade studijske i projektne dokumentacije.

4. METODOLOGIJA - PLAN RADA

‘Planom rada predvideno je da se Idejno rjedenje izradi u vise koraka. Nakon svakog koraka potrebno je
Radnoj skupini prezentirati analize i rezultate, te nakon usvajanja nastaviti sa daljnom izradom
dokumentacije.

U prvom uvodnom koraku je potrebno sagledati sve relevantne elemente od utjecaja na izbor varijantnih
rjieSenja. Pri tome su planirane slijedece aktivnosti:

a/ preuzimanje i analiziranje do sada izradenih raspoloZivih podloga, podatka i dokumentacije
relevantne za izradu predmetnih varijantnih rjeSenja u obimu koji je prikladan za sagledavanje
varijantnih rjeSenja kao $to su:

— prostorno planska dokumentacija,

— ocjena stanja, moguénosti i ograni¢enja na podrudju namjeravanog zahvata,

— urbanisticko-tehnicki zahtjevi,

— nacelni utjecaji zahvata na okolis,

— postojece stanje izgradenosti — zahvati i glavni objekti,

— planirana strateSka tehni¢ka rjeSenja u usvojenim projektnim elaboratima, a ti€u se glavnih
objekata sustava uklju€ujudi uredaje za kondicioniranje pitke vode,

~ zahtjevi "Vodovoda i kanalizacije" d.o.0. Split i nadleZnih komunalnih poduzeca

— vodoprivredni zahtjevi,

— sanitarni zahtjevi,

— zakonska ogranifenja i standardi,

b/ preuzimanje i analiziranje do sada izradene dokumentacije i podataka komunalnih poduzeéa s ciljem:

— utvrdivanja potrebne koliine vode - sumarne mjerodavne koli¢ine vode,
— utvrdivanja potreba za dodatnim koli¢inama vode u odnosu na raspoloZive resurse,
— definiranja koliine vode prikladne za transport alternativnim pravcima,

¢/ preuzimanje i analiziranje do sada izradene dokumentacije i podataka komunalnih i javnih poduzeca
u smislu sagledavanja karakteristika zahvata i izvorista, kao $to su:

— postojedi i potencijalni zahvati u smislu kapaciteta i kvalitete vode,
— resursi rijeke Cetine, kapacitet, kvalitet, hidroenergetko iskoristavanje,



d/ preuzimanje i analiziranje do sada izradene dokumentacije i podataka javnih i komunalnih poduzeda s
ciliem utvrdivanja postojecih ili planiranih tehnickih rjeSenja koja bi se mogla integrirati u predloZena
rieSenja u funkciji viSenamjenskog koristenja voda.

U drugom koraku potrebno je predloZiti varijantna rjeSenja. Maksimalno 6 varijantnih rjeSenja je potrebno
prezentirati radnoj skupini sa osnovnim tehnicko - tehnolodkim podacima. Nakon usvajanja od strane radne
skupine nastaviti sa obradom varijanti. Kroz obradu varijanti sagledati Ce se slijedece:

- prijedlog trase i objekata na trasi, ukljuéujuéi poletne i krajnje toCke uklapanja u postojeéi
vodoopskrbni sustav,

- analiza i obrazloZenja primjene pojedinih objekata (tuneli, crpne stanice i sl.),

- za tunelske varijante izvrsiti obradu tunelskih geoloskih profila temeljem postojecih podloga,

- hidraulicka obrada varijanti za stacionarno pogonsko stanje sa osnovnim dimenzioniranjem
gradevina,

- financijska obrada varijanti - aproksimativni troskovnik,

- analiza prikladnosti pojedine varijante za viSenamjensko koriStenje voda, odnosno prikladnost
istovremenog/izmjeni¢nog koristenja predloZenih gradevina u razli¢itim razdobljima koriStenja
zahvacenih koli¢ina (opskrba sa Jadra/ opskrba iz alternativnog pravca),

- analiza varijanti sa spekta potencijalnih lokacija uredaja za kondicioniranje,

- utjecaj svake varijante na vodne resurse rijeke Cetine,

- analiza varijanti sa spekta etapnosti izgradnje.

U treem koraku je potrebno izraditi tehni¢ko — ekonomsko vrednovanje varijanti. Prethodno je potrebno sa
radnom skupinom usuglasiti predioZene pokazatelje, kao i njihovu teZinsku veliinu. Nacelni pokazatelji su:

= Tehnicko-ekonomski pokazatelji

- troskovi izgradnje/rekonstrukcije

- troskovi pogona i odrZavanja — za plansko razdoblje

- troSkovi koristenja i otkupa zemljiSta

- postupnost izgradnje {moguénost izgradnje u etapama)

= Pokazatelji izvodljivosti

- moguénost osiguranja prostora za trase i lokacije objekata
- prihvatljivost u odnosu na prostor
- prihvatljivost za javno misljenje

= QOstali pokazatelji

- sigurnost i pouzdanost

- utjecaj na okoli

- utjecaj na postojeéi vodoopskrbni sustav

- utjecaj na ostalu postojecu infrastrukturu

- utjecaj na vaZeéu prostorno-plansku dokumentaciju

Nakon provedenih analiza i usporedbe pojedinih varijantnih rjeSenja visekriterijalnom analizom Projektant ée
predloziti i obrazloZiti izbor jedne ili viSe varijanti.

U Cetvrtom koraku potrebno je za jednu ili viSe izabranih varijanti izraditi tehno — ekonomski saZetak sa
obrazloZenjem svih analiziranih parametara, ukljuéujuéi tehnicko — tehnoloske, hidraulicke i ekonomske
parametre. ObrazloZenje treba sadrZavati i osvrt na viSenamjensku upotrebu predloZenog sustava, nadin
upotrebe sustava u razdobljima iskoriStenja za vodoopskrbu, u odnosu na upotrebu sustava za druge
namjene.




Za jednu ili viSe odabranih varijanti izvrit ¢e se analiza svih pogonskih stanja u sustavu i odredivanje nacina
regulacije u sustavu. U sklopu analize izradit ¢e se i hidrauli¢ki proraCun nestacionarnih stanja u sustavu
(vodni udar) radi definiranja zastite sustava od tla¢nih prekoracenja.

U petom koraku potrebno je izraditi plan aktivnosti, koji se sastoji od planiranja izrade daljnje studijsko-
projektne dokumentacije, provedbe istraznih radova, te izrade ostale dokumentacije, uklju€ujuci prostorno
plansku dokumentaciju. Plan aktivnosti je potrebno prezentirati sa dinamickim i okvirnim trodkovnickim
elementima.

5. RASPOLOZIVE PODLOGE | PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Vodoopskrbna problematika na predmetnom podruéju obradivana je u brojnoj studijskoj i projektnoj
dokumentaciji. Sadasnja koncepcija buduéeg razvoja vodoopskrbnog sustava Split — Solin -Kastela — Trogir
odredena je u zadnjih 15-tak godina u slijedeéoj dokumentaciji:

1. IBRD, Hrvatske vode Zagreb - Studija podobnosti: PoboljSanje i dogradnja vodoopskrbnog sustava
Split/Solin/Kastela/Trogir. lzradivadi: Hidroprojekt-ing d.o.o. Zagreb-Split i DHV Consultants BV
Amersfoort, Nizozemska, u rujnu 1996. godine,

2. Agencija EKO - Kastelanski zaljev, Ustanova Split - Vodoopskrbni sustav Split-Solin-Kastela-Trogir -
Elaborat verifikacije i objedinjavanja tehni¢kih parametara objekata poboljSanja i dogradnje
sustava. lzradivacdi: Hidroing d.o.o. Split i Hidroekspert d.o.0. Split, u studenom 1998. godine, sa
izmjena i dopunama iz kolovoza 2001. godine

3. Vodovod i kanalizacija d.o.o0. Split - Idejno rjeSenje vodoopskrbe istocnog dijela Grada Splita.
Izradivadi: Hidroprojekt-ing d.o.o0. Zagreb i Hidroexpert Split d.o.o. Split, travanj 2003.g.

4. Hrvatske vode Zagreb — Idejno rjeSenje vodoopskrbe podrucja na spoju sustava Omisa i Splita.
IzradivacC: Infra projekt d.o.o. Split, travanja 2007.g.

5. Hrvatske vode Zagreb - "Vodoopskrbni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije". lzradili: Institut
gradevinarstva hrvatske d.d., Hidroing d.o.o. Split, Akvaprojekt d.o.o. Split, Infra projekt d.o.o. Split i
Geoprojekt d.d. Split u prosincu 2008. godine

Naruditelj ¢e projektantu staviti na rapolaganje svu navedenu projektnu dokumentaciju, dok e svu ostalu
relevantnu dokumentaciju projekint prikupiti u suradnji sa nadleZnim javnim i komunalnim poduzeéima.

6. SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Navedeni preliminarni sadrzaj projektne dokumentacije moZe se mijenjati u dogovoru s radnom skupinom
tijekom razrade projekta.

>

Pisani prilozi

Uvod

Postojeca projekina, planska dokumentacija i podloge

Postojece stanje vodopskrbnih sustava

Planski dokumenti i projektna dokumentcija vodoopskrbnih sustava
Potrebne koli¢ine vode

Analiza postojeéih i potencijalnih zahvata

Potojeca i planska dokumentacija viSenamjenskog koriStenja voda predmetnog podrudja
Analiza varijantnih rjesenja alternativnog dovoda

Hidrauli¢ki proracuni i dimenzioniranje

Analiza varijanti sa aspekta viSenamjenskog koristenja voda

Troskovi izgradnje i godisnji troSkovi pogona i odrZavanja

Geoloske, inZenjerskogeolo$ke i hidrogeoloske karakteristike podruéja tunela
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Studije Vodoopskrbni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije
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HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220
10000 Zagreb

1 UVOD

1.1 LOKACIJA PROJEKTA

Narucitelj:

d.o.o. Split,Trg HBZ 2, 21000 Split d.0.0. Vukovarska 148, 21000 Split
projektiranjesgradenjeenadzor Poduzece za projektiranje i graditeljstvo

il

Drzava Hrvatska NUTS 1 HRO
Regija Jadranska Hrvatska NUTS 2 HRO3
Zupanija Splitsko-dalmatinska zZupanija NUTS 3 HRO35

Grad Split

Grad Solin

Grad Kastela

Grad Trogir

Grad Sinj

Grad Trilj

Grad Omis

Opéina Klis

Opdéina Dugopolje
Opéina Podstrana
Opéina Dicmo
Opdéina Hrvace
Op¢éina Otok

Op¢ina Dugi Rat
Opéina Sestanovac (dio)
Opdina Zadvarje (dio)

Gradovi i opéine

Lokacija projekta

Projekt je lociran u Republici Hrvatskoj,
Splitsko - dalmatinskoj zupaniji na usluznom
podrucju isporucitelja vodnih usluga:

e Vodovoda i kanalizacije Split d.o.o.,

e Vodovodaiodvodnje Cetinske
Krajine d.o.o. Sinj;

e Vodovoda d.o.o. Omi§;

e Vodovoda d.o0.0. Makarska.

Susiedna usluzna podrucja su:

e Vodovod iodvodnja d.o.o. Sibenik
i
e Radd.o.o.Dmis.

Sektor

Koristenje i zastita voda

Tablica 1: Lokacija projekta i klasifikacija prema strukturi HR_NUTS 2021

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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= 10000 Zagreb projektiranjesgradenjesnadzor Poduzece za projektiranje i graditeljstvo

Narucitelj:

Vodoopskrbni sustav kojim se vrii opskrba podrucja gradova Splita, Solina, Kastela i Trogira, te
opc¢ina Klisa i Podstrane, gdje obitava cca 290.000 stanovnika, kao jedini zahvat koristi izvoriste
rijeke Jadro koje karakterizira velika ranjivost vodonosnika.

Cilj:

eIznalazenije riesenja za povecanje sigurnosti javne vodoopskrboe aglomeracije
Split - Solin - Kastela - Trogir dovodenjem poftrebnih kolic¢ina vode iz
alternativhog izvora napajanja;

*Sagledavanje mogucnosti viSenamjenskog koristenja voda.

Koraci:

* Analiza prostorno - planske dokumentacije, zakona i strateSkih dokumenata u
segmentu koji se odnosi na vodoopskrbu, navodnjavanije i hidroenergetiku
Sireg podrucija;

* Analiza postojeceg i planiranog stanja vodoopskrbe, hidroenergetike i
navodnjavanja na razmatranom podrucju;

* Definiranje kolicine vode koje ¢e se transportirati, vodni resursi Cetine, zastita
voda, kakvoca voda;

«Prijedlog varijantnih rieSenja alternativnog dovoda s moguénoscu
visenamjenskog koristenja voda, tehnicka, hidraulicka i financijska obrada
predlozenih varijanti;

*Tehno - ekonomski sazetak za jednu ili viSe izabranih varijanti s obrazlozenjem
svin parametara i analizama svih pogonskih stanja u sustavu;

*Plan daljnjinh aktivnosti na projektu.

Rezuliat:

eTemelj za usvajanje strateskih odluka;

eRealizacija daljnjin aktivnosti vezanih za povecanije sigurnosti javne
vodoopskrbe aglomeracije Split - Solin - Kastela - Trogir.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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1.3

1.3.1

Sudionici
NARUCITELJ:
Naziv:

Adresa:

OIB:
Broj telefona:

Adresa elektronicke poste:

IZVODITELJI:
Naziv:

Adresa:

OIB:

Broj telefona:
Broj telefaksa:

Adresa elektronicke poste:

Naziv:
Adresa:

OIB:

Broj telefona:

Adresa elektronicke poste:

PODIZVODITELJI:

Ime i struka:
Podrucje rada:
Broj mobitela:

Adresa elektronicke poste:

Ime i struka:
Podrucje rada:
Broj mobitela:

Adresa elekironiCke poste:
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije Sveucilista v Splitu

Ime i struka:
Podrucje rada:
Broj mobitela:

Adresa elektronicke poste:

Ime i struka:
Podrucje rada:
Broj mobitela:

Adresa elektronicke poste:

Ime i struka:
Podrucje rada:
Broj mobitela:

Adresa elekironiCke poste:

Ime i struka:
Podrucje rada:
Broj mobitela:

Adresa elekironiCke poste:

IZRADA IDEJNOG RJESENJA

HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220
28921383001

021 309 400
irina.putica@voda.hr

INFRA PROJEKT d.o.o0.
Vukovarska 148, Split
42613640627

021 453 550

021 453 551
infra.projekt.split@st.t-com.hr
HIDROING d.o.o.

Trg hrvatske bratske zajednice 2, Split
47888230809

021 480 385
info@hidroingsplit.hr

Projektni biro Split d.o.o.

IVO MARTINAC, dipl. ing. el.
Hidroenergetika

091 440 5562
imartinac@pbs.hr

SRDAN LASIC, dipl. ing. grad.
Hidroenergetika

098 984 4480

slasic@plos.hr

Doc. dr. sc. DAVOR BOJANIC, dipl. ing. grad.

Tuneli
098 170 0762
davor.bojanic@gradst.hr

Doc. dr. sc. IVO ANDRIC, dipl. ing. grad.

Hidrologija
091 622 7704
ivo.andric@gradst.hr

ZDRAVKO BRAJKOVIC, dipl. ing. geol.

Geologija

098 223 565
brajkovic.zdravko@gmail.com
MATE SOZA, dipl. oec.

Ekonomske analize

099 696 4643
mafte.soza@externus-consulting.hr

Tablica 2: Popis sudionika

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Narucitelj:

1.3.2 Zadatak

Temeljni zadatak idejnog rjesenja je analiza i obrada vise varijantnih rjesenja za dovod vode na
podrucje Splita alternativhim pravcima iz rijeke Cetine za potrebe javne vodoopskrbe.

Temeljem projektnog zadatka obradit ¢e se varijante dovoda vode s pocetnom tockom zahvata
unutar horizonta rijeke Cetine na potezu HE Dale - brana Prancevici — HE Zakucac. Krajnje focke
dovoda trebaju biti glavne gradevine vodoopskronog sustava Split — Solin — Kastela - Trogir unutar
podrugja izvor rijeke Jadro - izvor rijeke Zrovnice - ui¢e rijeke Zrnovnice.

Za ostale vodoopskrbne sustave na sirem predmetnom podrucju (Sinj, Trilj — Otok - Dicmo, Omis —
Bra¢ — Hvar - Solta - Vis te Makarsko primorje) definirat ¢e se moguénost objedinjavanja dijela
dovodnog sustava, samo u slu€aju da dio gradevina dovodnog sustava moze biti zajednicki.

Ukoliko se tijekom izrade idejnog rieSenja utvrdi moguénost i potreba obrade odrzivin varijanti i
izvan predlozenih pocetnih i krajnjin tocaka zahvata, takve varijante ¢e se obrazloZiti projektnom
timu v cilju izmjene projektnog zadatka.

Kao polaziste izvrsit ce se definiranje kolicine vode koje ¢e se transportirati prema podrucju Splita.
Proracun i odabir koli¢ina vode ¢e se uskladiti s potencijalnim zahvatima vode, odnosno resursima
rijieke Cetfine.

Svako varijantno riesenje bit e obradeno s aspekta uklapanja u postojeci vodoopskrbni sustav na
nacin da ¢e se definirati toCke uklapanja, koridori, kompletni energetski potencijal od pocetnin
toCaka zahvata, preko krajnjin tocaka zahvata do odabranih tocaka uklapanja, potencijalne
lokacije uredaja za kondicioniranje pitke vode (UKPV) te protokole kod prelaska s redovitog
pogona Na pogon za vrijieme vodoopskrbe s novog dovoda.

Svako varijantno riesenje ¢e biti obradeno i s aspekta uspostave koridora zahvata, gdje ¢e se
analizirati i opravdati izgradnja pojedinih strateskin objekata u koridoru, kao §to su hidrotehnicki
tuneli, crpne stanice, koristenje prometnica i slicno. Za hidrotehnicke tunele ¢e se analizirati
geomehanicka (RMR) klasifikacija stijenske mase, izbor optimalnog rieSenja hidrotehniCkog tunela,
mogucnost ugradnje dodatne infrastrukture (plinovod, energetika, komunikacije itd.) i izbor
optimalnog poprecnog presjeka tunela.

Prema Strategiji upravljanja vodama preferiraju se visenamjenski sustavi uredenja i koristenja voda
koji se, osim za opskrbu vodom, mogu koristiti i za proizvodnju elektriCne energije, navodnjavanije,
oplemenjivanje malih voda (osiguranje bioloskog minimuma nizvodnih rijeka), te za prihranjivanje
podzemnih voda. Stoga ¢e se u sklopu ovoga idejnog riesenja utvrditi prihvatljivost koristenja
zahvacenih voda i za ostale namjene.

Sva predlozena riesenja ¢e se uskladiti s planovima komunalnih poduzec¢a u smislu potrebnih
kolicina vode, tocaka uklapanja i lokacija kondicioniranja pitke vode, kao i moguénosti etapne
gradnje. Rjesenja ¢e se uskladiti i s drugim javno - pravnim subjektima u pogledu visenamjenskog
koristenja voda.

Za predlozena riesenja izvrsit Ce se analiza pogonskin stanja u sustavu i prijedlog nacina regulacije
U sustavu, sve u dogovoru s projekinim timom.

U sklopu analize ¢e se izraditi hidraulicki proracun nestacionarnih stanja u sustavu te analizirafi
fromost sustava, potrebno vriieme ubrzanja mase vode, a sve ovisno o odabranom fipu rieSenja i
pogona.

U konacnosti ¢e se izraditi i plan daljnjin aktivnosti koji se sastoji od planiranja izrade studijske
dokumentacije, plana provedbe istraznih radova te izrade ostale dokumentacije ukljucujudi
prostorno - plansku dokumentaciju.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Sve predvidene aktivnosti su grupirane u fri cjeline/knjige.

Knjiga 1 - Analiza postojecih podloga i podataka s elementima
planiranja

v kojoj ¢e se sagledati svi relevantni elementi koji utjiecu na definiranje i izbor |
varijantnih rjesenja:

ekarakteristike podrucja, prostorno - planska dokumentacija, pravni okvir i strateski
dokumenti, postojece stanje i projektna dokumentacija vezano za vodoopskrbu,
hidroenergetiku i navodnjavanje predmetnog podrucja;

*potrebne kolicine vode, postojedi i potencijalni zahvati vode;

evodni resursi rijeke Cetine.

Knjiga 2 - Vrednovanje i izbor varijantnih riesenja

u kojoj ¢ée se postaviti varijantna rjeSenja alternativhog dovoda s provedbom tehno-
ekonomskog vrednovanja varijanti i prijedlogom povoljnijih rjeSenja:

eobrada potencijalnih lokacija glavnih toCaka dovoda (zahvatne gradevine te
krajnje toCke i medutocke dovoda, to¢ke uklapanja u postojedi sustav); obrada
mogucnosti izvedbe hidrotehnickih tunela s valorizacijom rieSenja i prijedlogom
tehnickog rieSenja h. tunela koji ¢e se primijeniti u varijantnim rieSenjima dovoda;
eobrada tehnickih riesenja predlozenih varijanti, sa situacijskim prikazima i
uzduznim profilima, dimenzioniranjem gradevina temeljem hidraulickog
proracuna, prikazom osnovnih geomehanickin pokazatelja h. tunela i opisa u
osnovnim crtama namjene, nacina koristenja i funkcioniranja alternativnog
dovoda. Prikaz geoloskih, hidrogeoloskih i hidroloskin znacajki podrucja duz trasa;
*tehno-ekonomsko vrednovanje predlozenih varijanti visekriterijalnom analizom.
Prijedlog i obrazloZzenje za izbor jedne ili visSe varijanti.

Knjiga 3 - Tehno - ekonomski sazetak izabranih varijanti s planom
daljnih aktivnosti

obrazlozenjem svih parametara te plan daljnjih aktivnosti na projektu s dinamickim

u kojoj ¢e se za jednu ili vi§e izabranih varijanti izraditi tehno - ekonomski sazetak s |
okvirnima.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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2 POLAZINA OSNOVA

2.1 PROSTORNO - PLANSKA DOKUMENTACIJA

Prema upravno - teritorijalnoj podjeli RH razmatrano podrucje pripada Splitsko — dalmatinskoj
Zupaniji, a Sire podrucje obuhvata nalazi se na prostoru vise gradova i opcina. Sukladno tome za
podrucje zahvata postoji vazeca prostorno — planska dokumentacija regionalne i lokalne razine
koja ¢e se detaljno prikazati u nastavku.

2.1.1 Regionalna razina - Splitsko-dalmatinska zupanija

o Prostorni plan Splitsko — dalmatinske Zupanije
Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske zupanije”, broj 1/03, 8/04 (stavljanje izvan snage
odredbe), broj 5/05 (uskladenje s Uredbom o ZOP-u), broj 5/06 (ispravak uskladenja s
Uredbom o ZOP-u), broj 13/07, 9/13, 147/15 (rjeSenja o ispravcima gresakal).

U grafickom prilogu 14.1 prikazana je situacija koristenja i namjene povriina iz prostornog plana.

o Prijedlog Il izmjena i dopuna Prostornog plana Splitsko - dalmatinske zupanije (ponovna
javna rasprava), rujan 2020.
Dokument nije na snazi ali je vrijedan za razmatranje jer ¢e s eventualnim dodatnim
manjim izmjenama biti vazeéi dokument u nadolaze¢em razdoblju na koje se i odnosi
predmetno idejno riesenje.

U tekstu dalie navode se dijelovi dokumenta Odredbe za provedbu — Procis¢eni tekst koji se
odnose na predmetnu problematiku:

Clanak 141. (dio)
(1) Opskrba vodom za ljudsku potrosnju iz vodotokova, koristenja i potencijalnih izvorista ima prioritet u odnosu na
koristenje voda u druge svrhe.

Clanak 145. (dio)

(11) U svrhu povecanja sigurnosti zahvata za javnu vodoopskrbu i osiguranja dodatnih kolicina za podrucje splitskog
bazena, potrebno je analizirati alternativne pravce opskrbe vodom (horizont Cetine), obzirom da je sustav ovisan
o0 jednom vodozahvatu (Jadro).

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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2.1.2 Lokalna razina - gradovi i opéine

2.1.2.1 Gradovi

Prostorni plan uredenja Grada Splita
Sluzbeni glasnik Grada Splita, broj 31/05, 38/20
SPLIT Generalni urbanisticki plan Grada Splita

Sluzbeni glasnik Grada Splita, broj 1/06, 15/07, 3/08, 3/12, 32/13, 52/13, 41/14, 55/14
(procis¢eni tekst)

Prostorni plan uredenja Grada Solina

Sluzbeni glasnik Grada Solina, broj 4/06, 4/08 - uskl. (izvan snage), 6/10, 5/14, 6/15,
5/17,12/17 (procis¢eni tekst)

Generalni urbanisticki plan Grada Solina

Sluzbeni glasnik Grada Solina, broj 5/06, 12/06, 4/08, 2/12, 5/14, 7/15, 7/18,
9/18(procis¢eni tekst)

Prostorni plan uredenja Grada Kastela

Sluzbeni glasnik Grada Kastela, broj 2/06, 2/09, 2/12, 14/19, 17/19 (procis¢eni tekst)
Generalni urbanistic¢ki plan Grada Kastela

Sluzbeni glasnik Grada Kastela, broj 2/06, 2/09, 2/12, 14/19, 17/19 (prociséeni tekst)
Prostorni plan uredenja Grada Trogira

TROGIR Sluzbeni glasnik Grada Trogira, broj 3/06, 7/08, 9/09, 11/09, 8/10, 5/13, 4/14 (ciljane),
13/20

Prostorni plan uredenja Gradd Sinja

Sluzbeni glasnik Grada Sinja, broj 2/06, 8/14, 1/16,8/17

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Sinja

Sluzbeni glasnik Grada Sinja, broj 2/07, 1/09, 6/16, 6/18

Prostorni plan uredenja Grada Trilja

TRILJ Sluzbeni glasnik Grada Trilja, broj 1/05, 7/08, 4/11 (zaklju&ak Gradskog vije¢a), 2/13,
6/18

Prostorni plan uredenja Grada Omisa

OMIS Sluzbeni glasnik Grada Omisa, broj 4/07, 8/10, 3/13, 2/14 (ispravak greske), 7/14
(ispravak greske), 5/15, 10/15, 15/15, 7/16 (ispravak greske), 2/16

Tablica 3: Prostorno - planska dokumentacija gradova

SOLIN

KASTELA

SINJ

2.1.2.2 Opdcine

Prostorni plan uredenja Opcine Klis
Sluzbeni vjesnik Opcine Klis, broj 4/00, 2/09, 5/17, 8/17 (procis¢eni tekst)

KLIS

Prostorni plan uredenja Opcine Dugopolie

DUGOPOLIJE  siuibeni viesnik Opéine Dugopolie, broj 6/04, 6/07, 3/14, 4/14 (pro&iséeni tekst), 3/17,
7/17 (procis¢eni tekst), 13/19, 14/19 (procis¢eni tekst)

Prostorni plan uredenja Opcine Podstrana

PODSTRANA SluZbeni glasnik Opcine Podstrana, broj 3/06, 8/08, 3/11 (procis¢eni tekst), 12/17
14/17 (procisceni tekst), 13/19

Prostorni plan uredenja Opcine Dicmo
Sluzbeni glasnik Opcine Dicmo, broj 2/06, 2/08, 2/16

DICMO

Prostorni plan uredenja Opdcine Hrvace

HRVACE SluZbeni glasnik Opcine Hrvace, broj 5/05, 5/09, 1/13, 3/13 (ispravak), 3/15, 6/15
(procis¢eni tekst)

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Prostorni plan uredenja Opcine Otok
OTOK

Sluzbeni glasnik Opcine Otok, broj 3/06, 3/10, 1/15, 1/16, 2/16 (procis¢eni tekst)

Prostorni plan uredenja Opcine Dugi Rat

DUGI RAT Sluzbeni glasnik - SluZzbeno glasilo Opdéine Dugi Rat, broj 2/09, 9/09, 2/10 (ispravak
greske), 10/14, 3/15,7/16, 11/17 (procis¢eni tekst i grafika), 7/18

Prostorni plan uredenja Opcine Sestanovac

SESTANOVAC  siuzbeni glasnik Opcine Sestanovac, broj 1/08, 3/12 (ispravak greske), 6/13, 2/15, 2/16
(uskladenje sa ZPU)

Prostorni plan uredenja Opcine Zadvarje
Sluzbeni glasnik Opcine Zadvarje, broj 2/06, 1/12, 5/16

ZADVARIE

Prostorni plan uredenja Opcine Seget
Sluzbeni glasnik Opcine Seget, broj 2/04, 7/05, 3/16

SEGET

Tablica 4: Prostorno - planska dokumentacija opcina

Strateski cilj zastite voda je ocuvati kvalitetu voda i sprijeciti njezino pogorianje, prvenstveno zbog
zastite zdravlja ljudii okolisa i postizanja dobrog ekoloskog stanja voda kako bi se mogle koristiti za
planirane svrhe.

Strateski cilj odrzivog koristenja voda u Hrvatskoj je osigurati dovoljne kolicine vode odgovarajuce
kakvoce, u skladu s planiranim potrebama, kao i dosti¢i potrebnu razinu sigurnosti vodoopskrbe za
sve korisnike, ukljucujuéi vodne ekosustave i ekosustave vezane uz vodu.

Prioritetni zadatak vodnog gospodarstva je izrada planskinh dokumenta svih razina za upravljanje i
gospodarenje vodama. Poslovi upravljanja vodama obuhvadaju niz aktivnosti, od donosenja
zakona do organiziranja, neposrednog odrzavanja i provodenja nadzora nad stanjem vodnog
sustava.

Zbog svoga polozaja za Hrvatsku je veoma bitna suradnja u upravljanju vodama sa svim susjednim
drzavama i Siim medunarodnim okruzenjem. Medunarodna suradnja regulirana je ugovorima,
potpisanim konvencijama i sporazumima iz podruCja voda, koji su dio pravnoga okvira za
upravljanje vodama u Hrvatskoj.

Osim toga, ulaskom u punopravno Clanstvo Europske unije, RH prinvaca cjelokupnu pravnu
steCevinu EU pa samim time svi zakoni i strateski dokumenti koji se donose na drzavnoj odnosno
regionalnoj razini moraju biti u skladu s istom.

Europski zakonodavni okvir vodnog gospodarstva temelji se na Okvirnoj direktivio vodama (ODV),
a nastoji uvesti integrirano upravljanje vodnim resursima dizajnirano kako bi zastitio sve vode i
postavilo jasne cilieve. Najvaznije direktive kod upravljanja vodama su sliedece:

e Okvirna direktiva o vodama

e Direktiva o procijeni i upravljanju poplavnim rizicima

e Direktiva o kakvoci vode za pice

e Direktiva o kakvoci vode za kupanje

e Direktive o kakvoci vode za Zivot riba i uzgoj skolikasa

e Direktiva o podzemnim vodama

e Nitratna direktiva

e Direktiva o odvodnjii procCis¢avaju komunalnih otpadnih voda
e Direktiva o onecis¢enju uzrokovanom ispustanjima opasnih tvari
¢ Direkfiva o cjelovitom ocuvanju pfica koje slobodno zive u prirodi
e Direktiva o oCuvanju prirodnih stanista i divlje flore i faune

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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2.2.1 Zakoni i strateski dokumenti drzavnog znacaja

Ovlasteni i odgovorni nositelji aktivnosti u gospodarenju vodama prikazani su na sliedecoj strukturi
organizacije:

HRVATSKI SABOR MINISTARSTVO

VLADA RH GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

UPRAVA VODNOG GOSPODARSTVA |
§ >
ZASTITE MORA HRVATSKE VODE

Slika 1: Organizacijska struktura upravljanja vodama
2.2.1.1 Zakoni i propisi

Osnovni pravni okvir koji ureduje upravljanje vodama i zastitu voda Cine Ustav RH, Zakon o vodama
i Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva. U Ustavu, proglasenom 1990. godine, stoji da vode
spadaju u posebnu kategoriju zbog izrazitog interesa za RH i stoga se njihova upotreba regulira
zakonom.

Pravni okvir za upravljanje vodama u Republici Hrvatskoj sadrzan je u Zakonu o vodama (NN
66/19). Opseg zakona definiran je u njegovom 1. ¢lanku: ,,Ovim se Zakonom ureduju pravni status
voda, vodnoga dobra i vodnih gradevina, upravijanje kakvocom i kolicinom voda, zastita od
Stetnog djelovanja voda, detaljna melioracijska odvodnja i navodnjavanije, posebne djelatnosti
za potrebe upravijanja vodama, institucionalni ustroj obavljanja tinh djelatnosti i druga pitanja
vezana za vode i vodno dobro.*

Pored temeljnog zakona, postoji i niz dodatnih zakona i propisa kojima je uredeno upravijanje
zastitom i koristenjem voda u Republici Hrvatskoj:

- Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva, NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15,
120/16,127/17, 66/19,

- Zakon o vodnim uslugama, NN 66/19,

- Zakon o zastiti okolisa, NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18,

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis, NN 61/14, 3/17,

- Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze, NN 80/19,

- Lakon o komunalnom gospodarstvu, NN 6/18, 110/18,

- Drzavni plan mjera za sluc¢aj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda, NN 5/11,
- Odluka o granicama vodnih podrucja, NN 79/10,

- Odluka o granici izmedu kopnenih voda i voda mora, NN 89/10,

- Odluka o visini naknade najma, zakupa, sluznosti i gradenja na javnom vodnom dobru,
NN 89/10, 88/11,

- Odluka o odredivanju osjetliivin podrucja, NN 81/10, 141/15,

- Odluka o Popisu voda 1. reda, NN 79/10,

- Uredba o kakvodi voda za kupanje, NN 51/14,

- Uredba o mjerilima ekonomicnog poslovanja isporucitelja vodnih usluga, NN 112/10,

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Uredba o najnizoj osnovnoj cijeni vodnih usluga i vrsti troskova koje cijena vodnih usluga
pokriva, NN 112/10,

Uredba o standardu kakvoce voda, NN 66/19,

Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje voda, NN 89/10, 46/12,
51/13,120/14,

Odluka o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba, NN 33/11,
Odluka o odredivanju voda pogodnih za zZivot i rast Skolikasa, NN 78/11,

Popis gradevina za osnovnu melioracijsku odvodnju i mjeSovitin melioracijskin gradevina
od interesa za Republiku Hrvatsku, NN 83/10,

Pravilnik o granic¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16,
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata, NN 78/10, 79/13, 9/14,

Pravilnik o oCevidniku deponiranog sljunka i pijeska, NN 80/10, 03/14,

Pravilnik o oCevidniku vadenija sljunka i pijeska, NN 80/10, 03/14,

Pravilnik o o¢evidniku zahvacéenih i koristenih kolic¢ina voda, NN 81/10,

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
gradevina za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda, NN 1/11,

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe, NN 28/11,
16/14,

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti spreCavanja Sirenja i otklanjanja
posliedica izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda i vodnoga dobra, NN 01/11,
118/12,

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja
voda, NN 74/13, 140/15,

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i drugih
hidrogeoloskin radova, preventivne, redovne iizvanredne obrane od poplava, te
upravljanja detaljnim gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za
navodnjavanje, NN 83/10, 126/12, 112/14,

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje javne odvodnje, NN 28/11, 16/14,

Pravilnik o sadrzaju i nacinu vodenja oCevidnika o obavljenim nadzorima drzavnog
vodopravnog inspektora, NN 73/10,

Pravilnik o sadrzaju, obliku i nacinu vodenja vodne dokumentacije, NN 120/10,

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda, NN
03/11,

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista, NN 66/11, 47/13,

Uredba o najvisem iznosu naknade za prikljuCenje gradevina i drugih nekretnina na
komunalne vodne gradevine, NN 109/11,

Uredba o visini naknade za koristenje voda, NN 82/10, 83/12, 10/14,

Uredba o visini naknade za uredenje voda, NN 82/10, 108/13,

Uredba o visini naknade za zastitu voda, NN 82/10, 83/12, 151/13,

Uredba o visini vodnoga doprinosa, NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15, 42/19,
Pravilnik o obracunu i naplati naknade za zastitu voda, NN 83/10, 160/13,
Pravilnik o obracunu i naplati naknade za koristenje voda, NN 84/10, 146/12,
Pravilnik o obracunu i naplati naknade za uredenje voda, NN 83/10, 126/13,
Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa, NN 107/14,

Donosenjem prethodno nabrojanih zakonskih i podzakonskih akata nacionalno zakonodavstvo RH

U potpunosti je uskladeno s pravnom steCevinom EU U podrucju zastite voda.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Zakon o vodama definira ulogu viadinih tijela i komunalnih tvrtki koje su ukljuCene u sektore voda i
otpadnih voda. Zakon o ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i drugih sredisnjih tijela drzavne uprave

(NN 93/16, 104/16, 116/18, 127/19) definira ustroj rada i kompetencije drzavne uprave.

Odgovornosti upravljanja vodama u Hrvatskoj podijeliene su izmedu sliededin institucija:

HRVATSKI SABOR
VLADA RH

: ™

Parlament prihvaca
relevantnu legislativu i
nacionalne strategije, kao
sto je Strategija
upravljanja vodama.
Parlamentarna
povjerenstva daju
mislienje o pojedinim
zakonima i planskim
dokumentima. Vliada
usvaja Plan upravljanja
vodnim podrugjimai
predlaze relevantnu
legislativu i strategije

Saboru.

L /

MINISTARSTVO
GOSPODARSTVAII

ODRIIVOG RAZVOJA

Vodna politkajeu ™
nadleznosti Ministarstva
koje predlaze zakone i
uredbe, odnosno donosi
podzakonske akte na
podrucju upravljanja
vodama, obavlja upravnii
inspekcijski nadzor,
ostvaruje medunarodnu
suradnju. Ministarstvo je
nadlezno za transpoziciju
pravne stecevine
Europske unije u hrvatsko
vodno zakonodavstvo fe
za sva pitanja uspostave
sustava pracenjaii
konftrole primjene vodnog
zakonodavstva u praksi. /

HRVATSKE VODE

Pravna osoba koja
provodi aktivnosti vezane
uz upravljanje vodama,
zastitu unutarnjin voda i
mora od onecis¢enja s
kopna. Hrvatskim vodama
upravlja Upravno vijece
Cijih Sest clanova imenuje
vlada na razdoblje od
Cetiri godine. Generalni
direktor je voditelj
poslovanja, a imenuje ga
Vlada na vrijeme od pet
godina. Hrvatske vode su
organizirane sa sredisSnjim
uredom u Zagrebu.

Slika 2: Pregled institucija i uloga koje obavljaju u gospodarenju vodama

Sukladno Zakonu o vodama, Strategija upravljanja vodama (NN 91/08) temeljni je dugorocni
planski dokument za vodne djelatnosti u Republici Hrvatskoj, kojim se utvrduju vizija, misija, cilievi i
zadaci drzavne politike u upravljanju vodama.

Temeljni cilj Strategije upravljanja vodama je postizanje cjelovitog i uskladenog vodnog rezima na
drzavnom teritoriju, §to ukljuCuje sliedece:

osigurati dovoljno kvalitetne pitke vode za javnu vodoopskrbu stanovnistva,

osigurati potrebnu kolicinu vode odgovarajuée kakvoce za razlicite gospodarske namjene,

zaistititi ljude i materijalna dobra od stetnoga djelovanja voda,
posti¢ii ocuvati dobro stanje voda zbog zastite vodnih i o vodi ovisnih ekosustava.

Strateske odrednice vezane za podrucje koristenja voda odnose se na povecanje stupnja
opskrblienosti stanovnistva i unapredenje upravljanja javnim vodoopskronim sustavima.

U sliede¢em investiciskom ciklusu predvida se povecati postojecu razinu prikljucenosti
stanovnistva na javne vodoopskrbne sustave sa 76% na 85-90%, kako bi se priblizilo europskim
standardima. Unapredenje upravljanja javnim vodoopskronim sustavima moguce je ostvariti:

. odredivanjem distribucijskih podrucja s jednim komunalnim drustvom i jedinstvenom
cilenom vode za pojedino podrucje;

o povezivanjem pojedinacnih vodoopskrbnih sustava u vece funkcionalne cjeline na jednom
ili vise slivova;

o ekonomskom cijenom vode koja ¢e pokrivati stvarne troskove uz postivanje nacela
"potrosac placa”;

. smanjivanjem gubitaka vode iz javnih vodoopskronih sustava;

povecanjem sigurnosti zahvata vode za javnu vodoopskrbu.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Narucitelj:

Plan upravljanja vodnim podrucjima (2016. - 2021.) je osnovni instfrument za upravljanje stanjem
voda i rizicima od poplava, a izraden je takoder na temelju Zakona o vodama prema kojemu je
propisana joS i obveza donosenja Plana upravljanja vodama, Plana upravljanja vodnim
podrucjima, Visegodisnji program gradnje, kao i_Financijski plan Hrvatskih voda.

*CLANAK 37.

*"Planski dokumenti upravijanja vodama su Strategija upravijanja vodama, Plan
upravljanja vodnim podrucjima, viSegodisnji programi gradnje, financijski plan Hrvatskih
voda, Plan upravljanja vodama i detaljni planovi uredeni ovim Zakonom."

Struktura dokumenta uskladena je s zakonskom odredbom prema kojoj nakon 2015. godine
sastavni dio Plana upravljanja vodnim podrucjima freba bitii Plan upravljanja rizicima od poplava.

S fime u svezi Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. se sastoji od dvije komponente
upravljanja vodnim podrucjima:

1. Komponenta I.: Upravljanje stanjem voda, sadrzi novelirani pregled stanja voda, pregled
sustava pracenja stanja voda, te program mjera za upravljanje kakvoéom voda na
vodnim podrucjima u planskom razdoblju 2016. - 2021. godina, usmjerenih na dostizanje
cilieva zastite voda kako je to propisano Zakonom o vodama;

2. Komponenta ll.: Upravljanje rizicima od poplava, sadrzi zakljuCke Prethodne procjene rizika
od poplava, prikaz karata opasnosti od poplava i karata rizika od poplava, cilieve za
upravljanje rizicima od poplava, te program mjera za ostvarenje tih cilieva, ukljuCujudi
preventivne mjere, zastitu, pripravnost, prognoziranje poplava i sustave za obavjestavanje
i upozoravanije, s ciliem smanjenja mogucih stetnih posliedica poplava na ljudsko zdravlie
i sigurnost, na vrijedna dobra i imovinu te na vodni i kopneni okolis.

Visegodisnji programi gradnje kroz investicijske mjere objedinjuju obveze iz brojnih direktiva
Europske unije, narocito Direktive o procjeni i upravljanju rizicima od poplava, Direktivi o kakvodi
vode namijenjenoj za ljudsku potrosnju i Direktive o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda

Programe izraduju Hrvatske vode u formi prijedloga, sukladno Strategiji upravljanja vodama i
vaze¢em Planu upravljanja vodnim podrucjima, a donosi in Vlada nakon provedene strateske
procjene ufjecaja na okolis. Programima su utvrdeni pojedinacni projekti, nacin i razdoblje njihove
provedbe, sudionici u provedbi, iznosi ulaganja i izvori sredstava, red prvenstva u provedbi te
pracenje provedbe. Daljnja studijska i projektna razrada vodnih sustava i gradevina te priprema
odgovaraju¢e dokumentacije za negradevinske mjere nuzan su preduvjet za prijavu takvih
projekata za sufinanciranje od strane europskih fondova.

Kako Hrvatske vode imaju status izvanproracunskog korisnika drzavnog proracuna koji nije
tfrgovacko drustvo, prema Zakonu o proracunu izraduju svoj Financijski plan na temelju procjene
realizacije izvornih prihoda - vodnih naknada, odobrenih kapitalnin transfera, teku¢e pomodi i
koristenja fondova Europske unije za tehnicku pomoc¢ te mogucih ostalih prinoda i zaduzivanja za
investicijske aktivnosti. Na temelju donesenog financijskog plana za aktualnu godinu vrie se i
projekcije za narednu godinu, a to sve sluZi kao podloga za donosenje Plana upravljanja vodama.
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Zupanijska razvojna strategija - 7RS je kljucni planski dokument za Zupanije definiran unutar
Strategije regionalnog razvoja RH s ciliem dugorocnog drustveno - gospodarskog razvoja zupanije,
a predstavlja:

e Usuglasene stavove svih dionika oko Zupanijskin razvojnih potreba i prioriteta
e Razvojne izazove koje zupanija dijeli sa susjednim zupanijoma (na razini Jadranske
Hrvatske) i drzavama (osnova za prekograni€nu suradnju)

e Okvir za jedinice lokalne samouprave u planiranju njinovih investicija
Vodecu ulogu u provedbi Strategije u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji ima Skupstina koja usvaja
Strategiju te nakon usvajanja redovito prati njezinu provedbu analizom godidnjih izvies¢a. Takoder,
Skupstina poduzima mijere iz svoje nadleznosti usmjerene poboljsanju provedbe. Zupan uskladuje
aktivnosti svih Zupanijskih fijela i drugih dionika provedbe Strategije donoSenjem provedbenih
akata, predlaganjem mijera njezine provedbe, nadzorom nad izvrsenjem tih mjera, sudjelovanjem
u postupku odabira razvojnih projekata te izvieStavanjem Skupstine o provedbi i rezultatima
provedbe.
U okviru svoga djelokruga upravni odjeli Zupanije prate provedbu, pripremaju i provode Zupanijske
razvojne projekte te obavljaju druge poslove od vaznosti za provedbu ZRS koji su im propisimai ili
aktima zZupanijskih tijela povjereni.

Op¢éina Podstrana Strateski razvojni program Opcine Podstrana

Grad Omis Strategija razvoja Grada Omisa do 2020. s pripadaju¢om StrateSkom studijom
utjecaja na okolis i Glavnom ocjenom prihvatljivosti za ekolosku mrezu

Grad Vrgorac Strategija razvoja Grada Vrgorca

Opéina Klis Strategija razvoja Opcine Klis 2014. — 2020.

Opéina Baska Voda Strateski razvojni program Opcine Baska Voda za razdoblje 2017. — 2022. god.

Opéina Hrvace Strategija razvoja Opcine Hrvace 2015. - 2020. god.

Grad Trilj Strateski razvojni program Grada Trilja

Opéina Sestanovac  Strategija razvoja Opdéine Sestanovac od 2015. do 2020. god.

Grad Sinj Strategija razvoja Grada Sinja 2015. — 2020. god.

Grad Kastela Strategija razvoja Grada Kastela 2016. — 2020. god.

Op¢ina Kastela Strategija razvoja Grada Kastela 2015. — 2020. god.

Opéina Prgomet lzmjene i dopune strateskog razvojnog programa Opdcine Prgomet

Opdéina Leéevica lzmjene i dopune strateskog programa razvojnih projekata Opcine Lecevica za

razdoblje 2015. — 2020. god.
Opéina Dugopolje Strateski plan Opcine Dugopolje za razdoblje 2019. — 2021. god.

Opéina Dugi Rat Strategija razvoja Opcine Dugi Rat do 2020. god.

Opéina Dicmo Strategija razvoja Opcine Dicmo za razdoblje 2016. — 2020. god.

Grad Split Strategija razvoja Urbane aglomeracije Split za razdoblje do kraja 2020. god.
Opéina Otok Strategija razvoja Opcine Otok za razdoblje 2015. — 2020. god.

Grad Vrlika Mapa razvoja Grada Vrlike

Opéina Seget Strateski razvojni program Opdcine Seget 2020.

Opéina Mué Mapa razvojnih projekata Opcine Mué

Tablica 5: Popis vazedih strateskih akata lokalne i regionalne razine na podrucju obuhvata projekta
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3 OSNOVNE ZINACAJKE PROSTORA

3.1 KLIMATSKA OBILJEZJA

Klimu Hrvatske odreduje njezin polozaj u sjevernim umjerenim sirinama i pripadni vremenski procesi
velikih i srednjih razmjera. Najvazniji modifikatori klime na podrucju Hrvatske su Jadransko i Sire
Sredozemno more, orografija Dinarida sa svojim oblikom, nadmorskom visinom i polozajem prema
previadavaju¢em strujanju, otvorenost sjeveroistocnih krajeva prema Panonskoj ravnici te
raznolikost bilinog pokrova.

Prema Koéppenovoj klasifikaciji klime gdje se klima definira prema srednjem godisnjem hodu
temperature zraka i kolicine oborine najvedi dio Hrvatske ima umjereno toplu kiSnu klimu sa
srednjom mjesecnom ftemperaturom najhladnijeg mjeseca visom od -3 °C i nizom od 18 °C
(oznaka C). Samo najvisa planinska podrucja (>1200 m n.m.) imaju snjezno - Sumsku klimu sa
srednjom temperaturom najhladnijeg mjeseca nizom od -3°C (oznaka D). Padaline su prikazane
oznakama (f) za podrucja gdje nema suse i (s) za podrucja sa susnim lietom, a temperature
oznakama (a) za vruce ljeto i (b) za toplo ljeto.

Na uskom obalnom dijelu predmetnog podrucja previadava klima masline (Csa) u kojoj je suho
razdoblje u toplom dijelu godine. Najsusi mjesec ima manje od 40 mm oborine i manje od trecine
najkiSovitijeg mjeseca u hladnom dijelu godine.

Priobalni dio je od obalnog odvojen planinama i njega karakterizira umjereno topla viazna klima
(Cfa) s vru¢im lietom. Najtopliji mjesec u godini ima srednju temperaturu visu od 22 °C, a vise od
Cetiri mjeseca u godini srednja mjeseCna temperatura je visa od 10 °C.
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Slika 3: Kartografski prikaz srednje godisnje kolicine oborina za razdoblje 1971. —2000. god. (izvor: DHMZ)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.36 /172



Narucitelj:

il

HRVATSKE VODE ¥ HIDROIN fn INFRA PROJEKT
Ulica grada Vukovara 220 IZVOd"eU': l d.0.0. Split,Trg Hg, 21000 9\" d.0.0. Vukovarska 148, 21000 Split
10000 Zagreb projektiraniesgradenjesnadzor Poduzece za projektiranje i graditeljstvo

B 1 -2C [J 7- 8C
) B2 -3C [J 8- 9C
5 B 3 -4Cc [ 9-10°C [J13 - 14°C
\ B 4 - 5°c [J10-11°C [J14 - 15°C
2 B 5 -6C []11-12°C 15 - 16°C
\ Ee6-7c [J12-13°C 16 - 17°C

Slika 4: Kartografski prikaz srednje godisnje temperature zraka za razdoblje 1971. — 2000. god. (izvor: DHMZ)

U svrhu analize osnovnih klimatskih parametara predmetnog podrucja koristeni su podaci s
meteoroloskih postaja Split — aerodrom (glavna meteoroloska postaja) i Sinj (klimatoloska postaja)
U razdoblju 1989. - 2019. god. dobivenim od DHMZ-a.

PODACI KLIMATOLOSKE POSTAJE SINJ ZA RAZDOBLJE 1989.- 2019. god.

30.0 200.0
180.0
250
160.0
20.0 140.0
15.0 120.0
8] 100.0 €
£
10.0 20.0
5.0 600
40.0
0.0
20.0
-5.0 0.0
1 Il |11l v v Vi Vil Vil IX X Xl XN
Oborine (mm) 99.3 85.3 82.8 94.0 83.9 763 46.2 582 107.3 108.6 1747 137.7

—8—Srednja temperatura (°C) 38 5.0 8.5 12.0 16.5 20.7 234 230 17.7 13.2 8.7 4.5
—8—Maksimalna temperatura (°C) 6.8 8.4 11.0 14.4 19.0 239 25.3 260 20.5 15.2 1.4 6.7
—&—Minimalna temperatura (°C) -0.4 0.1 6.0 8.0 129 18.0 211 19.8 147 11.3 6.3 1.6

Slika 5. Prosjecne mjeseCne oborine i temperature klimatoloske postaje Sinj za razdoblie 1989. - 2019. godine

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m

Andlize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.37 /172



== HRVATSKE VODE

d.0.0. Split,Trg HBZ 2, 21000 Split

d.0.0. Vukovarska 148, 21000 Split

Ncruéifelj: =—= Ulica grada Vukovara 220 Izvoditelji: F H I D RO I N G INFRA PROJEKT

=—= 10000 zagreb

projektiraniesgradenjesnadzor

Poduzete za projektiranje i graditeljstvo

PODACI GLAVNE METEOROLOSKE POSTAJE SPLIT - AERODROM ZA RAZDOBLIJE
1989.- 2019. god.

20.0
15.0
10.0

5.0

0.0
| ] L] v v Vi Vi Vil IX X Xl Xi

Obeorine (mm) 100.7 862 78.2 80.9 67.3 57.1 244 36.6 89.8 1025 156.9 131.8
—e— Srednja temperatura (°C) 75 8.1 10.7 14.2 18.9 234 261 25.9 20.8 16.6 125 8.8
—8— Maksimalna temperatura (°C)  10.6 11.5 131 16.9 2146 27.0 283 283 242 185 15.4 10.7
—&— Minimalna temperatura  (°C) 4.0 45 8.2 10.3 15.2 20.8 239 233 17.3 14.2 9.7 5.6

Slika 6. ProsjeCne mjesecne oborine i temperature glavne meteoroloske postaje Split - aerodrom za

razdoblje 1989. —2019. godine

Sijecanj je najhladniji mjesec za obje mjerne postaje u kojemu srednja dnevna temperatura iznosi

3.8°C za Sinji 7,5 °C za Split — aerodrom.

Najtopliji mjesec u godini je srpanj u kojemu srednja dnevna temperatura u iznosi 23,4 °C (Sinj) i

26,1 °C (Split - aerodrom).

Na predmetnom podrucju oborinski maksimum se postize u kasnu jesen (studeni) kada iznosi 174,7
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mm za klimatolosku postaju Sinj, a 156,9 mm za glavnu meteorolosku postaju Split — aerodrom.

Oborinski minimum postize se lieti (srpanj) kada za postaju Sinj iznosi 46,2 mm, dok za postaju Split

— aerodrom iznosi 24,4 mm.
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Slika 7. Ukupne godisnje kolicine oborina za GMP Split — aerodrom i KP Sinj u razdoblju 1989. —2019. godine

Ukupna godisnja koli¢ina oborina za postaju Sinj krec¢e se od 830,6 mm do 1686,4 mm, a za postaju

Split —aerodrom od 611,3 mm do 1639,0 mm.

ProsjeCna godisnja kolicina oborine u razmatranom razdoblju iznosi 1150,7 mm za Sinj i 1021,2 mm

za Split - aerodrom.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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3.1.1 Utjecaj klimatskih promjena

lako se toCan utjecaj klimatskin promjena u RH jo$ uvijek ne moze sa sigurnoscu utvrditi, ipak
meteoroloski podaci, koji se jos od 19. stoljeca prate s niza postaja u Hrvatskoj, omogucuju okvirno
predvidanje dugorocnih klimatskih frendova.

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrucju zahvata u DHMZ RegCM modelu
za razdoblje 2011. — 2040. god. najvece promijene srednje temperature zraka ocekuju se ljeti kada
bi temperatura na srednjem Jadranu mogla porasti za oko 0,8 °C - 1 °C. U jesen oCekivana
promjena temperature zraka iznosi oko 0,8 °C, a zimii u prolje¢e 0,2 °C - 0,4 °C.

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi bit ¢e izrazenije u odnosu na
promijenu srednijih sezonskih temperatura zraka. Promjena srednje maksimalne temperature zraka
U lieto prostorno ¢e imati slican oblik kao i promjena srednje lietne temperature, ali e odstupanja
biti izrazenija.

Ocekivane promjene minimalne temperature zimi i maksimalne temperature lieti su staftisticki
znacajne. Zimske minimalne temperature zraka mogle bi porasti do oko 0,5 °C. Liethe maksimalne
temperature porast ¢e nesto vise od 1 °C, a broj hladnijih dana ¢e se smanijiti za 5 % u obalnim
podrucjima sto je u skladu s porastom minimalne temperature zraka.

Prema projekcijama promjene koliCine oborine na podrucCju zahvata u DHMZ RegCM modelu,
najvece promjene u sezonskoj kolicini oborine u blizoj buduénosti projicirane su za jesen kada se u
vecem dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje oborine izmedu 2 % i 8 %.

U ostalim sezonama model projicira povecanje oborine (2% - 8%) osim u prolije¢e kada se na
podrucju srednjeg Jadrana moze ocekivati smanjenje oborina od 2% do 10%. Smanjenje oborine
na Jadranu u jesen i prolie¢e odrazava se na promjene oborine na godisnjoj razini gdje se na
dijelovima srednjeg Jadrana u blizoj buduénosti moze ocekivati 2% - 4% manje oborine.
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Slika 8: Promjena temperature zraka u razdoblju 2011.-

2040. god. prema modelu RegCM
(izvor: Strateska studija PPSDZ))

Slika 9: Promjena kolicine oborina u razdoblju 2011.-

2040. god. prema modelu RegCM
(izvor: Strateska studija PPSDZ)

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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3.2 SEIZMOLOSKA OBILJEZJA

Mediteransko podrucje predstavlja granicu izmedu Africke i Euroazijske ploce te je obiliezeno
nizom pukoting, rasjeda i tektonskih cjelina, a glavni uzrok tektonskih aktivnosti jest rotacija Africke
ploce u odnosu na Euroazijsku plocu?.

Jadranska mikroploéa smjestiia se izmedu Alpa, Dinarida i Panonskog bazena, a njeno
podvlacenje pod Dinaride pokretac je seizmicke aktivnosti na podrucju Hrvatske. Kao posljedica
tog podvlacenja, uz izdizanje Dinarida, odvija se i skracivanje Panonskog bazena. Panonski bazen
smjesten je istocno od Jadranske mikroploCe, okruzen Karpatima i Dinaridima te se nalazi na
spojnici tri franskurentna rasjeda: Balatonskog, Jadranskog te Dravskog.

Za razliku od vece seizmiCke aktivhosti na rubnim podrucjima i visokim planinskim lancima,
Jadransku mikroplocu karakterizira vrlo mala seizmic¢ka aktivnost u Jadranskom moru. Buduci da
se vecina Jadranske mikroploce nalazi ispod Jadranskog mora, izravna geoloska i geodetska
mjerenja nisu moguca, a istrazivanja njezinog gibanja i deformacija provode se kroz geoloska i
geodeftska mjerenja njezinog rubnog podrucja.

Slika 10: Model gibanja Jadranske ploce (izvor: Seizmicka aktivnost)

Dalmacija je zona koja obuhvaca najvedi dio sredidnjeg jadranskog podrucja, a potresi se
uglavnom javljaju na juznom dijelu zone Trst — Dugi Otok te u zoni izmedu planina Mosor i Biokovo.
Ako se uzme u obzir broj potresa, Dinara je najaktivniji dio hrvatskog teritorija, a opcéenito jacina
potresa raste od jugoistoka prema sjeverozapadu. lako seizmicki zapisi za to podrucje dostupni od
18. stoljeca te ukazuju na pojavu Cetiri potresa koji prelaze jacinu od VIII° MCS, seizmicka aktivnost
podrucja oko Dinare poznatija je samo u zadnjinh 100 godina.

Slika 11: Karta seizmicke aktivnosti Slika 12: Karta rizika potresne aktivnosti
(izvor: Seizmicka aktivnost) (izvor: Seizmicka aktivnost)

L Seizmicka aktivnost na podrucju RH, Gusi¢ d., Landeka J., Luki¢ A., Pria M., Vidi¢ I., Ekscentar, br. 19, pp 84-
90, 2016. god.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Prema Karti potfresnin podrucja RH, podrucje zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri
seizmiCkom udaru moze ocekivati maksimalno ubrzanje tla od agr = 0,12 g do agr = 0,16 g §to bi
moglo prouzroCiti potres intenziteta Io = VII° MCS.

Republika Hrvatska
Karta potresnih podruéja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
(povratno razdoblje 95 godina)
izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Slika 13: Karta potresnih podrucja RH s izdvojenim predmetnim podrucjem (PP=95 god.) (izvor: DGU)

Za povratni period od 475 godina maksimalno ubrzanje tla iznosi izmedu agr = 0,22 giagr=0,30 g
pa bi najjaci ocekivani potres u tom slucaju mogao imati intenzitet lo = IX® MCS.

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Slika 14: Karta potresnih podrucja RH s izdvojenim predmetnim podrucjem (PP=475 god.) (izvor: DGU)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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3.3 GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE

3.3.1 Izvor podataka

Geologija zapadnog dijela Splitsko - dalmatinske Zupanije (Sire podrucje Splita) najcjelovitije je
prikazana na Osnovnoj geoloskoj karti (OGK) u mijerilu 1:100.000, na 4 lista: Drnis, Sinj, Split, Omis, i
pripadaju¢im tumacima ovih karata? Hidrogeologija predmetnog podrucja, kao kljuéna
specijalizirana grana geologije za postavljeni zadatak, prikazana je u dvije hidrogeoloske studije
koje sadrzavaju odgovarajuc¢e hidrogeoloske karte u mjerilu 1:100.000: Hidrogeoloska studija
podrucja opcine Split? i Hidrogeoloska studija podrucja Vrlika-Sinj-Omis*.

Iz navedene dokumentacije koristena je struCna osnova za prezentaciju geologije odnosno
hidrogeologije za potrebe ovog elaborata. Takoder, koristena je i ostala raspoloziva
dokumentacija (Poglavlje 13.)

3.3.2 Geomorfologija

Geomorfoloske odrednice podrucja uvjetovane su litoloskim sastavom stijena te naknadnim
tektonskim i erozijskim procesima. Najveci dio podrucja danas je zastuplien tipicnim krskim
terenima sa dobro razvijenim mnogobrojnim i raznolikim krskim formama i oblicima.

Razlikujemo tri reljefne megastrukture zapadnog dijela Zupanije. Sve reliefne strukture su
oblikovane i uvjetovane dinarskim pravcem pruzanja strukturno-geoloskih elemenata:

E U sjevernom dijelu zadanog podrucja reljef se odlikuje visokim planinama sa vrhovima
preko 1500 m (Dinara, Kamesnica, Svilaja) i dolinom gornjeg toka Cetine u njihovom
podnozju;

B U cenfralnom dijelu pruza se prostranom mezozojska, vapnenacko - krska visoravan -
Dalmatinska Zagora na kotama izmedu 300 m- 600 m s krskim, Muckim poliem (450 m)
ispod juznin padina Svilgje;

B U juznom dijelu karakteristiCan je priobalni planinski lanac Kozjak (779,3 m) — Mosor (1339.,3
m) — Perun (533,2 m) — Mosnica (593,7 m) — Omiska Dinara (862,8 m). Ovaj priobalni planinski
lanac graden je takoder od vapnenackih stiiena uglavnom mezozojske starosti, koje su
prema jugu nagurane na mlade, eocenske laporovite fliske klastite od kojih je gradena
obalna padina prema Jadranskom moru, u konfinuiranom pruzanju od Trogira preko Splita,
Omisa, Makarske sve do Gradca blizu Ploca.

lzmedu planinskin lanaca smjestene su krske doline i polja. Na krajnjem sjeveru Splitsko-dalmatinske
Zupanije nalazi se Vrlicko polje (380 m) izmedu Dinare i Svilaje koje prema jugoistoku prelazi u usku
dolinu Cetine i koja je sve do Hrvatackog polja pretvorena u akumulacijsko jezero Peruca. Sinjsko
- hrvatacka depresija smjestila se izmedu planinskih lanaca Kamesnice na sjeveroistoku i Svilaje,
Visoke i VisoCnice na jugozapadu. Depresija je izduzena pravcem sjeverozapad-jugoistok sa
duzom osi od oko 20 km i prosjecnom Sirinom od oko 5 km. Sjeveroistocnim rubnim dijelom depresije
protjecCe rijeka Cetina i otjece u smjeru jugoistoka. Hrvatacko i Sinjsko polje nalaze se na kotama
oko 300 m. Zahvacaju povriinu od oko 70 km2. To su krska polja koja su vecim dijelom zapunjena
jezerskim neogenskim sedimentima i predstavljoju lokalnu erozijsku bazu. Polja su prekrivena
najmladim kvartarnim naslagama koje predstavljaju plodno tlo zastuplieno oranicama.

2 Hidrogeoloska karta Republike Hrvatske, Biondi¢ B., Brki¢ 7., Biondi¢ R., M 1:300.000, Institut za geol. istr.,
Zagreb, 1999. god.

3 Opcina Split — Hidrogeoloska studija, Fritz F. (1979), Institut za geol. istr., Zagreb, 1979. god.

4 Hidrogeoloska studija podrucja Vrlika — Sinj — Omis, Bojanic¢ L., Ivi¢i¢ D. i Bati¢ V. (1981), Institut za geol. istr.,
Zagreb, 1981. god.
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3.3.3 Litostratigrafija

Litostratigrafski clanovi zastuplieni u zapadnom dijelu Splitsko-dalmatinske Zupanije, javljaju se u
rasponu od mladeg paleozoika do kvartara. Najstarije sfijene su eruptivi u zajednici s evaporitima
(gips i anhidrit), vapnencima, dolo mitima, pjes€enjacima i breCama, uvjetno permo - trijaske
starosti. Nalazimo ih u Vrlickom i Sinjskom polju. U Mu¢kom polju razvijene su donjo frijaske klasticne
naslage.

Nakon toga, na ovim prostorima taloze se vise tisu¢a metara debele karbonatne naslage
mezozoika koje zauzimaju najvedi dio predmetnog podrucja. Mezozojski karbonatni kompleks
naslaga izgraduju pretezno vapnenci i podredeno dolomiti. Oni imaju dominantnu ulogu u
geologiji ovog podrucja. Podlozni su korozijskom djelovanju vode te stvaranju raznolikih krikih formi.
Unutar njih su formirani najznacaijniji vodonosnici zapadnog dijela Zupanije. Najmlade karbonatne
naslage su eocenski tzv. foraminiferski vapnenci i eocensko-oligocenske karbonatne brece
molasnog tipa iz postoorogenetske faze.

Kompleks klasticnih stijena, u stru¢noj literaturi poznatih kao fli§, zahvaca priobalni pojas veceg
dijela Zupanije, kao kontinuirana zona duZine preko 100 km i sirine desetak kilometara na Splitsko-
Kastelnskom podrucju sa postepenim suzavanjem u smjeru jugoistoka na oko 1 km u podrucju
Gradca. Ovaj kompleks slabo vodopropusnih naslaga koje zaliezu dublje od razine mora, ima
klju&nu ulogu kod formiranja velikin priobalnih krikih izvora: Jadra, Pantana, Zrovnice, Studenca
te velikin vrulja Dubac i Drasnica. Manje, uske i pojedinacne zone flisa javljaju se i unutar
karbonatnog mezozojskog kompleksa kod Konjskog, Putisica, Blata na Cetini. One predstavljaju
wvisece barijere" za kretanje krike podzemne vode.

Jezerske laporovito - glinovite naslage neogenske starosti taloZzene su u velikim krikim poljima kao
$to je Sinjsko polje. Danas su ove naslage uglavnom prekrivene najmladim glinovito-pjeskovitim
talozinama kvartara. Neogenske slabo propusne naslage, zbog svoje debljine od preko stotinu
metara, takoder imaju izvanredan hidrogeoloski znacaj. Na kontaktu ovih naslaga i karbonatnog
zaleda javijaju se veliki kriki izvori u unutrasnjosti Zupanije: Silovka, Rumin, Kosinac, Ruda, Grab.

Geoloska grada
Holocen: klastiéne naslage, p
Plei 3 iEne naslage, pretezno nekonsolidirane

Neogen: vapnenci i klastiéne naslage
Paleogen: vapnenci i klastiéne naslage
Paleogen: Klastiéne naslaeg (fiis)
Paleogen: vapnenci

Kreda: karbonati, sporadiéno Klastiti

Bosna i Hercegovina [0 Jura: karbonat, sporadiéno vulkanoklastt
I Trijas: karbonati, sporadi¢no klastiti
Paleozoik: klastiti, sporadiéno karbonati, metamorfne stijene
Administrativne granice
® Gradovi SDZ
—— Gradska/opéinska granica
Granica Zupanija
[ Orzavna granica

Slika 15: Krono - litostratigrafski prikaz geoloske grade (Izvor: Strateska studija PPSDZ))
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3.34 Tektonika

Osnovna strukturno - geoloska znacajka ovog podrucja je dinarski pravac pruzanja geoloskih
struktura, sjeverozapad - jugoistok, sa djelomi¢nim odstupanjem na podrucju Muckog polja i
Splitsko-Hvarskog podrucja gdje je dominantno tzv. hvarsko pruzanje struktura, istok-zapad.
Ovakav polozaj, dominantno boranih struktura, uvjetovan je fektonskim pokretima u geoloskoj
proslosti, od paleozoika do danas.

Najintenzivniji pokreti na ovom podrucju odigrali su se nakon talozenja debelog kompleksa
mezozojskin, pretezito karbonatnih naslaga, u laramijskoj orogenoj fazi. Tada nastaje prekid
dugotrajne morske sedimentacije fijekom mezozojika i dolazi do izdizanja planinskin masiva
Dinare, Kamesnice, Svilaje, Mosora i Biokova. lzmedu Dinare i Svilaje nastaje tektonski lom duz
kojega se izdizu na povriinu najstarije naslage u Dalmaciji — permotrijaski klastiti i evaporiti. Ovaj
lom predstavlja jugoistoCni ogranak regionalnog tektonskog rasjeda koji se zacinje u dolini Une.

Slijedi nova transgresija i formiranje eocenskog mora u kome se taloze takoder karbonatni
sedimenti ali i debele, vrlo karakteristicne klasticne naslage eocenskog flisa. Ova promjena u
sedimentaciji jasno se istice na terenu kao blaze i nize morfoloske forme. Eocenski fliS je podlozniji
intenzivnoj eroziji za razliku od karbonatnih naslaga zbog cega izgraduje depresije u ferenu kao
Sto je Kastelanski zaljev i Bracki kanal. Takoder zbog svojih geomehanickih svojstava flisne naslage
u krSkom terenu predstavljaju u fektonskom pogledu relativno plasticni i amortizacijski element.

Drugi po znacaju tektonski pokreti na ovom podrucju odigrali su se krajem eocena u pirinejskoj
orogenoj fazi kada se more definitivno povlaci sa ovih prostora a sedimentacija se odvija u
odvojenim jezerskim bazenima (Sinjsko, Imotsko, Vrgoracko polie). U pirinejskoj fazi se zavrSava
izdizanje i formiranje Dinarida.

42° =

T T T T T T T _ T
CF- Citarija rasjed PAF- Perijadranski rasjed ~4—u_4— Reversni rasjed

) Hsdrabol g
VF- Velebitskiragjed  SMF- jutni marginalni rasjed ~ ——= Horizontaini rasjed

Slika 16: Tektonska karta Panonsko-Dinarske regije (izvor: PMF Zagreb)

Duz priobalne zone flisa formirana je regionalna rasjedna zona — navlaka Dinarika na Adrijatik.
Uslijed tektonskih pritisaka iz smjera sjeveroistoka doslo je do navlacenja debele karbonatne mase
(Kozjak — Mosor — Biokovo - Rili¢) na klasticne naslage flisa. Nakon toga nastaje postorogenetska
faza, mehanicko i kemijsko trosenje, odnosno nastupa intenzivni proces erozije koji se odvija i
danas. Tektonski pokreti nakon toga, tzv. neotektonika, imaju pretezito znacajke lomljenja i
rasjedanja starijin strukfura.

Opisani geoloski procesi ostavili su za sobom jedinstven geomorfoloski sklop koji danas nazivamo
krsko podrucje Dinarida. Dio fog sirokog podrucja koje zahvaca skoro polovicu nase drzave,
dominantno je zastuplieno i na zapadnom podrucCju Zupanije.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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3.3.5 Speleoloski objekti

Od svih krskih oblika za speleoloske objekte se vodi evidencija fe su oni od posebnog interesa za
RH i uzivaju njezinu osobitu zastitu, stoga je dan osvrt na ove podzemne oblike krskog reljefa.

Speleoloski objekti su prema Zakonu o zastiti prirode prirodno formirane podzemne Supljine (3pilje,
jame, ponori i dr.). Za speleoloske objekte izraduje se katastar te je isti dostupan na mreznim
stranicama Bioportala.

Na sliedecoj slici prikazan je raspored spiljskin objekata na razmatranom podrudju.

Slika 17: PoloZaj spelecloskih objekata na razmatranom podrucju (izvor: Bioportal)
Pri odabiru trasa planiranih hidrotehnickih tunela potrebno je respektirati spiljske objekte.

Podaci o objektima dostupni su na Bioportalu (Slika 18.).

Katastarski broj Ime objekta Zupanija T Horizontalna duljina (m) Dubina(m) | Vrsta objekta Hidrolo3ka karakteristika Antropogene aktivnosti.| OnefiScenja
HRO2009 Jama na Benkotovu Splitsko-dalmatinska  17.6 0 jama nakapnica/prokapnica; nema; nema;
HRO23TI Ogledalce Splitsko-dalmatinska 3.5 9 jama nakapnica/prokapnica; nema; nema;
HROZ103 Golubnjaca Splitsko-dalmatinska 49 17 gpilja suh; nema; nema;

Slika 18: Dostupni podaci o speleoloskim objektima (primjer) (izvor: Bioportal)
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Predmetno podrucje u hidrogeoloskom pogledu pripada Jadranskom regionalnom slivu. Temeljne
znacajke sliva su prostrane zone prikupljianja vode u planinskom podrucju Dinare, Svilgje i
Kamesnice te njihovog Sirokog zaleda - zapadnohercegovackih planina, kao i kompleksni uvjeti u
zonama izviranja na kontaktima sa vodonepropusnim barijerama izgradenim od klastita ili pod
uspornim djelovanjem mora.

Vode iz podrucja visokog krsa prelijevaju se na nize morfoloske stepenice sve do konacne erozijske
baze - Jadranskog mora. Dio toka ima duboki podzemni karakter, ali dio voda teCe povrsinski i
pripovrsinski osobito u krskim poljima sa slabo propusnom podlogom ili koritom vodom bogate
rijeke Cetine.

Cenfralno mjesto, i po polozaju i po znacaju zauzimassliv rijeke Cetine. Izvoriste Cetine je u podnozju
Dinare, neposredno izvan sjeverozapadne granice Zupanije, a fok rijeke je generalno paralelan
pruzanju struktura Dinarida.

Zona napajanja ovog krskog izvorista i slivno podruCje seze duboko na sjever izvan drzavne
granice. Ukupna povrsina sliva Cetine procijenjena je na 4134 km2, od ¢ega je na podrucju Bosne
i Hercegovine 2.510 km?, odnosno gotovo cijeli indirekini dio sliva. Visekratno je utvrdena
podzemna veza s Buskim blatom i Livanjskim polijem, a preko njih sa Duvanjskim, Suickim i Kupreskim
poljima gdje se nalazi najvisa stepenica Jadranskog sliva. Sa ovog sirokog krskog podrucja slijevaju
se, uglavnom podzemno, velike koliCine vode prema koritu rijeke Cetine.

Povriina izravnog (topografskog) sliva do us¢a u more iznosi 1624 km2, od ¢ega teritoriju Hrvatske
pripada 1535 km2, dok se preostalih 89 km?2 nalazi u Bosni i Hercegovini.

Ibog velicine sliva i hidrogeolodkih odnosa, sliv Cetine moze se podijeliti na fri cjeline:
B sliv gornjeg toka Cetine,
E srednji tok,
B slivdonjeg toka Cetine.

Gorniji tok rijeke Cetine do Trilja prolazi kroz prostrana krska polja (Pasko, Vrljicko, Hrvatacko i
Sinjsko). Skoro % ukupnog sliva Cetine otpada na sliv gornjeg toka. Ovaj sliv je karakteristiCan po
tome Sto se istjiecanje podzemnih voda s visih razina polja jugozapadne Bosne odvija duz
regionalne rasjedne zone Vrlika - Sinj — Trilj koja je izdigla najstarije, nepropusne, naslage permo-
trijasa stvorivsi barijeru podzemnim vodama i lokalnu erozijsku bazu. Na lijevoj obali gornjeg toka
Cetine, a osobito u Sinjskom polju javljaju se mnogobrojni jaki kriki izvori (Silovka, Veliki i Mali Rumin,
Kosinac, Velika i Mala Ruda, Grab). Takoder, nizvodno javijaju se obilata krska vrela Dabar,
Dragovic¢a vrelo, Radonjino vrelo koja su dijelom potopliena akumulacijom Peruca. Sliv gornjeg
toka Cetine, nakon izviranja duz linije Vrlika-Sinj-Trilj, koncentrirano se prazni u kanjon Cetine,
neposredno juzno od Trilja.

Srednji tok Cetine predstavlja tok od Trilja pa do Zadvarja. U tom dijelu Cetina protjece Sirokim
mezozojskim karbonatnim podrucjem koje je intenzivno okrSeno i dobro propusno. Zbog toga
Cetina ovdje ima uglavnom tzv. ,viseci" tok osobito u sushom periodu, kada vode rijeke hrane
podzemlje i nizvodne izvore (Jadro, Zrmovnicu na jugozapadu i Studenac na jugu). Dio srednjeg
toka Cetine ujedno je slivno podrucje izvorista Studenci-Jurjevi¢a izvor, koji izvire na desnoj obali
donjeg toka Cetine kod Kostanja. Sliv Studenci zahvaca povriinu od oko 350 km2, i pruza se oko
20 km u zalede izvora.

Cetina u svom donjem toku, nizvodno od Gubavicina vodopada (Kraljevac) prelazi u ravnicarsku
rijeku, u duzini 5,5 km do us¢a u Omisu. Sliv donjeg toka Cetine predstavlja usko podrucje u zaledu
Omiske Dinare, gradeno od klasticnih, slabopropusnin naslaga eocenskog flisa. Zahvaca povriinu
od oko 50 km2. Vode u slivu teku uglavnom povrsinski iz mnogobrojnih malih izvora i iz sliva velikog
izvorista Studenci koji se prazni na desnoj obali donjeg toka Cetine. Neposredno prije us¢a Cetine
U more, u zaledu Omisa, doficu i vode iz tunela HE Zakucac. Ovaj dio rijeke je pod utjecajem mora
te je dijelom zaslanjen.
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Sva dosadadnja istrazivanja pokazuju da su slivne povriine izvora Jadra i Zrnovnice u najvec¢em
dijelu zajednicke, te se stoga ne mogu promatratiizdvojeno. To je jedan od vedih slivova dinarskog
krSa, a ukupna povrsina se procjenjuje na oko 430 km?2.

Sjevernu razvodnicu (granicu) sliva uvjetuje hidrogeoloska barijera, sjeverno od Muckog polja.
Barijeru izgraduju u cjelini nepropusne stijene trijasa. Oborinske vode, koje padnu na njenu
povrsinu, stvaraju vise povremenih bujicnih tokova koiji se slijevaju u Mucko polje u kojem poniru na
juznom kontaktu s propusnim karbonatnim stijenama.

Zapadna granica sliva je zonarna podzemna razvodnica kojom ovaj sliv granici sa slivom izvora
Pantan. Granicu ne uvjetuju markatni hidrogeoloski elementi, pa je razvodnica postavljena na
osnovi manje znacajnih hidrogeoloskih pokazatelja.

Juznu granicu sliva odreduje kontakt propusnih stijena Zagore i nepropusnih stijena priobalnog
podrucja. Nepropusne stijene u priobalju sezu vise stotina metara ispod razine mora i vrie funkciju
potpune hidrogeoloske barijere.

Isto€na granica sliva je problematicna za precizniju odredbu zbog vrlo slozenih hidrogeoloskih
odnosa u srednjem foku Cetine. Tu se pretpostavlja zonarna razvodnica koja se pomice u zavisnosti
od hidroloskih uvjeta. Tako se pretpostavija da se ta granica moze pomicati od istocnog do
zapadnog zaobalja srednjeg toka Cetine. Bojenjem ponora kod Grabova mlina u koji poniru vode
Cetine, dokazana je podzemna veza tih voda s izvorom Jadra i Zrnovnice.

Rasjedne zone predstavljaju predisponirane pravce formiranja podzemnih privilegiranih fokova u
slivu. Naijizrazitija rasjedna zona sliva Jadra i Zrnovnice pruza se dolinom Vrbe, te preko Postinja,
Gizdavca, Klisa zavrSsava ispod juzninh padina Mosora. Ova podzemna veza je dokazana
trasiranjem iz ponora u Mu¢kom polju (Fritz F., 1979.).

Sliv izvora Pantan kod Trogira zahvaca kriki teren izmedu slivova Krke, Jadra i Cikole, priblizne
povriine oko 400 km?2. Izvor u susShom razdoblju zaslanjuje, pa usprkos brojnim pokusajima uspora i
zahvacanja slatke vode to za sada nije polucilo rezultate, te ovaj veliki kriki izvor nije ukljucen u
javnu vodoopskrbu. Izdasnost izvora je u minimumu oko 0,7 m3/s a u kiSnom razdoblju naraste na
30 m3/s. Salinitet se u susSnom periodu penje do 10.000 mg/I Cl-, dok se u kiSnom periodu znacajno
smaniji, povremeno ispod 200 mg/l Cl-. Koncentrirano istiecanje vezano je ne samo na izvor Pantan
nego i na zonu vrulja u Kastelanskom zaljevu od kojih su nagjizdasnije Arbanija i Slatina. Dio sliva u
zaledu izvora koje je izvan utjecaja mora, predstavlja potencijalne rezerve kvalitetne podzemne
vode.

Sam izvor Pantan ima veliki sliv koji za sada nije optere¢en antropogenim utjecajima. Nakon
viSegodisnjih istrazivanja mehanizma izviranja i zaslanjivanja ovog krskog izvora zaklju€eno je da je
nerealno i riziCno izvoditi injekcijske zavjese za spreCavanje utjecaja morske vode na vode ovog
izvora.

Sliv podrucja Marine nalazi se na krajnjem jugozapadnom dijelu Splitsko-dalmatinske zupanije a
prostire se i dalje u Sibensko-kninsku Zupaniju. Graden je od propusnih karbonatnih stijena, tektonski
infenzivno izlomljenih unutar kojih je formiran krski vodonosnik. Praznjenje vodonosnika je
dispergirano na mnogobrojne priobalne izvore i vrulje koje su osobito zastupliene u uvali Marina. U
lzvieScu iz 1986. Geoloskog instituta iz Zagreba navodi se 15 vodnih objekata na podrucju Trogir —
Vinis¢e - Marina sa ukupnim kapacitetom od oko 20 I/s u susnom periodu. U zaledu uvale Marina
izgradene su dvije podzemne galerije: Rimski bunar i Dolac, sa ukupnim kapacitetom crpljenja od
80 I/s, koje sluze za vodoopskrbu opcéine Marina.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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3.3.6.5 Priobalni sliv

Priobalni sliv predstavlja usku priobalnu zonu Sirine 5 - 6 km i dugacku oko100 km, koja se pruza od
Trogira na zapadu do Gradca na jugoistoku. Bitna znacajka ovog sliva je litostratigrafska grada od
klasticnih, slabo propusnin stijena u stru¢noj literaturi poznatinh kao eocenski flis. U regionalnom
mijerilu ova karakteristicna zona predstavlja barijeru kretanju podzemnih voda iz prostranog krskog
zaleda. U kontakinoj zoni sa zaledem javijaju se jaki kriki izvori i vrulje (Pantan, Jadro, Zmovnica,
Studenac).

lako predstavlja regionalnu barijeru podzemnim vodama, ovo podrucje je bogato mnogobrojnim
manjim izvorima (1-10 I/s) povremenog ili stalnog karaktera. Na podrucju Baske vode, Makarske i
Podgore, nekoliko ovakvih izvora je ukljuceno u vodoopskrbu (Baska voda, Smokvina, Vrutak Baska
voda, Vrutak Makarska, Orasje, Grebice, Vrutak Podgora i Izbitac). U tupinolomu Sv. Jurgj (Kastel
Sucurac) samo jedna busotina daje preko 10 I/s.
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Slika 19: Hidrogeoloska karta predmetnog podrugjas (izvor: VOD-PLAN SDZ)

5 Vodoopskrbni plan Splitsko-dalmatinske zupanije, IGH d.d., Hidroing d.o.o., Akvaprojekt d.o.o., Infra projekt d.o.o., Geoprojekt d.d., Split, 2008. god.
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4 HIDROLOSKA OSNOVA

Citavo sire razmatrano podrudje pripada zoni krfa sa slabo naglasenom povriinskom i jako

razviienom podzemnom hidrografijom.

Na predmetnom podrucju nalazi se tijelo podzemne vode Cetine oznake JKGI-11 (Poglavlje 5.3).

Najznacajnije povrsinske vode su rijeka Cetina s pritocima i akumulacijoma te rijeke Jadro i

Zrnovnica.

lzvor

Duljinai
karakteristike
toka

Slivno
podrucje

Pritoke

Znacajke

RIJEKA CETINA

Na sjeverozapadnim obroncima Dinare blizu sela Cefina, na
nadmorskoj visini od 385 metara. Ima vise izvora, a tri su vec¢a Veliko
vrilo (Glavas), Vukovica vrilo i Bati¢a vrilo.

Duljina toka do us¢a kraj Omisa je 104 km. U gornjem toku izgradena
je akumulaciju Peru¢a, a u srednjem toku (nizvodno od Trilja),
izgradena je akumulacija Bale i nizvodni bazen Prancevi¢i odakle se
dio vode tunelom odvodi na HE Zakucac.

Karakteristike toka opisane u poglavlju 3.3.6.1
Poglavlje 3.3.6.1

Inacajnije pritoke Cetine cine brojna vrela koja se prihranjuju
vodama s visih bosansko-hercegovackin krikih polja. Na desnoj obali
Cetine je Vukovi¢a vrelo, a na lijevoj obali Preocansko, Milosevo,
Radonijino, Dragovi¢a vrelo, Peru¢a, Veliki Rumin, Malin, Kosinac,
Velika Ruda, Mala Ruda i Grab.

Jaca povremena vrela, na lijevoj obali su Mali Rumin, Suhi Rumin,
Ovrlja i Kraljevac, a na desnoj obali Vrlicki potok, KarakasSica i
Gorucica.

Nizvodno od brane Prancevic¢i jedini protoci Cetine su bujica
Kraljevac, Studenacki izvori na potezu Kucici-Kostanje i odvodni
kanal HE Zakucac.

Prirodni hidroloski rezim Cetine je izmijenjen izgradnjom vecih
hidroenergetskin objekata (Poglavlje 11.1) tako da je to rijeka s
antropogeno znatno izmijenjenim hidroloskim rezimom.

Tablica 6. Osnovne karakteristike rijeke Cetine

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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RIJEKA JADRO

U podnoZju padina Mosora, u Majdanu, na oko 33 m n.m. Na samom
lzvor izvoru je izveden vodozahvat za potrebe vodoopskrbnog sustava
Split — Solin — Kastela - Trogir (Poglavlje 7.2.1.1).

Duljina toka do uljeva u more u Kastelanskom zaljevu je 4,2 km. Prolazi

Duljina i podrucjem grada Solina, a u sredistu Solina se racva na glavno korito
karakteristike i viSe rukavaca koji se kasnije opet spajoju u jedno korito prije
toka ulijevanja u more. lako je vedi dio toka reguliran, jos uvijek problem

stvaraju nanosi i erozije zemljista uzrokovane bujicnim vodama.

Slivno .
podrugje Poglavlje 3.3.6.2
. Prima vode iz pet bujicnih vodotoka od kojih su znacaijniji Poklinovac
Pritoke . .
i Rupotina.
Cimbenici koji utjecu na promjenu razine vode i protoka su koli¢ina
Ina&ajke oborinaipodzemne vode. Prosjecno vrijeme da voda iz najudaljenije

toCke sliva doteCe kroz podzemlje iznosi trideset dana za susno
razdoblje te tri dana za kisno razdoblje (Margeta; Guli¢, 1978.) .

Tablica 7. Osnovne karakteristike rijeke Jadro

RIJEKA ZRNOVNICA

U podnoZju Mosora, oko 2 km sjeveroistocno od naselja Zrmovnica.
Cine ga tri stalna i 3est priviemenih izvora koji se nalaze na
nadmorskim visinama u rasponu od 78 do 120 m n.m. (Bonacci;

lzvor Andri¢, 2015.). Dio izvorista je kaptiran za potrebe vodoopskrbe
naselja Zrovnica, Koresnica i Donje Sitno koji ¢e se izgradnjom nove
vodoopskrbne mreze prikljuCiti na sustav Split — Solin (Poglavlje
7.3.1.3).

Duljina toka do us¢a u Stobreckoj vali je 4,8 km. To je je krska rijeka
brzeg toka s manjim slapovima i dosta brzaka. U svom gornjem toku

Duljina o prolazi kroz kanjon koji je slabo dostupan ljudima, pa je zato taj dio

karakteristike S . . A .
najocuvaniji, a u donjem dijelu urbanizacija prostora nametnula je

toka ) . L S - L .
provedbu uredenja korita radi oCuvanja i zastite pejsazne |
fizionomske raznolikosti.

Slivno .

podruje Poglavlje 3.3.6.2

Pritoke Rijeka ima nekoliko bujicnih pritoka (najznacajniji Koresnica i Vilar)koji

su uglavnom suhi veci dio godine.

Cimbenici koji utjiecu na promjenu razine vode i protoka su kolic¢ina

oborinaipodzemne vode. ProsjeCno vrijeme da voda iz najudaljenije
Inacajke tocCke sliva dofjeCe kroz podzemlje iznosi jedanaest dana za susno

razdoblje te jedan dan za kisno razdoblie (Margeta; Guli¢, 1978.).

Tablica 8. Osnovne karakteristike rijeke Zrnovnice

Pregled hidroloskin postaja na rijekama Cetini, Jadru i Zrnovnici i podataka koji se mjere prikazan
je u sliedecoj tablici.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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10000 Zagreb Prolektiraniesgradeniesnadzor Poduzece za projektiranie i graditeljstvo
Ime vodotoka Sifra postaje Naziv postaje Vlasnistvo Mjerenje podataka

CETINA 7190 Vinali¢ 1 HEP HQT
CETINA (A.Peruca) 7409 Peruc¢a HEP H
CETINA 7099 Silovka HEP H.QT
CETINA 7026 Han DHMZ HQT
CETINA 7389 Vedrine HV H
CETINA 7107 Trilj crpna stanica HEP H
CETINA 7247 Trilj zicara HEP HT
CETINA 7391 Bale HEP H
CETINA 7198 Cikotina lada HEP HQT
CETINA (B.Prancevici) 7392 Prancevic¢i uzvodno HEP H
CETINA 7003 Blato na Cetini nizv. HV HQT
CETINA 7223 Pavi¢a most HV H.Q
CETINA 7232 Tisne stine 1 DHMZ H.Q
CETINA 7059 Omis HV H
JADRO 7352 Dioklecijanov kanal HV H.Q
JADRO 7354 Novi kanal HV HQT
JADRO 7221 Majdan DHMZ H.Q
ZRNOVNICA 7249 Laboratorij HV HQT
ZRNOVNICA 7299 lzvor HEP H.QT

Tablica 9: Prikaz hidroloskih postaja i mjerenih podataka na rijekama Cetini, Jadru i Zrnovnici

Polozaj postoje¢in hidroloskin postaja  vidliiv je na mreinim stranicama Hrvatskin  voda
http://vodostaji.voda.hr/ i DHMZ-a i https://hidro.dhz.hr/.

4.1 ANALIZA PROTOKA

U tekstu dalje analizirani su podaci o protocima na sliedeéim hidroloskim postajama:

E narijeci Cetini - Cikotina lada i Blato na Cetini,
B narijeci Jadro - Dioklecijanov kanal, Novi kanal i Majdan,
E narijeci Zmovnici - lzvor.

Podaci o protocima su dobiveni iz Baze hidroloskin podataka HIS 2000 Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda.

Hidroloska analiza provedena je na osnovu standardne statisticke obrade nizova podataka
srednjih dnevnih protoka u promatranom razdoblju.

Kao osnovni hidroloski pokazatelj godisnjeg kretanja protoka prikazani su hidrogrami otjecanja, a
za razmatrano razdoblje prikazani su i minimailni, srednji i maksimalni protoci. Uz navedeno, izvrisena
je analiza ucestalosti i frajanja pojedine vrijednosti protoka, a prikazani su histogramom ucCestalosti
i krivuljom frajanja.

Za sve postaje karakteristicna je pojava velike ucestalosti i vremena trajanja malih voda 3to je
vidljivo na prilozenim dijagramima.

To je posebno izrazeno na postajoma Cikotina lada i Blato na Cetini gdje protok ovisi o koli¢ini
vode koja se iz bazena Prancevici ispusta u rijeku.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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4.1.1 Rijeka Cetina

Za rijeku Cetinu provedena je analiza podataka hidroloskih postaja Cikotina lada i Blato na Cetini
koje su najblize nizvodne postaje u odnosu na potencijalne razmatrane lokacije zahvata za
potrebe dovoda vode na podrucje Splita. Analizirani su podaci u periodu 1989. — 2019. godine.

Dugopolje = Bisko
Kotlenice = 60 ] |
Dobranje
Biorine
Donji Dolac Cista Velika
® CIKOTINA LADA
Nova
3 Sela, Omis
Gornje Sitno S
3
Gom)! Trnbusi
Srinjine Dolac, Omis BLATO NA CETINI
®
< Katuni
Uesenice S
. Zakucac. €65 |

Sestanovac

Slika 20. Prikaz lokacije analiziranih hidroloskih postaja na rijeci Cetini

4.1.1.1 Hidrogram otjecanja
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Slika 21. Hidrogram postaje Cikotina lada u periodu 1989. —2019. god.
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Slika 22. Hidrogram postaje Blafo na Cetini u periodu 1989. —2019. god.
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4.1.1.2 Minimalni, srednji i maksimalni protoci
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Slika 23. Prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih protoka postaje Cikotina lada u periodu 1989. —2019. god.
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Slika 24. Prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih protoka postaje Blato na Cetini u periodu 1989. —2019. god.
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Slika 25. Prikaz minimalnih protoka postaje Blato na Cetini u periodu 1989. —2019. god. s naznacenim
bioloskim minimumom

4.1.1.3 Histogram ucestalosti i krivulja trajanja
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Slika 26. Histogram uc&estalosti postaje Cikotina lada (1989. —2019. god.)
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Slika 27. Krivulja trajanja postaje Cikotina lada (1989. —2019. god.)
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Slika 28. Histogram ucestalosti postaje Blato na Cetini (1989. —2019. god.)
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Slika 29. Krivulja trajanja postaje Blato na Cetini (1989. —2019. god.)

Na idu¢em dijagramu prikazana je uCestalost protoka u razredima od 8 m3/s do protoka 24 m3/s
U razdoblju 1989. - 2019. god. na postajoma Cikotina lada i Blato na Cetini kako bi se uodili odnosi
kod minimalnih protoka.
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Slika 30. Histogrami u&estalosti postaja Cikotina lada i Blato na Cetini (1989. - 2019. god.; protoci do 24 m3/s)

U razmatranom periodu od 11.322 dana protocirazreda 0 - 8 m3/s traju 7587 dana (67 %) na postaii
Cikotina lada, a 8021 dan (70 %) na postaji Blato na Cetini, a od toga vrijednosti do 6 m3/s (aktualni
bioloski minimum) javljaju se 3354 dana (30 %) na postaji Cikotina lada i 4759 dana (42 %) na postadiji
Blato na Cetini.
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4.1.2 Rijeka Jadro

Za izdasnost izvora rijeke Jadro andalizirana je zbrojena kolicina sliedece tri postaje: Dioklecijanov
kanal, Novi kanal i Majdan u razdoblju mjerenja 2011. - 2019. god. Za stanje u vodotoku nizvodno
od zahvata analizirani su protoci na postaji Majdan u periodu 1995. — 2019. god.

DIOKLECIJANOV KANAL
P, .

4 NOVI KANAL
n,, .

)
%, MAJDAN
Mravince

Slika 31. Prikaz lokacije analiziranih hidroloskih postaja na rijeci Jadro
4.1.2.1 Hidrogram otjecanja
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Slika 32. Hidrogram izvora rijeke Jadro u periodu 2011. - 2019. god.
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Slika 33. Hidrogram postaje Majdan u periodu 1995. —2019. god.
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4.1.2.2 Minimalni, srednji i maksimalni protoci
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Slika 34. Prikaz minimailnih, srednjih i maksimalnih protoka izvora rijeke Jadro u periodu 2011. —2019. god.
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Slika 35. Prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih protoka postaje Majdan u periodu 1995. —2019. god.
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Slika 36. Prikaz minimalnih protoka izvora Jadra i postaje Majdan s naznacenim bioloskim minimumom

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.68 / 172



Narucitelj:

Ulica grada Vukovara 220 d.0.0. Split,Trg HBZ 2, 21000 Split d.0.0. Vukovarska 148, 21000 Split
10000 Zagreb projektiraniesgradenjesnadzor Poduzece za projektiranje i graditeljstvo

il

HRVATSKE VODE
lzvoditelji: F HIDROING INFRA PROJEKT

4.1.2.3 Histogram ucestalosti i krivulja trajanja
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Slika 37. Histogram ucestalosti izvora rijeke Jadro (2011. -2019. god.)
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Slika 38. Krivulja trajanja izvora rijeke Jadro (2011. - 2019. god.)
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Slika 39. Histogram ucestalosti postaje Majdan (2011. -2019. god.)
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Slika 40. Krivulja trajanja postaje Majdan (2011. —2019. god.)

4.1.3 Rijeka Zrnovnica

Analizirani su podaci hidrolo3ke postaje Izvor u razdoblju 1989. - 2019. god.
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Slika 41. Prikaz lokacije analizirane hidroloske postoje na rijeci Zrnovnici

4.1.3.1 Hidrogram otjecanja
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Slika 42. Hidrogram postaje lzvor u periodu 1989. —2019. god.
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4.1.3.2 Minimalni, srednji i maksimalni protoci

IRNOVNICA

—o—MAKSIMALNI
—eo—SREDNJI
—o— MINIMALNI

t (godine)

Slika 43. Prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih protoka postaje Izvor u periodu 1989. — 2019. god.

4.1.3.3 Histogram ucestalosti i krivulja trajanja
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Slika 44. Histogram ucestalosti postaje Izvor (1989. —2019. god.)
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Slika 45. Krivulja frajanja postaje Izvor (1989. —2019. god.)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.61 /172



== HRVATSKE VODE
lzvoditelji: F HIDROING INFRA PROJEKT

~% H — .
Narucitelj: =—= Ulica grada Vukovara 220 0.0. Split.Trg HBZ 2, 21000 Split @.0.0. Vukovarska 148, 21000 Spiit
— 10000 zZagreb projektiranjesgradenjesnadzor Poduzece za projektiranje i graditeljstvo

4.2 PODZEMNE VODNE VEZE

Poznavanje podzemnih vodnih veza i prividnih brzina podzemnih tokova u krsu potrebno je da bi
se odredile hidrogeoloske granice slivova te u svrhu odredivanja zona sanitarne zastite izvora pitke
vode.

Trasiranjem podzemnih tokova koja se na razmatranom podrucju provode od 1960-ih godina
nadalje (najnovija trasiranja vrsena su u 2020. godini) u najvecoj mjeri su odredene granice
pojedinih slivova (Poglavlje 3.3.6) kao i granice zona sanitarne zastite izvorista vode namijenjene
ljludskoj potrosnji (Poglavlje 5.4.1).

Izotopnim istrazivanjima kojima se promatra odnos stabilnih izotopa kisika i vodika dobiva se uvid
u hidrodinamiku vodonosnika, porijeklo voda i nacin prihranjivanja. Promjene u odnosima stabilnih
izotopa kisika i vodika ukazuju i na izmjenu godisnjih doba, promjenu nadmorske visine podrucja
prinranjivanja i udaljenost od mora (Kapelj et al., 2011.) .

Na izvorima Jadra i Zrnovnice i na devet izvora slivova rijeke Krke, Cetine iizvora Pantan prikupljani
su uzorci za hidrokemijska i izotopna istrazivanja tijekom dvije godine u mjeseCnim intervalima.
Izotopni pokazatelji mjereni su tfehnikom masene spekirometrije u Institutu za upravljanje vodnim
zalihama Joanneum istrazivackog instituta u Grazu u Austriji (Kapelj et al., 2011.) . Rezultati masene
spekirometrije se prikazuju u 6 vriiednostima, u promilima (%o) kao:

6 (%o) = (Ruzorak — Rsmow) / Rsmow x 1000 (1)
gdije su:
Ruzorak - OmMjer stabilnih izotopa u uzorku
Rsmow - omjer stabilnih izotopa u standardu oceanske vode

Rezultati izotopnih istrazivanja ukazuju na male varijacije u odnosima izotopa kisika i vodika na
izvorima gdje postoji dobro mijeSanje novih doprinosa vode s postojecom podzemnom vodom,
dok velike varijacije ukazuju na kanalni tip teCenja vode (Mazor, 2004.) (Slika 46.)
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Slika 46: Odnos stabilnih izotopa kisika i vodika na promatranim izvorima (Kapelj et al., 2011.)

Na femelju odnosa stabilnih izotopa kisika i vodika (izotopni gradijent) te nadmorske visine
procjenjuje se podrucje napajanja izvora. Izotopni gradijent mjeri se iz oborinskih voda prikupljenih
na meteoroloskim stanicama.

Na Slika 47. prikazani su odnosi gradijenta i nadmorske visine iz Cega se moze isCitati da izvori Grab
i Ruda imaju isto prilievno podrugje kao iizvori Jadra i Zrnovnice (Krajcar Bronic¢ et al., 2004.). Vedi
dio sliva izvora Grab i Ruda nalazi se u Bosni i Hercegovini, a s obzirom da postoji veza izmedu
navedenih izvora i Jadra i Zrnovnice, sliv istoimenih rijeka ima prekograni¢ni karakter (Kapelj et al.,
2011.).

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Slika 47: Odnos izotopnog gradijenta i nadmorske visine (Kapelj et al., 2011.)
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5 ASPEKTI ZASTITE OKOLISA

5.1 PLAN UPRAVLJANJA VODNIM PODRUCIJIMA

Plan upravljanja vodnim podrucjima osnovni je instrument upravljanja stanjem voda i rizicima od
poplava u Republici Hrvatskoj. Zakonom o vodama (NN 66/19) propisana je obveza izrade Planag,
kojeg donosi Vlada Republike Hrvatske, a kojemu prethodi Strategija upraviljanja vodama koju
donosi Hrvatski sabor. Detaljniji prikaz spomenutih dokumenata obraden je u sklopu Poglavlja 2.2.1.

Plan se donosi za razdoblje od Sest godina, a svrha mu je ostvariti siedece ciljeve zastite voda:

o sprijeciti daljnje pogorsanje, zastititi i poboljsati stanje vodnih ekosustava;
e promicati odrzivo koristenje voda na osnovi dugorocne zastite raspolozivin vodnih resursa;

e bolje zastititi i poboljsati stanje vodnog okolisa, medu ostalim i putem specificnih mjera za
postupno smanjenje ispustanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste te prekid ili
postupno ukidanje ispustanja, emisija ili rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste;

e osigurati postupno smanjenje onecis¢enja podzemnih voda i sprieCavati njinovo daljnje
onecis¢enje;

e pridonijeti ublazavanju posliedica poplava i susa.

STRATEGIJA UPRAVLJANJA VODAMA

*Hrvatski sabor
eZakon o vodama

PLAN UPRAVLJANJA VODNIM PODRUCJIMA

*Viada RH

*Zakon o vodama

eZakon o zastiti okolisa

«Strateska procjena utjiecaja na okolis

VISEGODISNJI PROGRAMI IZGRADNJE

*Vlada RH

*Zakon o vodama

*Zakon o zastiti okolisa

StrateSka procjena utjiecaja na okolis

Slika 48: Planski dokumenti upravljanja vodama

Prema Planu upravljanja vodnim podruéjima za razdoblje 2016. - 2021. god. na promatranom
podrucju nalazi se vise vodnih tijela povriinskih voda od kojih ¢e se prema vazinosti izdvojiti i
detaljno analizirati vodna tijela rijeke Cetine (7 vodnih tijela u prirodnom stanju i 3 znatno
promijenjena vodna tijela), rijgke Jadro (1 vodno tijelo) i riieke Zrnovnice (1 vodno tijelo).

Stanje tijela povrsinske vode odredeno je njegovim ekoloskim i kemijskim stanjem, ovisno o tome
koje je losije.

EkoloSko stanje ocjenjuje se u odnosu na:
e Bioloske elemente kakvoce voda;
e Fizikalno - kemijske i kemijske elemente;

e Hidromorfoloske elemente.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Prijelazne Priobalne
Element kakvoce Rijeke Jezera \]' e o
Fitoplankton
Makroalge
Morske cvjetnice (Angiosperms)
Bioloski Makrofite
Fitobentos
Makrozoobentos
Ribe
Prozirnost
Toplinski uvjeti
Fizikalno- ReZim kisika
kemijski i Zaslanjenost
kemijski Zakiseljenost
Hranjive tvari
Specifi¢ne onetidcujuce tvari
Hidrolo8ki reZim
Hidromorfoloski  UzduZni kontinuitet
Morfolo$ki uvjeti
N — element kakvoce nije primjenjiv za tu kategoriju povrinske vode
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Tablica 10: Normirani elementi kakvoce za ocjenu ekoloskog stanja povrsinskih voda
(izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. god.)

Ovisno o pojedinacnim ocjenama relevantnih elemenata kakvoce, vodna tijela se klasificiraju u
pet klasa ekoloskoga stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, lose i vrlo loSe.

VRLO LOSE .' DOBRO

EKOLOSKO
STANJE VODA

d \

Slika 49: Klasifikacija ekoloskog stanja prema Uredbi o standardu kakvoce voda

Normativne definicije kategorija ekoloskog stanja odredene su prilozima 1.A. do 1.D. Uredbe o
standardu kakvoce voda (NN 96/19).

Povriinske vode se klasificiraju u dvije klase kemijskog stanja prema koncentraciji pojedinih
prioritetnin tvari, a to su: dobro stanje i nije postignuto dobro stanje. Povriinsko vodno tijelo je u
dobrom kemijskom stanju ako prosjecna i maksimalna godisnja koncentracija svake prioritetne
tvari ne prekoracuje standardne kakvoce.

Tijelo povrsinske vode je odredeno kao umjetno (nastalo ljudskom djelatno$¢u gdje prethodno
nije postojalo fijelo povriinske vode) ili znatno promijenjeno kada promjene hidromorfoloskih
znacajki potrebne za postizanje dobrog ekoloskog stanja imaju znacajno negativne posliedice na
Siri okolis il neku od namjena vodnog tijela. Umjetno ili znatno promijenjeno tijelo povrsinske vode
razvrstava se na temelju rezultata ocjene elemenata kakvoce u Cetiri kategorije ekoloskog
potencijala: dobar i bolji, umjeren, los i vrlo los. Stanje umjetnog ili znatno promijenjenog fijela
povrsinske vode odreduje se na femelju njegovog kemijskog stanja ili ekoloskog potencijala, ovisno
o tome koje je Iodije.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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5.2 STANJE VODNIH TIJELA POVRSINSKIH VODA

Vodna tijela rijeke Cetine

JKRNO002_010

JKRNO002_007 JKRN0002_006 JKRNO002_005

JKRN0002_004 JKRN0002_003 JKRN0002_002

JKRN0002_001

Prema analizi opterecenja i utiecaja vodna tijela JKRN0O002_009, JKRNO002_005 i JKRNO002_004 su
odredena kao izmijenjena vodna tijela koja se vrednuju kroz ocjenu ekoloskog potencijala.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Vodno tijelo rijeke Jadro Vodno tijelo rijeke Zrnovnice

o
b EOCH

JKRNO067_001 JKRNO046_001

Mjerne postaje kakvoée povrsinskih voda

MJERNE POSTAJE KAKVOGE POVRSINSKIH VODA
11IZVORISTA NA PODRUCJU
SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE

10 Ja_x

TUMAC

40103, ditra mjerne postaje
@ powrénke vode
®  |zvoridte

Granica tupanije

Slika 50: Mjerene postaje kakvoce povrsinskih voda na predmetnom podrucju (izvor: Hrvatske vode)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Narucitelj:

PODACI O VODNIM TIJELIMA PREMA PLANU UPRAVLJANJA VODNIM PODRUCJEM 2016.-
2021. GOD.

Prema podacima dobivenim od Hrvatskih voda (Plan upravijanja vodnim podrucjima 2016. -2021.
god.) kemijsko stanje svih vodnih tijela definira se kao dobro stanje, a ekolosko stanje s njegovim
sastavnicama za vodna tijela prikazano je u sliedecoj tablici.

OINAKA UREDBA e FIZIKALNO SPECIFIENE | HIDROMORFO
KEMIJSKI ERCUIUE LOSKI .
VODNOG TIJELA/ | NN 73/2013* | ELEMENTI ELEMENTI ONECISCUJUCE | [/ emenr | EKOLOSKO
MJERNA POSTAJA | EkoLo$ko | KAKVOCE KAKVOGE TVARI KAKVOCE STANJE
SIFRA I NAZIV STANJE
STANJE STANJE STANJE STANJE
Stanje JKRNO0O2 010
2021. 40102
Nakon 2021. VINALIC
stanje JKRNO002 008 UMJERENO | UMJERENO
2021. 40131 UMJERENO | UMJERENO
Nakon 2021. SILOVKA UMJERENO | UMJERENO
Stanje JKRN0002_007 UMJERENO
2021. 40133 OBODNI | UMJERENO UMJERENO
Nakon 2021, DESNIKANALSINJ UMJERENO
stanje JKRNO0O2 006 UMJERENO | UMJERENO UMJERENO | UMJERENO
2021. 40105 UMJERENO | UMJERENO | UMJERENO UMJERENO | UMJERENO
Nakon 2021. TRILJ UMJERENO | UMJERENO UMJERENO | UMJERENO
stanje JKRN0002 003 UMJERENO
2021. 40135 UMJERENO UMJERENO
Nakon 2021,| C'KOTINA LADA UMJERENO
Stanje JKRN0002_002
2021. 40137
Nakon 2021. NEJASMIC
stanje JKRN0002_001 LOSE LOSE
40109740110/ 40111
2021. Gata/ nizv. od HE LOSE LOSE
Nakon 2021.| Zakucac/ R. Mlin. LOSE LOSE
Stanje JKRNO067_001
2021. 40121
Nakon 2021. IZVORISTE
Stanie | | zN00046 001 UMJERENO UMJERENO | UMJERENO
2021. 40124740125 UMJERENO UMJERENO | UMJERENO
Nakon 2021, | 'ZVOR/KORESNICA UMJERENO | UMJERENO

*navedeno prema dostupnim podacima
Tablica 11: Ekolosko stanje vodnih tijela Cetine, Jadra i Zrnovnice — analiza stanja i utiecaja
Bioloski elementi kakvoce (fitobentos, makrofiti, makrozoobentos)

Umijereni su samo na jednom vodnom fijelu Cetine, a na svim ostalim vodnim tijelima Cetine te na
vodnim fijelima Jadra i Zrnovnice su dobri.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Stanje fizikalno kemijskih pokazatelja (BPKS5, ukupni dusik, ukupni fosfor)

Na vodnim tijelima rijeke Cetine stanje je vrlo dobro, dobro i umjereno. Najvedi izvor onecis¢enja
Cetine su otpadne vode iz gradova Sinja, Trilja, opéina Hrvace i Otok te poljoprivredna proizvodnja
U Hrvatackom i Sinjskom polju. Realizacijom projekata pobolj§anja vodno-komunalne infrastrukture
aglomeracija Sinj, Trilj — Otok - Dicmo te kanalizacijskog sustava naselja Hrvace i Rumin, kojima se
predvida izgradnja kanalizacijske mreze i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, stanje ¢e se u
tom segmentu popraviti. Postojece koristenje Sinjskog polja znatno je manje od njegovog ukupnog
kapaciteta (opisano u Poglavlju 10.4) te se realizacijom sustava navodnjavanja i odvodnje moze
ocekivati povecanije koristenin povrsina u buducnosti.

Na vodnim tijelima rijeke Jadro irijeke Zrnovnice stanje je dobro.

Stanje specific¢nih oneciséujuéih tvari (arsen, bakar, cink, krom, fluoridi, adsorbilni organski halogeni
- AOX, poliklorirani bifenili - PCB)

Stanje je vrlo dobro na svim vodnim fijelima.
Stanje hidromorfoloskih elementa (hidroloski rezim, kontinuitet toka i morfoloski uvjeti)

Na vodnim tijelima rijeke Cetine stanje je dobro samo na dionici od izvora do akumulacije Peruca,
a na ostalim vodnim tijelima je umjereno, lose i vrlo lose.

Na vodnom ftijelu rijeke Jadro stanje je vrlo lose, a na vodnom fijelu rijeke Zrnovnice stanje je
umjereno.

Vrlo lo3e i lose stanje vodnih fijela u velikoj mjeri je uvjetovano anfropogenim utjecajima. Na
vodnim fijelima Cetine najvedi utjecajima hidroenergetika, a na vodnom fijelu Jadra zahvacanje
vode za potrebe vodoopskrbnog sustava.

Unutar Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. god., u mjerama konfrole i smanjenja
hidromorfoloskog opterecenja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba i voda pogodnih za
Skolikase navedena je potreba osiguranja ekoloski prinvatljivog protoka kako slijedi:

E Za vodna tijela za koja je procijenjeno da su u nezadovoljavaju¢em hidromorfoloskom
stanju utvrditi znacajnost hidromorfoloskog opterec¢enja na stanje riblie populacije,
predloziti mjere smanjenja hidromorfoloskog optereé¢enja te mjere kojima se osigurava
povezanost vodnog toka i ekoloski prihvatljiv protok gdje nisu osigurani.

EKOLOSKO STANJE Cetine, Jadra i Zrnovnice isto je kao i stanje hidromorfoloskih elementa.

Pregled ekoloSkog stanja izmijenjenih vodnih tijela Cetine iz Plana upravljanja vodnim podrucjima
2016. - 2021. god. nije klasificiran prema kategorijama ekoloskog potencijala te se ne¢e ovdje
prikazivati.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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PODACI O VODNIM TIJELIMA PREMA 1ZVJESCU O STANJU POVRSINSKIH VODA ZA 2019.
GODINU

U sliedecoj tablici prikazani su podaci o ekoloskom potencijalu za izmijenjena vodna tijela preuzeti
iz Izvies¢a o stanju povrsinskin voda za 2019. godinu (Hrvatske vode, prosinac 2020. godine).

BIOLOSKI FIZIKALNO- SPECIFICNE EKOLOSKI

MJERNA POSTAJA OINAKA ELEMENTI KEMIJSKI ELEMENTI |  ONECISCUJUCE POTENCIJAL

VODNOG KAKVOCE KAKVOCE TVARI

TIJELA
SIFRA NAZIV POTENCIJAL POTENCIJAL STANJE
40103 | PERUCA JKRNO002_009
40134 | DALE JKRNO002_005 UMJEREN UMJEREN
40107 | PRANCEVICI | JKRNO002_004

Tablica 12: Ocjena ekoloskog potencijala izmijenjenih vodnih tijela na rijeci Cetini u 2019. g. (izvor: Izvjes¢e
o stanju povrsinskih voda za 2019. god.)

EKOLOSKI POTENCIJAL akumulacija Peru¢a i Praneviéi je dobar i bolji, a akumulaciie Pale
umijeren.

KEMIJSKO STANJE svih izmijenjenih vodnih fijela definira se kao dobro stanje.

S obzirom da klasifikacija izmijenjenin vodnih fijela nije direkino usporediva s klasifikacijom za
prirodna vodna tijela, nijle moguce izvriiti usporedbu stvarnog stanja u 2019. godini u odnosu na
stanje prema Planu upravijanja vodnim podrucjem. Zbog toga je u slijedecoj tablici prikazan
pregled ekoloskog stanja i izvrsena je usporedba s podacima iz Plana upravljanja vodnim
podrucjima za postaje smjestene uzvodno i nizvodno od izmijenjenih vodnih ftijela koja se
razmatraju kao potencijalna mjesta zahvata vode.

FIZIKALNO
OINAKA BIOLOSKI SPECIFICENE
MJERNA POSTAJA VODNOG ELEMENTI Eﬁm'és;' ONECISCUJUCE ::E;gm?g%og’l(é EK?kﬂs'éo
TIJELA KAKVOCE r TVARI = Sl
KAKVOCE
SIFRA NAZIV STANJE STANJE STANJE STANJE
40102 | VINALIC JKRQ?SOQ— DOBRO DOBRO
SILOVKA, JKRN0O002_
40131 1 cENA 008
40105 | TRILJ CETINA JKRSSSOQ— DOBRO DOBRO UMJERENO DOBRO
CETINA, JKRNO002_
40135 | K1 STINA LADA 003 UMJERENO DOBRO DOBRO UMJERENO

Tablica 13: Pregled ekoloskog stanja na mjernim postajama uzvodno i nizvodno od izmijenjenih vodnih fijela
U 2019. god. (izvor: Izvie$ce o stanju povrsinskih voda za 2019. god.)

Vodno tijelo Vinalié zadrZalo je dobro ekolosko stanje. Hidromorfoloski elementi nisu ocjenjeni, dok
su fizikalno - kemijski pokazatelji prema Izvjes¢u u dobrom stanju, a prema Planu su vrlo dobri.
Za vodno fijelo Silovka nema podataka u Izvieséu o stanju povriinskih voda u 2019. god.

Kod vodnog tijela Trilj, Cetina doslo je do poboljfanja bioloskih i fizikalno - kemijskih elemenata
kakvoce s umjerenog na dobro stanje. Ekolosko stanje je takoder poboljano s umjerenog na

dobro.
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HRVATSKE YODE

Kod vodnog tijela Cetina, Cikotina lada doslo je do poboljanja fizikalno - kemijskih elemenata
kakvoce s umjerenog na dobro stanje i hidromorfoloskin elemenata s vrlo loSeg na dobro stanje.
Ekolosko stanje je poboljSano s vrlo loSeg na umjereno.

Stanje u 2019. godini prikazano je i za rijeke Jadro i Zrnovnicu i izvriena je usporedba u odnosu na
stanje prema Planu upravljanja vodnim podrucjem.

. FIZIKALNO- i}

OINAKA | BIOLO¥KI SPECIFIENE . .
MJERNA POSTAJA VODNOG | ELEMENT | KEMUSKL 1 o r&is€ujuce | HIDROMORFOLOSKI | EKOLOSKO
ODROG | (oIl | ELEMENT Y ELEMENTI KAKVOGE |  STANJE

KAKVOCGE
SIFRA | NAZIV STANJE STANJE STANJE STANJE
JADRO. JKRNOO67_

w0121 | RO o DOBRO DOBRO

40125 | JRNOVNICA (J)(K)']QNOO“— DOBRO DOBRO DOBRO

Tablica 14: Pregleda ekoloskog stanja rijeka Jadro i Zmovnica u 2019.god. (izvor: lzviesée o stanju
povrsinskih voda za 2019. god.)

Kod vodnog tijela Jadro, izvoriste prikazano je poboljSanje ekoloskog stanja u odnosu na Plan s
vrlo loSeg na dobro ekolosko stanje, ali bez podataka o bioloskim i hidromorfoloskim elementima
kakvoce. Fizikalno - kemijski elementi kakvoce imaju ocjenu dobro kao i u Planu.

Za vodno fijelo Zrnovnica takoder je prikazano poboljsanje ekoloskog stanja u odnosu na Plan s
umjerenog na dobro ekolosko stanje, ali bez podataka o hidromorfoloskim elementima kakvoce.
Fizikalno - kemijski i bioloski elementi kakvoce imaju ocjenu dobro kao i u Planu.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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5.3 STANJE VODNIH TIJELA PODZEMNIH VODA

Prema Uredbi o standardu kakvoce voda (Poglavlje 2.2.1.1), elementi za ocjenu stanja tijela
podzemnih voda su:

1. Kolic¢insko stanje:
) Razina podzemne vode,

. lzdasnost.

2. Kemijsko stanje:
. Opcenito (elektricna vodljivost, otopljeni kisik, pH vrijednost),
. Onecisc¢ujuce tvari (nitrati, amonijak, specificne onecis¢ujuce tvari).

Na predmetnom podrucju nalazi se tijelo podzemne vode (TPV) Cetine oznake JKGI-11.

Jadranski sliv - tijela podzemnih voda

“ Cetina “ Juina i sredidnja Istra - Pula
@1, Jadranski otoci - Brat o «
O adranski otoci - Cres O LksGacke

@ Jadranski otoci - Dugi otok @ Neretva

“ Jadranski otoci - Hvar “ Ravni kotari

“ Jadranski otoci - Kor¢ula “ Ravni kotari - Bokanjac-Poli¢nik
“ Jadranski otoci - Krk “ Rijeka-Bakar

“ Jadranski otoci - Lastovo “ Rijecki zaljev

ﬂ/h_

@ Jadranski otoci - Mijet @8 sjevernaistra
@8 adranskiotoci - Pag O8 scediznjaijuina istra
“ Jadranski otoci - Rab 1, zrmanja

“ Jadranski otoci - Vis

TPV CETINE
JKGI-11

Slika 51: Pregledna karta tijela podzemne vode na jadranskom vodnom podrucju
(izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

Radi s o grupiranom vodnom ftijelu pukotinsko - kaverozne poroznosti, povrsine 3.088 km2 i s 1.825
x10¢ m3/god obnovljivih zaliha podzemne vode.
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Ncnruc":ifelj: =—= Ulica grada Vukovara 220 Izvoditelji: l: !:ID ISPTE\)HQZ L[\U! 9 '% !yol_:vﬁﬁrsg EBOQ{DE)IS(DI
ﬁ 10000 Zagreb Prolektiraniesgradeniesnadzor Poduzece za prcjektiranjeligradite\jstvo
" ; Obnovljive zalihe Drzavna
Kod Imgztgflniih vl Poroznost Pr():rrnﬁzn)na podzemnih voda Prirodna ranjivost pripadnost tijela
po (*10° m*god) podzemnih voda
Pukotinsko- srednja 23,7%, visoka
JKGI-01 SJEVERNA ISTRA o e 907 441 15,6%, vrlo viscka 6,9% HR/SLO
Pukotinsko- srednja 27,4%, visoka
JKGN-02 SREDISNJA ISTRA o — 1717 7 20.0%, vrlo visoka 19,3% HR
Pukotinsko- srednja 68,3%, visoka
JKGN-03 JUZNAISTRA kavernozna I 52 6,1%, vrlo visoka 0,6% -
Pukotinsko- srednja 21,8%, visoka
JKGI-04 RIJECKI ZALJEV P e— 436 581 37.1%, vrlo visoka 31,5% HR/SLO
Pukotinsko- srednja 41,6%, visoka
JKGI-05 RIJEKA-BAKAR P ——. 621 973 33,8%, vlo visoka 8,9% HR/SLO
Pukotinsko- srednja 36,4%, visoka
JKGI-06 LIKA-GACKA e m—_ 3.756 3.871 17.4%. vrlo visoka 4.6% HR
Pukotinsko- srednja 47,9%, visoka
JKGN-07 ZRMANJA Kavernozna 1.537 1.683 12.1%, vrlo visoka 0,9% HR
Pukotinsko- N .
JKGN-08 RAVNIKOTARI  kavernozna, 979 299 Tt HR
meduzrska T ’
BOKANJAC- Pukotinsko- srednja 64,3%, visoka
HIELRL POLIGNIK kavernozna 02 o 9,4%, vrlo visoka 0,1% -
Pukotinsko- N .
JKGI-10 KRKA 2704 1.236 srednja 45,2%, visoka HR/BIH

4,6%, vrlo visoka 0,2%
srednja 14,3%, visoka
243

kavernozna,

CETINA Pukotinsko-

%, vrlo visoka 6,4%
srednja 38,1%, visoka

JKGI-12 NERETVA kavernozna, 2.035 1.301 g HR/BIH
EalEITE e 9,6%, vrlo visoka 2,1%
JADRANSKI Pukotinsko- srednja 37,6%, visoka
L2 oTocl kavernozna i = 11,3%, vrlo visoka 5,5% .

Tablica 15: Osnovni podaci o tijelima podzemnih voda na jadranskom vodnom podrucju s izdvojenim TPV
JKGI_11 - Cetina (izvor: Plan upraviljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. god.)

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje na temelju njegovog koliCinskog i kemijskog stanja, a moze
biti dobro ili loSe.

Prvi korak predstavlja analizu s ciliem utvrdivanja potrebe o provedbi klasifikacijskin testova za tijela
podzemnih voda (TPV). Promatra se prelazi i barem jedan propisani parametar, na bilo kojoj tocci
monitoringa, granicnu vrijednost (eng. threshold value —TV). Ukoliko na niti jednoj od tocaka unutar
TPV - a nema prekoracenja TV vrijednosti, ocjenjeno je da se TPV nalazi u dobrom stanju. Ukoliko
ovaj uvjet nije zadovoljen, provode se klasifikacijski festovi.

Za ocjenu kemijskog stanja koristeni su podaci kemijskin analiza iz Nacionalnog nadzornog
monitoringa podzemnih voda i monitoringa sirove vode crpilista pitke vode za razdoblje od 2009.
do 2013. godine te dijelom i za 2014. godinu.

Za ocjenu koli¢inskog stanja koristeni su podaci o oborinama i protocima iz baza podataka
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ) i podaci o zahvacenim koli¢inama podzemnih
voda za javnu vodoopskrbu i ostale namjene iz baza podataka Hrvatskih voda. Za ocjenu
kolicinskog stanja takoder se provode odgovarajuci klasifikacijski testovi.

Podaci o kolicinskom i kemijskom sastavu za TPV JKGI_11 — Cetina prikupljeni od Hrvatskin voda
pokazuju da je ono u dobrom stanju.

KOLICINSKO STANJE
DOBRO

KEMIJSKO STANJE

DOBRO

(4

N

Slika 52: Stanje tijela podzemne vode JKGI_11 - Cetina

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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5.4 PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

Zasticena podrucja su sva podrucja uspostavljena na temelju Zakona o vodama (Poglavlje 2.2.1.1)
i drugih propisa u svrhu posebne zastite povrsinskin voda, podzemnih voda kao i jedinstvenih i
vrijednih ekosustava koji ovise o vodama. Podaci o zasticenim podrucjima preuzeti su iz Registra
kojega su uspostavile Hrvatske vode u elekfronskom obliku i u kojega se unose podaciiinformacije
o proglasenim zasticenim podrucjima.

U podrucja posebne zastite voda koja se odnose na predmetni zahvat sukladno Registru Hrvatskin
voda ubragjaju se:

¢ Vode namijenjene ljudskoj potrosnji koje osiguravaju u prosjeku vise od 10 m3 vode na dan
ili opskrbljuju vise od 50 ljudii sva vodna tijela rezervirana za te namjene u buduénosti,

e Podrucja pogodna za zastitu gospodarski znacajnih vodenih organizama, ukljuCivo i
podrucja voda pogodna za Zivot slatkovodnih riba te podrucja voda pogodna za Zivot i
rast Skoljkasa,

e Osjetljiva podrucja, slivovi osjetljivih podrucja,

e Podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanije ili poboljSanje stanje bitan
element njihove zastite.

54.1 Vode namijenjene za ljudsku potrosnju

Za zasticena podrucja voda namijenjenin ljudskoj potrodnji ili rezerviranih za te namjene u
buducnosti nisu propisani dodatni standardi kakvoce, veé se ona ocjenjuju prema kriteriima koji
vrijede za povriinske i podzemne vode opcenito. Jednim dijelom to je povezano s Cinjenicom da
suU za podzemne vode propisani visoki standardi za niz klju¢nih pokazatelja kakvoce, jednakih
stfandardima kvalitete vode namijenjene za ljudsku potrosnju. Smatra se da se mjerama za
dostizanje dobrog stanja zasticenih podzemnih voda osigurava optimalna zastita ili poboljSanje
kakvoce u odnosu na razinu potrebnog procis¢avanja za dobivanje pitke vode. Vece
koncentracije pojedinih tvari u podzemnoj vodi dopustene su samo u slucajevima ako su one
prirodnoga porijekla i ne mogu se otkloniti nikakvim preliminarnim mjerama zastite voda, veé samo
primjerenim rezimom procis¢avanja sirove vode prije njene distribucije korisnicima.

Radi zastite podrucja izvorista ili drugog leZista vode koja se koristi ili je rezervirana za javnu
vodoopskriou uspostavljaju se zone sanitarne zastite izvorista. Na temelju hidrogeoloskih radova, a
u skladu s Pravilnikom o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13) pojedino
podrucje se svrstava u sliedece zone:

m ZONA STROGOG OGRANICENJA | NADZORA

ZONA STROGOG REZIMA ZASTITE | NADZORA

Na sliedecim slikama su prikazani obuhvati i zone sanitarne zastite za izvorista koja se koriste u
vodoopskrbi na Sirem razmatranom podrucju.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Sifra RZP 14000237
Naziv SILOVKA
= Kategorija RZP A
Sifra RZP 14000235
b Naziv 1zvor Cikole (
Kategorija RZP A . :
Sifra RZP 14000238
Naziv KOSINAC

Kategorija RZP A
Sifra RZP 14000239
Naziv RUDA
Kategorija RZP A

Sifra RZP 14000198 Sifra RZP 14000236
Naziv Rimski bunar Naziv Jadro i Zmovnica
Kategorija RZP A Kategorija RZP A

Sifra RZP 14200240
Naziv Dolac
Kategorija RZP A

Sifra RZP 14000197
Naziv Studenci
Kategorija RZP A

Slika 53: Prikaz obuhvata zona sanitarne zastite na predmetnom podrucju (izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

Tumaé znakova

L N
oo

Y
Ostalo

Slika 54:Prikaz zona sanifarne zastite izvorista vode namijenjene ljudskoj potrosnji na predmetnom podrucju
(izvor: Geoportal Hrvatskih voda)
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542 Vode pogodne za zivot slatkovodnih riba i vode pogodne za

skoljkase

To su vode kojima je potrebna zastita ili poboljsanje kako bi se omogucio Zivot autohtonih vrsta
riba koje pridonose prirodnoj raznolikosti i brojnosti vrsta Cija je prisutnost pozeljna s vodno -

gospodarskog stajalista.
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4871283

4811547

4811426

4812108

4823209

4822075

4821113

4819309

HRV
pijor
zubatak

pastrva

ostrulja

podbila
cetinski
vijun
ilirski klen
cetinska
ukliva

mekousna
pastrva

mekousna
pastrva

LAT
Phoxinus
phoxinus

Salmo dentex

Salmo trutta

Aulopyge
huegelii
Chondrostoma
phoxinus
Cobitis
dalmatina
Squalius
illyricus

Telestes ukliva

Salmothymus
obtusirostris

Salmothymus
obtusirostris

SZ

N, SZ
N, ST

N, SZ

N, Z

HRV

ostrulja
podbila
cetfinski vijun
pijurica

ilirski klen

sitnoljuskavi
klen
cetfinska
ukliva

jegulja
cipal glavas

rije¢naBabica

jegulja

jegulja

LAT
Avulopyge
huegelii
Chondrostoma
phoxinus
Cobitis
dalmatina
Phoxinellus
alepidotus

Squalius
illyricus

Squalius
tenellus

Telestes ukliva

Anguilla
anguilla
Mugil
cephalus
Salaria
fluviatilis

Anguilla
anguilla

Anguilla
anguilla

SZ

£Y4

Tablica 16: Ciline vrste riba i druge vrste riba pripadajuce odredenoj vodi s naznakom akta na temelju
kojega su zasticene

Legenda:

N — Natura 2000 — vrsta prema prijedlogu DrZzavnog zavoda za zastitu prirode

H — Direktiva o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (92/43/EEC), dodatak 2 i/ili 5 prema Pravilniku o vrstama stanisnih
tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima te o mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (NN 7/06)

SZ - Strogo zasticena divlja svojta prema Pravilniku o proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasti¢enim (NN 99/09)

Z - Zasti¢ena divlja svojta prema Pravilniku o progladavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasti¢éenim (NN 99/09)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1
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5.43 Osjetljiva podrucja, slivovi osjetljivih podrucja

Na jadranskom vodnom podrucju osjetlivim su proglasena 54 izdvojena podrucja estuarija i
priobalnih voda koja su eutrofna ili bi mogla postati eutrofna zbog lose izmjene vodailiunosa vece
koli¢ine hranjivin tvari. Osjetljivim su proglasena i sva podrucja namijenjena zahvacanju vode za
judsku potrodnju, ukljucujuci podzemne vode jadranskog vodnog podrucja gdije je tesko odvoijiti
podzemne od povrsinskih voda zbog izuzetno velike interakcije koja je posliedica slozene geoloske
grade krskog terena. Takoder, osjetlivima su proglasene sve povrsinske vode na zasticenim
podrucjima prirode gdje je odrzavanije ili poboljSanje stanja voda bitan element njihove zastite.

V Y et , 5
> By O Podruéja namijenjena zahvacanju
3 an vode za ljudsku potrosnju

Sliv osjetljivog podrucja

% Eutrofno podruéje

; ///////“ ///é %/

Slika 55: Prikaz osjetljivih podrucja na predmetnom podrucju (izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

5.4.4 Podrucja namijenjena zastiti stanista

Uredbom o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) proglasena je Ekoloska mreza Republike Hrvatske
koja predstavlja podrucja ekoloske mreze Europske unije Natura 2000.

Mrezu Natura 2000 Cine:

e podrucja ocuvanja znacajna za ptice POP (podrucja znacajna za oCuvanje i ostvarivanje
povolinog stanja divljin vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i njihovih stanista te
podrucCja znacajna za ocuvanje migratornih vrsta ptica, a osobito mocvarna podrucja od
medunarodne vaznosti),

e podrucCja oCuvanja znacajna za vrste i stanisne fipove POVS (podrucja znacajna za
ocuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih stanista, kao i prirodnih
stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju),

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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77, Podrufija ofuvania madajna za plice

Podrutja efuvania rnatajna za vrste | stankne tipove

Slika 56: Prikaz mreZze Natura 2000 na predmetnom podrucju (izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

Citav tok rijeke Cetine od izvora do mosta u Omisu pripada podrucju POP oznake HR 1000029, a
podrucje od mosta u Ruminu do mosta u Hanu te od mosta u Otoku do uljeva u Omisu pripada i
podrucju POVS oznake HR2000929.

Dionica rijeke Jadro od izvora do Gospina otoka pripada podrucju POVS oznake HR2000931, dok
dio od izvora do Vidovi¢a mosta pripada podrucju POP oznake HR1000027.

Cijeli tok Zrovnice uzvodno od mosta na cesti za Korednicu pripada podruju POVS oznake
HR2001352 i podrucju POP oznake HR1000027.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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5.5 PODRUCJA IZLOZENA RIZICIMA OD POPLAVA

Hrvatske vode su izradile karte opasnosti od poplava koje sadrze prikaz moguénosti razvoja
odredenih poplavnih scenarija:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja,

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratni period PP = 100 godinal),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljucujucii poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na velikim vodotocima te rusenja visokih brana - umjetne poplave.

Mala vjerojatnost
. Srednja vjerojatnost
.Velika vjerojatnost

Slika 57: Prikaz karte opasnosti od poplava prema vjerojatnosti pojavljivanja na predmetnom podrucju
(izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

Poplavna podrucja u slivu Cetine se uglavnom nalaze u krskim poljima koja su samo povremeno
izlozena plavljenju. Redovite poplave se javljaju u Hrvatackom polju, dok su u Sinjskom polju nakon
obavljenih zastitnin i melioracijskin zahvata i izgradnje akumulacije Peru¢a, plavljenja vrlo rijetka.
Vrlicko i Hrvatacko polie s vrijednim poljopriviednim povrSiinama i dalje su ugrozeni bujicnim
vodama te vodama Cetine. Na nizvodnijem dijelu rijeke Cetine nema izrazene opasnosti od
poplava jer je na tom dijelu korito kanjonskog fipa i nema znacajnijin pritoka osim u priobalnom
dijelu gdje buijicni vodotoci, karakteristiCni po velikim oscilacijoma protoka i kratkim vremenom
propagacije poplavnog vala, predstavljaju uzrok plavljenja.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Slika 58: Posliedice poplave iz 2004. god. na podrucju Hrvatackog polja

Slika 59: Detaljniji prikaz karte opasnosti od poplava prema vjerojatnosti pojavljivanja za rijeke Jadro i
Zrnovnica (izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

Najveci dio rijeke Jadro je reguliran, osim na dijelu gornjeg toka. Kako se oko donjeg toka rijeke
Jadro prostire urbano podrucje grada Solina s tfendencijom daljnjeg Sirenja, ukazivala se pofreba
za regulacijom i uredenjem glavnog korita i rukavaca te je nakon regulacijskin radova rijeseno
pitanje obrane naselja od poplave. Plavijenje obala na podrucju us¢a dogada se iznimno u
sluCajevima kada se istovremeno pojavljuju veliki dotoci Jadra uslijed obilnih oborina i velika plima
na uscu.

Vedi dio toka rijeke Zrnovnice je reguliran, a srednji dio toka je izZlozen snaznoj eroziji korita i dna,
pa su se u proslosti vriili djelomicni regulacijski radovi u cilju smanjenja erozije korita i zastite od
plavljenja okolnih poljoprivrednih povriina i postoje¢in objekata. U donjem dijelu toka rijeke
Zmovnice regulacijski radovi su vrieni u vise navrata i s duzim vremenskim prekidima. Plavijenja na
ovom podru&ju uzrokovana su obilnim oborinama na slivu kada osim vrela Zrnovnice prorade i
bujice, Cija su korita neodrzavana i zapunjena.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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5.6 POSTOJECI ELABORATI ZASTITE OKOLISA

Dosadasnja dokumentacija iz podrucja zastite okolisa je prikupliena i analizirana te ¢e se tablicno
prikazati u nastavku ovisno o zahvatu na koji se odnosi i o postupku koji je proveden u svrhu
odredivanja utjecaja zahvata na okolis odnosno na ekolosku mrezu.

Na sliedecoj slici su prikazane sve aglomeracije predmetnog podrucja i za vecinu njih postoji
projekina dokumentacija za izgradnju vodnokomunalne infrastrukture za koju je bilo potrebno na
temelju Elaborata zastite okoliSa odnosno Studije o utjecaju na okoli§ provesti odgovarajuci
postupak kojim se procjenjuju utjecaiji na okolis koji mogu nastati provedbom odredenog zahvata.

Tumac znakova
[ Aglomeracije »= 150.000 ES

[ Aglomeracije 15.000-150.000 ES
[ Aglomeracije 10.000-15.000 ES
[} Aglomeracije 2.000-10.000 ES
[ Aglomeracije < 2.000 ES

Slika 60. Pregledni prikaz aglomeracija predmetnog podrucja (izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.81/172



HRVATSKE VODE

Naruéifelj: Ulica grada Vukovara 220 Izvoditelji: l: !:ID ISPTB,QLID\D! 9 'A ![\_lol_:vﬁﬁrsg EBOQ{EO}S(DI
= 10000 Zagreb projekliranjesgradenjesnadzor Poduzece za pmjekmanje' i graditeljstvo
R.BR. NAZIV ELABORATA TVRTKA | DATUM RJESENJE POSTUPAK

w

DOKUMENTACIJA VEZANA ZA AGLOMERACIJE

Elaborat zastite okolisa - dogradnja
sustava vodoopskrbe, odvodnje i
proéis¢avanja otpadnih voda
aglomeracije Kastela - Trogir

Elaborat zastite okolisa za postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis za Izmjene zahvata:
rekonstrukcija i dogradnja sustava
javne vodoopskrbe, odvodnje i
proéiséavanja otpadnih voda
aglomeracija Split - Solin

Elaborat zastite okolisa za postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis za Il. Izmjene zahvata:
rekonstrukcija i dogradnja sustava
javne vodoopskrbe, odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda
aglomeracija Split - Solin

Elaborat zastite okolisa za ocjenu o
potrebi procjene utjecaja na okolis za
zahvat: lll. izmjene rekonstrukcije i
dogradnje sustava javne vodoopskrbe,
odvodnje i proéis¢avanja otpadnih
voda aglomeracije Split-Solin

Studija o utjecaju na okolis
aglomeracije Split - Solin

Elaborat zastite okolisa za postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okoli$ za izgradnju vodno - komunalne
infrastrukture aglomeracije Makarska

Elaborat zastite okolisa u postupku
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis, Razvoj sustava vodoopskrbe i
odvodnje aglomeracije Dugi Rat

Elaborat zastite okolisa u postupku
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis, Poboljsanje vodno-komunalne

infrastrukture aglomeracije Omis

Elaborat zastite okolisa za ocjenu o
potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis aglomeracije Sinj

Elaborat zastite okolisa za postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis za izgradnju vodnokomunalne
infrastrukture Trilj

Elaborat zastite okolisa za postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis za izgradnju vodnokomunalne
infrastrukture aglomeracije Otok

Elaborat zastite okolisa za postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis za zahvat: sustav vodoopskrbe
opcéine Dicmo

Ecoina d.o.o., Zagreb,
studeni 2016. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
veljaca 2017. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
ozujak 2018. god.

Vita projekt d.o.o., Zagreb,
srpanj 2019. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
sijec¢anj 2016. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
sijiec¢anj 2017. god.

Institut IGH d.d., Split,
rujan 2016. god.

Institut IGH d.d., Split,
svibanj 2017. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
ozujak 2015. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
kolovoz 2016. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
rujan 2016. god.

Dvokut ecro d.o.o., Zagreb,
listopad 2017. god.

UP/1351-03/16-08/314

UP/1 351-03/17-08/25

UP/1 351-03/17-08/74

UP/1351-03/19-09/211

UP/1 351-03/15-02/61

UP/1 351-03/16-08/325

UP/1351-03/16-08/257

UP/1 351-03/17-08/197

UP/1 351-03/15-08/76

UP/1 351-03/16-08/200

UP/1351-03/16-08/202

UP/1351-03/17-08/304

Tablica 17: Postoje¢a dokumentacija vezana za aglomeracije

Oznaka projekta/knjige: AD/01

Andlize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca
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DOKUMENTACIJA VEZANA ZA OBJEKTE VODOOPSKRBE, HIDROENERGETIKE | NAVODNJAVANJA

Elaborat zastite okoliSa vz zahtjev za
1 ocjenu o potrebi procjene utjecaja na
okolis za ureddj za kondicioniranje pitke
vode s izvora rijeke Jadro

Elaborat zastite okolisa za ocjenu o
potrebi procjene utjecaja na okolis za
2 zahvat: dogradnja pogona za obradu
vode Zagrad regionalnog vodovoda
Omis - Bra¢ - Hvar - Solta - Vis

Elaborat zastite okolisa za postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja
3 zahvata na okolis, Rekonstrukcija bivse
male hidroelekirane "Majdan” na rijeci
Jadro u novu malu hidroelekiranu

"Jadro"
4 Elaborat zastite okolisa, Zahvat: MHE
Peruéa
5 Elaborat zastite okolisa, Zahvat: MHE
bale

o~

Studija o utjecaju na okolis RHE Vrdovo

Elaborat zastite okolisa u postupku
ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis mjesovitog
hidromelioracijskog sustava odvodnje i
navodnjavanja Sinjskog polja - I. faza
podrucje Trnovaca

DLS d.o.o., Rijeka,
velja¢a 2020. god.

Fidon d.o.o., Zagreb,
studeni 2017. god.

Ekotop d.o.o., Zagreb,
svibanj 2018. god.

Ekonerg-Institut za
energetiku i zastitu okoliSa
d.o.o., Zagreb,
sijec¢anj 2015. god.

Zelena infrastruktura d.o.o.,

Zagreb,
svibanj 2019. god.

Elektroprojekt d.d., Zagreb,

rujan 2016. god.

EcoMission d.o.o., Varazdin,

svibanj 2017. god.

UP/1351-03/20-09/11

OCJENA O POTREBI PROCJENE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS (OPUO)

UP/1351-03/17-08/351

e

PROCJENA UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS (PUO)

UP/1 351-03/18-08/90

UP/1 351-03/15-08/12

UP/1 351-03/19-09/156

UP/1351-03/16-02/30

UP/1 351-03/17-08/180

|:| Prema rieSenju Ministarstva zastite okolisa i energetike, Klasa: UP/I 351-03/17-08/180 za namijeravani zahvat
potrebno je bilo provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ za koji je podnositelj zahvata 20. rujna 2019. god.
predao zahtjev, a 7.rujna 2020. god. od istoga je odustao te je izdano RjeSenje Ministarstva gospodarstva i

odrzivog razvoja Klasa: UP/1 351-03/19-08/28 da se taj postupak obustavlja.

Tablica 18: Postoje¢a dokumentacija vezana za objekte vodoopskrbe, hidroenergetike i navodnjavanja

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Strateska studija o utjecaju na okolis Izmjena i dopuna Prostornog  Ires ekologija d.o.o., Zagreb,

Narucitelj:

] plana Splitsko - dalmatinske Zupanije rujan 2020. god. S. —
<O
9 Strateska studija o utjecaju nacrta prijedloga strategije razvoja Ekoinvest d.o.o., Zagreb, 8 2
grada Solina do 2025. godine na okolis rujan 2019. god. = 2
=)
: : < =
3 Strateska studija utjecaja na okolis: strategija razvoja Grada Vita projekt d.o.o., Zagreb, Z 0
Omisa do 2020. god. studeni 2017. god. ﬁ 6
S <
Strateska studija utjecaja lll. izmjena i dopuna prostornog plana oz 2
4 uredenja, lll. izmjena i dopuna generalnog urbanistickog plana Ekoinvest d.o.o., Zagreb, o- <
Grada Kastela i urbanistickog plana uredenja turisticke zone lipanj 2018. god. § 'E
Kastel Suéurac- Sustipan na okoli§ wm >
Hx
. < <
Strateska studija utjecaja Plana upravljanja vodnim podrucjima Clen elee, dege), o N
5 Geonatura d.o.o., Zagreb 5

2016. - 2021. god. na okolis svibanj 2016. god.

Tablica 19: Postoje¢a dokumentacija vezana za prostorno planiranje

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Predmetno podrucje pripada Splitsko — dalmatinskoj zupaniji koja je geografski smjestena u juznom
dijelu Jadranske megaregije Republike Hrvatske, a pripada centralnoj Dalmatinskoj makrore giji s
arhipelagom.

Cjelokupna povrsina zupanije iznosi 14.106,28 km?2 , a od foga njen kopneni dio s povrsinom otoka
obuhvaca 4.523,64 km? (8% povrsine Republike Hrvatske), a morski dio 9.582,64 km? (30,8% morske
povrsine Republike Hrvatske).

UKUPNA POVRSINA 14.106 km?
KOPNENA POVRSINA 4.524 km?
STANOVNISTVO (2011.) 454.798
GUSTOCA NASELJENOSTI 100,3 st/km?
NASELJA 364
OPCINA 39
GRADOVI 16

Tablica 20: Opceniti podaci za Splitsko — dalmatinsku Zupaniju

Splitsko — dalmatinska zupanija kao administrativna jedinica ima 364 naselja i 55 administrativnih
samouprava (od kojih je 16 sa statusom grada i 39 sa statusom opcine).

Slika 61: Administrativna podjela Splitsko — dalmatinske Zupanije

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Za potrebe socioekonomske analize predmetno podrucje je podijelieno na:

1. Priobalno podrucje koje predstavlja najmanji (oko 14% kopnene povrsine zupanije), ali
ujedno i najnaseljeniji (oko 520 stanovnika/km? ) te gospodarski najaktivniji dio zupanije.
Ovaj uski prostor (prosjecne Sirine oko 5 km) smjesten je izmedu mora i priobalnih planina
Vilaje, Kozjaka, Mosora i Biokova, na potezu od uvale Si¢enica do mjesta Gradac.

Podrucje koje obuhvaca: Splitsku konurbaciju, Makarsko primorje

2. Zaobalno podrucje koje predstavlja najprostraniji (oko 2/3 ukupnog kopnenog prostora
zupanije), ali za razliku od priobalnog podrucja okvirno 10 puta manje naseljen prostor.
Ovaqj krski, brdoviti teren s nekolicinom znacaijnijih kraskih polja s obalne strane omeden je
spomenutim priobalnim lancem planina, a s kontinentalne strane Dinarom, Kamesnicom
te granicama Imotske i Vrgoracke krajine.

Podrucje koje obuhvaca: Zagoru splitske konurbacije, Vrlicku (Cetinsku] krajinu, Sinjsku
(Cetinsku) krajinu, Imotsku krajinu, Vrgoracku krajinu, Splitsku konurbaciju, Poljica.

3. Otocikao zasebna cjelina koja je najslabije naseliena (oko 36 stanovnika/km?2), a sastoji se
od 74 otoka i 57 hridi i grebena, medu kojima je 11 naselienih otoka (5 vedih: Brac, Solta,
Ciovo, Hvar, Vis i 6 manjih: Drvenik Veli, Drvenik Mali, S¢edro, Sv. Klement, Bisevo i Sv.
Andrija).

SR P —
. -~ —

Slika 62: Podjela Splitsko — dalmatinske Zupanije za demografsku analizu
(izvor: Zupanijska razvojna strategija)

UDIO U UKUPNOJ POVRSINI SDZ

19% ZAOBALNO PODRUC JE
PRIOBALNO PODRUC JE

60
AL % OTOCI

Slika 63: Odnos povriina geografskih cjelina SDZ (izvor: Zupanijska razvojna strategija)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.86 /172




== HRVATSKE VODE
Naruéifelj: =—= Ulica grada Vukovara 220 Izvoditelji: F !_I I DROI N G INFRA PROJEKT

— 0.0. Split,Trg HBZ 2, 21000 Split d.0.0. Vukovarska 148, 21000 Split
— 10000 zZagreb projektiranjesgradenjesnadzor Poduzece za projektiranje i graditeljstvo

6.2 ELEMENTI DRUSTVENO EKONOMSKOG OKRUZENJA

Analiza drustvene strukture sastoji se iz dva osnovna dijela analize®:

¢ ekonomska osnova koja predstavlja podrucje drustvene proizvodnje materijalnih dobara
koja omogucuje drustvenu i individualnu egzistenciju Covjeka;

e drustvena nadgradnja koju Cine sva ostala podrucja drustvene stvarnosti koja su
uvjetovana ekonomskom osnovom drustva.

Rastrkanost stanovnistva u prostoru predstavlja golemi problem za komunalnu opremu i za
prometno povezivanje naselja. Vedi broj naselja je servisno neopremljen i upuéen na veca naselja
koja su dosta udaljena. Taj problem je posebno velik kada je rije€ o zadovoljavanju dnevnih
potreba stanovnika.

Prosje€na gustoca stanovanja u SDZ je 102,5 st/km2, a u Hrvatskoj 84 st/km2, medutim u Zupaniji su
drasti¢ne razlike nastanjenosti po prostorno-analitickim cjelinama.

Zaobalje i otoci su obiljezeni niskom gusto¢om stanovnistva i nepovolinom dobnom i obrazovnom
strukturom. Srediste Zupanije je grad Split u kojemu su smjestene uglavnom sve regionalne i makro
regionalne funkcije, a pored Splita, vaznu subregionalnu funkciju imaju naselja Sinj, Imotski,
Vrgorac, Makarska i oto¢na sredista.

Prema Popisu stanovnistva 2011. godine u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji (SDZ), koja se prostire na
8% povrsine Hrvatske, zivielo je 454,798 stanovnika, odnosno 10,6 % stanovnistva Hrvatske. Ako se
taj podatak usporedi s Popisom stanovnistva 2001. god. broj stanovnika se smanjio za 8878
stanovnika (1,91 %) dok se u odnosu na Popis stanovnistva iz 1991.g. broj stanovnika smanijio za oko
4%.

2001. god. 2011. god. APSOLUTNA (Astan) RELATIVNA (%)
463676 454798 -8878 -1,91
Slika 64: Opce kretanje broja stanovnika u razdoblju 2001. - 2011. god. (izvor: Strategija UAS)

Promatrajuéi desetogodiinje razdoblje izmedu posliednja dva popisa stanovnistva Drzavnog
zavoda za statistiku (DZS), moze se primijetiti znacajan opadajuci trend broja stanovnika u zaobalju
(pad od 7,7 %) te blago rastu¢i na otocima (rast od 0,9 %), dok priobalje u tom razdoblju ima
stabilan broj stanovnika.

Vidljivo je da, kao i cijelu drzavu, Splitsko-dalmatinsku Zupaniju obiliezavaju negativni i
zabrinjavajuc¢i demografski frendovi od 2011. god. pa nadalje (negativan prirodni prirast, sve nizi
vitalniindeks, postupno starenje stanovnistva, iseljavanje stanovnistva), Caki u dijelovima priobalja.
Svake godine sve je manje gradova i opcina s pozitivnim prirodnim prirastom.

Predvidanja Drzavnog zavoda za statistiku koja su u skladu s podacima UN-a pokazuju da se i
dalie moze ocekivati pad ukupne populacije zemilje.

6 Strategija razvoja urbane aglomeracije Split za razdoblje do kraja 2020 god., Sveuciliste u Splitu
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Slika 65: Demografske procjene UN-a za RH (izvor: UN, DESA)

S obzirom na osnovne tipove opcéeg kretanja stanovnistva, u priobalnom dijelu utvrduje se da na
prostoru SDZ previadava emigracijski tip E3 (izrazita depopulacija) s iznimkom u manjem
priobalnom dijelu gdje dolazi do pojave imigracijskog tipa kretanja stanovnistva. Na ukupno
kretanje stanovnistva posliednjin godina veliki utjecaj i dalje imaju migracije koje, osim na broj
ukupnog stanovnistva, djeluju i na njegov prostorni razvoj, sastavnice prirodnog kretanja (rodnost
i smrtnost) te na bioloski i drustveno-gospodarski sastav stanovnistva.

Prema Strateskoj studiji o utjecaju Izmjena i dopuna prostornog plana’, razlozi ostanka/migracije
stanovnistva povezani su, prije svega, s dostupnoscu radnih mjesta, zdravstvene zastite, obrazovnih
institucija, administracije te prometne povezanosti.
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Slika 66: Broj stanovnika SDZ prema popisu (1991.,2001., 2011. god.) i buduce projekcije za (2021., 2031.,
2041. god.)(izvor: Zupanijska razvojna strategija)

7 Strateska studija o utjecaju lzmjena i dopuna prostornog plana SDZ, Ires ekologija d.o.o. za zastitu prirode i
okolisa, Zagreb, rujan 2019. god.
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Studijskom i predstudijskom dokumentacijom koja je izvor podataka o potrebama vodoopskrbe
Sireg razmatranog podrucja, detaljno je obradena demografska slika i broj stanovnika v skladu s
prethodno navedenim trendovima te ée se usvojiti kao mjerodavno za daljnje analize u sliedeéim
poglavljima.

6.3 GOSPODARSKI ELEMENTI

U strukturi gospodarstva Splitsko - dalmatinske zupanije, prema podacima o ukupnom prihodu,
prvo mjesto zauzima frgovina, zatim slijedi, gradevinarstvo, preradivacka industrija, pruzanje
smjestaja te pripreme i usluZivanja hrane, prijevoz, skladistenje, itd.

Trgovina, pruzanje smjestaja te pripremal i usluzivanje hrane, gradevinarstvo te stru¢ne, znanstvene
i tehnicke djelatnosti bilieze uspjeSno poslovanje i razvoj.

' o
32,1 : |

Broj poduzetnika

Trgovina na veliko i na malo, popr. motor. voz. imotocikala [l Djelatnosti pruZanja smjestaja te pripr. i uslui. hrane
Gradevinarstvo Struéne, znanstvene i tehnicke djelatnosti

B Preradivatka industrija Prijevoz i skladistenje
Ostale djelatnosti

Slika 67: Djelatnosti s najznacajnijim udjelom poduzetnika i zaposlenih u SDZ (izvor: HGK)

6.3.1 Turizam

Turizam predstavlja jednu od najvaznijin gospodarskih aktivnosti na podrucju Splitsko-dalmatinske
Zupanije, sto je prvenstveno uvjetovano kvalitetnom i izrazito diversificiranom turistiCkom resursnom
osnovom, alii dugom turistiCkom tradicijom koja karakterizira ovo podrucje. Sljedom toga, turizam
ima veliki potencijal za poticanje gospodarskog rasta i razvoja Zupanije, kao i za podizanje razine
zivotnog standarda lokalnog stanovnistva.

Jedno od vazinih obiljezja turizma na podrucju Splitsko - dalmatinske Zupanije je sezonalnost
turistiCke potraznje pa se glavnina turistickog prometa biljezi u fri lietha mjeseca (lipanj-kolovoz),
kojima se mogu pridodati i svibanj u predsezoni te rujan u postsezoni dok je preostali dio godine
gotovo neiskoristen. Nedostatak predstavlja i nedovoljno razvijena svijest o pofrebi za zajednickim
upravljanjem.

TuristiCka ponuda predmetnog podrucja nedovoljino je razvijena sto rezultira visokom sezonskom
koncentracijom turisticke potraznje iizrazitim koeficijentom turisticke gustoce/ saturacije u obalnim
i oto¢kim destinacijama te s tim povezane sezonske preopterecenosti postojece komunalne i
prometne infrastrukture. S druge strane, u zacecima su koristenja mogucénosti za razvoj ruralnog
turizma, osobito u zaobalnom dijelu Zupanije i u unutradnjosti otoka.
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Prostor Splitsko-dalmatinske zupanije je u cjelini gospodarski
nerazvijen, osim sezonskog turizma

Gospodarske aktivnosti znacajne za predmetno podrucje
koncentrirane su u velikim centrima i u gospodarskim zonama
zaobalja

Velike disproporcije gustoce naseljenosti po pojedinim prostornim
cjelinama unutar zupanije kao posliedica nepovolinog reliefa
regije

ZAKLJUCAK

Natprosjecna gustoca naseljenosti obalne linije

Slaba naselienost zaobalja, posebice podrucja udalienih od
prometnica

Stalno iseljavanje stanovnistva iz zaobalja
Rastrkanost naselja i upucenost manjin naselja na udaljene centre

Los raspored sredisnjin funkcija u prostoru

Tablica 21: ZakljuCci/problemi socioekonomskog aspekta predmetnog podrucja
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7 VODOOPSKRBNI SUSTAVI NA SIREM RAZMATRANOM

PODRUCJU

7.1 UPRAVA | PODRUCJE OPSKRBE

Na sirem razmatranom podrucju stanovnistvo se opskrbljuje vodom preko Cetiri vodoopskrbna
sustava:

B Vodoopskrbni sustav Split — Solin — Kastela - Trogir;

E  Vodoopskrbni sustav Omis - Brac - Hvar - Solta - Vis;

E Grupni vodovod Cetinske krajine — vodoopskrbni sustav Ruda;
E Vodoopskroni sustav Makarskog primorja.

S obzirom da se sustavi protezu na vise gradova i opcina njima u cjelini ne upravlja jedan pruzatel;
usluga, vec se nalaze pod upravom vise njin.

SUSTAV /ZAHVAT VODE UPRAVA PODRUCJE OPSKRBE

o Grad Split,

e Grad Solin,

o Grad Kastela,

o Grad Trogir,

¢ Opdina Podstrana,
o Opéina Klis,

o Opéina Seget i

o Opéina Okrug.

o VODOOPSKRBNI SUSTAV
SPLIT-SOLIN'-KA§TELA-TROGIR e VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o0. Split
o IZVORISTE JADRO

o Grad Omis,

© g?,\?go BOR?éR:cLiugTOTT/A e VODOVOD d.o.o. Omis e Opéina Dugi rat,

VIS* e«  VODOVOD | KANALIZACIJA d.0.0. Split « Grad Split (dio),
e VODOVOD BRAC d.o.o. Supetar » Otok Solta,
oo HE TAK A HVARSKIVODOVOD d.o.0. Jelsa « Ofok Brac |
e Otok Hvar.
e Grad Sinj (dio),
o Grad Trilj,

o oo «  VODOVOD | ODVODNJA CETINSKE « Opéina Ofok (dio)
VODOOPSKRBNI SUSTAV KRAJINE d.o.o. Sinj e Opéina Dicmo,
RUDA e VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Split e Opcina Dugopolje,

” e VODOVOD d.o.0. Omis§ e Opcina Mu¢,

o IZVORISTE RUDA e Opcina Lec¢evicai
e Grad Omis (dio).
¢ Opéina Brela(dio),
e Opéina Baska voda,
e Grad Makarska,
¢ Opcina Tucepi,

© x/&ﬁggs?ggmﬂgsx e VODOVOD d.o.o. Makarska e Opéina Podgora,
RLJEKA CETINA (vodna e VODOVOD d.o.0. Omis ¢ Opéina Gradac (dio),
© e HVARSKI VODOVOD d.o.0. Jelsa o Grad Omis (dio)

komora HE KRALJEVAC) « Opdina Brela (dio)

¢ Opcina Zadvarje,
e Opcina Sestanovac (dio) i
e Opcina Sucura;.

*Vis nije priklju¢en na sustav

Tablica 22: Vodoopskrbni sustavi — uprava i podrucje opskrbe
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7.2 IAHVATI VODE

Uprava/pravo koristenja vodozahvata prikazana je u sliedecoj tabeli.

ZAHVAT VODE
Lokacija

UPRAVA/PRAVO KORISTENJA VODOPRAVNA DOZVOLA

o  Hrvaiske vode
o IZVORISTE JADRO Vodnogospodarski odjel za

" vodno podrucje dalmatinskih
o VODOVOD | KANALIZACUJA d.o.o. Split slivova-Split, Klasa:UPI-325-

03/19-02/0000018; Ur.broj: 374-
24-2-19-3; Datum: 12. 03.2019.

Opcina Solin

Uprava:
o RIJEKA CETINA o VODOVOD d.o.0. Omis Vod d la istekl
x o odopravna dozvola istekla.
(zasunska komora HE ZAKUCAC)* Pravo koristenja: Postupak izdavanja nove
Grad Omi$ o  VODOVOD d.o.o. Omi§ dozvole je u tijeku.

o vODOVOD BRAC d.o.o. Supetar
o HVARSKI VODOVOD d.o.0. Jelsa

o IZVORISTE RUDA

(unapustenom tunelu HE Orlovac) o VODOVOD | ODVODNJA CETINSKE ©  Vodopravna dozvola istekla.
a0 Postupak izdavanja nove
L KRAJINE d.o.0. Sinj . e
Opcina Otok dozvole je u tijeku.

RIJEKA CETINA
° o Vodopravna dozvola istekla.

(vodna komora HE KRALJEVAC)* o VODOVOD d.o.o. Makarska Postupak izdavanja nove
dozvole je u tijeku.

Opc¢ina Zadvarje
Tablica 23: Vodozahvati — uprava i status vodopravne dozvole

* Na dva HEP-ova objekta istovremeno se odvija koristenje voda i za potrebe vodoopskrbe i energetike (HE Kraljevac i HE
Zakucac).
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7.2.1 Zahvat Jadro

7.2.1.1 Lokacija

Vodozahvat se nalazi na samom izvoru rijeke Jadro, a sastoji se od akumulacije s regulacijskom
zapornicom koja freba odrzavati vodostaj od 34,55 m n. m. do 34,75 m n. m. i zahvata
Dioklecijanovog i Splitskog kanala u kojima voda teCe gravitacijski. Oba zahvata posjeduju
regulacijske zapornice na ulazu. Visak vode koji ne otjecCe u Splitski i Dioklecijanov kanal, prelijeva
se u tok rijeke Jadro. Provodi se kontinuirano mjerenje protoka, na ulazu u oba kanala.

Cn

Slika 68 : Izvor rijeke Jadro

7.2.1.2 Zahvaéene koli¢ine

Slika 69: Zahvat na izvoru rijeke Jadro

Vodopravna dozvola

Podaci iz 2017. god.

* Maksimalno (trenutno) zahvacanje 2000 I/s;

* Maksimalno godisnje zahvac¢anje 45.000.000
m3/god;

* Na lokaciji Majdan nizvodni freba osigurati
bioloski minimum od 1,8 m3/s za srednji dnevni
protok Jadra, odnosno 2,0 m3/s za srednji
mjesecni protok Jadra.

« Korisnik je duzan putem mjernog uredajai
opreme za telemetrijski nadzor registrirafi
zahvacene koli¢ine voda i o tome voditi
ocevidnike i podatke iz ocevidnika mjesecno
dostavljati Hrvatskim vodama.

Ukupna godisnja koli¢ina zahvac¢ene vode je
cca 59 milijuna m3/god.

Zahvacena kolic¢ina u maksimalnom danu je
2263 |/s.

Hrvatske vode pomocu automatske mijerene opreme vrie mijerenja ulaza vode u Splitski i
Dioklecijanov kanal. Analizom mjerenih podataka u razdoblju od 2015. do 2020. godine uocen je
trend smanjenja prekoracenja maksimalne koli¢ine zahvacanja i broja dana u godini u kojima se

prekoracenja dogadaiju.

Godina 2015. 2016. 2017. 2018.* 2019. 2020.
Qmaks. (I/9) 2296 2204 2263 2079 2087 1958
Br.dana >2000 I/s 166 29 69 27 10 0

*Prekid mjerenja na Splitskom kanalu u 8.,9. i 10. mjesecu

Sezonske varijacije i gubici na dovodu v sustav

Varijacije zahvacene koli¢ine vode obradene su u sklopu Poglavlja 9.5.
Gubici vode na dovodnom dijelu sustava obradeni su u Poglavlju 9.1.1.
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7.2.1.3 Kvadliteta i fretman pitke vode

Voda sa izvora rijeke Jadro koja se zahvaca za potrebe vodoopskroe tretira se samo kloriranjem,
na lokaciji nizvodno od zahvata Jadro.

Analize kakvoce vode vrie se u skladu s vazeéim zakonskim odredbama od strane internog
laboratorija VK i Zavoda za javno zdravstvo Splitsko — dalmatinske Zupanije. Kvaliteta vode u
vodoopskrbnom sustavu u 2,1% analiziranih uzoraka ne zadovoljava grani€ne vrijednosti pojedinih
kemijskin parametara. Vrijednosti mikrobioloskin parametara su ispod svih granic¢nih vrijednosti
pokazatelja u svim sluCajevima. U povremenim situacijama, nakon jakih oborina, dolazi do
prekomjernog zamucenja vode u odnosu na dopustene vrijednosti (MDK1 = 4 NTU2), trajanja
nekoliko dana. Mutnoc¢a vode se postepeno smanjuje i dok ne postigne zakonom propisanu
vrijednost na snazi je zabrana upotrebe te vode za ljudsku potrosnju. Povecanjem mutnoce vode
izvora rijeke Jadro, povecava se sadrzaj suspendiranih tvari i mijenja se mikrobioloska kvaliteta
vode.

Pripremne radnje za izgradnju planiranog uredaja za kondicioniranje vode su u tijeku.
7.2.1.4 Planirani uredaj za kondicioniranje vode

Nakon provedene opcijske analize lokacija i tehnologija procis¢avanja pitke vode odabrano je
rieSenje procis¢avanja membranskom ultrafilfracijom na centralnom uredaju nazivnog kapaciteta
2.000 I/s, na lokaciji Majdan koja je udaliena cca 300 m od lokacije izvorista®. Prema idejnom
rieSenju, uredaj za kondicioniranje pitke vode (UKPV) Jadro-Split se sastoji od sliedecinh objekata:
1. Dovoda sirove vode iz izvorista Jadro postoje¢im gravitacijskim kanalima
Stari Dioklecijanov i novi Splitski kanal.
2. Zahvatne gradevine
Pozicionirana je na postojec¢im gravitacijskim kanalima na stacionazi 0+229,78 km iz koje se
dobava sirove vode na UKPV vrsi sa spojnim cjevovodom DN 1600. Visak vode iz zahvatne
gradevine se rastereéuje na prelievu unutar objekta i voda se odvodi preljevnim cjevovodom
DN 1200 do ispusta u rijeku Jadro.
3. UKPV Majdan s osnovnim tehnoloskim sklopovima
a. Prihvat i dovod sirove vode na procis¢avanje
b. Postrojenje membranske ulirafiliracije
c. Otprema procis¢ene vode
d. Proces obrade ofpadnih voda i mulja
4. Povratne gradevine pozicionirane vz zahvainu gradevinu
Procis¢ena voda se dobavlja iz UKPV spojnim cjevovodom DN 1000.
5. Ispusta voda od pranja iz UKPV
Voda se ispusta spojnim cjevovodom spajanjem na preljevni cjevovod DN 1200.

Dovod sirove vode iz izvorista Jadro predviden je postoje¢im gravitacijskim kanalima stari
Dioklecijanov i novi Splitski kanal do lokacije Zahvatne gradevine. Zahvatna gradevina se izvodi
prema riesenju Zahvatne gradevine iz Glavnog projekta® - Hidrotehnicki tunel s prikljucnim
vodoopskrbnim cjevovodom Jadro — Ravne njive Cija izvedba nije usvojena, ali se iz Glavnog
projekta predvida usvojiti fehnicko riesenje zahvatne gradevine. Preliev i ispust prelievnog
cjevovoda biti ¢e potrebno prilagoditi novom objektu ulazno-izlazne gradevine.

8 Elaborat zastite okolisa za uredaj za kondicioniranje pitke vode s izvora rijeke Jadro, DLS d.o.o., Rijeka, 2020.
god.

9 Hidrotehnicki tunel s prikljuénim vodoopskrbnim cjevovodom Jadro — Ravne njive, Glavni projekt, Fakultet
gradevinarstva, arhitekture i geodezije Sveucilista u Splitu, 2016. god.
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Za pogon postrojenja potreban je ukupni tlak od 0,85 — 1,05 bar. Moze se iskoristiti hidrostatiCka
visina sirove vode na ulazu (4,5 m odnosno 0,45 bar), a preostala razlika tlaka od 0,4 do 0,6 bar
osigurala bi se pomoc¢u odgovarajucih crpnih agregata.

v B, A v (- T w 2 -
+ 2 >

Zgrada za ultrafiltraciju

Projekt
“Jadro - izvor Zivota™

Zgrada za ultrafiltraciju

Slika 71: Zahvatna i Povratna gradevina - Ulazno-izlazna gradevina (izvor: EZO UKPV Majdan)
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7.2.2 Zahvat Zakucac

7.2.2.1 Lokacija

Lokacija zahvata je na rijeci Cetini u zasunskoj komori HE Zakucac.

Slika 72: Postrojenje HE Zakucac

HE ZakucCac je akumulacijsko, visokotlacno derivacijsko postrojenje, 2 km uzvodno od Omisa, koje
iskoristava visinsku razliku od 270 m, od kompenzacijskog bazena Pranceviéi do sela Zaku¢ac u
zaledu Omisa. Dovod vode je preko dva dovodna tunela koji na izlaznoj strani zavrsavaju s dvije
vodne komore i zasunskom komorom.

Legenda:

Kompenzacijski bazen Pale

HE Dale

Kompenzacijski bazen Prancevici
Ulazna gradevina

dovodnih tunela

Brana Prancevi¢i

MHE Prancevici

Lijevi dovodni tunel

Desni dovodni tunel

9. Zasunska komora

10. Strojarnica HE Zakuéac
11. Jadransko more

R N o

nN

(=05 Eo

BN 9 O

Akumulacijsko jezero Dale . x
292.00 m n.m. Akumulacijsko jezero Pranéevici

¥, . 273.00mn.m.

Se—s s

HE Dale ) 16200mnm

9 120 m“’s =Tk
10 100 m¥/s

-1.50 m n.m. 53 mnm
= (3w
e aipvac

HE Zakuéac ':, Loz

R,

TR RS
11 Jadransko more

Slika 73: Situacijski i visinski odnosi u sustavu (izvor: Pravilnik HE Zakucac?)

10 pogonski pravilnik o koristenju voda na HE Zaku€ac | MHE Prancevici, HEP — proizvodnja d.o.o., 2016. god.
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Slika 74: Uzduzni presjek kroz HE Zakucac (izvor: Pravilnik HE Zakucac)

i j 3 . : - j L 46— i funed; 16-——Tate
G—Lijmwd dovodni uned; 10— Pregesni botsn Gats; §1-— VIG; 120 VK 13—-Zakunaka komara, 1d- Pristupn lund r_n.\lm.ﬂm; komo 16— Ollazni .
‘w:" 1 7——-Strojamica FE Zatustac: 18—HKomore biok troansiomaations; 19— Odvedni funck; 20w Pemstupni Soel strojamic; 21— Kabeisk rov

Cvor vodne i zasunske komore
te strojarnice — tlocrt

Slika 75: Vodna i zasunska komora te strojarnica HE Zakucac (izvor: Pravilnik HE Zakucac)
U ¢voru zasunske komore smjestana su Cetiri zatvaraca, za svaki cjevovod po jedan.

Na tlacnim cjevovodimal | (I etapa) illl (Il etapa) ugraden je odvojak promjera 0,7 m sa zatvaracem
i prikljuCkom naispusnu cijev promjera 0,9 m kojim se uzima voda za vodoopskribu do maksimalnog
kapaciteta 3,0 m3/s. U nastavku je izveden Celi¢ni cjevovod DN 800 mm kojim se voda gravitacijski
dovodi do uredaja za kondicioniranje pitke vode (UKPV) Zagrad, koji se nalazi na 240 m n.m.
Dovodni ¢eli¢ni cjevovod @800 mm izveden je za planirano stanje kada se predvida zahvacanje
1050 I/s, medutim isti je u funkciji ve¢ 50-ak godina te je zbog starosti potrebna njegova zamjena.

Na objektu HE Zakucac situacija je takva da se dovod vode prema turbinama HE i za vodoopskrbou
odvija kroz dva dovodna tunela, profila 6,1 mi 6,5 m, duljine cca 9,9 km. Radi odrzavanja, funele
freba povremeno naizmjence zatvoriti i isprazniti, Sto znaci da se drugi tunel istovremeno koristi i za
vodoopskrbu i za proizvodnju struje, $to je u praksi teze uskladiti. Takoder, u radu HE Zakucac
postoje problemi koji se odnose na vodnu komoru 2, koja je zajednicka za oba dovodna tunela.
Odrzavanje i radovi unutar vodne komore 2 su uvjetovani vodoopskrbom te se zbog toga ona ne
moze isprazniti u duljem vremenskom periodu potrebnom za obavljanje radova odrzavanja.

U vremenskom periodu od 2012. — 2017. godine provedena je rekonstrukcija GHE Zakucac dok je
2016. godine dovriena obnova pogona Zagrad. Nakon dovrietka obnove oba pogona uoceni su
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problemi sa povremenim smanjenjem dotoka vode u pogon za obradu vode Zagrad. Prema
informacijama HEP-a Cesto se dogada da HE Zakucac treba raditi smanjenim kapacitetom kako
bi se osigurao zadovoljavajuci tlak i omogudila sigurna opskrba vodom koja je prioritetna.
Potrebno je utvrditi uzroke takvog stanja i predloziti mjere koje su potrebne da se problem otkloni.

Alternativni vodozahvat do sada nije razmatran.

7.2.2.2 Zahvaéene koli¢ine

Vodopravna dozvola Podaci iz 2015. god.
» Vodopravna dozvola je istekla i nova je u
postupku izdavanja. Prema dosadasnjoj dozvoli o U sustav je isporuceno ukupno 9.056.879
vrijedi sliedece: m?3/god.
* Maksimalna koli¢ina vode koja se smije e U Omiski dio sustava je isporuceno 4.023.078
zahvacati za potrebe sustava iznosi 630 I/s, m3/god.
odnosno 4.000.000 m3/god.*; e U otocCki dio sustava je isporuceno 5.033.801
* Nema zapreka da se dozvoli zahvacanije kolicine m3/god od toga:
od 1050 I/s (puni kapacitet uredaja za e za otok Brac 2.568.221 m3/god,
procis¢avanje); e za otok Hvar 2.165.024 m3/god,
» Ukupna raspoloZiva koli¢ina vode za e za otok Soltu 300.556 m3/god.
vodoopskrbu u zasunskoj komori HE Zakucac je e Maksimalna koli¢ina zahvacanja je 630 I/s.
3000 I/s.

* Koli¢ina od 4 mil. m3/god ostvaruje se s prosiecnom dnevnom potrodnjom od 127 I/s §to je ispod potreba
potrofaca u sustavima Omis, Bra&, Hvar i Solta.

Za raspodjelu vode iz uredaja za procis¢avanje vode Zagrad, kapaciteta 630 I/s u prvoj fazi
izgradnje sustava, utvrdena su prava koja su fiksna ako se korisnici sustava medusobno drugacije
ne dogovore. Omiskom dijelu sustava pripada kolic¢ina od 250 1/s, a otockom dijelu sustava pripada
380 1/s, 1j. 60.3% kapaciteta Zagrada. U maksimalnom danu Omiski dio sustava je blizu maksimalne
pripadajuce kolicine, dok se za otocni dio sustava, kod vrine lietne potrosnje, ponekad i prekoraci
maksimalna ugovorena koli¢ina.

Sezonske varijacije i gubici na dovodu v sustav

Indeks mjesecne varijacije koli¢ine isporu¢ene u sustav u odnosu na srednju godisnju kolic¢inu za
cijeli sustav krece se od 0,58 do maks. 1,90.

Dotok na uredaqj je gravitacijski iz zasunske komore HE ZakuCac, gdje se dotjecanje regulira
zatvaracem te nije moguce precizno odrediti i brzo mijenjati kolicinu istiecanja. Stoga dolazi do
povremenih gubitaka vode/prelievanja na uredaju, posebno u razdobljiima smanjene potrosnje,
kad se sva voda ne moze isporuciti u sustav.

Dio procis¢ene vode koja se pohranjuje u bazenu ispod filterskih polja koristi se za pranje filterskin
polja. Na uredaju se evidentira voda koja je uvedena u sustav.

7.2.2.3 Kakvocéa i tretman vode
Zahvacena voda se tretira na uredaju za kondicioniranje pitke vode Zagrad. Uloga uredaja je

procistiti vodu do stupnja higijenske ispravnosti vode za pice, a za to se primjenjuju redom sliededi
postupci:

B Talozenje;
B Filtracija kroz kvarcni pijesak;
B Dezinfekcija otopinom natrijevog hipoklorita.
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7.2.2.4 Uredaqj za kondicioniranje vode Zagrad
Postojece stanje

Pogon za obradu vode Zagrad u Omisu sluzi za obradu vode rijeke Cetine koja se nakon
provedenog procesa obrade distribuira potrosacima Regionalnog vodovoda Omis-Brac-Hvar-
Solta, a perspektivno i otoku Visu. Objekt je u uporabi od 1974. Godine, a izgradnja objekta se
odvijala u tri faze, od kojih je prva obuhvacala tehnologiju dovoda sirove vode, talozenja, filtriranja
i dezinfekcije vode za kapacitet od 210 I/s, dok su ostale dvije samo dogradnja kapaciteta
filtriranja do sadasdnjin 630 I/s (svaka faza po 210 I/s). Neki dijelovi objekta (dovodni cjevovod,
strojarnica za proces filtriranja i klorinatorska stanica) izgradeni su za konacni kapacitet od 1.050
/s.

Dovod/odvod vode:

E Cjevovod za dovod vode @800, ulazna kota cjevovoda +237,80;
E Cjevovodiza odvod vode: 600 za Omis, Brac, Hvar i Soltu, @200 za Gata i 200 za Srinjine.

Postupak obrade vode obuhvaca sliedece procese:

E primarno taloZenje sirove vode u akcelerirmom talozniku uz u¢esce koagulanata i aktivnog
pahuljastog mulja,

E filtriranje dekantirane vode gravitacijskim putem preko otvorenih pjescanih filtara, te

E dezinfekciju filtrirane vode uredajem za elekirolitiCku klorinaciju s otopinom hipoklorita.

Unutar uredaja Zagrad smjestene su i crpke za potrebe opskrbe podrucja Srednjih Poljica. Crpke
su smjestene unutar strojarnice filtarskog postrojenja (po dvije crpke za svaki smijer).

Planirana dogradnja uredaja

Svrha planirane dogradnje je dalinji razvoj regije, poglavito turistickin kapaciteta, koja se
opskrbljuje vodom iz Regionalnog vodovoda Omis — Brac — Hvar — Solta - Vis.

Dogradnjom pogona za obradu vode Zagrad predvida se izvedba fzv. IV i V faze filtarskog
postrojenja, ¢ime ¢e se omoguciti povecanje kapaciteta filtracije po 210 I/s za svaku od novih
faza. Ukupni kapacitet pogona bi se nakon izvedbe IV faze povecao sa 630 I/s na 840 /s, a nakon
izvedbe i V faze na 1.050 I/s. Zahvat ukljuCuje i rekonstrukciju pristupne ceste koja pogon povezuje
sa zupanijskom cestom ZC 6165. Planirano riedenje obuhvaceno je Idejnim projektom?,

Dodatna 2x4 filtarska polja bila bi istog oblika i dimenzija, te s identichom tehnologijom,
kapacitetom i opremom, kao i postojeca filtarska polja.

Tehnologija obrade vode pogona Zagrad ¢e nakon dogradnje pogona obuhvadati sliedece
procese:

B gravitacijsko talozenje sirove vode u akcelerirnom talozniku bez dodavanja koagulanata,
kapaciteta 210 1/s,

E filtriranje dekantirane vode gravitacijskim putem preko otvorenih pjescanih filtara,
ukupnog kapaciteta 4x210 I/s (IV faza), odnosno 5x210 I/s (V faza),

B dezinfekciju filtrirane vode s otopinom natrijevog hipoklorita, koji se dobiva u uredaju za
elektrolitiCku klorinaciju, koji je dimenzioniran za konacni kapacitet od 1.050 I/s.

1 Dogradnja pogona za obradu vode Zagrad, Projektni biro Split d.o.o., Br.pr. 1057, 2017. god.
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Slika 77: Situacijski prikaz planiranog rieSenja dogradnje Pogona Zagrad (izvor: Idejni projekt[11])
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7.2.3 Zahvat Ruda

7.2.3.1 Lokacija

Zahvat vode za sustav Ruda nalazi se u gornjem dijelu sliva rijeke Cetine, u mjestu Ruda na
podrucju Opcine Otok. Zahvat se nalazi u tunelu koji je prvotno sluzio za izgradnju strojarnice HE
Orlovac pa je naknadno prenamijenjen u tunel za zahvat vode.

Slika 78: Lokacija zahvata Ruda (izvor: Google maps)

U vrijeme izgradnje HE Orlovac (1970. god.), istovremeno se krenulo i s rjieSavanjem opskrbe vodom
za podrucje naselja oko Sinjskog polja, naselja visoravni Dicma i naselja na podrucju Mu¢ -
Dugopolje - Klis.

Mijesto zahvata (kaptaza) nalazi se 200 - 300 m unutar funela, odakle se voda gravitacijski
fransportira do CS Ruda koja je smjeStena na ulazu u tunel.

Slika 79: Zahvat vode u tunelu Ruda
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7.2.3.1 Zahvaéene koli¢ine

Vodopravna dozvola Podaci iz 2015. god.

» Vodopravna dozvola je istekla i nova je u
postupku izdavanja. Prema dosadasnjoj dozvoli
vrijedi sliedece:

* Maksimalna koli¢ina zahvacanja je 540 I/s;
* Maksimalno godisnje zahvacanije je
8.000.000 m3/god.

» Ukupna godisnja koli¢ina zahvacene vode
iznosi cca 4.516.000 m3/god;
* Maksimalna koli¢ina zahvacanija je 360 I/s.

Nacin transporta v sustav

U CS ugradene su 4 crpke, u rezimu rada 3+1. Os usisa crpki je na koti 302.5 m n.m., a maksimalni
kapacitet je Q= 540 1/s.

Iz CS Ruda voda se doprema do centralnog vodospremnika ovog sustava VS Ruda (V=3300 m3),
putem tlacnog cjevovoda.

Slika 80: Crpna stanica Ruda na ulazu u funel
Sezonske varijacije i gubici na dovodu v sustav

Indeks mjesecne varijacije vode isporu¢ene u sustav u odnosu na srednju godisnju koli¢inu krec¢e
seod 0,8 do 1,5.

Sva zahvacéena voda se putem crpki transportira u sustav.
7.2.3.2 Kakvoéaitretman vode

Zavod za javno zdravstvo - Split i Vodovod i odvodnja Cetinske Krajine redovito provode kontrolu
vode kako je to propisano zakonom:

B Uzorkuje se sirova voda na vodozahvatima;
E Uzorkuje se voda za pic¢e unutar mreza na lokacijama prema definiranom programu,
sukladno vazecim zakonima i pravilnicima.

S obzirom na kvdlitetu zahvac¢ene vode u odnosu na mikrobioloske pokazatelje, provodi se
dezinfekcija prije ukljuivanja vode u distributivni sustav. U izvorisnoj crpnoj stanici, zahvac¢ena
voda koja se distribuira u sustav dezinficira se plinskim klorom. U distributivnom sustavu se
provjeravaju koncentracije rezidualnog klora u i one su u dozvoljenim granicama.

Vezano za kolicinu otopljenih tvari, ispitivanja pokazuju ujednacenu kvalitetu vode na svim
analiziranim uzorcima u razlicitim vremenskim razdobljima.
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U povremenim situacijoma (cca 2 puta godisnje), nakon velikin padalina, dolazi do zamucéenja
vode koje je povecano u odnosu na dopustene vrijednosti (MDK1 = 4 NTU2) i traje nekoliko dana.

Zbog mijera predostroznosti korisnicima se upucuje obavijest o preporuci prokuhavanja vode za
pice.

7.24 ZIahvat Kraljevac

7.2.4.1 Lokacija zahvata

Zahvat vode se nalazi na rijeci Cetini, u vodnoj komori HE Kraljevac.

r
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Slika 82: Pregledna situacija postrojenja HE Kraljevac (izvor: Pravilnik Kraljevac®?)

2 Pravilnik o pogonskim uvjetima HE Kraljevac, HEP - proizvodnja d.o.o., 2007. god.
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Slika 83: Vodozahvat i crpna stanica pri HE Kraljevac (izvor: Pravilnik Kraljevac)

Vodna komora je izgradena na visokoj litici, oko 100 m iznad doline. Zapremina joj je 4.500 ms3, a
tlocrtna povriina je 1.000 m2. Pored osnovne funkcije ima ulogu i taloZznice buduci da je doniji prag
koji nosi reSetke izdignut cca 1,0 m. Na boCnom zidu prema kanjonu izveden je temeljni ispust s
tablastim zatvaracem. Na nizvodnom zidu smjestene su segmentne zapornice i ulazna grla flacnih
cjevovoda.

Vodna komora sluzi i kao vodozahvat za Makarski vodovod. Zgrada vodovoda je izgradena 1970.
g na stupovima, tako da je iznad maksimalnog nivoa vode u vodnoj komori. Ugradene crpke su
ukupnog kapaciteta 650 I/s (2x200+2x100+1x50 I/s).

HE Kraljevac i vodozahvat rade temeliem jednog zajednickog dovoda u hidrotehnickom tunelu,
iz kojeg se voda uzima i za potrebe proizvodnje elekiricne energije i za pofrebe vodoopskrbe
Regionalnog sustava Makarskog primorja. Svi popravci hidromehanicke opreme, pregled funela,
zahvati ili Cis¢enja na vodnoj komori, usuglasavaju se i precizno dogovaraju s Vodovodom i
posebno se izbjegavaju u lietnim mjesecima, kada uz prethodne dogovore prekid moze trajati
maksimalno do 2 sata.

Takvo stanje je neprinvatljivo, jer onemogucava redovno odrzavanje sloZzenih hidrotehnickin
objekata HE te se, kao prioritet, javila potreba dislociranja vodozahvata.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Iz navedenih razloga je izradeno Idejno rieSenje Vodozahvat i crpna stanica Nejasmicit® (2002.
god.) u kojem je predlozeno izmjestanje postojeceg zahvata za Regionalni sustav Makarskog
primorja pri HE Kraljevac na lokaciju Nejasmic¢i cca 1 km uzvodno. Razmatrano je vise mogudin
varijanti, a prijedlozi rjeSenja su usuglaseni od strane HEP-a i od strane Hrvatskin voda.

1 (RN = = - —_
S EN S0 ) G‘/ B
AV A S Ty o L
A N |\"/ A, e SN s A _—
ighl g d ;5“{ P P ol =~ !

., R %, [ -

g [ Bl N
W Y o o -
v—y TLACNI CJEVOVOD DN
s - ITET s ./‘ e STy
S et 4 1 s
Ty 0‘5 e
’ =
Lot <A

A o

VARIJANTE 3.1 do 36°
LOKACIJA "DOCI" s
T.C. 2

——— LOKACIJA ZAHVATA
TLAENI CJEVOVOD DN 900 mm

PRISTUPNI PUT

LEGENDA: POSTOJECI TLAGNI CJEVOVOD

Slika 84: Prijedlog izmjestanja vodozahvata Kraljevac na lokaciju Nejasmici (izvor: Idejno rieSenje [13])

lzmjesStanje vodozahvata Kraljevac je predvideno Visegodisnjim programom gradnje komunalninh
vodnih gradevina za razdoblje 2021-2030. god.

7.2.4.2 Zahvacéene koli¢ine

Vodopravna dozvola Podaci iz 2015. god.:

» Vodopravna dozvola je istekla i nova je u
postupku izdavanja. Prema dosadasnjoj dozvoli
vrijedi sliedece: o - .

* Maksimalna koli¢ina zahvacanja je 500 I/s; iliiip;ncocgosdéss)ni%gghri;r}o;g.hvocene vode

« Maksimalno godisnje zahvaéanje je o o goc .
8.000.000 m?/god: * ProsjeCna zahvacena kolicina je cca 180 I/s;

 Zahvat narijeci Cetini moguce je po
potrebi povecati na 1000 I/s, gdje je zahvat
moguce izvesti i na drugoj lokaciji.

Maksimalna dozvoliena zahvacena kolicina od 500 I/s se ne premasuje.

Nacin transporta v sustav

Zahvacena voda se pomocu CS Kralievac (Qinst=650 I/s) i dva paralelna tla¢na cjevovoda, profila
@500 i @700mm, dovodi do uredaja za kondicioniranje vode na Zadvarju.

18 Vodozahvat i CS Nejasmici, Idejno rieSenje, OP: NEJ.212, Projektni biro Split d.o.o., Hidroing d.o.o. Split,
Hidroekspert Split d.o.o., 2002. god.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Sezonske varijacije i gubici na dovodu u sustav

Indeks mjesecne varijacije u odnosu na srednju godisnju isporucenu kolicinu krec¢e se od 0,4 do
2,15. Tako veliki raspon se dogada zbog koristenja lokalnih izvora koji su izdasniji u zimskim
mjesecima, kao i zbog znatnog povecanja potrosnje u lietnim mjesecima uslijed turizma.

Sva zahvacena voda se putem crpki transportira prema uredaju za procis¢avanje vode Zadvarje
i dalje u sustav.

7.2.4.3 Kakvocéaitretman vode

Zahvacena voda se tretfira na uredaju za kondicioniranje pitke vode Zadvarje. Uloga uredaja je
procistiti vodu do stupnja higijenske ispravnosti vode za pi¢e, a za to se primjenjuju redom sliedeci
postupci:

E Talozenje;
E Filtracijo;
E Dezinfekcija klorom.

7.2.4.4 Uredaqj za kondicioniranje vode Zadvarje

Obzirom da se radi o zahvatu na povrsinskom vodotoku, Uredaj za kondicioniranje pitke vode
Zadvarje ima zadatak vodu procistiti do stupnja higijenske ispravnosti vode za pice.

Uredaj se sastoji od sliedecinh tehnoloskin cjelina:

B filtarskih pjeScanih polja, ukupnog kapaciteta 500 I/s i taloznice kapaciteta 300 I/s, u koju
se moze dodavati aluminij sulfat, po potrebi, u slu¢aju velike mutnoce vode;

E prostorije za vrienje dezinfekcije tekucim klorom;

E strojarnice s crpkama i kompresorima za pranje filtarskin polja te crpkama za vodu, koje
opskrbljuju pitkom vodom vodospremu za opskrbu opcina Sestanovac i Zadvarje;

B internog laboratorija za ispitivanje kakvoce vode;

E vodospreme procis¢ene vode kapaciteta 1000 m3.

Neposredno uz Uredaj je izgradena i vodosprema procis¢ene vode VS Zadvarje |, volumena 4000
m3, k.d. 242,60 m n.m., koja je polazna toCka opskrbe pitkom vodom Regionalnog vodovoda
Makarskog primorja.

Na Uredaju se redovito vrie ispitivanja kakvoce vode, te je voda pogodna za pic¢e/koristenje.

Slika 85: Uredaj za kondicioniranje pitke vode Zadvarje

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Narucitelj:

7.3 OSNOVNI PODACI O SUSTAVU | PLANIRANA POTREBA ZA VODOM

7.3.1 Sustav Split - Solin — Kastela - Trogir

7.3.1.1 Zahvadéanje i distribucija vode
Zahvacanje i distribucija vode se odvija na sliedeci nacin:

E Zahvacanje naizvoru rijeke Jadro; CS Jadro crpi vodu u vodovodnu mrezu Klisa;
E Dioklecijanov i Splitski kanal distribuiraju vodu u fri toCke:
» Na 2,0 km nizvodno CS Kunceva Greda stara precrpljuje vodu u vodoopskronu mrezu
naselja Mravince;
» Na 2,0 km CS Kunceva Greda nova precrpljuje vodu u mrezu Solina i sustav Kastela-
Trogir
> N095,1 km CS Ravne njive precrpljuje vodu u Cetiri vodoopskrbne zone Splita preko 3
paralelna i neovisna crpna agregata. CS Ravne njive je sredisnja vodoopskrbna crpna
stanica grada Splita.
Na sliede¢im slikama je prikazana shema glavninh objekata vodoopskrbnog sustava koji se
opskrbljuje sa izvora rijeke Jadro, podijelienog na 2 dijela:
E sustav Split-Solin i
B sustav Kastela-Trogir.

VODOOPSKRBNI SUSTAV SPLIT - SOLIN

1 KLIS | | mravince | SOLIN
vs Vs

Vs Vs
VOLIAK SV.KAJO
SUTIKVA

NOVA Ccs Cs
SOLIN SV.KAJO
\ VODOOPSKRBNI SUSTAV

KASTELA-TROGIR

CS KUNCEVA

CS KUNCEVA
GREDA NOVA

GREDA STARA

CS RAVNE
NJIVE

NOVI KANAL

IZVOR
JADRO

DIOKLECIJANOV KANAL

ZONA ZONA ZONA
MARJAN/GRIPE VISOKA VISOKA | |VISOKA SREDNJA
Vs Vs Vs Vs
GRIPE 5 MARJAN 1 VISOKA 2 VISOKA 1
Cs3 G52

Slika 86: Shema postojeceg vodoopskrbnog sustava Split — Solin

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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VODOOPSKRBNI SUSTAV KASTELA - TROGIR
Cs LUKSIC I
Vs Vs Vs VS SEGET
‘SUCURAC‘ ‘GOMMCA ‘ LUKSIE ‘ | vs RUDINE I | [vs PLANO]
pcs | | cSRUDINE | [Cs PLANO]
KOMiEOzMNgEESKA I I VRANJICA
K.SUCURAC Ccs cs PCs VS PANTANA - VS SEGET ‘
SUCURAC GOMILICA LUKSIC
VODOOPSKRBNI SUSTAV > I
SPLIT - SOLIN | cs SLATINE 1| [pcs sv.kriz| | csBalan |
[VS SLATINE 11| | VS ZEDNO ‘

Slika 87: Shema postojeceg vodoopskrbnog sustava Kastela — Trogir

E Za potfrebe malog broja potroSaca u funkciji je i Stari Kastelanski kanal u kojem se odvija
gravitacijski pogon i u koji se upusta se cca 800 m3/god. dezinficirane vode. Prikljuceni
potrosaciimaju znacajno manju potrodnju, te se visak izlieva u more na lokaciji Sokolana u
K. Su¢urcu. Ova kolicina je potrebna kako bi se stari kanal odrzao u funkciji (sprijecilo
isuSivanje i pucanje kanala) i osigurala potrebna dubina vode za potrosace koji su tu
prikljuceni.

7.3.1.2 Koli¢ine zahvaéene vode/vode uvedene v sustav

Voda uvedenu u sustav Split — Solin — Kastela — Trogir obuhvaca koli¢ine precrpliene vode na
ishodisnim crpnim stanicama pojedinih dijelova sustava i servisnu kolicinu vode u Kastelanskom
kanalu propisanu sa svrhom odrzanja cjelovitosti gradevine, odnosno sprieCavanja njegovog
osipanja.

Zahvacena voda: 63.734.000 m3 / Voda uvedena u sustav: 44.168.000 m3 (1.400 I/s)

CS Jadro CS K.Greda stara | PCS K.Greda nova | CS Ravne njive | Kastelanski kanall
373.000 m?3 1.196.000 m3 13.212.000 m? 28.587.000 m3 800.000 m?®

Tablica 24: Zahvacena i voda uvedena u sustav Split — Solin - Kastela - Trogir za 2015. god.
7.3.1.3 Planirani radovi na sustavu Split-Solin- Kastela-Trogir
Planirani radovi na vodoopskronom sustavu obuhvaceni su kroz studijsku dokumentaciju
aglomeracija Split — Solin [14] i Kastela-Trogir [15].
Radovi se predvidaju s dva glavna cilja:

1. lzgradnja novih dijelova sustava za potrebe opskrbe neprikljuCenin potrosaca i
dogradnja/rekonstrukcija postoje¢e mreze za poboljSanje uvjeta opskrbe postojecih
potrosaca;

2. Radovi na smanjenju gubitaka u postojecem vodoopskrbnom sustavu.

14 Projekt pobolanja vodno — komunalne infrastrukture aglomeracije Split — Solin, Hidroprojekt Consult d.o.o., Arsvivax
d.o.o., 2018. god.

15 Poboljsanje sustava vodoopskrbe, odvodnje | pro¢is¢avanja otpadnih voda aglomeracije Kastela — Trogir, Studija
izvodljivosti, Arsvivax d.o.o., Proning DHI d.o.o., 2018. god.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Ad 1/

Sustav vodoopskrbe biti ¢e prosiren posebice na podrugju Zmovnice i Korednice i sievernog dijela
Kastela gdje ¢e se prikljuciti ukupno novih cca 11.000 stalnih stanovnika. Vodoopskrbni cjevovodi
¢e biti izvedeni paralelno prosirenju sustava odvodnje. Konacni stupanj prikljucenosti na sustav
vodoopskrbe nakon izvedbe prosirenja sustava iznosit e 99% na cjelokupnom podruciju.

IZGRADNJA/DOGRADNJA/REKONSTRUKCIJA SUSTAVA ‘

Elaborat: Komponenta: | Predvideni radovi::

Rekonstrukcija i dogradnja sustava vodoopskrbne mreze grada Splita

Al L=7,3 km cjevovoda.
A2 lzgradnja dodatnog volumena VS Visoka-Visoka V=15.500 m?3 i
cjevovoda do vodospreme DN 1000 mm, L=800 m
Sustav vodoopskrbe naselja Zrovnica i Korednica
Studija A3 Dosadasnji sustav koji se napajao iz izvora Zrnovnica se napusta. Gradi
aglomeracije se nova vodoopskrbna mreza koja se veze na vodoopskrbnu mrezu
Split - Solin sustava Split-Solin i obuhvaca L=25,54km cjevovoda, 6 CSi4 VS
A4 Sustav vodoopskrbe Klis — izgradnja L=13,2 km cjevovoda, 3 CSi 3 VS
A5 Sustav vodoopskribe Solin - izgradnja vodoopskrbne mreze L= 6,1 km,
rekonstrukcija L= 3,5 kmi 1 HS
Ab Sustav vodoopskrbe Podstrana - dogradnja vodoopskrone mreze L=7,85
km, 4 VSi5CS
Vodoopskrbni sustav Kastela -1 VS, 1 CSiL=1,9 km TC;
Al1iBI1 Mreza Kastela —novi cjevovodi L=45,2 km, rekonstrukcije L=28,2 km

(Opskrba cca. 7.700 stalnih stanovnika sjevernog dijela Kastela).

Vodoopskrbni sustav Trogir— 1 VS, 2 CS, L=1,04 km TC, vodoopskrbne
A2iB2 mreze L=2 km podmorskog cjevovoda L= 0,42 km;

Studija
aglomeracije
Kastela - Trogir

Mreza Trogir — novi cjevovodi L=3,95 km, rekonstrukcija L=6,33 km.

B3 Mreza Seget — novi cjevovodi L=3,5 km, rekonstrukcija L=4,5 km.
B4 Mreza Okrug — novi cjevovodi L=2,1 km, rekonstrukcija L=20,8 km.
B5 Mreza Slatine Split- novi cjevovodi L=0,1km, rekonstrukcija L=5,3 km.

Tablica 25: Planirani radovi na izgradnji/dogradnji/rekonstrukciji sustava Split-Solin-Klis-Kastela-Trogir
(izvor: Studije aglomeracije Split — Solin i Kastela - Trogir)
Ad 2/

Rekonstrukcija sustava vodoopskrbe biti e izvedena paralelno s izvedbom radova na novom
sustavu odvodnje na podrucjima gdje je sustav vodoopskrbe veé prisutan, sto ¢e doprinijeti
smanjenju stvarnih gubitaka na sustavu.

Radovi predvideni na smanjenju gubitaka prikazani su u Poglavlju 9.2.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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7.3.1.4 Planirana poireba za vodom

Planirana potrosnja i smanjenje gubitaka analizirani su za sustav Split-Solin U studijskoj
dokumentaciji, a za sustav Kastela-Trogir u studijskoj i predstudijskoj dokumentaciji.

Provedbom projekata aglomeracija Split-Solin i Kastela-Trogir, za planirane mjere smanjenja
gubitaka na prelijevanju i dio mjera u distributivnoj mrezi, smanjuje se potreba za vodom na oko
42,4 milijuna m3/god.

Daljnje smanjenje na cca. 39,0 miljuna m3/god. moze se oCekivati kao rezultat planiranih mjera
rekonstrukcije dijela vodoopskrbone mreze koje ¢e biti provedene do kraja planskog razdoblja.

Nakon provedbe predmetnih projekata za opskrbu vodom je dostatno koristenje Splitskog kanala,
stoga se Dioklecijanov kanal moze iskljuciti iz funkcije vodoopskrbe. Nakon toga potrebno je
odrzavati protok u Dioklecijanovom kanalu od oko 60 1/s (1,89 milijuna m3/god.) kako bi se izbjeglo
osipanje stare strukture kanala.

Ukupna zahvacéena voda za potrebe vodoopskrbe i odrzavanja kanala je cca. 44,3 milijuna
m3/god odnosno cca. 41,0 milijuna m3/god.

Planiranim mjerama smanjenja gubitaka na dovodu i u mreii biti ¢e ostvareno ciljano dostizanje
ograni¢enja zahvacanja vode sa izvora rijeke Jadro, u granicama od 45.000.000 m3/god. i
maksimalno zahvaéanje od 2000 I/s, tijekom cjelokupnog planskog razdoblja.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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7.3.2  Sustav Omis-Brac¢-Hvar-Solta

7.3.2.1 Zahvadéanje i distribucija vode

Voda zahvacena iz zasunske komore HE ZakuCac dovodi se do uredaja za procis¢avanje vode
Zagrad. Iz Uredaja se granaju tri odvodna cjevovoda za tri opskrbna smjera:

E @600 mm (glavni dovod za Omi§, omisko priobalje i otoke Bra&, Hvar i Soltu)
E @200 mm (zapadni ogranak podsustava Srednja Poljica)
E @200 mm (istocni ogranak podsustava Srednja Poljical)

Cjevovod @600 mm je gravitacijski, dok su cjevovodi @200 mm tlacni cjevovodi preko kojih se
pune pripadaju¢e vodospreme VS Sucica (zapadni ograncak) odnosno VS Gqaj (isto¢ni ogranak).
Crpke za pofrebe opskrbe podrucja Srednjih Poljica smjestene su unutar strojarnice filtarskog
postrojenja (po dvije crpke za svaki smijer).

Kopneni dio sustava

Na sliedecoj slici prikazani su glavni objekti i glavni opskrbni cjevovodi kopnenog dijela Sustava koiji
su pod upravom komunalnog poduzec¢a Vodovod d.o.o. Omis.

VS "PODSELJE"
K.D.351.5m n.m.

PK "CISLA"
. K.D. 288.0 m n.m.
CS "PODSELJE" @150, L=0.7 km
@100, L=1.6 km ﬁ @100, L=3.8 km

> >

3100, L=18km = =
£
-

! T @100, L=1 5 km
VS "SRINJINE"| VS “SUCICA" =t
K.D. 268 m n.m| K.D. 359.0 m n.m. UKPYV @200, L=1.9 km g
| HS "DOCINE" | gigso, L=3.0 km
i | o 1 @200, L=3.3 km VS "GAJ"

i <
e ! VODOZAHVAT PODSUSTAV SREDNJA POLJICA
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KD.261.1mnm. __ g gecuck

K.D. 318.3 m n.m.

K.D. 338.1 mn.m.
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PK "PRIKO"

K.D.126.6 mn.m. CS "BORAK"

D600, L=1.7 km
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o L=0.3 ke " .
B (o2 im 2 - K.D.161.3 mn.m. [l 08k " Hs "GoRIcA"_K.D- 335.7 mn.m.
2200, L=j5 km . Px0L=28km ) VS "STOMARICA'Y |5 CS"LOKVA 2"
- =z T < »- W VS "CELINA" VS "LOKVA"
g I_é VS "DUGI RAT" ] o K.D.258.9 mn.m. [ @0 K.D. 259.3 m n.m.
K.D. 90.7 m n.m. 2
> CS "CELINA" CS "LOKVA
G20, =38 km < ¥ T e ; @350, L=2.5 km ot
2600, =12 km = —.RA T £300, =3 km
Y
VS "MLIJA"  LS.21m
,,,,,,,,,,,, @150, L=0 B k
K.D.64.0m n.m. Bita =05 km
EEE é
FEE
YYVYY B voposPreEmA
@  CRPNA STANICA
O  HIDROSTANICA
G ZONSKI VENTIL
———  GLAVNI CJEVOVODI
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Slika 88: Dio sustava kaoji je pod upravom Vodovoda d.o.o. Omis (izvor: predstudija Vodovoda Omis)

Na Slika 88. su prikazani i ishodisni objekti za sustave pod upravom drugih isporucitelja usluga.
VS Srinjine je ishodiSna vodosprema lokalnog podsustava koji je pod upravom ViK d.o.o. Split.
Podmorski cjevovodi, CS Trstena i VS Brac su ishodisni objekti za otocni dio sustava.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Otocni dio sustava
VS Brac je sredisnji vodospremnik za otocni dio sustava, odakle se voda raspodjeljuje na istok,
zapad ijug:

E istoCni ogranak opskrbljuje istoCna naselja Braca,
E zapadni ogranak opskrbljuje zapadni dio Braca i otok Soltu,
E juZni ogranak opskrbljuje juzni dio otoka Braca i otok Hvar.

REGIONALNI SUSTAV
OMIS-BRAC-HVAR-SOLTA-VIS

VODOVOD d.o.o.
omIS

SUSTAV OMIS

VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o.
SPLIT

Q, S
o
So
VODOVOD BRAC d.o.o.
SUPETAR
e HVARSKI VODOVOD d.o.o.
JELSA
8 '%
it -
KOMIZA d.o.o.
KOMIZA

SUSTAV HVAR

PODSUSTAV SUCURAJ

VODOOPSKRBNI SUSTAV

OTOKA VISA
~ M

Slika 89: Postojece stanje opskrbe vodom podru¢ja Omis, Brac, Hvar, Solta i Vis

Dovod na ofok je preko 4 podmorska cjevovoda do CS Trstena i VS Brac. CS Trstena
se akfivira ljeti u frenucima vrine potrosnje

Iz VS Brac voda se dalje glavnim cjevovodima distribuira u tri pravca: prema istoku
(Sumartin), prema zapadu (Milna — Solta) i prema jugu (Bol — Hvar).

SUSTAV BRAC

Zapadni dio otoka Hvara opskrbliuje se vodom iz vodoopskrbnog sustava Omis-

Bra&-Hvar-Solta i iz viastitih izvorista vode ukupnog kapaciteta 48 I/s. Voda se na

otok transportira glavnim cjevovodom juznog ogranka sustava Brac koji ide do Bola
SUSTAV HVAR i podmorskim cjevovodom @202 mm i @350 mm.

Podrucje izmedu Jelse i Sucurja, koji se opskrbliuje preko sustava Makarskog
primorja, nema izgradenu vodovodnu mrezu.

Voda se na otok dovodi podmorskim cjevovodom @175 mm i kopnenim
cjevovodom do VS Stomorska V=1.000 m3. Dalje se transportira do potroSaca
(pravac VS/CS Stomorska - VS Gornje Selo - VS Srednje Selo — VS Maslinica).

SUSTAV SOLTA | Raspolozivi kapaciteti vode sustava Omi§ — Bra& — Hvar - Solta za otok Soltu su
iskoristeni, a uredna opskrba potrosaca u liethom razdoblju zasluga je napora
Vodovoda Bra¢ i ViK-a Split po pitanju zadovolienja potfreba otoka Solte za
dodatnim koli¢Ginama vode koje se s Braca dovode na Soltu.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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7.3.2.2 Kolicine isporucene vode

Voda isporu¢ena u 2015. godini u pojedine dijelove sustava prikazana je u sliedecoj tablici.

Isporuc¢ena voda: 9.056.879 m3 (287 I/s)

SUSTAV OMIS | SUSTAV BRAC SUSTAV HVAR SUSTAV SOLTA SUSTAV SRINJINE
3.859.665 m3 2.568.221 m?3 2.165.024 m3 300.556 m?3 163.413 m3

Tablica 26: Isporuéena voda u sustav Omis-Bra&-Hvar-Solta za 2015.g.

7.3.2.3 Planirani radovi na sustavu

Regionalni vodoopskroni sustav Omis — BraC — Hvar — Solta trenutno funkcionira na rubu svoje
iskoristivosti zbog trenda povecanja potrosnje vode. Opskrba potrosaca je uredna zahvaljujui
kontinuiranim naporima nadleznin  komunalnin  poduze¢a u odrzavanju i upravljanju
vodoopskronim sustavom.

Planirani radovi na sustavu koji su obuhvacéeni studijskom/predstudijskom dokumentacijom

Na podrucju kopnenog dijela Sustava koji je pod upravom Vodovoda Omis i ViK-a Split postoji:

» Studija izvodljivosti vezana za Aglomeraciju Omis;
» Predstudija izvodljivosti vodoopskrbonog sustava pod upravom Vodovoda Omis
> Studijska izvodljivosti Split-Solin u sklopu koje je obuhvaceni lokalni sustav Srinjine koji je dio
ovog sustava.
Na dijelu sustava obuhvac¢enom predmetnom dokumentacijom najveci dio radova se odnosi na
mjere smanjenja gubitaka, kao i na planirana dugorocna prosirenja sustava za koja nisu osigurana
financijska sredstva.

Tip mjere Opis
Mjera D (studija Aglomeracije) — smanjenje gubitaka rekonstrukcijom vodoopskrbne mreze

D3 Rekonstrukcija vodoopskrbne mreze i dovodnog cjevovoda u Dugom Ratu i
Jesenicama kod izgradnje sustava odvodnje

D-4 Rekonstrukcija vodoopskrbne mreze na podrucju aglomeracije Omis kod izgradnje
sustava odvodnje

Mjera A, D i E (Predstudija izvodljivosti}- smanjenje gubitaka

Al Povecanje pouzdanosti vodoopskrbe na istoénom priobalnom podsustavu Omisa i
osiguranje optimalnih tlakova u naseliima Nemira, Stanicii Celina.
Mjere detekcije stvarnih curenja, popravaka kvarova, rekonstrukcije cvorista i
rekonstrukcije pojedinih dionica cjevovoda, rieSavanje neovlastene potroinje.

D-1 Rekonstrukcije cjevovoda u naselju Duce radi smanjenja gubitaka i rizika od prekida
vodoopskrbe

D-2 Regulacija postojecih ventila izloZenih kavitaciji i zamjena istin
Uspostava nadzorno — upravljackog sustava

E-1 Smanjenje tlakova u dijelu grada Omisa i naselja Zakucac, DMA Omis-centar

E-2 Smanjenje tlakova zamjenom postojecih reducir ventila RV-18 i RV-19, Kostanje i
Kucice

E-3,E4,ES | Smanjenje tlakova u naseljima Lokva Rogoznica, Mimice i Marusici
E-6 Rekonstrukcija objekta u starom selu naselja Lokva Rogoznica — Gorica

Tablica 27: Pregled predloZenih mjera smanjenja gubitaka

Za prethodno navedene mjere su osigurana sredstva, izradeni su glavni/izvedbeni projekti i
predvida se/u tijeku je njihova realizacija.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Tip mjere Opis
Mjera C- Prosirenje sustava - dugoroéno
C-1%** Prosirenje vodoopskrbe za planirane turistiCke zone u naselju Ruskamen i Lokva Rogoznica
C-3** Prosirenje sustava za visoku zonu naselja Duc¢e, Dugi Rat i Jesenice
C-4roxxx lzgradnja novog tranzitnog cjevovoda uz planiranu brzu cestu Trogir — Omis
C-6*** Spajanje priobalnog podsustava Dugi Rat i podsustava Podstrana, te izgradnja VS Krilo
C-2 Povecanje pouzdanosti vodoopskrbe u podsustavu Omis-obala istok i osiguranje optimalnin
tlakova u naseljima Ivasnjak, Mimice, Marusic¢i i Pisak s izgradnjom vodospremnika VS Ivasnjak,
VS Mimice, VS Marusicii VS Pisak uz formiranje lokalne mreze
C-5 lzgradnja novog dovodnog cjevovoda od vodozahvata Zakucac do VS Stomarica
C-7 Povecanje pouzdanosti vodoopskrbe u naselju Tugare izgradnjom VS Racnik
C-8 Prosirenje vodoopskrbe za dio naselja Tugare, zaseoci Osi¢ i Orebic
C-9 Prosirenje vodoopskrbe za dio naselja Tugare, zaseok Truse
C-10 Prosirenje vodoopskrbe za dio naselja Slime, Gornji Tadici
(**) Obuhvaceno studijskom dokumentacijom aglomeracija Omis i Dugi Rat;
(***) Obuhvacéeno u prostorno planskoj i razvojnoj dokumentaciji, Vodoopskrioni plan splitsko-dalmatinske
Zupanije;
(****)  Obuhvaceno projektnom dokumentacijom kao pratedi projekt uz osnovni projekt brze ceste Trogir —
Omis.

Tablica 28: Pregled predlozenih mjera prosirenju sustava u dugorocnhom razdoblju

Za navedene mjere C nije izradena visa razina projekine dokumentacije i njihova realizacija nije
predvidena v skorijem vremenskom razdoblju.

Na otocnom dijelu sustava studijskom dokumentacijom su obuhvac¢ena samo naselja Stari Grad,
Jelsa i Vrboska na otoku Hvaru u sklopu izrade projekata Aglomeracije Jelsa - Vrboska i
Aglomeracije Stari Grad. Predvideni su slijedeci radovi na podrucju vodoopskrbe:

1.

2.

3.

Izgradnja novih dionica cjevovoda za koje su izradeni i glavni projekti

Stari Grad 19.100
Jelsa 19.600
Vrboska - Basina 16.000
Ukupno: 54.700

U svim ulicama gdje se planira izgraditi sustav javne odvodnje izgraditi ¢e se i nova
vodoopskrbna mreza. Sveukupno e se izgraditi 54,7 km cjevovoda.

Za bolju kontrolu gubitka, distributivni sustav novoizgradene vodoopskrone mreze podijeliti
¢e se na manje samostalne cjeline tzv. DMA zone Na ulaze u takve DMA zone postaviti ¢e
se kontrolna mjerila protoka i tlaka i putem GSM/GPRS veze 3alju podatke u nadzorno-
upravljacki sustav.

Za ove radove su osigurana sredstva i predvida se njihova realizacija

Potrebni radovi na sustavu koji nisu obuhvaéeni studijskom/predstudiiskom dokumentacijom

Radovi se navode prema elaboratut® kojim je predmetna problematika informativno sagledana.

AD 1/

Da bi Regionalni vodoopskrbni sustav Omi§ — Bra¢ — Hvar - Solta mogao isporucivati dodatne
kolicine vode, za kojima se vec¢ sada ukazuje potreba, potrebno je investirati u povecanje

16 Regionalni vodoopskrbni sustav Omis — Bra& — Hvar - Solta, Informacija o potrebnim ulaganjima u objekte
vodoopskrbe, Infra projekt d.o.o., T.D. 16/18, lipanj 2018. god.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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RVATSKE vODE

kapaciteta zajednickin objekata. U tekstu dalje navode se potrebni radovi na zajednickim
objektima na podrucju pod upravom pojedinog vodovoda.

o T. SANACIJA DOVODNOG CJEVOVODA ZAHVAT -
) ZAGRAD

T

Qv

<>) (z) 2. DOGRADNJA UREDAJA ZAGRAD

(o)

o 3. OBNOVATDOGRADNJA TRANZITNOG

2 CJEVOVODA ZAGRAD - OBALNI RUB

Do sada je izraden Idejni projekt Uredaja Zagrad.

o

2 1. IZGRADNJA DODATNOG PODMORSKOG
O CJEVOVODA OMIS-BRAC

<3

E E 2. IZGRADNJA PROCRPNICE TUNEL

o2

3 3. REKONSTRUKCIJA ZAPADNOG OGRANKA - 1.
= ETAPA

o

>

Do sada je izraden glavni projekt! novog podmorskog cjevovoda unutarnjeg profila 460 mm, kojim
se omogucava povecanje dotjecanja u otocni dio sustava na cca 590 I/s. Cjevovod ¢e modi biti
U pogonu u razlicitim kombinacijama s postojec¢im podmorskim cjevovodima. Pustanju u funkciju
ovog cjevovoda freba prethoditi dogradnja uredaja Zagrad na kapacitet od 840 I/s.

Za planirane rekonstrukcije zapadnog vodoopskrbnog ogranka — 1. etapa, izraden je prijedlog
riesenje s hidraulickom analizom?® za potrebe povecanja njegove propusne modi.

Izgradnja procrpnice Tunel je predvidena na ulazu u hidrotehnicki tunel na Bracu, kaoji je dio juznog
brackog ogranka. Propusna moc¢ tunela je cca 155 I/s, te je bracki juzni ogranak u potpunosti
iskoristen u postojecem stanju. Bilo kakve dodatne koli¢ine vode potrebne za razvoj naselja
Nerezis¢a, Dola i Bola na Bracu, te otoka Hvara nisu moguce bez izgradnje procrpnice Tunel.
Izrada glavnih projekata je u fijeku.

1. ZGRADNJA DODATNOG PODMORSKOG

CJEVOVODA BRAC-SOLTA

VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o.
SPLIT

Za predmetni podmorski cjevovod®® izradena je idejna dokumentacija. Prema opisanom konceptu
dogradnje glavnih objekata, dovod vode s Braca prema otoku Solti djelomi¢no se povecava

7 Pobolganje regionalnog vodoopskronog sustava Omi§ — Bra¢ — Hvar - Solta - dodatni podmorski cjevovod
na spoju vodoopskrbnih sustava Omisa i Braca, Infra projekt d.o.o., ZOP 11/17-GP, listopad 2020. god.

18 Hidraulicka analiza za potrebe povecanja propusne moci zapadnog vodoopskronog ogranka uz prijedlog
rieSenja, Infra projekt d.o.o., T.D. 22/17, lipanj 2018. god.

19 |dejni projekt: Dodatni podmorski cjevovod na spoju vodoopskrbnih sustava otoka Braca i otoka Solte,
Akvaprojekt d.o.o., T.D. 388/13, Split, 2017. god.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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HRVATSKE YODE

dodatnim podmorskim cjevovodom DN 200 mm. Za postizanje konacne koli¢ine od cca 60 I/s za
opskrbu otoka Solte, freba izvesti navedene rekonstrukcije na zapadnom ogranku Vodovoda Brag,
kao i dodatne rekonstrukcije na samom otoku Solfi.

Za sve navedene radove AD 1 do sada sredstva nisu osigurana, ali postoji potreba za njihovom
realizacijom, s obzirom da se radi o kapitalnim objektima sustava bez kojih nije moguée osigurati
daljnji razvoj oto€énog podrucja.

AD 2/

Unutar vodoopskronog sustava pod upravom pojedinog vodovoda postoje potrebe za
ulaganjima kako bi se opskrbila do sada neopskrbliena podrucja, odnosno kako bi se poboljSala
opskrba postojecih i omogucila opskrba planiranih potroSaca. Potrebni radovi se navode u tekstu

dalje.

1. IZGRADNJA VODOSPREME MILNA 2'S PRIPADAJUCIM
CJEVOVODIMA

)

2. IZGRADNJA PODSUSTAVA VODOOPSKRBE POSLOVNE
ZONE KONOPICE | SELACKIH ZASEOKA

SUPETAR

3. IZGRADNJA PODSUSTAVA VODOOPSKRBE JUINOG
DIJELA BRACA (MURVICA | VELA FARSKA)

VODOVOD BRAC d.o.o.

1. ZGRADNJA VODOOPSKRBNOG PODSUSTAVA
JELSA-SUCURAJ

2. IZGRADNJA VODOOPSKRBNOG PODSUSTAVA
ZAVALA - GROMIN DOLAC

HVARSKI VODOVOD d.o.o.

1. IZGRADNJA DRUGE VODNE KOMORE VS STOMORSKA|

2. 1ZGRADNJA'VODOSPREME I CRPNE STANICE
NECUJAM

VODOVOD | KANALIZACIJA
d.o.o. SPLIT

Poddionica cjevovoda Jelsa - Poljica kao dio sustava Jelsa - Suéurqj je v izgradniji. Izgradnja
zapocela 2020. Godine.

Za ostale planirane radove AD 2 postoji projektina dokumentacija na razlicitom stupnju razrade,
ali sredstva do sada nisu osigurana.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Planirana potreba za vodom analizirana je za omiski dio sustava u studijskoj i predstudijskoj
dokumentaciji.

Na kraju planskog razdoblja ocekuje se ukupno smanjenje fakturirane vode za cca 35.000 m3/god.

Planiranim radovima na smanjenju gubitaka na omiskom dijelu sustava Zagrad ocekuje se usteda
od 1.000.300 m3/godinu.

Dakle, ukupno ocekivano smanjenje isporuc¢ene vode za omiski dio sustava je cca 1.035.300
m3/godinu.

Na otoCkom dijelu sustava generalno se ocCekuje povecanje potrosnje, osobito u liethim
mjesecima. lzgradnjom novog podmorskog cjevovoda povecala bi se moguénost dovoda do VS
Brac na ukupno cca 590 I/s. Izgradnjom procrpnice PCS Tunel povecala bi se moguénost dovoda
do otoka Hvara s postojecin 155 I/s na cca 250 I/s. | na otok Soltu bi trebalo povecéati dovod na
cca 60 1/s.

Medutim, za relevantne procjene ukupnih planiranin koliCina vode trebalo bi napraviti
studijsku/predstudijsku dokumentaciju oto€nog dijela sustava, kao sto je to napravljeno za kopneni
dio, u sklopu koje bi se detalino i jednoobrazno analiziralo postojecu i planiranu potrodnju te
postojece i planirane gubitke tog dijela sustava.

Ukupno gledano, u ovom sustavu moZe se ocekivati povec¢anje potrainje za vodom. Nakon
izvedbe IV faze UPOV-a Zagrad i novog podmorskog cjevovoda do Braéa poveéao bi se
kapacitet sustava na 840 I/s, sto bi zadovoljilo planirane potrebe.

Ukupna raspoloziva koli¢ina vode za vodoopskrbu rezervirana postojeéom vodopravnom
dozvolom je 3000 I/s, dakle postoji rezerva od 2140 I/s koju je moguée koristiti za opskrbu podruéja
Split - Solin - Kastela - Trogir.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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7.3.3 Grupni vodovod Cetinske krajine-vodoopskrbni sustav Ruda

7.3.3.1 Zahvaéanije i distribucija vode

lzvorisSna crpna stanica CS Ruda je smjestena na ulazu u pristupni tunel koji je prvotno sluzio za
izgradnju strojarnice HE Orlovac. Iz CS Ruda voda se doprema do centralnog vodospremnika ovog
sustava VS Ruda (V=3300 m3), putem flacnog cjevovoda od cCeli¢nih beSavnih cijevi vanjskog
promijera 508 mm i duljine 1330 m.

Sustav Ruda se proteze i van podrucja Cetinske krajine. Dijelovi sustava Ruda koji se protezu na
podrucje opcina solinske i kastelanske zagore nalaze se pod upravom Vodovoda i kanalizacije
d.o.o. Split, a dijelovi sustava na dijelu omiskog zaleda nalaze se pod upravom Vodovoda d.o.o.
Omis. Na granici sustava su ugradeni vodomieri na lokacijama:

» SiCane, Butige i Liska na granici s ViK Split
» Nova Sela - Smoljanovici na granici s Vodovodom Omis

Glavni objekti i glavni opskrbni cjevovodi sustava Ruda na podrucju Cetinske krajine prikazani su
na sliedeco;j slici.
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Slika 90: Sustav Ruda — Glavni objekti i pravci pruzanja (izvor: predstudija VIOCK-q)

Unutar predmetnog podrucja sustav Ruda ima dodirne toCke sa sustavom Kosinac. Sustavi su
odvojeniizvedbom vise zasunskih ventila na mrezi grada Sinja, na cjevovodu koji vodiiz VS Lu€ane
i na vodoopskrbnoj mrezi naselja Obrovac Sinjski.

Splitski dio sustava Ruda Cine tri odvojena podsustava koji se opskrbljuju iz tri grani¢na objekta:
B Podsustav Muc¢ - Lecevica - Klis koji se opskrbljuje preko CS Si¢ane i VS Krivi Dolac;

B Podsustav Dugopolje - Klis koji se opskrbljuje iz VS Vuclipolje;
B Podsustav Liska koji se opskrbljuje preko CS Liska i VS Liska.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Slika 91: Dio sustava Ruda pod upravom ViK d.o.o. Split

Omiski dio sustava Ruda opskrbljuje se iz VS Marasovici.
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Slika 92: Dio sustava Ruda pod upravom Vodovod d.o.o. Omis (izvor: predstudija Vodovoda Omis)
7.3.3.2 Kolicine isporucene vode
Voda isporu¢ena u 2015. godini u pojedine dijelove sustava prikazana je u sliedecoj tabeli.
Isporucena voda: 4.516.133 m? (143 I/s)

VIOCK d.o.o. Sinj ViK d.o.o. Split VODOVOD d.o.0. Omi§
3.646.748 m? 816.344 m? 53.041 m3

Tablica 29: Isporuc¢ena voda u sustav Ruda za 2015. god.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Narucitelj:

i

Na dijelu sustava kaiji je pod upravom Vodovod i odvodnja Cetinske krajine d.o.o. Sinj i Vodovod
d.o.o. Omis postoji studijska/predstudijska dokumentacija kojom su definiran planirani radovi na
sustavu:
> Studija izvodljivosti vezana za Aglomeracije Sinj i Trilj - Otok-Dicmo;
> Predstudija izvodljivosti vodoopskrbnog sustava pod upravom Vodovod i odvodnja
Cetinske krajine Sinj
» Predstudija izvodljivosti vodoopskronog sustava pod upravom Vodovoda Omis.

Analizom vodoopskrbnog sustava Ruda uoceno je niz razlicitih problema. Potrebna rieSenja
problema ovise o tipu i prioritetu, a za Cija rieSenja treba vedi broj zahvata i mjera koje se mogu
grupirati kako slijedi:

> A-nuine mjere poboljfanja postojeceg sustava

> B i C-mjere prosirenja sustava

» D-mijere smanjenja gubitaka

» E-mjere optimizacije sustava

Opis

A — Nuzne mijere

Rekonstrukcija postojec¢eg cjevovoda, izgradnja spojnog cjevovoda i novo zoniranje mreze na podrucju Naselja Sinj i Glavice ra
ALl postizanja nizih povoljnijih tlakova, a istovremeno se smanjuju koli¢ine vode koje se dovode iz sustava Kosinac a povecava
dovod jeftinije vode iz sustava Ruda. Smanjenje tlakova u dijelu naselja Sinj i Glavice ugradnjom 2 reducira pritiska.

Al.2 lzgradnja nove VS Sinj Grad

Al13 Izgradnja druge vodne komore u VS Sinj Radosi¢ i regulacija dotoka u VS Sinj Radosi¢
Al4 Osiguranje optimalnih tlakova u naselju Brnaze

Al1.5 RjeSavanje niskih tlakova u naselju Radovi¢

Al.b Sanacija VS Otok i CS Otok-Bréici i regulacija dotoka u VS Otok

Al7 Rjesavanje niskih tlakova u naselju Udovicici

A1.8 lzgradnja druge vodne komore u VS Trilj i HS Trilj i regulacija dotoka u VS Trilj

Al.9 Rjesavanje niskih tlakova u dijelu naselja Kosute
B — Prosirenje sustava Vodovod Omis

B-2* Prosirenje vodoopskrbe za dio naselja Nova Sela
B-3* ProSirenje vodoopskrbe za naselje Rosci

B-4* Prosirenje vodoopskrbe za naselie Doniji Dolac

B-5* Prosirenje vodoopskrbe za naselje Srijane

B-6* ProSirenje vodoopskrbe za dio naselja Gornji Dolac
B-7* Prosirenje vodoopskrbe za dio naselja Trbusi

C - Prosirenje sustava Vodovod i odvodnja Cetinske krajine Sinj

Cli ProSirenje vodoopskrbe za dio naselja Jabuka
Ci2 ProSirenje vodoopskrbe za naselje Susci
ci3 ProSirenje sustava za naselje Nova Sela

C2.1 Prosirenje sustava za visoku zonu naselje Gala
D - smanjenje gubitaka

Mjere detekcije stvarnih curenja, popravaka kvarova, rekonstrukcije Cvorista i rekonstrukcije pojedinih dionica cjevovoda,
rieSavanje neoviastene potroinje.

E — opfimizacija sustava

Uspostava DMA zona s redukcijama tlaka u svrhu smanjenja gubitaka

Uspostava nadzorno — upravlja¢kog sustava
(*) Realizirano

Tablica 30: Planirani radovi na sustavu Ruda

Na dijelu sustava pod upravom Vodovoda i kanalizacije Split studijskom dokumentacijom je
obuhvacen podsustav Dugopolje-Klis (podrucje naselia Dugopolje, Koprivno, Konjsko i Prugovo),
gdje se od radova predvida samo izgradnja nove vodospreme VS Dugopolje.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Sto se tice smanjenja gubitaka, u skladu s Akcijskim planom za smanjenje koli¢ine neuprihodene
vode za ViK Split (Safege, 2012. god.), na Citavom podrucju sustava Ruda pod upravom ViK-a Split
(poslovna jedinica Zagora) poduzet je niz mjera za smanjenje gubitaka.

Od 2012. godine redovito se prati indeks neuprinodene vode. U Zagori je sustav razgranicen na 43
DMA zone u kojima se putem vodomjera visoke preciznosti H-5000 daljinski prenose podaci
(dataloggers) u informacijski sustav ViK-a $to je rezultiralo smanjenjem NRW indeksa u Zagori s 70%
na 32%.

U cijelom sustavu radi smanjenja prividnih gubitaka od 2014. godine uvode se za nove prikljucke i
za redovitu izmjenu vodomijeri vece tocnosti mjerenja (min. klasa C).

Sve ovo rezultiralo je zaustavljanjem rasta NRW index-a i postupnim smanjenjem istog.
Potrosnja je s prijasnjih cca 1.400.000 m3/god smanjena na cca 850.000 m3/god.

TocCke za mjerenje flaka uspostavijene su u ograniCenom broju na prostoru vodovodne mreze
Zagora (10 to¢aka) kao predradnje za buduce aktivnosti upravljanja tlakovima u tom sustavu.

Aktivnosti oko uvodenja DMA zona i mjerenja tlaka u sustavu s ciliem upravljanja tlakovima su u
fazi pripreme.

Planirana pofreba za vodom analizirana je za sinjski i omiski dio sustava u studijskoj i predstudijskoj
dokumentaciji.

Na podrucju Cetinske krajine ocCekuje se smanjenje potrosnje vode kroz usvojeno plansko
razdoblje. U pojedinim Gradovima/Opcinama ocekuje se vedi, a u drugima manji pad potroinje.

Zbog promjena funkcioniranja sustava dio Sinja koji je sada prikljucen na sustav Kosinac prebacuje
se na opskrbu iz sustava Ruda, a predvida se i opskrba lokalnih podrucja koja do sada nisu bili
priklju¢eni na Sustav. Smanjenje ocekivane potrodnje i povecanje podrucja koje se opskrbliuje
rezultira blagim povecanjem potrosnje za cca 40.000 m3/god.

Na sinjskom dijelu sustava Ruda ocekuje se smanjenje gubitaka za cca 470.000 m3/god, $to uz gore
navedeno povecanje ¢ini smanjenje za cca 430.000 m3/god.

Na omiskom dijelu sustava ocekuje se isti trend potrosnje (povecanje priklju¢aka izgradnjom
sustava i smanjenje gubitakal).

Na dijelu splitskog sustava Zagora takoder se mogu ocekivati odredena dodatna prikljucivanija,
poglavito u radnim zonama, ali ukupno gledano moze se ocCekivati sadasniji frend potrosnje koji
ovisno o godini varira od 800.000 do 900.000 m3/god.

Na podruéju cjelokupnog sustava Ruda dugoroéno se moze ocekivati pad potrosnje koji ¢e
uslijediti realizacijom plana smanjenja gubitaka. Postoje¢a maksimalna koli¢éina zahvaéanja je
360 I/s, sto ce biti zadovoljavajuée i u planskom razdoblju.

Prema vodopravnoj dozvoli dozvoljava se maksimalna koli¢ina zahvac¢anja od 540 I/s, dakle
postoji rezerva od 180 I/s.

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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7.3.4  Sustav Makarskog primorja

7.3.4.1 Zahvadanje i distribucija vode
Gradevine na zahvatu i UKPV Zadvarje sluze za upustanje pitke vode u dva opskrona podsustava:

» Vodovod Makarskog primorja pod upravom Vodovoda d.0.0. Makarska, a preko kojeg
se opskrbljuje i Su¢uraj na otoku Hvaru;
> Vodoopskrbni podsustav Zadvarje - Sestanovac pod upravom Vodovod d.o.0. Omis.

Vodovod Makarskog primorja

Zbog relativno visoke kote Uredaja u odnosu na podrucje opskrbe i dviju vodosprema pitke vode
(Zadvarje i Zadvarje ll), voda se dovodi do mjesta potrosnje uglavnom gravitacijski, putem cca
53 km dugog glavnog dovodnog cjevovoda, polozenog u smjeru SZ-JI. U periodima vece
potrosnje, tijekom lietnih mjeseci, u rad se pustaju precrpne stanice.

Rad sustava odreden je frima prekidnim komorama, koje se nalaze na glavnom cjevovodu, PK
Bekavci, PK Doci i PK Duba. U periodima vece potrosnje, tijiekom lietnin mjeseci, u rad se pustaju
procrpne stanice PCS Sodani, PCS Promajna i PCS Bilgja.

Na sliedecoj slici prikazani su glavni objekti i glavni opskrbni cjevovodi vodovoda Makarskog
primorja.

SUSTAV MAKARSKOG PRIMORJA
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Slika 93: Shematski prikaz vodovoda Makarskog primorja

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Vodoopskrbni podsustav Zadvarje - Sestanovac

Ishodiste ovog podsustava je VS Zadvarie lll, u koji se voda crpi iz CS Zadvarje koja je instalirana u
sklopu strojarnice UKPV Zadvarje. Vodom se opskrbljuju tri lokalna sustava:

> Zadvarje - Sestanovac;
» Podgrade;
» Slime.

Na sliedecoj slici prikazani su glavni objekti i glavni opskrbni cjevovodi podsustava Zadvarje -
Sestanovac.
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Slika 94: Shematski prikaz podsustava Zadvarje - Sestanovac (izvor: predstudija Vodovoda Omis)
7.3.4.2 Kolicine isporu¢ene vode

Voda isporuc¢ena u 2015. godini iz zahvata Kraljevac u pojedine dijelove Sustava.

Isporucena voda: 5.953.509 m3 (190 I/s)

VODOVOD d.o.o. Makarska VODOVOD d.o.0. Omis HVARSKI VODOVOD d.o.o. Jelsa
5.310.028 m3 568.590 m? 74.891 m3

Tablica 31: Isporu¢ena voda u sustav Makarskog primorja za 2015. god.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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7.3.4.3 Planirani radovi na sustavu

Na dijelu sustava koiji je pod upravom Vodovod d.o.o. Makarska izradena je Studija izvodljivosti
Aglomeracija Brela, Baska Voda, Promajna - Krvavica, Makarska, TuCepi, Podgora. Kao glavni
problem navodi se propusna moc postojeceg regionalnog glavnog cjevovoda koiji vise ne moze
osiguravati urednu vodoopskrbu u razdobljiima turistiCke sezone. Predvida se izvedba nuznih
zahvata koji bi osigurali urednu vodoopskrbu na razini danasnje i oCekivane povecane potroinje
U neposrednoj buducnosti.

Na dijelu sustava pod upravom Vodovod d.o.o. Omi§ izradena je Predstudija izvodljivosti

vodoopskrbnog sustava pod upravom Vodovoda Omis kojom su definirani planirani radovi na fom
podsustavu koji se odnose na lokalnu dogradnju na pojedinim lokacijama.

Tip mjere Opis
G - Vodovod Makarskog primorja (Studija Aglomeracija Brela...)
Gl Rekonstrukcija Eeli¢nog cjevovoda s DN 444,4 na DN 600 u duljini 4,9 km.
G2 Ugradnja 12 mjerno-regulacijskin okana.
fzegzn;r:r]ukcijo vodoopskrbnih cjevovoda u sklopu izgradnje kanalizacijskog sustava

Podsustav pod upravom Vodovoda Omis (Predstudija)

DovrSenje izgradenosti vodoopskrbne mreze u naselima KreSevo, Katuni i
A-1 Sestanovac kako bi se postigao tehnicki sigumiji i ujednaceni pogon postojece CS i
flacnog cjevovoda

Prebacivanje opskrbe naselja Kostanje i Seoca sa sustava Studenci na vodozahvat

A-2* -
Kraljevac

A3 Problematika izvorista Studenci i analiza mogucéeg prebacivanja vodoopskrbe
naselja Kucice, Svinis¢e i Podadpilje iz vodozahvata Kraljevac

B Prosirenje vodoopskrbe za dio naselja Slime, Pensici

(*izvodenje u sklopu mjere A-3)

Slika 95: Planirani radovi na sustavu Makarskog primorja
7.3.4.4 Planirana potreba za vodom

Planirana potreba za vodom analizirana je za makarski i omiski dio sustava u studijskoj i
predstudijskoj dokumentaciji.

Na dijelu sustava pod upravom Vodovod d.o.o. Makarska studijskom dokumentacijom su
predloZzena odredena pobolj§anja kojima bi se povecala propusna moc i optimizirao rad sustava.
Predstudijom se predvida rast potrosnje u sustavu do kraja planskog razdoblja za cca 445.000
m3/god. u optimisticnom scenariju, odnosno cca 175.000 u manje optimisticnom scenariju. U
sklopu izrade Predstudije su predvidene mjere kojima bi se trebali smanjiti gubici na sustavu.
Planirano smanjenje gubitaka je 2.083.269 m3/god., a od toga se cca 1.536.500 m3/god. odnosi
na zahvat Kraljevac. Ukupno gledano moguce je ocekivati smanjenje ukupne potroinje za cca
1.090.000 m3/god, odnosno 1.360.000 m3/god.

Na dijelu sustava pod upravom Vodovoda Omis stanje je zadovoljavajuce. Predstudijom su
predvidena lokalna prosirenja sustava kao i mjere za smanjenje gubitaka. Sumarno gledano
ukupno ocCekivano smanjenje na tom dijelu sustava cca 260.000 m3/god.

S obzirom da se na podrucju cjelokupnog Sustava dugoroéno moze ocekivati pad potrosnje, koji
¢e uslijediti realizacijom predvidenih mjera za smanjenje gubitaka, postojeéa dozvoljena
maksimalna koli¢ina zahvaéanja od 500 I/s biti ¢e zadovoljavajuéa i u planskom razdoblju.

Prema postojecoj vodopravnoj dozvoli zahvat je moguée povecati na 1000 I/s, dakle postoji
rezerva od 500 I/s.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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8 PRUZATELJI USLUGA

8.1 OPCE NAPOMENE | STUDIJSKA/PREDSTUDIJSKA DOKUMENTACIJA

Pruzatelji usluga upravljaju s podrucjem za koje se opskrba vrii iz vise vodoopskrbnih sustava, te

sami kupuju/isporucuju vodu drugim pruzateljima usluga (Poglavlje 7.1).

Za pojedina

vodoopskrbe.

podrucja/aglomeracije
studijska/predstudijska  dokumentacija kojom je definirano postojece i

pod

upravom  pruzatelja

usluga izradena je
planirano  stanje

PRUZATELJ USLUGA

Naziv projekta i razina

Tvrtka i oznaka projekta

VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Split

EU projekt poboljSanja vodno - komunalne infrastrukture
Aglomeracije Split — Solin,

Studija izvodljivosti [14]

Studeni 2018. god.

Ars Vivax d.o.o.
Tinjan
Hidroprojekt-consult d.o.o., Zagreb

PoboljSanje sustava vodoopskrbe, odvodnje i
prociséavanja otpadnih voda aglomeracije Kastela-Trogir
Studija izvodljivosti [15]

08/2015.-10/2018. god.

Ars Vivax d.o.o.
Tinjan
Proning DHI d.o.o.
Zagreb

Koncepcijsko rijesenje vodoopskrbnog sustava Split-Solin-
Kastela-Trogir - podrucje Kastela-Trogir s izradom
matemati¢kog modela sadasnjeg i buduéeg stanja
razvoja te predstudijom izvodljivosti

2/2021

HIDROING d.o.o. ,Split
INFRA PROJEKT d.o.o., Split
IMGD d.o.0., Samobor
TD-006/19

VODOVOD d.o.0. Omis

PoboljSanje vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije
Omis za sufinanciranje iz EU fondova

Studija izvodijivosti 2

2017

Hidroprojekt-ing d.o.o.
Zagreb

Koncepcijsko riesenje vodoopskrbnog sustava Vodovoda
Omis s izradom detaljnog hidraulickog matemati¢kog
modela sadasnjeg i buduéeg stanja razvoja i
predstudijom izvodljivosti

11/2016.-11/2017. god.

INFRA PROJEKT d.o.o., Split
IMGD d.o.o., Samobor
Externus Consulting d.o.o. Zagreb
KR-2/2016

2 Poboljsanje vodno - komunalne infrastrukture aglomeracije Omis za sufinanciranje iz EU fondova, Studija

izvodljivosti, Hidroprojekt-ing d.o.o., Zagreb, 2017. god.

2L Koncepcijsko rjeSenje vodoopskrbnog sustava Vodovoda Omis s izradom detalinog hidraulickog
matematickog modela sadasnjeg i buduceg stanja razvoja i predstudijom izvodijivosti, Infra projekt d.o.o.

Split, IMGD d.o.o. Samobor, Externus Consulting d.o.o. Zagreb, 2017. god.

Studeni 2022.
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INFRA PROJEKT

PRUZATELJ USLUGA

Naziv projekta i razina

Tvrtka i oznaka projekta

VODOVOD | ODVODNJA
CETINSKE KRAJINE d.o.o.
Sinj

Priprema projekata za sufinanciranje sredstvima
strukturnih fondova EU za poboljsanje vodnokomunalne
infrastrukture aglomeracije Sinj?

Studija izvodljivosti

08/2018.

Proning DHI d.o.o.
Zagreb
Dvokut Ecro d.o.o.
Zagreb

Proning DHI d.o.o.

Projekt integralnog sustava vodoopskrbe i odvodnje Zagreb
Cetinske krajine —aglomeracije Trilj i Otok INFRA PROJEKT d.o.o.
Studija izvodljivosti?® Split
09/2018. Dvokut Ecro d.o.o.
Zagreb

Koncepcijsko riesenje vodoopskrbnog sustava Cetinske N PROJ.EKT cloe.
Krajine s izradom detaljnog hidrauvlickog matematickog 2l
modela sadasnjeg i buduéeg stanja razvoja i IMGD d.o.0.

" 5 e e Samobor
b Dl LR Externus Consulting d.o.o. Zagreb
04/2016.-10/2017. god. KR-1/2016

VODOVOD d.o.o.
Makarska

Izgradnja vodno-komunalne infrastrukture aglomeracija
Brela, Baska Voda, Promajna - Krvavica, Makarska,
Tucepi, Podgora za sufinanciranje iz fondova EU

Studija izvodljivosti

11/2016

Zajednica izvriitelja
Voditelj:
HIDROING d.o.o. Split
T.D.027/15

Koncepcijsko rijesenje Regionalnog vodovoda Makarskog
primorja s izradom matematickog

modela sadasnjeg i buduéeg stanja te predstudijom
izvodljivosti®®

10/2020

Zajednica izvriitelja
Voditelj:
HIDROING d.o.o. Split
TD-019/18

Tablica 32: Vodoopskrbni sustavi — studijska/predstudijska dokumentacija

Svi ulazni parametri potrebni za utvrdivanje sumarnin podataka o planiranoj potrebi za vodom u
vodoopskrbnim sustavima na Sirem razmatranom podrucCju (Poglavlja 7. i 8.) koristeni su iz
navedene dokumentacije.

Kao polazna osnova bilance voda za sustave koji su pod upravom vise pruzatelja usluga, zbog
usporedivosti podataka, prikazani su podaci za 2015. godinu koja je jedina obuhvacena svim
elaboratima.

2 Priprema projekata za sufinanciranje sredstvima strukturnin fondova EU za pobolj§anje vodnokomunalne
infrastrukture aglomeracije Sinj, Studija izvodljivosti, Proning DHI d.o.o., Zagreb, Dvokut Ecro d.o.o., Zagreb.
2018. god.

2 Projekt integralnog sustava vodoopskrbe i odvodnje Cetinske krajine —aglomeracije Trilj i Otok, Studija
izvodljivosti, Proning DHI d.o.o, Zagreb, Infra projekt d.o.o., Splif, Dvokut Ecro d.o.o., 2018. god.

% Koncepcijsko riesenje vodoopskrbnog sustava Cetinske Krajine s izradom detaljnog Infra projekt d.o.o., Split,
IMGD d.o.0., Samobor, Externus Consulting d.o.o., Zagreb, 2017. god.

% Koncepcijsko riesenje Regionalnog vodovoda Makarskog primorja s izradom matematickog modela

sadasnjeg i buduceg stanja te predstudijom izvodljivosti, HIDROING d.o.o. Split, 2020. god.
Studeni 2022.
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8.2 VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Split

8.2.1 Zahvati kojima upravlja

E Izvorrijeke Jadro - opskrba sustava Split-Solin-Kastela Trogir;
E Kaptaza Rimski bunar i Dolac - opskrba dijela sustava Marina.

8.2.2  Sustavi koji se opskrbljuju preko zahvata pod upravom drugih
pruzatelja usluga

Sustav Zagora - Izvor Ruda, Vodovod i odvodnja Cetinske krajine d.o.o.;

Sustav Srinjine - zahvat Zagrad, Vodovod d.o.o. Omis

Sustav Solta - zahvat Zagrad, Vodovod Bra& d.o.o.;

Dio sustava Marina — zahvat Jaruga, Vodovod i odvodnja d.0.0. Sibenik;

Podsustav Prgomet-Primorski Dolac -naselja Prgomet (Opcina Prgomet) i Bogdanovic
(Opcina Primorski Dolac) - zahvat Jaruga, Vodovod i odvodnja d.o.o. Sibenik;

E Sjeverozapadni dio Opcéine Mu¢ —izvor Cikola, Rad d.o.o0. Dmis.

8.2.3 Podrucje opskrbe

Vodovod i Kandlizacija d.o.o. Split (ViK Split) pruza usluge vodoopskribe u zapadnom dijelu Splitsko
- dalmatinske zupanije.

N w ME ms..
- . . ,
B

. Dm s o s

Slika 96: Podrucje opskrbe isporucitelja Vodovod i Kanalizacija d.o.o. Split
(izvor: Studija aglomeracije Split-Solin)

L
&

20 o
3

Vodoopskrbni sustav pod upravom Vodovoda i kanalizacije Split nije jedinstven, vec¢ se opskrba
vrsi iz visSe vodoopskrbnih sustava, od lokalnog do regionalnog znacaja kojima se opskrbljuju
pojedini dijelove predmetnog podrucja.
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IZVORI DOLAC IZVOR ZAHVAT ZAHVAT 1ZVOR
Ji‘.’;‘ﬁg | RIMSKI RUDA ZAGRAD JARUGA CIKOLA
BUNAR** —— p .
OPCINA KLIS GRAD OPCINA OPCINA
| (osim naselja SPLIT — MARINA MUG
GRAD SPLIT oPCINA Klis) | (naselja (dio*™) (sjevero-
(osim naselja MARINA 5"5'3#'"‘* | P zapadhni
e N 3 itno 2 ;
|| Snrgg::j:iino (dio*®) [ oPEINA Gornje) OPCINA dio)
sustava S DUGOPOLJE | PRGOMET
imovnica®) GRAD TROGIR OTOK el
. . 2 L3 Prgomet)
(otoci Drvenik | | OPCINA SOLTA
GRAD SOLIN Veli i Mali***) LECEVICA .
OPCINA
| KASTELA 1 M e
- " (naselje
P Bogdanovié)
Y
GRAD TROGIR
— (osim Drvenik
Veli i Mali)
—
| |  oPCINA
PODSTRANA
| | oPCINA KLIS
(Naselje Klis)
| | OPCINA
SEGET
| | OPCINA
OKRUG

E *Sustav Zrmovnica obuhvac¢a naselja Zmovnica i Sitno Donje i opskrblivje se iz izvora
Zmovnica. Lokalno je stanovnistvo je izgradilo mjesni vodovod koji nije legalno uveden u
sustav vodoopskrbe. Zbog problema tehniCke i sanitarne prirode, prema studijskoj
dokumentaciji aglomeracije Split-Solin, sustav se ukida i izvodi se nova vodoopskrona
mreza sa spojem na postojecu mrezu izvora Jadro.

E *Sustav Opcine Marina opskrbljuje se iz izvorista Rimski Bunar i Dolac te iz Vodoopskronog
sustava Grada Sibenika.

B *“*Otoci Drvenik Velii Drvenik Mali imaju izgraden vodoopskrbnu mrezu koja se opskrbljuje
pomocu vodonosaca, do nekog kasnijeg prikljucka na dovod vode s kopna.

8.24 Postojeca potrosnja i gubici

Sustavi Opcine Marina, kao i rubni dijelovi sustava Zagore koji se opskrbljuju iz izvora Jaruga nalaze
se van obuhvata Sireg razmatranog podrucja.

Prikazana je kolicina vode isporuCena vlastitim potfroSacima u 2015. godini iz sustava na sirem
razmatranom podrucju.

JADRO - SUSTAV
SPLIT-SOLIN-KASTELA-

ZAGRAD -
SUSTAV
SRINJINE

44.168.000 816.344 163.413 300.556
m3/god m3/god m3/god m3/god

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Na podrucju sustava Split-Solin-Kastela-Trogir gubici vode podjednako se javljaju na dovodnom
dijelu kao i u distributivnoj mrezi.

Ukupni stvarni gubitak vode (2015. g.)
JADRO; SUSTAYV SPLIT-SOLIN-KASTELA-TROGIR

38.940.000 m3/god
Dovodni sustav
19.540.000 m3/god
Distributivha mreza

19.400.000 m3/god

Detaljniji pregled gubitaka vode opisan je u Poglavlju 9.1.

8.3 VODOVOD D.0.0. OMIS

8.3.1 Zahvati kojima upravlja

B Zahvat vode u zasunskoj komori HE Zaku€ac za Regionalni vodoopskrbni sustav Omis —
Brac — Hvar - Solta;
E zahvat naizvoristima Jurjevic i Gojsali¢ za Vodoopskrbni sustav Studenci.

8.3.2  Sustavi koji se opskrbljuju preko zahvata pod upravom drugih
pruzatelja usluga

B Zapadnizaobalni dio, Srednji tok Cetine — Izvor Ruda, Vodovod i odvodnja Cetinske
krajine d.o.o.;

E Istocni zaobalni dio, Podsustav Zadvarje - Sestanovac - zahvat Kraljevac, Vodovod d.o.o.
Makarska

8.3.3 Podrucje opskrbe
Vodovod d.o.o. Omi§ pruza usluge vodoopskrbe na obalnom i zaobalnom dijelu Sireg
gravitiraju¢eg omiskog podrucja.

Na granicama svog vodousluznog podruCja vodu isporucCuje i drugim pruzateljima usluga —
Vodovod Brac d.o.o. Supetari ViK d.o.o. Split.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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F e OTOK \ PODRUCJE OBUHVATA
MUC 'A = VODOOPSKRBNOG SUSTAVA
] VODOVODA OMIS
——— REGIONALNI SUSTAV Q-B-H-5-V
’ TRILJ — VODOVOD STUDENCI
LEGEVICA »‘ | ——— VODOOPSKRBENI SUSTAV RUDA
, + REGIONALNI SUSTAV
5 " MAKARSKOG PRIMORJA
CISTAPROVO

30LTA

MILNA NEREZISCA

STARI GRAD
HVAR '
. ' l
. .~ :

JELSA

LOVREC

\

SESTANOVAC
]

PODBABLJE

ZAGVOZD
#RUNOVIC

SUCURAJ

Slika 97: Podrucja opskrbe isporucitelja Vodovod d.o.o. Omis (izvor: predstudija Vodovoda Omis)

Vodoopskrbni sustav na podrucju pod upravom Vodovoda Omis nije jedinstven, vec se opskrba
vrsi iz 4 vodoopskrona sustava, od lokalnog do regionalnog znacaja kojima se opskrbljuju pojedini
dijelove predmetnog podrucja.

. < SUSTAV
OMIS-BRAC- MAKARSKG RUDA STUDENCI
HVAR-SOLTA-VIS PRIMORJA
- GRAD OMIS g
| GRAD OMIS GRAD QM!S (sjeverni G&fe%gﬂls
(priobalni dio) (zaobalni dio) zaobalni dio) zaobalni cjlio)
— naselja Slimg, naselja (naselja
. Podgrade! . srednjeg toka zapadnjog
- OMI3 ’ B'°&3i?1?§§)*'"' Cetine dijela Omiske
Dinare)
| OPCINA DUGI ’ — OPCINA
RAT ZADVARJE ’
OMISKA ZAGORA _| . OoPCINA
|| (od Tugara SESTANOVAC
_ doSmolonja) (juzni dio)

8.3.4 Postojeca potrosnja i gubici

Najvece koli¢ine vode distribuiraju se putem sustava Omis - Brac — Hvar - Solta, zatim slijede Sustav
Makarskog primorja i Studenci, a najmanje koli¢ine vode distribuiraju se preko sustava Ruda.

Prikazana je kolicina vode isporucena vlastitim potrosacima u 2015. godini i ukupni stvarni gubitak

vode na svom vodousluznom podrucju.

Studeni 2022.
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Narucitelj:

OMIS-BRAC- SUSTAV
HVAR-SOLTA- MAKARSKOG STUDENCI
VIS PRIMORJA

4.023.078 568.590 392.820
m3/god m3/god m3/god

Ukupni stvarni gubitak vode (2015. g.):
OMIS-BRAC-HVAR-SOLTA-VIS,
STUDENCI

2.598.500 m3/god

8.4 VODOVOD | ODVODNJA CETINSKE KRAJINE d.o.o0. Sinj

8.4.1 Zahvati kojima upravlja

E Izvor Ruda (tunel) koji ima najvecu izdasnost - Sustav Ruda;
E Izvor Kosinac - Sustav Kosinac;

E Izvor Silovka koji ima najmaniju izdasnost - Sustav Silovka (planira se ukidanje ovog izvorista
i spajanje sustava na sustav Kosinac).

8.4.2 Sustavi koji se opskrbljuju preko zahvata pod upravom drugih
pruzatelja usluga

E Zahvat na lokaciji Mukidnica, kod Tomislavgrada u BIH, Regionalni vodovod Josip Jovi¢ —
opskrba lokalnog podsustava Kamensko-Vostane.

8.4.3 Podrucje opskrbe

Vodovod i odvodnja Qeﬁnske krajine d.o.o. (VIOCK Sinj) opskrbljuju podrucje Cetinske krajine.
Sustavi Ruda, Kosinac i Silovka opskrbljuju Gradove Sinj i Trilj i Opcine Otok, Dicmo i Hrvace.

DUGOPOLJI

PODRUGJE OBUHVATA
|:| GRUPNI VODOVOD CETINSKE KRAJINE

|:| SUSTAV "JOSIP JOVIC", PODSUSTAV KAMENSKO

Slika 98: Podrucje opskrbe isporucitelja VIOCK d.o.o. Sinj (izvor: Predstudija VIOCK)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.131/172




Narucitelj:

HRVATSKE VODE _ F HIDROING INFRA PROJEKT

Ulica grada Vukovara 220 IZVOd"eIJL o. Split,Trg HBZ 2, 21000 Split d.0.0. Vukovarska 148, 21000 Split
o vour 10000 chreb projektiranjeegradenjesnadzor Poduzete za projektiranje i graditeljstvo

RUDA KOSINAC SILOVKA Josip Jovi¢
GRAD SINJ GRAD SINJ OPCINA Kmensko i
(dio) | (dio) HRVACE Vostane
(osim dijela
B B naselja
—— —— Hrvace)
OPCINA | OPCINA
OTOK (dio) OTOK (dio)
[ — | S —
) )
NASELJE
gl | HRVACE (dio)
)
| OPCINA
DICMO

Na granicama svog sustava vodu isporucCuje i drugim pruzateljima usluga — VK d.o.o. Split i
Vodovod d.o.o. Omis.

8.44 Postojeca potrosnja i gubici
Podsustav Kamensko - Vostane koji se opskrbljuju iz zahvata Mukisnica nalazi se van obuhvata Sireg

razmatranog podrucja.

Prikazana je voda isporucena vlastitim potroSacima u 2015. godini i ukupni stvarni gubitak vode na
svom vodousluznom podrucju.

VIOCK d.o.0. Sinj
4.831.953 m3/god
| RUDA |
3.646.748 m3/god
'KOSINAC 949.644
m3/god

SILOVKA 235.561
m3/god

Ukupni stvarni gubitak vode (2015. g.):

RUDA, KOSINAC, SILOVKA

1.633.000 m3/god

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
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8.5 VODOVOD D.O.0. MAKARSKA

8.5.1 Zahvati kojima upravlja:

E Rijeka Cetina - glavni zahvat sustava Makarskog primorja u vodnoj komori HE Kraljevac;
E Niz malih vodozahvata koji se koriste lokalno, ovisno o potrebama i izdasnosti.

LOKALNI ZAHVATI

Opéina Baska Voda -  Grad Makarska - Op¢éina Tuéepi - Op¢éina Pogora -
zahvati: zahvat: zahvat: zahvati:

eBaska Voda (20 1/s)  <Vrutak (5-701/s) *Orasje (1-60 1/s) *Grebice (1,2-631/s)
*Smokvina (0,5 I/s) *Vrutak (3,7-74 1/s)
*Vrutak (0,5 I/s) elzbitac (7 1/s)

8.5.2 Podrucje opskrbe

Vodovod d.o.o. Makarska je komunalno poduzece koje pruza usluge vodoopskrbe Gradu
Makarska i opcinama Makarskog primorja.

Slika 99: Podrucje opskrbe isporucitelja Vodovod d.o.o. Makarska (izvor: predstudija Vodovoda Makarska)

Na granicama svog vodousluznog podrucja vodu isporucuje za potrebe potrosaca koji su pod
upravom Vodovod d.o.0. Omis i Hvarski vodovod d.o.o. Jelsa (za opskrbu naselja Su¢uraij).

8.5.3 Postojeca potrosnja i gubici

Prikazana je kolicina vode isporucena vlastitim potrosacima u 2015. godini, ukupni stvarni gubitak
vode za isporucenu vodu i raspodjela stvarnin gubitaka.

VODOVOD d.o.o. Makarska

7.200.463 m3/god

ZAHVAT KRALJEVAC
5.310.028 m3/god

LOKALNI IZVORI
1.890.435 m3/god

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
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Ukupni stvarni gubitak vode (2015. g.):

3.295.000 m3/god

ZAHVAT KRALJEVAC
2.430.000 m3/god

LOKALNI IZVORI
865.000 m3/god

8.6 PLANIRANE KOLICINE | SMANJENJE GUBITAKA

Analiza postojece potrosnje, gubitaka, planiranih potreba, kao i planirani zahvati analizirani su kroz
studijsku/predstudijsku  dokumentaciju vezanu su za pojedinog pruzatelja usluga, odnosno
pojedinu aglomeraciju unutar Sireg podrucja pruzatelja usluga.

Stoga je podatke o koliCinama i gubicima usvojeni iz studijske/predstudijske dokumentacije u
sklopu koje su svi ti podaci detaljnije razmatrani.

8.6.1 Studije aglomeracija Split - Solin i Kastela - Trogir

Za dio podrucCja pod upravom ViK d.o.o. Split izradena je studijska dokumentacija za dvije
aglomeracija Split-Solin i Kastela -Trogir kojima je obuhvacena problematika vodoopskrbe i
odvodnje predmetnih podrucja. Za aglomeraciju Kastela-Trogir izradena je Predstudija izvodljivosti
vodoopskrbnog sustava koja je usmijerena prvenstveno na problematiku racionalizacije rada
sustava i otklanjanje gubitaka s prijedlogom mjera za implementaciju istih. Takva Predstudija za
podrucje aglomeracije Split-Solin jos nije u izradi.

S obzirom da su sve osnovne odrednice sustava za Citavo razmatrano podrucje definirane u
studijskoj dokumentaciji, u tekstu dalie ¢e se iznijeti podaci iz tih Studija.

Podrucje obuhvata Aglomeracija

Kastela:
leSena
sjeverna granica

Seget Gornji:
izostavljen

Legenda

R Kadteoleg Aglomeracije
A . p ‘edno: Podeseni obuhvat
- _ ¥ Okrug Donji: eelieno Kastela-Trogir
AGLOMERACIJA % izostavljen Susjedne

=

Prel. agl. Hrvatske Vode:

[ Kastela-Trogir
Susjedne

SPLIT-SOLIN N S)

Slika 100: Podrucje obuhvata Aglomeracija Split-Solin i Kastela-Trogir
(izvor: Studije aglomeracije Split-Solin i Kastela-Trogir)

U obuhvatu Aglomeracije Kastela-Trogir vodoopskrba se odvija u pofpunosti iz sustava Split - Solin
- Kastela - Trogir. Aglomeracija Split-Solin na svojim rubnim dijelovima obuhvaca i naselja koja se
opskrbljuju iz drugih vodoopskrbnih sustava, Dugopolje i Koprivno opskrbljuju se iz Sustava Ruda, a
Srinjine iz omiskog dijela Sustava Omis-Bra&-Hvar-Solta.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m

Andlize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
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Planirani broj stanovnika
Naselje 2011 2020 2030 2040 2050 ‘
Kamen 1.769 1.793 1.820 1.848 1.874
Split 167.121 168.130 170.618 173.143 175.695
Srinjine 1.201 1.201 1.201 1.201 1.201
Stobrec 2.978 3.018 3.064 3.110 3.158
Imovnica 3.222 3.267 3.318 3.369 3.421
Kucine 974 1.006 1.042 1.080 1.118
Mravince 1.628 1.677 1.733 1.791 1.851
Solin 20.212 20.837 21.554 22.296 23.058
Vranjic 1.110 1.100 1.089 1.078 1.068
Klis 3.001 3.048 3.102 3.156 3.212
Dugopolje 2.993 3.047 3.109 3.172 3.234
Koprivno 272 277 283 288 294
Podstrana 9.129 9.371 9.647 9.932 10.224
UKUPNO: 215.610 217.772 221.580 225.464 229.408

Tablica 33: Planirani broj stanovnika na podrucju Aglomeracije Split - Solin
(izvor: Studija aglomeracije Split - Solin)

Gradovi/Opéine
Grad Kastela
Grad Trogir
Op¢ina Seget
Opéina Okrug
Grad Split
Opéina Marina
UKUPNO:

2011 2020
38.316 41.599
12.835 12.909

3.815 3.938

3.411 3.750

1.106 1.191

2.796 2.839
64.290 68.246

2030 2040
43.308 44.281
12.956 12.986

4.002 4.038
3.927 4.029
1.234 1.259
2.870 2.890
70.327 71.523

2050
44.607
12.996

4.050
4.063
1.267

2.897
71.930

Tablica 34: Planirani broj stanovnika na podrucju Aglomeracije Kastela — Trogir
(izvor: Studija aglomeracije Kastela - Trogir)

Razvoj privrede

Aglomeracija Split - Solin

Turizam, izrazen u ekvivalent stanovnicima (ES) procjenjuje se na 26.000 ES ukljuCujuéi dnevni
turizam. Ne ocekuje se znacajan rast tijekom vrhunca sezone veé u predsezonii posezoni, odnosno
oCekivano je produljenje turisticke sezone.

Industrijska aktivnost u Splitu i Solinu doZiviela je znacajan pad tijekom posliednjin desetljeca.
Gospodarske djelatnosti ponovo se oporavljaju uglavnom u frgovini i uslugama.

Ocekuje se sliedece:

»  Stagnacija ili daljnji pad industrijske proizvodnje i orijentacije na tercijarne djelatnostii nove

tehnologije,

»  Inacajan razvoj turistiCke infrastrukture na podrucju grada Splita i opc¢ine Podstrana,
> Umjeren rast gospodarskih djelatnosti u sredisnjim naseljiima gradova i opcina, te stagnacija

U rubnim naseljima.

Oznaka projekta/knjige: AD/01

Andlize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca
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Aglomeracija Kastela-Trogir

Projekcije rasta turistickih posjeta / godisnje

Privatni smjestaj (bez neregistriranin nocenja) 1.628 1.750 1.806 1.812
Hofteli 359 397 423 426
Kampovi 149 160 165 166
Ostali komercijalni smjestaiji 228 245 253 254
Marine 387 428 456 459
Vikend posjetitelji 508 558 576 578
Ukupno (bez neregistriranih no¢enjal) 3.259 3.538 3.679 3.695
Privatni smjestaj (sa 30% neregistriranin nocenja) 2.325 2.500 2.580 2.588
Ukupno (sa neregistriranim no¢enjima) 3.956 4.288 4.453 4.471

Tablica 35: Aglomeracija Kastela-Trogir — projekcije razvoja turizma
(izvor: Studija aglomeracije Kastela-Trogir)

Industrijski razvoj podrucja je u znacajnom opadanju. Razvo] podrucja se preusmjerava s
industrijskin na usluzne i komercijalne djelatnosti. Vedi industrijski kompleksi sa znathom potroSnom
vode nisu vise aktivni.

Planirana priklju¢enost i norme potrosnje

Aglomeracija Split-Solin

2017 2024 2030 2050
Stopa prikljuéenosti na vodovod - AGLOMERACIJA 97% 99% 99% 99%
Norma potrosnje vode I/st/dan 132 130 125 125

Tablica 36: Aglomeracija Solit - Solin — stopa prikljucenosti i norma potrosnje
(izvor: Studija aglomeracije Split - Solin)

Aglomeracija Kastela-Trogir

2017 2024 2030 2050
Stopa prikljucka na vodovod - AGLOMERACIJA 70-99% 99% 99% 99%
Norma potrosnje vode I/st/dan 130 130 130 130

Tablica 37: Aglomeracija Kastela-Trogir — stopa prikljucenosti i norma potrosnje
(izvor: Studija aglomeracije Kastela-Trogir)

Projekcije potreba za vodom
Aglomeracija Split-Solin — sustav izvora Jadro

Potrosnja vode s provedbom projekta 2017 2024 2030 2050
POTROSNJA - KUCANSTVA 9.777.000 9.933.000 9.675.000 10.035.000
POTROSNJA - GOSPODARSTVO 3.522.000 3.769.000 3.910.000 3.940.000
UKUPNA POTROSNJA 13.299.000 13.702.000 13.585.000 13.975.000

Tablica 38: Aglomeracija Split-Solin — projekcija potreba za vodom
(izvor: Studija aglomeracije Split-Solin)

Aglomeracija Kastela-Trogir

Potrosnja vode s provedbom projekta 2015 2024 2030 2050 ‘
POTROSNJA - KUCANSTVA 3.231.150  3.721.041 3.864.404  3.958.536
POTROSNJA - GOSPODARSTVO 1.369.654 1.477.701 1.534.274 1.565.865
UKUPNA POTROSNJA 4.600.804 5.198.742 5.398.678  5.524.401

Tablica 39: Aglomeracija Kastela-Trogir — projekcija potreba za vodom
(izvor: Studija aglomeracije Kastela-Trogir)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Planirano smanjenje gubitaka

U studijskoj/predstudijskoj dokumentaciji aglomeracija kroz planirane mjere su predlozene
aktivnosti za provedbu programa i otklanjanje gubitaka na dovodnom dijelu sustava i u mrezi
(Poglavlie 9.2).

U Studiji aglomeracije Split-Solin ukupno pretpostavijeno smanjenje gubitaka na dovodnom dijelu
sustava predvida se od postojecin cca. 19.541.000 u 2015. god., odnosno 14.725.000 m3 u 2017.
god. na planiranih cca. 4.260.000 m3/god nakon implementacije predlozenih mjera (usteda cca
10.500.000 m3 u odnosu na 2017. god.).

Ukupno planirano smanjenje gubitaka u distrioutivnoj mrezi sustava Split-Solin-Kastela-Trogir je cca.
11.410.000 m3. U sliedecoj tablici je prikazano planirano smanjenje gubitaka u mrezi sustava Split-
Solini sustava Kastela-Trogir. Za podrucje Split-Solin podaci su usvojeni iz Studije aglomeracije Split-
Solin, a za Kastela-Trogir podaci su preuzeti iz Predstudije izvodljivosti podrucja Kastela-Trogir koja
je detaljnije analizirala smanjenje gubitaka.

Split - Solin Kastela - Trogir
Usteda m3/god m3/god
Sanacije curenja i smanjenja tlaka 5.198.000 1.907.595
Rekonstrukcija cjevovoda 3.500.000 802.600
Ukupno: 8.698.000 2.710.195

Tablica 40: Planirano smanjenje gubitaka u distributivnoj mreZi sustava Split - Solin i Kastela — Trogir

8.6.2 Predstudija Vodovoda Omis

Za dio podrucja pod upravom Vodovod d.o.o. Omis izradena je studijska dokumentacija
aglomeracije Omis i Dugi rat, kojima je obuhvac¢ena problematika vodoopskrbe i odvodnje
predmetnog podrucja, a aglomeracija je definirana u funkciji odvodnje.

Za podruCja pod upravom Vodovod d.o.o. Omi§ izradeno je i Koncepcijsko rieSenje
vodoopskrbnog sustava Vodovoda Omis s Predstudijom izvodljivosti kojom je obuhvacena
problematika vodoopskroe na cCitavom vodousluznom podrucju. Predstudija izvodljivosti je
usmjerena prvenstveno na problematiku racionalizacije rada sustava i otklanjanje gubitaka s
prijedlogom mjera za implementaciju istih.

S obzirom da su sve osnovne odrednice vodoopskrbnog sustava za cCitavo razmatrano podrucje
definirane u Predstudiji, u tekstu dalje ¢e se iznijeti podaci iz tog elaborata.

Podrucje obuhvata
Podrucje obuhvata je Citavo vodousluzno podrucje pod upravom Vodovod d.0.0. Omis

ﬂﬂ“/\
( g C TRILJ

™~

CISTA PROVO

‘
) \
|:| PODRUCGJE OBUHVATA \ )

Slika 101: Podrucje obuhvata (izvor: predstudija Vodovoda Omis)
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Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Planirani broj stanovnika

| Gradovi/Opcine 2011 2020 2030 2040 2050
Grad Omis 14 636 14 548 14 461 14 386 14 322
Dugi Rat 7092 7116 7 144 7171 7199
Sestanovac 1586 1516 1 442 1371 1 304
Zadvarje 289 292 295 297 300
UKUPNO: 23 603 23 472 23 341 23 226 23125

Tablica 41: Planirani broj stanovnika po Gradovima/Opcinama na usluznom podrucju Vodovoda Omis
(izvor: predstudija Vodovoda Omis)

Razvoj privrede

Planirana privredna potrodnja procijenjena je na temelju sliedecih pretpostavki:

> Vediindustrijski potroSaci uzimaju se kao 2015. godine, a s obzirom da nije poznato vrijeme
inicijacije investicija planiranih kroz prostorne planove, ne pretpostavija se prikljucenje
novih vecih potrosaca.

» S obzirom na planirane realne investicije u turizmu, pretpostavlja se povecanije kapaciteta
u sklopu velikih turistickin kompleksa od ukupno cca 10 % do kraja planskog razdoblja te
rast potrosnje proporcionalno s tim.

» Ostala privredna potrosnja blago raste ili pada u skladu s pretpostavijenim frendom
kretanja stanovnistva i razvoja pojedinog naselja.

Planirana priklju¢enost i norme potrosnje

Postojece i usvojene norme potrodnje stanovnistva analizirane su na nivou zaobalnog i obalnog

podrucja.
| Vodovodomi | 2015 | 200 [ 2050 |
Prikljuéenost 88-99% 99% 99%
Zaobalno podrucje 117 113 113
Obalno podrucje 136 125 125

Tablica 42: Postojec¢e i planirane norme potrosnje (izvor: predstudija Vodovoda Omis)

Projekcije potreba za vodom

PotroSnja vode s provedbom projekta

POTROSNJA - KUCANSTVA 1368 989 1280 184 1279 706 1280 073
POTROSNJA - GOSPODARSTVO 384 131 383 899 388014 391825
UKUPNA POTROSNJA 1753120 1664083 1667720 1671898

Tablica 43: Prognoza ukupne potros$nje vode u planskom razdoblju (m3/god)
(izvor: predstudija Vodovoda Omis)
Planirano smanjenje gubitaka

Predlozenim radovima na cijelom podrucju sustava pod upravom Vodovod d.o.o. Omis predvida
se smanjenje gubitaka za cca. 1.275.000 m3/god.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.138 /172



== HRVATSKE VODE j
Naruéifelj: =—= Ulica grada Vukovara 220 |ZVOdi1‘elji: l !:ID ISPTEQ Izl!n\m! 9 'n !oNonﬁcérsE anz‘!nﬁls(p;l:
ﬁ 10000 Zagreb Projektiraniesaradeniesnadzor P(‘;d‘uz‘ec’e 2 prcjektiranjel i graditeljstvo
Sustav Zagrad Sustav Zadvarje Sustav Ruda
Usteda m3/god m3/god m3/god
Smon‘Jen‘Jo tlaka i neovlastena potrosnja i 215.054 26.918 1 485
smanjenja tlaka
Sanacije curenja i rekonstrukcija cjevovoda 785.246 239.674 4.730
Ukupno: 1.000.300 266.592 6.215

Tablica 44: Planirano smanjenje gubitaka na usluznom podrucju Vodovoda Omis (izvor: predsfudija
Vodovoda Omis)

8.6.3 Predstudija Vodovoda i odvodnje Cetinske krajine

Za dio podrucja pod upravom VIOCK d.o.o. Sinj izradena je studijska dokumentacija za dvije
aglomeracije, Sinj i Trilj-Otok-Dicmo, kojima je obuhvacena problematika vodoopskroe i odvodnje
predmetnih podrucja.

Za podrucja pod upravom VIOCK d.o.o. Sinj izradeno je i Koncepcijsko rieSenje vodoopskronog
sustava Cetinske Krajine s Predstudijom izvodljivosti kojom je obuhva¢ena problematika
vodoopskrbe na cCitavom vodousluznom podrucCju. Predstudija izvodljivosti je usmjerena
prvenstveno na problematiku racionalizacije rada sustava i otklanjanje gubitaka s prijedlogom
mijera za implementaciju istin.

S obzirom da su sve osnovne odrednice vodoopskrbnog sustava za Citavo razmatrano podrucje
definirane u Predstudiji, u tekstu dalje ¢e se iznijeti podaci iz tog elaborata.

Podrucje obuhvata
Podrucje obuhvata je Citavo vodousluzno podrucje pod upravom VIOCK d.o.o. Sinj.

Planirani broj stanovnika

Sinj 24 826 24 689 24 552 24 430 24 320
Trilj 9109 8830 8 562 8332 8133
Dicmo 2802 2782 2762 2744 2728
Hrvace 3617 3 368 3130 2928 2755
Otok 5474 5378 5277 5181 5091

Tablica 45: Planirani broj stanovnika po Gradovima/Opcinama u Cetinskom sustavu
(izvor: predstudija VIOCK)

Razvoj privrede

Planirana privredna potrodnja procijenjena je na temelju sliedecih pretpostavki:

» Planirana potrosnja privrede razmatrana je u dva segmenta, radne zone i ostala
potrodnja. Ocekuje se da ¢e u postojec¢im zonama, vezano za raspolozZive kapacitete
poslovati novi privredni subjekti.

» Ostala potrodnja je disperzirana unutar pojedinin naselja. Manjim djelom su to privredni
subjekti, a vecina potroinje se odnosi na usluzne djelatnosti, koje su vecinom
koncentrirane u administrativnim sjedistima gradova i opcina. U planskom razdoblju
ocekuje se manji pad ove vrste potrodnje koja ¢e biti otprilike na razini prosjeka potrosnje
U razdoblju 2013-2015. godine.

» Ukupno gledano ocekuje se stagnacija potrosnje privrede na razini 2015. godine.

Planirana priklju¢enost i norme potrosnje

Postojece i usvojene norme potrosnje stanovnistva andalizirane su na razini Gradova/Opdina
podrucja.

Oznaka projekta/knjige: AD/01

Andlize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca
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viockdoo. | 2015 | 2030 | 2050 |

Priklju¢enost 95-99% 99% 99%
Sinj 123 121 121
Trilj 110 105 105
Dicmo 117 112 112
Hrvace 99 101 101
Otok 110 109 109

Tablica 46: Postojece i planirane norme potrosnje stanovnika u Cetinskom sustavu
(izvor: predstudija VIOCK)

Projekcija ukupne potrebe za vodom

Ocekuje se blagi pad ukupne potrosnje vode kroz plansko razdoblje.

Potrosnja vode s provedbom projekta 2015 2020 2030 2040 2050
i POTROSNJA - KUCANSTVA 2057 818 . 1 936 634 1916887 . 1 896 006 1877 451 |
. POTROSNJA - GOSPODARSTVO 366 452 369 052 361318 363318 365318 .
UKUPNA POTROSNJA 2424 270 2 305 685 2278 205 2259 324 2242769

Tablica 47: Prognoza ukupne potros$nje vode u planskom razdoblju (m3/god) (izvor: predstudija VIOCK)
Planirano smanjenje gubitaka

Predlozenim radovima na sustavu predvida se smanjenje gubitaka za cca. 680.000 m3/god.

Sustav Ruda Sustav Kosinac i Silovka
Usteda m3/god m3/god
Smanjenja tlaka i neoviastena potrosnja 325.930 144.940
Sanacije curenja i rekonstrukcija cjevovoda 144.070 64.060
Ukupno: 470.000 209.000

Tablica 48: Planirano smanjenje gubitaka na usluznom podrucju VIOCK-a (izvor: predstudija VIOCK)

8.6.4 Predstudija Vodovoda Makarska

Za podrucje pod upravom Vodovoda d.o.0. Makarska izradena je studijska dokumentacija za
Aglomeraciju Brela, Baska Voda, Promajna-Krvavica, Makarska, Tucepi, Podgora, kojma je
obuhvacena problematika vodoopskrbe i odvodnje predmetnih podrucja.

Za cjelokupno podrucje pod upravom Vodovoda d.o.o. Makarska izradeno je Koncepcijsko
rieSenje Regionalnog vodovoda Makarskog primorja s predstudijom izvodljivosti kojom je
obuhvac¢ena problematika vodoopskroe na citavom vodousluznom podrucju. Predstudija
izvodljivosti je usmjerena prvenstveno na problematiku racionalizacije rada sustava i otklanjanje
gubitaka s prijedlogom mjera za implementaciju istih.

S obzirom da su osnovne odrednice vodoopskrbnog sustava za Citavo razmatrano podrucje
definirane u sklopu ovih elaborata, u tekstu dalje ¢e se iznijeti ti podaci.

Podrucje obuhvata
Podrucje obuhvata je vodousluzno podrucje Vodovoda d.o.o. Makarska.

Planirani broj stanovnika

U predstudiji je usvojen pretezno blagi pozitivan obrazac prirasta stanovnistva, kako slijedi:
-za naselja gdje je veca pozitivna stopa prirasta 2001/2011, usvaja se ista do 2021. godine, poslije
cega se prirast postepeno smanjuje na 0,3%,
- za pretezno pozitivnu stopu prirasta u razdoblju 1981-2011, usvaja se stopa prirasta 0,3%,
- za negativnu stopu prirasta tijekom cijelog razdoblja, usvaja se stopa prirasta od 0% , iznimno
za naselje Gornje Igrane gdje se predvida totalna depopulacija.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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10000 Zagreb Prolektitaniesgradsnlesnadzor Poduzete za projektiranie i graditeljstvo
| Gradovi/Opéine 2011 221 203 2041 2081
Brela 1703 1751 1 800 1851 1 903
Baska voda 2775 2876 2967 3054 3143
Makarska 13 834 14 331 14 804 15254 15718
Tucepi 1931 2115 2223 2291 2 361
Podgora 2518 2 594 267 2751 2 834
Gradac 824 849 874 901 928

Tablica 49: Planirani broj stanovnika po Gradovima/Opcinama na podrucju Makarskog primorja, varijanta 1
(izvor: predstudija Vodovod d.o.o. Makarska)

Razvoj privrede

Turizam je glavna grana privrede na podrucju Makarskog primorja, vrlo je razviena i

predstavlja znacajnog potrosaca vode. U nastavku je prikazana tablica s usvojenim stopama

rasta broja no¢enja po razdobliima.

godisnja stopa rasta
2021-26 2026-31
1,00% 0.50%

procjena broja noéenja

2021
6.095.310

2026
6.406.250

2031-2051
6.568.010

2031-51
0,00%

2018-21
4,00%

2018
5.418.713

Tablica 50: Procjena stope rasta i broja no¢enja u projektnom razdoblju 2018. — 2051., varijanta 1 (izvor:
predstudija Vodovoda Makarska )

Planirana priklju¢enost i norme potrosnje
Postojeca prikljucenost je 100%. Usvojena je prosje¢na godisnja specificna potrodnja stanovnistva
od 127 I/stan/dan.

Projekcija ukupne potrebe za vodom

Za potrebe izracuna potrodnje vode za plansko razdoblje 2018-2051, obradena su dva moguca
scenarija projekcije broja korisnika sustava vodoopskrbe (stanovnika i turista), za koje su dobivene
dvije varijante projekcije potfrosnje vode.

Varijanta 1 uzela je u obzir scenarije s izrazenim pozitivnim rastom potrosnje vode:

>  Stanovnici: Scenarij predvida rast stanovnika u SDZ, i blagi pozitivan obrazac rasta na
predmetnom podrucju.
> Noéenja: Scenarij polaznog jaceg rasta broja registriranin no¢enja, i nastavno blazeg

rasta prema kraju planskog razdoblja, u skladu s uoCenim trendom rasta 2014-2018 i
projekcijama u dokumentu ,,Strategija razvoja turizmma RH do 2020.g."

Varijanta 2 uzela je u obzir scenarije s blaze izrazenim pozitivnim/negativnim rastom potroinje vode:

>  Stanovnici: Scenarij za SDZ-u predvida rast stanovnika do 2021. te blagi pad prema kraju
planskog razdoblja, ¢ime je na predmetnom podrucju prognoziran blagi pozitivan i
nastavno blagi negativan obrazac rasta.

> Noéenja: Scenarij blazeg rasta broja registriranin no¢enja, u skladu s pretpostavkom o

postignutoj zasi¢enosti u vidu izgradenosti podrucja obzirom na geografski polozaj
predmetnog podrucja i njegove prostorne mogucénosti, i uoCenim znacajno smanjenim
frendom rasta po uzoru na posliednju godinu 2017/2018

Potrosnja vode s provedbom

projekta, varijanta 1

Prosjek
2017-2018

2021

2031

2041

POTROSNJA - KUCANSTVA 1686 073 1732560 1770810 1806 150 1842 620
POTROSNJA - GOSPODARSTVO 1730453 1898 610 2018210 2018210 2018210
UKUPNA POTROSNJA 3416 526 3631170 3789 020 3 824 360 3 860 830

Tablica 51: Procjena ukupne godisnje potrosnje vode po administrativnim jedinicama - varijanta 1
(izvor: predstudija Vodovoda Makarska)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1
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Narucitelj:

PROSJECNA
VARIANTA POTROSNJA PROCJENA POTROSNJE VODE
2017-2018 2031. 2036. 2041.
VARUANTA 1 3,416,504 3,631,170 3,728,790 3,789,020 3,806,590 3,824,360 3,842,470 3,860,830
VARIANTA 2 3,416,504 3,535,370 3,609,650 3,648,350 3,637,090 3,625,980 3,609,490 3,593,250

Tablica 52: Usporedni prikaz varijanti procjene potrosnje vode u razdoblju 2018.-2051. god.
(izvor: predstudija Vodovoda Makarska)

Planirano smanjenje gubitaka

Predlozenim radovima na sustavu predvida se smanjenje gubitaka za 2.083.023 m3/s.

Ukupno Vodovod Zahvat Kralievac Lokalni izvori
Usteda m?3/god m3/god m?3/god
Ispitivanje mreze i sanacija 1.620.950
Regulacija tlakova 462.319
Ukupno: 2.083.269 1.536.500 546.769
Tablica 53: Planirano smanjenje gubitaka na podrucju Vodovoda Makarska (izvor: predstudija Vodovoda
Makarska)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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9 ANALIZA POTREBA ZA VODOM SUSTAVA SPLIT-SOLIN-

Narucitelj:

il

KASTELA-TROGIR

9.1 ZAHVACENE KOLICINE | GUBICI

9.1.1 Zahvaéene koli¢ine i gubici na dovodnom dijelu sustava

U sliedec¢oj tablici prikazani su podaci o zahvacenoj vodi (prema mijerenjima koja provode
Hrvatske vode) i podaci o ukupnoj vodi uvedenoj u sustav (prema podacima Vodovoda i
kanalizacije Split) za 2015., 2016. i 2017. godinu, temeliem Cega su izracunati ukupni gubici na
dovodnom dijelu sustava.

*1.000 m3 2015 2016 2017
Dioklecijanov kanal a *1.000 m3 11.492 10.575 11.350
Splitski kanal b *1.000 m3 52.242 47.631 47.852
Ukupno c=atb *1.000 m3 63.734 58.206 59.202
Precrplieno d *1.000 m3 43.368 43.016 43.653
Kastelanski+ Splitski kanal e *1.000 m3 825 825 825
Uvedeno u sustav f=d+e *1.000 m3 44.193 43.841 44.478
Gubici na dovodu g=c-f *1.000 m3 19.541 14.365 14.724
Prosjecni gubici na dovodu h=1.000*g/31.536 I/s 620 456 467

Tablica 54: Zahvacena i isporuc¢ena voda i godisnji gubici na dovodu (izvor: Studija aglomeracije Split-Solin)

Najveci gubici dogadaju se na dovodnom dijelu sustava od izvora Jadro do crpne stanice Ravne
njive. U 2015. godini gubici na dovodu (kanalima i preljevu) iznosili su priblizno 19,5 mil. m3/god.
(cca 620 1/s). U 2016. godini gubici su smanjeni na cca 14,4 mil. m3/god.(456 I/s), a u 2017. godini
bili su 14,7 m3/god (467 1/s).

U dovodnim kanalima tecenje se odvija gravitacijski, a regulacija protoka moze se odvijati na ulazu
U kanale s vremenom odziva od oko 120 minuta za Dioklecijanov kanal i 75-85 minuta za Splitski
kanal. Zbog sigurnosti opskribe postojeci nacin funkcioniranja sustava je takav da se spremnici za
vodu odrzavaju cijelo vrijeme punima. Visak dotekle vode koja se ne uvede u sustav prelijeva se
na prelijevu CS Ravne njive.

Od pocetka 2016. godine operatori CS Ravne njive imaju mogucnost daljinske manipulacije
zapornicama na ulazu u Splitski kanal sa ciliem sto manjeg prelijevanja, sto Cine temeljem vizualne
kontrole preljeva CS Ravne njive. To je rezultiralo smanjenjem prelijevanje za oko 150 - 160 I/s u
odnosu na 2015. godinu.

9.1.1.1 Gubici na preljevu

Mjerenja u prelievnom kanalu izvrsena su u razdoblju od 03/10 - 14/11 2017. godine od strane
Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Splitu s mjernim uredajem ISCO FLOW METER za ultrazvucno
mjerenje brzine i dubine vode.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Slika 102: Mjerenje protoka u preljevnom kanalu (izvor: Studija aglomeracije Split-Solin)

Temeljem provedenih mjerenja dnevna kolicina prelijevanja na prelievu Ravne njive krece se u
rasponu od 25.000 do 35.000 m3/dan, odnosno prosjecno 30.000 m3/dan ili oko 360 I/s.

Mijerenja su provedena u kratkom roku i stoga ih se ne moze pouzdano ekstrapolirati na godisnje
vrijednosti, ali se mogu procijenitina cca 11,2 mil. m3.

Tipican dnevni obrazac ja da se maksimalne kolic¢ine prelijevanja registriraju tijekom nodi i rano
ujutro i smanjuju se nakon 09:00 - 10:00 h.

9.1.1.2 Gubici u kanalima

Temeljeno na ukupnim gubicima (Tablica 54.) i provedenim mjerenjima gubitaka na preljevu moze
se zakljuciti da gubici u kanalima u 2016.12017. godini iznose cca 100 I/s, odnosno 3,2 mil. m3/god.

9.1.2 Gubici u mrezi

U sliedecoj tablici prikazani su podaci o ukupnoj vodi uvedenoj u sustav i fakturiranoj vodi (prema
podacima Vodovoda i kanalizacije Split) za 2016. i 2017. godinu, temeljem Cega su izracunati
ukupni gubici u distributivnoj mrezi.

Fakturirano | Precrpljeno Fakturirano Precrpljeno
2016 2016 2017 2017
*1000(m3/g) | *1000(m3/g) | *1000(m3/g) | *1000(m3/g)
CS Jadro a 403 404
CS K. Greda stara b 1.256 1.417
CS K. Greda Nova c 13.143 13.347
CS Ravne njive d 28.214 28.485
Fakturirano/Ukupno precrplieno e=a+b+c+d 18.154 43.016 18.291 43.653
S | 2 2
Kastelanski kanal g 800 800
Ukupno precrplieno « Diokleclionov | _g i1, g 4384 44478
Gubici u distributivhoj mrezi i=h-e 25.687 26.187
Procijenjeni stvarni gubici (75%)* 19.265 19.640
Procijenjeni prividni gubici (25%)* 6.422 6.547

*Odnos izmedu stvamih i prividnih gubitaka (75%/25%) temelji se na izradenom Akcijskom planu Smanjenje neuprihodene
vode ViK-a Split (izradio Safege 2012. god.)

Tablica 55: Gubici u distributivnoj mreZi (izvor: Studija aglomeracije Split-Solin)
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9.2 MJERE ZA SMANJENJE GUBITAKA

9.2.1 Mjere na dovodu sa izvora Jadro

Vazini razlozi za smanjenje kolicine tih gubitaka, odnosno zahvacanja vode sa izvora Jadro, su
ogranic¢enja u vodopravnoj dozvoli i smanjenje troskova:
> Prema vazecoj vodopravnoj dozvoli dozvolieno je zahvacanje 45 milijuna m3/god uz
maksimalno zahvacanje od 2.000 I/s.
> Stavljanjem u funkciju uredaja za kondicioniranje vode metodom ultrafiltracije povecat ¢e
se troSkovi proizvodnje vode .
> Prema vazecem zakonu obracunska jedinica naknade za koristenje voda je m3 zahvacene
vode. Trenutno se ova odredba ne primjenjuje.

U studiji Split - Solin analizirano je pet varijantnih rieSenja za smanjenje gubitaka na dovodu.
Usvojena je varijanta u kojoj se predvida smanjenje koliCine prelijevanja na CS Ravne njive
implementacijom automatiziranog upravljanja sustavom temelijenog na SCADA sustavu, sa ciliem
uskladenja dotoka s radom crpne stanice/potrosnjom. Regulacija dotjecanja se treba bazirati na
algoritmu koji uzima u obzir relevantne varijable: vrijeme teCenja vode kroz kanal, obrazac
potrosnje u sustavu, planirano vrijieme rada crpki uz maksimalno koristenje kapaciteta vodosprema
i niske no¢ne tarife.

Nije moguce egzaktno procijeniti uCinke ovih mjera, a u poglavlju 9.3 sukladno pretpostavkama
iz studije predvideno je smanjenje na 135 I/s (odnosno cca. 4,26 mil. m3/god).

9.2.2 Mjere v distributivhoj mrezi

U kratkorocCni investicijski plan ukljucene su sliedece aktivnosti:

a. Detekciju curenja i unapredenje GIS-a
b. Priprema srednjoroCnog programa zamjene cjevovoda i programa hitnin mjera.

c. Razvijanje kalibriranog hidraulickog modela i mreze DMA zona. lzrada detaljnog sustava
upravljanja tlakom.

d. Djelomi¢na sanacija mreze za smanjenje curenja

Dugoro¢no je predvidena mjera zamjene 20% cjevovoda u postojecoj mreizi.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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9.3 VODNA BILANCA | PLANIRANA POTREBA ZA VODOM

U prilozenoj tablici prikazana je procjena ukupnih pofreba za vodom sa izvora rijeke Jadro
temelieno na podacima iz studijske/predstudijske dokumentacije aglomeracija Split - Solin i
Kastela-Trogir. Procjena je izradena za dva vremenska razdoblja, 2024. god. kad je predvidena
implementacija projekata i 2050. g. za kraj planskog razdoblja.

2016 2017 2024 2050
*1000 m3/god m3/god m3/god m3/god
Zahvacene kolicine 2016/2017 a 58.206 59.202
Ovlastena potrodnja iz Kanala b 25 25 25 25
Servisni protok Kastelanski Kanal c 800 800 800 800
Precrplieno u sustav d 43.016 43.653
Gubici u kanalima i na preljevu e=a-b-c-d 14.365 14.724
Procijenjeni gubici na prelievu f 11.211 11.570
Procijenjeni gubici u kanalima g 3.154 3.154
?S)kg‘r?;)rirono (Sustav Split-Solin + Kastela- h 18.154 18.291 18.900 19.500
Ukupni gubici u distributivnoj mrezi i=d+c+b-h 25.687 26.187
;t);itjgl?éifvomi gubici (75% ukupnih j=i*faktor 19.265 19.640
Erk%‘gjrﬁgjggib"i’fgvg?i gubici (25% k=i*faktor 6.422 6.547 6.200 6.200
S Sreliin eisielely I=sum(mr) 7.098 11.398
distributivnoj mrezi
EL:;’;:ZT;(cJﬁeIO—Trogir (paralelni EU m 1 900 2700
Sustav Split-Solin n 0
Program smanjenja gubitaka o 3.570 3.570
Smanijenje tlaka p 1.628 1.628
Zamjena cjevovoda (20% ) r 3.500
:re;isi’roli stvarni gubici u distributivnoj s=H 12.167 8.242
Gubici u kanalima (cca 951/s) t 2996 2996
Gubici na preljevu (cca 40 1/s) u 1261 1261
Ukupne potrebe vode (zahvacanje) a 58.206 59.202
b+c+h+k+s+t+u 42.350 39.025
(I/s) 1.846 1.877 1.313 1.237
Dotok Splitskim kanalom 47.631 47.852 42.350 39.025
Dotok Dioklecijanovim kanalom 10.574 11.349
Protok za oCuvanje omoc&enog oboda
Dioklecijanovog kanala nakon 2024.g. 1.892 1.892
(601/s)
Ukupna koli¢ina zahvac¢ene vode 44.242 40.917
(I/s) 1.403 1.297
Maksimalna godisnja kolicina
zahvac¢anja prema Vodopravnoj 45.000
dozvoli
R e Z

Tablica 56: Vodna bilanca s pretpostavljenim ucincima mjera za smanjenje gubitaka vode
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9.4 NERAVNOMJERNOST POTROSNJE

Ukupna zahvacena i precrpliena voda i izracunata koli¢ina koja se gubi prikazana je za razdoblie
2015. do 2017. god.

2015 201 I
Zahvaéeno | Precrplieno| Gubitak | Zahvaéeno | Precrpljeno| Gubitak | Zahvaéeno | Precrpljeno | Gubitak
a b c=a-b d e f=d-e g h i=g-h

1 4.920 3.426 1.494 4.753 3.299 1.454 4.978 3.481 1.497
2 4.873 3.108 1.765 4.562 3.096 1.466 4.464 3.103 1.361
3 4.944 3.511 1.434 4.556 3.380 1.176 5.109 3.465 1.644
4 5.195 3.459 1.735 5.032 3.475 1.557 4.878 3.425 1.453
5 5.465 3.734 1.731 5.263 3.632 1.631 5.213 3.720 1.493
6 5.650 3.762 1.888 4.954 3.768 1.186 5.177 3.990 1.187
7 5.815 4.343 1.472 5.389 4.363 1.027 5.684 4.422 1.262
8 5.884 4.171 1.713 5.162 4.223 939 5.639 4.437 1.202
9 5.764 3.683 2.081 4.820 3.655 1.165 5.013 3.600 1.413
10 5.205 3.496 1.709 4.667 3.473 1.194 4.692 3.529 1.163
11 5.064 3.299 1.765 4.528 3.269 1.258 4.084 3.198 886
12 4.955 3.376 1.579 4.519 3.383 1.137 4.270 3.285 986
> 63.734 43.368 20.366 58.206 43.016 15.190 59.202 43.653 15.549

Tablica 57: Mjesecni podaci o zahvacenim i precrplienim kolicinama (*1000 m3)
(izvor: Studija aglomeracije Split-Solin)

Na sliedecim slikama prikazani su mjesecni koeficijenti neravnomjernosti u odnosu na srednju
godisnju koli¢inu:

» za ukupnu zahvaéenu vodu,

» zavodu precrplienu u sustav i

» za gubitke na dovodnom dijelu sustava.

S obzirom da je u 2016. godini doslo do znacajnog smanjenja gubitaka kao relevantni analizirani
su podaciiz 2016.12017. godine.

2016.g. - koeficijenti neravnomjernosti

1,30

1,20 A / \

0 LN N TN
e R
0,90

' \ / -
0,80

0,70 \/

0,60
0,50

12 |3 |a|s|e|7]|8]9 1011 12
——K zahva¢eno |0,96|1,02|0,92|1,05|1,06|1,04|1,09 | 1,04 | 1,01 |0,94 [0,95 0,91
——K precrpljeno | 0,90 | 0,94 | 0,93 | 0,98 | 0,99 | 1,07 | 1,19 | 1,16 | 1,03 | 0,95 0,92 0,93
K gubici 1,13 (1,26 0,91 |1,25 | 1,26 | 0,95 0,80 | 0,73 | 0,93 | 0,93 | 1,01 0,88

Slika 103: Mjesecni koeficijenti neravnomjernosti gubitaka, zahvacene i precrpliene vode (2016. god.)
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2017. g. - koeficijenti neravnomjernost

1,30
1,20 s
e A N
0,90 %
0,80
0,70
0,60
0,50
1] 23 & sle] 789 ]1w]nn]1
——Kzahvaceno | 0,99|0,98 | 1,02 1,00 1,04 1,06 1,13|1,12|1,03 0,93 |0,84 | 0,85
——K precrplieno| 0,94] 0,93/ 0,93 0,95 1,00 1,11 1,19|1,20| 1,00 0,95 |0,89| 0,89
K gubici 1,13( 1,14 1,24 1,14| 1,13 0,93 0,96 | 0,91 |1,11|0,88 | 0,69| 0,75

Slika 104: Mjesecni koeficijenti neravnomjernosti gubitaka, zahvacene i precrpliene vode (2017. god.)

Mijesecni koeficijenti neravnomijernosti kre¢u se:

» 1a zahvaéenu vodu U rasponu 0,84 (min.) do 1,13 (maks.)
» za precrpljenu vodu u rasponu 0,89 (min.) do 1,20 (maks.)
» za gubitak vode urasponu 0,69 (min.) do 1,26 (maks.)

Koeficijenti gubitaka su obrnuto proporcionalni precrplienoj vodi, jer se kod manjeg crplienja vedi
dio vode gubi na preljevu CS Ravne njive.

Analizom mjerenih podataka na zahvatu u razdoblju 2015.-2020. godine dobiveni su koeficijenti
dnevne neravnomjernosti koji se kre¢u od 0,96(min.) do 1,08 (maks.).

Smanjenjem gubitaka dodi ¢e do povecanja koeficijenata neravnomjernosti.

9.5 MAKSIMALNA PLANIRANA KOLICINA VODE

Proracun maksimalne potrebne kolicine vode je raden s ukupnom planiranom srednjom godisnjom
kolicinom zahvacanja na izvoru Jadro prema vodnoj bilanci (Tablica 57.).

Usvojeni su maksimalni koeficijenti sezonske neravnomjernosti Kmj 1,20 za pocetno razdoblje,
odnosno u konacnosti 1,25 i koeficijenti dnevne neravnomijernosti Kan 1,10 za pocetno razdoblje i
1,15 za kraj planskog razdoblja.

Qs Kmj Kdn Qs maks.mj Q maks.dan
I/s I/s I/s
2024.g. 1.403 1,20 1,10 1683 1852
2050.g. 1.297 1,25 1,15 1622 1865

Tablica 58: Kolicina vode za transport

Maksimalna planirana koli¢ina vode za potrebe funkcioniranja vodoopskrbnog sustava Split — Solin
- Kastela - Trogir u planskom razdoblju nec¢e prelaziti propisanu maksimalnu kolicinu zahvacanja
od 2000 I/s.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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10 NAVODNJAVANJE

10.1 UVOD

Suoceni s kontinuiranim problemima stabilne i ekonomski opravdane poljoprivredne proizvodnje u
uvjetima izmjene kisnih i susnih godina, 2004. godine Vliada Republike Hrvatske je pokrenula izradu
Nacionalnog projekta navodnjavanja i gospodarenja poljopriviednim zemljistem i vodama u RH
(NAPNAYV). 2005. godine Viada Republike Hrvatske usvaja NAPNAV, nakon cega zapocinju
aktivnosti na pripremi projekata za realizaciju u vise faza.

Dugorocni cilf NAPNAV-a je bio do kraja 2020. godine povecati udio navodnjavanih povrsina od
ukupno obradivin s 0,86 % na 6 %.

Jedan od vainih rezultata NAPNAV-0? je izrada Zupanijskin planova navodnjavanja kojima se
definiraju mogucénosti i uvjeti razvoja navodnjavanja. U okviru Zupanijskin planova se analiziraju
raspolozive poljoprivredne povrsine, vodni resursi, gospodarski kapaciteti (proizvodni, preradivacki,
skladisni) i krajnji korisnici sustava te predlazu projektii prioriteti za realizaciju od interesa za Zupaniju.

Potaknute interesom krajnjih korisnika, Zupanije na godisnjoj razini nominiraju pojedinacne projekte
navodnjavanja prema Jedinici za provedbu NAPNAV-a Hrvatskin voda koja ih objedinjava i
verificira, te priprema godisnje programe navodnjavanja koje prinvaca Strucni tim za provedbu
nacionalnog projekta navodnjavanja.

10.2 PLAN NAVODNJAVANJA ZA PODRUCJE ZUPANIJE

Plan navodnjavanja za podrucje Splitsko - dalmatinske Zupanije?” obradio je prvenstveno
agronomsko-pedolosku problematiku, postojece stanje navodnjavanja s aspekta kultura koje se
uzgajaju, potrebe i moguénosti navodnjavanja prema vrstama i pogodnosti tla, izbor nacina
navodnjavanja te ekonomski aspekt poljoprivredne proizvodnje.

Hidrotehnicki aspekt navodnjavanja u smislu definiranja sustava nije uopée razmatran.
Planom su kao pilot-projekti za podrugje Zupanije prediozeni:
1. Sustav Brac, Postira, uzgoj maslina i mandarina, navodnjavanje vodom iz kaptaze, kiSnicom,
iz vodosustava, akumulacijom;

2. Sustav Kastela, uzgoj povréa, voénjaka i maslinika, navodnjavanje iz akumulacija, kisSnicom,
busotine i djelomic¢no Jadro;

3. Sustav Sinjskog polja, uzgoj povréa na oranicama, krmnog bilja, zemiljiste komasirano i
hidromeliorirano, navodnjavanje iz Cetine.

Za sve navedene pilotf projekte izradena je tehnicka/projektna dokumentacija minimalno na razini
glavnih projekata.

S aspekta interesa ovog elaborata bit ¢e prikazani i komentirani sustav Kastela (odnosno u punom
nazivu Kastela-Trogir-Seget) te sustav Sinjskog polja.

% NAPNAV (Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljopriviednim zemiljistem i vodama u
Republici Hrvatskoj), Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2005. god.

2 Plan navodnjavanja za podrucje Splitsko-dalmatinske zupanije, Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa,
Split, 2006. god.
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10.3 SUSTAV NAVODNJAVANJA KASTELA — TROGIR - SEGET
10.3.1 Uvod

Tehnickim rjeSenjem sustava navodnjavanja Kastela — Trogir - Seget predvidena je izgradnja
objekata kojima bi se navodnilo oko 900 ha poljoprivrednih povrsina na podrucjima koja sada
nemaju sustavno rijeseno navodnjavanje, od cega oko 780 ha na podrucju Kastela i oko 120 ha
na podrucju Trogira i Segeta.

Uvidom u prostorno plansku dokumentaciju grada Kastela, grada Trogira i opcine Seget vidljivo je
da u razdoblju od postavljanja osnovnog rieSenja do danas nije doslo do znacajne prenamjene
poljoprivrednih povrsina u druge svrhe u obuhvatu sustava. Stoga su temeljne postavke projektnog
rieSenja ovog sustava valjane i danas.

10.3.2 Postojece stanje

Podrugje Kastela (posebno na dijelu od Kastel Stafilica do Planog), Trogira i Segeta, predstavija
podrucje visoko intenzivne poljoprivredne proizvodnje. Tu se nalazi vrlo koncentrirana staklenicka i
plastenicka proizvodnja cvije¢a i povréa, kao i vrlo intenzivna proizvodnja povréa na otvorenim
povrsinama tijekom cijele godine. Pored foga na tom podrucju nalazimo i intfenzivhe nasade
voénjaka, maslinika i vinograda. Sada se za poljopriviedne potrebe koristi pitka voda iz
vodoopskrbonog sustava. Ovakav oblik ograniCavao je poljoprivrednirazvoj kako zbog nedostatninh
kolicina tako i zbog visoke cijene vode.

10.3.3 Procjena potrebnih koli¢ina vode

Elaboratom Osnovni projekt navodnjavanjo® izvrisena je prethodna analiza poljopriviedne
proizvodnje u obuhvatu projekta. Analizom uzgajanih kultura na predmetnom podrucju definirane
su jedinine potrebe za vodom i njihove distribucije tijekom godine.

STANJE 2006. g. PLANIRANO STANJE
Mesec K;::fnei:;:nceio Trogir Seget Ukupno Kg:t:ilcc:ncelo Trogir Seget Ukupno
Sijecanj 11,1 3.4 14,5 61,7 12,8 74,5
Veljaca 20,2 13,1 33,3 93,3 21,0 114,3
Ozujak 27,3 22,2 49,5 113,9 27,0 140,9
Travanj 47,9 33,1 81,0 178,8 37,4 216,2
Svibanj 63,5 44,4 107,9 235,7 49,5 285,2
Lipanj 93,1 65,5 158,6 343,1 71,9 415,0
Srpanj 120,5 86,8 207,3 435,2 91,4 526,6
Kolovoz 125,0 88,2 213,2 460,6 96,7 557.,3
Rujan 89.5 54,5 144,0 349.,9 70,8 420,7
Listopad 42,9 23,1 66,0 211,1 46,2 257,3
Studeni 17,7 5,5 23,2 98.0 20,3 118,3
Prosinac 11,1 3.4 14,5 61,7 12,8 74,5
PROSJEK: 55,8 36,9 92,8 220,3 46,5 266,7

Tablica 59: Pofreba navodnjavanja (I/s) po mjesecima

28 Osnovni projekt navodnjavanja podrucja Kastela — Trogir - Seget, Grad invest d.o.o., Split, 2006. god.
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Prikazane potrebe navodnjavanja ukazuju da se kriticno razdoblje moze smatrati srpanj — kolovoz
—rujan, kada su raspolozive kolicine slatke vode najmanije. Poljoprivredne ljetne potrebe za vodom
su visestruko vece od potreba tijekom jeseni, zime i ranog prolje¢a.

Kao raspoloziviizvori vode u zadovoljavanju potreba za vodom promatranog podrucja predlozeni
su:

E izvorske vode (Jadro, Pantana),

B podzemne vode (kopanii buseni bunari),

B oborinske vode.

U daljnjim razmaftranjima problematike osiguranja vode za potrebe navodnjavanja u sustavu,
zakljuceno je da se isto prvenstveno mora temeljiti na visku voda koje je moguce zahvatiti iz
vodozahvata Jadro uz razdvajanje sustava opskrbe pitkom vodom i sustava navodnjavanja.

10.3.3.1 Tehnicko rjesenje sustava navodnjavanja Kastela-Trogir-Seget (prva faza)

Kako bi se osigurala opskrba vodom sustava navodnjavanja Kastela-Trogir-Seget postavilo se
projektno riesenje kojim bi se zahvatio dio voda do kolicine 250 I/s iz vodozahvata Jadro i isti
distribuirao sustavom navodnjavanja krajnjim korisnicima. Predvideno je razdvajanje sustava
navodnjavanja od postoje¢eg vodoopskrbnog sustava (voda za pice).

Tehnic¢ko riesenje sustava navodnjavanja prema elaboratu?® bazira se na:

> koristenju postojecin kapaciteta,
» doradi (rekonstrukciji) pojedinih hidrotehnickih objekata za potfrebe navodnjavanija,
» izgradnji novih objekata sustava navodnjavanja.

10.3.3.2 Glavni transportni sustav - postojeci objekti
Primarni dio planiranog sustava za navodnjavanje cine postojedi objekti koji se koriste i oni koji se
vise ne koriste za distribuciju pitke voda sa izvora rijeke Jadra na kojim treba izvrsiti manje ili vece
preinake. Objekti glavnog transportnog sustava su:
Uredaiji na izvoru Jadro za zahvat i regulaciju protoka,
Splitski kanal od izvora do zahvatne gradevine za Kastelanski kanal,
Zahvatna gradevina za Kastelanski kanal,
Kastelanski kanal od zahvatne gradevine do CS Stafili¢,
Dio CS Stafili¢ (ugradnja novih crpki umjesto postojecih koje vise nisu u funkciji),

Dio postojecih cjevovoda na potezu Kastel Stafilié — Plano koji se mogu prenamijeniti za
potrebe poljoprivrede.

ARG O

Sva riesenja kojima se predvida koristenje i prenamjena postojecih vodoopskrbnih objekata treba
revidirafi i uskladiti s novom projektinom dokumentacijom i stanjem u prostoru:
e Planiranom lokacijom i funkcioniranjem uredaja za kondicioniranje vode Majdan;
e Usvojenim rieSenjima vodoopskrbe na podrucju Aglomeracije Kastela-Trogir;
¢ Cinjenicom da Kastelanski kanal vise nije pod upravom Vodovoda i kanalizacije d.o.o. Split
vec je sada u nadleznosti Opcine Kastela s kojom treba posti¢i dogovore o koristenju.

Stoga se projektom predloZzena rieSenja nece detaljnije navoditi.

2 |dejni projekt | faze SN podrucja Kastela — Trogir - Seget, Grad invest d.o.o., Split, 2008. god.
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10.3.3.3 Glavni transportni sustav - izgradnja novih objekata za potrebe
navodnjavanja

Projektom je predvidena izgradnja slijedecih objekata:

e Crpna stanica Banovina

Predvidena je uz Kastelanski kanal za navodnjavanje istoimenog podrucja povriine 5,4 ha
(I FAZA). Zahvat i crpna stanica smjestile bi se neposredno uz istoCni ogradni rub unutar
posjeda Instituta za jadranske kulture i melioraciju krsa - Split.

e Cjevovodi
Za distribuciju vode unutar poljoprivrednih podrucja predvidena je izgradnja Cetiri nova
cjevovoda. Na podrucja Krizice / Pis¢ine cjevovod D1 profila 200 mm u duzini oko 1300 m i
cjevovod D2 profila 300 mm duzine 1900 m. Na podrucju Knezine / DracCevica predvidena
su dva nova cjevovoda L1 i L2 svaki profila 160 mm i duzine oko 800 m.

e Akumulacija Pis¢ine

Na kraju cjevovoda D2 predvidena je akumulacija PiS¢ine zapremine od oko 2.500 m3, koja
bi se punila s crpne stanice Stafilic. Primarna zadaca je izravnanje potrosnje u odnosu na
odabrani rezim rada crpne stanice, a izvela bi se kao poluukopani objekt, s kotom dna 77
m n.m.

Dotok vode do potrosaca moguc je s dvije strane — iz smjera crpne stanice iiz vodospreme
ovisno o varijacijama u potrodnji i rezimu rada crpki.

10.3.4 Revizija Osnovnog projekta rjesenja navodnjavanja podrucja
Kastela-Trogir-Seget

Reviziju Osnovnog projekta navodnjavanja podrucja Kastela-Trogir-Seget izradio je Gradevinsko-

arhitektonski fakultet Sveucilista u Splitu®, nositelj i izvriitelj zadatka je Prof. dr. sc. Ognjen Bonacci.

Skraceni zakljucak revizije:

Projekt se uz manje ispravke moZze prihvatiti kao dobra podloga za nastavak rada na ovoj sloZzenoj
problematici.

Apsolutno i definitivno ne treba rac¢unati na dodatno uvzimanje voda ili iz izvora ili iz vodotoka
Jadra, posebno v razdoblju lipanj-rujan za bilo koje potrebe pa tako i za navodnjavanje.

Analizirano podrucje inaCe obiluje drugim vodama. Sakupljanje kisnice predstavija veliku
potencijalnu mogucnost, jeftinije je, garantira nezavisnost, a ekoloski je apsolutno najbolje riesenje.

lzvor Pantan, a posebno njegov krski vodonosnik potencijalni su pouzdani izvor znacajnih kolicina
slatke vode za Siru regiju. Njegov polozaj u sredistu analiziranog podrucja idealan je za koristenje.
Medutim, da bi se to omogucilo potrebno je izvrsiti odredene istrazne radove i nacéi odgovarajuc¢a
rieSenja.

10.3.5 Novelacija NAPNAV-a

Upravo je pred zavrsetkom Novelacija NAPNAV-a, nakon cijeg usvajanja slijedi izrada, odnosno
noveliranje Zupanijskin  planova navodnjavanja. Vjerojatno ¢e se u noveliranom planu
navodnjavanja Splitsko-dalmatinske zupanije podrucje Kastela (zahvacanje vode djelomi¢no iz
Jadra, akumulacije, kisnice, busotina) promatrati odvojeno od podrucja Trogir-Seget (zahvacanje
vode iz vodovodnog sustava, akumulacije, zalede izvora Pantane).

%0 Osnovni projekt navodnjavanja podruc¢ja Kastela — Trogir - Seget, Gradevinsko - arhitektonski fakultet
Sveucilista u Splitu, Ur.br. 01-S104/3-1710-90-2007, 2007. god.
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Slika 105: | faza sustava za navodnjavanje Kastela-Trogir-Seget — Pregledna situacija (1.list) (izvor: Idejni projekt [29])
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Slika 106: | faza sustava za navodnjavanje Kastela-Trogir-Seget — Pregledna situacija (2. list) (izvor: Idejni projekt [29])
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Narucitelj:

10.4 SINJSKO POLIJE

Sinjsko polje se nalazi u sredisnjem dijelu toka rijeke Cetine, na podrucju grada Sinja i manjim
dijelom na podrucju opcine Otok i grada Trilja. Svojom duzinom od oko 12 km i Sirinom od 5 do 6
km te sveukupnom povriinom od 6.190 ha to je jedno od nasih najvecih krikih polja. Najvedi dio
polja nalazi se na nadmorskoj visini izmedu 294 i 300 m n.m. Cefina protjecCe kroz cijelo podrucje
polja generalnim smjerom sjever-jug, blize isto€nom rubu polja.

10.4.1 Postojece stanje
10.4.1.1 Odvodnja

Rijeka Cetina dijeli Sinjsko polje na lijevo zaobalje manje povriine i desno vece povriine. Oba
zaobalja imaju izgraden melioracijski sustav odvodnjavanja.

Recipijent melioracijskog sustava za desno zaobalje je rijeka Cetina, a za lijevo zaobalje rijeka
Cetina i rijeka Ruda(ulijeva se u Cetinu u blizini naselja Vedrine).

Problemi v funkcioniranju vezani su uz poljoprivrednu proizvodnju, a fo su:

E usitnjen posjed (veliki broj viasnika gospodari parcelama male povriine na kojima se
proizvodi za vlastite potrebe),

E nepostojanje plodoreda (gravitacijskim dovodenjem vode u kanalsku mrezu omogucena
je proizvodnja razlicitih kultura sa suprotnim zahtjevima u pogledu potrebnih koli¢ina
vode),

B neizgradena drenazna mreza i dijelom kanalska mreza (sabirni kanali),

B djelomicnorijesena i uglavnom zapustena vjetrozastita.

DESNO ZAOBALJE - Povrsina 2811 haq, izduzena forma.

Podrucje melioracijske odvodnje desnog zaobalja omedeno je desnim nasipom rijeke Cetine i desnim
lateralnim kanalom koji se ulijeva u rijeku Cetinu u blizini grada Trilja

E Sredinom podrucja prolazi glavni odvodni kanal (GOK-1). Ulijeva se u rijeku Cetinu u blizini CS Tril;.
Dno kanala niZze je oko 1.40 m od dna korita rijeke Cetine u profilu us¢u kanala. Odvodnjavanje
ovisi gotovo iskljuCivo o radu CS Trilj.

E  Na us¢u glavnog odvodnog kanala (km 0+215) nalazi se stara ustava s tri prelievna polja kojom
se gravitacijski ispusta voda u rijeku Cetinu. Kapacitet ustave je oko 11.5 m3/s. Nesto uzvodnije od
postojece ustave, izgradena je nova ustava, kapaciteta 22.0 m3/s. Nova ustava ima dva
prelievna polja.

B Gravitacijsko odvodnjavanje kroz ustave izvodi se kada su vodostaji rijeke Cetine nizi od vodostaja
u glavnom odvodnom kanalu.

E U neposrednoj blizini ustava izgradena je CS Trilj kapaciteta 12 m3/s, kojom se crpi voda iz glavnog
odvodnog kanala, kada se zbog visokih vodostaja u rijeci Cetini ustave ne mogu koristiti za
gravitacijsko odvodnjavanje.

LIJEVO ZAOBALIJE - Povriina 1292 haq, izduZena forma.

PodrucCje melioracijske odvodnje lijevog zaobalja omedeno je lijevim nasipom rijeke Cetine, desnim
nasipom rijeke Rude i lijevim lateralnim kanalom.
E Lijevi lateralni kanal se ulijeva v rijeku Cetinu u blizini naselja Otok i prolazi samo gornjim dijelom
zaobalja.
E Clavni odvodni kanal gornje kasete je GOK 2, a glavni odvodni kanal donje kasete GOK 1. GOK
2 je spojen sifonom ispod lijevog lateralnog kanala na GOK 1.
E Na uscu glavnog odvodnog kanala GOK 1 (km 0+150) izgradena je ustava s tri prelievna polja, kojom
se gravitacijski ispusta voda iz kanala u rijeku Rudu.
E U neposrednoj blizini ustave izgradena je CS Vedrine kapaciteta 8 m3/s kojom se crpi voda iz glavnog
odvodnog kanala GOK 1, kada se ne moze provoditi gravitacijsko odvodnjavanje kroz ustavu, zbog
visokih vodostaja u rijeci Rudi. Odvodnjavanje ovisi u znatnoj mjeri o radu CS Vedrine.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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10.4.1.2 Navodnjavanje

U Sinjskom polju izgradeni su gravitacijski sustavi za navodnjavanje desnogi lijevog zaobalja vodom
koja se zahvaca direktno iz rijeke Cetine. Za navodnjavanje se koristi odvodna kanalska mreza u
lijevom i desnom zaobalju sto je bitno otezavajudi faktor s aspekta ekonomi¢nog upravljanja
sustavom.

POSTOJECI MELIORACIJSKI SUSTAV CIJELOG SINJSKOG POLJA - MJESOVITI

Kontrolirano upustanje voda rijeke Cetine u odvodnu kanalsku mrezu lijevog i desnog zaobalja za potrebe
navodnjavanja provodi se preko dvije vodozahvatne gradevine smjestene oko 1,6 km nizvodno od mosta
U Hanu:

E  Na desnoj obdli je izgraden vodozahvat kojim se moze konfrolirano upustati oko 2,0 m3/s vode u
glavni odvodni kanal desnog zaobalja GOK 1,

E Na lijevoj obadlije izgraden vodozahvat kojim se moze kontrolirano upustati oko 1,0 m3/s vode u
gornji odvodni kanal lijevog zaobalja GOK 2.

Voda se u kanalskoj mreZi lijevog i desnog zaobdalja zadrzava pomocu brojnin ustava s plocastim
zapornicama postavljenim u pravilu na postoje¢im mostovima i prelazima. Tim je ustavama omogucéeno
akumuliranje i zagrijavanje vode u glavnom odvodnom kanalu i podizanje nivoa vode u kanalima i lll
reda.

\a

Slika 107: Vodozahvatne gradevine za upustanje voda Cetine za navodnjavanje lijevog i desnog
zaobalja

10.4.2 Koncepcijsko rjesenje navodnjavanja Sinjskog polja

TehniCko rieSenje predvida izgradnju tflacnog sustava navodnjavanja sa zahvatom vode iz rijeke
Cetine podijeljeno na sest podsustava navodnjavanja.

Podrucje navodnjavanija lijevog zaobalja Podrucje navodnjavanja desnog zaobalja

Podijelieno je na Ccetiri podsustava: Glavice,
Brnaze, Trnovaca i Kosute.

Ukupna povrsina: 2813 ha bruto i 2560 ha neto.

Podijelieno na dva podsustava: Otok i Vedrine.
Ukupna povrsina: 1292 ha bruto i 1176 ha neto.

Pojedini podsustavi se sastoje od sliedecih temeljnin objekata:

Dovodni kanali | Imaju funkciju dovesti vodu do CS pojedinog sustava. Duzina kanala je promjenjiva
(za CS) ovisno o pojedinom sustavu navodnjavanja i iznosi od 0,55 do 2,25 km.

Locirane su u cenfralnom dijelu pojedinog podsustava navodnjavanja. Crpna

Crpne stanice stanice su ukupnog kapaciteta od 300 I/s do 995 I/s.

Distribucijska Predvidena je od cijevi, profila od 150 do 600 mm. Ukupna duZina cijevne mreze po
cijevha mreza pojedinom sustavu navodnjavanja iznosi od 7 do 15 km.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Tabelarno su prikazani osnovni tehnicki pokazatelji pojedinih podsustava navodnjavanja.

Povrsina Vodozahvat Dovodni kanal Crpp a Ci]ev'na
Podsustav stanica mreza
navodnjavanja bruto nefo Stacionaza Cetine duZina Q duzina
ha ha km m I/s km
LIJEVO ZAOBALIJE
Otok 300 273 61+090 600 301 7.0
Vedrine 992 903 53+880 1.300 996 16,0
Ukupno LZ: 1.292 1.176 - 1.900 1.297 23
DESNO ZAOBALIJE
Glavice 635 578 61+090 1.000 624 10,5
Brnaze 906 824 58+850 2.250 890 14,0
Trnovaca 522 476 57+580 2.200 514 9.5
Kosute 750 682 56+180 1.700 737 11,5
Ukupno DZ: 2.813 2.560 - 7.150 2.765 45,5
SVEUKUPNO: 4.105 3.736 - 9.050 4.062 68,5

Napomena. * Relevantna stacionaza rijeke Cetine - Most Trilj (km 50+000)
Tablica 60: Tehnicke karakteristike planiranih podsustava navodnjavanja
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Slika 108: Koncepcijsko rieSenje melioracijskog uredenja Sinjskog polja, Regulacije d.o.o. — Split, ozujak 2014.

Idejni projekt napravlien je za | fazu navodnjavanja koje obuhvaca podrucje Trnovaca na desnom
zaobalju, povriine 522 ha bruto i 476 ha neto, gdje se predvida izgradnja CS Trnovaca ukupnog
kapaciteta 600 I/s.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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11 HIDROENERGETSKI OBJEKTI

11.1 POSTOJECE STANJE IZGRADNJE

il

lzvoditelji: F HIDROING INFRA PROJEKT

Rileka Cetina je hidroenergetski najznacajnii vodotok u Republici Hrvatskoj. Postojeci
hidroenergetski sustav (HES) na slivu Cetine ostvaren je u razdoblju od 1912. godine do 1989.
godine izgradnjom objekata na samoj rijeci, kao i na indirektnom slivu koji obuhvaca podrucje
susjedne drzave BiH.

HIDROENERGETSKI OBJEKT VOLUMEN (10¢ m?3)

RIJEKA CETINA

Akumulacija Peruéa 565
Kompenzacijski bazen Pale 2,95

Kompenzacijski bazen Prancevici 6,80

INDIREKTNI SLIV RIJEKE CETINE (BiH)

Akumulacija Busko jezero 800

Kompenzacijski bazen Lipa 1.50

Tablica 61: Pregled postojecih akumulacijskih i kompenzacijskih jezera na rijeci Cetini i na indirektnom  slivu
rieke Cetine u BiH

INSTALIRANI | INSTALIRANA
PROTOK (m?3/s) | SNAGA (MW)

HIDROENERGETSKI

OBJEKT LOKACUA

RIJEKA CETINA

HE Peruca lzmedu sela Satri¢ | Gorniji Biteli¢ Akumulacijski/Pribranski

HE Orlovac (ispust U mijestu Ruda pored rie&ice

u pritok Cetine Rude Male Akumulacijski/Derivacijski 70 237

U mjestu Besketina mlinica Protocni/Derivacijski 220 40,8
HE Zakucac U blizini Omisa Akumulacijski/Derivacijski 240 576
MHE Pranéevici Uz branu Prancevici-nizvodno Protocni/Pribranski 6 1,15
HE Kraljevac U blizini Zadvarja Protocni/Derivacijski 55 46,4

INDIREKTNI SLIV RIJEKE CETINE (BiH)

CS Busko Blato Na podrucju opcine Livno Reverzibilni/Pribranski 70 1,6/-3.4

Tablica 62: Pregled postojecih hidroelektrana na rijeci Cetini i na indirektnom slivu rijeke Cetine u BiH

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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HE Kraljevac HE Zakucac

Slika 109: Postojeci hidroenergetski objekti

11.2 PLANIRANO STANJE IZGRADNJE

Na rijeci Cetini i na podrucju indirektnog sliva rijeke Cetine u susjednoj BiH predvidena je izgradnja

novih HE objekata.

HIDROENERGETSKI OBJEKT

RIJEKA CETINA

LOKACIJA INSTALIRANA SNAGA (MW)

lzmedu akumulacije HE Peru¢a i udoline Ravno Vrdovo

Uz strojarnicu HE Peruca
lzmedu polja Blaca i naselja Otok
Uz branu HE Bale
Nizvodno od brane Prancevici

Nizvodno od MHE Cikotina lada

2x270/245

2,60

960

6,42

0,25

0,25

Oznaka projekta/knjige: AD/O1
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RIJEKA CETINA

MHE Plejiéi Nizvodno od MHE Cikotina lada 0,85

MHE Bartuloviéii Uzvodno od zaseoka Bartulovici 0,78

Nizvodno od HE Kraljevac 0,20
U kanjonu Cetine nizvodno od brane Prancevidi 4,26
Nizvodno od HE Zakucac- 800

INDIREKTNI SLIV RIJEKE CETINE (BiH)
HE Kablié¢ Jugoistocni dio Livanjskog polja 20
HE Vrilo Dio Kupreskog polja 50

Retencija Caprazlije Sjeverozapadni dio Livanjskog polja -

Tablica 63: Pregled planiranih hidroenergetskih objekata na rijeci Cetini i na indirekfnom slivu rijeke
Cetfine u BiH

Na rijeci Jadro, prema Strateskoj studiji utjecaja nacrta prijedloga strategije razvoja Grada Solina
do 2025. god., planira se samo izgradnja MHE Jadro (Vrilo) na postojecoj infrastrukturi stare
hidroelekirane ,,Majdan”.

Slika 110: Bivsa HE Majdan

HIDROENERGETSKI OBJEKT INSTALIRANI PROTOK (m3/s)/SNAGA (kW)
MHE Jadro (Vrilo) Gorniji tok rijeke Jadro 9/1200

Tablica 64: Planirana MHE Jadro (Vrilo)

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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Slika 111: Prikaz lokacija postojecih i planiranih hidroenergetskih objekata

Oznaka projekta/knjige: AD/01 _m-
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Slika 112: Prostorni raspored postojecih zahvata podzemnih i povrsinskih voda

(izvor: Geoportal Hrvatskih voda)

12.1.1 Podzemne vode

12.1.1.1 Zahvaéena izvorista

Na Sirem razmatranom podrucju najznacaijniji izvor koji se koristi u vodoopskrbi je izvor rijeke Jadro.
Za vodoopskrbou i pofrebe poljoprivrede do sada se koristio izvor Zrnovnice.

Na uzvodnom dijelu sliva Cetine koriste se izvori Silovka, Kosinac i Ruda (tunel).

Dio srednjeg toka Cetine ujedno je slivno podrucje izvorista Studenci-izvor Jurjevic-Gojsali¢, koiji
izvire na desnoj obali donjeg toka Cetine kod Kostanja i koristi se za vodoopskrou.

Odobreno
NadleZno komunalno poduzeée Zahvaéeni izvor Lokacija zahvata makilma.lno
koristenje
(1/s)
Vodovod i kanalizacija Split d.o.o. Jadro Grad Solin 2000
Irmovnica* Grad Split 40
Silovka Opdéina Hrvace 40
Vodovod i gfivodnja Cetinske Kosinac Grad Sinj 90
krajine d.o.o.
Ruda (tunel) Opcina Otok 540
Vodovod Omis d.o.o. Jurjevi¢ - Gojsali¢ Grad Omis 48

* U vodoopskrbi se do sada koristio i izvor riieke Zrmovnice, ali se taj sustav novim tehnickim riesenjem veze na opskrou iz

izvora rijeke Jadro.
Tablica 65: Izvorista zahvacena za potrebe vodoopskrbe

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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Na podrucju Baske vode, Makarske i Podgore u vodoopskrbu je ukljuCeno nekoliko manijih izvora
koji se koriste kao dopuna sustavu zahvata Kralievac.

Minimalna
Nadleino komunalno poduzece Zahvadéeni izvor Lokacija zahvata izdasnost
(1/s)
Baska voda 20
Smokvina Opcina Baska Voda 0,5
Vrutak Baska voda 0,5
Vrutak Makarska Grad Makarska 5
Vodovod Makarska d.o.o. = - S
Orasje Opcina Tucepi 1
Grebice 1.2
Vrutak Podgora Opcina Podgora 3.7
Izbitac 7

Tablica 66: Izvorista zahvacena za potrebe vodoopskrbe Makarskog primorja

U vodoopskrbu rubnog zapadnog poglruéjo pod upravom Vodovoda i kanalizacije d.g.o. Split
uklijuCena je i voda iz izvorista Jaruga i Cikola (Poglavlje 8.2.2) koji se nalaze na podrucju Sibensko
- kninske zupanije.

Odobreno
NadleZno komunalno poduzeée Zahvaceni izvor Lokacija zahvata mak.sv|mc|.lno
koristenje
(1/s)
Jaruga Grad Sibenik 900
Vodovod i kanalizacija Split d.o.o. . - -
Cikola Opcina Ruzi¢ 200

Tablica 67: Koristenje izvorista sa podrucja SKZ

12.1.1.1 Nezahvaéena izvorista

o Minimalna izdasnost
lzvor Lokacija izvora

(1/s)
Rumin Veliki Op¢ina Hrvace 23
Rumin Mali 0
Ruda Velika o 2520
Opcina Hrvace
Ruda Mala 0
Ovrlja 0
Grab Grad Trilj 410
Pantan* Grad Trogir cca 700

Tablica 68: Nezahvacena izvorista
* Salinitet se U susnom periodu penje do 10.000 mg/! Cl-, dok se u kisnom periodu znadajno smaniji, ispod 200 mg/l Cl-.

Sva nezahvacena izvorista su uglavnom nezadovoljavajuce izdasnosti za potrebe opskrbe vedin
vodoopskrbnih sustava, osim izvora Ruda Velika i Pantan (koji je zaslanjen).

lzvor Pantan

lzvor Pantan zaslanjuje i nakon visegodidnjih istrazivanja mehanizma izviranja i zaslanjivanja izvora
Pantan zakljuceno je da je nerealno i rizicno izvoditi injekcijske zavjese za sprecavanje utjecaja
morske vode na vode ovog izvora. Takoder sam izvor se nalazi uz prometnicu. Jedina opcija je da
se izvor zahvati u zaledu gdje je maniji utjiecaj mora i nema onecis¢ivaca.

Oznaka projekta/knjige: AD/O1 m
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lzvor Ruda Velika

lzvor Ruda Velika se nalazi na slivu rijeke Cetine, sjeveroistocno od Trilja, kod HE Orlovac. Voda
izvire na visini od cca 320 m n.m. i formira rijeku Rudu, koja utjece u Cetinu uzvodno od Trilja.

Slika 113: Izvor Ruda Velika
lzvor se koristi za potrebe uzgoja riba. Prema vodopravnim uvjetima smije se zahvacati 5,2 m3/s,
odnosno 163.987.200 m3/god. Uvjetima se takoder propisuje da korisnik treba osigurati bioloski
minimum u koritu rijeke od 1,4 m3/s, kao i 2,0 m3/s za potrebe javne vodoopskrbe (u buduénosti).
Ukoliko korisnik nije u stanju osigurati navedene kolicine, duZan je reducirati koli¢ine zahvacene
vode, sve do osiguranja navedenih kolicina. Takoder postoji odredba da Hrvatske vode
zadrzavaju pravo izmjene bioloskog minimuma/ekoloski prinvatlivog protoka, u skladu sa novim
spoznajama.

Na podrucju ovog izvora izdane su dvije vazece koncesije za punionice vode.

Obveznik koncesije Datum isteka koncesije Godisnje koli¢ine Qmaks. (m3/god)

SEM 1986 d.d. Split 3.10. 2033. 14.4000 Samo male koli¢ine koristi

VNV Company d.o.o. 7.10. 2033. 9.000 VNV Company d.o.o

Tablica 69: lzdane koncesije za punionice vode na izvoristu Ruda Velika

Obrada protoka za izvor Ruda Velika vriena je za razdoblju 1992. — 2019. god. temeljem podataka
preuzetih iz Baze hidroloskin podataka HIS 2000 Drzavnog hidrometeoroloskog saveza. Na izvoru
Ruda Velika nema hidroloske postaje stoga su za analizu izdasnosti izvora koristeni protoci izmjereni
na postajama Ruda 1 (pocCetak rada 1973. god.) i Ribnjak (poCetak rada 1992. god. s prekidom u
mjerenju 2013.12014. godine).

Slika 114. Prikaz hidroloskih postaja na rijeci Ruda Velika

Oznaka projekta/knjige: AD/01
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Na sliedecoj slici graficki je prikazan godisnji hod minimalnih, srednjih i maksimalnih protoka u
razdoblju 1992. - 2019. god.

RUDA VELIKA- PROTOCI ZA RAZIDOBLJE 1993. - 2019. godine
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Slika 115: Godisnji hod protoka izvora Ruda Velika u razdoblju 1993. —2019. god.

S obzirom da se minimalna izdasnost javlja u ljethom razdoblju, posebno su analizirani protoci za
srpanj, kolovoz i rujan tijekom razmatranog razdoblja, $to je grafiCki prikazano u nastavku.

RUDA VELIKA - SREDNJI DNEVNI PROTOCI U LJETNIM MJESECIMA
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Slika 116. ProsjeCni protoci izvora Ruda velika u ljetnim mjesecima u razdoblju 1992. —2019. god.

Za razmatrano razdoblje ekstremne minimalne i maksimalne vrijednosti se javljaju 1993. god., a
iznose:
e ekstremna minimalna protoka: Qmin =2,52 m3/s (11.09.1993. god.),

o ekstremna maksimalna protoka:  Qmax= 49,77 m3/s  (27.12.1993. god.)

Srednja koli¢ina koristena za potrebe Ribnjaka u razdoblju od 1992. godine do prekida mjerenja u
2013. godini bila je 1,81 m3/s, a u razdoblju nakon prekida 2,82 m3/s.
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Narucitelj:

12.1.1.2 Postojecéi podzemni zahvati

U kategoriju podzemnih zahvata ulaze zahvati bunarskin voda, odnosno zahvati podzemnih voda
pomocu eksploatacijskih busotina.

Na Sirem razmatranom podrucju jedini podzemni zahvat je Rimski bunar.
Rimski bunar

Vodozahvat Rimski bunar se nalazi u naselju Gustirna, sjeverno od Marine. Vodozahvat se koristi za
potrebe vodoopskrbe podrucja Opcine Marina. Prema vodopravnoj dozvoli smije se zahvacati 60
I/s, odnosno 900.000 m3/god. Voda se crpi iz eksploatacijske busotine s dubine od cca 90 m,
najnize kote crplienja 2,70 m n.m. ViK d.o.o. Split ide prema napustanju ovog zahvata uz povecano
koristenje vode iz izvora Jaruga za opskrbu ovog dijela sustava.

Dolac

Vodozahvat Dolac se nalazi 3 km zapadno od Marine i koristi se za potrebe javne vodoopskrbe
podrucja Opcine Marina. Voda se crpi iz eksploatacijske busotine s dubine od cca 34 m, u koli¢ini
od 20 I/s.

12.1.1.3 Potencijalna podru¢ja podzemnog zahvaéanja
Podzemna voda bi se mogla zahvatiti s busotinama u zaledu bocatog izvora Pantan.

U flsnom podrucju Kastela-Split-Omis postoji moguénost zahvacanja podzemne vode nizom
busotina, ali radi se o manjim kolic¢inama koje nisu pogodne za koristenje u sustavu javne
vodoopskrbe.

Zbog nedostatka relevantnin podataka o raspolozivim kolicinama, potencijalno zahvacanje nije
moguce razmatrati u okviru ovog elaborata osim u segmentu prijedloga istraznin radova ukoliko
se to pokaze potrebnim.

12.1.2 Povrsinske vode

Na podrucju Splitsko-dalmatinske zupanije povriinske vode su rijetka pojava zbog geoloskog
sastava tla, gdje svega oko 11% podrucja izgraduju stijlene i naslage u kojima je moguce povriinsko
tecCenje.

Koristenje povriinskin voda u vodoopskrbi se najcesce koristi kad nije moguce osigurati dovoline
kolicine podzemnih voda zahvacanjem izvorisne vode ili bunarskim zahvac¢anjem.

Koristenje rijeke Cetine u pogledu zahvac¢anja voda opisano je u Poglavlju 12.2.2.

Pritoci Cetine Mali i Veliki Rumin, Ruda, Ovrlja i Grab su kratkog povriinskog toka i za eventualno
zahvacanje (ovisno o izdasnosti) su interesantna njihova izvorista, a ne sami vodotoci.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m

Analize varijantnih rjeSenja za dovod vode na podrucje Splita iz alternativnih pravaca Studeni 2022.
Idejno rjesenje Str.166 /172



HRVATSKE VODE

Naruéifelj: Ulica grada Vukovara 220

INFRA PROJEKT

d.0.0. Vukovarska 148, 21000 Split

HIDROING

d.0.0. Split,Trg HBZ 2, 21000 Split

il

Izvoditelji: F

10000 Zagreb

projektiranjesgradenjeenadzor Poduzece za projektiranje i graditeljstvo

12.2 VODNI RESURSI RIJEKE CETINE

Vodni resursi rijeke Cetine izlozeni su znacajnom utjecaju ljudskin aktivnosti. Visenamjensko

koristenje voda prikazano je u sliedecoj tablici.

PODRUCJE NAMJENE SUSTAVA

proizvodnju elekiricne energije
zastitu od poplava
vodoopskriou

uzgoj riba, Sport i rekreaciju
melioracijsku odvodnju

SLIV RIJEKE CETINE

VODNE GRADEVINE

akumulacije, hidroelektrane
obrambeni nasipi

mreza kanala

crpne stanice

cjevovodi

funeli

navodnjavanje

Tablica 70: Visenamjensko koristenje voda u slivu rijeke Cetine

U tekstu dalje ¢e se sagledati utjecaj hidroenergetike, vodoopskrbe i navodnjavanja na vodne
resurse rijeke Cetfine.

12.2.1 Utjecaqj hidroenergetike na vodne resurse Cetine

Postojece i planirano koristenje rijeke Cetine i hidroenergetici prikazano je u Poglaviju 11.

PLANIRANO
‘ Bazen Lipa C S Busko Blal0 545 40 m n.m
705.50 m n.m, C S Lusnic 703.50 m n.m. -
hd © : . 4 @ = =
PR ey ™ B - wlaci 2600 Busko Blalo
Planirana retencija Caprazlije = Akum 3"51153":‘;""' gy
30 milijuna m® é: j
,\B
= HE Peruca
el i 304.50 m n.m. 205.50 m n.m. . e
= 0)-4 i SRRSO go— Akumulacijsko jezero Pran&evic
~ HE Orlovac 292.00 m n.m. . .
Akumulacijsko jezero Peruca - v & 2;.»00 mn.m.
s~ HE Dale = 162.00 m n.m.
v
120 mYs
100 m’/s
-1.50 m n.m. 53mnm
- S
HE Zakuéac gl oy

HE Kraljevac

Jadransko more
Slika 117: Uzduzni profil hidroenergetskog sustava sliva rijeke Cetine (izvor: Pravilnik Kraljevac)

lzgradnjom hidroelektrana i akumulacija doslo je do promjena u hidroloskom rezimu voda rijeke
Cetine, a najvedi direktni utjecaj imaju akumulacije Peru¢a i HE Peru¢a, te akumulacija Prancevici
(kasnije i Bale) i HE Zakucac.

lzgradnja akumulacije Peru¢a i rad HE Peru¢a uravnoteZili su hidroloski reZim tijekom godine.
Smanjenjem velikih voda smanjena je i opasnost od plavljenja.

Izgradnja akumulacije Prancevici i Dale te rad HE Zaku¢ac, do koje se voda transportira putem
dva cjevovoda, promijenili su hidroloski rezim nizvodnog dijela Cetine, gdje teCenje ovisi o
ispustenoj koliCini vode iz akumulacije i medudotocima.

Bioloski minimum kao najmaniji volumen vode koji se mora ispustati iz akumulacije definiran je kao
mijera koja se frebala postivati prilikom pregradivanja rijeCnog korita. Na snazi su minimalne koliCine
koje se moraju ispustati u rijeku kako je prikazano u sliedecoj tablici.
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AKUMULACUJA | KOMP. BAZEN KOMP. BAZEN I

HE PERUCA PRANCEVICI HE KRALJEVAC
Bioloski 1,0 (za sl
minimum 3,5-6,0 6,0 ! . P
Gubavica)
(m3/s)

Tablica 71: Bioloski minimum koji se ispusta na HE objektima

Utjecaqj planirane izgradnje hidroenergetskih objekata

Od planiranih hidroenergetskih objekata koji su detaljno obradeni u Poglavlju 11.2 znacajniji utjecqj
na vodne resurse rijeke Cetine ima RHE Blaca kojom ¢e se ostvariti bolja regulacija dotoka vode
za rad nizvodnih postrojenja i bolje funkcioniranje postojec¢eg i planiranog sustava odvodnje i
navodnjavanja.

Realizacija RHE Vrdovo nece direktno utjecati na vodne resurse Cetine s obzirom da je ona vezana
na akumulaciju Peruca.

Prostornim planom SDZ ogranic¢ava se utjecaj planiranih MHE 3to je obuhvaceno Elankom 160:

1) Program koristenja hidroenergije koji se zasniva na vodnom sustavu rijeke Cetine — prirodni
protok, gotovo je u cijelosti iskoristen u smislu proizvodnje elektricne energije. Mogucénost
dodatnog iskoristenja hidropotencijala Zupanije (rijeke Cetine i njenih pritoka i rijeke Jadro)
odreduje se moguénoscu izgradnje ograni¢enog broja malih hidroelektrana, koje ne smiju imati
utjecaj na ukupni reZim vodotoka, zastitnih dijelova prirode i krajobraznih vrijednosti.

12.2.2 Utjecaqj vodoopskrbe na vodne resurse Cetine

Na rijeci Ceftini postoje dva zahvata povriinskin voda sa svojim adekvatnim uredajima za
procis¢avanje (Poglavlie 7.2):

E zohvat na HE Zaku€ac za potrebe Regionalnog sustava Omis-Brac-Hvar-Solta, prema
dosadasdnjoj vodopravnoj dozvoli (nova nije izdana) smije se zahvacati 630 /s,

B zahvat na HE Kraljevac za potrebe Regionalnog sustava Makarskog primorja, prema
dosadasdnjoj vodopravnoj dozvoli (nova nije izdana) smije se zahvacati 500 I/s.

Ove zahvate je prema navedenim vodopravnim dozvolama moguce po potrebi prosiriti na
koliCine od:

B zahvat na HE Zakucac —vl .050 I/s za puni kapacitet planiranog uredaja za procis¢avanje
sustava Omis-Brac-Hvar-Solta, odnosno 3.000 I/s kao ukupna raspoloziva koli¢ina vode za
vodoopskrbu u zasunskoj komori HE ZakucCac,

B zahvat na HE Kraljevac - 1.000 I/s je ukupna raspoloziva kolic¢ina vode na HE Pran&evidi za
potrebe Regionalnog sustava Makarskog primorja (zahvat je moguce izvesti i na drugoj
lokaciji - planirana je lokacija novog vodozahvata u Nejasmicima).

RaspoloZive kolicine za koristenje prema navedenim vodopravnim dozvolama:

E Planirana maksimalna koli¢ina zahvac¢anja sustava Omis-Bra&-Hvar-Solta je 840 I/s te
preostaje 2160 I/s;

E Planirana maksimalna koli¢ina zahvacanja sustava Makarskog primorja je 500 I/s te
preostaje 500 I/s.

12.2.3 Meduzavisnost hidroenergetskih objekata i objekata
vodoopskrbe v koristenju vodnih resursa Cetine

Hidroenergetski objekti i postrojenja u slivu rijeke Cetine su u direktnoj i indirektnoj meduzavisnosti
sa zahvatima vode za vodoopskrou:

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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HE OBJEKT - ZAHVAT OPIS MEDUODNOSA

e zahvat vode je izvor Silovka nekoliko stotina metara nizvodno
od brane HE Peruca.

e dovodna i preradena voda HE Peru¢a su u indirektnoj
povezanosti sa zahvatom vode Silovka.

e HEP osigurava minimalni protok od 3,5 m3/s - 6 m3/s, ovisno o
godisnjem dobu.
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HE Peruéa - Silovka

e zahvat vode je u neposrednoj blizini strojarnice HE Orlovac.

e dovodna i preradena voda HE Orlovac su u indirektnoj
povezanosti sa zahvatom vode Ruda (tunel).

HE Orlovac - Ruda (tunel)

e zahvat vode je iz derivacijskog sustava HE Zakucac.

I(-I)E 19 I;Uéf’ CH_ Reggi::nq\llr.\i B e zahvacene kolicine voda se ne bilanciraju u proizvodnii
LR TeE el s elektricne energije u postrojenju HE Zakucac i predstavljaju
direktni gubitak za HE Zakucac.

e zahvat vode je iz derivacijskog sustava HE Kraljevac.

AHAE Iliraljlfvuc—.Regionalni sustav e zahvacene koli¢ine voda se ne bilanciraju u proizvodnji
akarskog primorja elekfricne energije u HE Kralievac i predstavijoju direkini
gubitak za HE Kraljevac.

Tablica 72: Meduzavisnost HE objekata i objekata vodoopskrbe

HE ZAKUCAC vodozahvat uzima vodu iz derivacije ¢ime
) - . vodozahvat je ovisan o se smanijuje iskoristivi potencijal HE
istoviemeno koristenje slozenim uvjetima rada Zakucac i ofezava/onemoguéava
voda za vodoopskrbu i HE Zakucac odrzavanje slozenih hidrotehnickih

energetike objekata.

HE KRALJEVAC d Wb
: i ke Vorloeioion U onemoguéeno redovno odrzavanje
DG ENIEC G DT potpunosti ovisna o slozenih hidrotehnickin objekata HE

v hidrotehni¢kom tunelu hidrotehni¢kim objektima Kralievac
za vodoopskrbu i HE Kraljevac
energetiku

Slika 118: Nedostaci koristenja HE objekata u svrhu vodoopskrbe

12.2.4 Utjecaqj navodnjavanja na vodne resurse Cetine

Postojece i planirano stanje navodnjavanja za potrebe poljoprivredne proizvodnje u Sinjskom polju
obradeno je u Poglavlju 10.4, a u tekstu dalje navode se koliCine vode iz rijeke Cetine za potrebe
navodnjavanja.

U postojecem stanju izvedeni su zahvati vode na dvije lokacije u koritu rijeke Cetine oko 1,6 km
nizvodno od mosta u Hanu, na desnoj obali vodozahvat kapaciteta oko 2,0 m3/s i na lijevoj obali
vodozahvat kapaciteta oko 1,0 m3/s.

Prema koncepcijskom rieSenju navodnjavanja Sinjskog polja predvidena je izgradnja ukupno Sest
crpnih stanica za navodnjavanje pojedinacnog kapaciteta od 300 I/s do 995 I/s. Ukupni planirani
kapacitet svih crpnih stanica je 4,06 m3/s.

U visoj fazi razrade projektne dokumentacije je samo Podsustav navodnjavanja Sinjskog polja I.
faza - podrucje Trnovaca za koje je napravljen Idejni projekt i gdje je planirana izgradnja jedne
crpne stanice maksimalnog kapaciteta od 0,60 m3/s.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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12.2.5 Utjecaj predmetnog vodoopskrbnog zahvata

Planirani zahvat za pofrebe dovoda vode na podrucje Splita projekinim zadatkom je definiran s
polaznom tockom unutar horizonta rijeke Cetine na potezu HE DBale — Brana Prancevi¢i — He
Zakucac.

Analiza protoka na najblizim nizvodnim hidroloskim postajama Cikotina lada i Blato na Cetini
(Poglavlie 4.1) pokazala je da protoke na tom dijelu Cetine u najvecem dijelu godine odgovaraju
koliCinama propisanog bioloskog minimuma ili su nesto malo vece (srednje protoke su vrlo blizu
minimalnim protokama). To pokazuje da se nove vodoopskrbne koliCine mogu uzeti od vode koja
je rezervirana (predvidena) za vodoopskrbu (Poglavlje 12.2.2.), a koja se sada koristi u energetske
svrhe.

Oznaka projekta/knjige: AD/01 m
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