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1. UVOD

Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama u
Republici Hrvatskoj (u daljnjem tekstu NAPNAYV) je 2005. godine izradila skupina hrvatskih
stru¢njaka s osnovnom zadac¢om da definiraju stratesku ulogu i vaznost primjene navodnjavanja

u podizanju razine uspjesnosti poljoprivrede i drugih povezanih sektora u Hrvatskoj.
U postupku izrade NAPNAV-a je temeljem raspoloZzivih podataka definirano sljedece:

- polaziste, kroz opis postojeceg stanje poljoprivrede, vodnog gospodarstva i
navodnjavanja, te su analizirane potrebe i moguc¢nosti za navodnjavanje,
- postavljeni su ciljevi, zadan program provodenja te definirana prava i obveze sudionika

u procesu.

U dokumentu je definiran okvir za sustavni razvoja navodnjavanja u Republici Hrvatskoj, a u

prosincu 2005. godine Vlada RH ga je prihvatila i proglasila svojim strateskim programom.

Implementacija programa NAPNAV-a je u proteklih 15 godina bila suocena s brojnim izazovima,

kako administrativne naravi tako i tehnicke, projektne, financijske, politicke i druge.

Cjelokupno angaziranje struke, drzavnih institucija i korisnika rezultiralo je u proteklom 15-
godi$njem razdoblju izradom planova navodnjavanja, projektne dokumentacije, izgradnjom
novih i sanacijom postojecih sustava za navodnjavanje, za $to je utroseno oko 1,4 milijarde HRK.
Vecina utrosenog novca je iz drzavnog proracuna 56,1 %, iz Hrvatskih voda 20,4 %, iz Programa
ruralnog razvoja 17 %, iz jedinica regionalne uprave 5,8 %, iz fonda za regionalni razvoj 0,4 % uz

ulaganja krajnjih korisnika od 0,3%.

Da bi se procijenila u¢inkovitost implementacije NAPNAV-a struci je ponovo povjeren zadatak
da analizira ucinke dosadasnjih aktivnosti, utvrdi uzroke neostvarenih ciljeva, ako ih je bilo,
prilagodi program novim kako nacionalnim tako i medunarodnim okolnostima, da bi mjera
navodnjavanja u konacnici polucila rezultat i opravdala ulaganja. Stoga je analizirana i kriticki
ocijenjena opsezna dokumentacija ne samo o dosadasnjoj provedbi NAPNAV-a nego i o stanju i
trendovima u cjelokupnom sektoru poljoprivrede u Republici Hrvatskoj. Brojni pokazatelji
potvrduju opravdanost i potrebu za takvim projektima te nam ostaje da dosljednom primjenom

programa i pra¢enjem njegovih u¢inaka dodemo do klju¢nog cilja, a to je maksimalno koristenje
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prirodnih, materijalnih i ljudskih potencijala za uc¢inkovitu i odrZivu poljoprivrednu proizvodnju

u Hrvatskoj.

- Osnovni cilj novelacije NAPNAV-a 2005. bio je analizirati aktivnosti i promjene koje su se u

razlicitim segmentima implementacije projekta dogodile od njegovog donosenja, ukljucujuci

upravljacke, administrativne, prirodne i druge.

- SaZeto se navode sljedeci ucinci:

Povecane su povrsine poljoprivrednog zemljista s primjenom navodnjavanja, premda jos
nije postignut cilj od 65 000 ha;

Izradena je opsezna projektna dokumentacija;

Nisu realizirani pilot projekti koji su bili planirani sa svrhom testiranja i implementacije
prakse navodnjavanja u specificnim agroekoloskim uvjetima, edukacije korisnika i drugo;
Izgradeni sustavi za navodnjavanje se ne koriste u punom kapacitetu;

Krajnjim korisnicima su na raspolaganju sustavi za navodnjavanje, ali njihov interes za
koristenje izgradenih sustava jos uvijek nije dovoljan da bi oni bili koristeni u punom
kapacitetu;

krajnji korisnici ne mijenjaju strukturu poljoprivredne proizvodnje prema dohodovnijim

kulturama, te nisu dovoljno ukljuceni u upravljanje sustavima.

U ovom dokumentu su nadalje argumentirani svi utvrdeni nedostaci te su preporucene mjere

poboljsanja s ciliem da udinak navodnjavanja bude vidljiv u pozitivnim pokazateljima

poljoprivredne proizvodnje, aktiviranju preradivackih i skladiSnih kapaciteta, obnove

ruralnog prostora, sve u okviru odrzivog razvoja.



2. POLAZISTA NAPNAV-A

2.1. Postojece stanje

2.1.1. Proizvodna i ekonomska obiljezja poljoprivrede u Republici Hrvatskoj

U NAPNAV-u iz 2005. godine postojece je stanje poljoprivrede, poljoprivrednog zemljista i
zemljisne politike bilo ocijenjeno kao nezadovoljavajuce i u tom dokumentu analizirano je stanje
te su definirane i predlozene aktivnosti koje bi trebale povecati proizvodne, ekonomske i socijalne
pokazatelje poljoprivrede u RH. Nepovoljno stanje obrazloZeno je ¢injenicama o visegodisnjem
padu proizvodnje, neuravnoteZenoj ponudi i potraznji poljoprivrednih proizvoda, negativnoj
vanjsko-trgovinskoj bilanci i smanjenim udjelom poljoprivrede u bruto domaéem proizvodu
(BDP), a kao rezultat tranzicije gospodarskog sustava tijekom 90-tih godina 20. stoljeca i saniranja
posljedica Domovinskog rata. Neucinkovito koristenje raspolozivih resursa, spor obrt kapitala i

pad proizvodnosti rada u poljoprivredi istaknuti su kao klju¢ni gospodarski pokazatelji.

Nakon petnaest godina klju¢ni pokazatelji razvoja poljoprivrede nisu se umnogome popravili, a
u nekim segmentima smo i nazadovali. Hrvatska se jo$ uvijek nalazi u procesu transformacije
prema trznom gospodarstvu. ObiljeZja poljoprivrede u Hrvatskoj su niska proizvodnost i
nedovoljna konkurentnost, kao i nepovoljan polozaj poljoprivrednih proizvodaca u lancu
opskrbe hranom. Hrvatska je konkurentna samo nekim primarnim proizvodnjama niske

vrijednosti (Zitarice i uljarice).

Struktura poljoprivrednih gospodarstava je dualna, polarizirana. Prevladaju mala i usitnjena
poljoprivredna gospodarstva nepovoljne obrazovne i dobne strukture nositelja gospodarstava.
Najvedi broj nositelja (33,1 %) ima srednju stru¢nu spremu, a najmanji udio nositelja je sa
zavrsenim fakultetom i viSom $kolom (6,5 %), dok za 33,4 % ispitanika nema dostupnih podataka
o stru¢noj spremi. Starosna struktura obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava nije povoljna -
nositelji hrvatskih poljoprivrednih gospodarstva su starije zivotne dobi: 37,7 % stariji su od 65
godina, dok je samo 11,5 % mlade od 40 godina (Ministarstvo poljoprivrede, 2019). Takvim je
gospodarstvima otezan pristup kapitalu i trzistu. Postoji i dio velikih poljoprivrednih
gospodarstva, koji posluju kao trgovacka drustva, a nastali su na temeljima ili nasljeduju velike

sustave iz vremena planske ekonomije. Nedostaje u¢inkovitih srednje velikih gospodarstava, kao



nositelja poljoprivredne proizvodnje. Transformacija prema srednje velikim, komercijalno
usmjerenim poljoprivrednim gospodarstvima je otezana zbog strukturnih ogranicenja kao sto je
ogranic¢en pristup financijskim sredstvima, modernim tehnologijama, trzistu, kao i nedostatan

poduzetnicki kapacitet i znanje (Svjetska banka, 2019.)

BDP u Hrvatskoj od 2000. godine raste po stopi od oko 4 % iu 2019. godini je iznosio vise od 400
milijardi HRK. U istom se razdoblju udio poljoprivrede u BDP-u smanjivao i 2019. godine je
iznosio 2,77 %. To je jos uvijek prili¢no iznad prosjeka Europske unije za udio poljoprivrede u
BDP-u koji je 2018. godine iznosio 1,1 %. Dohodak po radniku u poljoprivredi u Hrvatskoj iznosi
u prosjeku oko 36 % prosjecne place cijelog gospodarstva u razdoblju od 2005. do 2018. godine.
Poljoprivredna gospodarstva u Hrvatskoj su na samom zacelju po ostvarenim poslovnim
rezultatima u usporedbi s drugim drzavama ¢lanicama EU. U poslovanju su gospodarstva ovisna
o potporama, pri ¢emu je najveéi udio potpora usmjeren na velika gospodarstva. Razina
poslovnog povezivanja poljoprivrednika je niska. Registrirano je svega 17 proizvodackih
organizacija, koje okupljaju oko 700 ¢lanova i ostvaruju 300 000 EUR vrijednosti prodaje

(Europska komisija, 2020.)

Vrijednost poljoprivredne proizvodnje, izraZzena kao output poljoprivrednih dobara je niska i
smanjuje se jos od razdoblja prije financijske krize 2008. godine (slika 1). Iako se u 2018. i 2019.
godini vidi povecanje vrijednosti poljoprivredne proizvodnje do iznosa od 17,97 milijardi HRK,
ona jo$ nije dosegnula niti razinu iz 2005. godine kada je iznosila 18,46 milijardi HRK. Udio
dohodovnih kultura u ukupnoj vrijednosti poljoprivredne proizvodnje je nizak. U vrijednosti
biljne proizvodnje, udio povréa je oko 10 %, voc¢a oko 5 %, grozda oko 4 %, a maslina 0,3 %

(Ekonomski rac¢uni u poljoprivredi za razdoblje 2005.-2019.)
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Slika 1. Output poljoprivrednih dobara (zbroj outputa biljne i stocarske proizvodnje) za razdoblje
2005.-2019. (u milijunima HRK).
Izvor: Ekonomski racuni u poljoprivredi, DZS, www.dzs.hr

Hrvatska je danas samodostatna u proizvodnji manjeg broja poljoprivredno-prehrambenih
proizvoda. Prema podacima Ministarstva poljoprivrede (MP) u 2018. godini samodostatnost je
postignuta za Zitarice (pSenica, kukuruz, je¢am i zob), uljarice i ulje od uljane repice, tresnju,

visnju i Secer (Ministarstvo poljoprivrede, 2019).

Vanjskotrgovinski deficit je znacajan, kako u ukupnoj robnoj razmjeni s inozemstvom, tako i u
poljoprivredi i hrani (slika 2). Tek je nesto vise od polovice vrijednosti uvoza pokriveno izvozom.
Poljoprivredni izvoz iznosio je 12 milijardi HRK (prosjek 2013.-2019.), a uvoz je bio 19,4 milijarde.
Pokrivenost uvoza izvozom poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda bila je relativno stabilna

(oko 60 % uvoza pokriveno je izvozom) do 2018. godine kada se povecava u korist izvoza.
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Slika 2. Robna razmjena s inozemstvom u razdoblju od 2013.-2019. godine (u milijunima HRK).
Izvor: DZS, www.dzs.hr

Ukupna robna razmjena poljoprivredno-prehrambenih proizvoda je negativna, posebice s EU
drzavama. Ukupan deficit vanjskotrgovinske razmjene 2019. godine iznosio je 72 milijarde, sto je
4 milijarde ili 6 % viSe nego u 2018. godini. Ukupan izvoz poljoprivrednih i prehrambenih
proizvoda u 2019. godini iznosio je 16,1 milijardi HRK. U odnosu na 2018. godinu to je rast od 7
%. Uvezeno je poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda u vrijednosti od oko 25,3 milijarde
HRK. To je za 12 % viSe nego u 2018. godine, ¢im je prehrambeni sektor najvise pridonio

povecanju uvoza.

U razdoblju 2013.-2019. godina izvoz poljoprivredno-prehrambenih proizvoda gotovo se
udvostrucio (vidi sliku 2). Od pocetnih 8,9 milijardi HRK 2013. godine, narastao je u 2019 godini
na 16,1 milijardi HRK. Uvoz je isto tako rastao. U 2013. godini uvezli smo poljoprivredno-
prehrambenih proizvoda u vrijednosti od oko 16 milijardi HRK. Taj je iznos rastao iz godine u

godinu i u 2019. godini dosegnuo je 25,3 milijarde HRK.

Kod voéa i povréa, kao kultura koje se dominantno navodnjavaju ili bi se trebale navodnjavati s
obzirom na intenzivnost proizvodnje, pokrivenost uvoza izvozom je tek oko 20 %, dok je rast
uvoza udvostrucen u razdoblju od 2010.-2019. godine (slika 3). Primjetan je rast izvoza povr¢a,
ali istovremeno se povecava uvoz (1,2 milijarde HRK u 2019. godini). Kod voca je situacija jo$

nepovoljnija. U 2019. godini uvoz je porastao za gotovo 1,6 milijardi HRK dok izvoz stagnira.
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Slika 3. Robna razmjena s inozemstvom za poljoprivredne proizvode povrée i voce u razdoblju
od 2010.-2019. godine (u milijunima HRK).

Izvor: DZS, www.dzs.hr

Kod 8ecera je nakon 2018. godine, kao posljedica promjene ZPP (ukidanje kvota), doslo do
promjene u trendu vanjskotrgovinske razmjene. Od proizvoda koji je imao pozitivhu vanjsku
trgovinsku bilancu, Secer je postao proizvod kod kojega izvoz ne pokriva uvoz. U 2018. godini
vrijednost izvoza Secera bila je veca od uvoza Secera za oko 200 milijuna kuna. U 2019. godini

vrijednost uvoza Secera bila za skoro taj isti iznos vec¢a od izvoza.

S obzirom na aktualnu krizu s pandemijom korona virusa i gospodarsku krizu, ali i moguce
druge promjene u geopolitickim odnosima, povecanje poljoprivredne proizvodnje, uc¢inkovito
koristenje resursa prvenstveno zemljistem i vodom, smanjenje ovisnosti o uvozu poljoprivrednih
i prehrambenih proizvoda i konkurentna poljoprivreda moraju biti visoko na listi prioriteta

poljoprivredne i gospodarske politike.

2.1.2. Poljoprivredna gospodarstva - veli¢ina posjeda i obujam proizvodnje

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (DZS), u Hrvatskoj je u 2016. godini poslovalo
134 tisuca poljoprivrednih gospodarstva (tablica 1.), od kojih su vecina (97 %) obiteljska

poljoprivredna gospodarstva.
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Tablica 1. Broj poljoprivrednih gospodarstva u 2007., 2010., 2013. i 2016. godini

2007. 2010. 2013. 2016.

Poslovni subjekti i njihovi dijelovi 1130 2210 3036 4181
Obiteljska poljoprivredna gospodarstva 180120 231070 154400 130 264

Izvor: Struktura poljoprivrednih gospodarstva, DZS, www.dzs.hr

Upisnik poljoprivrednika je baza podataka koja sadrzi podatke o poljoprivrednim
gospodarstvima i njihovim resursima, a Upisnikom upravlja Agencija za placanja u poljoprivredi,
ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR). U Upisniku je u 2019. godini registrirano 170 662 tisuca
poljoprivrednih gospodarstava (tablica 2).

Tablica 2. Broj poljoprivrednih gospodarstva upisanih u Upisnik poljoprivrednih gospodarstva

Vrsta poljoprivrednog gospodarstva u 2019. Broj
Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo 162 966
Trgovacko drustvo 2846
Obrt 2251
Zadruga 362
Ostali 2237
Ukupno 170 662

Izvor: APPRRR, 2020.

Prema podacima DZS, broj gospodarstva smanjuje se u razredima koriStene poljoprivredne
povrsine veli¢ine do 30 ha, dok se povecava broj gospodarstava u razredima koristene

poljoprivredne povrsine >30 ha (tablica 3).
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Tablica 3. Broj poljoprivrednih gospodarstava prema razredima koriStene poljoprivredne

povrsine

Veli¢ina posjeda (ha) Broj poljoprivrednih gospodarstava

2007. 2010. 2013. 2016.

Bez zemlje 4200 230 350 1785
<2 88 680 122 560 60 700 50 806
2-49 46 800 55 430 48 220 40 840
5-9,9 23 880 30 240 24 690 20 079
10-19,9 10 710 13 880 12 610 9 466
20-29,9 3210 4330 3 880 3163
30-49,9 1950 3470 3030 3160
50 - 99,9 1240 2290 2610 3536
>100 580 850 1350 1624
Ukupno 181 250 233 280 157 450 134 459

Izvor: Struktura poljoprivrednih gospodarstava, DZS, www.dzs.hr

I obujam proizvodnje, izraZen u EUR, kontinuirano se povecavao u razdoblju od 2007.-2016.

godine samo na velikim gospodarstvima, onima ve¢ima od 50 hektara (slika 4.) .
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Slika 4. Obujam proizvodnje (u EUR) poljoprivrednih gospodarstava prema razredima koristene
poljoprivredne povrsine u Republici Hrvatskoj. Izvor: DZS, www.dzs.hr

Proces okrupnjavanja i konsolidacije poljoprivrednih gospodarstva potvrduju i podaci o broju
poljoprivrednih gospodarstva prema razredima ekonomske veli¢ine (tablica 4). Povecava se broj
velikih gospodarstva, ali proces koncentracije prati i polarizacija gospodarstava. Gotovo 70 %

poljoprivrednih gospodarstva pripada kategoriji malih poljoprivrednih gospodarstva. Broj
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gospodarstva se smanjuje, a povecava se prosjecna povrsina po poljoprivrednom gospodarstvu

(tablica 5), ali to povecanje posljedica je povecanja u kategoriji gospodarstva vec¢ih od 100 ha.

Tablica 4. Broj poljoprivrednih gospodarstava prema razredima ekonomske veli¢ine

gospodarstava u Republici Hrvatskoj (u EUR)

Broj poljoprivrednih gospodarstava

UEUR
2007. 2010. 2013. 2016.
Nula 1280 340 180 307
<2000 66 040 89050 39250 29 662
2000 - 3 999 35 880 51500 36260 31914
4000 - 7999 35 600 41540 33430 30 819
8 000 - 14 999 20 400 24420 22850 18 667
15 000 - 24 999 9510 11880 10530 9134
25 000 - 49 999 6030 8 800 8810 8098
50 000 - 99 999 1730 3860 3840 3612
100 000 - 249 999 430 1350 1590 1477
250 000 - 499 999 70 190 220 564
> 500 000 80 130 150 205
Ukupno 177 050 233050 157 100 134 459

Izvor: Struktura poljoprivrednih gospodarstva, DZS, www.dzs.hr
Prosje¢na veli¢ina poljoprivrednog gospodarstva u Hrvatskoj iznosi 11,62 hektara (tablica 5).

Tablica 5. Prosjecna veli¢ina gospodarstava prema razredima koristene poljoprivredne povrsine

u Republici Hrvatskoj

Razredi koristene poljoprivredne Prosjecna veli¢ina gospodarstava (ha)

povrsine (ha)

2007. 2010. 2013. 2016.
Ukupno 5,4 5,64 9,98 11,62
<2 0,81 0,82 0,92 0,98
2-49 3,22 3,2 3,21 3,15
5-9,9 6,93 6,91 6,96 6,92
10-19,9 13,46 13,59 13,84 13,55
20-29,9 23,66 23,81 23,79 24,12
30-49,9 37,6 38,13 37,5 37,76
50 - 99,9 65,68 67,35 68,52 69,75
>100 372,12 295,05 466,19 415,55

Izvor: Struktura poljoprivrednih gospodarstva, DZS, www.dzs.hr

Ekonomski rezultati poslovanja poljoprivrednih gospodarstva u Hrvatskoj zaostaju u odnosu na

gospodarstva u EU. Neto dodana vrijednost po godisnjoj jedinici rada (osobi zaposlenoj na
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gospodarstvu u punom radnom vremenu tijekom jedne godine) koju ostvari poljoprivredno
gospodarstvo u Hrvatskoj je gotovo ¢etiri puta manja od one u Europskoj uniji (tablica 6). Isto

vrijedi i za neto prihod po godisnjoj jedinici rada.

Tablica 6. Usporedba poslovnih rezultata poljoprivrednih gospodarstva u Europskoj uniji i u

Republici Hrvatskoj, 2018. (u EUR)

Europska unija Hrvatska
Neto dodana vrijednost po godi$njoj jedinici rada, u
eurima [Farm Net Value Added /AWU] 23332 8117
Neto prihod po godisnjoj jedinici rada c¢lanova
obitelji [Family Farm Income, u eurima / FWA] 19 706 6 757

Izvor: Sustav poljoprivrednih racunovodstvenih podataka
https:/ /agridata.ec.europa.eu/extensions/DataPortal / home.html

Najveca neto dodana vrijednost po jedinici rada ostvarena je u Danskoj (61 800 EUR). Regionalno
gledano, Sjeverozapadna regija u Rumunjskoj i Jadranska Hrvatska imale su najmanju vrijednost
neto prihoda po godisnjoj jedinici rada (2 700, odnosno 1 500 EUR) u Europskoj uniji (Europska
komisija, 2018).

2.1.3. Poljoprivredno zemljiste i zemljiSne politike

U¢inkovito koristenje resursa, strateSko planiranje i ulaganja u razvoj poljoprivrede mora se
temeljiti na pouzdanim podacima. Utvrdivanje stvarnog stanja zemljisnih resursa je izuzetno
zahtjevan zadatak, a metodologije rada se mogu razlikovati ovisno o namjeni njihovog koristenja.
K tome, nacin koristenja zemljista je dinamic¢na kategorija, prostorno i vremenski promjenjiva.
Tako su, na primjer, aktualni statisticki podaci o nac¢inu koristenja zemljista u Europskoj uniji
dobiveni iz programa LUCAS, kao najvece harmonizirano istrazivanje zemljisnih resursa u EU.
Koliko je za sektor poljoprivrede vazno imati $to pouzdanije podatke o raspolozivom zemljistu
govori i ¢injenica da je cak 41,1 % ukupne povrSine EU poljoprivredno zemljiste (2015,

https:/ /ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained /index.php?title=Land_use_statistics ).

U Hrvatskoj su podaci o poljoprivrednom zemljistu dostupni iz razli¢itih izvora, ali su i razli¢ite

metodologije njihovog prikupljanja i prikazivanja. DZS evidentira koristeno poljoprivredno
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zemljiste, ali ti podaci nisu prostorno odredeni te su javno dostupni za razinu NUTS 2, odnosno
prema statistickoj podjeli za kontinentalnu i primorsku Hrvatsku. Evidentno je da je nakon
pristupanja Hrvatske Europskoj uniji 2013. godine doslo do povecdanja povrsina ukupno
koristenog poljoprivrednog zemljista (slika 5), ali i promjena u nekim kategorijama nacina
koristenja. Najvece povecanje je za povrsine koje se u drzavnoj statistici evidentiraju kao , trajni
travnjaci”. Za kategorije trajnih nasada i oranica i vrtova doslo je do smanjenja povrsina na kojima

se uzgajaju od pristupanja Hrvatske EU.
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Slika 5. Ukupna koristena poljoprivredna povrsina (ha) te nac¢ini koristenja za razdoblje od 2005.-
2019. godine. Izvor: DZS, www.dzs.hr

ARKOD je dinamican sustav identifikacije zemljisnih parcela u kojem se evidentiraju promjene
nacina koristenja poljoprivrednih povrsina onih poljoprivrednih proizvodaca koji su ukljuceni u

sustav potpora (www.arkod.hr ). Sustavom upravlja APPRRR koja u koordinaciji s MP provodi

mjere Zajednicke poljoprivredne politike (ZPP) i Zajednicke ribarstvene politike koje se
financiraju iz drzavnog proracuna RH i prora¢una Europske unije. Poljoprivredne povrsine
upisane u ARKOD se tijekom godinama mijenjaju, a mijenjaju se i kulture u uzgoju ili skupine
kultura. Podaci upisani u ARKOD su reprezentativni i omogucavaju analizu nac¢ina koristenja
zemljista u poljoprivredi. U 2020. godini u ARKOD je bilo upisano 143 501 ha $to je 11 % vise
koristenog poljoprivrednog zemljista nego u 2012. godini (tablica 7).
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Tablica 7. Povrsine koriStenog poljoprivrednog zemljista upisanog u ARKOD za razdoblje od

2012. - 2020. godine

GODINA 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

ARKOD (ha) 1024178 1035892 1047313 1140051 1164120 1167130 1137734 1149447 1153970
BROJPARCELA 1301198 1313335 1320837 1297452 1306300 1333133 1357986 1379779 1383746
ORANICE 814 249 823 688 825 408 850 333 854 317 857158 857 885 860 748 859 641
LIVADE 86 646 84722 83 924 91 565 93151 98 776 102 186 104 902 103 704
PASNJACI 54 928 19 289 18 941 27 035 26 991 25223 23107 23 804 24 645
KRSKI PASNJACI - 37571 46 761 94 937 114 377 108 900 74 841 77 582 81288
VINOGRADI 20753 21112 21188 20 890 20115 19903 19580 19 088 18774
MASLINICI 16 254 17 232 17 609 17 626 17 468 17 917 17971 17 947 17 954
VOCNJACI 20 442 20 967 20299 29107 31 064 33 582 35112 36 736 38 614

Izvor: APPRRR, ARKOD

S povecanjem povrsina koristenog zemljista povecava se i broj parcela za 82 548 te iz podataka o
ukupnoj povrsini koristenog zemljista i broja parcela proizlazi da je prosje¢na veli¢ina parcele u
Hrvatskoj 0,83 ha (2020.). U 5 jadranskih Zupanija je prosje¢na veli¢ina parcele zna¢ajno manja i

iznosi 0,47 ha, a najmanja je u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji i iznosi samo 0,2 ha.

I u ARKOD-u je evidentna promjena u veli¢ini povrsina kategorija pasnjaci i krski pasnjaci te je
od 2015. godine doslo do znacajnog povecanja kategorije zemljista ,krski pasnjaci”. U 2012.
godini krski pasnjaci nisu bili evidentirani, a 2016. je njihova povrsina iznosila 114 377 ha.
Povecane su i povrsine i broj parcela pod oranicama i livadama. Povrsine pod vinogradima trajno
se smanjuju, a povrsine pod maslinicima su ujednacene od pristupanja Europskoj uniji. Povec¢ane

su povrsine pod voénjacima za 18 172 ha.

Broj ekoloskih poljoprivrednih subjekata iznosio je 5 153 u 2019. godini &to je rast za vise od 220
% u odnosno u na 2013. godinu (DZS, Ekoloska proizvodnja, Broj ekoloskih poljoprivrednih

subjekata, www.dzs.hr )

U proteklom desetljecu izradeno je i nekoliko projekata za potrebe uskladivanja nacionalnih
standarda i mjerila u poljoprivredi sa ZPP i Politikama ruralnog razvoja Europske unije, a u
kojima je naprednim istrazivackim tehnikama provedena inventarizacija zemljisnih resursa u
RH. U projektima , Utjecaj poljoprivrede na onecis¢enje povrsinskih i podzemnih voda u
Republici Hrvatskoj - SAGRA 17 (Romi¢ i sur., 2014.) i ,Odredivanje prioritetnih podrucja

motrenja podzemnih voda unutar intenzivnog poljoprivrednog prostora - SAGRA 2” (Ondrasek
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i sur., 2019.) provedena je detaljna inventarizacija zemljiSnih resursa u Republici Hrvatskoj. U
projektu ,,Odredivanje podrucja sa prirodnim ogranic¢enjima ili ostalim posebnim ograni¢enjima
s kalkulacijama uz utvrdivanje vrijednosti kontekst indikatora broj 41 ,,organska tvar u tlu" i broj
42 ,erozija tla vodom" za programsko razdoblje 2021.-2027. - LFA” (Husnjak i Ku8an, grupa

autora, 2020.) koristene su karte mjerila 1:5 000.

Evidencija nacina koriStenja zemljita je izuzetno zahtjevna i zato je napredne tehnike kartiranja
(koristeci daljinske snimke i slicne tehnologije) potrebno usporedivati i kombinirati s podacima
koji se administrativno prikupljaju, kao npr. katastar, DZS, ARKOD i drugi. Podaci o
poljoprivrednom zemljistu (za referentnu godinu 2012.) dobiveni u projektu SAGRA 1 obnovljeni
su za 2017. godinu SAGRA 2. Takva detaljna inventarizacija ne moZe se u potpunosti usporediti
s podacima DZS i ARKOD-a, niti s LFA iz 2020. godine, a ukupno poljoprivredno zemljiste u RH

procjenjuje se na nesto vise od 2,5 milijuna hektara (tablica 8).

Koristenog poljoprivrednog zemljista je evidentno vise nego $to prikazuje sluZbena statistika, a u
ARKOD-u se zbog same prirode tog sustava ne registrira ukupno koristeno poljoprivredno
zemljiste. Najvece razlike u procjeni se odnose na nekoristeno poljoprivredno zemljiste, a kao
rezultat razli¢ite metodologije koja je primijenjena. Na primjer, daljinski snimci i digitalna
tehnologija identificiraju Sumu u prostoru, a pripadajuce parcele su u katastru evidentirane kao
poljoprivredno zemljiste te se takvo zemljiste automatizmom svrstava u nekoristeno
poljoprivredno zemljiste. U konacnici nekoristeno i zapusteno poljoprivredno zemljiste, bez
obzira na vlasni¢ku strukturu, zarasta Sirenjem okolne vegetacije i time nekada obradeno
poljoprivredno zemljiste prelazi u Sume i Sumsko zemljiste i postaje dio Sumsko gospodarske
osnove i time se gubi njegova proizvodna uloga u poljoprivredi. Prema podacima dobivenima
od Agencije za poljoprivredno zemljiste 2015. godine, 833 tisuc¢a hektara poljoprivrednog

zemljista je bilo u vlasnistvu Republike Hrvatske (Petosic i sur., 2015.).
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Tablica 8. Podaci o ukupnom, koristenom i nekoristenom poljoprivrednom zemljistu (u ha) iz

dostupnih baza podataka i projekata u Republici Hrvatskoj

Izvori podataka

DZzSt ARKOD? SAGRA-13 SAGRA-24 LFA5

2012. 2017. 2018. 2017. 2012. 2017. 2020.

Ukupno poljoprivredno

. 2638040 2503 169 2582823
zemljiste (ha)

Koristeno
poljoprivredno 1333973 1546019 1496663 1167130 1891 309 1908 405 1712197
zemljiste (ha)
Nekoristeno
poljoprivredno 746 735 542 760 870 626

zemljiste (ha)

1 Drzavni zavod za statistiku, www.dzs.hr

2 ARKOD, www.arkod.hr

3 Romi¢, D. i sur. (2014).

4 Ondrasek G. i sur. (2019).

5 Husnjak, S., Ku$an, V. i grupa autora (2020).

Kad se analizira struktura vlasnistva poljoprivrednog zemljista evidentno je zapustanje zemljista
bilo daje u vlasnistvu drzaveili u privatnom posjedu. Inventarizacijom poljoprivrednog zemljista
provedenom na temelju analize prostornih podataka i katastra za potrebe projekta LFA (2020.)
utvrdeno je da je u vlasnistvu drzave 320 614 ha, te u mjeSovitom vlasnistvu jos 149 993 ha (tablica
9.). K tome je utvrdeno da se ¢ak 47 % zemljista u vlasnistvu drzave se ne obraduje, a u to bi
trebalo ubrojiti i dio od 15 % zapustenog zemljista u mjeSovitom vlasnistvu. Fizicke osobe ne
koriste ¢ak 34 % zemljista koje posjeduju. Kad se radi o zemljistu u privatnom vlasnistvu jedan
od razloga zapustanja poljoprivrednih povrsina svakako veli¢ina i rasprsenost poljoprivrednih

parcela.
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Tablica 9. Struktura vlasnistva na razini RH prema kulturama poljoprivrednog zemljista (ha), iz

karte mjerila 1:5 000

Nacin koristenja u Vrsta vlasnistva (u ha)
poljoprivredi Drzavno Mjesovito Privatno

Oranica 121120 113 447 1004 054
Zasticeni prostori 25 13 759
Vinograd 2589 2734 36197
Voénjak 3781 2471 67 327
Maslinik 2717 1131 60 796
Livada 5998 1 636 108 529
Pasnjak 34 562 5702 136 608
Nekoristeno 149 822 22 859 697 945

Ukupno 320 614 149 993 2112215

Izvor: Husnjak, S., Kusan, V. i grupa autora (2020)

Najvazniju ulogu u kontroli koristenja zemljiSnih resursa imaju institucije nadlezne za
provodenje zemljisnih politika. Poljoprivredno zemljiste u drzavnom vlasni$tvu se uglavnom
dodjeljuje u dugotrajni zakup, a rijetko prodaje. U¢inkovito upravljanje zemljistem i mobilizacija
poljoprivrednog zemljista za ulaganja u Hrvatskoj trenutac¢no je ograniceno fragmentacijom
institucija, sektorskim politikama koriStenja zemljista i prostornim planiranjem, viSestrukim
pravnim rezimima koji se odnose na status zemljista i ograni¢enjem vlasnistva, slabom
provedbom ugovornih obveza, nejasnim pravilima o kategorizaciji zemljista te nepotpunim i
zastarjelim sustavima upravljanja zemljiStem. Raspolaganje drZavnim poljoprivrednim
zemljistem pati od neucinkovitih i dugotrajnih administrativnih postupaka i zbog neuskladenosti
katastra i zemljisnih knjiga, a izmedu ostalog i zbog stalnih promjena Zakona o poljoprivrednom

zemljistu i prateéih propisa.

Kad se vizualizira poljoprivredno zemljiste prema vlasnickoj strukturi, evidentno je daje problem

izrazeniji u jadranskoj nego u kontinentalnoj Hrvatskoj (slika 6).
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Slika 6. Karta poljoprivrednog zemljista u RH prema vlasni¢koj strukturi.

Izvor: Husnjak, S., Kusan, V. i grupa autora (2020)

Kako je ve¢ navedeno, prosjecna veli¢ina parcela koje su upisane u ARKOD na podrucju RH
iznosi 0,83 ha (tablica 7), dakle parcele su iznimno male. Takoder, utvrdena je povezanost veli¢ine
parcela i intenziteta zapustenosti na pojedinom podrudju. U dvije Zupanije u kojima ima najvise
zapustenog zemljiSta prosjecna veli¢ina parcele je manja od prosjeka u RH: u Zagrebackoj
Zupaniji prosjecna povrsina parcele iznosi 0,57 ha, a u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji samo
0,23 ha. To znaci da se za svako proizvodno podrucje mogu, pored opcih problema na razini
drzave, identificirati i specifi¢ni zahtjevi i problemi regionalno odnosno lokalno. Neki od njih su
zasigurno i dostupnost radne snage, mogucénost primjene navodnjavanje i suvremenih

tehnologija u proizvodnji.

Za provodenje zemljisnih politika vrlo je vaZan zakon o poljoprivrednom zemljistu koji daje okvir
za ispunjavanje klju¢nih funkcija upravljanja poljoprivrednim zemljistem: odrzavanje i zastitu
poljoprivrednog  zemljista, koriStenje poljoprivrednog zemljiSta, promjene namjene
poljoprivrednog zemljista i naknade, raspolaganje poljoprivrednim zemljistem u vlasnistvu RH i

drugo.
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Provodenje komasacija ima izravan ucinak na konkurentnost poljoprivredne proizvodnje. Na
uredenim i okrupnjenim povrsinama jednostavnija je i primjena suvremenih tehnologija. EU u
novom programskom razdoblju upravo stavlja naglasak na istrazivanja, razvoj i primjenu
suvremenih tehnologija u poljoprivredi i prehrambenoj industriji. lako je veli¢ina i oblik
poljoprivrednih parcela u Hrvatskoj prepreka u¢inkovitom koristenju zemljisnih resursa, Zakon
o komasaciji poljoprivrednog zemljista (NN 51/15) donesen je, a raspoloZiva sredstva iz
Programa ruralnog razvoja se ne koriste (za razdoblje 2014.-2020. za komasacije je bilo osigurano
330 milijuna kuna). Vazan preduvijet za potpuno i u¢inkovito koristenje zemljista je okrupnjavanje
poljoprivrednih parcela i komasacija. Zakonski definirano komasacija je skup administrativnih,
tehnickih i agro-tehni¢kih postupaka kojima se male i usitnjene povrsine poljoprivrednog
zemljista sjedinjuju u vece i uredenije, ureduju putne i kanalske mreze te sreduju stvarnopravni
i drugi odnosi na zemljistu. Okrupnjavanje posjeda i katastarskih cestica provodi se radi njihovog
ekonomicnijega koriStenja i osiguravanja uvjeta za poljoprivrednu proizvodnju, uredenje
zemljista i izgradnju potrebne infrastrukture. S aspekta osiguravanja uvjeta za navodnjavanje
vazan segment su vodne gradevine, kako one za melioracijsku odvodnju tako i akumulacijske i
druge zahvatne gradevine za navodnjavanje. Dosadasnja iskustva potvrdila su da su
najkvalitetnija rjeSenja hidromelioracijskih sustava ostvarena na melioracijskim podrucjima gdje

su prethodno provedene komasacije.

Velic¢ina i oblik poljoprivrednih parcela su u NAPNAV-u iz 2005. istaknuti kao velika prepreka

ucinkovitom koristenju zemljisnih resursa, $to je narocito izrazeno u nekim podrudjima Hrvatske.

U razdoblju od 1956. do 1990. g. komasacija je u Hrvatskoj provedena na 679.437 ha odnosno
21,2% od ukupnih poljoprivrednih povrsina. Komasacija je najintenzivnije provedena na
podrudju Slavonije i Baranje i to na 490 484 ha ili 72,2 % poljoprivrednog zemljista. U Osjecko-
baranjskoj Zupaniji se zemljisni kapaciteti dobro koriste, a razlog tome su kvalitetna tla i
uredenost poljoprivrednih povrsina, s izvedenom kanalskom mrezom i/ili izgradenim
drenaznim sustavima gdje je to bilo potrebno. Na zemljistu koje su koristili bivsi drZavni

kombinati provedeni su zahvati uredenja, izgradeni sustavi odvodnje te je provedena komasacija.

Ministarstvo poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja izradilo je 2009. godine ,- Nacrt -
Program okrupnjavanja poljoprivrednog zemljista u RH 2009.-2021.”
(https:/ /vlada.gov.hr/UserDocsImages/ /2016 /Sjednice/ Arhiva//67_02.pdf ). U navedenom
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dokumentu, koji je oznacen kao strateski, sadrzani su ciljevi zemljiSne politike u razdoblju od
2009. do 2021., aktivnosti i mjere koje Vlada RH treba poduzeti u razdoblju od 2009. do 2021. kako

bi se ostvarili ciljevi zemljisne politike te modele financiranja provedbe predmetnih aktivnosti.

Provodenje komasacija ima izravan ucinak na konkurentnost poljoprivredne proizvodnje sto
pokazuju brojni projekti koji su provedeni u zemljama EU. Na uredenim i okrupnjenim
povrsinama jednostavnija je i primjena suvremenih tehnologija. Stoga EU u novom programskom
razdoblju 2021.-2027. upravo stavlja naglasak na istrazivanja, razvoj i primjenu suvremenih

tehnologija u poljoprivredi i prehrambenoj industriji (Romi¢ i Njavro, 2019.).
2.1.4. Nadleznosti uprave, kontrole i provodenja zemljisne politike

Poljoprivredno zemljiste je dobro od interesa za RH i ima njezinu osobitu zastitu. Upravni, pravni
i struéni poslovi u provodenju politike u podrudju upravljanja poljoprivrednim zemljistem
sukladno Uredbi o unutarnjem ustrojstvu Ministarstva poljoprivrede (NN 97/20) su u domeni
Uprave za poljoprivredno zemljiste, biljnu proizvodnju i trziste. Navedenoj Upravi su dodijeljene

brojne nadleznosti i odgovornosti u provodenju politika upravljanja poljoprivrednim zemljistem.

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19) i Pravilnik o dokumentaciji
potrebnoj za donosenje Programa raspolaganja poljoprivrednim zemljistem u vlasnistvu RH (NN
27/18), osnovni su zakonski akti na kojima se temelji Program. Program donosi opéinsko ili
gradsko vijece za svoje podrucje na prijedlog nacelnika odnosno gradonacelnika uz prethodno
misljenje Zupanije i suglasnost Ministarstva odnosno za Grad Zagreb Gradska skupstina Grada
Zagreba za svoje podrudje uz suglasnost Ministarstva. Sredstva ostvarena od naknade za
promjenu namjene poljoprivrednog zemljista prihod su drzavnog prorac¢una 70 % i 30 % jedinica
lokalne samouprave odnosno Grada Zagreba, na ¢ijem se podrucju poljoprivredno zemljiste
nalazi. Sredstva koja su prihod jedinica lokalne samouprave namijenjena su isklju¢ivo za
okrupnjavanje, navodnjavanje, privodenje funkciji i povecanje vrijednosti poljoprivrednog

zemljista.
2.1.5. Navodnjavanje u svijetu i u Europskoj uniji

Podaci o navodnjavanom poljoprivrednom zemljistu u svijetu prikupljaju se putem razlicitih

medunarodnih institucija periodi¢no i primjenom razli¢itih kriterija. Kvaliteta tih podataka ovisi
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u velikoj mjeri o stupnju uskladenosti metodologija njihovog prikupljanja te namjeni za koju se
prikupljaju, tako da je njihova usporedivost ¢esto vrlo upitna. Prema podacima International
Commission on Irrigation and Drainage (ICID), ukupna povrsina navodnjavanog zemljista u
svijetu u 2018. godini iznosila je gotovo 308 milijuna hektara. Prema podacima FAOSTAT-a za
razdoblje 1961.-2017., povrsine opremljene sustavima za navodnjavanje u svijetu neprestano se

povecavaju te se u proteklih nekoliko desetljeca taj broj gotovo udvostrucio (slika 7).

% poljoprivrednih povrsina s
navodnjavanjem

1961
1964
1967
1970
1973
1976
1979
1982
1985
1988
1991
1994
1997
2000
2003
2006
2009
2012
2015

Slika 7. Povrsine poljoprivrednog zemljista u svijetu opremljene sustavima za navodnjavanje (%).
Izvor: FAOSTAT, 2020.

Prema podacima EUROSTAT-a za Europsku uniju u 2016., 8,9 % od koristenog poljoprivrednog
zemljista u EU je bilo moguce navodnjavati (15,5 milijuna hektara), a navodnjavano je samo 5,9
% koristenog zemljista ili 10,2 milijuna hektaral. Podaci o ukupnom koristenom poljoprivrednom
zemljistu, povrsinama koje je moguce navodnjavati i povrsinama koje su bile navodnjavane u

2016. godini prikazani su u prilogu 1.

Razlic¢itost regionalnih klimatskih prilika i vrsta poljoprivredne proizvodnje uzrok su velikim
razlikama izmedu drzava u povrsini zemljista koje se moZe navodnjavati i navodnjavanog. U
najvecoj mjeri se navodnjavanje primjenjuje u mediteranskim drzavama. Najvece povrsine
zemljista kojeg je moguce navodnjavati imaju Cipar (34,1 %), Malta (32,9 %), Italija (32,6 %) i
Grcka (29,7 %), aistovremeno primjenjuju navodnjavanje u proizvodnji na najveéim povrsinama:

31,4 % na Malti, 23,6 % u Grckoj, 21 % na Cipru i 20,2 % u Italiji (podaci za 2016. godinu) (slika

1 EUROSTAT (2019) https:/ /ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained /index.php/ Agri-
environmental _indicator - irrigation#Analysis_at EU and country_level
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8). Od drugih drzava srednje i zapadne Europe Nizozemska primjenjuje navodnjavanje u uzgoju

bilja na ¢ak 29,1 % poljoprivrednog zemljiSta, pretezno u uzgoju voca, povréa i cvijeca.

Udio povriina koje je moguce
prema NUTS 2 regijama, EU-28, 2016.
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Slika 8. Udio povrsina koje je moguce navodnjavati u ukupno koristenom poljoprivrednom
zemljistu prema NUTS 2 regijama, EU-28, 2016. Izvor: EUROSTAT, 2019.

Bez obzira na prijetnje klimatskih promjena i ucestale suse ipak je u EU u razdoblju od 2005. do
2016. godine doslo do smanjenja povrsina koje se mogu navodnjavati i koje se navodnjavaju. U
usporedbi s 2005. godinom povrsine koje je moguce navodnjavati smanjene su za 3,5 %, a
povrsine koje se navodnjavaju za 6,1 %. Suprotno tome, Nizozemska je u istom razdoblju

povecala povrsine na kojima se primjenjuje navodnjavanje za 8,3%

Republika Hrvatska se zbog svog geografskog poloZaja nalazi pod utjecajem razli¢itih klimatskih
uvjeta s obiljezjima mediteranske i kontinentalne klime. Usporedbom Hrvatske s drugim
¢lanicama Europske unije u 2016. godini Hrvatska se s 1,9 % povrsina koje se mogu navodnjavati

nalazila na 19. mjestu, a po navodnjavanim povr$inama na 17. mjestu (slika 9).

21



40

35
30
=
<25
©
£
220
(]
Q.
015
O
2
10
5
0
] E £ &£ 2 ¢ 2 g g e g e e 80 2 Q0 09 g O Og 8 O 0
S S8 sgiL3sgrgeg g EELELELLET R E TS
g ° *- 0§ 25288 E8 35Sk fRSEH
S 8L g P 320 8 & 5 T o M
N .p w i 1
Z o
C
'('D
=
o
B
=
= Povrsine koje je moguce navodnjavati = Navodnjavane povrsine

Slika 9. Udio povrsina koje je moguce navodnjavati i navodnjavanih povrsina EU-28 (%), 2016.
Izvor: EUROSTAT, 20109.

Analiza duljeg vremenskog razdoblja od 1995. do 2016. godine, u $to naravno nisu uklju¢ene sve
sadasnje drzave ¢lanice, samo je za Italiju, Nizozemsku i Spanjolsku utvrdeno znacajnije
povecanje povrsine zemljista kojeg je moguce navodnjavati, a znacajno smanjenje prikazuju

Danska, Portugal i Greka (slika 10).
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Slika 10. Promjena udjela povrsina koje je moguce navodnjavati i navodnjavanih povrsina u EU-
28, 2005.-2016. (%). Izvor: EUROSTAT, 2019.
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Ucestale pojave susa u kombinaciji sa smanjenjem zaliha svjeZe vode prisiljava drzave ¢lanice EU,
a narocito one gdje je uzgoj bilja neodrZziv bez primjene navodnjavanja ili gdje je deficit vode vedi,
da definiraju i primjene mjere prilagodbe koje se temelje na ustedi vode i u¢inkovitom koristenju

vode u poljoprivredi, ali i povezanim djelatnostima.

2.1.6. Navodnjavanje u Republici Hrvatskoj

Pouzdani sluZzbeni podaci o stanju navodnjavanja u RH jo$ uvijek su vrlo oskudni. Danas se stanje
navodnjavanja u RH sluzbeno prati u DZS te u APPRRR. Osim toga, Hrvatske vode (HV)

registriraju i vode dokumentaciju o izgradenim sustavima javnog navodnjavanja.

Prema podacima DZS, u 2007. godini (tablica 10) procijenjeno je da je od 27 360 ha koji se mogu
navodnjavati zaista navodnjavano 8 620 ha ili 31 %. U 2016. godini je procijenjeno da se 29 680 ha
poljoprivrednog zemljista moZe navodnjavati, a navodnjavano je 16 072 ha ili 54%. Prema
podacima iz 2010. godine kada je proveden popis poljoprivrede, najvise se navodnjavalo povrce,

dinja i jagoda na otvorenom polju (3 040 ha) te voce, ukljucujuci i bobicasto.
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Tablica 10. Povrsine koje je moguce navodnjavati i navodnjavane povrsine u Hrvatskoj

U hektarima (ha) 2007. 2010. 2013. 2016.
1. Ukupna povrsina koju je moguce navodnjavati 27360 23270 25870 29680
2.. Ulfu?no- navodr}]a‘./efna povriina najmanje jednom godisnje 8620 14480 13430 16072
(iskljuceni povrtnjaci i povrs$ine pod staklom)
3. Prosje¢no navodnjavana povrsina u posljednje tri godine - 15150 - -
4. Povrsina Zitarica navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci
LT s - - 520 - -
(isklju¢ujudi kukuruz u zrnu i rizu)
5. Povrs$ina kukuruza (zrno i zeleno stanje) navodnjavana u
. Lo - 1570 - -
prethodnih 12 mjeseci
6. Povrsina suhih mahunarki navodnjavana u prethodnih 12 ) 60 ) )
mjeseci
7. Povr$ina krumpira navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci - 1340 - -
8. Povrsina Secerne repe navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci - 240 - -
9. Povrsina uljane repice navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci - - - -
10. Povrsina suncokreta navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci - - - -
11. Povrsina svjezeg povréa, dinja i jagoda na otvorenom polju
. . O - 3040 - -
navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci
12. Povrsina privremenih i stalnih travnjaka navodnjavana u
. o - 80 - -
prethodnih 12 mjeseci
13. Povrsina ostalih usjeva na oranicama navodnjavana u
. S - 750 - -
prethodnih 12 mjeseci
14. Povrsina voca (uklju¢ujuéi bobic¢asto) navodnjavana u
. L - 2750 - -
prethodnih 12 mjeseci
15. Povrsina citrusa navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci - 1490 - -
16. Povrsina maslinika navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci - 1540 - -
17. Povrs$ina vinograda navodnjavana u prethodnih 12 mjeseci - 880 - -

Izvor: DZS, www.dzs.hr

Putem nacionalnog sustava identifikacije zemljiSnih parcela (ARKOD) vodi se evidencija o

navodnjavanju parcela (atributni podatak, Pravilnik o evidenciji uporabe poljoprivrednog

zemljista, ¢lanak 3, NN 54/19, 147/20), na nacin da korisnik prijavi primjenu navodnjavanja na

parceli.

U razdoblje od 2015. do 2020. godine u Hrvatskoj je u ARKOD-u prosje¢no evidentirano 7 473,59

ha poljoprivrednog zemljista na kojem se primjenjuje navodnjavanje, a podaci po godinama su

prikazani u prilogu 2. Najvise tako evidentiranog navodnjavanog zemljista ima Splitsko-

dalmatinska Zupanija (1 370 ha), Zadarska (1 324 ha) te Vukovarsko-srijemska (968 ha) zZupanija.

Najvise su se navodnjavale kulture na oranicama 63 %, vocnjaci 17 % te maslinici 11 % (tablica

11).
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Tablica 11. Poljoprivredno zemljiste s navodnjavanjem po uzgajanim kulturama (ha) (ARKOD,

prosjek 2015.-2020.)

Nacin koriStenja zemljista u poljoprivredi (povrsine u hektarima, vrijednosti zaokruZene na znacajni
broj znamenki)

Zupanija

Oranica Staklenici na oranici Vinograd Maslinik Voénjak Ostalo* Ukupno
Bjelovarsko- 3 14 31 012 75
bilogorska ’ ’
Brodsko-p. 0,7 0,15 13 0,49 14
Karlovacka 14 1,3 9,2 0,00 12
Osjecko-baranjska 180 8,5 0,78 62 51 257
Pozesko-slavonska 677 28 12 0,52 693
Sisacko-moslovacka 17 6,2 0,32 139 0,00 163
Viroviticko- 152 17 0,08 17 0,04 185
podravska
Vukovarsko- 900 22 11 63 2,0 968
srijemska
Koprivnicko- 9% 54 15 0,00 116
krizevacka
Krapinsko-zagorska 3,7 4,6 79 2,8 19
Medimurska 281 1,3 197 047 479
Varazdinska 22 1,2 20 34 47
Zagrebacka 63 21 2,1 139 55 231
Grad Zagreb 140 22 8,6 0,36 171
Dubrovacko- 70 8,7 49 72 167 18 384
neretvanska
Istarska 341 8,6 32 243 20 19 664
Licko-senjska 6,9 0,20 51 0,85 13
Primorsko-goranska 13 1,6 4,6 40 10 32 102
SPIItSk?' 806 38 69 265 102 90 1370
dalmatinska
Sibensko-kninska 46 0,30 68 38 8,6 24 184
Zadarska 825 15 112 138 227 7,5 1324
UKUPNO 4685 167 340 797 1274 211 7 474

*Livada, pasnjak, krski pasnjak, iskréeni vinograd, mjesoviti viSegodisnji nasadi, ostale vrste
koristenja, privremeno neodrzavana parcela

Korisnici koji primjenjuju navodnjavanje kao izvor vode za 30% povrsina koriste zdence, za 23%

povrsina kanale odnosno prirodne vodotoke, a za navodnjavanje 19% povrsina koriste javni

sustav vodoopskrbe. Prema metodi navodnjavanja poljoprivrednici najvie koriste kiSenje i

lokalizirano navodnjavanje.

Prema podacima HV, u razdoblju od 2005. do 2020. godine, kroz NAPNAV izgradeno je 16

sustava javnog navodnjavanja ukupne povrsine 11 579 ha, a sanirano je 8 sustava ukupne

povrsine 4 623 ha (slika 11). Ukupna povrsina obuhvata javnih sustava navodnjavanja koji su

izvedeni, izvode se ili su sanirani kroz NAPNAYV je 16 382 ha.
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id | NAZIV :POVRS(HA) GOD IZGR
1 | BASTICA 1.faza 350 2009
2 |BASTICA 2.faza 128 2019
3 |LISANSKO POLJE 1.faza | 232 2020
4 |VALTURA 1380 2015
5 | OPATOVAC 705 2010
6 |SOPOT 704 2019
7 |GAT 1faza 1500 2010
8 | KAPINCI-VASKA 1.-2.faza | 2010 2016
9 |POLTA 161 2019
10| BLATA-CERNA 500 2019
11| BARANJA 5000 2016
* 12| KAPTOL 1.faza 106 2011
13| RAMANOVCI-BEKTEZ 1.faza | 369 2012
14| MEPIMURJE 250 2009
15| GRABOVO 535 2008
16| PUSKAS |916 2005
17| SINJSKO POLJE 1.faza 530 2009
18| DONJA NERETVA-OPUZEN | 589 2009
Status SN 19| VRANSKO POLJE 1.faza 403 2005
e NOVOIZGRAPEN 20| IMOTSKO-BEKIISKO POLJE | 800 2009
® SANIRAN 21| PSS VINKOVCI 52 2011
e U REALIZACD 22| BORINCT |700 2010
23| RASTOK 1150 2011
24|GLOG 312 2020
25 | ERVENICA 738
26| LIPOVAC 765
27| MALA SUMA-VELIKI VRT |78
28 | BUDIMCI-KRNDIJA 565
29| PI OSDJEK 212
30| ORUBICA 326
31| NOVI GRADAC-DETKOVAC | 750
32| CERVAT PORAT 490
33| DONJA BASTICA 102
34| DONJE POLJE-JADRTOVAC | 274

Slika 11. Javni sustavi navodnjavanja koji su izvedeni, izvode se ili su sanirani kroz NAPNAV.
Izvor: Hrvatske vode

Preklapanjem prostornih podataka o navodnjavanju iz ARKOD-a s povrsinama obuhvata
izgradenih sustava navodnjavanja (SN) uocava se da su kroz sustav navodnjavane parcele
registrirane samo unutar cetiri SN i to unutar SN Valtura manje od 2% povrsina, SN Bastica 1 i

SN Bastica II do 13% odnosno do 30% te unutar SN Ramanovci BekteZ gotovo 50% (tablica 12).
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Tablica 12. Povrsina, broj i udio parcela koje se navodnjavaju na povrsinama unutar obuhvata

izgradenih Zupanijskih sustava navodnjavanja (2012.-2019.).

Izgradeni 1 s Povrsina, broj i udio
Povrsina i broj parcela . .
sustav navodnjavanih parcela
o . . . unutar obuhvata
Zupanija navodnjavanja unutar obuhvata
mazv o Gogy h broj h broj 7
obuhvata- odina a roj a roj 0
2012. 249,2 75 41,0 16 16,4
. 2014. 243,3 80 36,7 14 15,1
Bastica I
2016. 265,1 85 31,1 13 11,7
Zadarska 2018. 2763 9 30,1 13 10,9
Bastica II-
Smil¢ic i 2019. 75,72 52 22,8 11 30,1
LiSansko polje
2012. 418,7 22 - - -
. Ramanovci 2014. 425,0 25 195,3 4 46,0
Pozesko- slavonska .
Bektez 2016. 4229 25 211,1 4 50,0
2018. 4233 25 179,0 4 42,3
2012. 401,3 41 5,87 11 1,46
Istarska Valtura 2014. 401,9 41 6,07 11 1,51
2016. 400 43 6,06 11 1,52
2018. 396,6 41 5,86 8 1,48

Izvor: ARKOD, www.arkod.hr

Jasno je da se podaci o istom pokazatelju koji se prikupljaju razli¢itim metodologijama i s
razli¢itom namjenom mogu razlikovati, ponekad i znac¢ajno. Medutim, usporedujuéi podatke
DZS o poljoprivrednom zemljistu koje je moguce navodnjavati i o onome koje se navodnjava,
tada povrsina koja se navodnjava otprilike odgovara povrsini obuhvata izgradenih javnih
sustava za navodnjavanje. Ali, DZS registrira sve povrsine koje se navodnjavaju, a procjena je da
privatnih sustava ima oko 15 tisu¢a ha. U ARKOD je upisano samo oko 7 tisuéa ha
poljoprivrednog zemljista koje se navodnjava. Kada se prostorno usporede podaci iz ARKOD-a
s bazom Hrvatskih voda o javno izgradenim sustavima za navodnjavanje proizlazi da se parcele
navodnjavaju samo na 4 lokacije izgradenih sustava i to na povrsini od 770 hektara. To, nadalje,
moze znaciti da sustavi javnog navodnjavanja nisu u punoj funkciji ili da krajnji korisnici ne

prijavljuju u ARKOD povrsine zemljista koje se navodnjava.
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Postojece evidentiranje navodnjavanja provodi se putem: (i) ARKOD-a (APPRRR), (ii) sluzbene
statistike (DZS) i (iii) javnih sustava navodnjavanja (Hrvatske vode). Tako dobiveni podaci nisu
u potpunosti usporedivi, odnosno ne daju pravu informaciju o stanju navodnjavanju u RH.
Poljoprivredni proizvodaci koji evidentiraju parcele u sustavu ARKOD nisu obvezni registrirati
i primjenu navodnjavanja na tim parcelama. To¢na evidencija navodnjavanih parcela vazna je
zbog upravljanja sustavima, gospodarenja vodom kao i za razvijanje politika zastite okolisa
(zastita vodonosnika, emisije onecis¢enja navodnjavanjem, ...). Stoga, buducéi je ARKOD dobro
uspostavljen sustav, a sustavi navodnjavanje se grade i gradit ¢e se i iz PRR, preporuca se da se
uz ostale pokazatelje u ARKOD-i, kontinuirano i kontrolirano evidentiraju i navodnjavane

povrsine.
2.1.7. Postojece stanje vodnog gospodarstva u RH

Vodno gospodarstvo od izuzetnog je gospodarskog i drustvenog znacaja u svakoj drzavi i njenom
razvoju. U danasnje vrijeme uz pojavu ogranic¢enosti raspolozive koli¢ine i kvalitete vode vodno
gospodarstvo dobiva dodatno na znac¢enju i inzistira vise nego ikada ranije na viSenamjenskom i
interdisciplinarnom pristupu. Pri tome je potrebno osigurati povezanost velikog broja djelatnosti
kao 38to su vodoopskrba, poljoprivreda, industrija, energetika, turizam, promet itd. To
podrazumijeva brigu za prostorni raspored i stanje koli¢ina i kakvoce voda i izgradenost vodnog
sustava na nacin koji odgovara potrebama ukupnog drzavnog prostora i svakog vodnog i slivnog

podrudja.

U vodnom gospodarstvu RH naglasak je stavljen na poboljsanje sustava vodoopskrbe i izgradnju
integriranog sustava upravljanja otpadnim vodama, zastitu voda te upravljanje rizicima od
Stetnog djelovanja voda. Time je obuhvacena izrada planova obrane od poplava, provedba
redovite i izvanredne obrane od poplava, provedba obrane od leda na vodotocima, provedba
ogranicenja prava vlasnika i drugih posjednika zemljiSta, uredenje voda, zastita od erozija i bujica

i osnovna melioracijsku odvodnja. Pri tome se navodnjavanje ne nalazi visoko na listi prioriteta.

Prema Zakonu o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15,
120/16, 127/17, 66/19) izvori financiranja vodnoga gospodarstva su vodne naknade (vodni
doprinos, naknada za uredenje voda, naknada za koriStenje voda, naknada za zastitu voda,

naknada za melioracijsku odvodnju, naknada za navodnjavanje i naknada za razvoj), cijena
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vodne usluge, drzavni proracun, prorac¢un jedinica i/ili podru¢nih (regionalnih) samouprava i
ostali izvori. U kontekstu izgradnje i odrzavanja sustava za navodnjavanje omoguceno je vise
izvora njihovog financiranja, odnosno sufinanciranja. Tako se prihod od vodnog doprinosa,
izmedu ostaloga, koristi za gradnju gradevina za navodnjavanje u vlasnistvu jedinica podruc¢ne
(regionalne) samouprave kao i za gradnju mjesovitih melioracijskih gradevina kojima upravljaju
Hrvatske vode. Za sufinanciranje gradnje vodnih gradevina u vlasnistvu RH, jedinica podrucne
(regionalne) samouprave kao i sufinanciranje gradnje gradevina za navodnjavanje u vlasnistvu
tizickih i pravnih osoba mogu se koristiti sredstva drzavnog proracuna i sredstva proracuna
jedinica podruc¢ne (regionalne) samouprave. Prihod od naknade za navodnjavanje koristi se za
odrZavanje gradevina za navodnjavanje u vlasnistvu jedinica podruc¢ne (regionalne) samouprave.
I konac¢no, gradnja i odrzavanje vodnih gradevina moZe se sufinancirati ili financirati sredstvima
kredita, zajmova i darova fizi¢kih i pravnih osoba, domacih i stranih financijskih institucija i

sredstvima fondova Europske unije.

Za kvalitetno funkcioniranje vodnog gospodarstva u cjelini potrebna je stalna suradnja HV i
Uprave vodnog gospodarstva i zastite mora odnosno Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja (MINGOR). Takoder je potrebna odgovarajuca suradnja s nadleZnim ministarstvima koja
sudjeluju u procesu planiranja, financiranja i ostvarenja vodnogospodarskih projekata i sustava.
Sastavni dio toga je i suradnja HV s institucijama u podrudju poljoprivrede, prometa, komunalnih
djelatnosti, graditeljstva, energetike, znanosti i obrazovanja te ostalim gospodarskim subjektima

¢ija djelatnost ovisi o vodama i vodnogospodarskim djelatnostima.

2.2. Zakonodavstvo i zakonski okvir

2.2.1. Medunarodne obveze i konvencije

Ulaskom Republike Hrvatske u EU preuzet je i niz Direktiva iz podrudja vodnog gospodarstva,
kako je definirano Zakonom o vodama (NN 66/19). Za podrucje navodnjavanja najznacajnije su

sljedece:

- Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2000. o uspostavi
okvira za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike (Okvirna direktiva o vodama)

kako je zadnje izmijenjena Direktivom Komisije 2014/101/EU od 30. listopada 2014. o
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izmjeni Direktive 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeca o uspostavi okvira za
djelovanje Zajednice u podrudju vodne politike (SL L 311, 31. 10. 2014.)

- Direktiva 2006/118/EZ Europskoga parlamenta i Vije¢a od 12. prosinca 2006. o zastiti
podzemnih voda od onecisc¢enja i pogorsanja kakvoce (SL L 372, 27. 12. 2006.)

- Direktiva o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive 92 /43 /EEC)

- Direktiva 2011/92/EU Europskog parlamenta i Vijeca od 13. prosinca 2011. o procjeni
ucinaka odredenih javnih i privatnih projekata na okolis

- Direktiva 2007/60/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2007. o procjeni
i upravljanju poplavnim rizicima (SL L 288, 6. 11. 2007.)

- Direktiva 91/676/EEZ Vijeca od 12. prosinca 1991. o zastiti voda od onecis¢enja koje
uzrokuju nitrati poljoprivrednog podrijetla (SL L 375, 31. 12. 1991.).

Na razini Europske unije Okvirnom direktivom EU-a o vodama (2000/60/EC) uspostavlja se
okvir za zastitu kopnenih povrsinskih voda, prijelaznih voda, obalnih voda i podzemnih voda.
Time se Zeli sprijeciti i smanjiti onec¢is¢enje, promicati odrzivu uporabu vode, zastititi i poboljsati
vodni okoli$ te ublaziti u¢inke poplava i susa. Op¢i je cilj posti¢i dobro stanje okolisa za sve vode.
Pojedine aspekte utjecaja na vode i njihove zastite dodatno ureduju pojedina¢ne direktive, od
kojih je za poljoprivredu najvaznija Nitratna direktiva (91/676/EEC) kojoj je cilj zastititi vode od

nitrata iz poljoprivrednih izvora, o¢uvati kakvoéu vode za pice i sprijeciti eutrofikaciju.

Kao podunavska drzava RH provodi Strategiju EU za dunavsku regiju (EU Strategy for the
Danube Region, 2011.)2. Jedan od cetiri stupnjeva suradnje jest i o¢uvanje okolisa u dunavskoj
regiji, a taj stup stavlja naglasak na tri prioritetna podrucja od kojih je jedan ponovna uspostavu
i o¢uvanje kvalitete voda3. Jedan od klju¢nih ciljeva unutar Prioritetnog podrucja 4 jest smanjenje

razine hranjivih tvari u Dunavu i zastita voda crnomorskog sliva.

Za podrudje jadranskog sliva aktivnosti zastite voda od onecis¢enja provode se na temelju
nacionalnog zakonodavstva i bilateralnih ugovora s drzavama s kojima se slivovi unutar
jadranskog podrudja dijele. Prema Izvje$¢u o ocjeni drugog plana upravljanja vodnim podrucjima

u RH kojeg je Europska komisija objavila 26.2.2019.4, a sukladno navodima hrvatskih tijela, do

2EUSDR (2011.) https:/ /danube-region.eu/

3 The Water Quality Priority Area - PA4 https://waterquality.danube-region.eu/
4 EK (2019) https://ec.europa.eu/environment/water/water-
framework/pdf/Translations %20RBMPs/Croatia.pdf
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2014. niti za jedan od rijecnih slivova koje RH dijeli s Bosnom i Hercegovinom nisu bili
pripremljeni zajednicki planovi upravljanja. Suradnja u cilju izrade zajedni¢kih planova
upravljanja na rasporedu je Bilateralnog povjerenstva za vodno gospodarstvo Hrvatske i Bosne i

Hercegovine.
Sljedece uredbe EU veZu se na viSe nacina na primjenu navodnjavanja:

- Uredba (EU) br. 1305/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a od 17. prosinca 2013. o
potpori ruralnom razvoju iz Europskog poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj
(EPFRR) utvrduje potencijalne izazove, ciljeve i smjerove zajednic¢ke poljoprivredne
politike. Cilj mjere Poljoprivreda, okoli$ i klimatski uvjeti je o¢uvanje i promicanje
nuznih promjena poljoprivrednih praksi koje daju pozitivan doprinos okolisu i klimi te
je njezino uklju¢ivanje u programe ruralnog razvoja obvezno na nacionalnoj i/ili
regionalnoj razini.

- Uredba (EU) br. 1303/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a od 17. prosinca 2013. o
utvrdivanju zajednickih odredbi o Europskom fondu za regionalni razvoj, Europskom
socijalnom fondu, Kohezijskom fondu, Europskom poljoprivrednom fondu za ruralni
razvoj i Europskom fondu za pomorstvo i ribarstvo i o utvrdivanju opéih odredbi o
Europskom fondu za regionalni razvoj, Europskom socijalnom fondu, Kohezijskom
fondu i Europskom fondu za pomorstvo i ribarstvo definira, izmedu ostaloga, i
objektivne kriterije za odredivanje regija i podrucja prihvatljivih za dobivanje potpore iz
fondova, strategiju integriranih teritorijalnih ulaganja te procjenu dodatnih javnih i
privatnih sredstava koja ¢e potencijalno privucdi financijski instrument, sve do razine
krajnjeg primatelja. Uredba (EU) br. 1306/2013 Europskog parlamenta i Vijeca od
17. prosinca 2013. o financiranju, upravljanju i nadzoru zajednicke poljoprivredne
politike definira financijsku provjeru aktivnosti o mjerama i nalaze uspostavu i

provedbu integriranog i administrativnhog kontrolnog sustava.

2.2.2. Hrvatsko zakonodavstvo

Zakonodavni okvir za razvoj NAPNAV-a u RH od vremena njegovog donosenja je djelomi¢no
korigiran s obzirom na to da su od ulaska Hrvatske u EU brojni aspekti njegove implementacije

vezani ne samo na nacionalno zakonodavstvo vec i na politike i direktive Europske unije.
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Upravljanje vodama i njihova zastita u pravnom sustavu RH u nadleZnosti je viSe resora i
materijalnih propisa. Hrvatske vode su se kao pravna osoba za upravljanje vodama organizacijski
i operativno ustrojile sukladno preuzetim Direktivama za obavljanje poslova kojima se ostvaruje
gospodarenje drzavnim i lokalnim vodama. Koordinacija provedbe NAPNAV-a u nadleznosti je
Jedinice za provedbu NAPNAV-a u okviru Hrvatskih voda. Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja (MINGOR) u svojoj nadleZnosti ima upravni nadzor i nadzor nad stru¢nim
radom HV. Uprava vodnoga gospodarstva i zastite mora MINGOR obavlja upravne i druge
poslove koji se odnose, izmedu ostalog, i na upravljanje vodnim dobrom i njegovo koristenje,
navodnjavanje i melioracijsku odvodnju te na provedbu zastite voda i vodenog okolisa od
onecis¢enja. Nadalje, Hrvatske vode u suradnji s MP i MINGOR te jedinicama lokalne
(regionalne) samouprave koordiniraju i sufinanciraju izradu planskih dokumenata na
nacionalnoj i Zupanijskoj razini, izradu projektne dokumentacije za javne sustave navodnjavanja

te za potrebe izgradnje javnih sustava za navodnjavanje.

Premda je navodnjavanje prvenstveno u funkciji poljoprivredne proizvodnje, njegova primjena
je neizostavno vezana i na okoli$, prvenstveno na koristenje i zastitu voda. Brojni zakoni, propisi
i strateski dokumenti na nacionalnoj razini ureduju djelokrug pravnog statusa voda, vodnog
dobra i vodnih gradevina te upravljanja kakvoc¢om i koli¢inom voda, zastitom od Stetnog
djelovanja voda, melioracijske odvodnje i navodnjavanja, djelatnosti javne vodoopskrbe i javne

odvodnje te druga pitanja vezana za vode i vodno dobro.

Primjena navodnjavanja prvenstveno pripada sektoru poljoprivrede te se od nacionalne strateske
vizije za razvoj poljoprivrede i ruralnog prostora koja je u pripremi (,,Nacrt prijedloga Strategije
poljoprivrede za razdoblje do 2030.”) ocekuje da u konacnici posluzi kao podloga za
programiranje Nacionalnog strateSkog plana za zajednicku poljoprivrednu politiku EU u

razdoblju 2021.-2027. Implementacija strategije vodi ispunjavanju 4 strateska cilja:

- povedati produktivnost i klimatsku otpornost poljoprivredne proizvodnje,
- pojacati konkurentnost poslovnog okruZzenja i poljoprivredno-prehrambenog sustava,
- obnoviti ruralno gospodarstvo i poboljsati uvjete Zivota na ruralnom podrudju te

- potaknuti poljoprivredno-prehrambene inovacije.
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U kontekstu navodnjavanja Nacionalni strateski plan bi trebao adresirati problem potencijalnog
nedostatka vode, odnosno pritiske na vodne resurse u smislu razvoja infrastrukture za

navodnjavanje i s njom povezanog povecanja potrosnje vode.

Strategija prostornog razvoja RH (NN 106/17) definira uvjete za koristenje, zastitu i upravljanje
prostorom RH kao osobito vrijednim nacionalnim dobrom. U poglavlju koje obraduje vodno
gospodarski sustav RH u pogledu navodnjavanja naglasena je mogucénost prmjene
navodnjavanja poljoprivrednih povrsina i to osobito u isto¢nim predjelima kontinentalne

Hrvatske te u priobalnom podrudju.

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u RH za razdoblje do 2040. godine s pogledom
na 2070. godinu (NN 46/20) temelji na analizi onih sektora i medusektorskih podrucja koji su
relevantni za prilagodbu zbog njihove socio-ekonomske vaznosti za Republiku Hrvatsku i/ili su
od vaZznosti za prirodu i okolis. Osam klju¢nih sektora uklju¢uje vodne resurse, poljoprivredu,
Sumarstvo, ribarstvo, bioloska raznolikost, energetiku, turizam i zdravlje te dva medusektorska
tematska podrucja (prostorno planiranje i uredenje te upravljanje rizicima). U tim perspektivama
navodnjavanje se kao mjera tretira dvojako: i kao potencijalno povecanje ranjivosti vodnih
resursa, ali i kao mjera za smanjenje ranjivosti. Naime, ocekuje se da ce se pogorSanjem
hidroloskih prilika uslijed djelovanja klimatskih promjena povecati ucestalost i trajanje susnih
razdoblja te je navodnjavanje neizostavna mjera u postizanju odrzivosti poljoprivredne

proizvodnje u takvim uvjetima.

U postoje¢em nacionalnom zakonodavstvu ne postoje prepreke za razvoj navodnjavanja - ono je
regulirano nizom zakona koji su u proteklom razdoblju izmijenjeni ili doneseni u skladu s

Europskim direktivama. Navodnjavanje je prvenstveno regulirano:

- Zakonom o vodama (NN 66/19),

- Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14 ,
119/15,120/16,127/17, 66/19),

- Zakonom o vodnim uslugama (NN 66/19) te nizom podzakonskih akata

- Pravilnikom o wuvjetima i mjerilima za sufinanciranje gradnje gradevina za
navodnjavanje u vlasnistvu fizi¢kih i pravnih osoba (NN 83/10),

- Pravilnikom o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10, 76/14),
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- Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i
drugih hidrogeoloskih usluga, poslova preventivne obrane od poplava te poslova i
mjera redovite i izvanredne obrane od poplava te odrZavanje detaljnih gradevina za

melioracijsku odvodnju i gradevina za navodnjavanje (NN 26/20).

Zakon o vodama propisuje da se gradnja i odrzavanje gradevina za navodnjavanje u vlasnistvu
jedinica podruc¢ne (regionalne) samouprave provodi prema programu koji donosi njezino
predstavnicko tijelo, a da se ulaganja sredstava drZzavnog proracuna, vodnih naknada i sredstava
iz medunarodnih izvora u gradnju gradevina za navodnjavanje u vlasnistvu jedinica podrucne
(regionalne) samouprave provode prema Planu upravljanja vodama. Plan upravljanja vodama
donose Hrvatske vode za jednogodisnje razdoblje, a njime je uz financiranje izgradnje sustava
navodnjavanja predvideno i financiranje nacionalnih pilot projekata predvidenih NAPNAV-om
kao i provedba projekata sufinanciranih iz EU fondova. Prema odredbama Zakona o vodama
gradevinama za navodnjavanje u vlasni$tvu jedinica podruc¢ne (regionalne) samouprave

upravljaju te jedinice.

Zakon o financiranju vodnog gospodarstvadefinira izvore financiranja i sufinanciranja sustava

za navodnjavanje.

Izgradnja sustava navodnjavanje iz Programa ruralnog razvoja RH za razdoblje 2014. - 2020.
godine (NN 62/16, 101/17, 111/18) subvencioniran je do 100 % iz sredstava Europskog
poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj. Pri tome investicija mora biti vezana isklju¢ivo uz novu
infrastrukturu za navodnjavanje te minimalno 70 % poljoprivrednih povrsina unutar obuhvata
sustava navodnjavanja mora imati ugovorno definiran odnos jedinica podrucne (regionalne)

samouprave i krajnjih korisnika.

Zakon o vodnim uslugama regulira prijenos poslova vezanih uz gradevine za navodnjavanje
(upravljanje projektom gradnje, upravljanje izgradenim gradevinama ili njihovo neposredno
odrzavanje) na javnog isporucitelja vodnih usluga. Zupanija je temeljem zakona duzna raspisati
naknadu za navodnjavanje u visini operativnih troskova rada, upravljanja i odrZzavanja za svaki
izgradeni sustav, a 5to se evidentira Programom gradnje sustava javnog navodnjavanja. Krajnji
korisnici su ukljuceni u postupak izrade i donosenja godisnjeg programa odrzavanja sustava te

postupak izrac¢una i obrac¢una godisnjih troskova rada i odrzavanja sustava.
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Uvidom u evidenciju Hrvatskih voda o danim pravima koristenja voda vidljivo je da je
trenutacno aktivnov 48 koncesija za melioracijsko navodnjavanje i 2773 vodopravne dozvole za

navodnjavanje.

Planom upravljanja vodama za 2021. godinu HV predvidjele su ulaganja u projekte
navodnjavanja u iznosu od 36,1 milijuna HRK. Istovremeno je planiran prihod sredstava
osiguranih za razvoj projekata navodnjavanja iz drzavnog prora¢una u iznosu od 3,9 milijuna
HRK i 3,38 milijuna HRK iz prorac¢una lokalne samouprave. Buduéi da su jedinice podrucne
(regionalne) samouprave ovlastene za naplatu vodne naknade za navodnjavanje, ne postoji

sveobuhvatna baza na razini drzave gdje bi se mogao ostvariti uvid u evidenciju izvrSenih uplata.

NAPNAYV treba biti stavljen u kontekst plana upravljanja vodnim podrudjima, to¢nije planova
upravljanja vodama na pojedina¢nim slivnim podrudjima, a prateca dokumentacija plana su
zupanijski planovi navodnjavanja. Pri tome je narocito vazno voditi ra¢una o svim potrebnim
mjerama zastite voda. Prijenos prava Europske unije iz direktiva na pravni poredak RH koja se
ti¢u utjecaja na okoli$ uveden je Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13,153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
pri ¢emu je postojeca nacionalna legislativa uskladena s Direktivom o procjeni ucinaka

odredenih javnih i privatnih projekata na okolis (2011/92/EU).

2.2.3. Postojece stanje strateske projektne dokumentacije

Ministarstvo poljoprivrede planira pripremu Programa ruralnog razvoja RH za novo
programsko razdoblje 2023. - 2027. svojim Strateskim planom. Pravovremena priprema Programa
ruralnog razvoja za novo programsko razdoblje omogucit ¢e osiguravanje doprinosa Europskog
poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj (EPFRR-a) i Europskog fonda za jamstva u poljoprivredi
(EFJP) ruralnom razvoju Republike Hrvatske. Predlaganje i kvantificiranje mjera za poboljSanje
gospodarskih sektora vezanih uz navodnjavanje provodi se temeljem sljedecih strateskih

dokumenata:

- Priprema Strateskog plana Zajednicke poljoprivredne politike za Republiku
Hrvatsku za razdoblje 2023. - 2027. (SP ZPP 2023. - 2027.), u skladu sa strategijama EU
i relevantnim uredbama za koristenje EPFRR-a i Europskog fonda za jamstva u
poljoprivredi (EFJP) za razdoblje nakon 2020. jedna je od klju¢nih aktivnosti

Upravljackog tijela, i organizacijskih jedinica Ministarstva poljoprivrede u cijem je
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djelokrugu planiranje i provedba EFJP, u drugom dijelu financijske perspektive 2014.-
2020. najavljuje pripremne aktivnosti kao $to su analiza stanja u poljoprivrednom,
prehrambeno-preradivackom i Sumarskom sektoru kao preduvjet za programiranje
nove financijske perspektive 2021.-2027.

Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske (PRRRH) bio je doneSen za razdoblje
2014.-2020. (Ministarstvo poljoprivrede). EK u okviru prijedloga Komisije za visegodisnji
financijski okvir (VFO) za razdoblje 2021. - 2027. (prijedlog VFO-a) odredue prorac¢unski
okvir i glavne smjernice za ZPP. Na temelju toga Komisija predstavlja skup propisa
kojima se utvrduje zakonodavni okvir za ZPP u razdoblju 2021. - 2027., zajedno s
procjenom ucinka alternativnih scenarija za razvoj politike. U StrateSkom planu
Ministarstva poljoprivrede za razdoblje 2020. - 2022. najavljena je pravovremena
priprema Programa ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2021. - 2027.
Strategija poljoprivrede treba donijeti viziju i plan provedbe strateSke transformacije
poljoprivrede i ruralnog prostora u Hrvatskoj za razdoblje 2020.-2030. U lipnju 2020. je
objavljen Nacrt prijedloga strategije poljoprivrede do 2030. Planirani provedbeni
mehanizam B.4. odnosi se na poboljsanje pristupa vodi za navodnjavanje i u¢inkovitost
njezine uporabe.

U Nacionalnoj razvojnoj strategiji Republike Hrvatske do 2030. godine (NN 13/21)
predloZeno je 13 strateskih ciljeva u ¢etiri razvojna smjera. Strateski cilj ,Samodostatnost
u hrani i razvoj biogospodarstva“unutar Razvojnog smjera ,Odrzivo gospodarstvo i
drustvo” kao pokazatelj uspjesnosti definira povecanje produktivnosti rada u
poljoprivredi do polovice prosjeka EU-a. Nacionalnom razvojnom strategijom je
predvideno da Ministarstvo poljoprivrede bude nositelj izrade Strateskog plana

provedbe ZPP-a za RH za razdoblje 2021. - 2027.

Sto se tice PRR RH, definirano je da postoji snazna potreba poboljsanja sustava infrastrukture za

navodnjavanje jer zbog suse postoji veliki pritisak na sigurnost prehrambenog lanca u RH. Osim

toga definirani su op¢i ciljevi: restrukturiranje i modernizacija sektora hrvatske poljoprivrede i

prehrambene djelatnosti putem mjera za poboljsanje gospodarske u¢inkovitosti i konkurentnosti,

uklju¢ujuéi infrastrukturu za navodnjavanje s prioritetom uspostava novih sustava za

navodnjavanje u poljoprivredi/ulaganja u novu mreZzu sustava za navodnjavanje. Ulaganja u

infrastrukturu za navodnjavanje te ulaganja za bolje koriStenje vode za navodnjavanje na
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gospodarstvima predvidena su u Mjeri M04 - ,Ulaganja u fizi¢cku imovinu” (NN 62/16,101/17,
111/18).

U svim Strateskim planovima (od 2013. do 2022.) Ministarstva poljoprivrede kao klju¢ni prioritet
navodi se uspostava novih infrastrukturnih sustava za navodnjavanje u poljoprivredi te
poboljsanje upravljanja susom u poljoprivredi radi osiguranja odrZive proizvodnje. Medutim, u
planovima od 2018. g. do danas nedostaju razradeni konkretni i mjerljivi ciljevi, te definirani

pokazatelji u¢inka kao ni vrednovanje ostvarenosti ciljeva iz prethodnog(ih) razdoblja.

Postojeéom strateSkom dokumentacijom u domeni navodnjavanja nema ogranicenja za
provedbu, jer je analizom utvrdeno da je ona razradena i uskladena na svim razinama

razvojnih dokumenata RH, od strategija do planova.
2.2.4. Smanjenje oneciscenja iz poljoprivrede

Prilikom planiranja i provedbe NAPNAV-a moraju se uzeti u obzir europski standardi koji se
odnose na tlo i vodu. Ti se standardi primarno odnose na odrzivost i prirodne resurse, t.
promicanje odrZzivih praksi za proizvodnju hrane u EU, a obuhvaéeni su ZPP. ZPP-om se
osiguravaju visoki standardi uc¢inkovitosti sustava koristenja voda, isporuka ¢iste vode te zastita
voda kroz smanjenje onecis¢enja nitratima. Treba naglasiti dvije direktive koje se odnose na

procjenu studija utjecaja na okoli§, premda su ve¢ navedene u poglavlju Zakonodavstvo i

zakonodavni okvir:

- Direktiva o strateSkoj procjeni utjecaja na okolis (2001/42/EZ) prema kojoj pojedinacni
programi prije njihovog usvajanja trebaju biti podvrgnuti, a radi njihove procjene
utjecaja na okolis;

- Direktiva o procjeni utjecaja odredenih javnih i privatnih projekata na okolis
(2011/92/EU) i njene izmjene (2014/52/EU) koje postavljaju uvjete za izradu studije
utjecaja na okoli$ pojedinac¢nih projekata koji mogu imati znacajan utjecaj na stanje
okolis8a. Projekti wupravljanja vodom za poljoprivredu, ukljucujuéi projekte
navodnjavanja i odvodnje tla navedeni su u prilogu II spomenute direktive i za njih je
studija utjecaja na okoli§ uvjetno obavezna - drzave ¢lanice odreduju pojedina¢nim
ispitivanjem ili pragovima/kriterijima podlijezu li pojedinac¢ni projekti procjeni utjecaja

na okolis.
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U podrudju upravljanja vodama sljede¢im direktivama uredeno je podrucdje kakvoce i zastite

voda:

- Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EC) kojom se uspostavlja okvir za djelovanje
Zajednice na podrudju politike voda i kojim se konkretno zahtijeva izrada planova
upravljanja vodama na pojedina¢nim slivovima i osiguranje dobrog stanja voda do 2015.
godine te njene izmjene i dopune (2455/2001/EZ) kojima se uspostavlja popis
prioritetnih tvari u podrucju vodne politike. Ovo dobro stanje voda odnosi se na sve
vode, povrsinske, podzemne, prijelazne i vode obalnoga mora. Mjere vezane za
navodnjavanje su jedne od najrjede implementiranih u svim EU drZzavama, a u skladu s
tim je i preporuka Europske komisije Hrvatskoj u kojoj predlazu reviziju i modernizaciju
postojeeg sustava kontrole u svrhu smanjenja utjecaja poljoprivrede na
hidromorfolosko stanje vodotoka. Procjena o stanju vodnih tijela u skladu s Okvirnom
direktivom o vodama preduvjet je za bilo kakvo povecanje mreze navodnjavanih
podrudja.

- Direktiva o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potrosnju (98/83/EZ) nadopunjena
direktivom Komisije 2015/1787 definira kakvoéu voda koja se koristi za pice u sustavima
javne odvodnje, odnosno posredno odreduje mjere koje je potrebno provoditi u zonama
sanitarne zastite izvorista radi osiguranja propisane kakvoce voda, to¢nije odreduje
potrebne mjere za smanjenje onecis¢enja voda iz rasprsenih izvora (poljoprivrede).

- Direktiva o zastiti voda od onecis¢enja uzrokovanog nitratima iz poljoprivrednih
izvora (91/676/EEZ) traZzi identificiranje voda kojima prijeti oneciSc¢enje nitratima iz
poljoprivrednih izvora i proglasavanje podrucja s kojih se odvija odvodnjavanje u njih
yranjivim zonama®”. Na prostoru koji se proglasava ,ranjivom zonom®” potrebno je
uspostaviti programe djelovanja kako bi se smanjilo onecis¢enje nitratima. S ciljem
osiguranja opce razine zastite svih voda od onecis¢enja, drZzave ¢lanice su duZzne odrediti
jedan ili vise kodeksa dobre poljoprivredne prakse te utvrditi program koji ¢e ukljucivati
odredbe o osposobljavanju i obavje$¢ivanju poljoprivrednika i koji ¢e poticati primjenu
kodeksa dobre poljoprivredne prakse.

wvev 2

- Direktiva o zastiti podzemnih voda od oneciSéenja i pogorsanja stanja (2006/118/EZ)

v 2

dopunjuje odredbe namijenjene sprecavanju ili ograni¢avanju unosa onecis¢ujucih tvari
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u podzemne vode koje su ve¢ sadrzane u Direktivi 2000/60/EZ, i usmjerena je
sprecavanju pogorsanja stanja svih vodnih tijela podzemne vode.

- Direktivom o standardima kvalitete okolisa u podrucju vodne politike (2008/105/EZ)
se utvrduju standardi kvalitete okolisa o prisutnosti u povrsinskim vodama odredenih
tvari ili skupina tvari utvrdenih kao prioritetnih onecis¢ujucih tvari zbog znacajnog
rizika koji predstavljaju opasnost za vodni okolis.

- Direktivom o utvrdivanju akcijskog okvira EU za postizanje odrzive uporabe
pesticida (2009/128/EZ) stvara se okvir za postizanje odrZive upotrebe pesticida i to
smanjenjem rizika i u¢inaka upotrebe pesticida na zdravlje ljudi i na okolis, te poticanjem
integrirane zastite bilja i primjene alternativnih metoda ili postupaka poput ne-kemijskih
alternativa pesticidima.

- Direktivom 2009/90/EC se utvrduju tehnicke specifikacije za kemijsku analizu i
pracenje stanja voda u skladu s Okvirnom direktivom o vodama. Drzave c¢lanice
osiguravaju da su sve metode analize koje se koriste u svrhu programa kemijskog

pracenja vrednovane i dokumentirane u skladu s normama prihvadenim na

medunarodnoj razini.
U dijelu koji se odnosi na zastitu prirode vazno je istaknuti dvije direktive:

- Direktivu o o¢uvanju divljih ptica (2009/147/EZ) i Direktivu o o¢uvanju prirodnih
stanista i divlje faune i flore (92/43/EEC) koje odreduju vrste ptica i tipove stanista koji
su od znacaja za Europsku uniju i imaju posebnu zastitu Europske unije, te zemlje ¢lanice

imaju obavezu provodenja mjera zastite istih.

U dijelu koji se odnosi na gospodarenje otpadom i kemikalijama i genetski modificiranim
organizmima takoder postoje dijelovi direktiva koji se odnose na poljoprivrednu proizvodnju ili

imaju utjecaja na istu i koji trebaju biti uzeti u obzir.
2.3. Ocjena postojeceg stanja

2.3.1. Ocjena postojeceg stanja navodnjavanja

Podaci DZS pokazuju da je u razdoblju od 2003. do 2016. doslo do povecanja povrsina zemljista

koje se moZe navodnjavati i onih koje se navodnjavaju u RH. Od donosenja NAPNAV-a 2005.
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godine pa do 2020. podaci HV pokazuju da su izgradeni novi javni sustavi za navodnjavanje, a
takoder su sanirani neki od postojecih. Konkretno, u razdoblju od 2005.-2020. izgradeno je 16
sustava za navodnjavanje na 11 759 ha i sanirano 8 sustava navodnjavanja obuhvata oko 4 623 ha,

$to ukupno ¢ini 16 382 ha zemljista na kojem je moguce navodnjavati poljoprivredne kulture.

Buducdi daje NAPNAYV strateski dokument, u njemu su definirani ciljevi te predvideni vremenski
rokovi njihove realizacije. Dugoro¢ni cilj je bio da ¢e se do 2020. godine u RH navodnjavati 65
tisuca ha poljoprivrednog zemljista izgradnjom javnih i privatnih sustava za navodnjavanje. Do
danas je putem izgradenih sustava omoguceno navodnjavanje na oko 30 tisuca ha, od cega se
procjenjuje da su u sustave na oko 15 000 ha investirali privatni korisnici. Premda je to manje od
cilja postavljenog NAPNAV-om 2005. godine, aktivnosti na izgradnji i stavljanju u funkciju novih

sustava se kontinuirano nastavljaju.

Nadalje, izradeni su Zupanijski planovi navodnjavanja za 19 Zupanija i Grad Zagreb, ¢ime je cilj
da se izrade Zupanijski planovi gotovo u potpunosti realiziran; samo Krapinsko zagorska
Zupanija nije izradila plan navodnjavanja. Zakonski propisi su prilagodeni i uskladeni sa

zakonodavstvom Europske unije.

Svrha planiranih pilot-projekata navodnjavanja bila je utvrdivanje troskova i procjena
ekonomske isplativosti izgradnje i funkcionalnosti sustava za navodnjavanje te testiranje i
optimiziranje agrotehni¢kih mjera u danim agroekoloskim uvjetima. Bilo je planirano provesti 4
pilot-projekta, dva u kontinentalnoj i dva u jadranskoj Hrvatskoj. U Izvjes¢u o provedbi
NAPNAV-a za razdoblje 2005 - 2020. (Hrvatske vode, 2020) 579,7 miliuna kn utroSeno je za
provedbu nacionalnih pilot projekata na podruc¢ima: NPP - Bid - bosutsko polje, NPP Opatovac,
NPP Donja Neretva i NPP Kastela-Trogir-Seget. Premda su pilot-projekti trebali dati klju¢ne
inpute za projektiranje i funkcionalnost sustava za navodnjavanje, nisu postignuti oc¢ekivani i

planirani u¢inci zadani NAPNAV-om 2005.

Od pocetka realizacije NAPNAV-a znacajan napredak postignut je u izradi projektne
dokumentacije za lokacije na kojima je planirana izgradnja sustava. Od 2005. godine Hrvatske
vode su u suradnji sa jedinicama lokalne i regionalnom uprave i samouprave analizirale ukupno
110 lokacija na kojima je evidentirano vise od 150 projekata na ukupnoj povrsini od 152 449 ha.
Zakljué¢no s 2020. godinom pokrenuta su 54 projekta na 36 543 ha poljoprivrednog zemljista. Za

32 projekta (18 170 ha) pripremljena je projektna dokumentacija s ishodenim dozvolama za

40



gradnju, a 22 projekta (18 373 ha) su u pripremi. Prostorni raspored tih projekata prikazan je na
slici 12.

N
A

* javni SN

projekata

Istarska

Karlovatka 0
Koprivnicko - krizevacka 1
Krapinsko - zagorska 0

Sibensko - kinska 5
2 Varazdinska 0
L Virovititko - podravska 7
Vukovarsko - sefjemeka 18
B, e S Zadarska 16
0 25 50 75 100 km "‘f ~_ Zagrebacka 4
| B - b

Slika 12. Lokacije potencijalnih projekata za realizaciju kroz NAPNAV

Izvor: Hrvatske vode

Najvise projekata nominirala je Dubrovacko-neretvanska Zupanija, zatim Osjec¢ko-baranjska i
Vukovarsko srijemska Zupanija, a 3 Zupanije nisu prijavile niti jedan projekt. Na slici 13
prikazane su lokacije projekata koji su usle u visu fazu realizacije i za koje je izradena

dokumentacija odredene razine.

o [naawv POVR (Ha)
1 DAU Lfaza 730
2 | KARASICA 1 faza 1216
3 | KARASICA 2faza 682
4 | KARASICA 3faza 490
5 | DRAVSKI RIT 1.faza 1690
6 |GAT 2.am0 68

)7 GRABOVO 2faza 605
8 TOVARIIK 1747
9 |LUKAC 450
10/ ORUIAVA LONDZA 1930
11 KAPELICA-KANISKA IVA a
12| PUSKAS 2.faza 916
13 VELIKA LUDINA 480
14| PRELOG-DONJT KRALJEVEC 1.fa7a 375
15 BELICA 70
16 POKUSALISTE AGR »
19| PETROVDA 1.foza 550
20/ CEPIC POLIE 366
21 VRANSKO POLJE 1A faza |98
22| VANSKO POUE 18 faza a
23 BUINA I3
24 SINISKO POLIE 1.faza 480
26| NPP DONJA NERETVA 5%
27/ NPP DONJANERETVA 2faza | 1887
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Slika 13. Prikaz projekata navodnjavanje za koje je izradena visa faza projektne dokumentacije.
Izvor: Hrvatske vode

Za 27 sustava za navodnjavanje izradena je projektna dokumentacija na razini glavnog (10) ili

idejnog (15) projekta, kojima je pokrivena povrsina od oko 19 000 ha.

Da bismo utvrdili kako se stvarno koriste izgradeni sustavi, izvrSeni su obilasci 14 izgradenih
sustava za navodnjavanje, uz dva koja su naknadno izgradena. U razgovoru s predstavnicima
zupanija koji su zaduZeni za upravljanje sustavima i krajnjim korisnicima utvrdeno je stvarno
stanje njihovog koristenja. Prema razini koristenja izgradeni sustavi podijeljeni su u 5 kategorija
(tablica 13). Sustavi u prvoj kategoriji su oni koji su izgradeni ali se ne koriste, u kategorijama 2 i
3 su sustavi koji su u funkciji smanjenog ili zna¢ajno smanjenog kapaciteta od projektiranog, dok
se u punom kapacitetu se ne koristi ni jedan od izgradenih sustava (kategorija 4). Kategorija 5 su

novoizgradeni sustavi u razdoblju 2019. - 2021.

Tablica 13. Kategorizacija izgradenih sustava navodnjavanja prema razini koristenja

1. Nijeu 2. U funkciji sa 3. U funkciji sa 4. U funkcijiu 5. Novoizgradeni
funkciji znacajno smanjenim punom sustavi (2019.-
manjenim kapacitetom kapacitetu 2021.)
kapacitetom od od
projektiranog projektiranog
Gat Baranja Bastica 1 Dolta
Medimurje Kapinci-Vaska Bastica 2 Blata - Cerna
Opatovac Kaptol Ramanovci - Sopot
Valtura Bektez Glog
PSS Vinkovci Lisansko polje I faza

Analizom su utvrdeni sljede¢i moguci razlozi takvog stanja koriStenja sustava, ili kombinacija

uvjeta na pojedina¢nim lokacijama:
- nepotpuna izgradenost sustava i nezainteresiranost krajnjih korisnika (SN Opatovac),

- sustav dimenzioniran za vece kapacitete od onih koji se koriste, korisnik isti¢e da nema

resursa za koriStenje svih predvidenih povrsina za navodnjavanje (Valtura),

- nespremnost krajnjih korisnika na ulaganje u opremu za navodnjavanje na vlastitoj
parceli, problemi u odrzavanju sustava (previse posrednika u lancu upravljanja i

odrZavanja sustava $to rezultira zakasnjelom reakcijom pri otklanjanju problema),
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- nespremnost krajnjih korisnika za promjenu strukture poljoprivredne proizvodnje i

prelazak na uzgoj dohodovnijih kultura i drugo,

- status poljoprivrede proizvodnje u ukupnom gospodarstvu, povezivanje proizvodaca,
koristenje zajednicke opreme, depopulacija ruralnih podrudja i radna snaga, problem

poduzetnistva u poljoprivredi.

Provedena je i analiza strukture poljoprivredne proizvodnje na povrsinama izgradenih sustava
na temelju podataka iz sustava ARKOD na obuhvatu izgradenih sustava javnog navodnjavanja.
Analizirana je struktura biljne proizvodnje po godinama otkada je izgraden pojedini sustav za
navodnjavanje. Utvrdene promjene su usporedene s projektnim predvidanjima, ukoliko su takve
projekcije bile sadrzane u projektnoj dokumentaciji. Analiza je provedena za sve sustave, a
rezultati su prikazani za Sest sustava javnog navodnjavanja (slika 14), i to 2 u jadranskoj Hrvatskoj
(Bastica i Valtura), a ostala 4 u kontinentalno Hrvatskoj (SN Medimurje, SN Gat, SN Kaptol i SN
Kapinci-Vaska).

SN Bastica 1 SN Medimurje SN Gat
100% 100% — - — — — 100% — fa— — — fa—
90% 90% 90%
mostalo
80% 0% 0%
mmasline ostal
70% 70% mostalo 70%
wuinogradi v
0% 0% Wpovitneviste  60s6
voéne vrste  povrtne viste
50% 0% krmno b 0%
 povrtne vrste krmno b,
i windustrijsko b 9
40% kminob. 0% 40%. 8 industrijsko b
" " u itarice
3k mindustrijsko b. bl e u ditarice
R ® kukuruz .
20% wjitarice 20% 20% m kukuruz
10% . w kukuruz 10% 10%
0% pa— — % %
2012 2014 2016 2018 2020 2012 2014 2016 2018 2020 2012 2004 2016 2018 2020
SN Kapinci-Vaska
SN Valtura SN Kaptol P

100% 100%
= —
- = = o= N l l l a0
90% 50%
= 80%
BO% mostalo 80%
" ®Wostalo 70% mostalo
70% W livade i patnjaci 70%
60% ® trajni nasadi 60%
W povrtne vrste 50% krmno b.
50% W povrtne vrste 50%
krmno b. 0% windustriisko b.
40% kermino b, 40%
windustrijsko b. 30% W Zitarice
S mindustrijsko b. 30% 3 £
% W fitarice = kukuruz
w jitarice = 20%
20% 20% o kukuruz
w kukuruz N 10%
10% 10%
0%

2016 2018 2020
2012 2014 2016 2018 2020 2014 2016 2018 2020

Slika 14. Struktura poljoprivredne proizvodnje na izgradenim sustavima javnog navodnjavanja
(SN Bastica, SN Medimurje, SN Gat, SN Valtura, SN Kaptol, SN Kapinci-Vaska)

Projektnom dokumentacijom predvideno je da ¢e se na podrucju Bastice uzgajati drvenaste
kulture (voce i vinova loza) na 90 % povrsina, a povrée na 10 %. Utvrdeno je da se povrce uzgaja
na priblizno 10 % povrsina, drvenaste kulture voce na 40-50 % i vinogradi na 14-18 % povrsina.
Pored toga, na lokaciji Bastica se uzgajaju Zzitarice, kukuruz, industrijsko i krmno bilje, te su

znacajne povrsine ostalih nacina koristenja za poljoprivredu, uklju¢ujudi i krske pasnjake.
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Na podru¢jima SN Medimurje i SN Gat u uzgoju dominiraju Zitarice i kukuruz na vise od 60 %
povrsina, a u zadnjim godinama i vise od 70 %. Na podrucju SN Medimurje uzgajalo se povrée

na oko 9 % povrsine, a u zadnjih pet godina povrce se viSe ne uzgaja.

Na podrué¢ju SN Valtura uzgajaju se dominantno krmne kulture, znacajne su povrsine pod

zitaricama, a povrée je na zanemarivo malom dijelu povrsina.

Na podrucju SN Kaptol u pocetku se povrée uzgajalo na gotovo 30 % povrsina, ali se tijekom

godina uzgoj povréa smanjivao, a povecavale su se povrsine s uzgojem zitarica i kukuruza.

Na podrucju SN Kapinci-Vaska na 60 % povrsina se uzgajaju Zitarice i kukuruz, oko 30 % je

uzgoja industrijskog bilja, a povrsine na kojima se uzgaja povrée su gotovo zanemarive.

Analiza je pokazala da nije realiziran cilj promjene strukture biljne proizvodnje prema
dohodovnim kulturama. Na povrsinama izgradenih sustava navodnjavanja u kontinentalnom
dijelu Hrvatske uzgajaju se kulture u strukturi jednakoj onoj na povrSinama sa tzv. suhim
ratarenjem. Poljoprivredna proizvodnja na zemljistu s izgradenim sustavima nije organizirana
tako da u potpunosti iskoristi raspolozive kapacitete, a podrucja s izgradenim sustavima i pilot-
projekti nisu iskoristeni kao poligoni za primjenu novih tehnologija i za edukaciju korisnika ili
onih koji mogu i Zele primjenjivati suvremene tehnologije u poljoprivredi u uvjetima

navodnjavanja.

Utvrdeno je da je znacajni napredak ucinjen u operativnom i administrativnom dijelu realizacije
NAPNAV-a, ali se koncept ne uspijeva realizirati u proizvodnom segmentu. Stoga se predlaze da
jedinica podrucne (regionalne) samouprave (Zupanija) kao vlasnik sustava i korisnik sustava
(poljoprivredni proizvodac) preuzmu odgovornost sukladno pravima i obvezama u realizaciji i

koristenju sustava izgradenih javnim novcem.

2.3.2. Opce stanje hidromelioracijskih sustava

Sustav povrsinske hidromelioracijske odvodnje koji je izgraden od osnovne i detaljne kanalske
mreZze (I.-IV. reda) s pripadaju¢im crpnim stanicama, ustavama i drugim gradevinama jos uvijek

nije u potpunosti integriran u funkcionalnu cjelinu.

U okviru sustava osnovne melioracijske odvodnje i mjeSovitih melioracijskih sustava,

evidentirano je vise grupa gradevina. To su melioracijske gradevine I. reda koje obuhvacaju
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glavne odvodne kanale za prihvat svih voda iz melioracijskog sustava ili dijela tog sustava, a koji
se dovode putem detaljne kanalske mreze i odvode u prirodni ili umjetni prijamnik. Zatim, to su
melioracijske gradevine II. reda koje obuhvacaju glavne odvodne kanale za prihvat svih voda iz
melioracijskog sustava ili dijela tog sustava, a koji se dovode putem detaljne kanalske mreze i
odvode melioracijske gradevine I. reda. I kona¢no, to su mjeSovite melioracijske gradevine koje
su namijenjene i melioracijskoj odvodnji i navodnjavanju. Prema Popisu gradevina za osnovnu
melioracijsku odvodnju i mjesovitih melioracijskih gradevina od interesa za Republiku Hrvatsku
(NN 83/10) ukupno ih ima 1 548 (tablica 14). One su popisane po branjenim podru¢jima, odnosno
temeljnim teritorijalnim jedinicama za obranu od poplava ¢ime se uvrstavaju u sustav obrane od
poplava. Na 8 od 34 branjena podrucja nema evidentiranih gradevina a na ostalim branjenim
podrudjima sveukupno je melioracijskih kanala I. reda 164, melioracijskih kanala II. reda 1 172,
crpnih stanica 60 i ostalih gradevina (ustave, sifoni, brane, zahvati vode i sl.) 49. U kategoriji
mjeSovitih melioracijskih gradevina sveukupno je kanala I. reda 6, kanala II. reda 60, 3 crpne
stanica 3 te akumulacija i retencija 15 s time da se kao akumulacijsko retencijski prostor navodi
jos 13 kanala. Sve vodne gradevine za melioracije su od interesa za Republiku Hrvatsku kao i

njihovo gradenje i odrzavanje.
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Tablica 14. Broj gradevina za osnovnu melioracijsku odvodnju i mjeSovitih melioracijskih

gradevina od interesa za Republiku Hrvatsku

Gradevine za osnovnu melioracijsku odvodnju Mjesovite melioracijske gradevine:
Broj Meli;ra.cijslie Mel:iorécijs;e (Osta]o Me]i(;)ra»cijsl;e Me];ora.cijsll;e
adevine I. | gradevine IL. ustave, adevine I. | gradevine II. N
branj ertég Branjeno podrucje rifia (kanali i Airda (kanali i CrpT\e sifoni, brane, rf;a (kanali i rgerda (kanali i Crpfle A.kumulafl] e[ UKUPNO
podrugja . . . . stanice . . ) ) . stanice iretencije
prirodni prirodni zahvati vode|  prirodni prirodni
vodotoci) vodotoci) isl.) vodotoci) vodotoci)
1L Mali sliv Bid - Bosut 18 82 4 4 2 1 1 112
1L Mali sliv Brodska Posavina 8 46 4 2 60
IIL Mali sliv Orljava - Londza 7 11 1 19
V. Mali sliv Sumetlica - Crnac 8 80 4 92
V. Mali sliv Subocka - Strug 4 44 4 3 3 58
VI Mali sliv Ilova - Pakra 0
VIL Mali sliv Cesma ~ Glogovnica 19 1 10 30
VIIL Mali sliv Zelina - Lonja i podrudje op¢ine Rugvica 5 87 1 93
X Mali sliv Lonja - TrebeZ 5 33 10 48
X. Mali sliv Banovina 11 58 4 73
XL Mali sliv Kupa 9 15 24
Mali sliv Krapina - Sutla i sjeverni dio podrucja maloga,
i [siva »Zagrebacko prisavlje» Sto ukljucuje: Grad Zapresic i o .
opcine Brdovec, Marija Gorica, Dubravica, Pus¢a, Luka,
Jakovlje i Bistra
Juzni dio podru¢ja maloga sliva »Zagrebacko prisavlje» tol
XIIL uklju¢uje: Grad Veliku Goricu i opéine Orle, Kravarsko i 5 69 3 77
Pokupsko
Sredisnji dio podru¢ja maloga sliva »Zagrebacko prisavlje»
XIv. sto ukljucuje: gradove Zagreb, Samobor i Svetu Nedelju; te} 0
opcinu Stupnik
XV. Mali sliv Vuka, osim medudrzavnih rijeka Drave i Dunava 17 223 1 62 1 3 307
XVL Mali sliv Baranja, osim medudrzavnih rijeka Drave i 6 37 8 2 2 1 3 59
Dunava
XVIL Mali sliv Karasica - Vucica, osim medudrzavne rijeke) 2 80 104
Drave
Mali sliv Zupanijski kanal, osim medudrzavne rijeke]
XVIIL 6 99 13 118
Drave
XIX. Mali sliv Bistra, osim medudrzavne rijeke Drave 4 14 18
XX. Mali sliv Plitvica - Bednja, osim medudrzavne rijeke Drave 0
XXI. Mali sliv Trnava, osim medudrzavnih rijeka Mure i Drave 0
XXIIL Mali slivovi Mirna - Dragonja i Rasa - Boljuncica 6 34 4 1 1 46
XXIIL Mr?lli sl.iv‘.Jvi Kvarnersku primorje i otoci i Podvelebitsko| 2 2 4
primorje i otoci
XXIV. Mali sliv Gorski Kotar 1 1 2
XXV. Mali sliv Lika 0
XXVL Mali sliv Zrmanja - zadarsko primorje 4 40 2 8 54
XXVIL _ |Mali sliv Krka - ibensko primorje 1 13 2 16
XXVIIL. |Mali sliv Cetina 5 2 15 22
XXIX. Mali sliv Srednjodalmatinsko primorje i otoci 0
XXX. Mali sliv Matica 14 14
XXXI. Mali sliv Vrljika 5 5
XXXIL Mali. slivovi Neretva - Kor¢ula i Dubrovacko primorje if 13 56 8 10 87
otoci
XXIIL Medudrzavne rijeke Mure i Drave na podru¢jima malih 0
slivova Plitvica - Bednja, Trnava i Bistra
Medudrzavne rijeke Drave i Dunava na podruéjima malih
XXXIV. |slivova Baranja, Vuka, Karasica - Vudica i Zupanijski 0
kanal
UKUPNO: 164 1172 60 49 6 66 3 28 1548

Gradevine za detaljniju melioracijsku odvodnju, sabirni i parcelni kanali III. i IV. reda, jos uvijek
nisu u potpunosti obnovljeni te im je smanjena funkcionalnost ili u potpunosti ne odvode suvisne

vode s poljoprivrednih povrsina.

Melioracijski kanal za detaljnu odvodnju na dreniranom poljoprivrednom zemljistu su
obnovljeni u duljini od oko 5 150 km (oko 56%), a za daljnju obnovu je preostalo oko 4 000 km
(oko 44 %) (tablica 15). Najvise obnovljene kanalske mreze III. i IV. reda (1562 km) je u Osjecko-
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baranjskoj Zupaniji, dok je najviSe onih koji zahtijevaju obnovu (1 099 km) u Vukovarsko-
srijemskoj zZupaniji. Glavna prepreka funkcionalnosti predstavlja prisutnosti sve vece i gusce
viSegodisnje drvenaste vegetacije u otvorenoj kanalskoj mrezi (Siblje, drvece), te zamuljenost
profila koja produljuje vrijeme odvodnje, kako u samoj kanalskoj osnovnoj detaljnoj mrezi, tako

i na okolnim dreniranim povr$inama.

Tablica 15. Stanje melioracijskih sustava detaljne odvodnje u RH

Melioracijski sustav detaljne odvodnje
. Povrsinski kanali IIL. /IV. Reda Podzemni sustav cijevne drenaze
Zupanija
Revitalizirano Nije revitalizirano U funkciji Izvan funkcije
km % km % ha % ha %
Zagrebacka 886,46 86,19 142,02 13,81 3 546,00 21,68 12 810,00 78,32
Krapinska - - - - - - - -
Sisacka 589,95 75,92 187,11 24,08 3 813,38 25,66 11 047,81 74,34
Karlovacka 36,28 88,98 4,04 10,02 104,92 15,79 559,58 84,21
Varazdinska 5,70 100,00 - - 18,83 15,79 100,47 84,21
Koprivnicka 84,04 87,51 11,63 12,49 296,47 15,79 1581,13 84,21
Bjelovarska 130,21 52,39 118,33 47,61 759,68 15,79 4 051,15 84,21
Primorska - - - - - - - -
Licka - - - - - - - -
Viroviticka 366,93 27,33 675,40 72,67 2442,40 10,26 21 362,60 89,74
Pozeska 78,12 84,30 5,06 15,70 236,32 15,79 1 260,38 84,21
Brodska 341,51 27,95 880,30 72,05 284757 12,95 19 141,40 87,05
Zadarska 59,90 90,82 6,05 9,18 144,27 15,79 76943 84,21
Osjecka 1562,12 65,47 823,63 34,53 471049 11,46 36 393,31 88,54
Sibenska 14,50 94,95 0,77 5,05 42,41 15,79 226,19 84,21
Vukovarska 816,70 42,63 1098,75 57,37 3 464,56 10,26 30303,14 89,74
Splitska - - - - 3,93 15,79 20,97 84,21
Istarska 82,12 73,86 29,06 26,14 300,76 15,79 1 604,04 84,21
Dubrovacka - - - - - - - -
Medimurje 80,05 100,00 - - 345,04 15,79 1840,16 84,21
Grad Zagreb 22,49 63,65 12,84 36,35 61,91 15,79 330,19 84,21
5157 km 3995 km 23139 km 143 402 km
Ukupno RH
9152 km 166 541 km

Izvor: Mustaé, Petosié i sur. (2019)

U RH je podzemni sustav cijevne drenaZe izveden na oko 166 542 ha poljoprivrednog zemljista
(tablica 15). Drenirano poljoprivredno zemljista koriste obiteljska poljoprivredna gospodarstva
(86 %), obrti (8 %) i trgovacka drustva (4 %). U strukturi poljoprivredne proizvodnje dreniranih
povrsina dominiraju ratarske, industrijske i krmne kulture (90%), a oko 5 % su ekstenzivni

pasnjaci i livade, te oko 5 % su neobradene povrsine.

47



Stanje sustava podzemne odvodnje je takoder nezadovoljavajuce zbog neredovitog odrZavanja.
Veliki udio sustava podzemne odvodnje je devastiran, zapusten ili je dotrajao uslijed starosti.
Procjenjuje se daje u prosjeku oko 86 % (143 400 ha) sustava cijevne drenaze devastirano, odnosno
nefunkcionalno (tablica 15), a da je ¢ak oko 95 % sustava cijevne drenaZze starije od 30 godina. Uz
redovito i pravilno odrzavanje, trajanje sustava cijevne drenaZze se procjenjuje na 30-35 godina. U
nedavnim postupcima revitalizacije povrsinskih sustava odvodnje veliki udio izljeva cijevne
drenaZe je djelomic¢no ili potpuno ostecen, a narocito izljevi cijevne drenaze Sto je dodatno
umanjilo efikasnost ionako dotrajalog i neodrzavanog sustava. Takve situacije je svakako
potrebno izbjeci prilikom sljedec¢ih postupaka revitalizacije ili redovitog odrzavanja sustava.
Pored navedenog, utvrdeno je da korisnici dreniranog zemljista ne provode dopunske mjere
(podrivanje i krticnu drenazu), a koju su predvidene projektnim rjeSenjima i sastavni su dio

detaljne odvodnje.

Bitno smanjena funkcionalnost hidromelioracijskih sustava odvodnje ima izravne posljedice i na
pogodnost tih povrsina za navodnjavanje. S gledista pogodnosti dreniranog poljoprivrednog
zemljista za navodnjavanje, utvrdeno je da u RH ima oko 76 000 ha (46 %) dreniranih tala koja su
trenuta¢no ogranicena i/ili privremeno nepogodna za navodnjavanje. Karta poljoprivrednog
zemljista na kojemu su izgradeni hidromelioracijski sustavi detaljne odvodnje podzemnom

cijevnom drenazom u RH prikazana je na slici 15.

RASPROSTRANJENOST IZGRADENIH
HIDROMELIORACIJSKIH SUSTAVA
DETALJNE ODVODNJE
PODZEMNOM CIJEVN OM DRENAZOM

LEGENDA

I H'¢ropmstioraciiski sustavi
detaljne odvodnje

Granice Zupanija

Slika 15. Karta poljoprivrednog zemljista na kojemu su izgradeni hidromelioracijski sustavi
detaljne odvodnje podzemnom cijevnom drenazom u RH
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2.3.3. Ogranicenja u koriStenju resursa

Hrvatska je jedna od drzava ¢lanica EU-a s najnizim udjelom zemljista pod poljoprivredno-
okolisnim i klimatskim mjerama i ima ogranic¢en pristup navodnjavanju te se smatra osjetljivom
na klimatske promjene. Ocekuje se da ¢e promjene u koli¢inama oborina i rastudi trendovi
zatopljenja u vecini poljoprivrednih regija Hrvatske do 2050. godine rezultirati duljim i
intenzivnijim su$nim ili kiSnim razdobljima $to ¢e se odraziti na proizvodnju glavnih
poljoprivrednih proizvoda. Kao podrudja najvise izloZena su$i u Hrvatskoj identificirani su
poljoprivredno-intenzivni nizinski krajevi u Kontinentalnoj regiji. Iako razvoj sustava za
navodnjavanje u Hrvatskoj do sada nije nailazio na bitna ograni¢enja u koristenju voda za
navodnjavanje, izgradnja sustava navodnjavanja kasni u odnosu na planiranu dinamiku.
Nasuprot gradnji sustava navodnjavanja, planiranje i izgradnja novih sustava odvodnje s
poljoprivrednog zemljista su gotovo nepostoje¢i - odvodnja s poljoprivrednog zemljista se

provodi djelomi¢no na postojec¢im sustavima.

Prilikom razmatranja ogranicenja u koristenju resursa iz vodotoka mora se uzeti u obzir i
osiguranje ekoloski prihvatljivog protoka. Potrebno je implemetirati fleksibilni pristup
upravljanju vodama koji uzima u obzir sve korisnike voda, pri ¢emu se aktivnosti upravljanja
vodama moraju uskladiti na razini sliva kako bi rezultirale ostvarivanjem ekoloski prihvatljivog

protoka.
2.3.4. Ogranicenja u primjeni novih tehnologija i prijenosu znanja

Prema podacima sustava poljoprivrednih knjigovodstvenih podataka (Sustav poljoprivrednih

knjigovodstvenih podataka http://www.fadn.hr/) za razdoblje izmedu 2014. g. i 2016. g.
hrvatska poljoprivredna gospodarstva karakterizira znacajna tehnicka neucinkovitost, sa
srednjim rezultatom ucinkovitosti od 0,30. Poljoprivredna gospodarstva srednje veli¢ine su
najmanje tehnicki ucinkovita, dok su najucinkovitiji trZiSno orijentirani mali proizvodaci.
Tehnicki najucinkovitija poljoprivredna gospodarstva u Hrvatskoj su ona koja primaju potporu
za ulaganja iz Programa ruralnog razvoja (PRR) RH, $to ukazuje na vaznost ove potpore za
poboljsanje ekonomske ucinkovitosti i tehnoloskih rjeSenja. Vise od trec¢ine izravnih placanja ide
najveéim poljoprivrednim gospodarstvima u Hrvatskoj (6,5 %) Sto usporava proces strukturne

transformacije hrvatske poljoprivrede, tj. onemogucdava povecanje ucinkovitosti malih
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poljoprivrednih gospodarstva. Najveci udio proracuna za ruralni razvoj (29 %) koristen je za
ulaganja u fizi¢cku imovinu, no dio fonda namijenjen transferu znanja i savjetodavnih usluga,
suradnji i organiziranju proizvodaca nece biti u potpunosti iskoristen, a smatra se da je povezan
sa smanjenjem produktivnosti (Svjetska banka, 2019). Primjerice, neke od mjera iz PRR-a, kao sto
je M 16.1. i 16.1.2. - Potpora za osnivanje i rad operativnih skupina Europskog inovacijskog
partnerstva (EIP) jo$ uvijek nisu provedene, a veliki broj projekata, njih 30-tak je jo$ uvijek u
postupku evaluacije iako je samo programsko razdoblje 2014.-2020. zavrseno. Operativne
skupine su trebale razvijati i provoditi projekte medusobne inovativne suradnje skupine dionika
s podrudja znanosti, prakti¢ne primjene i drugih vidova doprinosa inovativnosti prema tzv.
bottom-up pristupu, ukljuc¢ujudi procese diseminacije rezultata istraZivanja i rjeSenja koja su se
pokazala prihvatljivima za odredeno podrudje. Zamisljeno je da operativne skupine budu od
sredi$nje vaznosti za promicanje inovacija radi pokretanja i razvijanja novih pristupa u razlicitim
podru¢jima poljoprivrednog i prehrambeno-preradivackog sektora sa ciljem povecanja

produktivnosti.

Realno je oc¢ekivati da ¢e glavni nositelji primjene NAPNAV-a biti onaj dio proizvodaca koji su
prema dobnoj i obrazovnoj strukturi sposobni primjenjivati suvremene tehnologije
poljoprivredne proizvodnje u uvjetima navodnjavanja. Digitalne tehnologije mogu znacajno
unaprijediti u¢inkovitost poljoprivrednih gospodarstava, pogotovo malih koji dominiraju u
hrvatskoj gospodarskoj strukturi. Ukupni izdaci za istraZivanje i razvoj u Hrvatskoj su niski (0,81
% BDP-a) u usporedbi s prosjekom EU (2 %). Nositelji OPG-ova starije Zivotne dobi teze prate
trendove i usvajaju nove tehnologije te su opcenito manje zainteresirani za inovacije i nemaju
dovoljan poduzetnic¢ki kapacitet i znanje. Opcenito, obrazovna i dobna struktura hrvatskih
poljoprivrednika je izrazito nepovoljna, a to utje¢e na njihovo poslovanje kojem nedostaje

suradnje i prijenosa informacija.

Osim navedenih, ogranicenja se pojavljuju i u procesima transfera znanja od znanstvenih i
stru¢nih institucija do krajnjih korisnika. Vazne institucije u prijenosu znanja su Uprava za
struénu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva pod MP, Hrvatska poljoprivredna komora i
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH). Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva, izmedu ostalih aktivnosti, odrzava tecajeve i demonstracije, izdaje
brosure, biltene i ostale publikacije relevantne za informiranje stru¢ne javnosti. Djelatnosti

Hrvatske poljoprivredne komore, izmedu ostalog, su pracenje stanja u poljoprivredi i ruralnom
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prostoru te predlaganje nadleZznim tijelima rjeSenja za unapredenje poljoprivrede i razvoja
ruralnog prostora; organiziranje edukacija, stru¢nog osposobljavanja, seminara, tecajeva i
radionica iz podrucja poljoprivrede, sigurnosti hrane, zastite zdravlja i dobrobiti Zivotinja te
ruralnog razvoja te suradnja s obrazovnim, znanstvenim, stru¢nim i istrazivackim ustanovama.
Djelokrug Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu se donekle preklapa s onim Komore, a
uklju¢uje pruZanje pomodi pri uspostavi i djelovanju udruga poljoprivrednih proizvodaca i
proizvodackih organizacija, stru¢na usavrsavanja poljoprivrednika, Sirenje znanja i suradnja s
gospodarskim sektorom, suradnja s institutima, zavodima, akademskom zajednicom,

laboratorijima i drugim pravnim osobama u RH uklju¢enim u sustav sigurnosti hrane.

Europsko partnerstvo za inovacije za poljoprivrednu produktivnost i odrzivost (EIP-AGRI)
potice inovacije u poljoprivrednom sektoru. U okviru partnerstva EIP-AGRI financirani su pilot-
projekti koji umrezavaju sudionike na europskoj razini u svrhu podizanja njihovih kompetencija.
Njegov uspjeh ovisi o zajedni¢ckom ucinku sudionika (savjetnika, sustava poljoprivrednog
obrazovanja i osposobljavanja, istrazivaca te organizacija poljoprivrednika), poznatih pod
nazivom ,sustav znanja i inovacija u poljoprivredi”s. Djelovanje tog sustava izravno je ili
neizravno povezano s ,know-how” (hrv. ,znati na koji na¢in“) pristupom u poljoprivredi
(Odeljan, 2016.). Hrvatski sustav znanja i inovacija u poljoprivredi (AKIS) nuzan je radi pruzanja
potpore proizvodac¢ima i poslovnim subjektima u poljoprivredi putem obuke, stru¢nih savjeta i
vaznih informacija vezanih za sustave upravljanja proizvodnjom te postivanje propisa. Usprkos
snaznom istrazivackom kapacitetu, akteri AKIS-a u Hrvatskoj slabo su povezani i nema sustavne
i u¢inkovite razmjene rezultata, znanja, podataka ili inovacija, $to ograni¢ava njihov utjecaj na
gospodarstvo. Opcenito, javno financirani subjekti dominiraju hrvatskim AKIS-om, dok akteri
civilnog drustva (npr. udruge poljoprivrednika, nevladine organizacije) i privatni savjetnici imaju

tek sporadi¢nu ulogu u transferu znanja.

Naposljetku, u borbi protiv klimatskih promjena i susa intenzivno se trebaju traziti mogucénosti
poboljsanja gospodarenja navodnjavanjem i razvoj i implementacija novih inovacija iz podrucja
preciznog i deficitarnog navodnjavanje. Oba pristupa, deficitarno i precizno navodnjavanje mogu
znatno doprinijeti boljoj u¢inkovitosti iskoristenja vode, te poboljSanju kakvoce i produktivnosti

poljoprivredne proizvodnje uz smanjenje pritisaka i negativnih utjecaja na okolis. Primjerice,

5EK, 2017 https:/ /ec.europa.eu/eip/agriculture/en/tags/akis
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potporu navedenim pristupima u narednom periodu moZe i mora osigurati primjena inovativnih
IoT i smart tehnologija (napredni senzori i algoritmi za prikupljanje i analizu velikih podataka i
izradu predikacijskih modela), kao vrlo korisnih alata koji u stvarnom vremenu mogu ponuditi

optimalne mjere i rjeSenja gospodarenja vodom u agroekosustavima.

U RH ne postoji organizirani transfer znanja u vodnom gospodarstvu vezan za sustave
navodnjavanja, ve¢ se on oslanja na pojedina¢ne proizvodace opreme koji Sire steceno znanje i

vjestine o navodnjavanju, uklju¢ujuéi opremu, instalaciju, funkcionalnost i odrzavanje sustava.
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3. RAZLOZI POTREBE, MOGUCNOSTI I CILJEVI NAPNAV

3.1. Razloziipotrebe NAPNAV-a

Navodnjavanje kao melioracijska mjera kojom se putem instaliranih sustava dovoda i aplikacije
vode odrzava vlaznost tla na razini kojom ¢e se omoguciti optimalan rast i razvoj usjeva odnosno
ostvariti zadovoljavajuci prinos. Kolika je vaznost te mjere danas govori ¢injenica daje 40 % hrane
u svijetu proizvedeno na navodnjavanom zemljistu, a ¢ak se u svijetu 70% ukupnih utroSenih
koli¢ina svjeZe vode koristi za navodnjavanje. Osnovni razlog za primjenu navodnjavanja su
nedovoljne koli¢ine oborina potrebne za uzgoj bilja. To nije ograni¢eno samo na aridna i semi-
aridna klimatska podrucja, ve¢ i na podrudja s visim prosje¢nim godiSnjim oborinama, ali
nepovoljne sezonske pojavnosti. Najvede ogranicenje za primjenu navodnjavanja, osim
raspolozivih zaliha vode je njena kvaliteta. Razli¢it stupanj zaslanjenosti vode je pri tome najcesce

ogranicenje.

U Hrvatskoj postoji izraZena potreba za primjenom navodnjavanja u poljoprivredi, ne samo zato
da bi se ostvario osnovni ucinak te mjere, a to je osiguravanje dovoljne koli¢ine vode za usjev, ve¢
i zato da se promijeni struktura proizvodnje i ostvare bolji ekonomski u¢inci. Primjena naprednih

tehnologija i koristenje stru¢nih i znanstvenih postignuca trebala bi rezultirati:

- usmjeravanjem proizvodnje na visoko dohodovne kulture,

- povecanjem otpornosti na klimatsku varijabilnost i stabiliziranjem prinosa,

- povecanjem samodostatnosti osnovnih poljoprivrednih proizvoda, prvenstveno voca i
povréa,

- smanjenjem deficita u vanjskotrgovinskoj razmjeni poljoprivrednih proizvoda,

- intenziviranjem mreze preradivacke industrije.

Potrebe navodnjavanja u RH su stru¢no utemeljene kako je detaljno obrazlozeno u NAPNAV-u
iz 2005. godine. Potrebe i plan navodnjavanja prepoznaju i drugi strateSki dokumenti sto znaci
da njegova implementacija ima i politicku podrsku. Tako se u Nacrtu prijedloga Nacionalne
razvojne strategije RH do 2030. godine unutar Strateskog cilj 9. “Samodostatnost u hrani i razvoj
biogospodarstva” istice da ¢e se povecati ulaganja u izgradnju i modernizaciju sustava

navodnjavanja te da ée se ,potaknuti razvoj novih modela proizvodnje i inovacija u poljoprivredi
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unaprjedenjem prijenosa najboljih znanja, praksi, tehnologija i inovacija u poljoprivredi”. U istom
dokumentu se navode i ograni¢enja s kojima je suocen hrvatski poljoprivredni sektor i to
“ogranicenja u pogledu upravljanja prirodnim resursima, koji uklju¢uju ograni¢en pristup vodi
za navodnjavanje, problem onecis¢enja vode te nepovoljne vrijednosti pokazatelja zdravlja tla”.
Aktualna znanstvena istrazivanja i strucni rad kvalificiranih osoba u akademskoj zajednici i
javnim institucijama koje se bave prirodnim resursima, njihovom kakvoéom i odrzivoséu
zasigurno bi ovim tvrdnjama mogli suprotstaviti ¢injenice o stanju i vremenskoj i prostornoj
dinamici kakvoce prirodnih resursa o kojima je rije¢, prvenstveno vode i tla. Upravo su to resursi
koje moZemo i istaknuti kao komparativhu prednost u odnosu na mnoge druge drzave u

Europskoj uniji, i u kvalitativnom i u kvantitativnom smislu.

3.1.1. Suse - znacajke i pojavnost

Motrenja na globalnoj razini potvrduju da se klima mijenja izvan okvira koji se pripisuju
prirodnoj varijabilnosti. Intenzitet pojave i struktura promjena upucuju na to da su ¢ovjekove
aktivnosti znacajan uzro¢nik globalnih klimatskih promjena. Jedna od posljedica koja izravno

utjece i na proizvodnju hrane jest ucestala pojava susa.

Sus$a je normalna i ucestala klimatska pojava, a dogada se u svim klimatskim zonama. Medutim,
periodi¢nost i nacini pojave mogu se znacajno razlikovati od podruéja do podrudja. Susa se kao
pojava razlikuje od aridnosti koja se odnosi na podrucja s malom koli¢inom oborina i kao takva

je trajna klimatska znacajka.

Postoje brojne definicije suse koje se temeljno odnose na pojavu koju karakteriziraju znacajno
male oborine u duzem vremenskom razdoblju, kroz jednu sezonu ili vige njih. Posljedica toga je

nedostatak vode za razli¢ite potrebe, izmedu ostalog i za poljoprivredu.

Susa u poljoprivredi povezuje razli¢ite znacajke meteoroloske ili hidroloske suse i utjecaje na
poljoprivredu, a klju¢ni elementi su nedostatak oborina, razlike izmedu aktualne i potencijalne
evapotranspiracije, nedostatak vode u tlu, snizavanje razine podzemne vode i drugo. S
agronomskog stajaliSta, suSa je pojava kada biljka tijekom vegetacijske sezone nema na
raspolaganju dovoljne koli¢ine vode, 5to se onda posljedi¢no odrazava na rast i razvoj uzgajane

kulture i smanjenje prinosa.
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3.1.1.1. Pojavnost susa i Stete od susa u poljoprivredi

Suse se u Hrvatskoj dogadaju u prosjeku svake tree do pete godine, a ovisno o intenzitetu i
trajanju mogu smanjiti prinose poljoprivrednih kultura od 20-92%. Susa je jedan od 11 prioritetnih
rizika koje je identificirala Drzavna uprava za zastitu i spasavanja u dokumentu , Procjena rizika
od katastrofa u Republici Hrvatskoj” (Vlada RH, 2019.) . U razdoblju od 2005. do 2017. godine
prosje¢ni udio prijavljenih Steta od suSe u svim prijavljenim elementarnim nepogodama bio je 30
%, a u pojedinim godinama (2007., 2011., 2012., 2015.) bio je visi od 60% (slika 16). U razdoblju od
1980. - 2014. godine, u ljetnim mjesecima susa je bila najveé¢i pojedinacni uzrok Steta koje
hrvatskoj poljoprivredi nanosi klimatska varijabilnost, dok je u razdoblju od 2013. - 2016. godine
prouzrokovala stetu od ukupno 3 milijarde kuna, §to je jednako 43% izravnih potpora ispla¢enih

za poljoprivredu u istom razdoblju (Ministarstvo zastite okolisa i energetike, 2018).

100%

80%
60%
40% I
20% I
N s sl

2005.2006.2007.2008.2009.2010.2011.2012.2013.2014.2015.2016.2017.
Godina

mm Udio suSe === Srednja vrijednost

Slika 16 Udio Steta od suse u svim prijavljenim elementarnim nepogodama za razdoblje od 2005.
do 2017. godine Izvor: Ministarstvo financija, 2018.

U razdoblju od 2015. do 2018. godine, svake godine su prijavljene Stete od suse u poljoprivredi
(tablica 16). U 2015. 1 2017. godini iznosi prijavljenih Steta od suse bile su vece od 1 milijarde HRK.
Najvisi iznos Stete u poljoprivredi prijavljivale su Osjecko-baranjska i Vukovarsko-srijemska

Zupanija.
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Tablica 16. Prijavljene i potvrdene Stete od prirodne nepogode suse po Zupanijama (2015. - 2018.)

Prijavljena Steta u

Potvrdena Steta u

Godina ZUPANIJA poljoprivredi poljoprivredi
(HRK) (HRK)
BJELOVARSKO-BILOGORSKA 51 604 885 46 057 885
VIROVITICKO-PODRAVSKA 226 279 784 209 317 153
POZESKO-SLAVONSKA 102 986 022 100 299 939
o BRODSKO-POSAVSKA 124 393 104 123 849 846
g ZADARSKA 4455 433 3996183
OSJECKO-BARANJSKA 461 955 946 454 653 533
VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 358 877 339 348 786 441
ISTARSKA 51140 052 49 832 210
UKUPNO 1 381 692 565 1336 793 191
g PRIMORSKO-GORANSKA 242 999 056 0,00
(a\]
UKUPNO 242 999 059 0,00
ZAGREBACKA 17 230 038 16 417 891
VARAZDINSKA 28 956 325 28 539 076
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 98 752 423 98 636 910
BJELOVARSKO-BILOGORSKA 136 811 125 135 158 555
o LICKO-SENJSKA 22 536 569 21 790 985
g VIROVITICKO-PODRAVSKA 288 254 751 286 912 308
BRODSKO-POSAVSKA 99 952 534 99 515 110
OSJECKO-BARANJSKA 255 368 222 244 626 565
VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 208 116 463 196 775 356
SPLITSKO-DALMATINSKA 234 070 0,00
UKUPNO 1156 212 521 1128 372 757
} VIROVITICKO-PODRAVSKA 2 676 251 2 676 251
g OSJECKO-BARANJSKA 10 508 107 10262 128
UKUPNO 13 184 359 12938 380

Izvor: APPRRR, 2019.

Navodnjavanje je osnovna mjera za ublaZavanje ili potpuno izbjegavanje Steta od suse. Medutim,
negativan utjecaj suse na poljoprivrednu proizvodnju moZe se umanjiti i poticanjem razvoja,

obrazovanja i primjene tehnologija na nacionalnoj i regionalnoj razini za proizvodnju novih
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usjeva ili omogucavanje i poticanje primjene kultivara i sorti koje su otpornije na susu, kao i

primjenom prilagodenih uzgojnih mjera i agrotehnike.

Suse i Stete od susa se u Hrvatskoj dogadaju u svim Zupanijama, premda ne u istom intenzitetu
niti iste ucestalosti pojave. Indeks suse (Al, eng. Aridity Index) izracunat je primjenom metodike
dane u Tehni¢kom izvjes¢u o aZuriranim smjernicama za primjenu zajednickih kriterija za
utvrdivanje poljoprivrednih podrudja s prirodnim ogranicenjima (Terres i sur., 2016.), a definiran
je kao odnos srednjih godisnjih oborina i srednje godisnje evapotranspiracije. Karta prirodnog
ogranicenja od suse za RH izradena je na temelju podataka dobivenih sa 28 meteoroloskih postaja
koje su imale raspolozivi 30-godisnji niz (1988.- 2017.) klimatskih pokazatelja koje navedeni
model koristi (slika 17). Prema danim kriterijima podrudje je pod utjecajem aridnih uvjeta ako je
IS<0,5 odreden u viSe od 20 % godina unutar definiranog razdoblja tj. u viSe od 6 godina unutar
30-godisnjeg razdoblja. Medutim, procjena temeljena na podacima na godisnjoj razini nije u
potpunosti prihvatljiva kao indikator za susu, a naro¢ito ne u priobalnom podrudju gdje vecina
oborina pada u kasno jesenskom i zimskog razdoblju, a plitka tla nisu u moguénosti zadrzati
vlaZznost potrebne biljci za rast i razvoj. Na slici 18 prikazana je karta prirodnog ograni¢enja od
suse u Republici Hrvatskoj za vegetacijsko razdoblje. Dakle, prema indeksu su$e na godi$njoj
razini, prirodno ograni¢enje od suge procijenjeno je za podrugje Lastova, Hvara, Splita i Sibenika
(slika 18). U vegetacijskom razdoblju su ograni¢enja od suse procijenjena za cijelu jadransku
regiju te isto¢ni dio kontinentalne Hrvatske, podrucja Osjecko-baranjske i Vukovarsko srijemske

Zupanije.
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Slika 17. Karta prirodnog ogranicenja od suse izradena na temelju broja godina u kojima je indeks
suse <0,5 (za razdoblje 1988.-2017.)
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Slika 18. Karta prirodnog ogranicenja od suSe u vegetacijskom razdoblju izradena na temelju
broja godina u kojima je indeks suse <0,5 (za razdoblje 1988.-2017.)
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Evidentno je da su su$e ucestala pojava u Hrvatskoj, da ukoliko se ne poduzimaju odgovarajuce
agrotehnicke i druge mjere, izmedu ostalog i navodnjavanje, takva klimatska varijabilnost donosi
i znacajne gospodarske i ekonomske Stete. Zbog toga mjere za ublazavanje posljedica susa treba
planirati i provoditi na temelju procjene prostorne i vremenske pojavnosti su$a, jer sva podrucja
u Hrvatskoj nisu jednako ugroZena. Kriterij indeksa susa (IS) mozZze se koristiti kao dobar indikator

i kriterij za definiranje prioriteta za navodnjavanje u Hrvatskoj.

3.1.2. Trend povecanja susnih godina

Promjene klimatskih varijabli temperature zraka i koli¢ine oborina se koriste kao osnovni
indikatori ocjene susnih razdoblja. Usporedene su prosje¢ne mjesecne i godisnje temperature
zraka te mjesecne i godisnje koli¢ine oborine za razdoblje od 1951. - 2000. godine i od 2001. -
2018. godine na tri meteoroloske stanice (MS) koje predstavljaju razlicite klimatske regije u
Hrvatskoj: (1) MS Zagreb - Maksimir koji se nalazi u sjeverozapadnom dijelu pod utjecajem
kontinentalne klime s blagim maritimnim utjecajem; (2) MS Osijek u istocnom dijelu s
karakteristikama kontinentalne klime te (3) MS Split - Marjan za dio srednje Dalmacije s
karakteristikama maritimne klime. Analize trendova minimalnih, srednjih i maksimalnih
temperatura zraka 50-godisnjeg razdoblja (1951.-2000.) ukazuju na zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj.
Trendovi godisnje temperature zraka su pozitivni i znacajni, a promjene su vece u
kontinentalnom dijelu zemlje nego u priobalju i unutrasnjosti Dalmacije. Usporedbom dva
razdoblja zanimljiva za razvoj navodnjavanja u RH, a to je razdoblje 1951.-2000. na kojem je
zasnovana analiza NAPNAV-a iz 2005. godine i razdoblja od 2001.-2018. pokazuju se vrlo sli¢ni

rezultati.

U oba vremenska razdoblja na sve tri meteoroloske stanice se javlja trend povecanja prosjecne
godi$nje temperature zraka te je on izraZzeniji u razdoblju 2001. - 2018. (tablica 17). Porast
temperature u oba vremenska razdoblja je znacajniji u kontinentalnom dijelu (s 0,2 na 0,7
°C/dekadi za Zagreb-Maksimir te s 0,1 na 0,8 °C/dekadi za Osijek) u odnosu na srednju
Dalmaciju (s 0,05 na 0,5°C/ dekadi za Split - Marjan). Usporedba prosje¢nih mjese¢nih vrijednosti
za oba razdoblja pokazuje porast temperature zraka u razdoblju 2001. - 2018. u odnosu na 1951.
- 2000. u svim mjesecima, a porast je izraZeniji u vegetacijskom razdoblju (0,3 - 1,7 °C za Split -

Marjan, 0,2 - 1,5 °C za Osijek te 0,8 - 1,8 °C za Zagreb-Maksimir). Porast prosje¢ne godisnje
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temperature zraka po dekadama je postupan od 1990., a jos je izraZeniji za razdoblje 2001. - 2018.

koje je ujedno najtoplije za cijelo analizirano razdoblje, tj. od sredine 20. stoljeca (slika 19).

Tablica 17. Prosje¢ne godisnje temperature zraka (°C) i trend za razdoblja 1951. - 2000. i 2001. -
2018.

Meteoroloska Temperatura SD °C/50 °C/18 °C
Razdoblje cv
postaja [°C] [°C] god god /dekada
1951-2000 16,1 0,5 0,03 0,2 - 0,05
Split- Marjan
2001-2018 17,0 0,5 0,03 - 0,9 0,5
Zagreb - 1951-2000 10,5 0,7 0,07 1,0 - 0,2
Maksimir 2001-2018 12,1 0,6 0,05 - 1,2 0,7
1951-2000 10,9 0,7 0,06 0,6 - 0,1
Osijek
2001-2018 11,9 0,6 0,05 - 1,4 0,8
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Slika 19 Prosje¢ne godisnje temperature zraka (°C) za razdoblja 1951.-2000. i 2001.-2018. i pripadni
linearni trendovi za meteoroloske stanice Split, Zagreb i Osijek

Istovremeno, oborine ne pokazuju signifikantne promjene godisnjih koli¢ina. Medutim, ljetna
oborina ima jasan negativni trend u cijeloj zemlji, ali razli¢itih statistickih znacajnosti.
Usporedbom oborina u razdoblju 1951.-2000. na kojem je zasnovana analiza NAPNAV-a iz 2005.
godine s razdobljem 2001.-2018. pokazala je da se negativan trend prisutan u razdoblju 1951.-

2000. na sve tri analizirane MS nastavlja i u razdoblju 2001. - 2018. za podrugdje isto¢ne Hrvatske
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i srednje Dalmacije, dok je na podrucju grada Zagreba doslo do povecanja oborina (tablica 18).
Trend smanjenja godisnjih koli¢ina oborina je ostao isti za MS Split - Marjan (-2,7 %/dekadi) u
oba razdoblja, a znacajnije opada za MS Osijek (-1,4 na -7.1 % /dekadi) u razdoblju 2001. - 2018.
Na podrudju Zagreba doslo je do pojave ekstrema i pojave rastuceg trenda u razdoblju 2001. -
2018. (-1,0 na +7.6 % /dekadi) $to moZze biti povezano s pojavom toplinskog otoka na urbanom
podrudju i ubrzavanjem hidroloskog ciklusa (slika 20). Isto tako, podrucje Zagreba ima najmanje
povecanje koeficijenta varijacije (CV), a Split i Osijek imaju povecanje koeficijenta varijacije sa 0,18

na 0,23 (tablica 18).
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Tablica 18. Prosje¢ne godisnje koli¢ine oborine (mm) i trend za razdoblja 1951. - 2000. i 2001. - 2018.

mm/ %/ mm/ %/
Meteoroloska postaja  Razdoblje  Oborina [mm] SD [mm] Ccv mm /dekada % /dekada
50 god 50 god 18god 18 god
1951-2000 805,5 142,6 0,18 -110,5 -13,7 - - 22,1 -2,7
Split
2001-2018 835,5 190,1 0,23 - - -40,6 -4,9 22,5 -2,7
1951-2000 862,7 130,8 0,15 -49,2 -5,7 - - 9,8 -1,0
Zagreb - Maksimir
2001-2018 863,4 173,6 0,20 - - 136,8 15,8 76,0 7,6
1951-2000 671,7 124,0 0,18 -47,2 -7,0 - - 94 -1,4
Osijek
2001-2018 708,2 160,6 0,23 - - -90,1 -12,7 -50,1 71
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Slika 20. Godisnje koli¢ine oborine (mm) za razdoblja 1951.-2000. i 2001.-2018. i pripadni linearni
trendovi za podrucdje Splita, Zagreba i Osijeka

Provedene analize promjene trenda susnih godina u periodu od izrade NAPNAV-a 2005. do
danas, temelje se na parametrima temperaturnih promjena i oborina na hidroloskim stanicama u
Splitu, Zagrebu i Osijeku. MoZe se zakljuciti da je i u zadnjih 17 godina, jednako kao i u razdoblju
1951.-2000. nastavljen trend povecanja srednje godisnje temperature, dok oborine ne pokazuju
signifikantne promjene godisnjih koli¢ina. Medutim, ljetna oborina ima jasan negativni trend u

cijeloj zemlji, ali razlicitih statistickih znacajnosti.
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3.1.3. Meteoroloska susa

Za analizu potreba za navodnjavanjem, nuzno je poznavati pojavnost i karakteristike suse koja
se definira na razne nacine, najces¢e kao ekstremna hidroloska pojava zasnovana na malim
koli¢inama oborina $to dovodi do nedostatka vode na nekom slivu ugrozavajuci gospodarske

aktivnosti i prirodne procese.

Za identifikaciju suse ne postoji pouzdana metoda, te se stoga primjenjuju razlic¢iti indeksi suse
koji na osnovu mjerenih podataka o oborinama, protokama ili vodostajima daju ocjenu
intenziteta, trajanja ili jac¢ine su$nih razdoblja. Pouzdanost ovih indeksa ovisi o duZzini

raspolozivog hidroloskog niza, kao i o njihovoj primjenjivosti u raznim klimatskim podrucjima.

Na osnovi podataka o mjese¢nim oborinama i temperaturama zraka za meteoroloske postaje
Osijek, Split i Zagreb koje su reprezentativne za 3 velike regije definirani su indeksi suse
primjenom jedne od novijih metoda za ocjenu suse, a to je indeks standardiziranih oborina i
evapotranspiracije (SPEI). ViSeparametarski indeks standardiziranih oborina i evapotranspiracije
(SPEI) nastao je s ciljem poboljsanja indeksa standardiziranih oborina (SPI), zasnovanog samo na
oborinama, uvodenjem u prorac¢un temperature zraka, odnosno evapotranspiracije (Vicente-
Serrano i sur., 2010; Liu i sur., 2019). Opravdanost primjene ove metode je u prikazanim

trendovima povecanja temperature zraka, a posredno i evapotranspiracije.

Izra¢un evapotranspiracije proveden je metodom Thornthwaite. Za svaku postaju, Osijek, Split i
Zagreb, analizirana su dva niza. Kao i u analizi trendova, prvi niz obuhvaca razdoblje od 1951.

do 2000. godine, a drugi razdoblje od 2001. do 2018. godine.

Za sve analizirane postaje definirane su mjesecne vrijednosti suse prema SPEI indeksima u
razdoblju 1951.-2000. i 2001.-2018. (slika 21). Pri tome vrijednosti manje od -1 oznacavaju

umjereno susne mjesece, a vrijednosti manje od -2 ekstremno susne mjesece.
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Slika 21. Mjesec¢ne vrijednosti SPEI za Osijek, Split i Zagreb u razdobljima 1951.-2000. i 2001.-2018.
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Vjerojatnost pojave suSe odredenog trajanja i jakosti je odredena preko funkcije kopula. Kopula
predstavlja zajedni¢ku distribucijsku funkciju dvije ili vise slu¢ajne varijable, a u ovom slucaju su
to jakost i trajanje suse. Usporedba rezultata pojavnosti susnih epizoda prema njihovom trajanju

i jakosti pokazala je odredene razlike izmedu razdoblja 1951.-2000. i 2001.-2018.

Dobiveni rezultati su pokazali da je tijekom razdoblja 1951.-2000., bila najveca vjerojatnost pojave
suse kraceg trajanja (do 3 mjeseca) i manjeg deficita, bliskog normalnim uvjetima vlaznosti,
odnosno najslabije jakosti (suma jakosti do -4) (oznaka A). Isto to moZe se zakljuciti i za razdoblje
2001.-2018., ali je za sve tri analizirane postaje pojavnost susa slabije jakosti i kraceg trajanja bila
manja nego u prvom analiziranom razdoblju (slika 22). Osobito za meteorolosku postaju Split je
vjerojatnost pojave susa kratkog trajanja i slabe jakosti najvise smanjena (oko 15 %) u razdoblju
2001.-2018. Suse vece jakosti (suma jakosti manja od -4) i kraceg trajanja (do 3 mjeseca) imale su
manju vjerojatnost pojave na podrucju Osijeka i Splita u razdoblju 1951.-2000, nego u razdoblju

2001.-2018 (oznaka B).

Suse trajanja duzeg od 6 mjeseci i sume jakosti manje od -4 mogu se nazvati jakim susama. One
imaju vjerojatnost pojave u razdoblju 2001.-2018. znatno ve¢u na podrudju Osijeka (8 %) i malo
povecanje na podrucju Splita (1 %). Za podrucje Zagreba smanjila vjerojatnost izrazito jakih susa

za oko 7 % (oznaka C).
PROMIJENE 1951-2000; 2001-2018
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Slika 22. Analiza promjena karakteristika suse za Osijek, Split i Zagreb u dva analizirana
razdoblja: 1951.-2000. i 2001.-2018.

Suse koje izazivaju najvece negativne posljedice su upravo one koje dugo traju (preko 6 mjeseci),
a velike su jakosti, odnosno deficita. Usporedujuc¢i dobivene rezultate prema analiziranim

razdobljima, moze se zakljuciti da Osijek biljezi porast u pojavi jacih susa, posebice onih dugog
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trajanja i velike jakosti. Za podrucje koje karakterizira meteoroloska postaja Split nema bitne
promjene u pojavnosti susa u posljednjih 18 godina, a u sjeverozapadnoj Hrvatskoj (MS Zagreb)

vjerojatnost pojave susa razlicitih jakosti i trajanja se smanjila u posljednjih 18 godina (slika 22).

Analiza pojavnosti suse potvrdila je da je ova ekstremna hidroloska pojava i dalje vrlo ucestala,
posebice u istocnom dijelu Hrvatske i u jadranskom podrucju. Srednje godisnje temperature
pokazuju trendove zatopljenja u cijeloj zemlje, dok je oborinski reZim znatnije varira i ovisan je o
lokalnim geografskim uvjetima. Stoga se moze zakljuciti da je u razdoblju od 2000.-2018. godine
dominantan utjecaj na pojavnost suSe imalo povecanje temperatura zraka koje je posredno

utjecalo na povecdanje evapotranspiracije i promjene vodne bilance u cjelini.

3.1.4. Utjecaj klimatskih promjena

Prema Sedmom nacionalnom izvjes¢éu i tre¢em dvogodisnjem izvjes¢u RH prema Okvirnoj
konvenciji UN o promjeni klime (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,2018.), RH ve¢ je duze
vrijeme izloZena negativnim ucincima klimatskih promjena koje rezultiraju, medu ostalim, i
znacajnim ekonomskim gubicima. Prema izvjestaju Europske agencije za okoli§ (EEA) RH
pripada u skupinu od tri zemlje, zajedno s Republikom Ceskom i Madarskom, s najve¢im
udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na bruto nacionalni
proizvod (BNP), a te Stete su 2014. i 2015. znacajno povecane. Pri tome, ekonomski gubitci nastali
susom imaju znacajan udio jer su trendovi smanjenja ljetnih oborina prisutni u cijeloj zemlji, bez

obzira na statisticku znacajnost.

Provedene analize potvrduju utjecaj klimatskih promjena na povecanje temperatura zraka na
podrudju cijele Hrvatske i promjene koli¢ina oborina, koje su negativne na podrudju isto¢ne
Hrvatske i Dalmacije, a pozitivne na podrudju sjeverozapadne Hrvatske. Takoder je potvrdeno
povecanje koeficijenta varijacije oborina, Sto je takoder karakteristika klimatskih promjena i

¢imbenik koji znac¢ajno utjece na vodnu bilancu i upravljanje vodama.

Buduce klimatske promjene modeliraju se za promjenjive razine emisije uglji¢nog dioksida (CO)
za razlicite scenarije koje je definirao Meduvladin panel za klimatske promjene u svom Posebnom
izvjeS¢u o emisijskim scenarijima (Naki¢enovic i sur., 2000). Prema raznim scenarijima klimatskih
promjena u razdoblju od 2011.-2040. godine u Hrvatskoj se predvida dalji porast temperatura

zraka na podrudju cijele zemlje. Koli¢ine oborina predvidene su u malom padu na godisnjoj
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razini, i veéem padu tijekom ljeta i jeseni, Sto utjece na ucestaliju pojavu suse, ne samo tijekom

ljeta vec i jeseni.
3.1.5. Hrvatska poljoprivreda, perspektive unutar europskih politika i navodnjavanje

Za hrvatsku poljoprivredu je pristupanje RH Europskoj uniji donijelo znacajne promjene
prihvadanjem ZPP i pristupom poljoprivrednim potporama, ali i pristupom velikom trzistu,
novim tehnologijama, kapitalu, znanju i drugim resursima. Sve su to prilike za unaprjedenje
strukture poljoprivredne proizvodnje, vecu specijalizaciju i troskovnu ucinkovitost te rast
dohotka poljoprivrednika. U konac¢nici, stratesko planiranje i provodenje mjera treba rezultirati

povecanjem konkurentnosti hrvatske poljoprivrede na EU i globalnoj razini.

Potpore u sklopu ZPP dolaze iz dva fonda, Europskog fonda za garancije u poljoprivredi
(European Agricultural Guarantee Fund - EAGF), kojim se financiraju izravna placanja
poljoprivrednicima i mjere uredenja trzista, te iz Europskog poljoprivrednog fonda za ruralni
razvoj (European Agricultural Fund for Rural Development - EAFRD) koji financira mjere
ruralnog razvoja. 1z navedenih fondova EU Hrvatska je u proracunskom razdoblju 2014.-2020.
imala na raspolaganju oko 3,5 milijarde EUR. Od toga, 2.38 milijarde EUR za ruralni razvoj
(ukljuc¢ivoisredstva iz hrvatskog proracuna), dok je alokacija za izravna placanja iznosila, u istom
razdoblju 1,48 milijarde EUR. U 2017. godini je ukupna potpora po gospodarstvu u Hrvatskoj
iznosila 2 760 EUR, a broj korisnika bio je 102 600. U EU-28 potpora po gospodarstvu u 2017.
iznosila je 6 790 EUR.

I prije pristupanja Europskoj uniji potpore poljoprivredi imale su trend rasta. Od potpora se
ocekuje pozitivan uc¢inak na socio-ekonomske pokazatelje u ruralnom prostoru. U tablici 19
prikazani su pokazatelji konteksta (context indicators) u Hrvatskoj i Europskoj uniji. Prema
pokazatelju produktivnosti rada u poljoprivedi Hrvatska je u 2019. godini bila najloSije
pozicionirana medu drzavama c¢lanicama EU, a produktivnost rada iznosila je samo 29 % od
prosje¢ne produktivnosti EU. Premda sporije od prosjeka EU, ukupna proizvodnost koja je
definirana kao odnos izmedu outputa i inputa (rad, kapital, zemljiste i repromaterijal) u
poljoprivredi u Hrvatskoj se povecava u razdoblju od 2013. - 2018. godine. I ostali financijski
pokazatelji na niskoj su razini i zaostaju za projsekom Unije kao i pokazatelji razine obrazovanosti

i dobne strukture nositelja poljoprivrednih gospodarstva.
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Tablica 19. Odabrani pokazatelji konteksta (context indicators) u Hrvatskoj i Europskoj uniji, te

mjesto Hrvatska u EU-28

Mjesto koje HR
Pokazatelj konteksta Jedinica mjere Godina Hrvatska EU zauzima medu EU
drzavama

Bruto dodana vrijednost u
poljoprivredi  (GVA in mil. EUR 2019. 1067 188 730 22.
agriculture)

Produktivhost rada u

poljoprivredi EUR/AWU 2019. 6107 20748 28.

Prosje¢na veli¢ina
poljoprivrednog KPP/PG 2016. 11,60 16,60 19.
gospodarstva

Prosje¢na veli¢ina
poljoprivrednog SO/PG 2016. 15134 34785 24.
gospodarstva

Udio mladih
poljoprivrednika(ispod 40 % od svih voditelja PG 2016. 10,5 10,7 14.
godina starosti)

Razina znanja u % voditelja
poljoprivredi gospodarstva koji imaju
poljoprivredno
obrazovanje

2016. 24 9,1 23.

Faktorski dohodak EUR/AWU (u stvarnim

. 2019. 6362 17 160 27.
cijenama)

Faktorski dohodak,

pokazatelj A Indeks, 2010.=100 2019. 125,80 124,30 18.

Poduzetni¢ki dohodak u EUR/AWU (u stvarnim

- . . 2019. 5799 14 672 25.
poljoprivredi cijenama)

Dohodak po ¢lanu obitelji
zaposlenog na
gospodarstvu u odnosu na
dohodak koji se ostvaruje
u ukupnoj ekonomiji (na
temelju EUR/h)

% 2019. 42,50 46,10 23.

Ukupna proizvodnost u indeks, 3-godisnji

L . . . 2019. 105,00 110,00 22.
poljoprivredi pomicni prosjek

Ulaganje u dugotrajnu
imovinu u poljoprivredi
(gross  fixed  capital
formation in agriculture)

mil. EUR 2018. 232,70 58 640 23.

Ulaganje u imovinu kao

udio u bruto dodanoj

vrijednosti proizvodnje (%

bruto dodane vrijednosti % 2018. 21,50 32,30 22.
proizvodnje  koji se

reinvestira u

poljoprivredu)

Izvor: Europska komisija, Context Indicators 2014-2019., https://ec.europa.eu/info/food-
farming-fisheries/farming/facts-and-figures/ performance-agricultural-policy / cap-
indicators/context-indicators_en
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Poljoprivredno-prehrambeni sektor Hrvatske trenuta¢no ima vrlo nisku stopu stvaranja kapitala,
gotovo 4 puta nizu od one u Europskoj uniji, a drzava ulaZze 3 puta manje novaca u istraZivanje i
razvoj (Svjetska banka, 2019). Pristup poljoprivrednika financijskim proizvodima (krediti,
osiguranje, garancije, fondovi rizi¢nog kapitala) otezan je pa se sustav ruralnog financiranje sporo
razvija. Potpore iz Programa ruralnog razvoja, ponajvise ulaganje u fizicku imovinu, doprinose
ekonomskoj u¢inkovitosti, ali koristenje tih sredstava nije dovoljno brzo. Posebice su nedovoljno
iskoristene mjere koje bi mogle djelovati na uvodenje znanja, inovacija i udruZzivanja

poljoprivrednika (Svjetska banka, 2019).

Ukljucenost poljoprivrednih proizvodaca gledano po broju proizvodaca i koli¢ini prodanih
proizvoda u maloprodajne kanale kao vazne kanale plasmana veéine poljoprivrednih proizvoda
je niska, a jedan od razloga za to je i niska razina udruZzivanja. Sve to rezultira niskim i
varijabilnim dohotkom od poljoprivrede. Nepovoljan poloZaj poljoprivrednika u lancu opskrbe
hranom posebice dolazi do izrazaja kod poremecaja na trzistu, kao Sto se primjerice dogodilo

2016. i 2017. godine prekidom trgovine s Rusijom, ali i kod trenutne pandemije Covid-19.

U uskoj vezi sa ZPP je i ambiciozan Zeleni plan Europske unije. Ciljevi Zelenog plana EU u
poljoprivredi kako su definirani u Strategiji od polja do stola (Farm to Fork) uklju¢uju, izmedu
ostaloga, osigurati odrzivu proizvodnju hrane znatnim smanjenjem primjene pesticida,
antimikrobnih sredstava i gnojiva te povecanjem ekoloske poljoprivrede, smanjiti gubitak i

rasipanje hrane te suzbiti prijevare povezane s hranom u lancu opskrbe.

Eko-sheme su klju¢ni element novog zakonodavnog prijedloga o buduénosti ZPP. Poljoprivredne
prakse koje bi mogle biti podrzane eko-shemama moraju obuhvacati aktivnosti povezane s
klimom, okoliSem, Zivotinjama, dobrobit i antimikrobna rezistencija. Eko-sheme se definiraju na

temelju potreba i prioriteta utvrdenih na razini drzave.

Navodnjavanje medu mogucéim praksama prihvatljivim u okviru eko-shema ima svoje mjesto u
preciznoj poljoprivredi (smanjenje potrosnje vode), zastita vodnih resursa (prijelaz na usjeve i
nasade koji imaju manje zahtjeve prema vodi, promjena datuma sjetve/sadnje i optimizacija

rasporeda navodnjavanja).

U smjernicama za izradu strateskog plana u okviru ZPP, koje je Europska komisija sastavila za

RH, navodnjavanje se spominje u kontekstu povecanja otpornosti na klimatske promjene,
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posebice ekstremne vremenske dogadaje poput suse i erozije, uz o¢uvanje vodnih resursa. Mjere
u tom segmentu trebale bi ukljuciti ulaganja u proizvodnje otporne na susu. U¢inkovito i odrZzivo

navodnjavanje i o¢uvanje vodnih resursa.

Ukupna sredstva koja ¢e biti na raspolaganju u razdoblju 2021.-2027. iz prorac¢una ZPP, pa tako
dijelom i za projekte navodnjavanja, iznose 391,44 milijarde EUR (u tekué¢im cijenama). U
Europskom fondu za ruralni razvoj planirano je 84,25 milijardi EUR i dodatnih 16,4 milijarde EUR
kroz program Next Generation. U Europskom fondu za jamstva u poljoprivredi predvideno je

290 milijardi EUR.

Prema podacima sa stranice Europskog proracuna, Hrvatska ¢e imati na raspolaganju 2,159
milijardi EUR iz Europskog fonda za ruralni razvoj. To je manji iznos sredstava nego $to je bio u
razdoblju od 2014.-2020. godine, kada je iznosio 2,325 milijardi EUR. Sredstva za izravna placanja

iznose 306 milijuna EUR godisnje, ¢ime su zadrzana na postojecoj razini.

Cilj je programa Next Generation odrziv, ravnomjeran, uklju¢iv i pravedan oporavak od
posljedica pandemije COVID-19. Fond za opravak i otpornost financijski je mehanizam unutar
Programa. Prema dostupnim podacima, Nacionalni plan oporavka i otpornosti Republike
Hrvatske ima alokaciju od 67,5 milijardi HRK, od ¢ega 44,8 milijardi HRK bespovratnih sredstava.
Za unaprjedenje sustava za restrukturiranje poljoprivrednog zemljista i komasaciju (Komasacije
poljoprivrednog zemljista i Program trajnog pradenja stanja (monitoring) poljoprivrednog
zemljista) predvideno je 288 milijuna HRK, a 98 milijuna HRK predvideno je za digitalnu

transformaciju poljoprivrede.

Ambiciozni planovi EU i dostupna sredstva izvrsna su prilika da se u narednom razdoblju uklone
svi strukturni problemi HR poljoprivrede. Navodnjavanje bi moglo imati vaznu ulogu u promjeni
strukture poljoprivredne proizvodnje ka intenzivnim i specijaliziranim poljoprivrednim
gospodarstvima. Zajedno s primjenom moderne tehnologije, navodnjavanje bi moglo pomoc¢i
osnazivanju srednje velikih komercijalnih gospodarstva vodenih od strane mladih, visoko
obrazovanih gospodara. Doprinos je to povecanju konkurentnosti poljoprivrede, ali i borbi s

klimatskim promjenama, o¢uvanju okolisa, krajobraza i bioraznolikosti.
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3.1.6. Biljna proizvodnja u uvjetima navodnjavanja

Navodnjavanje ima vaznu ulogu u povecanju prinosa, diversifikaciji biljne proizvodnje s
tendencijom uzgoja dohodovnih kultura. Navodnjavanje nadalje osigurava stabilnost prinosa, a
time i dobiti od proizvodnje, umanjuje rizike od gubitaka prinosa uslijed suSe, te ima i druge
izravne i neizravne uc¢inke. U konacnici povecava se proizvodnost poljoprivrede, omogucava
razvoj drugih djelatnosti (skladiStenje, pakiranje, prerada, transport, trgovina i druge) i

zaposlenost u lancu opskrbe hranom, kao i izvoz.

Samodostatnost u proizvodnji povréa iznosi 61,85 % i varira od 84 % za svjezu rajcicu do 30,24 %
za cvjetacu i brokulu, te oko 42 % za mrkvu, luk i ¢eSnjak. Kod povréa ostvarujemo negativnu
vanjsko-trgovinsku bilancu. U razdoblju od 2015. - 2019. godine na oko 9 000 hektara zemljista
proizvodilo se 182 327 tona povréa. U razdoblju od 2005.-2019. godine uocavaju se velika
odstupanja u povrsinama, proizvodnji i prosjeénom prinosu povréa po hektaru (slika 23). U
strukturi povrsina pod povréem dominiraju kupus, paprika, luk i ¢e$njak. Povrsine zasticenih
prostora u Hrvatskoj iznose 795 hektara (Husnjak i KuSan, grupa autora, 2020.), sto je svega 0,05
% koristene poljoprivredne povrsine. Osim Sto je proizvodnja niska, na trzistu je ogranicena
ponuda povréa iz domace proizvodnje. Razlog tome su mala i usitnjena poljoprivredna
gospodarstva bez potrebne tehnologije, znanja, ali i niska razina udruzenosti poljoprivrednika da

bi plasirali povrée u maloprodajne lance ili preradivackoj industriji.

Promjene u proizvodnji povréa treba poticati kroz inovacije i ulaganja u nove tehnologije, prijenos

znanja i ve¢u razinu poslovnog povezivanja poljoprivrednika jasno u uvjetima navodnjavanja.

U kriznim situacijama kao $to je pandemija COVID-19 tzv. kratki lanci opskrbe, odnosno nabava
povréa (i drugih poljoprivrednih proizvoda) od lokalnih proizvodaca, pokazali su se kao

izuzetno vazni.
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Slika 23. Povrs$ine i proizvodnja povréa u RH.

Izvor DZS, biljna proizvodnja, www.dzs.hr

U razdoblju od 2005.-2019. godine uocavaju se velika odstupanja i u povrsinama i proizvodnji

voca (slika 24). U 2019. godini se voce (ukupno, bez voc¢a na okuénicama) uzgajalo na 34 587

hektara, a proizvedeno je 159 078 tona. lako ukupna povrsina pod voénjacima ne pokazuje

znacajnije promjene u razdoblju od 2005.-2019. godine, proizvodnja varira. Variranje u

proizvodnji vo¢a povezuje se brojnim ¢imbenicima uklju¢ujuéi i znacajan utjecaj klimatskih

prilika ali i tehnologija uzgoja.
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Slika 24. Povrsine i proizvodnja povréa u RH.

Izvor DZS, biljna proizvodnja, www.dzs.hr
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Navodnjavanje je vaZzna mjera u proizvodnji voca, grozda i maslina, a to su ujedno proizvodnje

za koje imamo dobre uvjete i u kontinentalnom (osim maslina) i u jadranskom dijelu Hrvatske.

Povrsine pod vinogradima se smanjuju u razdoblju od 2005.-2019. godine. NajviSe je vinograda
bilo 2009. godine i to 34 380 ha, a najmanje u 2019. godini 19 824 hektara. U 2013. godini, ujedno
i godini pristupa Hrvatske EU pod vinogradima je bilo 26 100 ha. Proizvodnja grozda i vina se
kontinuirano smanjuje od 2011. godine (slika 25). Povrsine pod maslinama se povecavaju, ali ni
proizvodnja maslina ni maslinova ulja ne prati povecanje povrsine (slika 25). U 2019. godini pod
maslinama je bilo 18 606 hektara, a proizvodnja maslina je iznosila 33 216 tona. Razlozi tome
mogu se traZziti u neodgovarajucoj tehnologiji proizvodnje i utjecaju klimatskih ¢imbenika, pojave

susnih razdoblja i drugih nepovoljnih vremenskih prilika tijekom vegetacije.

Povrsina pod vinogradima i maslinama Proizvodnja groZzda i maslina
40000 250000
35000 ©
© 30000 S 200000
< 25000 S, 150000
£ 20000 5
S 15000 <] 100000
S 10000 | | | ‘ ‘ 2 0000
5000 =
0 = S Nhinihih b h
N ON W OO O = N < 10 O N 0 O O N 0 O O « SELIECE o))
O O O O O o o o A A A A o - - OOOOO\—!H D e T e T e I e R e
O O O OO O 0O 0000 oo o o OOOOOOOOOOOOOOO
AN AN AN AN NN AN AN AN AN NN AN NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN
Godina Godina
B Grozde M Masline B Grozde M Masline

Slika 25. Povrsine i proizvodnja grozda i maslina u Hrvatskoj, 2005.-2019.

Izvor: Drzavni zavod za statistiku RH, Biljna proizvodnja, www.dzs.hr

Kaoikod povréa, proizvodnja voca, grozda i maslina ne podmiruje potrebe stanovnistva, turizma
i industrije.

U ratarskoj proizvodnji znacajnija je primjena navodnjavanja u uzgoju industrijskog bilja,
krumpira, krmnog bilja (lucerna) i u sjemenskoj proizvodnji. Navodnjavanje moZe prinose
povecati i do 50 %. U proizvodnji krmnih kultura navodnjavanje povecava broj otkosa, puno

koristenje usjeva tijekom 3-4 godine i povoljnije stanje oranice nakon preoravanja, odnosno
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pozitivan utjecaj na plodored. Navodnjavanje u postrnoj sjetvi omogucava uvodenje kultura u

postrnu i naknadnu sjetvu, ¢ime se povecava ucinkovitost koristenja prirodnih resursa.

Ratarska proizvodnja ima puno veci znacaj u vrijednosti biljne proizvodnje u Hrvatskoj od voc¢a
i povréa. U proizvodnji ratarskih kultura, prije svega Zitarica i uljarica postiZemo samodostatnost
(118 % i 277 %), a Zitarice i uljarice su i znacajni izvozni proizvodi. Medutim, za te kulture nisu

utvrdene znacajnije potrebe za navodnjavanjem.

Od 2015. povecavaju se povrsine s uzgojem soje. Suncokret se proizvodio na 36 tisuca ha (2019.),

a povrsine pod Sec¢ernom repom se smanjuju (slika 26).
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Slika 26. Povrsine pod Secernom repom, suncokretom i sojom, 2005.-2019.
Izvor: DZS, www.dzs.hr

Ulaganja u preradivacke kapacitete mogla bi dati i dodanu vrijednost proizvodima i time
doprinijeti trenutacnom povoljnom utjecaju ratarske proizvodnje na poslovanje poljoprivrednih

proizvodaca i makroekonomske pokazatelje.

3.1.7. Racionalnije gospodarenje vodnim resursima

Razvojem drustva javlja se i veca potreba za vodom koja prerasta prirodne kapacitete. Posljedica
je potreba za upravljanje vodama, odnosno potreba za reguliranjem vodnoga rezima u okviru

rjeSenja koja ¢e dati vece koristi. Najvisi stupanj uredenja vodnoga sustava podrazumijeva
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njegovu optimalizaciju gdje se vrednovanjem pojedinog elementa u sustavu pronalazi ono

rjeSenje koje daje najvecu sveukupnu korist, pri ¢emu veliku paznju treba posvetiti odrZzivosti.

Osnovni postulat u upravljanju vodama je da se svim korisnicima na vodnom sustavu mora
osigurati dovoljna koli¢ina vode traZzene kvalitete, odnosno ne smije se dozvoliti da jedan korisnik
zahvati vise vode na Stetu drugoga, odnosno da mu onemoguci upotrebu vode pogorsanjem

njezine kakvode, s izuze¢em vode za potrebe javne vodoopskrbe.

Gospodarenje vodnim resursima potrebno je razmatrati kroz okvir raspoloZivih koli¢ina, okvir
trenutnog koristenja, planski okvir, okvir odrzivosti, okvir utjecaja na okoli$ i klimatskih

promjena.

Prema podacima u tablici 20 moZze se ocijeniti da je sustav prirodnih vodnih resursa u RH vrlo

bogat i do sada malo iskoristen $to ostavlja Siroke moguénosti njegovog koristenja u buduénosti.

Tablica 20. Pokazatelj vodnog bogatstva u RH prema Strategiji upravljanja vodama (Hrvatske
vode; 2009.)

Vodno podrudje Jadransko vodno
Pokazatelj Republika Hrvatska
rijeke Dunav podrucje

Vode - ukupno

128,38 27,94 156,32
(10° m3/ godisnje)
Vodno bogatstvo - ukupno*

83,72 27,94 111,66
(10° m3/ godisnje)
Vodno bogatstvo po stanovniku**

28 815 20 254 26 059
(m3/godisnje/st.)
Vlastite vode - ukupno

11,86 14,22 26,08
(10° m3/ godisnje)
Vlastite vode po stanovniku**

4082 10 308 6 086

(m3/ godisnje/st.)

* ukljuceno 50 % voda Dunava i Save nizvodno od usé¢a Une
** vrijednosti korigirane prema popisu stanovnistva iz 2011. godine

U 2012. godini bilo je zahvaceno oko 953 milijuna m3 vode za razne namjene, bez hidroelektrana.

To u prosjeku iznosi 222,5 m3 vode po stanovniku. Podzemna voda ¢ini oko 41 %, izvori 17 %, a
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preostalih 42 % ¢ine zahvacanja povrsinske vode. Skoro polovica zahvacene vode (460,8 milijuna
m3/ godisnje) odnosi se na vodu za potrebe javne vodoopskrbe pri ¢emu podzemne vode ¢ine 49
% i izvori dodatnih 35 %, dakle ukupno 84 % zahvacenih koli¢ina. Preostalih 492,5 milijuna
m3/godisnje zahvacenih voda odnosi se na vlastite vodozahvate gospodarskih subjekata,
uglavnom za tehnoloske i slicne namjene u koli¢ini od 474 milijuna m3/godisnje. Sva ostala
koristenja iznose oko 2 % ukupno zahvacenih koli¢ina te se stoga ne evidentiraju. Veliki broj
obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava koristi vlastite zahvate vode za navodnjavanje i uzgoj
stoke. Za sva gospodarstva koja ne obavljaju mjerenja zahvacenih koli¢ina, koli¢ine se procjenjuju
prema poljoprivrednoj povrsini i pretpostavljenoj potrosnji vode po jedinici povrsine od 2 000
m?/godisnje/ha buducdi da se radi uglavnom o navodnjavanju povréa na parcelama veli¢ine od
oko 0,5 ha. U 2014. i 2015. godini je identificirano oko 4 000 vlastitih vodozahvata koje koriste
obiteljska poljoprivredna gospodarstva za navodnjavanje, a procjenjuje se da bi ih moglo biti

najvise do 10 000.

Planski okvir za gospodarenje vodnim resursima dan je u Strategiji upravljanja vodama, gdje je

kroz provedbu propisan je niz aktivnosti i mjera.

Prema pokazateljima iz Plana upravljanja vodnim podruc¢jima 2016.-2021. prekomjerni utjecaj
zahvacanja i preusmjeravanja na razini Republike Hrvatske utvrden je na 2,29 % vodnih tijela
(1,88 % ukupne duljine vodotoka), prema koli¢ini vodnog toka (bilanci) mali utjecaj i bez utjecaja
je 97,71 % vodnih tijela (odgovara 98,12 % ukupne duljine), dok prema hidromorfoloskom stanju
(hidroloski rezim, uzduzni kontinuitet, morfoloski uvjeti), na razini Republike Hrvatske je
nezadovoljavajuce hidromorfolosko stanje (vrlo loe, lose i umjereno) utvrdeno na 301 vodnom
tijelu rijeka, u ukupnoj duljini od 3 209 km. To predstavlja oko 25 % hrvatskih rijeka sa slivnom
povrsinom vecom od 10 km?2. Gledano u cjelini, na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava,
nezadovoljavajuce je hidromorfolosko stanje utvrdeno na vise od 25 % ukupne duljine rijeka. Na
podrudju podsliva rijeke Save je hidromorfoloski degradirano 22 % rijeka, a na jadranskom

vodnom podrudju njihov udio iznosi gotovo 33 %.

Klimatske promjene posljednjih godina imaju za posljedicu intenziviranje vremenske
neravnomjernosti vodnoga reZima, a one se ocituju kroz produzeno trajanje malovodnih
razdoblja i produzeno trajanje razdoblja velikih voda. Sve to utjece na koli¢inu i na kvalitetu vode.

S aspekta koristenja voda za poljoprivrednu proizvodnju, a prema provedenim istrazivanjima na

78



slivu Dunava, posebno su zabrinjavajuci negativni trendovi svibanjskih i lipanjskih protoka, koji
na vecem dijelu sliva znace i raniji pocetak (uvod) i produZenje sezone malih voda. Detektirano
je smanjenje srednjih protoka malovodnih i velikovodnih razdoblja. Svi ovi indikatori ukazuju na

produZenje susnih razdoblja tijekom ljeta te na povecanje dinamicnosti hidrograma.

S obzirom na navedeno ocigledno je da su u posljednjem razdoblju utvrdene odredene promjene
hidroloskog rezima kroz produZenje susnih epizoda $to moZe uzrokovati znacajne negativne
posljedice za koriStenje voda za poljoprivrednu proizvodnju. Stoga je je neophodno povecati
otpornost i adaptabilnost upravljanja vodama na detektirane promjene kako bi se sto efikasnije
uspjele zadovoljiti potrebe korisnika voda ali i ekosustava koji ovise o njoj. Zbog toga se u
vodnogospodarskim strateSkim dokumentima RH, kao mjere adaptacije na klimatske promjene

predlazu mjere i aktivnosti karakteristicne za integralno upravljanje vodama u cjelini.

Temeljem svega je jasno da treba intenzivirati aktivnosti na izgradnji pouzdanog i upravljivog
vodnog sustava koji podrazumijeva izgradnju $to je vise moguce akumulacijskog prostora,
vodedi pri tome rac¢una o podzemnim vodama kao vaznom resursu, a koji bi u smislu integralnog
upravljanja vodnim resursima trebao prvenstveno sluziti vodoopskrbi i pricuvi za
navodnjavanje. I prema NAPNAV-u se racionalizacija gospodarenja vodnim resursima za
potrebe navodnjavanja prije svega odnosi na poboljsanje iskoristivosti akumulacija, a to znaci
planiranje i izgradnju povrsinskih i eventualno podzemnih akumulacija za zadrzavanje vode
tijekom pojava srednjih i velikih voda, te njihovo ¢uvanje kao vodnih zaliha za navodnjavanje.
Pri tome treba i dalje koristiti viskove kapaciteta vodoopskrbnih sustava, posebno u obalnom i
otockom dijelu gdje su izrazene velike varijacije u potrebama vode za ljudsku potro$nju kroz

godinu zbog sezonskih utjecaja turizma.

Bududi se u tome segmentu u proteklom razdoblju nije znatno napredovalo, ostale su jednake

preporuke za buduénost koje se odnose na sljedece:
Preporuke za unapredenje gospodarenja akumulacijama:

- analiza postojec¢ih akumulacija (retencija) s hidroloskog aspekta,
- usuglasavanje interesa svih korisnika akumulacije,
- izrada (novelacija) pravilnika o koriStenju i upravljanju akumulacijom,

- utvrdivanje nadleznosti u upravljanju,
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- monitoring koli¢ina i kvalitete vode,
- definiranje prioriteta u izgradnji novih akumulacija s obzirom na potencijalne
navodnjavane povrsine, interes korisnika zemljista i sve ostale potencijalne namjene

akumulacije.
Preporuke za koristenje podzemnih voda za navodnjavanje:

- izrada bilance podzemnih voda na razini sliva,
- provedba detaljnih hidrogeoloskih istraZivanja,
- definiranje uvjeta pod kojima se podzemne vode mogu koristiti za navodnjavanje,

- izrada plana monitoringa.

Nacelna preporuka je da se prioritet daje izgradnji povrsinskih akumulacija, jer se njihovom
izgradnjom dobiva s jedne strane veca koli¢ina vodnih zaliha (podzemne vode ostaju u pri¢uvi),
a s druge strane treba naglasiti njihov viSenamjenski karakter, kao to je npr. dobivanje dodatnih
koli¢ina vode za razlic¢ite druge vrste koriStenja, zatim moguce je predvidjeti dodatni retencijski
prostor za zastitu od poplava, a moguce je koristiti akumulaciju i za ribogojstvo, te za rekreaciju,
oplemenjivanje malih voda i sl. Realizacija navedenih moguénosti koriStenja postojecih
akumulacija za navodnjavanje kao i izgradnja planiranih akumulacija i vodnogospodarskih

sustava znacajno ¢e doprinijeti vecoj iskoristivosti vodnih resursa u Hrvatskoj.
3.2. Moguénosti navodnjavanja

3.2.1. Potrebe poljoprivrednih kultura za vodom

Za planiranje navodnjavanja koriste se modeli za utvrdivanje potreba za vodom poljoprivrednih
kultura, ali i primjena inovativnih tehnologija (zemaljski i zra¢ni senzori, prijenosni senzori za
rad u stvarnom vremenu i drugo) za prikupljanje i procesiranje podataka. Potreba
poljoprivrednih kultura za vodom (CWR eng. Crop water requirement) definirana je kao ukupna
koli¢ina vode potrebna za transpiraciju kulture uzgajane u optimalnim uvjetima bez vodnog
stresa i nedostatka hraniva (Wriedt i sur., 2008). U svrhu odredivanja potrebe poljoprivrednih
kultura za vodom Kkoristen je racunalni model , Cropwat”, preporucen od FAO (Smith, 1992).
Ulazni podaci programa su sljedeci: karakteristike podrucja, kulture koje ¢e biti navodnjavane i

klimatski pokazatelji. Obradene su ukupno 24 klimatske postaje kojima se pokriva cijelo podrucje
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Hrvatske, a koje su zadovoljavale kriterij da mjere sve traZene parametre (tablica 21). Za izra¢un
je koristena vremenska serija 30-godisnjeg niza (1988.-2017.) meteoroloskih podataka dobivena
od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. Referentne evapotranspiracije (ETo) izra¢unate su
pomocu Penman-Monteithove formule u odnosu na referentnu kulturu - aktivnho uzgajan
travnjak (Allen i sur., 1998). Efektivne oborine izra¢unate su postupkom preporuc¢enim od USDA
Soil Conservation Service. Oborinski deficit utvrden je usporedbom godisnjih vrijednosti

prosjecne ETo i vrijednosti efektivnih oborina.
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Tablica 21. Srednja godisnja referentna evapotranspiracija (ETo), efektivne oborine i oborinski

deficit u mm za 24 klimatoloske postaje (padajuci niz) u RH za razdoblje 1988.-2017.

Postaja ETo Efektivne oborine Oborinski deficit
mm

Split 13951 650,2 744,9
Lastovo 1272,8 532,5 740,3
Sibenik 1323,0 642,0 681,0
Hvar 1190,3 602,8 587,5
Dubrovnik 1296,1 848,8 4473
Pula 1090,3 661,7 428,6
Zadar 1102,9 711,6 391,3
Ploce 12129 822,9 390,0
Mali Losinj 1093,0 762,0 331,0
Senj 1236,6 932,6 304,0
Knin 1099,6 817,5 282,1
Rab 1058,5 835,3 223,2
Osijek 812,8 595,0 217,8
Varazdin 839,6 706,9 132,7
Krizevci 807,6 676,9 130,7
Bjelovar 782,9 681,1 101,8
Zagreb Maksimir  808,3 722,5 85,8
Sisak 808,4 787,1 21,3
Daruvar 763,2 757,9 5,3
Rijeka 980,5 1071,2 -90,7
Gospié 779,5 1005,2 -225,7
Ogulin 800,1 11241 -324,0
Parg 691,3 12315 -540,2
Zavizan 642,3 1293,8 -651,5

Najvisa srednja godisnja referentna evapotranspiracija (ETo) dobivena je za postaju Split i iznosi
1395,1 mm, dok je najniza, od 691,3 mm, dobivena za postaju Parg. Srednje godisnje ETo viSe od

1000 mm dobivene su za postaje u priobalju i Kninu. Na pet meteoroloskih postaja srednja
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godisnja ETo je niZa od efektivnih oborina (vrijednost oborinskog deficita s predznakom minus).
Medutim, na obali je oborinski deficit izraZeniji. Za meteoroloske postaje Lastovo, Split, Sibenik i

Hvar srednji godisnji deficit vode visi je od 500 mm.

U vegetacijskom razdoblju (tablica 22), sto je vazno za poljoprivrednu proizvodnju, srednji
oborinski deficit izraZen je za sve analizirane postaje u RH osim postaja u gorskim predjelima
(Zavizan i Parg). Osim toga, na odabranim postajama (Ploce i Osijek) analizirani su godisnji
hodovi oborinskih deficita u razdoblju 1988.-2017. godine (slika 27a i slika 27b). Oborinski deficit
redovita je pojava na obje postaje. U analiziranom 30-godisnjem razdoblju uglavnom su oborinski

deficiti ve¢i od 100 mm zabiljeZeni u svibnju, lipnju, srpnju i kolovozu.
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Tablica 22. Srednja referentna evapotranspiracija (ETo), efektivne oborine i oborinski deficit u
mm za 24 klimatoloske postaje (padajuci niz) u vegetacijskom razdoblju (travanj-rujan) za

razdoblje 1988.-2017.

Postaja ETo Efektivne oborine Oborinski deficit
mm
Split 988,2 262,1 726,1
Lastovo 903,7 183,6 720,2
Sibenik 947,7 269,0 678,7
Hvar 862,1 235,5 626,6
Ploce 889,1 306,3 582,8
Dubrovnik 876,2 318,2 558,0
Pula 822,1 307,1 515,1
Zadar 802,2 305,6 496,7
Mali Loginj 809,5 316,6 492,9
Senj 882,5 426,8 455,7
Knin 804,8 386,9 4179
Rab 7779 364,3 413,7
Osijek 648,7 337,8 3109
Krizevci 640,8 375,1 265,6
Rijeka 742,6 477,7 264,9
Varazdin 657,1 410,5 246,6
Zagreb Maksimir  645,0 408,0 2371
Bjelovar 616,8 380,7 236,1
Sisak 640,3 4325 207,7
Daruvar 608,4 4174 191,1
Gospié 618,4 448,2 170,3
Ogulin 624,6 547,8 76,8
Parg 541,8 605,3 -63,5
Zavizan 501,3 591,0 -89,8
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Slika 27a. Godisnji hod mjese¢ne oborine, mjese¢ne referentne evapotranspiracije dobivene
prorac¢unom i oborinskog deficita za postaju Osijek u razdoblju 1988.-2017.
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Slika 27b. Godisnji hod mjese¢ne oborine, mjesecne referentne evapotranspiracije dobivene
prora¢unom i oborinskog deficita za postaju Plo¢e u razdoblju 1988.-2017.

Za planiranje navodnjavanja, potrebe za vodom utvrduju se odredivanjem evapotranspiracije
uzgajane kulture te uzimajudi u obzir oborine i razdoblje vodnog stresa (FAO, 1998). U programu
CROPWAT izracunate su evapotranspiracije za raj¢icu i jabuku, koje su temeljem dosadasnjih
analiza potencijalne za navodnjavanje i uzgajaju se na sirem podrucju Hrvatske. Prorac¢un deficita

vode za uzgoj rajcice i jabuke ucinjen je za prosje¢nu i sudnu godinu za 24 meteoroloske postaje
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u Hrvatskoj (tablica 23). Osim toga, za navedene kulture izradene su i karte deficita vode (slika
28 i slika 29) u godinama s prosje¢nim oborinama. Karte su izradene geostatistickom metodom
univerzalnog kriginga u programu SAGA-GIS (SAGA-API v7.9.0), a pri tome su kao prediktori

koristeni digitalni model reljefa i nagib.

Dobiveni rezultati ukazuju na deficit vode za uzgoj raj¢ice na otvorenom i jabuke. U prosje¢noj
godini za uzgoj jabuke i raj¢ice na otvorenom na podruéju Lastova, Splita, Sibenika, Hvara i Plo¢a
nedostaje vise od 500 mm oborina, a u susnim godinama vise od 700 mm. Na podrudju
kontinentalne Hrvatske, Osijek i Bjelovar imaju najveci nedostatak vode u uzgoju jabuke i rajcice

na otvorenom.

Tablica 23.Deficit vode u prosje¢noj i susnoj godini u uzgoju jabuke i rajc¢ice

Meteoroloska Kultura Deficit vode Deficit vode
Postaja (prosje¢na) (susna)
mm
Bjelovar Rajcica na otvorenom 166,0 273,9
Jabuka 207,1 3654
Daruvar Rajcica na otvorenom 118,4 2241
Jabuka 131,6 290,6
Dubrovnik Raj¢ica na otvorenom 428,9 608,2
Jabuka 426,6 628,7
Gospié Rajcica na otvorenom 160,1 274,5
Jabuka 165,4 308,6
Hvar Rajcica na otvorenom 460,7 617,7
Jabuka 486,2 677,9
Knin Rajcica na otvorenom 333,4 4924
Jabuka 321,5 501,1
Krizevci Rajcica na otvorenom 153,0 266,5
Jabuka 196,7 364,7
Lastovo Rajcica na otvorenom 606,0 706,5
Jabuka 596,0 747,0
Mali Losin; Rajcica na otvorenom 364,1 530,9
Jabuka 382,1 570,0
Ogulin Rajcica na otvorenom 83,7 193,9
Jabuka 75,5 218,5
Osijek Rajcica na otvorenom 190,4 315,0
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Jabuka 226,6 398,2

Parg Rajc¢ica na otvorenom 38,1 116,5
Jabuka 22,8 104,8
Ploce Rajcica na otvorenom 450,2 624,1
Jabuka 454,2 639,5
Pula Rajcica na otvorenom 384,2 557,7
Jabuka 399,9 591,3
Rab Rajcica na otvorenom 3029 440,2
Jabuka 333,9 502,8
Rijeka Rajcica na otvorenom 213,0 351,4
Jabuka 216,0 381,6
Senj Rajcica na otvorenom 379,4 525,0
Jabuka 368,1 543,6
Sisak Rajcica na otvorenom 138,0 262,1
Jabuka 155,0 340,0
Split Rajcica na otvorenom 572,8 747,6
Jabuka 579,2 783,9
Sibenik Raj¢ica na otvorenom 525,7 668,4
Jabuka 536,0 7171
Varazdin Rajcica na otvorenom 130,9 256,9
Jabuka 171,9 363,2
Zadar Rajcica na otvorenom 381,7 547,3
Jabuka 390,5 558,7
Zagreb Maksimir Rajcica na otvorenom 127,2 248,6
Jabuka 167,6 331,1
Zavizan Rajcica na otvorenom 71,4 182,3
Jabuka 40,8 155,4

Usporedba prostorne raspodjele deficita vode u uzgoju rajcice (slika 28) i jabuke (slika 29) ukazuje
na znacajno veci deficit vode na otocima i obalnom podrucju srednje i juzne Dalmacije, a nesto

manji na podrucju Istre i kvarnerskog priobalja te Slavonije u kontinentalnoj Hrvatskoj.
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Deficit (mm)

Deficit (mm)
59

Slika 29. Deficit vode u uzgoju jabuke u godini s prosje¢nim oborinama na podrucju RH

Potrebe poljoprivrednih kultura za vodom u NAPNAV-u (2005.) su odredene na temelju
meteoroloskih podataka 20-godisnjeg razdoblja (1981.-2000.) dobivenih na 16 klimatskih postaja
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u RH, a za novelaciju NAPNAV-a su potrebe utvrdene na temelju 30-godisnjeg niza (1988.-2017.)
meteoroloskih podataka s 24 klimatske postaje. Usporedbu je moguce provesti samo za postaje
za koje su dostupni podaci iz oba razdoblja (slika 30). Na tim postajama utvrden je visi oborinski
deficit za anlizirano 1988.-2017. godine u odnosu na prethodno. Razlike u oborinskom deficitu
vise od 100 mm u analiziranim vremenskim nizovima utvrdene se na postajama Knin, Gospi¢ i

Varazdin.

Gospié Knin Osij split Varaidin Zagreb-Maksimir

ek Pula Zadar
00
00
Z
5 100
° l
o | -

ki deficit (mm)

® 1981-2000 Oborinski deficit

® 1988.-2017 Oborinski deficit

Slika 30. Usporedba srednjeg godiSnjeg oborinskog deficita u razdobljima: 1981.-2000. i 1988.-
2017.

3.2.2. Zemljisni resursi

U okviru izrade NAPNAV-a u RH (Romi¢, Marusi¢ i sur., 2005.), prikazani su zemljisni resursi
RH te je procijenjena njihova pogodnost za navodnjavanje poljoprivrednog zemljista. U ovom
poglavlju izvrSena je novelacija gore spomenutih poglavlja , Zemljisnih resursa RH” te , Procjene
pogodnosti poljoprivrednog zemljista za navodnjavanje, uvazavajudi pri tome najnovije podatke

o poljoprivrednom zemljistu.
3.2.2.1. Znacajke zemljisnih resursa

Tlo je temeljno prirodno bogatstvo Hrvatske te predstavlja njezin najznacajniji prirodni resurs.
Stoga ga je potrebno koristiti na odrZzivi nac¢in i tako ga sacuvati za buduce generacije. U
NAPNAV-u iz 2005.godine za utvrdivanje znacajki i pogodnost tala za navodnjavanje te njihove

povrsine koristena je Namjenska pedoloska karta Republike Hrvatske mijerila 1:300 000
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(Bogunovic i sur., 1996) (slika 31), nadopunjena tlima koja su hidromeliorirana podzemnom
cijevnom drenazom iz Hidropedoloske karte RH mjerila 1:300 000 (slika 15). Povrsina dreniranih
tala tada je bila procijenjena na oko 118 000 ha. Za novelaciju Namjenske pedoloske karta s
dreniranim tlima podzemnom cijevhom drenazom koriSteni su podaci iz projekta ,Procjena
pogodnosti s mjerama uredenja dreniranog poljoprivrednog zemljista za primjenu
navodnjavanja u Republici Hrvatskoj” (Musta¢, Petosi¢ i sur., 2019), kojim je utvrdeno znacajno

viSe dreniranog zemljista i to oko 166 541,5 ha.

PEDOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE
,. MJERILA 1:300.000

LEGENDA
Oznaka i broj kartiranih jedinica tla

e

[ vodere

povizhe

54 £ werenn

50

Slika 31. Pedoloska karta Republike Hrvatske

Zbog velike razlike u povrsini dreniranih tala iz 2005. i 2019. godine, izvrSena je novelacija
Namjenske pedoloske na nacin da je ta izvorna karta ponovno nadopunjena s tlima koja su
hidromeliorirana podzemnom cijevnom drenazom, sada prema rezultatima njihove

inventarizacije iz 2019. godine (slika 32).

Za razgrani¢enje poljoprivrednih povrsina od Sumskog zemljista koriStena je karta Sumskog
zemljista RH mjerila 1:50 000 (Ministarstvo poljoprivrede, 2020) na nacin da je prvo provedena

njezina generalizacija i izradena karta Suma mjerila 1:300 000 (slika 33), a prema kriterijima FAO.
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Pored kriterija FAO, u ovu kartu uvrstene su i sve povrsine jednodobnih suma nakon dovrsenog
sijeka iako su nize od 5 m, a zbog toga Sto ta faza u razvoju suma koja traje 5 - 10 godina. Na tim
povrsinama nije doslo do prenamjene Sumskog zemljista, vec je to kratkotrajna faza u razvoju
Sume. Time je utvrdeno da povrsina zemljista pod Sumama iznosi 2 699 007 ha, sto jeza oko 90

000 ha vi$e u odnosu na povrsinu Suma u NAPNAV-u iz 2005. godine.

KARTA RASPROSTRANJENOSTI SUMA

NOVELIRANA PEDOLOSKA
KARTA RH MJERILA 1:300.000

LEGENDA

Oznaka i broj kartiranih jedinica tla
= s
. e ]

Slika 32. Namjenska pedoloska karte Republike | Slika 33. Karta rasprostranjenosti sSuma RH mjerila
Hrvatske nadopunjena tlima hidromelioriranima | 1:300 000
podzemnom cijevnom drenazom

Temeljem novelirane pedoloske karte RH mjerila 1:300.000 i karte rasprostranjenosti suma RH
mjerila 1:300 000, izradena je Pedoloska karta poljoprivrednog zemljista RH mjerila 1:300 000

izradena navedenom metodikom prikazana je na slici 34.
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Slika 34. Pedoloska karta poljoprivrednog zemljista RH (M 1:300 000)

Prema noveliranoj karti povrsina poljoprivrednog zemljista RH iznosi 2 865 079 ha, $to je za oko
90 000 ha manje u odnosu na povrsinu u NAPNAV-u iz 2005. Na pedoloskoj karti izdvojeno je 80
kartiranih jedinica tla, a njihov popis s osnovnim znacajkama prikazan je u legendi pedoloske

karte (u prilogu 3.)

Za prikaz veli¢ine povr$ina pojedinih redova tala na poljoprivrednom zemljistu koriStena je
klasifikacija tala prema Husnjaku (2014) (tablica 24). Tako tla iz reda terestrickih tala zauzimaju

55,9 % ukupne povrsine, a po dominantnosti slijede hidromorfna tla s 31,2%.
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Tablica 24. Povrsina tala pojedinih redova na poljoprivrednom zemljistu ili unutar

agroekosustava u Republici Hrvatskoj

. Povrsina

Naziv reda tla ha %
Terestricka tla 1365 615 55,9
Semiterestricka tla 313 828 12,8
Hidromorfna tla 763 619 31,2
Halomorfna tla 411 0,02
Subakvalna tla 145 0,01
Ukupno za tlo 2443 618 100,0
Stjenovitost 421 462

Ukupno poljoprivredno zemljiste 2 865 080

Naselja 44 586

Vodene povrsine 53 359

Sume 2 699 007

UKUPNO 5 662 032

U red Terestrickih tala ukljucena su sva tla ¢iji postanak i razvoj karakterizira automorfni nacin
vlazenja, odnosno vlaZenje isklju¢ivo oborinskom vodom, pri ¢emu nema duzeg zadrzavanja

suvisne vode odnosno javljanja prekomjernog vlaZenja u tlu.

U red Semiterestrickih tala svrstana su tla koja obiljezava pseudoglejni nacin vlaZenja, odnosno
vlaZenje takoder samo oborinskom vodom, pri ¢emu s kod ovih tala javlja prekomjerno vlazenje
duzeg trajanja uslijed povremenog do ucestalog stagniranja oborinske vode u gornjem dijelu
pedoloskog profila. Ovaj red tala zauzima 12,8 % u odnosu na ukupnu povrsinu poljoprivrednog

zemljista.

Tla iz reda Hidromorfnih tala zauzimaju oko 31,2 % od ukupne povrsine poljoprivrednog
zemljista. ObiljeZava ih prije svega prisustvo podzemne vode unutar 1,0 m dubine tla. U ovaj red
tala uklju¢ena su ona tla koja imaju izraZzene znakove prekomjernog vlazenja zbog povremenog
viska oborinske vode u profilu tla. Visak vode u tlu javlja se kao posljedica oborinskih voda koje
dugotrajno stagniraju na slabo propusnom ili/i nepropusnom horizontu te dopunskih vode
(poplavnih, slivenih i podzemnih voda koje nisu zaslanjene niti alkalizirane), a koja potjecu s
drugog mjesta i koje povecavajuci ukupne koli¢ine vode u profilu uzrokuju prekomjerno vlazenje

duZeg trajanja. U ovaj red tala svrstana su i drenirana tla podzemnom cijevnom drenaZom.
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Tla iz reda Halomorfnih tala ima vrlo malo, a zauzimaju svega 410,5 ha $to predstavlja samo 0,02
% od ukupne povrsine tla u Hrvatskoj. Gotovo sva su izvan Sumskih ekosustava. Karakterizira
ih takoder prekomjerno vlaZenje prvenstveno visokom podzemnom vodom koja je zaslanjena

ili/1i alkalizirana.

Najmanju povrsinu zauzimaju tla iz reda Subakvalnih tala. Karakteristican je postanak i razvoj
tih tala koji se odvija pod plitkim vodnim pokrivacem voda stajacica (plic¢aci jezera, bara i morskih
priobalnih predjela). Zauzimaju svega 149 ha ili 0,01 % od ukupne povrsine tla na podrucju

poljoprivrednog zemljista Hrvatske.

Popis i povrsina sistematskih jedinica tla na poljoprivrednom zemljistu RH koje se na slici 35
prikazuju u okviru slozenih zemljisnih kombinacija ili kartiranih jedinica tla prikane su u tablici

25.

Tablica 25. Popis i povrsina sistematskih jedinica tla na poljoprivrednom zemljistu RH

Sistematske jedinice tla Povrsina, ha
Sifra | Naziv

A. TERESTRICKA TLA
1.  Kamenjar na vapnencu ili dolomitu 15533,7
2. Pijesak (arenosol) antropogenizirani 399,7
3. Aluvijalno neoglejeno 26 808,1
4.  Sirozem na praporu 5 633,8
5.  Sirozem na laporu 13 730,1
6. Sirozem na flisu 19734,2
7. Koluvij s prevagom detritusa 12 239,2
8. Koluvij neoglejeni 23 387,0
9.  Crnica vapnenacko dolomitna 83 301,8
10.  Rendzina na laporu 51932,2
11. Rendzina na fliu 333,9
12.  Rendzina na mekim vapnencima 23 559,5
13.  Rendzina na $ljunku 24 854,0
14. Rendzina na trosini vapnenca 34 764,8
15. Rendzina na trosini dolomita 38 388,3
16.  Ranker na pijesku 445,1
17.  Ranker na Sljunku 61821
18.  Ranker na pjescenjaku, konglomeratu i Skriljcu 423,5
19. Ranker na klastitima 11 141,9
20.  Cernozem na praporu 47 393,3
21.  Vertisol na laporu 1001,7
22.  Vertisol na mekim vapnencima 834,8
23.  Eutri¢no smede na praporu 69 397,9
24.  Eutri¢no smede na holocenskim nanosima 21 904,6
25.  Eutri¢no smede na pijesku 377,0
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26.  Eutri¢no smede na jezerskim sedimentima 17 431,4
27.  Eutri¢no smede na eruptivima 4 699,5
28.  Distri¢no smede na praporu 36 691,7
29.  Distri¢no smede na klastitima 24 2879
30. Distri¢no smede na pijesku 256,6
31. Distri¢no smede na crvenici 16 747,5
32.  Distri¢no smede na pjes¢enjaku, konglomeratu i skriljcu 322,6
33. Distri¢no smede na metamorfitima 1334,5
34.  Distri¢no smede na eruptivima 2 408,6
35.  Crvenica plitka i srednje duboka 309594
36. Crvenica duboka 75 827,4
37. Smede na dolomitu plitko i srednje duboko 9306,3
38.  Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 137745,1
39. Smede na vapnencu duboko 166,9
40.  Lesivirano na praporu tipi¢no 170 473,0
41.  Lesivirano na praporu pseudoglejno 84 264,2
42.  Lesivirano na rastresitim sedimentima 32702,9
43. Lesivirano na ilovatama 14 436,4
44.  Lesivirano na vapnencu ili dolomitu 46 504,0
45.  Smede podzolasto 1124,4
46. Podzol 50,6
47.  Rigolano na praporu 12 594,4
48.  Rigolano na laporu 40 136,1
49.  Rigolano na koluviju 18 834,1
50. Rigolano krsa 50 466,3
B. SEMITERESTRICKA TLA
51.  Pseudoglej zaravni 189 209,1
52.  Pseudoglej obronacni 124 618,8
C. HIDROMORENA TLA
53.  Koluvij oglejeni 28 949,2
54.  Aluvijalno oglejeno 57 297,9
55.  Semiglej 67 649,4
56.  Pseudoglej-glej 59 845,4
57.  Mocvarno glejno 281 887,3
58.  Mocvarno glejno verti¢no 42 652,3
59. Ritska crnica 40 539,3
60.  Niski treset 4 436,8
61. Hidromeliorirano hidromorfno tlo 15 961,5
D. HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
62.  Aluvijalno oglejeno 2951
63.  Aluvijalno - koluvijalno oglejeno 5330
64. Lesivirano pseudooglejno i oglejeno 8 626
65.  Livadsko pseudooglejeno 9349
66.  Pseudoglej 13 065
67.  Pseudoglej - glej 22191
68.  Livadsko plitko oglejeno (semiglej) 7536
69. Hipoglej 59 263
70.  Ritska crnica (humoglej) 5144
71.  Ritska crnica verti¢na 88
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72.  Amfiglej 23 655
73.  Amfiglej verti¢ni 9084
74.  Epiglej verti¢ni 121
75.  Tresetno i tresetno glejno 72
76.  Zaslanjena tla 66
E. HALOMOREFNA TLA
77.  Solonec 315,5
78.  Soloncak 95,0
F. SUBAKVALNA TLA
79.  Gitja 144,9
UKUPNO 2443 617,4
Povrsine pojedinih tipova tala prikazane su u tablici 26.
Tablica 26. Popis tipova tala na poljoprivrednom zemljistu u RH
Bro i v tiva 1 Ukupno

roj i naziv tipa tla ha %

1. Kamenjar 15 533,7 0,64
2. Silikatno karbonatni sirozem 39 098,1 1,60
3.  Koluvijalna tla 64 5754 2,64
4. Eolski «Zivi pijesci» 399,7 0,02
5.  Cernozem 473933 1,94
6.  Vapneno dolomitna crnica 83301,8 341
7.  Humusno silikatno tlo 18 192,6 0,74
8. Rendzina 173 832,7 7,11
9. Smolnica 1 836,5 0,08
10.  Eutri¢no smede tlo 113 810,4 4,66
11.  Distri¢no smede tlo 82 0494 3,36
12.  Crvenica 106 786,8 4,37
13.  Smede tlo na vapnencu 147 218,3 6,02
14.  Lesivirano tlo 348 380,5 14,26
15.  Podzol 50,6 0,00
16. Smede podzolasto 11244 0,05
17.  Rigolano tlo 122 030,9 4,99
18.  Pseudoglej 313 827,9 12,84
19.  Aluvijalno 84 106,0 3,44
20.  Aluvijalno livadno 67 649 4 2,77
21.  Pseudoglej-glej 59 845,4 2,45
oy, Motvamno glejno o (hipoglej, 5, 559 ¢ 13,28

amfiglej i epiglej)

23.  Ritska crnica 40 539,3 1,66
24. Tresetnatla 4 436,8 0,18
25. Hidromeliorirano hidromorfno tlo 15961,5 0,65
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Drenirana tla podzemnom

26. .. . 166 541,0 6,82
cijevnom drenazom
27.  Solonec 315,5 0,01
28.  Soloncak 95,0 0,01
29.  Gitja 144,9 0,01
Ukupno 2443 617,4 100
Stjenovitost 421 461,6
UKUPNO POLJOPRIVREDNO
ZEMLJI STE 2865 079,0
3.2.2.2. Pogodnost tala za navodnjavanje u Republici Hrvatskoj

Pedosistematske jedinice Hrvatske koje su navedene u tablici 25 u okviru prikaza resursa tala,
procijenjene su prema sadasnjoj pogodnosti za navodnjavanje. Pedosistematske jedinice su

procjenom svrstane u redove, klase i podklase pogodnosti, tablica 27.

Tablica 27. Pogodnost sistematskih jedinica tala Hrvatske za navodnjavanje

Red Klasa Dominantna Pedosistematske jedinice
pogodnosti  pogodnosti ogranicenja
Aluvijalno neoglejeno (3)
Koluvij neoglejen (8)
P-1 h Cernozem na praporu (20)
Pogodna tla Eutri¢no smede na holocenskim nanosima
(24)
Semiglej (55)
stz, h Crvenica duboka (36)

Eutri¢no smede na praporu (23)
Lesivirano na praporu tipi¢no (40)
Lesivirano na rastresitim sedimentima (42)

P-2
Umi n,e h Lesivirano na ilova¢ama (43)
mjereno _
Rigolano na praporu (47)
pogodna tla .
Rigolano na laporu (48)
Rigolano na koluviju (49)
dro, h Lesivirano na praporu pseudoglejno (41)
v h Pijesak (arenosol) antropogenizirano (2)
P ! Eutri¢no smede na pijesku (25)
Pogodno Sirozem na praporu (4)
Sirozem na laporu (5)
P-3 n, e, duy, h Sirozem na flisu (6)
Ograniceno Rendzina na laporu (10)
pogodna tla Rendzina na flisu (11)
K, dus, kv, h Ranker na pijesku (16)

Ranker na sljunku (17)
duy, kv, h Rendzina na $ljunku (13)
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Sk1, dU2

Rigolano krsa (50)

vt,dr;, n, h

Vertisol na laporu (21)

vt, n, dro, h

Vertisol na mekim vapnencima (22)
Eutri¢no smede na jezerskim sedimentima

(26)

n k h Distri¢no smede na praporu (28)
k, sko Distri¢no smede na klastitima (29)
sko, duz Koluvij s prevagom detritusa (7)
kv, k, h Distri¢no smede na pijesku (30)
st, k, h Distri¢no smede na crvenici (31)
Koluvij oglejeni (53)
Aluvijalno oglejeno (54)
Pseudoglej zaravni (51)
Vv, droq, h Pseudoglej obrona¢ni (52)
Pseudoglej-glej (56)
) N-1 Motvarno glejno (57)
Privremeno Ritska crnica (59)
nepogodna Vv, droq, vt,h  Mocvarno glejno verti¢no (58)
tla dr,, h Hidromeliorirano hidromorfno tlo (61)
Vv, duy, kz, h  Niski treset (60)
s,h Solonec (77)
ah Soloncak (78)
su Gitja (79)
ka, st1, dr2 Kamenjar na vapnencu ili dolomitu (1)
sty, dug Crnica vapnenacko dolomitna (9)
n, duz Rendzina na mekim vapnencima (12)
N Rendzina na tro$ini vapnenca (14)
Nepogodno n, skx Rendzina na tro$ini dolomita (15)
n, duy Ranker na p.k.8. (18)
n, duy, sko Ranker na klastitima (19)
N ske Distri¢no smede na p.k.8. (32)
N-2 ’ Distri¢no smede na eruptivima (34)
Trajno n, sk Distri¢no smede na metamorfitima (33)
nepogodna st1, duz Crvenica plitka i srednje duboka (35)
tla* Smede na dolomitu plitko i srednje
duboko (37)
sty, ka, n, Smede na vapnencu plitko i srednje
duboko (38)
Smede na vapnencu duboko (39)
st1, duz Lesivirano na vapnencu ili dolomitu (44)
Smede podzolasto (45)
k ska Podzol (46)
n, sty, dun Eutri¢no smede na eruptivima (27)
Hidromeliorirana tla drenazom
Ovisno o Aluvijalno oglejeno (62)
P+N procijenjenoj Aluvijalno - koluvijalno oglejeno (63)
Pogodno i fun'kcionalno Lesivirano pseudooglejno i oglejeno (64)
nepogodno St susFava Livadsko pseudooglejeno (65)
detaljne

Pseudoglej (66)
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odvodnje Dominantna  Pseudoglej - glej (67)

sistematske ograni¢enja  Livadsko plitko oglejeno (semiglej) (68)
jedinice tla ovisnasuo  Hipoglej (69)
susvrstaneu  procijenjeno)  pitska crnica (humoglej) (70)
sljedece funkcionalnost —: ; "
. Ritska crnica verti¢na (71)
klase: isustava fiolol (72
pogodna, detaljne Am %g e]. (7 )W -
umjereno odvodnje Amfiglej verti¢ni (73)
pogodna, Epiglej verti¢ni (74)
ograniceno Tresetno i tresetno glejno (75)
pogodna i
prIvIeImeno Zaslanjena tla (76)
nepogodna
tla

*Napomena: trajna ogranicenja i/ili visoki troskovi melioracija

Pogodna tla klase P-1 su aluvijalno neoglejeno, koluvij neoglejen, ¢ernozem na praporu, eutri¢no
smede na holocenskim nanosima, semiglej, te dio tala hidromeliorioranih cijevnom drenazom
uglavnom iz koluvija oglejenog, aluvija oglejenog, semigleja, hipogleja i ritske crnice (u slucaju

ako je sustav detaljne odvodnje potpuno u funkciji).

Umjereno pogodna tla klase P-2 svrstana su prema dominantnim ogranicenjima u tri potklase.
Dominantno ogranicenje crvenice duboke je stjenovitost i slaba opskrbljenost hranjivima, a
eutri¢no smedeg na praporu, lesiviranog na praporu tipi¢nog ili na rastresitim sedimentima ili na
ilovac¢ama i rigolanog tla na praporu ili laporu ili koluviju su nagib, opasnost od erozije i slaba
opskrbljenost hranjivima. Dominantna ogranicenja lesiviranog na praporu i pseudoglejnih tala te
dreniranih tala cijevhom drenazom uglavnom iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i amfigleja (u
slucaju ako je sustav detaljne odvodnje potpuno u funkciji), su slabija dreniranost i slaba

opskrbljenost hranjivima.

Ograniceno pogodna tla klase P-3 svrstana su u 12 potklasa s kombiniranim ograni¢enjenjima:
slaba opskrbljenost hranjivima, kapacitet tla za vodu, nagib, opasnost od erozije, dubina tla,
kiselost, skeletnost, dreniranost i verti¢nost, ukljucujuéi pijesak (arenosol), eutri¢cno smede na
pijesku, sirozem na praporu ili laporu ili fliu, rendzinu na laporu ili flisu, ranker na pijesku ili
$ljunku, rendzina na $ljunku, rigolano krsa, vertisol na laporu, vertisol na mekim vapnencima,
eutri¢no smede na jezerskim sedimentima, distri¢no smede na praporu ili na klastitima, koluvij s
prevagom detritusa, districno smede na pijesku ili crvenici te hidromeliorirano drenaZom iz
verti¢cnog amfigleja, verti¢ne ritske crnice i verti¢nog epigleja (u slucaju ako je sustav detaljne

odvodnje potpuno u funkciji).
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Privremeno nepogodna tla klase N-1 svrstana su u sedam potklasa s kombiniranim ograni¢enjim:
visak vode, slabu i vrlo slabu dreniranost, verti¢nost, dubinu tla, kapacitet za zrak, slanost,
alkali¢nost i trajno pod vodom, uklju¢ujuéi koluvij oglejeni, aluvijalno oglejeno, pseudoglej
zaravni, pseudoglej obronacni, pseudoglej-glej, moc¢varno glejno, ritsku crnicu, mo¢varno glejno
verti¢no, niski treset, solonec, soloncak i gitju, te hidromeliorirana tla cijevnom drenaZzom u

sluc¢aju kada sustav odvodnje nije u funkciji.

Trajno nepogodna tla klase N-2 svrstana su u 13 potklasa s kombiniranim ograni¢enjima:
kamenitost, stjenovitost, dreniranost, dubinu tla, nagib i kiselost, ukljuc¢ujuéi crnicu vapnenacko
dolomitnu, rendzinu na mekim vapnencima, rendzinu na tro$ini vapnenaca, rendzinu za trosini
dolomita, ranker na $kriljevcima, ranker na klastitima, distri¢cno smede na skriljevcima, distri¢no
smede na eruptivima, districno smede na metamorfitima, crvenicu plitku i srednje duboku,
smede na dolomitu plitko, smede na vapnencu plitko, smede na vapnencu duboko, lesivirano na

vapnencu ili dolomitu, smede podzolasto, podzol i eutri¢no smede na eruptivima.

U prilogu 4 daje se detaljni prikaz pedokartografskih jedinica novelirane pedoloske karte
poljoprivrednog zemljista s pripadaju¢im klasama i potklasama pogodnosti tla za navodnjavanje
te povrsinama (u hektarima). Karta pogodnosti tla za navodnjavanje prikazana je na slici 35, s

pripadaju¢om legendom (tablica 28).
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KARTA POGODNOSTI POLJOPRIVREDNOG
ZEMLJISTA ZA NAVODNJAVANJE
RH MJERILA 1:300.000
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Slika 35.Karta pogodnosti tla za navodnjavanje s legendom (pojasnjenje legende u tablici 28)

L. rajon: Pogodna tla za navodnjavanje, uklju¢uju ¢ernozem na praporu, semiglej, aluvijalno
neoglejeno, koluvij neoglejeni te dio tala hidromelioriranih drenazom. Od ukupno 191 249 ha 71%
su pogodna tla (klasa P-1), 3,9 % umjereno pogodna (klasa P-2), 0,5 % ograni¢eno pogodna (klasa
P-3) i 24,6 % privremeno nepogodna (klasa N-1).

II. rajon, podrajon II.1. bez stjenovitosti: Umjereno pogodna tla za navodnjavanje, ukljuc¢uju
eutri¢no smede na praporu, eutri¢cno smede na holocenskim nanosima, lesivirano na praporu,
rigolano na praporu, lesivirano na praporu pseudoglejno, lesivirano na rastresitim sedimentima,
lesivirano na ilova¢ama te dio hidromelioriranih tala drenazom. Od ukupno 546 371 ha 6,1 % su
pogodna tla (klasa P-1), 70,6 % umjereno pogodna (klasa P-2), 4,1 % ogranic¢eno pogodna (klasa
P-3), 18,3 % privremeno nepogodna (klasa N-1) i 1,0 % trajno nepogodna (klasa N-2).

II. rajon, podrajon IL2. sa stjenovitos¢u: Umjereno pogodna tla za navodnjavanje, ukljucuju
crvenicu duboku. Od ukupno 70 355 ha 77,5 % su umjereno pogodna (klasa P-2), 1,6 % ograniceno
pogodna (klasa P-3), 20,4 % trajno nepogodna (klasa N-2) i stjenovitost je 0,6 %.
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III. rajon, podrajon III.1. bez stjenovitosti: Ograni¢eno pogodna tla za navodnjavanje, uklju¢uju
sirozem na praporu, districno smede na praporu, districno smede na klastitima, vertisol na
laporu, vertisol na mekim vapnencima, eutricno smede na jezerskim sedimentima, eutri¢no
smede na pijesku, distri¢no smede na pijesku, ranker na pijesku, rendzinu na sljunku, ranker na
Sljunku, distri¢no smede za eruptivima, te dio hidromelioriranih tala drenazom. Od ukupno 285
959,3 ha, 1,2 % su pogodna tla (klasa P-1), 23,7 % umjereno pogodna (klasa P-2), 57,7 % ogranic¢eno
pogodna (klasa P-3), 6,1 % privremeno nepogodna (klasa N-1) i 11,2 % trajno nepogodna (klasa
N-2).

III. rajon, podrajon IIL.2. sa stjenovitos¢u: Ograni¢eno pogodna tla za navodnjavanje ukljucuju
rendzinu na laporu i fliSu, sirozem na fliSu, rigolano kr8a, rigolano na koluviju, distri¢no smede
na crvenici i koluvij s prevagom detritusa. Od ukupno 195 631,7 ha 5,4 % su pogodna tla (klasa
P-1), 13,7 % umjereno pogodna (klasa P-2), 59,1 % ograni¢eno pogodna (klasa P-3), 2,3 %
privremeno nepogodna (klasa N-1), 17,1 % trajno nepogodna (klasa N-2) i 2,4 % je stjenovitost.

IV. rajon, podrajon IV.1. bez stjenovitosti: Privremeno nepogodna tla za navodnjavanje uklju¢uju
pseudoglej na zaravni, pseudoglej obronac¢ni, mocvarno glejno, niski treset, halomorfna tla, gitju,
aluvijalno oglejeno, ritsku crnicu, pseudoglej-glej, moc¢varno glejno verti¢no te vedi dio
hidromelioriranih tala drenazom. Od ukupno 767 863 ha 2,5 % su pogodna tla (klasa P-1), 4,8 %
umjereno pogodna (klasa P-2), 3,2 % ograni¢eno pogodna (klasa P-3) i 89,5 % privremeno

nepogodna (klasa N-1).

V. rajon, podrajon V.I. bez stjenovitosti: Trajno nepogodna tla za navodnjavanje uklju¢uju smede
na dolomitu plitko i srednje duboko, districno smede na metamorfitima, districno smede na
klastitima, districno smede na pjeScenjaku, konglomeratu i S$kriljcu, eutricno smede na
eruptivima, smede podzolasto i podzol. Od ukupno 792 ha, sva pripadaju trajno nepogodnim

tlima (klasa N-2 pogodnosti).

V. rajon, podrajon V.I. sa stjenovitos¢u: Trajno nepogodna tla za navodnjavanje ukljucuju
lesivirano na vapnencu i dolomitu, rendzinu na tro$ini vapnenca, kamenjar na vapnencu i
dolomitu, crvenicu plitku i srednje duboku, smede na vapnencu plitko, smede na vapnencu
plitko i srednje duboko, crnicu vapnenacko-dolomitnu i rendzinu na tro$ini dolomita i vapnenca.
Od ukupno 806 858 ha 1,8 % su umjereno pogodna (klasa P-2), 2,5 % ograniceno pogodna (klasa
P-3), 44,1 % trajno nepogodna (klasa N-2) i 51,6 % je stjenovitost.
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Tablica 28. Rajoni i podrajoni novelirane karte pogodnosti poljoprivrednog zemljista s pripadajuc¢im pedokartografskim jedinicama i

klasama pogodnosti tla za navodnjavanje

Rajon Podrajon Pripadajucde klase pogodnosti za natapanje, ha
Pripadajuce P-2- P-3 - N-1 - N-2 - Stjeno- Ukupna
kartografske P1- Umjereno Ograni¢eno  Privremeno Trajno vitost, povrsina
. PRORS . . 4
Broj  Naziv Broj Naziv jedinice* Pogi(l)dna pogodna  pogodna  nepogodna nepogodna ha ha
a tla tla tla tla
 Pogodna ., Bez o L24513te66-80P- 55,055 gu500 909,2 474143 0,0 0,0 191 249
tla stjenovitosti 1
Umjereno 1. o2 3678910 1L 18 te 55500, 5e57171 221795 99.807,0 5299,2 0,0 546 371
stjenovitosti  66-80 P-2
IL. pogodna S
tla I1.2. a o 14,15 0,0 54 490,6 11114 0,0 14 363,6 3894 70 355
stjenovitoscu
. Bez 12,16,17,19, 20, 21, 22,
Ograniceno IIL1. sienovitosti 23,24, 51, te 66-80 P-3 3536,8 67 868,1 164 991,3 17 520,7 320424 0,0 285 959
III. pogodna M2 S
tla <ol . .. 30,31,33,34,35,36 10524,6 26 881,4 115 557,5 4528,0 33484,1 4 656,1 195 632
stjenovitoscu
Privremeno 12,26,27,28,29,37,38,
nepogodna Bez 39,40, 41, 42, 43, 44,
Iv. tla V1. sienovitosti 45, 46, 47, 48, 65, te 66- 19202,5 36 962,0 24 706,5 686 992,0 0,0 0,0 767 863
80 N-1
Trajno v Ber 563,64 0,0 0,0 0,0 0,0 792,0 0,0 792
v nepogodna stjenovitosti
) tla Sa 25,32,49, 50, 53, 54, 55,
V.2 stjenovitoscu 56,57, 58, 59, 60, 61, 62 0,0 14 798,0 19 889,8 0,0 355754,1 416416,1 806 858
Ukupna povrsina 2021074 5941674 349 345,2 856 262,0 4417354 4214616 2865 079
Naselja 44 586
Vodene povrsine 53 359
Sume*** 2 699 007
SVEUKUPNA POVRSINA 5 662 031

*Izvor: Prilog 3.
**Naziv rajona je prema dominantno zastupljenoj klasi pogodnosti
*** U povrsinu Suma ukljucena je i stjenovitost unutar Sumskih ekosustava
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3.2.2.3. Inventarizacija povrsina rajona pogodnosti poljoprivrednog zemljista za

navodnjavanje po Zupanijama

Na temelju karte pogodnosti poljoprivrednog zemljista za navodnjavanje (slika 35), te karte
zupanija (digitalni podaci dobiveni od DrZavne geodetske uprave), izvrSena je inventarizacija
povrsina pojedinih rajona pogodnosti (tablica 29). S obzirom na razli¢itost agroekoloskih prilika
kao i povrsinu pojedinih Zupanija, velike su i razlike u zastupljenosti pojedinih rajona

pogodnosti.

Najveca povrsina I. i II. rajona pogodnosti koji predstavljaju dakle dobro i umjereno pogodna tla
za navodnjavanje, nalazi se na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije (oko 19,4 %) te na podrudju
Vukovarsko-srijemske Zupanije (oko 14,5 %). Najveca povrsina III. rajona koji predstavlja
pretezno ograniceno pogodna tla za navodnjavanje nalazi se na podrudju Splitsko-dalmatinske
(13,3 %) i Zadarske Zupanije (12,1 %). Najveca povrsina IV. rajona koji predstavlja privremeno
nepogodna tla za navodnjavanje, nalazi se na podrucju Osjecko-baranjske (14,7 %) i Sisacko-
moslavacke zupanije (13,4 %). Najveca povrsina V. Rajona koji predstavlja pretezno trajno
nepogodna tla za navodnjavanje nalazi se na podruéju Li¢ko-senjska, Zadarske, Sibensko-kninske

i Splitsko-dalmatinske Zupanije (ukupno 76 % od ukupne povrsine tih tala).
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Tablica 29. Povrsina rajona pogodnosti poljoprivrednog zemljista za navodnjavanje po

Zupanijama
Zupanija Rajoni pogodnosti*
Broj  Naziv Zupanije I I1** IIT** v v

1 Bjelovarsko-bilogorska 817,7 69 389,1 2710,3 74 553,0 644,8
2 Brodsko-posavska 10 725,7 24 719,6 17 309,5 65 486,8 160,3
3 Dubrovacko-neretvanska 4 450,6 980,3 12 637,2 8709,0 41 750,5
4 Istarska 3 086,7 55 939,0 18 237,3 2 637,8 38 053,2
5 Li¢ko-senjska 610,1 4189,6 42 138,9 6 676,0 129 328,3
6 Karlovacka 4 445,0 11 910,1 32562,0 21 373,3 37 276,3
7 Koprivni¢ko-kriZzevacka 22 670,4 46 844,8 6 506,6 34 563,4 31,4
8 Krapinsko-zagorska 17 352,0 29 195,2 23 296,8 3644,4
9 Medimurska 7 583,1 35421,3 1516,1 12 825,1
10  Osjecko-baranjska 33576,3 1231194 19 249,7 112 555,5 67,5
11  Pozegko-slavonska 1564,0 34 332,1 9122,0 32 750,2 1191,2
12 Primorsko-goranska 385,1 7 429,0 13 503,7 40,3 59 863,3
13 Sisacko-moslavacka 21 541,3 12 303,9 36 815,7 103 099,8 1248,0
14  Splitsko-dalmatinska 7 232,6 4691,1 64 282,0 6 506,5 140 837,4
15  Sibensko-kninska 1184,7 202,4 42 4252 4223,6 169 430,2
16  Varazdinska 10397,1 18 312,2 19 133,8 25 220,1 2115,0
17  Viroviti¢ko-podravska 10 110,0 24 906,4 16 294,7 66 349,7 90,2
18 Vukovarsko-srijemska 26 582,2 90 118,6 6927,2 44 446,2
19  Zadarska 1160,9 1760,1 61179,9 9327,0 173 895,9
20  Zagrebacka 15122,9 297184 25 073,7 99 001,7 5779,8
21  Grad Zagreb 8 002,8 3 086,6 4770,4 14 221,2 22423

Ukupno 1912490 6167260 4815910 767 863,0 807 650,0

* Naziv rajona pogodnosti prema dominantnoj zastupljenosti klase pogodnosti I-dobro pogodna tla; 1I-umjereno pogodna tla;
IlI-ograniceno pogodna tla; IV-privremeno nepogodna tla; V-trajno nepogodna tla
** U povrsinu rajona ukljucena je i stjenovitost

3.2.3. Prostorni raspored vodnih resursa prema vrsti zahvata voda

Zakonom o vodama teritorij RH podijeljen je u dva vodna podrudja: vodno podrucdje rijeke Dunav
i jadransko vodno podrudje. Vodno podrucdje rijeke Dunav (podrudje crnomorskoga sliva)
prostire se uglavnom u panonskom dijelu RH, obuhvacajuci i krske dijelove slivova rijeka Kupe,
Dobre, MreZnice, Korane i Une. Najve¢i vodotoci u Hrvatskoj, Dunav, Sava i Drava, pripadaju
crnomorskom slivu. Jadransko vodno podrucje nalazi se u cijelosti na krskom podruéju Dinarida.

Na Jadranskom vodnom podruéju najveca rijeka je Neretva, dok su od znacajnijih rijeka Lika,
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Zrmanja, Krka i Cetina. Planom upravljanja vodnim podruc¢jima Republike Hrvatske za razdoblje
2016.-2021. (NN 66/16) definirano je da svako vodno podrudje sadrZi grupirana tijela podzemne

vode, koja su izdvojena, uglavnom, na temelju sli¢nosti hidrogeoloskih znacajki vodonosnika.

Koli¢ine i prostorna raspodjela podzemnih voda uvjetovani su geoloskom gradom, klimatskim i
hidroloskim uvjetima te hidrogeoloskim znacajkama pojedinih slivova u vodnim podrudjima.
Prostorni raspored resursa podzemnih voda Republike Hrvatske prikazan je kroz pregled (po

grupiranim tijelima podzemne vode u vodnim podrucjima):

* hidrogeoloskih znacajki, uklju¢ujuci prirodnu ranjivost podzemne vode,
* zona sanitarne zastite izvorista za javhu vodoopskrbu,
* kemijskoga i koli¢inskoga stanja podzemne vode te procjene rizika od nepostizanja

dobroga kemijskoga i koli¢inskog stanja.

Posebna pazZnja posvecena je prostornom rasporedu i stanju podzemnih voda u produktivnim
vodonosnicima u panonskom i krskom dijelu RH, koji se mogu koristiti za razli¢ite namjene, tzv.
osnovnim i sekundarnim vodonosnicima. Najznacajnija obiljeZja kemijskoga i koli¢inskog stanja
podzemne vode po grupiranim tijelima podzemne vode u vodnim podrucjima preuzeta su iz
Plana upravljanja vodnim podruc¢jima Republike Hrvatske za razdoblje 2016.-2021. te stru¢nih

podloga koje su radene za potrebe izrade Plana.
3.2.3.1. MreZa povrsinskih vodotoka

Prema prosje¢noj vodnoj bilanci podrucje Hrvatske obiluje vodama, ali unutargodisnji raspored
koli¢ina voda nije povoljan, jer postoji izrazita prostorna i vremenska neravnomjernost u rezimu
voda. Najmanji godisnji protoci na Savi i Kupi pretezno se pojavljuju od kolovoza do studenoga,
a najveci od listopada do prosinca. Najmanji protoci na Dunavu se javljaju u studenome, a na
Dravi i Muri u sije¢nju, a najveci u kasno proljece. Najmanji protoci se na vecini vodotoka u Istri
i Primorju pojavljuju od srpnja do rujna, pri ¢emu cesto i presusuju. Najveci protoci se javljaju u
zimi i proljece. Najmanji protoci na vodotocima u Dalmaciji se javljaju u ljetnim mjesecima, kada
dio njih i presusuje dok je najveci protoci javljaju u travnju. Crnomorski sliv je bogatiji vodom
ako se u obzir uzmu vlastite i tranzitne vode, dok su vlastite vode jadranskoga sliva dvostruko
izdasnije po jedinici povrsine sliva zbog vece koli¢ine oborina. Prosje¢no otjecanje rijeka

crnomorskog sliva od vlastitih voda je 376 m3/s, a od stranih voda koje ulaze u Hrvatsku 3695
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m3/s. Prosjecno otjecanje rijeka jadranskog sliva od vlastitih voda je 451 m3/s, a od stranih voda

koje ulaze u Hrvatsku 435 m3/s.

Tablicom 30 prikazane su karakteristike znacajnijih vodotoka iz kojih bi se u hidroloski prosje¢no
vlaznim godinama mogle zahvatiti odredene koli¢ine vode za navodnjavanje. Kvantifikacija tih
koli¢ina predmet je detaljnih hidroloskih analiza, no treba naglasiti da se za vrijeme pojava susa,
u prirodnim uvjetima, na srednjim i manjim vodotocima reducira mogucnost zahvacanja vode za
navodnjavanje. Pri tome je grani¢na vrijednost ispod koje zahvaéanje vode nije dozvoljeno protok
koji osigurava ekologki prihvatljiv protok. Na manjim vodotocima (Bednja, Vuka, Cesma, Glina,
Orljava, Mirna, Karasica, Vucica itd.) izgradnja akumulacija je temeljni uvjet osiguranja zaliha

vode za navodnjavanje.

Tablica 30. Znacajniji vodotoci u Hrvatskoj

Sire Usce Duzina toka u Priblizan srednji godisnji
Rijeka | Sliv | podruéje (priblizna Hrvatskoj i protok na karakteristicnim
izvora lokacija) ukupno [km]  postajama [m3/s]
302 (VP Podsused 1961-
Dunav 562 2019)
Sava Radovljica .
(Beograd) (945) 1 111 (VP Zupanja 1961-
2018)
Dunav 305 508 (VP Botovo 1926-2018)
Drava Dobbiaco
(Aljmas) (749) 545 (VP Belisce 1962-2018)
Sava
Kupa %~ | Gerovo 296 169 (VP Farkasic¢ 1964-2018)
£ (Sisak)
g Crno more 188 2278 (VP Batina 1950-2018)
Dunav £ | Schwarzwald
v (Sulina) (2 842) 2793 (VP Dalj 1950-2018)
Plitvicka Kupa
Korana 134 29 (VP Velemeric¢ 1961-2019)
jezera (Karlovac)
Sava 120
Una Donji Srb 206 (VP Dubica 1900-2013)
(Jasenovac)  (213)
Kupa 36 (VP Donje Stative 1961-
Dobra Ogulin 104
(Karlovac) 2019)
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Kupa
Gornji
Glina (Glinska 100 15 (VP Glina 1961-2018)
Kremen
Poljana)
Drava 67 174 (VP Mursko Sredisce
Mura Donji Tauern
(Legrad) (483) 1961-2018)
Jadransko
Cetina Cetina m. 100 56(VP Han 1947-2018)
(Omis)
Jadransko 0 342 (VP Metkovic¢ 1961-1990)
Neretva Jablanica m. 13) 241 (VP Zitomisli¢i 1961-
'—% (Ploce) 1990)
%’ Jadransko
<
Krka Knin m. 73 16 (VP Knin 1947-2014)
(Sibenik)
Jadransko
Zrmanja Zrmanja m. 69 4 (VP Ervenik 1951-2018)
(Obrovac)

Na hidrografskoj karti Hrvatske u nastavku (slika 36) prikazana je detaljna hidrografska mreza
povrsinskih vodotoka. Sustav voda I. reda prema Odluci o popisu voda I. reda (NN 79/10) ¢ine
medudrzavne vode, priobalne vode, druge vece vode i kanale, te buji¢ne vode veée snage. U
medudrZzavne vode prema Zakonu o vodama svrstavaju se sve vode koje ¢ine ili presijecaju
drzavnu granicu, a &ija je povrsina sliva veca od 50 km? ili duljina vodotoka vecéa od 20 km. Cine
ih 29 prirodnih vodotoka, 6 umjetnih vodnih tijela, 2 prirodna jezera, 2 akumulacije i 1 retencija.
Priobalne vode su prema Zakonu o vodama svrstavaju sve vode unutar crte udaljene jednu
nauti¢ku milju od polazne crte od koje se mjeri Sirina voda teritorijalnog mora u smjeru pucine,
a u smjeru kopna proteZzu se do vanjske granice prijelaznih voda. U druge vece vode i kanale
svrstava se 83 vodotoka cije je slivno podrucje vece od 200 km? ili duzina veca od 20 km, 70 kanala
od vece vaznosti za obranu od poplava i navodnjavanje, 22 ponornice od vede vaznosti za
odvodnju kraskih polja, 13 prirodnih jezera zapremnine vece od 100 000 m? te 72 akumulacije i

retencije od veceg znacenja za obranu od poplava i navodnjavanje ili volumena veéeg od 500 000
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m?3. U buji¢ne vode vecée snage svrstavaju se sve vode koje odreduje slivno podrucje vece od 50
km? ili duzina stalnog ili povremenog vodotoka veca od 20 km ili ih odreduju tokovi jakih
erozijskih procesa koji ugrozavaju vecéa naselja, industrijska postrojenja, magistralne i regionalne
prometnice te gradevine za melioracije. Sveukupno u sustav voda I. reda ulazi 10 203 km rijeka,
vodotoka, kanala i bujica s pripadnim regulacijskim i zastitnim vodnim gradevinama. Ukupna

duljina svih prirodnih i umjetnih vodotoka na prostoru Hrvatske se procjenjuje na 21 000 km.

HIDROGRAFSKA KARTA HRVATSKE

Slika 36. Hidrografska karta Hrvatske

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.

Granice podrudja podslivova, malih slivova i sektora u RH (slika 37) utvrdene su Pravilnikom o
granicama podrudja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13). Podrucja podslivova
su teritorijalne jedinice za planiranje i izvjes¢ivanje u upravljanju vodama prema medunarodnim
rijeénim komisijama. Podrucje maloga sliva je osnovna teritorijalna jedinica za obavljanje
operativnih poslova u upravljanju vodama. Sektor ¢ini vise susjednih podrucja malih slivova za

koje se zbog povezanosti vodne problematike, osigurava jedinstveno upravljanje vodama, a
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osobito provedba obrane od poplava. Na karti u nastavku prikazan je kartografski prikaz granica

podruéja malih slivova i podrucja sektora u RH.

Legenda:
Granice podruéja sektora

Granice podrué¢ja malih slivova

50 100 150

e ™ )

Slika 37. Kartografski prikaz granica podrudja malih slivova i podrucja sektora u Hrvatskoj
3.2.3.2. Akumulacije i retencije

Postojece akumulacije i retencije (slika 38) predstavljaju postoje¢e vodne zalihe koje se mogu
koristiti za zahvat vode za navodnjavanja. Kvantifikacija tih zaliha prikazana je kartom postoje¢ih
akumulacija i retencija. Karta planiranih akumulacija i retencija prikazuje prostorni raspored
planiranih vodnogospodarskih i hidroenergetskih akumulacija i retencija za obranu od poplava
(slika 39). Retencije su na toj karti prikazane iz razloga Sto u slucaju potrebe mogu biti
prenamijenjene, tj. na lokacijama retencija moguce je planirati viSenamjenske akumulacije.
Zapreminska kvantifikacija planiranih vodnogospodarskih akumulacija prikazana je u prilogu
(Popis svih postojecih i planiranih akumulacija i retencija po vodnim podruéjima u Hrvatskoj).
Planirane akumulacije imaju pretezito visenamjenski karakter. Kod nekih od njih je jedna od
mogucih namjena i zahvacanje vode za navodnjavanje, dok kod ostalih akumulacija koje kao

svrhu nemaju navedeno osiguravanje vode za navodnjavanje ovu mogucnost treba detaljnijim
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hidroloskim analizama ispitati. Glede osiguranja zaliha vode za navodnjavanje od narocitog
znacaja mozZe biti izgradnja planiranih vodnih stepenica, tj. viSenamjenskih akumulacija na Savi,
Dravi, Muri, Dobri, Mreznici, Korani i Kupi, sadrzanih u popisu planiranih hidroelektrana u
Hrvatskoj. Trenutno je u Hrvatskoj 57 hidroelektrana, 2 se grade, a planirano ih je graditi jos 149
(od ¢ega 109 snage manje od 10 MW)

Legenda:
[ Retencije
I Akumulacije

Slika 38. Postojec¢e akumulacije i retencije
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Legenda:
I Retencije i akumulacije

Slika 39. Planirane akumulacije i retencije
3.2.3.3. Ostali zahvati povrsinskih voda

Baza podataka Hrvatskih voda sadrzi podatke o 37 jezera (stajacice koje imaju povrsinu veéu od
0,5 km2) - 33 na crnomorskom vodnom podrudju i 4 na jadranskom vodnom podrudju. Od
navedenih jezera, njih 28 su moguci kandidati za umjetna vodna tijela, sto ih ¢ini potencijalnim
izvorom vode za navodnjavanje ukupne povrsine 120 km2. Sto se ti¢e koristenja vode iz prirodnih
jezera za navodnjavanje, ona su obuhvacena Strategijom i akcijskim plan zastite prirode RH (NN
72/17) te dugoro¢no gledano, ne predstavljaju pouzdani izvor vode za navodnjavanje. Postoji
inicijativa o izradi akcijskog plana zastite svih prirodnih jezera prema Pregledu stanja bioloske i

krajobrazne raznolikosti Hrvatske sa strategijom i akcijskim planovima zastite.

Oblik stvaranja vodnih zaliha hvatanjem ki$nice u cisterne ima tradiciju u Primorju, Dalmaciji i
ponajvise na otocima i to prvenstveno za vodoopskrbu stanovnistva. No izgradnjom suvremenih
vodoopskrbnih sustava taj se vid stvaranja zaliha vode sve manje koristi. Sa tehnickog aspekta
taj se vid stvaranja zaliha vode za navodnjavanje moZe preporuciti u podrucjima gdje se drugi

vidovi stvaranja zaliha ne mogu ostvariti. Prvenstveno je to slucaj na otocima.
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3.2.3.4. Podzemne vode

3.2.3.4.1. Podzemne vode vodnog podrucja rijeke Dunav

Sjeverna i isto¢na Hrvatska pripadaju juZnom rubu Panonskoga bazena, kojima dominiraju
prostrane ravnice rijeka Save i Drave, u kojima se nalaze vodonosnici s meduzrnskom poroznosti.
Najznacajniji aluvijalni vodonosnici Hrvatske nalaze se unutar velikih sedimentacijskih bazena,
kao sastavnih dijelova Panonskoga bazena. Na sjeveru se nalaze Murski i Dravski bazen, a na
jugu Savski i Slavonsko-srijemski bazen (Brki¢ i sur., 2009). Izmedu njih prostire se brdovito i
brezuljkasto podrucje, koje je uglavnom izgradeno od naslaga s meduzrnskom poroznosti, a
karbonatne vodonosne stijene pukotinske poroznosti nalaze se u najvisim dijelovima gorskih

podrucja (Brki¢ i sur., 2009).

Panonski dio RH, u okviru vodnoga podrugdja rijeke Dunav, sadrzi petnaest (15) grupiranih tijela
podzemne vode (GTPV), od kojih osam (8) sadrze vodonosnike meduzrnske poroznosti, u Sest
(6) prevladavaju vodonosnici meduzrnske poroznosti, a znatno manje vodonosnici pukotinske
poroznosti, dok jedno (1) vodno tijelo ima vodonosnik isklju¢ivo pukotinske do pukotinsko-
kavernozne poroznosti. U ovim grupiranim tijelima podzemne vode izdvojeni su produktivni
vodonosnici, tzv. osnovni i sekundarni vodonosnici (slika 40), koji imaju vaznu ulogu u opskrbi
podzemnom vodom, kao i neproduktivni vodonosnici, koji ne mogu dati koli¢ine podzemne
vode vece od 5 1/s (Brkic i sur., 2009; Nakic¢ i sur., 2016, 2018). U vodno podrudje rijeke Dunav
pripadaju i krski dijelovi slivova rijeke Kupe, Dobre, MreZnice, Korane i Une, koji su izdvojeni
od ostalih grupiranih tijela podzemne vode na krskom podrucju Dinarida na temelju polozaja
hidrogeoloske razvodnice koja dijeli vodno podrugje rijeke Dunav (Crnomorski sliv) i jadransko
vodno podrudje (Jadranski sliv). Razvodnica izmedu ova dva sliva prostire se od Slovenije na
sjeverozapadu, preko planinskoga podrucja Gorskoga kotara, Velike Kapele, dijela Male Kapele,
Lickoga Sredogorja, podrucja Bruvna i juznoga Velebita, prema planini Postak, gdje napusta
teritorij Republike Hrvatske i prelazi na teritorij susjedne drzave Bosne i Hercegovine. Polozaj
ove razvodnice odreden je temeljem analize brojnih hidrogeoloskih istrazivanja, a narocito

trasiranja podzemnih tokova (Biondi¢ i sur., 2016).

Osnovni (primarni) vodonosnici su vazni jer se njima ostvaruje znac¢ajno koristenje podzemne
vode, prije svega za potrebe vodoopskrbe, i/ili imaju znacajnu ulogu u odrzavanju ekosustava

podzemne vode. U njih se ubrajaju:
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e kvartarni vodonosnici meduzrnske poroznosti u dolinama rijeka Drave i Save visokih
hidraulickih svojstava iz kojih se odvija glavnina javne vodoopskrbe u sjevernoj
Hrvatskoj ili su planirani za vodoopskrbu (dravski vodonosnik, vodonosnik na
zagrebackom podrudju, konusni nanosi desnih pritoka rijeke Save, aluvijalni
vodonosnik na karlovackom podrudju);

e karbonatni vodonosnici pukotinsko-kavernozne poroznosti i visoke propusnosti u

zonama visokog kr8a, iz kojih podzemna voda istje¢e na izvorima velikih izdasnosti.

Sekundarni vodonosnici takoder imaju vaznu ulogu u opskrbi podzemnom vodom, ali zbog
svojih hidrogeoloskih i hidraulickih svojstava lako mogu dod¢i u stanje pre-eksploatacije ili

zaslanjenja zbog utjecaja mora. U njih se ubrajaju:

e kvartarni vodonosnici meduzrnske poroznosti u slivovima rijeka Drave i Save nesto
nizih hidrauli¢kih svojstava koji se koriste za vodoopskrbu, a izdasnosti izvorista su u
pravilu manje od 201/s;

e karbonatni (trijaski) vodonosnici pukotinske poroznosti i osrednje propusnosti u
podrugju sjeverne Hrvatske (Zagorsko i Slavonsko gorje, Zumberacko-Samoborsko
gorje, Medvednica);

e karbonatni vodonosnici pukotinsko-kavernozne poroznosti u zonama plitkog krsa, u

kojima u pravilu nema izvora vecih izdasnosti.
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Slika 40. Prostorni raspored produktivnih i neproduktivnih vodonosnika u okviru grupiranih
tijela podzemnih voda vodnoga podrucja rijeke Dunav (prema Brki¢ i sur., 2009.)
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Kemijsko stanje podzemne vode u grupiranim tijelima podzemne vode (GTPV) vodnoga

podrudja rijeke Dunav je uglavnom dobro (slika 41).
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Slika 41. Kemijsko i koli¢insko stanje podzemne vode u grupiranim tijelima podzemne vode
vodnoga podrucdja rijeke Dunav (prema Naki¢ i sur., 2016, 2018, Biondi¢ i sur., 2016)

U loSem kemijskom stanju i u riziku od nepostizanja dobroga kemijskoga stanja je jedino
grupirano tijelo podzemne vode , Varazdinsko podrucje”, zbog povisenih koncentracija nitrata u

produktivnim vodonosnicima ovoga GTPV-a i na crpilistu Varazdin (Nakic i sur., 2016, 2018).

U dobrom koli¢inskom stanju su sva grupirana tijela podzemne vode vodnoga podrucja rijeke
Dunav (slika 41). U tablici 31 prikazane su prosjecne visegodisnje zahvacene koli¢ine podzemne

vode i obnovljive zalihe podzemnih voda po grupiranim tijelima podzemne vode.
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Tablica 31. Omjer zahvacenih koli¢ina vode i obnovljivih zaliha podzemnih voda po grupiranim
tijelima podzemne vode vodnoga podrugja rijeke Dunav (modificirano prema Nakic i sur., 2016;

Biondi¢ i sur., 2016)

Kod grupiranog Naziv Povrsina Obnovljive Zahvaéene  Omjer

tijela podzemne grupiranog grupiranog zalihe/srednji kolic¢ine zahvadéenih

vode (iz Plana tijela tijela godisnji vode kolic¢ina vode i

upravljanja podzemne podzemne protoci# (m3/god) obnovljivih

vodnim vode vode (m3/god) zaliha podzemne

podrucjima) (km2) vode (%)

CDGI_18 Medimurje 746,83 1,13*108 6,39*10¢ 5,65
Varazdinsko

CDGI_19 402,11 8,80*107 1,06*107 12,05
podrucdje

CDGI_20 Sliv Bednje 724,92 5,20%106 2,13*10¢ 4,10
Legrad -

CDGI_21 2 370,58 3,62*108 8,83*10¢ 2,45
Slatina

CDGI_22 Novo Virje 97,30 1,80*107 0 -
Isto¢na
Slavonija -

CDGI_23 5010,97 4,21*108 2,23*107 5,30
sliv Drave i
Dunava
Sliv Sutle i

CSGI_24 1 405,99 8,20*107 7,44*106 9,07
Krapine
Sliv Lonja -

CSGN_25 5188,11 2,19%108 3,48*10¢ 1,59
llova - Pakra

CSGN_26 Sliv Orljave 1 575,64 1,34*108 3,83*10¢ 2,86

CSGI_27 Zagreb 987,91 2,73*108 1,33*108 48,72
Lekenik -

CSGI_28 3 445,60 3,66%108 3,51*10¢ 1,00
Luzani
Isto¢na

CSGI_29 Slavonija - 3 329,40 3,79%108 1,60*107 4,22
Sliv Save
Zumberak -

CSGI_30 Samoborsko 1,39*108 3,77*10°¢ 2,71

443,47

gorje
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Donji  tok

CSGI_31 2871,41 2,87*108 1,19*107 4,15
Kupe
Donji  tok
CSGI_32 540,78 5,40%107 3,42*105 0,63
Une
CSGI_14 Kupa* 1027 1,43*10° 1,61*100 0,11
CSGN_15 Dobra? 755 7,57*108 1,10*106 0,15
CSGN_16 MreZnica* 1372 1,32*10° 4,26*10° 0,32
CSGI_17 Korana* 1227 8,70*108 3,78*10° 0,04
CSGI_18 Una* 1561 1,59*10° 1,17%10¢0 0,07

* Prema metodologiji ocjene koli¢inskoga stanja za krski dio RH (Plan upravljanja vodnim podrucjima

Republike Hrvatske za razdoblje 2016.-2021.

Prosje¢ne visegodisnje zahvacene koli¢ine podzemne vode u odnosu na obnovljive zalihe
podzemne vode su izuzetno niske u svim grupiranim tijelima podzemne vode, osim u
grupiranom tijelu , Zagreb”, u kojem je omjer zahvacenih koli¢ina i obnovljivih zaliha gotovo
50%. To zna¢i da u ovom vodnom podrudju, na razini grupa tijela podzemne vode, postoje
dovoljne koli¢ine podzemne vode za daljnje koristenje za razli¢ite namjene, kako za

vodoopskrbu, tako potencijalno i za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina.

3.2.3.4.2. Podzemne vode jadranskog vodnog podrucja

Krski vodonosnici u jadranskom vodnom podrudju vezani su za geoloske strukture Dinarida, u
¢ijoj gradi prevladavaju karbonatne stijene. Specificnost krskih vodonosnika su pukotinsko-
kavernozna poroznost, velike brzine podzemnih tokova, okrSenost stijena, brzi pronosi
oneciséenja s povrsine terena u vodonosnike, duboki i kompleksni podzemni tokovi te velike
promjene u koli¢ini istjecanja vode na izvorima, ovisno o hidroloskim prilikama u slivu.
Infiltrirane vode u krs§ko podzemlje dijelom se, narocito u vodnijim hidroloskim razdobljima, vrlo
brzo dreniraju u povrsinske vodne sustave koji ¢esto, u pojedinim dionicama svojega toka,
ponovno prihranjuju krske vodonosnike (Biondi¢ i sur., 2016). U takvim sredinama, ovisno o
promjenama u koli¢ini i intenzitetu oborine i koli¢ini infiltrirane vode u krsko podzemlje, ¢esto
se mijenjaju granice slivova, odnosno poloZzaj hidrogeoloske razvodnice izmedu dva susjedna

sliva. Dio krskih vodonosnika koji se nalaze u priobalju i na otocima u aktivnom su kontaktu s

morem u koje se lokalno dreniraju kao priobalni ili podmorski izvori (vrulje), ali i putem
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difuznoga istjecanja. Na takvim lokalitetima, narocito u slu¢aju precrpljivanja podzemne vode na
aktivnim crpilistima, dolazi do prodora morske vode u krske vodonosnike i do njihova

zaslanjenja.

Jadransko vodno podrudje sadrzi trinaest (13) grupiranih tijela podzemne vode koji sadrze
vodonosnike pukotinske do pukotinsko-kavernozne poroznosti. U ovim grupiranim tijelima
podzemne vode izdvojeni su produktivni vodonosnici, tzv. osnovni i sekundarni vodonosnici

(slika 42).
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Slika 42. Prostorni raspored produktivnih i neproduktivnih vodonosnika u okviru grupiranih
tijela podzemnih voda jadranskog vodnog podrucdja (prema Biondi¢, Brki¢, 2001)

Kemijsko stanje podzemne vode u grupiranim tijelima podzemne vode (GTPV) jadranskog
vodnog podrucdja je uglavnom dobro (slika 43). U losem kemijskom stanju su: ,Juzna Istra” (zbog
povisenih koncentracija nitrata) i ,Bokanjac - Poli¢nik” (zbog zaslanjenja uslijed utjecaja mora,
Sto je prac¢eno povisenim koncentracijama elektri¢ne vodljivosti, klorida i sulfata). Ista grupirana
tijela podzemne vode su i u riziku od nepostizanja dobroga kemijskoga stanja: , Juzna Istra”, zbog

velike prirodne ranjivosti ovoga podrucja i poljoprivrednih povrsina u zaledu grada Pule, iako
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se radi o nenavodnjavanom prirodnom zemljistu; , Bokanjac - Poli¢nik”, zbog znacajnih povrsina
pod poljoprivrednim kulturama (iako je manji dio tih povr§ina navodnjavan), koje bi mogle imati

potencijalni negativni utjecaj na crpilista Bokanjac i Jezerce (Biondi¢ i sur., 2016).

U dobrom koli¢inskom stanju su gotovo sva grupirana tijela podzemne vode jadranskog vodnog
podrugja (slika 43), osim grupiranoga tijela podzemne vode ,Bokanjac - Poli¢nik”. U tablici 32
prikazane su prosjecne visegodisnje zahvacene koli¢ine podzemne vode i sredisnji godisnji
protoci (sumarna komponenta povrsinskoga i podzemnoga otjecanja) po grupiranim tijelima
podzemne vode. Najveci stupanj koristenja podzemne vode za razli¢ite namjene (vodoopskrba i
tehnoloska voda) je u grupiranom tijelu podzemne vode , Bokanjac - Poli¢nik” (13,77%), a uzrok
loSega stanja u ovom grupiranom tijelu je precrpljivanje zaliha podzemnih voda tijekom

dugotrajnih ljetnih susnih razdoblja na vodozahvatu Bokanjac (Biondi¢ i sur., 2016).
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Slika 43. Kemijsko i koli¢insko stanje podzemne vode u grupiranim tijelima podzemne vode
jadranskog vodnog podrucja (prema Biondi¢ i sur., 2016)
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Tablica 32. Omjer zahvacenih koli¢ina vode i srednjih godisnjih protoka po grupiranim tijelima

podzemne vode jadranskog vodnog podruéja (modificirano prema Biondi¢ i sur., 2016)

Kod Naziv Povrsina Srednji Zahvaéene Prosjecne
grupiranog grupiranog grupiranog  godisnji koli¢ine zahvacdene kolicine
tijela tijela tijela protoci (m3/god) u odnosu na srednje
podzemne podzemne podzemne (m3/god) godisnje protoke
vode vode vode (km2) (%)
JKGI-01 Sjeverna Istra 907 4,42*108 1,84*107 4,16
JKGN-02 Sredisnja Istra 1717 7,73*108 4,98*100 0,64
JKGN-03 JuZna Istra 144 3,15%107 1,32*10¢ 4,20
JKGI-04 Rijecki zaljev 436 5,80%108 1,17*10¢ 0,20
JKGI-05 Rijeka-Bakar 621 9,74*108 2,42%107 2,48
JKGN-06 Lika-Gacka 3756 3,87%10° 8,99*106 0,23
JKGN-07 Zrmanja 1537 1,68*10° 1,93*107 1,15
JKGN-08 Ravni Kotari 979 3,00%108 3,63*106 1,21
Bokanjac-
JKGN-09 Policnik 302 7,25%107 1,01*107 13,87
JKGI-10 Krka 2704 1,24*10° 2,05*107 1,66
JKGI-11 Cetina 3 088 1,83*10° 5,56*107 3,05
JKGI-12 Neretva 2035 1,30%10° 2,35*107 1,81
JOGN-13 Jadranski otoci 2493 8,89*108 3,22*106 0,36

Prosje¢ne visegodisnje zahvacene koli¢ine podzemne vode u odnosu na obnovljive zalihe
(podzemne) vode (srednje godiSnje protoke) su izuzetno niske u svim grupiranim tijelima
podzemne vode, ¢ak i u grupiranom tijelu podzemne vode , Bokanjac - Poli¢nik”. To znaci da u
ovom vodnom podrudju, na razini grupa tijela podzemne vode, postoje dovoljne koli¢ine
podzemne vode za daljnje koriStenje za razlicite namjene, kako za vodoopskrbu, tako
potencijalno i za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina. Iako je procjena kemijskoga i
koli¢inskog stanja podzemnih voda za grupirano tijelo podzemne vode ,Bokanjac - Poli¢nik”
ukazala na problem povremenoga zaslanjenja velikog dijela vodonosnika, narocito tijekom

dugotrajnih susnih razdoblja, podzemna voda bi se i iz ovoga grupiranoga tijela, u kontroliranim
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uvjetima, mogla koristiti za potrebe navodnjavanja, ali tek nakon implementacije mjera za

kontrolu utjecaja zaslanjenja, prikazanima u studiji Biondi¢ i sur. (2016).

3.2.3.5. Vodni potencijal za navodnjavanje

Karta potencijala vodnih resursa izradena je za potrebe viSekriterijalne analize i rangiranja

prioriteta navodnjavanja u Hrvatskoj temeljem hidrografske karte i karte slivova podzemnih

voda te temeljem procijenjene vodne bilance Hrvatske (slika 44). Ta je karta izradena u GIS-u, a

za njenu izradu uvedeno je 6 razreda potencijala, od vrlo visokog do vrlo niskog potencijala

(tablica 33). Vidljiv prostorni raspored tih potencijala na karti je sljedeci:

Tablica 33. Razredi potencijala vodnih resursa i opis podrucja koji im pripadaju

Razred

1 Vrlo visok potencijal

Opis podrucja
UZi pojas uz velike rijeke (Dunav, Drava, Mura, Sava, Una i Kupa od usca
do Ladesi¢ Drage),
Medimurje
Baranja

2 Visok potencijal

Slivovi: Kupa (uzvodno od Lades$i¢ Drage) Glina, Korana (nizvodno od
Plitvica), Mreznica, Dobra, Lokvarsko jezero

3 Srednji potencijal

Slivovi lijevih pritoka Save na potezu od Zagreba do Jasenovca (Zelina,
Lonja, Glogovnica, Cesma, Tlova; Pakra, Veliki Strug)

Slivovi Mirne i Dragonje + jugozapadni dio Gorskog Kotara

Sliv Neretve i Trebizata

4 Umjeren potencijal

Slivovi: Bednja i Krapina

Slivovi lijevih pritoka Save na potezu od Jasenovca do Slavonskog Broda
(Slobostina, Sumetlica, Orljava)

Sliv Vranskog jezera

Sliv Zrmanje, Krke i Cetine

Sliv Ljute (Konavle)

5 Nizak potencijal

Slivovi desnih pritoka Drave (izvan uZeg pojasa Drave)

Slivovi vodotoka isto¢ne Slavonije (izvan uzeg pojasa Dunava) Vuka, Bid-
Bosut

Sliv Like te centralni i isto¢ni dio Gorskog Kotara

Imotsko polje (Vrlika, Ri¢ina, Suvaja)

6 Vrlo nizak potencijal

Jugozapadni dio Istre
Uze priobalno podrucje
Otoci
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Definicije predloZenih razreda:

1.VRLO VISOKI POTENCIJAL: dostupne dovoljne koli¢ine povrsSinske i podzemne vode za

navodnjavanje i u susnim razdobljima;

2.VISOKI POTENCIJAL: osigurane vode za navodnjavanje uz izgradnju hidrotehnickih

gradevina;

3.SREDN]JI POTENCIJAL: vode za navodnjavanje dostupne uz =znacajnija ulaganja u

hidrotehnicke gradevine i provedbu kontinuiranog bilanciranja raspolozivih voda;
4 UMJERENI POTENCIJAL: djelomi¢no dostupne vode za navodnjavanje;
5.NIZAK POTENCIJAL: male raspolozive vode za navodnjavanje;

6.VRLO NIZAK POTENCIJAL: podruéja nepovoljne vodne bilance vrlo malih moguénosti

zahvacanje vode za navodnjavanje ¢ak i uz izgradnju hidrotehnic¢kih gradevina.

Legenda:

- Vrlo visok potencijal
- Visok potencijal
l:l Srednji potencijal
I:l Umjeren potencijal
I:l Nizak potencijal
I:l Vrlo nizak potencijal

0 50 100 150
™ ™ s = e LU

Slika 44. Potencijal vodnih resursa

Osnovna znacajka prostornog rasporeda povrsinskih i podzemnih vodnih resursa u RH je

heterogenost uvjetovana reljefnom, klimatskom i geoloskom regionalizacijom. Potencijal
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koristenja povrsinskih voda zasnovan je na velikim rijekama glacijalnog vodnog reZima i
visenamjenskim akumulacijama. Stabilnije su moguénosti iskoriStenja obnovljivih zaliha
aluvijalnih vodonosnika slivova Drave, Dunava i Save. Ostali zahvati vode, u prvom redu zahvati
oborinskih voda su moguc¢i mada je njihov doprinos ukupnom vodnom potencijalu mali. Vodno
tijelo Povrsinske vode moZe biti odredeno kao umjetno ili znatno promijenjeno tijelo u slucaju
kada su promjene hidromorfoloskih znacajki tijela povrsinske vode potrebne za postizanje
dobrog ekoloskog stanja, imaju znacajne negativne posljedice na djelatnosti navodnjavanja
ukoliko se ciljevi navodnjavanja iz tehnic¢kih razloga ili zbog visokih troskova ne mogu postici
drugim sretstvima koja bi bila znatno bolja ekoloska opcija. Tako odredenje i njihovi razlozi se
preispituju svakih Sest godina. Kakvoca povrsinskih voda se sustavno prati u svrhu utvrdivanja
dugoro¢nih promjena (nadzorni monitoring), promjena uslijed provodenja mjera (operativni
monitoring) te zbog utvrdivanja nepoznatih odnosa (istrazivacki monitoring). Ocjenjivanje stanja
voda temelji se na Uredbi o standardu kakvocée voda (NN 96/19) gdje se stanje povrsinskih voda
odreduje na temelju ekoloskog i kemijskog stanja i razvrstava u 5 kategorija. Zbog uskladivanja
s europskim smjernicama i metodologijom kao polazna godina u ocjeni promjena kakvocée voda

definirana je 2000. godina.

S obzirom na to da prakticki nema konac¢no utvrdenog stanja voda, kao niti statusa vodnih tijela
te da ¢e se monitoring za potrebe istog provoditi u planskom razdoblju 2016 - 2021. godine,
razvidno je da zapravo nema ,nultog stanja”. U meduvremenu su, slicno kao i u drugim
europskim drzavama koriStene ekspertne procjene zasnovane na raspolozivim podacima i
informacijama. Prema prikupljenim i analiziranim podacima za Plan upravljanja vodnim
podrudjima procijenjeno je da zadovoljavajuce (najmanje dobro, odnosno vrlo dobro i dobro)

ekolosko stanje povrsinskih voda nije postignuto na:
* oko 58% vodnih tijela vodotoka
*  oko 54% vodnih tijela jezera
* 0ko 55% povrsine prijelaznih i oko 12% povrsine priobalnih voda,

te da dobro kemijsko stanje povrsinskih voda nije postignuto na: < 10% svih.
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3.3. Opdi ciljevi

Opdi ciljevi NAPNAV-a 2005. odnosili su se na analizu i kvantifikaciju potencijala za sustavno
uvodenje navodnjavanja u Republici Hrvatskoj, $to je i ostvareno samim usvajanjem tog
dokumenta, projekt je oznacen kao strateski te su izradeni Zupanijski planovi navodnjavanja. Uz
valorizaciju oc¢ekivanih ucinaka s gospodarskog i socio-ekonomskog stajalista te definiranjem
prava i obveza svih sudionika u sustavu dokument je postao kvalitetna osnova za planiranje
uvodenja sustava za navodnjavanje, izgradnju infrastrukture i realizaciju planova proizvodnje

poljoprivrednih kultura u novim uvjetima organizirane i nadzirane primjene navodnjavanja.

3.4. Posebni ciljevi

Posebni ciljevi NAPNAV-a su bili postavljeni po kriteriju dinamike realizacije na kratkoroc¢ne i
dugoro¢ne. Od kratkoro¢nih posebnih ciljeva realizirana je izrada Zupanijskih planova i
prilagodba zakonodavstva, dok cilj izgradnje pilot-projekata navodnjavanja nije postignut. Tri
dugoroc¢na posebna cilja: 1. pregled i rangiranje daljnjih projekata na podru¢ju Republike
Hrvatske za provedbu navodnjavanja, 2. definiranje i ustroj organizacija i statusa institucija za
planiranje te izvodenje, koriStenje i odrzavanje i pracenje projekata te 3. prijedlog dinamike
sustavnog uvodenja navodnjavanja u RH do 2020. godine su djelomi¢no realizirana.

Temeljem provedene novelacije NAPNAV-a iz 2005. predlazu se sljedeci ciljevi u narednom

razdoblju implementacije projekta.

3.4.1. Kratkoroc¢ni posebni ciljevi

- novelacija Zupanijskih planova navodnjavanja i

- implementacija pilot projekata.
ObrazloZenje:

U proteklom razdoblju Zupanijski planovi navodnjavanja su izradeni za sve zupanije u RH i Grad
Zagreb osim za Krapinsko zagorsku Zupaniju koja nije iskazala interes za projekt. Za novelaciju
zupanijskih planova potrebno je izraditi smjernice za njihovu prilagodbu promjenama koje su se

dogodile u zakonskim i institucijskim okvirima.
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Implementacija pilot projekata i dalje ostaje klju¢ni alat za procjenu ucinkovitosti sustava,
utvrdivanje stvarnih odnosa troskova i koristi, potreba i moguc¢nosti prilagodbe sustava realnim
okolnostima, ispitivanja novih tehnika navodnjavanja i tehnologija uzgoja u specifi¢nim uvjetima
te edukacije dionika u realnim okolnostima. Stoga se predlaZe realizacija pilot projekta
predvidenih NAPNAV-om, odnosno pokretanje cetiri pilot-projekta i to po jedan u isto¢noj
Slavoniji, u sjeverozapadnoj Hrvatskoj, u Istri i u juznoj Dalmaciji. Pri tome se mogu koristiti ve¢

izgradeni ili novi sustavi navodnjavanja.

3.4.2. Dugorocni ciljevi

Prema aktivnostima planiranima u NAPNAV-u iz 2005. krajnji cilj je bio da se do kraja 2020.
godine u RH izgradi infrastruktura i primjeni uzgojna mjera navodnjavanja na 65 000 ha
poljoprivrednog zemljista. Do danas su sustavi za navodnjavanje izgradeni na oko 30 000 ha
poljoprivrednog zemljista. Temeljem novelacije, a uvazavaju¢i dosadasnja iskustva te
potencijalne izvore financiranja, preporuca se postaviti dugorocni cilj kojim bi se sustavi za
navodnjavnje izgradili na 36 000 ha do 2030. godine. Od toga bi se javni sustavi izgradili na 23
800 ha, a privatni na 12 200 ha. Predvidena dinamika izgradnje sustava za navodnjavanje do 2030.

godine prikazana je na slici 45.
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Slika 45. Planirana dinamika izgradnje sustava za navodnjavanje u RH do 2030. godine
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3.5. SWOT analiza

SWOT analiza je analiticki okvir strateSkog planiranja za dobivanje informacija o vaznosti
navodnjavanja, trenutacnim i buduéim proizvodnim i socio-ekonomskim obiljezjima okruzenja
sa svrhom utvrdivanja prilika i prijetnji u okolini i vlastitih strategijskih snaga i slabosti. SWOT
analiza omogucava oblikovanje strategije na temelju relevantnih, znanstveno potvrdenih
informacija. Temelji se na pretpostavci da ¢e navodnjavanje strateski najvise doprinijeti hrvatskoj
poljoprivredi maksimiziranjem snaga i prilika u okolini uz istodobno minimiziranje prijetnji i

slabosti.
Prednosti (Strengths)

- Znacajni resursi poljoprivrednog zemljista i izvora svjeZe vode i time pogodnost za uzgoj
dohodovnih kultura s primjenom navodnjavanja, raznolikost klimatskih zona za uzgoj
velikog broja raznovrsnih kultura;

- Tradicionalna posvecenost stanovnistva u ruralnim podrucjima poljoprivredi, veliki broj
poljoprivrednih gospodarstava s tradicijom, iskustvom i vjestinama;

- Clanstvo u EU i pristup EU trzi$tu hrane, razvijeno/prepoznatljivo/propulzivno
turisti¢ko trziste za plasman poljoprivrednih proizvoda;

- Tradicionalno razvijena prehrambena industrija s naprednom tehnologijom prerade i
prepoznatljivim proizvodima, velik broj izvornih i tradicijskih proizvoda i nacionalno i
medunarodno prepoznatih;

- Visoka razina znanja stru¢njaka iz podrucja agronomije i tangencijalnih struka,
istrazivacka infrastruktura u interdisciplinarnom podrucju vezanom uz proizvodnju

hrane, tehnologiju i okolis.

Slabosti (Weaknesses)
- Usitnjenost poljoprivrednih parcela, nerijeSeni vlasnicki odnosi i nesredene zemljisne
knjige
- Visoki troskovi ulaganja u sustave navodnjavanja, dugo razdoblje povrata ulaganja,

niski i varijabilni prinosi, te slaba i neujednacena kvaliteta proizvoda, na parcelama s
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izgradenim sustavima za navodnjavanje se i dalje uzgajaju kulture niske dohodovne
vrijednosti;

- Slab interes poljoprivrednika za navodnjavanje zbog nedostatka znanja, mehanizacije,
infrastrukture i demografske strukture, slaba poslovna povezanost poljoprivrednika
(proizvodace organizacije/zadruge);

- Smanjenje ulaganja u razvoj, nedovoljna iskoriStenost znanstveno istrazivackih i
savjetodavnih potencijala;

- Iseljavanje radno aktivnog stanovnistva iz agrarnih podrucja, nedostatak radne snage za

poslove u poljoprivredi i nedostatak visokoobrazovanih stru¢njaka.
Mogucnosti (Opportunities)

- Koristenjem moguénosti navodnjavanja povecati proizvodnju (vise berbi na istoj
povrsini tijekom godine i povecanje prinosa) i stabilizirati prinose te povecati kvalitetu
proizvoda; koriStenje mogucnosti za prelazak na ekolosku poljoprivredu, proizvodnju
tradicionalnih proizvoda, kratke lance opskrbe i povezivanje s turistickim trzistem;

- Koristenjem mogucénosti navodnjavanja povecati proizvodnju/ i samodostatnost,
iskoristiti navodnjavanje u postizanju ciljeva iz Zelenog plana i Strategije od polja do
stola odabirom optimalnih kultura pogodnih za uzgoj povecati prihod i stvoriti uvjete
za unosnije poslovanje u cijelom lancu opskrbe hranom ;

- Prijenos znanja i informacija kroz suradnju poljoprivrednika sa znanstveno-
istraZivackim institucijama (Europsko inovacijsko partnerstvo, EIP-Agri);

- Prilagodba klimatskim promjenama, izraden Akcijski plan za provedbu strategije
prilagodbe klimatskim promjenama;

- Sredstva EU na raspolaganju za ulaganja i istrazivanje, moguc¢nosti koje donosi primjena
e-poljoprivrede (daljinska snimanja, Big Data i sl.) u navodnjavanju i poljoprivrednoj

proizvodnji opéenito.
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Prijetnje (Threats)

- Povecanje prosjecne temperature zraka i povecanje broja susnih razdoblja i ekstremnih
vremenskih pojava;

- NerijeSeni odnosi u drzavnoj zakonskoj regulativi vezanoj za zemljiste, gradenje i zastitu
okolida, izostanak politike provodenja komasacije;

- Negativni demografski procesi u ruralnom podrudju;

- Visoka cijena vode i smanjena dostupnost;

- Pad kupovne moc¢i potrosaca, visok uvoz poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda;

- Slaba povezanost proizvodaca i proizvodackih organizacija sa znanstveno-istraziva¢kim

institucijama, nedostatni programi cjeloZivotnog ucenja.

128



4. PROGRAM NAPNAV-A

4.1. Projektna dokumentacija

U NAPNAV-u (2005.), u vrijeme kada jos nije bilo aktivnih projekata navodnjavanja u Hrvatskoj,
obrazac za izradu projektne dokumentacije za navodnjavanje preuzet je od FAO (FAO -
Investment Centre Technical Paper 8/91). S implementacijom NAPNAV-a u Hrvatskoj, donesen
je potreban nacionalni zakonodavni i administrativni okvir za provedbu projekata, kako na

strateskoj tako i na provedbenoj razini.

4.1.1. Plan navodnjavanja

Plan navodnjavanja Zupanija predstavlja podlogu za planiranje operativnih projekata i programa
s ciljem unapredenja postojece poljoprivredne proizvodnje i odrzivog koristenja prirodnih
resursa. Planovi navodnjavanja su napravljeni za sve Zupanije osim za Krapinsko zagorsku
zupaniju. Postoje¢i Zupanijski planovi predvidaju izgradnju Zupanijskih pilot projekata.
Medutim, potrebno je naglasiti da niti jedan od njih do sada nije realiziran. Nadalje, pregledom
zupanijskih planova uocava njihova medusobna neuskladenost i razlike u razini razrade. S
obzirom na vremenski odmak od izrade dokumentacije do realizacije projekta, doslo je i do
znacajnih promjena u prostoru i okolisu, $to svakako moze utjecati na dinamiku realizacije
projekata s obzirom na prilagodbu projektnih podloga aktualnom stanju. To nadalje znaci i
provedbu novelacije Zupanijskih planova navodnjavanja prije realizacije novih projekata

navodnjavanja.
4.1.2. Predinvesticijski, investicijski, idejni projekti i navodnjavanje

Ciklus investicijskog projekta definiran je kao slijed povezanih koraka izmedu projektne

ideje/idejnog rjeSenja i trenutka u kojem pocinje realizacija projekta.

Predinvesticijske studije opcenito sluze za ocjenu opravdanosti projekta u fazi koncipiranja
projekta dok investicijske studije prethode donoSenju odluke o investiranju. Studije i idejna
rjeSenja definiraju projekt, postavljaju ciljeve, identificiraju probleme i moguénosti, analiziraju

postojee stanje te razmatraju moguce scenarije odnosno varijantna rjeSenja. Studijama
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izvodljivosti se dokazuje tehnic¢ka izvodljivost, ekonomska opravdanost, financijska isplativost te
analizira rizi¢nost projekta. Prema dosadasnjem iskustvu mozZe se zakljuciti da je premali
naglasak stavljen na ovu fazu projektiranja, jer se ne mali broj izvedenih projekata prakticki ne
koristi ni blizu punog potencijala. Prema dostupnim podacima, za razdoblje od 2005.-2020.
godine ukupno je izvedeno 16 projekata, a 10 projekta su u realizaciji. Studije izvodljivosti su
provedene za projekte koji su pokrenuti nakon 2010. odnosno nisu provedene za 7 projekta iz
ranijeg razdoblja. U pripremi je ili s potrebnom dokumentacijom jo$ 27 projekata (23 u pripremi,
4 pripremljeno) od kojih je studija izvodljivosti provedena za njih 15. Medutim, potrebno je
naglasiti da ima projekata koji su izvedeni, a da za njih nisu napravljene agronomske osnove. U
proteklom razdoblju uvrijeZila se praksa izrade neovisne revizije/recenzije studija izvodljivosti i
idejnih projekata, Sto je znatno doprinijelo kvaliteti dokumentacije. Upravo je u toj fazi izrade
projektne dokumentacije najvaznije ukljuciti recenzente u postupak da bi se doslo do
najprihvatljivijeg tehnickog rjeSenja. Preporuka je da se s tom praksom nastavi i u buduéem

razdoblju.

4.1.3. Detaljni projekti navodnjavanja - glavni i izvedbeni projekti navodnjavanja

Glavni i izvedbeni projekti su regulirani Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).
Temeljem tog Zakona donesen je Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (NN 118/19). Njime se izmedu ostaloga propisuju obvezni sadrzaj i elementi projekata
¢ime je postignuta ujednacenost projekata koje izraduju razliciti projektanti. Nazalost, Zakon o
gradnji propisuje obvezu neovisne kontrole projekata samo s aspekta mehanicke otpornosti i
stabilnosti gradevine, a ne i za funkcionalnost. Pozitivha praksa iz prethodnog perioda
implementacije NAPNAV-a da se i ova razine projektne dokumentacije revidira/kontrolira i s

ostalih aspekata pravila struke, treba se nastaviti i u buduénosti.

4.2. Navodnjavanje i zastita okolisa

Pored Zakona o zastiti okolisa to je podrucje u RH uredeno i brojnim uredbama i pravilnicima, s
osnovnim ciljem ocuvanja kakvoce okoliSa, o¢uvanje bioloske i krajobrazne raznolikosti,
racionalnog koristenja prirodnih dobara i energije na najpovoljniji nacin za okolis$ $to je osnovni

uvjet zdravog Zivota i temelj odrzivog razvitka. Takoder se naglasava da je okoli§ dobro od
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interesa za RH i ima njezinu osobitu zastitu. Nadalje, zahvatima u okoli§ smije se utjecati na

......

Kad se radi o navodnjavanju, njegovo planiranje, izvodenje, upravljanje i odrzavanje mora biti
uskladeno sa zakonskim propisima i prostornim planovima. Ukoliko se navodnjavanje planira
izvoditi na podrudjima u kojima postoje ogranicenja tada treba provesti studiju utjecaja na okoli$

i utvrditi mjere zastite sukladno vazeéim propisima.

4.2.1. Definiranje ranjivih i zasti¢enih podrucja gdje se navodnjavanje ne moze

razvijati
4.2.1.1. Zastiéena podrucja

Prema Upisniku zasti¢enih podrudja u Republici Hrvatskoj ukupno je zasti¢eno 410 podrucja u

razli¢itim kategorijama (http://www.bioportal.hr/gis/) . Zastiéena podrucja danas obuhvacaju

9,36 % ukupne povrsine Republike Hrvatske, odnosno 13,44 % kopnenog teritorija i 1,91 %
teritorijalnog mora (slika 46 i tablica 34). Ekolosku mreZu Republike Hrvatske (mreZzu Natura
2000) ¢ine podrucja o¢uvanja znacajna za ptice (POP), podrudja o¢uvanja znacajna za vrste i
stanisne tipove (POVS), vjerojatna podrucja o¢uvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (vVPOVS)
i posebna podrucja o¢uvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (PPOVS). Ekoloska mreZa
Republike Hrvatske obuhvaca 36,67 % kopnenog teritorija i 16,26% obalnog mora, a sastoji se od
745 podrudja o¢uvanja znacajnih za vrste i stanisne tipove (uklju¢ujuéi vPOVS, POVS i PPOVS),

te 38 podrucja o¢uvanja znacajnih za ptice (POP).
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Kategorija zastite
- nacionalni park
park prirode
[ |parksuma
L posebnirezervat
- regionalni park
- spomenik parkovne arhitekture
spomenik prirode
|| strogirezervat

znatajni krajobraz

Slika 46. Karta zasticenih podrucja u Republici Hrvatskoj prema kategorijama zastite

Tablica 34. Povrsine zasti¢enih podrucja u Republici Hrvatskoj prema kategorijama zastite

Kategorija zastite Broj ZP Ukupno (ha)
Strogi rezervat 2 2413,6
Nacionalni park 8 76 306.9
Posebni rezervat 80 29723,6
Park prirode 11 476 057,9
Regionalni park 2 102 556,3
Spomenik prirode 79 203,8
Znacajni krajobraz 83 128 167,5
Park Suma 27 2 866,1
Spomenik parkovne arhitekture 120 1005,5
e Pl a2 703
UKUPNO 760 510,8
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4.2.1.2. Zasticena podrucja vode za pice

S obzirom na to da navodnjavanje po svojoj prirodi, ali i drugi mjere u poljoprivredi, ne samo da
koriste vodu ve¢ i utjece na vode, narocita paznja se posvecuje zastiti izvorista vode za javnu

vodoopskrbu.

Tako Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, NN 47/13)
u II. zoni sanitarne zastite izvoriSta sa zahvacanjem voda iz vodonosnika s meduzrnskom

poroznosti definira zabranu sljedecih aktivnosti:

- poljoprivredna proizvodnja, osim ekoloske proizvodnje bez primjene stajskog gnoja,
gnojovke i gnojnice,

- stocarska proizvodnja, osim za potrebe poljoprivrednog gospodarstva odnosno farmi do
20 uvjetnih grla uz primjenu mjera zastite voda sukladno posebnom propisu o dobroj
poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva,

- ispustanje procis¢enih i neprocis¢enih otpadnih voda s prometnica,

- formiranje novih groblja i prosirenje postojecih i

- reciklazna dvorista i pretovarne stanice za otpad.

U L zoni sanitarne zastite izvorista sa zahvacanjem voda iz vodonosnika s meduzrnskom
poroznosti zabranjuju se sve aktivnosti osim onih koje su vezane za zahvacanje, kondicioniranje

i transport vode u vodoopskrbni sustav.
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Zona sanitarne zastite
I
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rezervat

Slika 47. Karta proglasenih zasti¢ena podrucja vode za pic¢e u Republici Hrvatskoj

Sukladno navedenom, u zonama strogog ogranic¢enja i nadzora (II. zona) i zonama strogog rezima

zastite i nadzora (I. zona) navodnjavanje se ne moze primjenjivati (slika 48).
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Slika 48. Karta odredenih zona strogog ograni¢enja i nadzora (II. zona) i zona strogog rezima
zastite i nadzora (I. zona)

Izrada zona sanitarne zastite izvorista je dinamican proces, a novelirana karta je koristena za

izradu karte prioriteta za navodnjavanje.
4.2.1.3. Podruéja ranjiva na nitrate (NVZ)

Podrucdja ranjiva na nitrate u Republici Hrvatskoj proglasena su Odlukom o odredivanju ranjivih
podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12). Odlukom je odredeno 6 ranjivih podrucja koja
obuhvacaju povrsinu od 5 090 km? (9 % teritorija RH), odnosno 75 opéina u 7 zZupanija i Grad

Zagreb.

Odredivanje ranjivih podrucja (zona ranjivih na nitrate) provedeno je u okviru Projekta kontrole
onecis¢enja u poljoprivredi (APCP), financiranog darovnicom TF90845 (Zavréno izvjesée, TG
Masaryk Water Research Institute i Ekotox, 2012.). Odredivanje je provedeno odvojeno za nitrate
u povrsinskim vodama i podzemnim vodama i eutrofikaciju povrsinskih voda. U dokumentu se

navodi da procjena nije mogla biti pouzdana zbog nedostatka podataka i ograni¢enog vremena

provedbe. U Planu upravljanja vodnim podrucjima od 2016. - 2021. (NN 66/16.) navodi se da ¢e
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Odluka o odredivanju ranjivih podrudja biti preispitana i po potrebi preinacena uzimajucéi u obzir

promjene i ¢cimbenike koji nisu bili poznati u trenutku donosenja prvobitne odluke.

I Podrudja ranjiva na nitrate (NVZ)

Slika 49. Kartografski prikaz ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/2012)

Nitratnom direktivom propisane su dopustene koli¢ine i vrijeme primjene organskih i mineralnih
gnojiva u poljoprivrednoj proizvodnji s ciljem smanjenja rezidualnih hranjivih tvari u tlu,
prvestveno dusika, koje se mogu u izvanvegetacijskom razdoblju isprati u podzemnu vodu.
Navodnjavanje je mjera kojom se kontrolirano nadoknaduje nedostatak vode u tlu za optimalan
razvoj biljke/usjeva, $to podrazumijeva i ucinkovito primanje biljnih hraniva dodanih
gnojidbom. Prema tome, pod uvjetom raspolozivosti kvalitethe vode za navodnjavanje i
doziranjem vode prilagodenim potrebama biljke navodnjavanje nije agrotehnicka mjera koju bi

trebalo ograniciti u podrudjima ranjivima na nitrate.
4.2.1.4. Minski sumnjiva podrucja u RH

Minski sumnjiva podrudja predstavljaju iznimno veliku opasnost za zivot i sigurnost ljudi i kao

takva su jos i danas nedostupna za bilo kakvu gospodarsku aktivnost ili koristenje u druge svrhe.
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Od ukupno 1 250 km? zemljista onec¢is¢ena minama u vrijeme izrade NAPNAV-a 2005., u 2019. je
utvrdeno jo$ priblizno 349 km? (slika 50). Budu¢i da se niti projekt navodnjavanja ne moze
provoditi na takvim povrsinama, ukoliko jo$ ima minama onecis¢enog poljoprivrednog zemljista,

ono ¢e biti razmotreno u smislu pogodnosti za navodnjavanje kad se za to steknu uvijeti.
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- minski sumnjiva podruéja (34892 5 ha)

Slika 50. Karta minski sumnjivih podrucja u RH, stanje 2019.

4.2.2. Utjecaj navodnjavanja na okolis$

Primjena navodnjavanja na specifican nacin utjece na sve medije u okolisu. Od svih sastavnica
okolisa (voda, zrak, tlo i Zivi svijet), navodnjavanje moze imati najveci utjecaj na tlo i vodu.
Najcesce se analiziraju, ali i lakSe uocavaju, negativni utjecaji navodnjavanja na kvalitativno stanje
voda i tla, ali moguca je pojava i kvantitativnog ugroZavanja, prvenstveno vodnih resursa
prekomjernim zahvacanjem vode, ali i degradacija tla primjenom vode neodgovarajuce kakvoce
ili/i neadekvatnih na¢ina i metoda navodnjavanja. Stoga provedbi velikih projekata
navodnjavanja mora prethoditi procjena utjecaja na okoli$ kojom ¢e se utvrditi moguce promjene

u okolisu i odrzivost sustava.

137



4.2.2.1. Utjecaj na kakvocéu voda i monitoring voda

Prema Zakonu o vodama, onecis¢enje je izravno ili neizravno unosenje tvari ili topline u vodu,
zrak ili tlo izazvano ljudskom djelatnoscu, sto moZe biti Stetno za ljudsko zdravlje ili kakvocu
vodnih ekosustava ili kopnenih ekosustava izravno ovisnih o vodnim ekosustavima, koje dovodi
do Stete za materijalnu imovinu, remeti znacajke okolisa, zasti¢ene prirodne vrijednosti ili utjece

na druge pravovaljane oblike koristenja okolisa.

ey 2

Globalno se smatra da je poljoprivreda jedan od najvecih rasprsenih izvora onecis¢enja vode.
Takve je izvore opcenito tesko identificirati, mjeriti i kontrolirati. U poljoprivrednoj proizvodnji
se u uzgojnim mjerama koriste razli¢ite kemikalije, najées¢e mineralna gnojiva i sredstva za

zastitu od Stetocinja.

Navodnjavanje je mjera koja moze utjecati na promjenu vodnog rezima tla, a posljedi¢no i na
transport potencijalno Stetnih tvari do podzemne i povrsinskih voda. Biljna hraniva, ostaci
pesticida i drugi sastojci agrokemikalija u danim uvjetima, kako u prirodnim, tako i u uvjetima
izmijenjene vodne bilance uslijed primjene navodnjavanja, mogu se ispirati iz tla i onecistiti vode.
Brzina i intenzitet transporta onecis¢enja iz tla u vode ovisi o nizu ¢imbenika povezanih s

hidrogeoloskim i pedoloskim karakteristikama podrué¢ja. Tako su izrazito osjetljiva krska

podrudja i aluvijalna podrudja relativno plitkog krovinskog sloja.

Problematika koristenja i zastite voda u poljoprivredi se tretira u brojnim dokumentima,
direktivama i razli¢itim programima Europske unije i prilagodenim nacionalnim
zakonodavstvima, tako i u Hrvatskoj. Jedan od klju¢nih dokumenta je svakako Nitratna direktiva
(91/676/EEC), uklju¢ujuc¢i nacela dobre poljoprivredne prakse te provodenje nacionalnih
monitoringa i obavezu izvjes¢ivanja. Hrvatska je odredila oko 9 % podrudja kao tzv. ,ranjiva na
nitrate” (NVZ) (slika 49). Medutim, u postupku utvrdivanja NVZ, onecis¢enje voda nije bilo
sistemati¢no povezano s izvorima iz poljoprivrede te je u planu ponovno razmatranje podrucja
ranjivih na nitrate u RH. Monitoring voda izravno ciljan na izvore iz poljoprivrede za sada se
provodi samo unutar NVZ. Tako se u izvjes¢u Environmental Implementation Review 2019 —
Croatia (https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report_hr_en.pdf ) kao najizrazeniji

vy 2

pritisak na povrsinske vode u Hrvatskoj je difuzno oneciséenje iz poljoprivrede (57 % povrsinskih

Vv 2

voda je pod tim utjecajem). I za podzemnu vodu je naveden znacajan utjecaj oneciscenja iz
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poljoprivrede, odnosno ispiranje hraniva, i to za 6 %. Medutim, navodi se takoder da je samo 10

% povrsinskih voda uklju¢eno u operativni monitoring te samo 6 % u istrazivacki monitoring.

Jedna od ocekivanih koristi od planiranih pilot-projekata navodnjavanja bila je i provjera

postojeci monitoring. Bududi da pilot-projekti nisu realizirani time ni ti ciljevi nisu postignuti.

Od zastitnih mjera koje su bile preporu¢ene u NAPNAV-u 2005. najviSe je realizirano u
uskladivanju propisa s medunarodnim standardima, tako da je danas to podrucje zakonski vrlo
detaljno uredeno. Takoder su dobro identificirani problemi, ali u kona¢nici ipak nije uspostavljen

sistematican i u¢inkovit nadzor. Prema tome se i dalje se preporuca zastitna mjera:

- uspostavljanje sustava monitoringa te integriranje podrucja s navodnjavanjem u isti te

uspostava ucinkovitog sustava nadzora.

U RH provodi se nadzorni, operativni i istraZivacki monitoring voda na 696 lokacija (slika 51), a
za njegovu provedbu zaduzene su HV. Svakako, u postoje¢i monitoring moguce je integrirati i
podrucja na kojima se provodi navodnjavanje, kojeg bi eventualno trebalo nadopuniti potrebnim

parametrima kakvoce voda.
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Postaje monitoringa voda
® nadzorni (119)
® operativni (399)
® istrazivacki (178)

Slika 51. Lokacije postojeceg nadzornog, operativnog i istrazivackog monitoringa voda u RH.
Izvor: Hrvatske vode

4.2.2.2. Utjecaj na kakvocu tla i monitoring tla

Ostecenja tla koja se javljaju u praksi navodnjavanja redovito su rezultat neodgovarajuceg
odabira ili neadekvatnog upravljanja sustavom te primjena vode neodgovarajuce kakvoce. Mogu
se opcenito podijeliti na fizikalna i kemijska, ali tu granica naj¢e$ce nije moguce strogo postaviti.
To znaci da fizikalne promjene preko fizikalno - kemijskih procesa dovode i do kemijskih

promjena, i obrnuto.

Kad se radi o pracenju stanja i promjena kakvoce tla, 2009. godine izraden je projekt «Izrada
programa trajnog motrenja tala Hrvatske s pilot projektom», financiran kroz EU sredstva (Life
III) s ciljem uspostave programa trajnog motrenja poljoprivrednih, Sumskih i onecis¢enih tala RH.
Programom je bilo predvideno identificirati podru¢ja u kojima su tla izloZena prijetnjama
definiranima u dokumente Europske komisije iz travnja 2002. godine naziva «Prema tematskoj
strategiji za zastitu tla» (, Towards a Thematic Strategy for Soil Protection”, (COM(2002)179)).

Provedba monitoringa zakonski je definirana i nositelj te aktivnosti je Centar za tlo u sklopu
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hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu (https://www.hapih.hr/en/ct/) te su kao glavne

aktivnosti Centra navedene, izmedu ostaloga, i sljedece:

- utvrdivanje stanja oStecenja poljoprivrednog zemljista,

- trajno pracenje stanja - monitoring - poljoprivrednog zemljista kojim se trajno prati
stanje svih promjena u poljoprivrednom zemljistu (fizikalnih, kemijskih i bioloskih),

- vodi se informacijski sustav za zastitu poljoprivrednog zemljista, te

- utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2)
poljoprivrednog zemljista u slucaju bitnih promjena postojeceg stanja prostornih

planova.

Procedure i ovlasti u pracenju stanja poljoprivrednog zemljista propisane su ,Pravilniku o

metodologiji za pracenje stanja poljoprivrednog zemljista” (NN 47/19).

Izvjes¢ivanje o stanju okolisa prema nacionalnim i medunarodnim institucijama u tematskom
podrucju Zrak, klima, tlo - Tlo i zemljiste, Prostorna obiljeZja, koriStenje i prenamjena te
Poljoprivreda, u nadleznosti je Zavoda za zastitu okolisa i prirode Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja. U sklopu tematskog podrucja Poljoprivreda specificno se navodi PO 6
Koristenje vode u poljoprivredi za potrebe navodnjavanja, premda se utjecaj navodnjavanja na
tlo i vode svakako manifestira i u drugim tematskim podrucjima kao to je npr. PO 8 Oneciscéenje
voda nitratima iz poljoprivrede. Zadnje dostupno izvjesce o stanju okolisa je Izvjesée o stanju
okolisa u RH, 2014. za razdoblje 2009.-2012. godine. U tematskom podrucju Tlo i zemljiste, kao
klju¢na poruka navodi se sljedece: ,Nedostatak zakonskog okvira za odrzivo gospodarenje i
zastitu tla i zemljista ima za posljedicu nedostatak podataka o stanju tla i nac¢inu koristenja
zemljista, Sto onemogucuje utvrdivanje promjena u stanju tla te pracenje ostecenja i oneciséenja
uzrokovanih prirodnim ili antropogenim izvorima. Iz istog razloga izostalo je i donoSenje
konkretnih preventivnih mjera =zaStite tla i odrzivoga gospodarenja zemljiStem.”
(http:/ /www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/06_integrirane/dokumenti/ni
so/1zvjesce %200 %20stanju %200kolisa %20u%20RH _%202009-2012.pdf ).

ey 2

Sve to navodi na zakljucak da pracenje stanja tala koje je u riziku od ostecenja ili onecis¢enja
Stetnim tvarima unatoc planu i nizu zakonskih propisa koji vrlo detaljno tretiraju tu temu jo$ nije
sustavno zapoceto. S gledista utjecaja navodnjavanja na pedosferu narocito su osjetljiva tla na

nagnutim terenima sklona eroziji, zatim tla lo$ijih fizikalnih karakteristika i slabije propusnosti
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za vodu, krska polja sa slabijom moguénoséu ucinkovite odvodnje i priobalna podruéja zbog

mogucnosti intruzije morske vode.

Projekt ,Pracenje gubitka ugljika i hraniva u tlu: procjena kvalitete/kontrola kvalitete u
postupcima uzorkovanja tla i laboratorijskih ispitivanja” proveden od 2010.-2013. godine
rezultirao je definiranom metodologijom u postupku uzorkovanja i laboratorijskih ispitivanja tla
te kontroli kvalitete u provedbi Nitratne direktive. Ta metodologija bi mogla biti uspjesno

primijenjena i za pracenje stanja tla navodnjavanog zemljista.

Zastitne mjere koje su bile preporu¢ene u NAPNAV-u 2005. odnosile su se na to da je potrebno

sljedece:

- zakonski propisati kvalitetu i pogodnost vode za navodnjavanje, ali ti ciljevi do sada
nisu realizirani;

- Kklasificirati tla prema kriterijima pogodnosti za navodnjavanje, a sukladno tome utvrditi
primjeren sustav i mjere gospodarenja, $to je definirano u izradenim planovima
navodnjavanja;

- provoditi monitoring stanja tala koja se navodnjavaju, $to nije realizirano premda je
predvideno i zakonski propisano;

- propisati uvjete primjene alternativnih izvora vode u navodnjavanju (industrijske i
komunalne otpadne vode, gnojnica i dr.). U meduvremenu je Europska komisija objavila
prijedlog pravila za poticanje i olakSavanje ponovne uporabe vode za navodnjavanje
poljoprivrednih povrsina (COM/2018/337 final - 2018 /0169 (COD)). Prijedlog Europske
komisije je dio programa rada Komisije za 2018. kojim se pruza odgovor na akcijski plan
za kruzno gospodarstvo te se njime upotpunjuju postojeci pravni okviri EU-a za vodu i

prehrambene proizvode. Hrvatska za sada ne planira aktivnosti na toj temi.
4.2.2.3. Utjecaj na Zivi svijet (biosferu)

Prenamjena povrsina i promjena ekosustava za potrebe poljoprivrede, a uz to i uz primjenu
navodnjavanja, izravno utjece na biosferu. Privodenje kulturi neplodnih povrsina s razvijenim
specifiénim ekosustavom (moc¢varni, Sumski i livadski ekosustavi bogate bioloske raznolikosti),

¢esto primjenjivano u ne tako davnoj proslosti, viSe se ne dopusta i uglavnom ne prakticira.
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Sekundarni ili indirektni utjecaji na biosferu kao posljedica navodnjavanja mogu se pojaviti kod
izrazitog snizenja razine podzemnih voda ¢ime se narusavaju bioloski uvjeti u ekosustavu, a treba

uvaziti i druge promjene vezane uz vlaznost i temperaturu zraka i tla.
4.2.2.4. Utjecaj navodnjavanja na vodnu bilancu

Nadzorni monitoring obuhvaca i kvantitativno pracenje vodnih resursa. Nadzorni monitoring
proveden u razdoblju od 2009. do 2013. godine pokazao je da vedina podzemnih voda nije u
riziku. Zahvacanje podzemnih voda za navodnjavanje nije u sustavu opaZanja, odnosno, ne
registrira se. Prema analizi prostornog rasporeda povrsinskih voda ( poglavlje 3.2.3.) ne oc¢ekuje
se ugrozavanje koli¢inskog stanja povrsinskih vodnih resursa. Osim toga monitoring povrsinskih

voda (vodostaja i protoka) je dobro ureden sustav na nacionalnoj razini u nadleznosti DHMZ-a.

Rizi¢na podrudja ¢ine cjeline podzemnih voda koje imaju negativni trend vodne bilance s
istovremenim povecanjem crpljenja za vodoopskrbu ili drugu namjenu. Dobro stanje podzemnih
voda sa stajalista koli¢ine je takvo stanje voda pri kojemu razina podzemne vode omogucava
dostupnost koli¢inama koje ne prelaze visegodisnju prosje¢nu koli¢inu crpljenja podzemne vode.
Vecina cjelina podzemne vode nije u rizi¢noj skupini s obzirom na koli¢insko stanje, a ono se
definira prema granici od 10 % koristenja obnovljivih zaliha vode. Slika 52 prikazuje registrirane
koli¢ine vode isporucene za navodnjavanje u razdoblju od 2013. do 2017. godine. Najvige vode je
zahvaceno 2017. godine i to vise od 6 mil.m3, od ¢ega je gotovo polovica iz javnih vodoopskrbnih

sustava.
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m zahvaceno za navodnjavanje za razli¢ite namjene (koncesije) (m3/god)

Slika 52. Prikaz koli¢ina vode isporucenih za navodnjavanje u razdoblju od 2013.do 2017.
Izvor: HV 2019.
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Na podrucju Crnomorskog sliva postojeci i planirani sustavi za navodnjavanje orijentirani su na
povrsinske vode, dominantno velike rijeke, a vrlo malo na podzemne vode tako da u koli¢inskom

smislu nema rizika od prekomjernog koristenja vode.
Osobito osjetljiva podrucja su sljedeca:

- podrudje Zadarske Zupanije (osobito podrucje Bokanjac-Poli¢nik i Ravni kotari) zbog
negativne promjene vodne bilance od -8,2% u odnosu na referentno razdoblje;
- podrudje Istarske zZupanije (osobito juzne Istre) zbog vrlo visokog postotka negativne

vodne bilance i velikog broja zdenaca koji se koriste za navodnjavanje.
Mjere zastite:

- uvodenje operativnog monitoringa koli¢inskog stanja voda;
- registracija neregistriranih potrosaca vode;

- provedba procjene utjecaja zahvata na okolis sukladno vazecoj zakonskoj regulativi.

4.2.3. Definiranje kriterija za odredivanje prioriteta

4.2.3.1. Rangiranje podrucja prema prioritetima za navodnjavanje na nacionalnoj

razini

Bududi daje NAPNAYV 2005. strateski dokument, u njemu su na temelju analiza postojeceg stanja
i potreba iskazani prioriteti u provedbi navodnjavanja u RH te definirani pokazatelji putem kojih
se moze pratiti dinamika aktivnosti i njihova uspjesnost. Ciljevi novelacije NAPNAV-a 2005. bili
su analizirati promjene koje su se u razli¢itim segmentima projekta dogodile u razdoblju od

njegovog donosenja, ukljuc¢ujuci upravljacke, administrativne, prirodne i druge okolnosti.

Za obnovu rangiranja podrudja prema prioritetima za navodnjavanje na nacionalnoj razini
primijenjen je, dakle, makro-teritorijalni pristup te su provedene nove procjene stanja zemljisnih

i vodnih resursa. Nadalje, deficiti vode su utvrdeni analizom novih nizova klimatskih podataka.

Postupak definiranja prioritetnih podrucja tekao je u nekoliko faza, a primijenjeno je vise kriterija.
Kao najvazniji kriterij za navodnjavanje uzeti su prirodni potencijali tla i vode te deficit vode u

relaciji tlo - biljka - atmosfera.
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Osnovni preduvijeti za primjenu navodnjavanja na nekom podrudju jesu raspoloziva kvalitetna
tla i dostatne zalihe kvalitetne vode. Nakon provedenih analiza raspoloZzivosti prirodnih resursa
izradene su karte pogodnosti tla za navodnjavanje, vodnih potencijala i deficita vode. Nadalje su

obnovljeni i podaci o zemljistu na kojima navodnjavanje nije primjenjivo, a to su:

- minski sumnjiva podrudja (slika 50),
- proglasena zastic¢ena podrucdja (slika 46),

- podrugdja (I1iII) zone sanitarne zastite izvorista (slika 48).

Tako dobivene podloge posluZile su za provedbu modela za izradu karte prioritetnih podrucja

za navodnjavanje u RH, a koji je shematski prikazan na slici 53.
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Slika 53. Shematski prikaz modela za izradu karte prioritetnih podrucja za navodnjavanje u RH

Model ukljuc¢uje izradu dviju matrica. Prva je ,matrica za izradu karte prirodnih potencijala” za
Sto su koristene klase pogodnosti tla za navodnjavanje i klase vodnih resursa. Na temelju te

matrice izradena je karta prirodnih potencijala.

Nadalje se u model uvodi kriterij deficita vode, izraduje se ,matrica prioriteta za navodnjavanje”,

a nakon toga i karta prioritetnih podrucja za navodnjavanje u Republici Hrvatskoj (slika 54).
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Slika 54. Karta prioritetnih podrucja za navodnjavanje u Republici Hrvatskoj

Na tu je kartu preklopljena karta granica Zupanija RH. Time je omogucena inventarizacija

povrsina prema klasama prioriteta po Zupanijama (tablica 35).
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Tablica 35. Potencijal zemljista za navodnjavanje po Zupanijama u RH

Potencijal zemljista za navodnjavanje (u ha)

Z .
Hpana Vrlo visok Visok  Umjeren Nizak leo
nizak
Zagrebacka zupanija 10 422 111774 33 548 7
) Krap‘msko—zagorska 23 690 47 869 114
Zupanija
| Sisacko-moslavacka 14333 116060 6254
Zupanija
Karlovacka Zupanija 3033 76 670 17 304 787
Varazdinska Zupanija 993 44 680 20369
Koprivnicko- 11076 66249 12229
krizevacka Zupanija
Bjelovarsko-

bilogorska Zupanija 114 449 4277

Primorsko-goranska

y .. 3 634 22817 2419
Zupanija

Li¢ko-senjska

y .. 158 57239 62204
Zupanija

Viroviti¢ko-

podravska Zupanija 19795 48 566 27 943

Pozesko-slavonska 82 32 430 25 558

Zupanija
_ Brodsko-posavska 27373 69 534 6117
Zupanija

Zadarska Zupanija 5 163 54 436 72852 15520
_ Osjecko-baranjska 3 54 961 93235 64973
Zupanija

Sibensko-kninska 720 86083 58593 282

Zupanija

Vukovarsko- 46 40113 72957 23152 23
srijemska Zupanija
_ Splitsko-dalmatinska 151 7179 69503 60290 586
Zupanija

Istarska zupanija 1 345 39 487 47 643 331

Dubrovacko- 881 8514 32 668 8596 607
neretvanska Zupanija
_ Medimurska 2019 42727 10
Zupanija

Grad Zagreb 393 20 636 4 883

Ukupno u RH 1087 201514 1219626 622516 82 880
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Procijenjeno je da u RH ima oko 1 100 ha povrsina vrlo visokog prioriteta za navodnjavanje, od
toga najvise u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji. Za oko 200 000 ha procijenjen je visoki prioritet,

od toga najvise u Osjecko-baranjskoj i Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji.

U NAPNAV-u iz 2005. je predloZeno da se za rangiranje prioritetnih projekata, pored kriterija

raspolozivih prirodnih resursa, razmotre i sljede¢i kriteriji:

- Analiza ekonomske isplativosti (profitabilnost);

- Relativno povecanje prihoda po jedinici povrsine;

- Sufinanciranje;

- Socioloski kriteriji (broj gospodarstava ili drugih korisnika uklju¢enih u projekt,
mogucnosti zaposljavanja, razvoj ruralnih podrucdja, i dr.);

- Suglasnosti korisnika.

Smatramo da se rangiranje nominiranih projekata treba temeljiti na dosljednom uvazavanju

navedenih kriterija.
4.3. Edukacija

4.3.1. Razlozi i potreba edukacije

Za izradu kvalitetnih planskih, projektnih i izvedbenih rjeSenja, te koriStenje i odrzavanje
objekata i sustava za navodnjavanje potrebna je pravovremeno i stalno obrazovanja svih
sudionika za izvrSavanje odgovarajucih poslova hidrotehnicke i agrotehnicke struke, a po potrebi
i ekonomske, strojarske i informaticke. Sastavni dio toga je i obrazovanje vlasnika i korisnika
zemljista na kojima se provodi navodnjavanje. U sklopu navedenog treba imati na umu da su
sustavi navodnjavanja u pravilu sloZeniji od sustava odvodnjavanja kako u procesu projektiranja
tako i u procesu gradenja, odrzavanja i koriStenja. Pored srednjoskolskog i visokoskolskog
obrazovanja hidrotehnickih i agrotehnickih stru¢njaka potrebno je i stalno obrazovanje kadrova
koji sudjeluju u procesu koristenja objekata, strojeva i opreme za navodnjavanje kao sastavnog
dijela programa gospodarenja zemljisStem i vodama. To se odnosi na vlasnike i korisnike
poljoprivrednih povrsina koje se navodnjavaju, te na zaposlenike u vodnom gospodarstvu i u
poljoprivrednim savjetodavnim sluzbama. Posebno je vazno uspostaviti stalnu suradnju

upravnih i stru¢nih sluzbi na drzavnoj i lokalnoj razini s vlasnicima i korisnicima zemljista na
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kojima su izgradeni sustavi navodnjavanja, odnosno s obiteljskim gospodarstvima i institucijama
koje su zaduZene i odgovorne za koristenje i gospodarenje vodama. Sastavni dio programa stalne
edukacije je informati¢ko povezivanje svih sudionika u procesu ostvarenja i koristenja sustava

navodnjavanja.

4.3.2. Edukacija kadrova za zahvacanje i distribuciju vode

Edukacija sudionika u procesu navodnjavanja od velike je vaznosti za kvalitetno provodenje i
funkcioniranje sustava za navodnjavanje. Za zahvacanje i distribuciju vode odgovorne su stru¢ne
osobe vodnogospodarskih ispostava Hrvatskih voda i djelatnici trgovackih drustava osnovanih
u tu svrhu, odnosno udruge korisnika sustava za navodnjavanje koji zajednicki zahvacaju vode.
Osnova ove edukacije je pracenje potrosnje vode s ciljem uspostavljanja pravilnog gospodarenja
vodom. Kadrovi koji su ukljuceni u zahvacanje i distribuciju vode moraju imati temeljna znanja
o zastiti voda i opasnosti prekomjernog koristenja, o nac¢inu funkcioniranja sustava za
navodnjavanje, potrebama njegovog redovitog odrzavanja, uzrocima ostecenja, gubitcima vode,

optimizaciji potros$nje vode i rada sustava, i sl.

Od pocetka provedbe NAPNAV-a odrzavale su se edukacije u organizaciji Hrvatskih voda,
visokoskolskih ustanova i Hrvatskog drustva za odvodnju i navodnjavanje (HDON) te Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva. Medutim, vedina organiziranih edukacija nije bila tematski
specifi¢na. Polaznici edukacija su osim djelatnika institucija nadleznih za zahvacanje i distribuciju
vode, bili i korisnici/vlasnici zemljista, djelatnici institucija nadleznih za pracenje i kontrolu
navodnjavanja, djelatnici drzavne uprave i projektanti. Posljednja edukacija odrzana je 2008.
godine. Provodeni su i razlic¢iti projekti na temu navodnjavanja koji su u svom programu imali i
informiranje o rezultatima. Osim edukacija u vidu pohadanja predavanja/seminara, u
organizaciji HDON-a organizirano je vise stru¢nih ekskurzija i terenskih obilazaka izgradenih

sustava za navodnjavanje u zemlji i inozemstvu.

Bez obzira na to Sto je odredeni broj sudionika proSao edukacijske programe, oni nisu

organizirani sustavno i za ciljane skupine.
Prijedlog daljeg provedbe edukacije kadrova je sljedece:

- donosenje edukacijskog programa i

- organiziranje edukacijskih programa na terenu (pilot projekti).
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4.3.3. Edukacija kadrova za praéenje i provedbu kontrole navodnjavanja

U kategoriji kadrova za pracenje i provedbu kontrole navodnjavanja potrebno je uz temeljnu, u
pravilu visokoskolsku, edukaciju i stalno i aktualno obrazovanje u svrhu osuvremenjivanja
znanja postojeCeg kadra hidrotehnicke i agrotehni¢ke struke a po potrebi i strojarske i
informaticke. Primarno ovaj kadar ¢ine MP posebno Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva i Uprava za poljoprivredno zemljiSte, biljnu proizvodnju i trZziste te

MINGOR posebno Uprava za vodno gospodarstvo i zastitu mora te Hrvatskih voda.

U NAPNAV- u (2005.) predvidena je izrada Programa edukacije te vrednovanje programa od
strane resornih ministarstava, kao i organizacija stru¢nih seminara. U razdoblju od 2005. do 2020.
godine odrzana je jedna radionica u lipnju 2008. u sklopu Programa stru¢nog obrazovanja
djelatnika Hrvatskog zavoda za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu. MoZzemo zakljuciti da nije
odrZan kontinuitet organizacije stru¢nih seminara, a sukladno izradenom Programu edukacije

(2008.).

Nacini izvodenja edukacijskih seminara, ali i same specificne kompetencije koje se traze od

kadrova znacajno su se promijenili od posljednjeg izradenog programa edukacije.

S moguc¢noséu odrzavanja on-line seminara i radionica povecava se mogucnost sudjelovanja
veéem broju pristupnika te time i kontinuiranost u edukaciji $to smatramo neophodnim za
kadrove koji su odgovorni/upravljaju pracenjem i provedbom kontrole navodnjavanja. U tu
svrhu, korisnicima programa edukacije, mogli bi biti dostupni programi putem strukovnih

udruga (npr. HDON).

Preporuca se stoga da se pristupi izradi novog Programa edukacije u kojem ¢e se bolje oblikovati
zahtjevi za specificnim kompetencijama uz jasno definirane ishode edukacije kroz programe
cjeloZzivotnog obrazovanja. Takoder potrebno je definirati pouzdane pokazatelje pracenja

uspjesnosti provedenih edukacija.

Program edukacije trebaju usvojiti nadlezna Ministarstva (MP, MINGOR). Nadalje, Programom

je potrebno jasno definirati i institucije koje su osposobljene za odrzavanje ovog tipa edukacije.
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4.3.4. Edukacija vlasnika i korisnika zemljista - obiteljskih i ostalih poljoprivrednih

gospodarstava

U NAPNAV-u je predlozeno uvodenje programa stalnog obrazovanja korisnika sustava
navodnjavanja te testiranje programa stalnog obrazovanja i ocjena ucinkovitosti sustava
navodnjavanja na pilot-projektima navodnjavanja. Predlozeni nositelj tih aktivnosti je MP u
suradnji s HV i Drzavnim hidrometeoroloskim zavodom. Medutim, od pocetka realizacije
NAPNAV-a nije ostvaren napredak ostvarenja navedenih ciljeva. Osim toga, educiranje
sudionika i podizanje opce razine znanja i osposobljenosti kadrova na lokalnoj razini, kao jedna

od ocekivanih koristi pilot-projekata nije ispunjena upravo jer isti nisu realizirani.

Posljedica toga je nepostojanje sustavne ponuda edukacije korisnika o primjeni navodnjavanja u
poljoprivrednoj proizvodniji, strojevima i opremi, gnojidbi i povezanim aktivnostima. Jedini oblik

edukacije predstavljaju savjeti, predavanja i demonstracije dobavlja¢a oprema.

Od pristupanja RH Europskoj uniji doslo je do brojnih promjena u sektoru poljoprivrede, a jedna
od promjena vezana je na edukaciju i osposobljavanje poljoprivrednika. Vecina poljoprivrednika
korisnik je jedne ili vise IAKS mjera Ruralnog razvoja, a posebice mjere 10 (,,Poljoprivreda okolis
i klimatske promjene”) i mjere 11 (,,Ekoloska poljoprivreda”). Svaka od mjera osim dobrobiti za
okoli$ i gospodarstvo nosi i odredene obveze, a jedna od njih je i edukacija kroz odredeni broj
predavanja koje korisnik mora odslusati. Kroz mjeru M01 (PrenoSenje znanja i aktivnosti
informiranja), poljoprivrednicima su omogucene edukacije i osposobljavanja koje organizira i
provodi Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva. Kroz navedene mijere
poljoprivrednici su u proteklih nekoliko godina stekli navike odlaska na dopunske edukacije i
usavr$avanja. Ovakav pristup u buducnosti otvara mogucnosti neophodne i vazne edukacije
poljoprivrednika i iz drugih podrudja vaznih za podizanje konkurentnosti poljoprivredne

proizvodnje uz o¢uvanje okolisa i prirodnih resursa.

Edukaciju i obrazovanje korisnika sustava navodnjavanja moguce je provesti kroz temu
Upravljanje prirodnim resursima (tehnike navodnjavanja, plodnosti tla i sl.), ali i kroz temu
Primjena novih tehnologija, proizvoda i procesa u poljoprivredi u cilju povec¢anja konkurentnosti.
Na ovaj nacin moZe se osigurati kontinuirana i kvalitetna edukacija korisnika sustava
navodnjavanja na ve¢ uspostavljenoj platformi koja osim Uprave za stru¢nu podrsku razvoju

poljoprivrede i ribarstva MP treba ukljucivati i HV, ali i Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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Nositelji takvih edukacijskih programa (cjelozivotnog obrazovanja i strukovnog osposobljavanja)
mogu biti komore, strukovne organizacije, sveucilista, veleuciliSta i druge pravne osobe uz
suglasnost resornog Ministarstva (slika 55). Kroz mjere prijenosa znanja (kao mjere 1 i mjere 2.
Programa ruralnog razvoja) moguce je ukljuciti i edukaciju o navodnjavanju u buduéem

programskom razdoblju (2021.-2027.).

CjeloZivotno
l obrazovanje

MINISTARSTVO

MINISTARSTVO GOSPODARSVA I
POLJOPRIVREDE ODRZIVOG
RAZVOJA

Akademska zajednica

Sveuciliste / Veleuciliste

Cjelozivotno
Hrvatske vode £, obrazovanje

Strukovno NOSITELJI PROGRAMA
osposobljavanje STRUKOVNOG
OSPOSOBLIAVANIJA UZ

SUGLASNOST RESORNOG
MINISTARSTVA

Strukovno
osposobljavanje

KRAJNIJI KORISNICI

Slika 55. Shematski prikaz uspostavljanja i provedbe edukacijskih programa namijenjenih

krajnjim korisnicima sustava navodnjavanja
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5. NOMINIRAN]JE, VREDNOVANJE I PRACENJE PROVEDBE
PROGRAMA

5.1. Veli¢ina sustava i potencijalni korisnici

Kao sto je bilo navedeno u NAPNAV-u iz 2005 vrste sustava za navodnjavanje i njihova veli¢ina
ovise o potencijalnim korisnicima. Sto se ti¢e strukture veli¢ine posjeda u Hrvatskoj, nista se u
meduvremenu znacajno nije promijenilo tako da i dalje obiteljska poljoprivredna gospodarstva,
koji ¢ine prevladavajuci dio agrarne strukture, posjeduju priblizno 80% zemljiSta s prosjecnom
veli¢inom parcela od 0,45 ha. Poslovni subjekti koji se bave poljoprivrednom proizvodnjom
koriste znacajno vece povrsine po subjektu u usporedbi s obiteljskim poljoprivrednim
gospodarstvima, imaju manji broj parcela po subjektu i ve¢u prosje¢nu veli¢inu parcele. Svi oni

mogu biti zainteresirani za primjenu navodnjavanja.

I dalje ostaje jedan od klju¢nih problema koji otezava provedbu sustavnog navodnjavanja, a to je

usitnjenost posjeda u ¢emu prednjace obiteljska gospodarstva.

S obzirom na gotovo nikakve promjene u agrarnoj strukturi aktualnom ostaje jednaka podjela
sustava navodnjavanja s obzirom na veli¢inu navodnjavane povrsine i koli¢inu zahvacene vode

u 4 kategorije (slika 56).

VELICINA SUSTAVA | POTENCIJALNI KORISNICI

VRLO MALI MALI SREDNJI VELIKI
<5ha 5-10 ha 10-200 ha > 200 ha
3
<20000 m 20 000 - 50 000 m* | 50 000 — 1 000 000 m> > 1000 000 m*
— Obiteljsko — Komercijalno — Jednoilivise OPG  — Vise OPG
poljoprivredno obiteljsko —» Jedna ili vide zadruga > Jedna ili vise zadruga
gospodarstvo poljoprivredno 5 i} rwr o
gospodarstvo = TrgovaCkO drustvo [—» J€dNO lvl _Vlse .
trgovackih drustava
{potrebna je suglasnost krajnjih (potrebna je suglasnost krajnjih
korisnika na min. 70 % povrsina korisnika na min. 70 % povrsina
sustava) sustava)

Slika 56. Podjela sustava navodnjavanja
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U kategoriju vrlo malih sustava pripadaju navodnjavane povrsine manje od 5 ha, a malima se
smatraju oni na povrsinama od 5-10 ha. To su uglavnom jedno ili vise komercijalnih obiteljskih

poljoprivrednih gospodarstava.

Sustavi srednje veli¢ine odnose se na navodnjavane povrsine od 10-200 ha, a potencijalni korisnici
su jedno ili vise obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava, jedna ili vise zadruga, te trgovacka

drustva.

Veliki sustavi smatraju se oni koji se izgraduju za navodnjavanje povrsina vecéih od 200 ha.

5.2. Institucije uklju¢ene u provedbu nacionalnog projekta
navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i

vodama

Prema prijedlogu NAPNAV-a iz 2005 predvideno je da su u njegovu provedbu ukljuceni Vlada
RH, resorno ministarstvo koje je tada pokrivalo podrucje poljoprivrede i vodnoga gospodarstva,
Hrvatske vode, Zupanije i krajnji korisnici. U meduvremenu su resori poljoprivrede i vodnog
gospodarstva razdvojeni u dva razlic¢ita ministarstva, $to je opisano u poglavlju 6, gdje su graficki
prikazani dionici i uloga pojedinog dionika u provedbi NAPNAV-a. Osim toga, predvideno je
osnivanje Agencije za navodnjavanje, sukladno pozitivnim praksama zemalja EU. U praksi su
ulogu Agencije za navodnjavanje preuzele Hrvatske vode preko Jedinice za provedbu
nacionalnog programa navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i vodama s
ulogom poticanja projekata navodnjavanja kroz sufinanciranje i koordinaciju izrade planskih
dokumenata, izrade projektne dokumentacije za javne sustave navodnjavanja i izgradnje javnih
sustava navodnjavanja. Kao savjetodavno tijelo resornom ministarstvu osnovan je Stru¢ni tim za
provedbu NAPNAV-a koji ¢ine priznati stru¢njaci iz tijela drzavne uprave, ustanova, udruga i

drugih pravnih osoba (gospodarska, znanstvena i istrazivacka).

5.3. Postupak nominiranja pojedinac¢nih projekata navodnjavanja

Obiteljska poljoprivredna gospodarstva, zadruge/udruge poljoprivrednih proizvodaca, drugi
poslovni subjekti te gradovi, odnosno opcine zainteresirani za izgradnju sustava javnog

navodnjavanja mogu nominirati projekt jedinici podruc¢ne (regionalne) samouprave. Temeljem
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smjernica danih u NAPNAV-u program gradnje sustava javnog navodnjavanja normiran je
Pravilnikom o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje. Taj pravilnik daje dobru osnovu
i sve potrebne okvire za provodenje NAPNAV-a u onome dijelu na koji se odnosi. Treba podvuci
da je temeljni dokument za donoSenje Programa gradnje sustava javnog navodnjavanja, koji

donosi jedinica podruc¢ne (regionalne) samouprave Zupanijski plan navodnjavanja.
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6. PRAVA, OBVEZE I NADLEZNOSTI SUDIONIKA

Izgradnja sustava za navodnjavanje na nacionalnoj razini mora biti dijelom vladine politike,
prioriteta i planova. U provedbu NAPNAYV-a ukljuceno je vise dionika od Vlade RH i njenih
ministarstava, Hrvatskih voda, APPRRR, jedinica podru¢ne (regionalne) samouprave (Zupanije)

te krajnjih korisnika (slika 57).

VLADA RH

MINISTARSTVO

GOSPODARSTVA I MINISTARSTVO
ODRZIVOG POLJOPRIVREDE
RAZVOJA

Hrvatske vode APPRRR

ZUPANIJA

I

KRAJNJI KORISNICI

Zadruge / Udruge Poslovni subjekti

Slika 57. Shematski prikaz dionika uklju¢enih u provedbu NAPNAV-a

Strateski dokumenti svih Vlada RH od usvajanja NAPNAV-a kao strateskog dokumenta ukazuju

da su mjere za navodnjavanje i gospodarenje poljoprivrednim zemljistem i vodama uvijek bile
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visoko postavljene na listi prioriteta, ali time su preuzeli obaveze i odgovornost za njihovo

provodenje.

6.1. Uloga ministarstava

U danasnjem ustroju Vlade RH, aktivnosti i odgovornosti za provodenje NAPNAV-a, kao i
opcéenito za provodenje poljoprivredne i vodne politike u RH, u domeni su Ministarstva

poljoprivrede i Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja.

6.1.1. Ministarstvo poljoprivrede

Ministarstvo poljoprivrede obavlja upravne i druge poslove u podrudju poljoprivrede, ruralnog
razvoja, gospodarenja i raspolaganja poljoprivrednim zemljistem u vlasnistvu drzave,
poljoprivrednih politika te trzisnih i strukturnih potpora u poljoprivredi. MP provodi i
koordinira mjere ruralnog razvoja, razvitka seoskog prostora, ekoloske i odrZzive poljoprivrede,
poljoprivrednog zadrugarstva i drugih oblika udruZzivanja u poljoprivredi. MP ureduje pravne
odnose na poljoprivtednom zemljistu, pokrece i provodi postupak komasacije, zastite
poljoprivrednog zemljista te vodi evidenciju o poljoprivrednom zemljistu. MP koordinira i
uskladuje hrvatsku poljoprivrednu politiku i politiku ruralnog razvoja s odgovarajuéim
politikama Europske unije u dijelu koji se odnosi na poljoprivredu, provodi projekte iz fondova
i programa EU i ostalih oblika medunarodne pomoci. MP je pokrenulo izradu NAPNAV-a te je
time pokazalo interes za izgradnjom sustava za navodnjavanje, a doprinos politika MP razvoju
poljoprivrede trebao bi biti mjerljiv kroz ve¢u proizvodnju hrane i postizanje samodostatnosti za
neke proizvode, povecanje dobiti od izvoza poljoprivrednih proizvoda, povecanje zaposlenosti,
razvoj i podizanje zivotnog standarda u ruralnim podrucjima. Time bi MP trebalo biti izravno
zainteresirano za provodenje i rezultate NAPNAV-a, jer se njegovi ciljevi izravno veZu za politike
koje provodi. MP koordinira provodenje mjera ZPP, a izgradnja sustava navodnjavanja se

financira iz drzavnog prora¢una RH i prora¢una Europske unije.

U nadleznosti MP je i upravni nadzor nad radom Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu
i ruralnom razvoju (APPRRR) te Hrvatske agencije za hranu i poljoprivredu (HAHP) koji imaju
znacajnu ulogu u provedbi NAPNAV-a. Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i

ruralnom razvoju je javno tijelo nadlezno za operativnu provedbu mjera izravne potpore, mjera
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ruralnog razvoja, mjera za pomorstvo i ribarstvo (u dijelu delegiranih funkcija) i mjera zajednicke
organizacije trzista, kao i vodenje upisnika i registara te odrzavanje i koriStenje Integriranog
administrativnog i kontrolnog sustava (IAKS-a) preko kojeg se zaprimaju, obraduju i kontroliraju
izravna placanja poljoprivrednicima. U koordinaciji s Ministarstvom poljoprivrede provodi mjere
ZPP i Zajednicke ribarstvene politike koje se financiraju iz drzavnog prora¢una RH i prora¢una

Europske unije.

6.1.2. Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja odreduje strateSke smjerove, razvija programe i
planove odrzivog razvoja drustva na nacelu zelenog i kruznog gospodarstva u cilju preobrazbe
u pravedno i prosperitetno drustvo s resursno ucinkovitim i konkurentnim gospodarstvom,
osiguravajuci klimatsku neutralnost, o¢uvanje i odrzivo koristenje prirodnih dobara. Djelokrug
MINGOR obuhvaca i poslove koji se odnose na zastitu i o¢uvanje okoli$a i prirode te izmedu
ostalog i poslove koji se odnose na upravljanje vodama te kao takvo MINGOR ima znacajnu

ulogu u provedbi NAPNAV-a putem sljedecih aktivnosti:

Prac¢enje provedbe cileva NAPNAV-a kao strateskog dokumenta za planiranje, izgradnju,

koristenje i odrZavanje sustava za navodnjavanje u RH,

* Prilagodba postoje¢ih zakonskih propisa i donosenje novih zakonskih akata koji
reguliraju pitanja izgradnje i gospodarenja sustavima za navodnjavanje,

* Definiranje kriterija za ocjenu i rangiranje potreba odnosno projekata za izgradnju
sustava za navodnjavanje,

* Planiranje i osiguranje sredstava za sufinanciranje izrade strateske i detaljne projektne
dokumentacije,

* U suradnji sa nositeljima financijskog okvira (operativnih programa) za provedbu
projekata navodnjavanja planiranje novcanih sredstava potrebnih za izgradnju
infrastrukture za navodnjavanje,

* Koordinacija meduresornih suradnji.

U nadleZnosti Ministarstva je i upravni nadzor i nadzor nad stru¢nim radom Hrvatskih voda.

159



6.2. Uloga Hrvatskih voda

Hrvatske vode (HV) su pravna osoba za upravljanje vodama osnovane Zakonom o vodama (NN
66/2019). Zadaca HV jest trajno i nesmetano obavljanje javnih sluzbi i drugih poslova kojima se
ostvaruje upravljanje vodama u opsegu utvrdenom planovima i u skladu sa sredstvima koja se
na temelju zakona i odgovarajucih propisa osiguravaju za takve namjene. S obzirom na djelatnost

i ovlasti, HV imaju znac¢ajnu ulogu u provedbi NAPNAV-a u granicama sljedecih poslova:

* Nadzor, revidiranje i kontrola u postupcima nominacije projekata,

*  Priprema godis$njih programa navodnjavanja,

* Osiguranje uvjeta za zahvacanje vode za navodnjavanje,

*  Osiguranje financijskih sredstava kroz godisnje planove upravljanja vodama,

e Priprema projekata (izrada projektnih zadatka, priprema koncepcijskih rjesenja,
predinvesticijskih studija, idejnih rjeSenja, studija utjecaja na okoli$ i ekolosku mrezu,
studija izvodljivosti i ostalih podloga, te priprema idejnih, glavnih i izvedbenih
projekata i ishodenje svih potrebnih dozvola),

* Provedba projekata (priprema dokumentacije o nabavi, provedba postupaka nabave
radova i usluga, ugovaranje, upravljanje, savjetovanje, koordinacija i nadzor nad
provedbom ugovora, uspostava sustava kontrole provedbe projekta, te pracenje i
kontrola realizacije uklju¢ivo kontrolu i reviziju financijskog plana i planova provedbe
projekata),

*  Prikupljanje podataka o koristenju vodnih gradevina u svrhu navodnjavanja,

* Provodenje monitoringa unutar navodnjavanog podrucja

*  Redovito izvjes¢ivanje dionika projekta,

*  Promocija projekta
6.3. Uloga jedinica podrucne (regionalne) samouprave

Zbog prirode planiranja i izgradnje sustava navodnjavanja na Zupanijskoj razini, organizacija i
provodenje pojedinacnih projekata zahtjeva institucijski kapacitet Zupanija. Prvi razlog tome je
Sto se izgradnja sustava za navodnjavanje bazira prvenstveno na raspolozivim prirodnim
dobrima. Naro¢iti znacaj imaju sljedece aktivnosti i poslovi u nadleZznosti jedinica podrucne

(regionalne) samouprave:
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* izrada Zupanijskih planova navodnjavanja

* izrada programa gradnje sustava javhog navodnjavanja

* donosenje program odrZavanja sustava javnog navodnjavanja

* donosenje opce tehnicke uvjete za uredenje sustava javnog navodnjavanja

* vodenje o¢evidnik naknade za navodnjavanje

* osiguravanje sredstava za financiranje

* osiguravanje suglasnosti krajnjih korisnika za izradu projektne dokumentacije

* nominirati projekte prema ministarstvu zaduzenom za vodno gospodarstvo

* animiranje korisnika i poticanje njihovog udruzivanja

* davanje koncesije na pravo pruzanja usluge javnoga navodnjavanja i/ili pravo izvodenja

radova u djelatnosti javnoga navodnjavanja.

Temeljem godiSnjeg programa odrzavanja sustava javnog navodnjavanja, predstavnicko tijelo
jedinice podrucne (regionalne) samouprave donosi odluku o godi$njoj visini naknade za
navodnjavanje (Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva). Izvjes¢e o realizaciji godisnjeg
programa odrzavanja, te godisnjeg obracuna prihoda i rashoda javnih sustava navodnjavanja
jedinice podrucne (regionalne) samouprave dostavljaju MINGOR i HV jednom godisnje, a
najkasnije do donoSenja programa odrzavanja sustava javnog navodnjavanja za naredno
razdoblje. Prema Zakonu o vodama pravna ili fizicka osoba moze koncesijom ste¢i pravo
pruzanja usluge javnoga navodnjavanja i/ili pravo izvodenja radova u djelatnosti javnoga
navodnjavanja, a o ¢emu odluku o davanju koncesije donosi davatelj koncesije, tj. predstavnicko

tijelo jedinice podrucne (regionalne) samouprave.

6.4. Uloga krajnjih korisnika

Sustavi navodnjavanja prvenstveno se grade za potrebe krajnjih korisnika odnosno
poljoprivrednih proizvodaca te su oni izravno zainteresirani za njegovo koristenje. Sustavi se i ne
grade ukoliko krajnji korisnik ne izrazi svoj interes. Poljoprivredna gospodarstva u procesu
provodenja projekta navodnjavanja mogu djelovati samostalno, kao obiteljska poljoprivredna
gospodarstva ili drugi poslovni subjekti. Nadalje, oni se mogu udruzivati u zadruge ili interesne
udruge. Krajnji korisnici iniciraju pojedinacne projekte, a ovisno o veli¢ini planiranih sustava to
mogu ¢initi samostalno ili zajedni¢ki vise OPG i/ili poslovnih subjekata. Kao klju¢ni subjekti,
krajnji korisnici pokrec¢u projekte, za njih se projekti izvode i izgraduje potrebna infrastruktura,
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oni koriste sustave i sudjeluju u troskovima njihovog odrzavanja. Kako je krajnji korisnik vazna

karika u implementaciji NAPNAV-a iz 2005. godine definirana su mu prava i obveze:

- pokretanje i provodenje postupka nominacije sukladno zakonskoj proceduri;
- koristenje izgradenih sustava i preuzimanje dijela upravljackih odgovornosti nad
izgradenim sustavima;

- plac¢anje naknade za navodnjavanje.

Prava i obveze krajnjih korisnika regulirane su i Pravilnikom o upravljanju i uredenju sustava za
navodnjavanje. Krajnji korisnik mora iskazati interes za koriStenje sustava. Na podrucju obuhvata
za najmanje 70 % povrsine krajnji korisnici moraju iskazati interes da bi se postupci projektiranja
pokrenuli. Medutim, vlasnik sustava javnog navodnjavanja, a to je Zupanija, ima sva upravljacka
prava. Krajnji korisnik je iskljucen iz upravljanja sustavima za navodnjavanje $to moze biti i jedan
od razloga njihovog loseg koristenja. Naime, vec je istaknuto da se izgradeni sustavi javnog

navodnjavanja ne koriste u odgovarajucoj mjeri, a da su neki i izvan funkcije.

Stoga predlazemo da se izradi i regulira novi ustroj upravljanja sustavima javnog navodnjavanja

kako je prikazano na slici 58.

UPRAVLJA
RUKOVODI

VLASNIK SUSTAVA ZA
NAVODNJAVANJE ODRZAVA

NAPLACUJE NAKNADU

UPRAVLJACKO TIJELO

TRGOVACKO

ZUBANT DRUSTVO

UDRUGA
KRAJNJIH KORISNIKA

KORISTI SUSTAV I PLACA NAKNADU

SUSTAV JAVNOG NAVODNJAVANJA
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Slika 58. Shema prijedloga ukljucenosti dionika u upravljanje, rukovodenje i odrzavanje
sustavima javnog navodnjavanja

7. 1ZVORI FINANCIRANJA

7.1. Planirana visina investicije u sustave za navodnjavanje

Dijelovi sustava za navodnjavanje su: vodozahvat s crpnom stanicom i postrojenjem za
kondicioniranje vode (najc¢esce taloznice), akumulacije, dovodni sustav, distribucijska mreza i
sustav na parceli. Vodozahvat moZe biti na otvorenom vodotoku, postojecoj akumulaciji ili
podzemnoj vodi. Sustavi koje poljoprivredni proizvodaci koriste na parcelama u RH su
uglavnom pod tlakom, a primjenjuje se najcesce dvije metode: kiSenje i lokalizirano
navodnjavanje. Nadalje, prema nacinu upravljanja u Hrvatskoj su u funkciji dva tipa sustava
navodnjavanja: javni sustavi u kojima vodozahvat i distribucijsku gradi jedinica regionalne
samouprave i privatni sustavi koje grade sami poljoprivredni proizvodaci. Da bi se planirala
veli¢ina investicije prema zacrtanim ciljevima do 2030. godine procijenjena je cijena sustava
prema njegovim dijelovima za javne i privatne sustave. Kod javnih sustava vodili smo se

iskustvima i cijenama koje su postignute kod izgradenih sustava navodnjavanja.

Tablica 36. Procijenjena prosjec¢na cijena javnih sustava za navodnjavanje (u HRK)

Cijena
Dio sustava HRK/ha %
Vodozahvat 12 000,00 13
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Distribucijska mreZa 45 000,00 50

Sustav na parceli 27 000,00 30
Projektna dokumentacija 6 000,00 7
Sveukupno 90 000,00 100

Kod privatnih sustava anketirali smo korisnike i distributere opreme. Osim toga, pri procijenjeni

cijene izgradnje privatnih sustava navodnjavanja uzete su u obzir i sljedece ¢injenice:

- privatni korisnici naj¢escée koriste sustave za navodnjavanje povrsina blize vodozahvatu
te najc¢esce ne rade zahtjevne projekte oko vodozahvata,

- prilagodavaju sustav uvjetima na terenu,

- distribucijska mreZza je obi¢no kraca te time i manje zahtjevna,

- privatni korisnici sustave instaliraju na manjim povrSinama obi¢no bez projektne

dokumentacije.

Tablica 37. Procijenjena prosjec¢na cijena privatnih sustava za navodnjavanje (u HRK)

Cijena
Dio sustava HRK/ha %
Vodozahvat 7 500,00 14
Distribucijska mreza 17 500,00 34
Sustav na parceli 25 500,00 49
Projektna dokumentacija 1 500,00 2
Sveukupno 52 000,00 100

Sukladno planiranim ciljevima do 2030. godine trebalo bi investirati u izgradnju sustava za

navodnjavanja na 66 000 ha nesto vise od 2,8 milijardi kuna (tablica 38).
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Tablica 38. Plan izgradnje javnih i privatnih sustava navodnjavanja s pripadaju¢im procijenjenim troskovima

Godina 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. 2029. 2030.  Ukupno
Javni SN [ha] 15000 18000 19735 22285 26 605 30775 32 775 34775 36 775 38275 40000

Privatni SN [ha] 15000 17000 17900 18800 19 800 20 800 21 800 22 800 23 800 24800 26000

Ukupno [ha] 30000 35000 37635 41085 46 405 51 575 54 575 57 575 60 575 63075 66000

Procijenjeni

]t;zﬁ iZgradg\eI 270,0 156,2 229,5 388,8 375,3 180,0 180,0 180,0 135,0 155,3 2250,0

[milijuna kn]

Procijenjeni
trosak izgradnje
privatnih SN
[milijuna kn]

104,0 46,8 46,8 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 62,4 572,0
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7.2. lIzvorifinanciranja

Od izrade NAPNAV-a 2005. godine izradu projektne dokumentacije pripremu i realizaciju
projekata javnog navodnjavanja financiralo se iz nacionalnih izvora financiranja. Uglavnom su to
bila sredstva drzavnog prorac¢una, Hrvatskih voda, prorac¢una jedinica regionalne samouprave te
krajnjih korisnika do 2016. godine. Od 2016. godine osim nacionalnih sredstava za pripremu

projekata izgradnja sustava financira se iz PRR.

900
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400
300

u l .
100
0 ‘ ‘ — . ‘
JRS

Drzavni proratun  Hrvatske vode Fond za regionalni JRS - PRR RH Krajnji korisnici
razvoj 2014.-2020.
Izvori financiranja

Iznos (milijuna HRK)

Slika 59. Izvori financiranja i utrosena sredstva za provedbu NAPNAV-a za razdoblje 2004. -
2020. Izvor: Hrvatske vode, 2020.

Do 2020. godine u provedbu NAPNAV-a utroseno je 1,41 milijarde HRK, od toga 56 % iz
drzavnog prorac¢una, 20 % iz sredstava Hrvatskih voda, 17% iz PRR, a krajnji korisnici su

participirali sa svega 0,3 % (slika 59).

Bez obzira na nastojanja nismo mogli dobiti informaciju koliko je utro$eno sredstava za izgradnju

privatnih sustava navodnjavanja.

Znacajna sredstva za financiranje izgradnje sustava u razdoblju 2015-2020. osigurana su iz
Programa ruralnog razvoja. U sklopu mjere 4- Ulaganja u fizicku imovinu za financiranje sustava
navodnjavanja bile su kreirane dvije podmjere. Podmjera 4.3. Potpora za ulaganja u
infrastrukturu vezano uz razvoj, modernizaciju ili prilagodbu poljoprivrede i Sumarstva, tip
operacije 4.3.1. Investicije u osnovnu infrastrukturu javnog navodnjavanja i podmjera 4.1.Potpora
za ulaganja u poljoprivredna gospodarstva, tip operacije 4.1.1. Restrukturiranje, modernizacija i
povecanje konkurentnosti poljoprivrednih gospodarstava. U sklopu mjere 4 predvideno je bilo i

ulaganje u Komasacije, ali taj tip operacije nije aktiviran.
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Podmjera 4.3., tip operacije 4.3.1. Investicije u osnovnu infrastrukturu javnog navodnjavanja
namijenjena je jedinicama podrucne (regionalne) samouprave, koje mogu ulagati u gradnju
cjelovitog sustava navodnjavanja (akumulacije, kanali, povrsinska i/ili podzemna drenaZa kao
elementi funkcionalne cjeline projekta, crpne stanice, cjevovodi, distribucijska mreza, nadzorno
upravljacki sustav, itd.). Visina potpore krece se od 150 000 do 15 000 000 EUR, a intenzitet

potpore dostiZze do 100 % vrijednosti ukupno prihvatljivih troskova projekta.

Kroz ,Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014.-2020. “, putem operacije
4.3.1. odobreno je 17 projekata na 7.087 ha ukupne vrijednosti 666,4 milijuna kuna. Zaklju¢no s
2020. godinom putem nacionalnog PRR 2014-2020 u potpunosti je izgradeno pet (5) sustava
javnog navodnjavanja ukupnog obuhvata 1.725 ha, a u tijeku je izgradnja jo$ sedam (7) sustava
na 2.270 ha, a za pet (5) sustava povrsine 3.092 ha u tijeku su postupci javne nabave radova i

usluga (Izvor: Hrvatske vode).

Podmjera 4.1. Potpora za ulaganja u poljoprivredna gospodarstva kroz tip operacije 4.1.1.
Restrukturiranje, modernizacija i povecanje konkurentnosti poljoprivrednih gospodarstava
omogucuje i ulaganje u izgradnju i/ili opremanje novih sustava za navodnjavanje na
poljoprivrednom gospodarstvu, te poboljSanje postojecih sustava/opreme za navodnjavanje na
poljoprivrednom gospodarstvu. Maksimalni iznos financiranja u narednom tipu operacije iznosi
2 milijuna Eura, odnosno do 3 milijuna EUR za ulaganja u prioritetne sektore. Intenzitet potpore
moze dostizati 70%. Prema podacima MP, unutar tipa operacije 4.1.1. ugovorena su 43 projekta,
koja uklju¢uju ulaganja u izgradnju i/ili opremanje sustava za navodnjavanje. Do kraja 2018.
godine isplacena samo 3. Za ta tri projekta ukupno je isplaceno 463.768 EUR, sto je 0,39 % od
ukupno isplac¢enih projekata za mjeru 4. Navodnjavane kulture su vinova loza (visegodisnji
nasad - vinograd) na povrsini od 2,98 ha, raj¢ica (staklenik) na povrsini od 0,96 ha, te lijeska
(visegodisnji nasad - voénjak) na povrsini od 119,95 ha. Ovo su podaci o ulaganjima krajnjih
korisnika u navodnjavanje kroz mjeru 4. Za pretpostavit je kako je dio krajnjih korisnika ulaganje
unavodnjavanje financirao iz drugih izvora, ali ostaje za primijetiti nerazmjer izmedu 120 hektara
ulaganja u navodnjavanje od strane krajnjih korisnika, dok im na raspolaganju stoji 1.725 hektara
pokrivenih izgradenim sustavima. Dinamika izgradnje javnih sustava i ulaganja krajnjih
korisnika u navodnjavanje trebala bi se u buduc¢nosti uskladiti pomnim planiranjem natjecaja.
Potvrdu tome nalazimo i u velikom interesu iskazanom korisnika mjera ruralnog razvoja. Naime,

za potrebe procjene potreba buducih ulaganja u sustave navodnjavanja, u sklopu ankete za
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korisnike mjere M10 i M11, ispitane su moguce potrebe i interes korisnika ovih mjera ruralnog
razvoja za ulaganje u sustave navodnjavanja. Prema rezultatima ankete korisnika mjera M10 i

M11, vise od 60 % ispitanika zainteresirano je za financiranje navodnjavanja u sklopu PRR.

U buducnosti se ocekuje da ce se priprema projektne dokumentacije nastaviti financirati iz
nacionalnih sredstava, a izgradnja sustava iz zajednic¢kih sredstava EU. Naime, u srpnju 2020.
godine ¢elnici drzava ¢lanica EU postigli su dogovor o ukupnom proracunu u iznosu od 1824,3
milijarde EUR. Taj paket obuhvaca viSegodisnji financijski okvir (1 074,3 milijarde EUR) i
izvanredni instrument za oporavak nazvan Next Generation EU (750 milijardi EUR) kojim ¢e se
pomoci u ponovnoj izgradnji EU-a nakon pandemije bolesti COVID-19 te ¢e se poduprijeti
ulaganja u zelenu i digitalnu tranziciju. (https:/ /www.consilium.europa.eu/hr/policies/the-eu-

budget/long-term-eu-budget-2021-2027/# ).

Od ukupnog iznosa 373,9 milijardi EUR namijenjeno je za prirodne resurse i okolis, odnosno ZPP
i Fond za pravednu tranziciju. Hrvatska ¢e iz 750 milijardi EUR vrijednog paketa pomoci za
gospodarski oporavak drzava ¢lanica te kroz izmijenjeni visegodisnji financijski okvir, odnosno
prorac¢un Europske unije za razdoblje 2021. - 2027., na raspolaganju imati vise od 23,5 milijarde
EUR (5to je vise od 40 % godisnjeg BDP-a Hrvatske). Od toga ce se dio sredstava odnositi na
instrument Next Generation EU plana za oporavak i otpornost, ¢ime ¢e se financirati potpora
zaposlenicima, malim i srednjim poduzeéima, digitalna transformacija te potpore sektorima u
potrebi, od turizma do kulture. Vise od 30 % sredstava iz plana za oporavak i otpornost trebat ce
uloziti u nisko uglji¢ni razvoj radi postizanja klimatske neutralnosti te povecanja otpornosti na
klimatske promjene, a oko 20 % u digitalnu tranziciju. Kroz klju¢ni instrument oporavka,
Europski mehanizam za oporavak i otpornost (Recovery and Resilience Facility), Hrvatska ¢e dati
velike financijske potpore javnim investicijama i reformama za ja¢anje otpornosti gospodarstva,
poticanje zaposljavanja, razvoj vjestina, obrazovanje, istrazivanje, razvoj i inovacije te jacanje
zdravstvenog sustava, javne uprave i financijskog sektora. Ulaganja u navedena podrucja
uskladit ¢e se s viSegodisnjim strateskim ciljevima usmjerenima na promicanje gospodarske,
drustvene i teritorijalne kohezije i konvergencije podrzavanjem zelenih i digitalnih prijelaza u

obnovi gospodarskog potencijala.

U Nacionalne razvojne strategije do 2030. istice se ulaganje u navodnjavanje i odvodnju. Nadalje,

u strategiji Vise od farme navodnjavanje ima vaznu poziciju. Stoga se ocekuje da ¢e se u StratesSkom
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planu za poljoprivredu za programsko razdoblje 2021.-2027. detaljno razraditi financiranje

izgradnje sustava navodnjavanja.
Zakljué¢no financiranje izgradnje sustava za navodnjavanje u sljede¢em razdoblju oc¢ekuje se iz:

- Drzavnog proracuna RH,
- Prora¢una Hrvatskih voda,

- Programa ruralnog razvoja.
Financiranje privatnih sustava navodnjavanja oc¢ekuje se iz sljedecih izvora:

- Programa ruralnog razvoja, prije svega investicijskih mjera (mjera 4 i mjera 6), te putem
financijskih instrumenta, koji se trenutno provode preko Hrvatske agencije za malo
gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO),

- Kredita komercijalnih banka i Hrvatske banke za obnovu i razvoj (HBOR),

- Vlastitim sredstvima.

169



8. PRILOZI

Prilog 1. Ukupno koristeno poljoprivredno zemljiste (ha), povrsine koje je moguce navodnjavati (ha) i navodnjavanje povrsine (ha) u

EU-28 u 2016. godini.

Izvor:https:/ /ec.europa.eu/eurostat/ statistics-explained /index.php/ Agri-environmental_indicator_-_irrigation(Pristupljeno

29.4.2021. 20:09:39).

Ukupno koristeno poljoprivredno zemljiste Povrsine koje je moguée navodnjavati Navodnjavane povrsine
ha

EU-28 173 207 880 15 478 160 10212 820
Belgija 1354 240 24110 10 280
Bugarska 4 468 500 135 870 92780
Ceska 3455410 45 850 24990
Danska 2614 600 217770 145 470
Njemacka 16 715 320 676400 451 730
Estonija 995 100 2730 1930
Irska 4 883 640 0 0
Gréka 4 553 840 1352280 1074 930
Spanjolska 23229720 3 637 650 3076 670
Francuska 27 814 180 2690 700 1366 510
Hrvatska 1562 980 29670 16 070
Italija 12 598 150 4113150 2549 830
Cipar 111 930 38140 23490
Latvija 1930 880 670 590
Litva 2924 600 4490 2060
Luksemburg
Madarska 4 670 560 230050 121 380
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Malta 11120 3660 3490

Nizozemska 1796 260 522590 201 360
Austrija 2 669 740 99 750 38 200
Poljska 14 405 650 271020 132 670
Portugal 3 641 680 548 320 474180
Rumunjska 12502 550 334 670 240010
Slovenija 488 400 5460 3500

Slovacka 1889810 73 550 28 260
Finska 2233 080 53970 7890

Svedska 3012 650 156 660 52410
Ujedinjeno Kraljevstvo 16 673 290 473 680 171 040

Prilog 2. Navodnjavane povrsine (ha) prema vrsti uporabe zemljista evidentirane kroz ARKOD za razdoblje 2015.-2020.

Vrsta uporabe zemljista

Zupanija Godina Oranica Staklenicina  Vinograd Maslinik Voénjak Ostalo Ukupno
oranici
. 2015 42 16 22 0,1 66
gs 2016 40 1,6 33 0,1 75
£ g 2017 40 1,7 33 0,1 75
_g & 2018 46 1,7 33 0,1 80
% E 2019 45 0,8 31 0,4 77
2020 45 0,8 32 0,1 78
2015 0,6 0,2 13 0,8 14
& 2016 0,6 01 13 0,8 14
v/ 2017 0,6 01 13 0,8 14
§ 2018 0,8 0,2 14 0,2 15
a 2019 0,8 0,2 14 0,2 15
2020 0,8 0,2 14 0,2 15
g 2015 16 0,6 9 0,0 12
- .)-g 2016 18 0,8 9 0,0 12
¥, 2017 18 15 9 0,0 12
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2018 1,1 1,5 9 0,0 12

2019 1,1 1,5 9 0,0 12

2020 1,1 1,9 9 0,0 12

2015 193 8,5 0,8 64 35 270
58 2016 183 8,4 0,8 63 3,7 259
2 2 2017 190 9,7 0,8 62 3,7 267
& 8 2018 174 8,7 0,8 62 5,6 251
©32 2019 172 8,1 0,8 62 7,0 249

2020 171 75 0,7 59 6,9 246

2015 804 2,7 12 0,6 819
s 8 2016 791 2,8 12 0,6 806
<8 2017 792 2,8 12 0,6 807
N £ 2018 483 28 12 0,5 498
&3 2019 360 2,8 12 0,5 375

2020 836 2,8 12 0,4 851

2015 21 6,1 03 145 0,0 172
L 2016 21 62 03 145 0,0 173
< 8 2017 17 63 03 140 0,0 163
8= 2018 16 6,3 0,4 138 0,0 161
- 2019 16 62 0,4 135 0,0 158

2020 13 6,1 03 133 0,0 152
. 2015 161 17 0,1 14 0,0 191
S 2016 152 17 0,1 14 0,0 184
2 g 2017 151 16 0,1 16 0,0 183
25 2018 148 19 0,1 16 0,1 183
= & 2019 149 18 0,1 20 0,1 188

2020 147 14 0,1 20 0,1 182
, 2015 898 2,4 1,1 65 54 971
23 2016 901 21 1,0 64 55 974
52 2017 901 21 1,0 64 03 968
g2 2018 899 1,9 1,0 62 03 964
R 2019 899 2,1 1,0 62 0,33 964

2020 901 25 1,0 61 0,33 966
. 2015 97 4,6 21 0 123
<8 2016 95 46 15 0 115
£ 2017 97 55 14 0 117
£ X 2018 96 63 14 0 116
s 2019 94 59 13 0 113

2020 96 5,4 13 0 115
g S84 2015 4 4,6 8,06 2,9 20
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2016 4 43 8,59 2,9 20

2017 4 46 8,29 2,9 20

2018 3 4,6 8,37 2,9 19

2019 3 46 7,62 2,7 18

2020 3 46 6,29 2,7 17
B 2015 271 1,6 217 0,4 490
~ 2016 275 1,6 210 0,4 487
5 2017 280 1,2 199 0,4 480
é 2018 284 1,2 191 0,4 477
g 2019 288 11 184 0,4 474

2020 287 1,0 180 0,7 469
. 2015 23 1,1 18 34 46
=z 2016 22 1,1 20 34 47
;g 2017 21 12 22 34 48
N 2018 21 13 22 33 48
§ 2019 23 1,3 20 35 48

2020 23 1,2 20 33 47

2015 72 22 2,4 146 1,2 244
< 2016 69 22 2,4 145 0,5 239
£ 2017 61 22 2,2 147 05 233
g 2018 59 21 2,2 129 9,7 221
K] 2019 60 19 1,8 134 11 225

2020 59 19 1,8 133 10 223
- 2015 159 24 03 10 0,0 193
2 2016 146 22 0,3 9 0,1 177
& 2017 141 21 03 9 0,2 172
o 2018 139 22 03 8 0,2 169
3 2019 133 21 0,3 8 08 163

2020 123 21 03 8 0,8 153
- 2015 86 8,9 55 76 180 19 425
2 2016 71 8,9 52 74 174 17 396
g5 2017 69 8,5 51 73 170 18 389
2 g 2018 66 8,7 48 71 161 18 373
R 2019 63 8,7 47 69 160 19 367

2020 62 8,8 43 68 155 20 355

2015 348 9,1 32 249 22 18 679
S 2016 345 9,2 31 247 22 19 673
& 2017 338 8,3 31 248 20 19 664
kz 2018 342 8,3 30 245 19 18 661

2019 338 8,3 30 236 19 19 651
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2020 335 8,4 39 236 19 19 657
o 2015 6,7 0,2 20 0,6 28
il 2016 6,8 0,2 1,2 0,6 9
§ 2017 71 0,2 2,4 0,6 10
& 2018 71 0,2 2,4 1,0 11
o 2019 6,9 02 24 1,2 11
~ 2020 6,9 0,2 2,0 1,2 10
2015 15 1,7 5,1 42 10 32 106
g 3 2016 14 1,6 48 40 9 32 102
e 2017 13 1,7 4,7 40 10 33 102
E g 2018 13 1,7 438 40 10 32 102
£ & 2019 12 1,7 43 40 11 31 99
2020 11 1,6 41 40 11 31 98
. 2015 776 48 74 278 101 84 1362
P 2016 816 37 71 268 104 80 1376
< E 2017 856 37 72 268 108 82 1423
= g 2018 817 37 66 263 102 97 1383
NG 2019 815 37 66 263 101 98 1380
2020 757 32 65 251 95 9% 1297
2015 54 03 77 38 11 23 205
& o 2016 53 03 77 39 10 24 204
é é 2017 52 03 77 38 10 24 201
2= 2018 41 03 77 38 8 25 188
& 2019 38 0,4 50 38 6 24 156
2020 38 0,3 50 37 6 22 153
2015 839 17 113 144 239 49 1356
3 2016 829 15 115 144 231 42 1338
2 2017 825 15 114 141 226 43 1326
S 2018 820 14 116 135 226 47 1316
N 2019 816 14 108 133 220 14 1306
2020 818 14 108 132 219 13 1304
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Prilog 3. Legenda i osnovne znacajke kartiranih jedinica tla novelirane pedoloske karte Republike Hrvatske za poljoprivredno zemljiste

mjerila 1:300 000
Kartirane jedinice tla Osnovne znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Stjenovi- | Kameni- . Ekoloska . Dominantni ”
Nagib . Dreniranost o Povrsina
i Dominantn. Ostale iedinice 1 tost tost (%) dubina Ha nacin (ha)
J- ominantna stale jedinice tla (%) (%) o tla (cm) viazenja
1 Cernozem na praporu Eutriéno smede, S1roz§m silikatno 0 0 0-3 >100 dobra automorfni 18184
karbonatni
2 Cernozem na Eﬁgg{u’ semiglejni i Ritska crnica, Eutri¢no smede, Rigolano 0 0 0-1 >100 dobra automorfni 31484
3 Eutri¢no smede Lesivirano, Alu\vn]alno hva.dno (semiglej), 0 0 0-1 >100 dobra semiglejni 61276
Mocvarno glejno
4 Aluvijalno livadno (humofluvisol) Moc¢varno glejno, Aluvijalno 0 0 0-1 >100 dobra semiglejni 31 683
5 Aluvijalno (fluvisol) obranjeno od | Aluvijalno hvac%no, Aluv1]'alno plavljeno, 0 0 0-1 40-200 dobra semiglejni 84 080
poplava Mocvarno glejno
6 Eutri¢no smede na praporu Cernozem na F;aai?;?l' Leisivrano na 0 0 0-5 50-120 dobra automorfni 29 609
7 Rigolano na praporu Sirozem silikatno karbonatni, Eutricno 0 0 5-15 50-100 dobra automorfni 18 367
smede na praporu
8 Lesivirano na praporu Pseudoglej, Eut'rlcno sme(?e, Moévarno 0 0 0-10 70-150 tjereno automorfni 122 053
glejno, Koluvij dobra
Pseudoglej na zaravni, Mo¢varno glejno umiereno
9 Lesivirano na praporu, semiglejno mineralno, Pseudoglej-glej, Eutri¢no 0 0 0-2 70-150 di) bra automorfni 82 819
smede na praporu
10 Lesivirano pseudoglejno na Leswlrano t1.p1c.r}o, Pseudoglej, Mo¢varno 0 0 315 70-150 umjereno automorfni 111123
praporu glejno, Distri¢no smede na praporu dobra
Rendzina karbonatna, Pseudoglej
1 Lesivirano tipi¢no na laporu i obronacr.n, .Eutrlcno smec’.I'e, Silikatno 0 0 5.20 50-150 umjereno automorfni 30 884
mekom vapnencu karbonatni sirozem, Koluvij s prevagom dobra
sitnice, Mo¢varno glejno
12 Hidromeliorirano hidromorfno tlo Aluvijalno (fluvisol) 0 0 0-1 50-100 slaba amfiglejni 17735
.. o Mocvarno glejno, Aluvijalno livadno, umjereno automorfni,
13 Koluvij s prevagom sitnice Pseudoglej 0 0 0-3 50-100 dobra amfiglejni 10 853
Distri¢no smede na reliktnoj crvenici,
14 Crvenica lesivirana Smede na vapnencu, Lesivirano akri¢no, 0-3 0 0-5 70-200 dobra automorfni 3761
Crnica vapnenacko dolomitna
15 Crvenica lesivirana i tipi¢na Smede na vapnencu, Crnica vapnenacko 0-1 0 03 50-100 dobra automorfni 66 594

duboka

dolomitna
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Koluvij s prevagom sitnice, Mo¢varno

dobra do

16 Sirozem na praporu gleino, Eutritno smede, Cernozem 0 0 0-30 30-200 pone.sto automorfni 3504
ekcesivna
Rigolana tla vinograda, Sirozem silikatno
17 Rendzme.l na laporu (ﬂlsu) ili karbonatni, Tjeswu‘ano na lapor}lv ili 0 0 830 30-150 dobra automorfni 131 561
mekim vapnencima praporu, Mo¢varno glejno, Eutri¢no
smede
18 Lesivirano tipi¢no na ilovac¢ama Distriéno sme?le, Pseudoglej ob}" (?nacnl, 0 0 10-45 50-100 dobra automorfni 14 739
Ranker, Rendzina na vapnencu ili laporu
19 Distri¢no smgde na praporu i Le51VV1rano, Ps.eudogle].,VRendzma, 0 0 0-15 50-150 dobra automorfni 42 704
holocenskim nanosima Mocvarno glejno, Eutri¢no smede
Smonica (vertisol) na laporu i Antropogena tla, Rendzina na flisu,
20 P Sirozem silikatno karbonatni, Smede na 0 0 5-20 50-150 nepotpuna automorfni 3339
mekom vapnencu
vapnencu
Futriéno smede na flisu ili mekom Rendzina na laporu, Lesivirano, Smede na
21 vapnencu i dolomitu, Sirozem silikatno 0 0 5-20 50-100 nepotpuna automorfni 15 502
vapnencu .
karbonatni
2 Kamblcn.a tla na pijesku, Ranker regoliti¢ni, Leswg‘ano na pl]?sku, 0 0 05 3070 ckeesivna automorfni 1885
pjeskovita Arenosol, Pseudoglej na zaravni
23 Ranker na pijesku Dlstrlc.r} o smede, Leswnjano, Slroze%m na 0 0 0-5 30-120 ekcesivna automorfni 227
pijesku, Pseudoglej na zaravni
24 Distri¢no smede na klastitima Ranker regoliticni, Lesivirano, Pseudoglej, 0 0 10-35 50-90 dobra automorfni 21324
Smede podzolasto
Rendzina na dolomitu, Lesivirano na
25 Smede na dolomitu dolomitu, Distri¢no smede na reliktnoj 0-8 0-1 3-15 50-120 dobra automorfni 19 388
crvenici
. . Pseudoglej-glej, Lesivirano na pra-poru, .
26 Pseudoglej na zaravni Modvarno glejno, Ritska crnica 0 0 0-2 40-70 nepotpuna | pseudoglejni 94 227
Pseudoglej obronac¢ni, Distri¢no smede na
27 Pseudoglej na zaravni praporu, Lesivirano na praporu, 0 0 0-5 40-70 nepotpuna | pseudoglejni 94 532
Mocvarno glejno
Pseudoglej na zaravni, Lesivirano na umiereno
28 Pseudoglej obronac¢ni praporu, Distri¢no smede, Mo¢varno 0 0 3-15 70-150 dz) bra pseudoglejni 123 363
glejno, Koluvij
Distri¢no smede, Lesivirano na praporu, umiereno
29 Pseudoglej obrona¢ni Rendzina na laporu, Eutri¢no smede, 0 0 3-20 50-200 dz) bra pseudoglejni 18 021
Mocvarno glejno
Smeda tla na vapnencu i dolomitu, oneto
30 Antropogena na krsu Crvenice, Crnica vapnenacko dolomitna, 0-10 2-10 3-8 30-100 eicesivna automorfni 63 376

Koluvij
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Rendzina na flisu (laporu), Sirozem

31 Antro.pog.ena ﬂlsmh ! k rékih silikatno karbonatni, Mo¢varno glejno, 0-1 0-5 0-5 50-150 ponesto automorfni 56 884
sinklinala i koluvija . . . ekcesivna
Pseudoglej obronacni, Koluvij
Lesivi tipicno i akric Distri¢no smede na reliktnoj crvenici,
32 CSIVITano HpICho 1 axricho na Crvenica tipi¢na i lesivirana, Rendzina na 2-10 0 0-7 50-200 dobra automorfni 19372
vapnencu i dolomitu .
dolomitu
I . . Lesivirano akri¢no i tipi¢no na vapnencu i
33 Distri¢no smedg ha reliktnoj dolomitu, Crvenica, Rendzina na 2-5 0 0-5 70-150 dobra automorfni 21 001
crvenici . . .
dolomitu, Smede na vapnencu i dolomitu
34 Koluvij s prevagom detritusa Kamen]ar,. Rendzina, anede na vapnenct, 15 5.30 830 20-120 ckeesivna automorfni 7730
stijena Crnica vapnenacko dolomitna
35 Rendzina na sljunku Kambicna tla, Antropog“ena tla, Kamenjar, 0-1 0-3 0-5 30-150 ponesto automorfni 37760
Koluvij ekcesivna
36 Ranker na s.lj.unku (Humusno Distri¢no smede tlo, Smede podzolasto 0-1 0-1 3-8 30-60 pone'sto automorfni 8 876
silikatno) ekcesivna
37 Moc¢varno glejna Tresetna, Subakvalna 0 0 0-1 20-50 vrlo slaba amfiglejni 1017
38 Niski treset Moc¢varno glejno, Ritska crnica 0 0 0-1 10-20 vrlo slaba hipoglejni 4 608
39 Halomorfna Pseudoglej-glej, szzjlif‘ocmma’ Motvarno 0 0 0-1 20-60 slaba hipoglejni 821
40 Gyttja (Gitja) Aluvijalno 0 0 0-1 1020 | vrloslaba | MiPoglejnii 54
epiglejni
41 Aluvijalna (fluvisol) Mocvarno glejna 0 0 0-1 50-120 nigc;’]cop;:;la aluvijalni 19 664
Ritska crnica, djelomi¢no y . . . . -
42 hidromeliorirana Mocvarno glejno, Pseudoglej na zaravni 0 0 0-1 30-80 nepotpuna hipoglejni 29916
Koluvij s prevagom sitnice, Rendzina na
43 Mocvar.no gle]n.a, q]elomlcno proluviju, Pseudoglle] na zaravni, 0 0 0-1 20-90 slaba arpflgle]pl.l 109 620
hidromeliorirana Pseudoglej-glej hipoglejni
m Moévar.no gle]n'a, f:l]elomuvzno Aluvijalno hvadlir}o, Ritske crnice, 0 0 0-1 20-90 slaba arpflgle]%ru.l 110 079
hidromeliorirana Aluvijalna hipoglejni
y . . .y Pseudoglej-glej, Pseudoglej na zaravni, T
45 Mocvar.no gle]n'a, f:l]elommno Ritska crnica verti¢na, Lesivirano na 0 0 0-1 30-80 slaba arpflgle]%ru.l 35 686
hidromeliorirana » hipoglejni
pretaloZzenom praporu
46 Mocvar.no gle]n.a, .d]elomlcno Mocvarno gle]n.o verti¢no, Aluvijalno 0 0 0-1 30-100 slaba amf.lgle!n.l i 15282
hidromeliorirana livadno epiglejni
Lo . Pseudoglej na zaravni, Moc¢varno glejno, .
47 Pseud(?gle]-gle]', dplommno Lesivirano na praporu, Ritska crnica, 0 0 0-2 30-100 slaba pseudpgle]- 25246
hidromeliorirani glejni

Aluvijalno livadno (humofluvisol)
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Ritska crnica verti¢na, djelomi¢no

Ritska crnica, Moc¢varno glejno,

48 hidromeliorirana Pseudoglej-glej 0 0 0-2 30-70 slaba amfiglejni 2209
Smede tlo na vapnencu, Crnica onesto
49 Rendzina na trosini vapnenca vapnenacko dolomitna, Crvenica, 50-90 5-30 15-45 20-30 eicesivna automorfni 26 074
Kamenjar
50 DlStI‘lC.n.O sn}ede na Ranker, Lesivirano na silikatnom nanosu 0-1 0-15 8-45 40-80 dobra automorfni 3353
metamorfitima i klastitima
51 Distri¢no frr}edg na ergpthlma Lesivirano na sﬂlkatnom nanosu, Ranker 0-1 510 15.45 30-60 pongsto automorfni 148
(ev. roznjaci) i klastitima na andezitu ekcesivna
50 DIS’[I‘ICI‘I‘O vsvme'de na {<01?g'lome— Smede pc?d‘%o%asto s podzolom, Ran-ker 0-1 5.10 8.05 30-120 pone'sto automorfni 697
ratu, pjes¢enjaku i Skriljeveu regoliti¢ni, Smede na vapnencu ekcesivna
Eutriéno smede na eruptivi-ma i Ranker eutri¢ni, Distri¢no smede onesto
53 drugim bazama bogatim L . ! 20-30 10-30 16-45 30-80 pone automorfni 15 665
. Lesivirano, Rendzina ekcesivna
nanosima
54 Kamenjar Crnica vapnenacko dolomitna, Re.nd—zma, 50-90 30-60 5-30 5-15 ekcesivna automorfni 64 313
Smede na vapnencu, Crvenica
55 Crvenica plitka i srednje duboka Smede tlo na vapnencu, Vapneno 5070 | 10-20 3-30 30-50 | PO | automorfni | 130638
dolomitna crnica, Antropogena ekcesivna
Crnica vapnenacko dolomitna, Rendzina,
56 Smede na vapnencu Lesivirano na vapnencu, Crvenica, 5080 | 10-20 3-30 30-50 | PO | automorfni | 148 966
Rigolana tla krsa, Eutri¢no smede, ekcesivna
Sirozem na laporu
Crvenica tipi¢na i lesivirana, Crnica
57 Smede na vapnencu Ya pnenacko dolorr.ut.n 3, Rendzina na 50-70 10-30 3-30 30-70 pone.sto automorfni 143 356
tro$ini vapnenca, Lesivirano na vapnencu, ekcesivna
Kamenjar, Rigolano
58 Smede na vapnencu Le51VV1rano na V apnenct, Crmca .. 50-60 5-30 10-45 40-80 dobra automorfni 51 048
vapnenacko dolomitna, Rendzina, Koluvij
59 Lesivirano na vapnenc i Smede na vapnencu, Revndzma na 5070 10-20 330 50-90 dobra automorfni 15215
dolomitu vapnencu, Crnica vapnenacko dolomitna
60 Smede na vapnencu Antropogenevl tla terasa., Crvenica, Crmca 20-50 10-30 8-30 30-60 pone.sto automorfni 4903
vapnenacko dolomitna, Rendzina ekcesivna
Smede tlo na vapnencu i dolomitu, oneto
61 Crnica vapnenacko dolomitna Rendzina na trosini vapnenca, Lesivirano 30-50 20-40 16-45 10-30 eicesivna automorfni 96 573
na vapnencu i dolomitu
62 Rendzina na dolomitu i vapnencu Smede tlo na vapnencu,VLuwsol na 5-20 3-5 3-15 20-50 pone.sto automorfni 67 994
vapnencu, Crnica vapnenacko dolomitna ekcesivna
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63 Smede podzolasto Distrieno Sie;;’itl:;iZOL Ranker 0-1 0 0-15 40-100 dobra automorfni 37
Smede podzolasto, Distri¢no smede na
64 Podzol konglomeratima i pjeS¢enjacima, Ranker 0-1 0 0-15 40-100 dobra automorfni 62
regoliti¢ni
65 Mogvarno glejno vertino Glejna, Tresetna 0 0 0-1 10-50 vrlo slaba epiglejni 55474
Drenirana tla podzemnom cijevnom drenaZom
Alaviialno oeleien Dobra do
66 uvijato ogigeno 0 0 0-1 50-100 umjereno automorfni 2951
dobra
Dobra do
67 Aluvijalno - koluvijalno oglejeno 0 0 0-1 50-100 umjereno automorfni 5330
dobra
.. . Umjereno ..
68 Lesivirano ps.eudoogle]no i 0 0 0-1 70-200 dobra do Automorﬁ.u.l 8629
oglejeno nepotpuna pseudoglejni
. . Umjereno .
69 Livadsko pseudooglejeno 0 0 0-1 50-100 dobra do Automorfl.u i 9349
nepotpuna pseudoglejni
. Umjereno ..
70 Pseudogle] 0 0 0-1 30100 | dobrado | Automormii | 506
slaba pseudoglejni
. . Umjereno ..
71 Pseudoglej - glej 0 0 0-1 30100 | dobrado | Automoriil g
slaba pseudoglejni
7 Livadsko ph.tko .ogle]eno 0 0 0-1 70-100 Dobra Autor.nor.fn.l i 7536
(semiglej) semiglejni
Hipoglej Slaba do Semiglejni i
73 Pose 0 0 0-1 30-100 | umjereno g el 59 263
dobra hipoglejni
. . . Slaba do S
74 Ritska crnica (humoglej) 0 0 0-1 30-100 | umjereno S}f.mlglfl.m.l 5144
dobra ipoglejni
75 Ritska crnica verti¢na 0 0 0-1 30-60 Slaba do Selmlgle]'m.l 38
nepotpuna hipoglejni
76 Amfiglej 0 0 0-1 30-60 Slaba do Amfllgle].m. i 23 655
nepotpuna semiglejni
77 Amfiglej verticni 0 0 0-1 10-50 Slaba Amfiglejni 9084
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78 Epiglej verticni 0 0 0-1 10-50 Slaba Epiglejni 121
79 Tresetno i tresetno glejno 0 0 0-1 30-60 Dobra do Semlgle].rll.l 7
nepotpuna hipoglejni
80 Zaslanjena tla 0 0 0-1 1020 Slaba do Se.mlgle].nl.l 66
nepotpuna hipoglejni
UKUPNO ZA KARTIRANE JEDINICE TLA 2865 079
81 Veca naselja 44 586
8 Vodene povrsine (Fl]eke, jezera, 53359
ribnjaci)
Sume 2699 007
SVEUKUPNO 5 662 031
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Prilog 4. Pedokartografske jedinice novelirane pedoloske karte poljoprivrednog zemljista s pripadaju¢im klasama i potklasama

pogodnosti tla za navodnjavanje

Pedokartogafske jedinice

" Povrsina, ha Klase i potklase
Broj Naziv i struktura ’ . . . sistematske kartirane pogodnosti
zastupljenosti  stijena s e o
jedinice jedinice

Cernozem na praporu 80 14 547,2 P-1,h

1 Eutri¢no smede na praporu 15 27276 Fprilog P-2,n,eh
Sirozem na praporu 5 909,2 P-3,n,e,du, h
Cernozem na praporu 75 23 613,0 P-1,h

5 Ritska crnica 10 31484 31 484 N-1, Vv, dro1, h
Eutri¢no smede na praporu 10 31484 P-2,n,e h
Rigolano na praporu 5 1574,2 P-2,n,e h
Eutriéno smede na praporu 30 18 382,8 P-2,n,e h
Eutriéno smede na holocenskim nanosima 20 12 255,2 P-1,h

3 Lesivirano na praporu tipi¢no 30 18 382,8 61 276 P-2,n,eh
Semiglej 10 6127,6 P-1,h
Mocvarno glejno 10 61276 N-1, Vv, dro1, h
Semiglej 70 221782 P-1,h

4 Moc¢varno glejno 20 6 336,6 31 683 N-1, Vv, dro1, h
Aluvijalno neoglejeno 5 1584,1 P-1,h
Aluvijalno oglejeno 5 1584,1 N-1, Vv, droq, h
Aluvijalno neoglejeno 30 25224,0 P-1,h

5 Aluvijalno oglejeno 30 252240 84 080 N-1, Vv, dro1, h
Semiglej 30 252240 P-1,h
Mocvarno glejno 10 8408,0 N-1, Vv, droa, h
Eutri¢no smede na praporu 60 17 765,4 P-2,n,e h

6 Cernozem na praporu 30 88827 29 609 P-1,h
Lesivirano na praporu tipicno 10 2 960,9 P-2,n,eh
Rigolano na praporu 60 11 020,2 P-2,n,e h

7 Sirozem na praporu 20 36734 18 367 P-3,n,¢e,duy h
Eutri¢no smede na praporu 20 36734 P-2,n,eh

8 Lesivirano na praporu tipicno 55 67129,2 122 053 P-2,n,e h
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Pseudoglej obrona¢ni i zaravni 15 18 307,9 N-1, Vv, dro1, h
Eutri¢no smede na praporu 15 18 307,9 P-2,n,¢e h
Moc¢varno glejno 10 12 205,3 N-1, Vv, dro1, h
Koluvij neoglejen 5 6102,7 P-1, h
Lesivirano na praporu tipi¢no 70 57973,4 P-2,n,e,h
Pseudoglej na zaravni 10 8281,9 N-1, Vv, dro1, h

9 Moc¢varno glejno 10 8281,9 82 819 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej-glej 5 41409 N-1, Vv, dro1, h
Eutri¢no smede na praporu 5 41409 P-2,n,eh
Lesivirano na praporu pseudoglejno 45 50 0054 P-2, dr,, h
Lesivirano na praporu tipi¢no 20 222246 P-2,n,eh

10 Pseudoglej na zaravni 20 22 224.,6 111123 N-1, Vv, dro1, h
Moc¢varno glejno 10 11112,3 N-1, Vv, dro1, h
Distri¢no smede na praporu 5 5556,1 P-3,n,k h
Lesivirano na rastresitim sedimentima 40 12 353,6 P-2,n,e h
Rendzina na laporu 10 3 088,4 P-3,n,e,du, h
Rendzina na mekim vapnencima 10 3 088,4 N-2, n, duy

11 Pseudoglej obronac¢ni 10 3088,4 30 884 N-1, Vv, dro1, h
Eutri¢no smede na jezerskim sedimentima 10 3 088,4 P-3, vt, n, dro, h
Sirozem na laporu 10 3 088,4 P-3,n,e,duy h
Koluvij oglejeni 5 1544,2 N-1, Vv, dro1, h
Moc¢varno glejno 5 15442 N-1, Vv, dro1, h

12 Hidromeliorirano hidromorfno tlo 90 15961,5 17 735 N-1, dro, h
Aluvijalno oglejeno 10 1773,5 N-1, Vv, dro1, h
Koluvij neoglejeni 65 7 054,5 P-1,h
Moc¢varno glejno 20 2170,6 N-1, Vv, dro1, h

13 Semiglej 10 1 085,3 10853 P-1,h
Pseudoglej na zaravni 5 542,6 N-1, Vv, dro1, h
Crvenica duboka 40 1481,8 P-2,st), h
Distri¢no smede na crvenici 30 1111,4 P-3,st), k, h

14 Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 15 56,4 555,7 3761 N-2, st;, ka, n
Lesivirano na vapnencu ili dolomitu 10 370,5 N-2, st;, dus
Crnica vapnenacko dolomitna 5 185,2 N-2, sty, duy
Crvenica duboka 80 53 008,8 P-2,sty, h

15 Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 15 333,0 9939,2 66 594 N-2, st;, ka, n
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Crnica vapnenacko dolomitna 5 3313,0 N-2, sty, duy
Sirozem na praporu 30 1051,2 P-3,n,e,duy, h
Koluvij neoglejen 30 1051,2 P-1,h

16 Mocvarno glejno 20 700,8 3504 N-1, Vv, dro1, h
Eutri¢no smede na praporu 10 350,4 P-2,n,e,h
Cernozem na praporu 10 350,4 P-1,h
Rendzina na laporu i flisu 20 26 312,2 P-3,n,e,duy h
Rendzina na mekim vapnencima 15 19734,2 N-2, n, duz
Rigolano na laporu 30 39 468,3 P-2,n,e h

17 ilefsoii(i?alrla ﬂllls; rastresitim sedimentima i > o 131 561 Ton e Gl

10 13 156,1 P-2,n,e h

praporu
Moc¢varno glejno 5 6 578,0 N-1, Vv, droa, h
Eutri¢no smede na jezerskim sedimentima 5 6578,0 P-3, vt, n, dro, h
Lesivirano na ilova¢ama 40 5895,6 P-2,n,e,h
Distri¢no smede na klastitima 25 3 684,8 P-3, k, sko

18 Pseudoglej obronac¢ni 20 2947,8 14 739 N-1, Vv, dro1, h
Ranker na klastitima 10 1473,9 N-2, n, duy, sko
Rendzina na mekim vapnencima 5 736,9 N-2, n, duy
Distri¢no smede na praporu 30 12 811,2 P-3,n,k h
Distriéno smede na klastitima 20 8 540,8 P-3, k, ska
Lesivirano na ilovac¢ama 20 8 540,8 P-2,n,e h

19 Pseudoglej na zaravni 10 42704 42 704 N-1, Vv, dro1, h
Rendzina na trosini dolomita 10 4270,4 N-2, n, ska
Moc¢varno glejno 5 2135,2 N-1, Vv, droa, h
Eutri¢no smede na holocenskim nanosima 5 2135,2 P-1,h
Vertisol na laporu 30 1001,7 P-3,vt,dri, n, h
Vertisol na mekim vapnencim 25 834,8 P-3, vt, n, dro, h

20 Rigolano na laporu 20 667,8 3339 P-2,n,eh
Rendzina na flisu 10 333,9 P-3,n,e,duy h
Sirozem na laporu 10 333,9 P-3,n,e,duy h
Smede na vapnencu duboko 5 166,9 N-2, st1, ka, n
Eutri¢no smede na jezerskim sedimentima 40 6200,8 P-3, vt, n, dro, h

21 Rendzina na laporu 30 4 650,6 15 502 P-3,n, e, duy, h
Lesivirano na rastresitim sedimentima 20 3100,4 P-2,n,e h
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Smede na vapnencu plitko i srednje duboko i

duboko 5 775,1 N-2, st;, ka, n
Sirozem na laporu 5 775,1 P-3,n,e,duy h
Eutri¢no smede na pijesku 20 377,0 P-3,kv, h
Distri¢no smede na pijesku 10 188,5 P-3,kv, k, h

” Ranker na pijesku 20 377,0 1885 P-3,k, dup, kv, h
Lesivirano na rastresitim sedimentima 20 377,0 P-2,n,¢e h
Pijesak (arenosol) antropogenizirani 20 377,0 P-3, kv, h
Pseudoglej na zaravni 10 188,5 N-1, Vv, dro1, h
Ranker na pijesku 30 68,1 P-3,k, duy, kv, h
Distri¢no smede na pijesku 30 68,1 P-3,kv,k h

23 Lesivirano na rastresitim sedimentima 20 45,4 227 P-2,n,e h
Pijesak (arenosol) antropogenizirani 10 22,7 P-3,kv, h
Pseudoglej na zaravni 10 22,7 N-1, Vv, dro1, h
Distri¢no smede na klastitima 40 8529,6 P-3, k, sk
Ranker na klastitima 30 6397,2 N-2, n, duy, ska

24 Lesivirano na rastresitim sedimentima 10 21324 21 324 P-2,n,eh
Pseudoglej obronac¢ni 17 3625,1 N-1, Vv, dro1, h
Smede podzolasto 3 639,7 N-2, k, ska
Smede na dolomitu plitko i srednje duboko 50 9306,3 N-2, st;, ka, n
Rendzina na tro$ini dolomita 20 37225 N-2, n, ska

% Lesivirano na dolomitu 20 7755 37225 19 388 N-2, st;, duz
Distri¢no smede na crvenici 10 1861,2 P-3,st), k, h
Pseudoglej na zaravni 55 51 824,9 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej-glej 20 18 8454 N-1, Vv, dro1, h

26 Lesivirano na praporu pseudoglejno 10 94227 94 227 P-2,dr,, h
Moc¢varno glejno 10 94227 N-1, Vv, dro1, h
Ritska crnica 5 4711,3 N-1, Vv, droa, h
Pseudoglej na zaravni 65 61 445,8 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej obrona¢ni 10 9453,2 N-1, Vv, droa, h

27 Distri¢no smede na praporu 10 9453,2 94 532 P-3,n,k h
Lesivirano na praporu pseudoglejno 10 9453,2 P-2,dr,, h
Mocvarno glejno 5 4726,6 N-1, Vv, droa, h

)8 Pseudoglej obrona¢ni 65 80 185,8 123 363 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej na zaravni 10 12 336,3 N-1, Vv, dro1, h
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Lesivirano na praporu pseudoglejno 10 12336,3 P-2,dr,, h
Distri¢no smede na praporu 5 6168,2 P-3,nk h
Mocvarno glejno 5 6168,2 N-1, Vv, dro1, h
Koluvij neoglejeni 5 6 168,2 P-1,h
Pseudoglej obronacni 60 10 812,6 N-1, Vv, dro1, h
Distri¢no smede na praporu 15 2703,0 P-3,n,k h

29 Lesivir.ano na praporu 10 1802,1 18 021 P-2,n,e,h
Rendzina na laporu 5 901,1 P-3,n,e, dus, h
Eutri¢no smede na praporu 5 901,1 P-2,n,eh
Mocvarno glejno 5 901,1 N-1, Vv, dro1, h
Rigolano krsa 50 30103,6 P-3, ski, duz

30 Smeda tla na vapnencu i dolomitu, plitka 25 15 051,8 N-2, st;, ka, n
Crvenica duboka 10 3.168,8 6 020,7 63 376 P-2,st,, h
Crnica vapnenacko dolomitna 10 6 020,7 N-2, sty, duy
Koluvij neoglejen 5 30104 P-1,h
Rigolano na koluviju 20 11 319,9 P-2,n,e h
Rigolano krsa 20 11 319,9 P-3, sky, dus
Rendzina na laporu 30 16 979,9 P-3,n,e,duy h

31 Sirozem na laporu 15 284,4 8 489,9 56 884 P-3,n,e, dus, h
Moc¢varno glejno 5 2 830,0 N-1, Vv, droa, h
Pseudoglej obronac¢ni 3 1698,0 N-1, Vv, dro1, h
Koluvij s prevagom detritusa 7 3962,0 P-3, sko, dus
Lesivirano na vapnencu i dolomitu 60 10 925,8 N-2, st1, dua
Distri¢no smede na crvenici 20 3641,9 P-3,st), k, h

32 Crvenica duboka 10 1.162,3 1821,0 19372 P-2,st, h
Rendzina na trosni dolomita 10 1821,0 N-2, n, ska
Distri¢no smede na crvenici 50 10133,0 P-3,st), k, h
Lesivirano na vapnencu i dolomitu 20 4 053,2 N-2, st;, dus
Crvenica duboka 10 2 026,6 P-2,st), h

33 Rendzina na trosini dolomita 10 7350 2 026,6 21001 N-2, n, sk»
Smede na vapnencu i dolomitu, plitko i srednje 10 2026,6 N-2, sti, ka, n
duboko
Koluvij s prevagom detritusa 70 5250,0 7730 P-3, sko, dus

34 Kamenjar na vapnencu ili dolomitu 10 232,0 750,0 N-2, ka, st1, dra
Rendzina na tro$ini vapnenca 10 750,0 N-2, n, ska
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Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 5 375,0 N-2, st;, ka, n
Crnica vapnenacko dolomitna 5 375,0 N-2, sty, duy
Rendzina na sljunku 50 18 785,6 P-3, duy, kv, h
35 Eutri¢no smede na holocenskim nanosima 20 7 514,2 37 760 P-1,h
Rigolano na koluviju 20 188,8 7 514,2 P-2,n,e h
Kamenjar na vapnencu ili dolomitu 5 1 878,6 N-2, ka, st1, dra
Koluvij s prevagom detritusa 5 1 878,6 P-3, sk, dus
Ranker na sljunku 70 6182,1 8 876 P-3,k, dup, kv, h
36 Distri¢no smede na klastitima 28 44 4 24729 P-3, k, sk
Smede podzolasto 2 176,6 N-2, k, sk»
Moc¢varno glejno 80 813,6 N-1, Vv, dro1, h
37 Niski treset 10 101,7 1017 N-1, Vv, duy
kz,h
Gitja 10 101,7 N-1, su
Niski treset 70 32256 kNZ]}-l Vv, duy
38 Moc¢varno glejno 20 921,6 4608 N-1, Vv, dro1, h
Ritska crnica 10 460,8 N-1, Vv, dro1, h
Halomorfna tla 50 410,5 N-1,a,s,h
39 Pseudoglej-glej 20 164,2 81 N-1, Vv, droa, h
Ritska crnica 20 164,2 N-1, Vv, dro1, h
Moc¢varno glejno 10 82,1 N-1, Vv, dro1, h
40 Gitja 80 43,2 54 N-1, su
Aluvijalno oglejeno 20 10,8 N-1, Vv, dro1, h
4 Aluvijalno oglejeno 90 17 697,6 19 664 N-1, Vv, dro1, h
Moc¢varno glejno 10 1966,4 N-1, Vv, dro1, h
Ritska crnica 55 16 453,8 N-1, Vv, dro1, h
42 Moc¢varno glejno 35 10 470,6 29 916 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej na zaravni 10 2991,6 N-1, Vv, dro1, h
Mocvarno glejno 50 54 810,0 N-1, Vv, dro1, h
Koluvij oglejeni 25 27 405,0 N-1, Vv, dro1, h
43 Rendzina na $ljunku 5 5481,0 109 620 P-3, duy, kv, h
Pseudoglej na zaravni 10 10962,0 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej-glej 10 10 962,0 N-1, Vv, droa, h
44 Mocévarno glejno 70 77 055,3 110 079 N-1, Vv, dro1, h
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Semiglej 10 11 007,9 P-1,h
Ritska crnica 10 11 007,9 N-1, Vv, dro1, h
Aluvijalno oglejeno 10 11 007,9 N-1, Vv, dro1, h
Mocvarno glejno 60 21 411,6 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej-glej 20 7137,2 N-1, Vv, dro1, h
45 Pseudoglej na zaravni 10 3 568,6 35 686 N-1, Vv, dro1, h
Ritska crnica 5 1784,3 N-1, Vv, dro1, h
Lesivirano na praporu pseudoglejno 5 1784,3 P-2, dr,, h
Moc¢varno glejno 70 10 697,4 N-1, Vv, dro1, h
46 Mogvarno glejno verti¢no 25 3820,5 15282 E’l' Vv, dros, v,
Semiglej 5 764,1 P-1,h
Pseudoglej-glej 55 13 885,3 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej na zaravni 20 5049,2 N-1, Vv, dro1, h
Moc¢varno glejno 10 25246 N-1, Vv, dro1, h
47 — : 25 246
Lesivirano na praporu pseudoglejno 5 1262,3 P-2,dr,, h
Ritska crnica 5 12623 N-1, Vv, droa, h
Semiglej 5 1262,3 P-1,h
Ritska crnica 70 1546,3 N-1, Vv, dro1, h
48 Moc¢varno glejno 25 552,3 2209 N-1, Vv, dro1, h
Pseudoglej-glej 5 110,4 N-1, Vv, dro1, h
Rendzina na tro$ini vapnenca 40 3128,9 N-2, n, sk»
Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 25 1955,6 26 074 N-2, st;, ka, n
49 Crnica vapnenacko dolomitna 20 18.251,8 15644 N-2, st;, duy
Crvenica plitka i srednje duboka 10 782,2 N-2, st;, dus
Kamenjar na vapnencu ili dolomitu 5 391,1 N-2, ka, sty, dr2
Distriéno smede na metamorfitima 40 1334,5 N-2, n, sko,
Distri¢no smede na klastitima 30 1000,9 P-3, k, sk
50 Ranker na klastitima 10 16,8 333,6 3353 N-2, n, duy, sk
Ranker na $kriljcu 10 333,6 N-2, n, duz
Lesivirano na rastresitim sedimentima 10 333,6 P-2,n,eh
Distri¢no smede na eruptivima 40 58,9 148 N-2, n, sky
51 Distri¢no smede na klastitima 40 58,9 P-3, k, sk
Lesivirano na rastresitim sedimentima 20 30,2 P-2,n,eh
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Distri¢no smede na pjescenjaku,

\ w1 e1s 45 312,1 N-2, n, skq

konglomeratu i skriljcu

5 Smede podzolasto s podzolom 40 2774 697 N-2, k, ska
Ranker na pjescenjaku, konglomeratu i skriljcu 12 83,2 N-2, n, dug
Smede na vapnencu plitko, srednje duboko i 3 243 N-2, st,, ka, n
duboko
Eutri¢no smede na eruptivima 40 4 699,5 N-2, n, stp, duz
Ranker na klastitima 25 29372 15 665 N-2, n, duy, sko

53 Distri¢no smede na eruptivima 20 3.916,3 23497 N-2, n, skq
Lesivirano na rastresitim sedimentima 10 1174,9 P-2,n,e h
Rendzina na $ljunku 5 587,4 P-3, duy, kv, h
Kamenjar na vapnencu i dolomitu 50 9646,9 N-2, ka, sti, dr;
Crnica vapnenacko dolomitna 25 4 823,5 64313 N-2, sty, duy

54 Rendzina na tro$ini vapnenca 10 45.019,1 19294 N-2, n, sk»
Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 10 19294 N-2, st;, ka, n
Crvenica plitka i srednje duboka 5 964,7 N-2, st;, dus
Crvenica plitka i srednje duboka 50 26 127,6 N-2, st;, dus

55 Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 30 78382 8 15 676,6 130 638 N-2, st1, ka, n
Crnica vapnenacko dolomitna 15 T 78383 N-2, sto, du
Rigolano krsa 5 26127 P-3, skq, dun
Smede na vapnencu plitko 40 20 855,2 N-2, st1, ka, n
Crnica vapnenacko dolomitna 25 13 034,5 N-2, sty, duy
Rendzina na tros$ini vapnenca i dolomita 10 5213,8 N-2, n, ska

56 Lesivirano na vapnencu i dolomitu 10 96.827 9 5213,8 148 966 N-2, st;, dus
Crvenica plitka i srednje duboka 5 e 2 606,9 N-2, st;, dus
Rigolano krsa 5 2 606,9 P-3, skq, dun
Eutri¢no smede na jezerskim sedimentima 3 1564,2 P-3, vt,n, dro, h
Sirozem na laporu 2 1042,8 P-3,n,e, dus, h
Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 35 20 069,9 N-2,st;, ka, n
Crvenica duboka 20 11 468,5 P-2,st), h
Crnica vapnenacko dolomitna 15 8601,4 143 356 N-2, sty, duy

57 Rendzina na tro$ini vapnenca 10 86.013,6 57342 N-2, n, sk»
Lesivirano na vapnencu 10 5734,2 N-2, st;, dus
Kamenjar na vapnencu ili dolomitu 5 2 867,1 N-2, ka, st1, dra
Rigolano krsa 5 2 867,1 P-3, skq, dun
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Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 45 10 337,2 N-2, st;, ka, n

58 Lesivirano na vapnencu 20 45943 51048 N-2, st;, dus
Crnica vapnenacko dolomitna 20 28.076,4 4594,3 N-2, sty, duy
Rendzina na tro$ini vapnenca 10 2297,2 N-2, n, ska
Koluvij s prevagom detritusa 5 1148,6 P-3, sk, dus
Lesivirano na vapnencu i dolomitu 50 3043,0 N-2, st;, dus

59 Smede na vapnencu plitko i srednje duboko 30 91290 1825,8 15215 N-2, st;, ka, n
Rendzina na tro$ini vapnenca 10 B 608,6 N-2, n, ska
Crnica vapnenacko dolomitna 10 608,6 N-2, st, dug
Smede na vapnencu plitko 40 1274,8 N-2, st1, ka, n
Rigolano krsa 30 956,1 4903 P-3, sky, dus

60 Crvenica plitka i srednje duboka 15 1.716,1 478,0 N-2, st;, duy
Crnica vapnenacko dolomitna 10 318,7 N-2, sty, duy
Rendzina na tro$ini vapnenca 5 159,3 N-2, n, ska
Crnica vapnenacko dolomitna 45 26 074,7 N-2, sty, duy
Smede na vapnencu i dolomitu, plitko i srednje

61 dubeka p p 1€ 40 186200 B175 96 573 N-2, st;, ka, n
Rendzina na tro$ini vapnenca 10 57944 N-2, n, ska
Lesivirano na vapnencu i dolomitu 5 28972 N-2, st;, dus
Rendzina na trosini dolomita i vapnenca 60 35 696,8 N-2, n, ska
Smede na vapnencu plitko, srednje duboko i

& dupoko p P J 20 54003 118989 67 994 N-2, st;, ka, n
Lesivirano na vapnencu 10 5949,5 N-2, st;, duz
Crnica vapnenacko dolomitna 10 5949,5 N-2, st;, duy
Smede podzolasto 50 18,4 N-2, k, sk»
Pvlstl."lffno smede na pjeSc¢enjaku, konglomeratu 20 74 37 N-2, 1, sky

63 i Skriljcu
Podzol 20 74 N-2, k, ska
Ranker na pjescenjaku, konglomeratu i skriljcu 10 3,8 N-2,n, du;
Podzol 70 43,2 N-2, k, ska

64 Smede podzolasto 20 12,6 62 N-2, k, ska
Distri¢no smede na pjescenjaku i konglomeratu 5 31 N-2, n, ski
Ranker na pjescenjaku i konglomeratu 5 3,1 N-2, n, duy,

65 Mocvarno glejno vertiéno 70 38 831,8 55 474 N-1, Vv, dros, v,

h
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Mocvarno glejno i pseudoglej-glej 28

Niski treset 2

15 532,7

1109,5

N']-/ VV/ dO-l/ p/ h

N-1, Vv, duy
kz,h

Drenirana tla cijevnom drenazom

Kartirane/ sistematske jedinice dreniranih tala
:Aluvijalno oglejeno; Aluvijalno - koluvijalno
oglejeno; Lesivirano pseudooglejno i oglejeno;
Livadsko pseudooglejeno; Pseudoglej;

66-80 Pseudoglej - glej; Livadsko plitko oglejeno
(semiglej); Hipoglej; Ritska crnica (humoglej);
Ritska crnica verticna; Amfiglej; Amfiglej
verti¢ni; Epiglej verti¢ni; Tresetno i tresetno
glejno; Zaslanjena tla

14 965 pP-1*
75 501 p-2*
65 766 pP-3*
10 309 N-1*

*potklase pogodnosti vezane su uz pojedine pedosistematske jedinice
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