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PRILOG 1

NAZIV PROJEKTA: Razminiranje, obnova i zaétita Suma i Sumskog zemljidta u zasticenim i
Natura 2000 podrucjima u dunavsko-dravskoj regiji - Naturavita
(Referentni  broj Ugovora 0 dodjeli  bespovratnih  sredstava:

KK.06.5.3.01.0001)
NAZIV AKTIVNOSTI: Utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama
ovisnih ekosustava podrugja Parka prirode Kopaéki rit (Aktivnost 7.1.)
NAZIV RADA: PROJEKTNI ZADATAK
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE
OBRADIVAC ZADATKA: HRVATSKE VODE

Vodnogospodarski odjel za Dunav i donju Dravu Osijek
IZMJENA NA STRANICI 2 - POVRSINA
uvobp

Temeljni fenomen i iznimna vrijednost Parka prirode Kopadki rit (PPKR) i Regionalnog parka Mura-Drava zasnovana
je na poplavnoj prirodi podrucja nastalog pod utjecajem dviju velikih riieka Dunava i Drave. Podrucje je pod
neprekidnim utjecajem toka voda koje daju ritam stvaranja i razaranja na podrugju PPKR. Uoceni trendovi na
promatranom poplavnom podruéju (temeljne zone) PPKR ukazuju na potencijalno smanjenje retencijskog kapaciteta
poplavnog podrucja te na smanjenje bioraznolikosti podrucja.

UvaZavajui trendove morfoloskih prormjena na rijekama, vidijivo je da je opstojnost PPKR-a, u obliku u kakvom ga
danas poznajemo, dugoroéno upitna. Zbog vidijivog trenda smanjenja mod&varnih i vodnih povréina u temeljnoj zoni
PPKR-a u malovodnim razdobljima rijeka Drave i Dunava, sukcesije i povecanja livadnih i sumskih povrsina na
prostorima gdje su se nalazile trajne vodne povrSine u pro3losti, uodena je potreba izrade multidisciplinarne Studije

revitalizacije voda i o vodama ovisnih ekosustava poplavnog podruéja Parka prirode "Kopatki rit".

Predmet ovog projektnog zadatka je utvrditi retencijski kapacitet i nulto stanje voda i o vodama ovisnih ekosustava
na podruéju Parka prirode Kopacki rit (Aktivnost 7.1. projekta Naturavita) kroz dvije grupe:

Grupa1: lzrada 3D modela terena poplavnog podrucja Parka prirode Kopacki rit

Grupa 2: Utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava i |zrada
detaljnog plana monitoringa i istraZivanja u svrhu izrade studije revitalizacije vodenih ekosustava
poplavnog podrutja Parka prirode Kopacki rit

CILJ AKTIVNOSTI

Cilj ovih istraZivanja je izraditi 3D model Parka prirode Kopacki fit s utvrdenim debljinama naslaga mulja na dnu
glavnih kanala kojima voda dolazi u Park iz Dunavai Drave (Vemeljski dunavac, Hulovski kanal, Hordovanj, Conakut,
Novi kanallLinjov) i na temelju toga utvrditi retencijski kapacitet poplavnog podrugja PPKR. Pregledom i analizom
sve postojece dostupne dokumentacije, rezultata provedenih dosadasnjih praéenja i prikupljenih podataka mjerenja,
kao i mogucim terenskim obilascima na Kijucnim mjestima (u cilju prikupljanja podataka o interakciji vodnih tijela/voda
i 0 vodama ovisnih ekosustava odnosno Zivih bica koja ovise o njima ifili utjecu na njih u promatranom podrucju),
potrebno je odrediti nulto stanje voda i o vodama ovisnih ekosustava. Takoder je potrebno jzraditi Elaborat o
utvrdenom retencijskom kapacitetu i nultom stanju voda i o vodama ovisnih ekosustava te na temelju istoga izradit
prijediog detaljnog plana istrazivanja i monitoringa u svrhu prikupljanja odgovarajucih podataka potrebnih za izradu
studije revitalizacije poplavnog podrucja PP Kopatki rit.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2 Pz
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Izradeni jedinstveni 3D model usporediti e se s postojecim povijesnim kartografskim podiogama i utvrditi intenzitet
geomorfologkih promjena u povijesnim razdobljima, te izraditi geologko geodetske podioge za potrebe revitalizacije
i oduvanja retencijskog kapaciteta projektnog podrucja.

Sustavnim multidisciplinarnim istraZivanjima prikupit ée se brojni podaci koji ¢e biti sintetizirani u raznovrsne podioge,
a krajnji rezultat bit ¢e jasno definiranje indikatora promjena hidromorfolokih, bioloskih i ekoloskih karakteristika
podruja, opsega promjena vodnih ekosustava PPKR te pripadajuéih stanista, flore i faune, koje temefjem
znanstvenog pristupa trebaju utvrditi potrebu provedbe miera revitalizacije vodnih stanista unutar projektnog
obuhvata te izradu detaljnog plana monitoringa voda i 0 vodama ovisnih ekosustava, &ijom provedbom ée se osigurati
podioge za izradu studije revitalizacije voda i o vodama ovisnih ekosustava poplavnog podru¢ja PPKR.

GRUPA 1: Izrada cjelovitog 3D modela terena podrucja Parka prirode Kopadki rit, provodenjem LIDAR
3D laserskog skeniranja (LIDAR) iz zraka i terenskih hidrografskih snimanja

Predmet nabave je izrada cielovitog 3D modela terena podrucja Parka prirode Kopaki rit za 8to je potrebno
provesli sliedece aktivnosti:

A/ LIDAR SNIMANJE

LIDAR (3D lasersko skeniranje) skeniranje iz zraka i aerofotogrametrijsku izmjeru podruéja ukupne povrsine
18.694,80 ha te obradu prikuplienih podataka izvr3iti prema slijede¢im specifikacijama:

1. Opis i specifikacije predmeta nabave (LIDAR lasersko skeniranje):

Geodetska izmjera kontrolnih to¢aka na terenu.

Gustoéa todaka LIDAR laserskog skeniranja iz zraka: 20-30 todaka/m2,
Veligina piksela (rezolucija aerofotogrametrijske izmjere): 5-10 cm na tu.
Horizontalna i vertikalna tocnost: max 10 cm

Izvodat je duzan pribaviti sve potrebne dozvole Hrvatske agencije za civilno zrakoplovstvo, te dozvole Drzane
geodetske uprave za izvodenje letatke operacije izmjere iz zraka, te dozvolu za geodetsku izmjeru iz zraka.

2. Opis i specifikacije predmeta nabave (obrada podataka):

Obrada podataka ukljuéuje izradu georeferenciranog 3D modela u obliku oblaka totaka u HTRS96/TM
(HVRST71) drzavnom koordinatnom sustavu, lzvoditelj treba dostaviti georeferencirani 3D model u obliku oblaka
totaka u baji i to posebno za DSM (digitalni povrsinski model), te posebno za DTM (digitalni model terena).
Podatke je odvojeno potrebno isporuiti u *las zapisu u boji i sivoj skali. Nadalje, potrebno je iste podatke
dostaviti | u ASCII (xyz/gs/rgb) zapisu, takoder odvojeno za DSM (digitalni povr3inski model), te DTM (digitalni
model terena). Izvoditelj treba dostaviti digitalni ortofoto (DOF) u rezoluciji od 5 cm-10 cm koji je u dijelovima
od 250 x 250 m organiziran u dwg datoteci. Uz * tiff* jpg datoteku pojedinog dilela ortofota mora biti isporucena
i pripadajuéa * tfw datoteka za potrebe georeferenciranja.

Izvoditel] treba isporuditi i programsku aplikaciju za brzo pregledavanje, analizu i mjerenje cijelog podrucja s
moguénodéu ukljucivanja i iskljucivanja svakog pojedinog natina prikaza 3D modela i ortofota. Podaci moraju
biti advojeni kao 3D model u obliku oblaka togaka u boji i sivoj skali (posebno za DSM — digitalni povrinski
model, te DTM - digitalni model terena), poligonalni 3D model i DOF (digitalni ortofoto). Programska aplikacija
mora omoguéavati brzo i jednostavno izdvajanje (oznatavanje) bilo kojeg dijela 3D modela u obliku oblaka
to¢aka, te izvoz istih podataka u * las zapisu za potrebe koristenjau drugim programima za obradu. Programska
aplikacija mora omogutavali | mrezni pristup podacima putem interneta odnosno lokalne mreZe, te koriStenje
istih bez potrebe da su podaci lokalno pohranjeni naistom radunalu, lzvodad je duzan odrzati obuku u koristenju
programske aplikacie u trajanju od jednog do dva dana prema dogovoru s naruitefjem.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2
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Ponuditelj je obavezan zajedno s ostalim dokumentima za natjecanje dostaviti naziv i tehnicki opis programske
aplikacije za brzo pregledavanje podataka koja zadovoljava navedene uvjete.

B/ HIDROGRAFSKO SNIMANJE

U cilju utvrdivanja retencijskog kapaciteta PPKR, odnosno izrade 3D modela terena, uz LIDAR snimanje, potrebno
je izvriti i hidrografsko snimanje podru&ja pod vodom (kanali i jezera).

1. Opis i specifikacije predmeta nabave (hidrografsko snimanje):

Terenska hidrografska snimanja provoditi uz koristenje geadetskog ultrazvuénog dubinomjera s to&noséu
mjerenja dubina od +10cm, u kombinaciji s GNSS GPS metodom oslonjenom na CROPOS sustav.

Dubine i poloZaj treba odrediti simultano uz automatsku kontrolu putem prijenosnog racunala sa hidrografskim
softverom, a na koje su prikljueni i dubinomjerna sonda | GPS-prijamnik.

Za planiranje i obradu mjerenja potrebno je koristiti je programski paket za hidrografska mjerenja. Uz pomo¢
navedenog programskog paketa potrebno je izraditi plan linija snimanja po kojima e se izvoditi hidrografska
snimanja.

Izvodenje terenskih mjerenja subbottom profilerom na Vemeljskom Dunaveu u duljini od 16,3 km (najvazniji i
najvedi prirodni kanal) te ostalim kanalima u ukupnoj duljini od cca 16,5 km (Hulovski kanal 5.802 m, Hordovanj
1.263 m, Conakut 2.968 m, Novi kanal (Linjov) 6.480 m) kojima dolazi voda iz Dunava i Drave u PPKR.

Debljine naslaga mulja na dnu Vemeljskog Dunavca i ostalih kanala obuhvaéenih predmetnim mjerenjima
odrediti koristeéi subbottom profiller ultra niske zvuéne frekvencije od 3-10 kHz koji ima sposobnost penetracije
kroz sedimentirane slojeve ispod trenutnog dna korita i na taj na¢in omogucuje definiranje debljine nataloZenih
sedimenata i mulja ispod dna. Uz sustav geoloskog dubinomjera potrebno je koristiti i GNSS uredaj tako da su
sonda dubinomjera i GNSS prijamnik postavijeni u istu vertikalu kako bi podacima geoloSkog dubinomijera bila
pridodana to¢na pozicija.

C/ OSTALE AKTIVNOSTI:

o Prikupljanje, sistematizacija i valorizacija podataka dosadasnijih istraZivanja o digitalnom modelu terena (kopneni
dio) i hidrografskih podataka (podrucja pod vodom - dubine).

o Prikupliene podatke sistematizirati, ukloniti uogene pogreske, analizirati te provesti potrebne transformacije jer
je rijet o heterogenim podacima koji su prikupljani u razli¢itim vremenskim periodima, a najéesée su obuhvacali
parcijaine dijelove parka i izradivali su ih razliciti izvodaci.

GRUPA 2: Utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava
poplavnog podrugja PPKR te izrada prijedloga detaljnog plana istraZivanja i monitoringa.

Predmet nabave je usluga izrade detaljnog plana istraZivanja i monitoringa na temelju utvrdenog retencijskog
kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava poplavnog podrucja PPKR za $to je potrebno provesti
sliedece aktivnosti:

A/ Utvrdivanje retencijskoq kapaciteta PPKR

lzradeni 3D model Koristiti kao osnovu za odredivanje nultog stanja voda i vodnih ekosustava kao i za sva
matematitka raéunanja i simulacije potrebne za izradu studije revitalizacije i o€uvanje retencijskog kapaciteta PPKR.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2
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Potrebno je provesti detaljnu obradu hidroloske slike promatranog podrucja, ukljudujuéi procese talozenja rije¢nog
sedimenta, prikupljanje postoje¢ih klimatolo3kih, hidroloskih, geomorfoloskih, bioloskih i ekoloskih podataka,
statisticke analize, kartiranje podrugja i utvrdivanje retencijskog kapaciteta uz izradu pripadajuceg teksta.

Primjenom suvremenih GIS alata i metoda daljinskih istrazivanja usporediti novi 3D digitalni mode! terena za podrudje
istrazivanja s postojecim povijesnim kartografskim podlogama te utvrditi intenzitet geomorfoloskih promjena u
promatranim povijesnim razdobljima.

B/ Utvrdivanie nultog stanja recentnog sedimenta u PP Kopacki rit

Potrebno je sustavno prikupiti, obraditi, vrednovati i sustavno prikazati rezultate svih do sada provedenih istraZivanja
objavljenih u znanstvenim i struénim casopisima te studijama i elaboratima koji su se bavili recentnom
sedimentacijom.

PriloZiti i kratko komentirati topografske karte i ortofoto snimke najnovijih izdanja kako bi se dokumentirano dobilo
$to vjernije recentno stanje u smislu prostornog rasporeda i geometrije recentnih sedimentnih tijela.

C/ Utvrdivanie nultog kemijskog stania voda:

Nulto kemijsko stanje voda utvrditi na temelju do sada provedenih istrazivanja i monitoringa sliedecih parametara:
KPKwn, BPKs, amonijak, nitriti, nitrati, ukupni N, ukupni P, PCB, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Pb, Hg, fenoli, DDT, lindan.

D/ Utvrdivanie nultog stanja voda bioloskih i osnovnih fizikalno-kemijskih parametara:

Za potrebe utvrdivanja nultog biolodkog stanja voda potrebno je analizirati kvalitativni sastav fitoplanktona,
kvantitativni sastav fitoplanktona, kvalitativni i kvantitativni sastav alga u obrastaju (uzorak u triplikatu), fitobentos,
vodeni makroinvertebrata ukljuéuju¢i mekusce i kukce, pH, alkalitet, kondukivitet, rezim kisika, P-B indeksi, stupanj
trofije, koncentracije klorofila-a, -b, —¢ i feofitina u vodi i perifitonu.

E/ Utvrdivanie nultog stanja: Ribe

Podetno stanje ihtiofaune na podruéju Kopackog rita i pripadajuceg dijela rijeke Dunav utvrditi pregledom znanstvene
i struéne literature o hidroloskom stanju Kopackog rita u posliednjih nekoliko godina/desetijeca s moguéim
posljedicama na stanje ihtiofaune.

Prikupiti i analizirati sve dostupne rezultate istrazivanja o populaciji riba u ovom ekosustavu i njihova najvaznija
obiljezja: kvantitativni i kvalitativni sastav ihtiofaune, distribucija, gustota i biomasa, morfoloske znacajke, kondicija,
gonadosomatski indeks, odnos spolova, reprodukeija, prehrana, ulov po jedinici napora i broj jedinki po jedinici
napora, ekoloske i troficke skupine riba te druge dostupne rezultate istrazivanja.

F/ Utvrdivanie nultog stanja: Makrofiti

Nulto stanje makrofita u projektnom podruéju utvrditi prikupljanjem podataka o zastupljenosti biljnih vrsta iz skupine
makrofita, prema rezultatima istraZivanja, objavijenima u dostupnim znanstvenim i struénim publikacijama, te
planskim dokumentima.

Potrebno je izraditi popis makrofitske flore i uradene floristicke analize: taksonomska, ekolo3ka i fitogeografska, s
posebnim osvrtom na strane invazivne biljne vrste.

G/ Utvrdivanje nultog stanja: Stanista i flora

Potrebno je prikupiti podatke o zastupljenosti i prostornoj rasprostranjenosti kopnenih i vodenih stanisnih tipova.
Recentni pregled svih poznatih stani$nih tipova, izraditi sukladno Nacionalnoj klasifikaciji stanista Republike
Hrvatske, s osvrtom na rijetke, ugroZene i zasticene stani$ne tipove, kao i ciljne stani$ne tipove uvrdtene u ekolosku
mrezu Natura 2000. |zraditi detaljni prikaz struktura i stanje vodenih i moévarnih stanisnih tipova.
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Pregledom dostupne znanstvene i struéne literature sastaviti cjelovitu bibliografiju o flori predmetnog podrudja (Park
prirode Kopacki rit') i prikazati povijest istraZivanja flore. lzraditi popis flore prema skupinama (mahovine,
papratnjace, kritosjemnjace), uz taksonomsku, ekolosku i fitogeografsku analizu. lzradili popis stranih i invazivnih
stranih biljnih vrsta, te popis ugrozenih vrsta prema Crvenoj knjzi vaskularne flore Hrvatske i popis strogo zasticenih

vrsta.

H/ Utvrdivanje nultog stanja ostale faune
Utvrditi nulto stanje vodozemaca, kukaca, gmazova i ptica.

i/ \zrada detalinog plana monitoringa

Na temelju svih prikupljenih podataka i utvrdenog nultog stanja za gore navedene tocke (od B do H) potrebno je
izradili detaljan plan monitoringa i istrazivanja. Detaljnim planom monitoringa potrebno je odrediti togne lokacije
dopunskih profila za pracenje ekologkog stanja povrinskih voda i dopunskih profila za pra¢enje vodostaja i nanosa,
kao i toéne lokacije i dinamiku pracenja skupina parametara za: monitoring kemijskog stanja voda, monitoring ostalih
onediséujucih tvari, monitoring kemijskog stanja sedimenta, monitoring kemijskog stanja u Zivim organizmima (biota),
monitoring podzemnih voda, monitoring recentne sedimentacije te monitoring stanista i faune.

SADRZAJ STUDIJE UTVRBIVANJA NULTOG STANJA

Okvimi sadrzaj studije utvrdivanja nultog stanja:

—_

Kronologija dosadadnjih istrazivanja, inventarizacija i monitoringa pojedinih skupina
Popis vrsta
a) Iz objavijene literature (1726-2017)
b) Iz javno dostupnih baza podataka (HAOP i sl.)
c) Saportala za bioloSku raznolikost (Observado, Ornitho, E-bird i sl.)
Status pojedinih vrsta
Kemijsko stanje voda
Recentna sedimentacija
PRILOG: Sveobuhvatnih popis literature za pojedinu skupinu (ukljugujuti neobjavijene studije)
a) Objaviienou bibliografiji 1999. godine
b) Objavijeno nakon 1999. godine
¢) Neobjavijene studije i projekti
d)  Diplomski radovi, magisteriji i doktorati
e) Studije utjiecaja zahvata na okoli& i Glavne ocjene utjecaja zahvata na ekolosku mreZu

N

o ;e

RAD | AKTIVNOSTI PO OVOM ZADATKU TREBAJU OBUHVATITI |:

— Redovitu prezentaciju (power point) izradenih dijelova projekta naruitelju od strane izvrSitelja.

RASPOLOZIVE PODLOGE:

- Plan upravijanja vodnim podrugjima

- Plan upravijanja rizicima od poplava,

- Plan upravjanja Parkom prirode Kopatki rit

- Prostorni plan Parka prirode Kopaki rit

- sva relevantna istraZivanja i studijska dokumentacija JU Park prirode Kopacki rit
- studijska i druga tehnicka dokumentacija Hrvatskih voda VGO Osijek

Proje ita— ivanj ij i i
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OCEKIVANI ROK IZRADE:
Grupa 1: 12 mjeseci (od uvodenja lzvritelja u posao do prihvatanja 3D modela od strane Narugitelja)

Grupa 2: 6 mjeseci (od uvodenja lzviéitelia u posao do prihvatana izradenog Elaborata detaljnog plana
kratkoroénog monitoringa i istrazivanja)

POTREBAN BROJ PRIMJERAKA: 6 (3est) + 2 (dva) primjerka na CD-u

- fekstualne dijelove Elaborata izraditi u MS Office Word, MS Office Excel ili drugim adekvatnim ragunalnim
programima za obradu teksta kompatibilnim s MS Office-om

- grafiéke dijelove izraditi u digitalnoj formi u AutoCAD-u ili nekom drugom adekvatnom programskom paketu
kompatibilnim s *.dwg formatom, u GIS-u ili nekom drugom adekvatnom programskom paketu kompatibilnim sa
*.shp formatom

U Osijeku, prosinac 2018. godine

Direktor
Sastavila: VGO za Dunav i donju Dravu:
CVes
Silvija Sitar, dipl.ing.grad. Zeljko Kovadevié, mag.ing@g@if.

(7‘/ w2
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14. 1ZRADA DETALINOG PLANA MONITORINGA

14.1 Detaljni plan monitoringa ekoloskog i kemijskog stanja vodenih ekosustava
poplavnog podrucja PP Kopacki rit

Prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 96/19), stanje povrSinskih voda odreduje se na
temelju ekoloSkog i kemijskog stanja tijela ili skupine tijela povrSinskih voda. Ekolosko stanje/
ekoloski potencijal povrsinskih voda ocjenjuje se u odnosu na bioloSke, hidromorfoloSke i
oshovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente koji prate bioloSke elemente, a kemijsko stanje
povrsinskih voda ocjenjuje se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja.

Cilj monitoringa ekoloskog i kemijskog stanja vodenih ekosustava poplavnog podrucja PP
Kopacki rit je uspostava dugoro¢nog kvalitetnog upravljanja vodnim ekosustavima podrucja
Parka prirode Kopacki rit sukladno najviSim kriterijima zasticenosti. Monitoringom je potrebno
dobiti podatke o interakciji abioti¢kih i biotiCkih elemenata kakvoée vodnih ekosustava u
odnosu na podatke i rezultate prethodnih istrazivanja, kao i podatke kojim bi se smanjili
nedostaci informacija u pracenju i budu¢em upravljanju vodama i o vodama ovisnim
ekosustavima poplavnog podrucja. Takoder, njime je potrebno prikupiti potpune i to¢ne
podatke koji ¢e biti osnova za izradu prijedloga mjera revitalizacije u svrhu zastite i oCuvanja
voda i o vodama ovisnih ekosustava poplavnog podrucja Parka prirode Kopacki rit.

Zbog nedostatka podataka koji bi dali bolji uvid u stanje voda Kopackog rita, potrebno je
sveobuhvatno i ciljano istraziti sve elemente kakvole za ocjenu stanja voda kako bi se
prikupilo dovoljno podataka za kvalitetnu ocjenu ekoloSkog i kemijskog stanja povrsinskih voda
te propisale mjere za buduée kvalitetno upravljanje vodama i o vodama ovisnih ekosustava
poplavnog podrucja Parka prirode Kopacki rit.

Buduci da su ekosustavi poplavnih podrucja velikih rijeka jedni od najdinami€nijih i najbrze
promjenjivin, tako su i ekoloski uvjeti stanita poplavnog podrucja osim pod utjecajem
sezonskih promjena, takoder i pod snaznim utjecajem promjena razine vode, odnosno
izmjenama hidroperioda. Oni ovise ne samo o koli€ini dotoka, ve¢ i o vremenu pojavljivanja,
kako poplava, tako i malovodnih perioda, njihovom trajanju te njihovoj u€estalosti i izmjenama
u istoj kalendarskoj godini. Stoga je, zbog moguénosti pojave ekstremnih poplava, kao i
ekstremnih malovodnih godina, monitoring potrebno provoditi u razdoblju od najmanje 36
mjeseci.

Ekolosko stanje povrSinskih voda ocjenjuje se u odnosu na bioloSke, hidromorfoloske i
oshovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente koji prate bioloSke elemente, a kemijsko stanje
povrsinskih voda ocjenjuje se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja. Kriteriji za ocjenu
ekoloskog stanja povrsinskih kopnenih voda propisani su u Uredbi o standardu kakvoce voda
NN 96/2019.

U nastavku je dan pregled bioloSkih i osnovnih fizikalno-kemijskih elemenata kakvoce kao i
specificne oneciS¢ujuée tvari koji se trebaju pratiti te je predloZzena dinamika uzorkovanja,
trajanje monitoringa i postaje za uzorkovanje.

Znatno izmijenjena i umjetna vodna tijela koja se tako klasificiraju kod interpretacije rezultata
trebalo bi ocijeniti prema kriterijima za ocjenu ekoloSkog potencijala, ali to nije predmet ovog
plana monitoringa.

14.1.1 Postaje za provedbu monitoringa i ucestalost monitoringa

Ovim planom monitoringa odreduje se uzorkovanje provoditi na 19 mjernih postaja unutar
granica PP Kopacki rit koje su prikazane u tablici 14.1.1 i slici 14.1.1.-1.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2
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Tablica 14.1.1: Mjerne postaje uzorkovanja za monitoring kemijskog stanja i ekoloskog stanja i/ili
ekolo$kog potencijala voda na podrucju Parka prirode Kopacki rit.

Rbr | Postaja HR TIP TEKUCICE Sifra vodnog Moguénost
uzorkovanja tijela pristupa
¢amcem
1. Kanal Carna most | Nizinske male tekuéice s glinovito- | CDRN0092_001 | Ne
pjeskovitom podlogom (HR-R_2A)
2. Crpna stanica Ne
Zlatna Greda
3. Crpna stanica Nizinske srednje velike i velike CDRNO0028 002 | Ne
Tikves tekucice (HR-R_4)
4, Kanal Mali Dunav Nizinske male tekucice s glinovito- | CDRN0028_003 | Ne
(Suma Siget) pjeskovitom podlogom (HR-R_2A)
5. Kanal Podunavlje Ne
most
6. Crpna stanica Nizinske srednje velike i velike CDRNO0060_002 | Ne
Podunavlje tekucice (HR-R_4)
7. Ustava Kopacevo- | Nizinske srednje velike i velike CDRNO0035 001 | Ne
Stara Drava tekucice (HR-R_4)
8. Dunav - uscée Nizinske vrlo velike tekudice u CDRIO001_002 | Da,
kanala Petre$ u silikatnoj podlozi - Dunav (HR- s Dunava
Dunav R_5D)
9. | PZR - Cetverokut | SPSCNP CDLNO004 Ne
(poplavno
podrucje- mjesto
uzorkovanja ovisi
o vodostaju, treba
se spustiti s
nasipa)
10. | Kopacko jezero SPMSNP CDLNOO6 Da/Ne
11. | Kanal Hulovo Nizinske srednje velike i velike CDRNO0035 001 | Da
tekucice (HR-R_4)
12. | Kanal Zlatna Greda Ne
13. | Vemeljski Dunavac | Nizinske srednje velike i velike CDRNO0028 002 | Ne
Tikve$ - Kompa tekucice (HR-R_4)
14. | Bara Semenca Da/Ne
15. | Jezero Veliki HR-R_4 - Nizinske srednje velike i CDRNO0035_001 | Da
Sakadas velike tekucice
16. | Vemeljski Dunavac | Nizinske srednje velike i velike CDRNO0028_001 | Da, s Dunava
-ulaz tekucice (HR-R_4)
17. | Vemeljski Dunavac | Nizinske srednje velike i velike CDRNO0028 001 | Da
-Nadhat fok tekucice (HR-R_4)
18. | Hulovski kanal- Nizinske srednje velike i velike CDRNO0035_001 | Da, s Dunava
usSce u Dunav tekucice (HR-R_4)
19. [ Renovski kanal- Da, s Drave

usSce u Dravu
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Slika 14.1.1.-1: Prikaz postaja uzorkovanja za monitoring kemijskog stanja i ekoloskog stanja i/ili
ekoloskog potencijala voda na podrucju Parka prirode Kopacki rit.
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14.1.2 Elementi kakvoce, ucestalost uzorkovanja i laboratorijske analize za monitoring
ekoloskog stanja voda

14.1.2.1 Elementi kakvoce koji su predmet monitoringa ekoloskog stanja voda
Kako bi se ostvarili ciljevi monitoringa, potrebno je pratiti bioloSke elemente kakvoce i osnovne

fizikalno-kemijske elemente kakvoée te specificne oneciScujuce tvari, kako je navedeno u
tablici 14.1.2.1.-1.

Tablica 14.1.2.1.-1: Elementi kakvoce koje je potrebno obuhvatiti monitoringom ekolo$kog stanja voda
SKUPINA ELEMENATA KAKVOCE | ELEMENT KAKVOCE

Fitoplankton*

Fitobentos
BIOLOSKI ELEMENTI Makrozoobentos
Makrofiti

Ribe**

Secchi prozirnost

Klorofil a

pH, temperatura zraka i vode, alkalitet, vodljivost, tvrdoca
OSNOVNI FIZIKALNO- KEMIJSKI — S
ELEMENTI* Rezim kisika ( BPKS, otopljeni kisik, KPK-Mn)

Ukupni organski ugljik

Hranjive tvari: amonij, nitrati, nitriti, ukupni dusik,
ortofosfati, ukupni fosfor, silikati)

SPECIFICNE ONECISCUJUCE

TVARI Otopljeni metali (arsen, krom, bakar, cink)

14.1.2.2 Ucgestalost i nac¢in uzorkovanja i laboratorijskih analiza

Na svim odredenim mjernim postajama potrebno je obaviti uzorkovanje za navedene bioloSke
elemente kakvoce i osnovne fizikalno-kemijske elemente kakvoce te specificne oneciS¢ujuce
tvari prema ucCestalosti odredenoj u tablici 14.1.2.2.-1.

Tablica 14.1.2.2.-1: Ucestalost uzorkovanja vode na mjernim postajama

UCESTALOST UZORKOVANJA (u godini)
: POSTAJA UZORKOVANJA BIOLOSKI ELEMENTI
BR OFKE SOT
FP FB MZB MF R
1. | Kanal Carna most 12 3 4 2 1 12 12
2. Crpna stanica Zlatna Greda 12 3 4 2 1 12 12
3. Crpna stanica Tikves$ 12 3 4 2 1 12 12
4, Kanal Mali Dunav (Suma Siget) 12 3 4 2 1 12 12
5. Kanal Podunavlje most 12 3 4 2 1 12 12
6. Crpna stanica Podunavlje 12 3 4 2 1 12 12
7. Ustava Kopacevo-Stara Drava 12 3 4 2 1 12 12
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UCESTALOST UZORKOVANJA (u godini)

R. POSTAJA UZORKOVANJA BIOLOSKI ELEMENTI
BR OFKE | SOT

FP FB MzZB MF R
8. Bﬂzzz - uSce kanala Petre$ u 12 3 4 > 1 12 12
9. | PZR - Cetverokut 12 3 4 2 1 12 12
10. | Kopacko jezero 12 3 4 2 2 12 12
11. | Kanal Hulovo 12 3 4 2 1 12 12
12. | Kanal Zlatna Greda 12 3 4 2 1 12 12
13. \égmggski Dunavac Tikves - 12 3 4 > 1 12 12
14. | Bara Semenca 12 3 4 2 1 12 12
15. | Jezero Veliki Sakadas 12 3 4 2 1 12 12
16. | Vemeljski Dunavac -ulaz 12* 12
17. | Vemeljski Dunavac -Nadhat fok 12* 12
18. | Hulovski kanal- us¢e u Dunav 12* 12
19. | Renovski kanal-us¢e u Dravu 12* 12
Oznake:

FP - Fitoplankton; FB — Fitobentos; MZB — Makrozoobentos; MF — Makrofiti; R — Ribe
OFKE — Osnovni fizikalno-kemijski elementi; SOT — Specificne onecidcujuce tvari

Napomena:

* na mjernim postajama pod rednim brojevima 16., 17., 18. i 19. ne analiziraju se sljedec¢i OFKE: Secchi
prozirnost, klorofil a, silikati te kloridi

Monitoring treba provoditi u razdoblju od 3 godine.

Uzorkovanije je potrebno provoditi prema sljede¢im normama i smjernicama:

hrvatska norma HRN ISO 5667-6

Smijernice za uzorkovanje vode rijeka i potoka (HRN ISO 5667-6)
Smijernice za uzorkovanje prirodnih i umjetnih jezera (HRN 1SO 5667-4)
Smijernice za ¢uvanje uzoraka i rukovanje uzorcima (HRN ISO 5667-3),i

Smjernice za osiguravanje kakvocCe pri uzorkovanju i rukovanju prirodnom vodom
(HRN ISO 5667-14).

Uzorkovanje, laboratorijske analize i obrada podataka bioloskih pokazatelja

Uzorkovanja i laboratorijske analize biolodkih pokazatelja potrebno je provoditi u skladu s
propisanom Metodologijom uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske
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kakvoée biolokih elemenata kakvoée (objavljena na mreznoj stranici Hrvatskih voda'). Ovo se
ne odnosi na uzorkovanje makrozoobentosa koje treba provoditi prema AQEM metodi
propisanoj u elaboratima za razvoj ekoloSkog potencijala stajacica:

¢ Kilasifikacijski sustav ekoloSkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena tijela
povrsinskih voda — |. dio: Stajac¢ice Panonske ekoregije te Il. dio: Stajaéice Dinaridske
ekoregije.

Sve prikupliene podatke potrebno je organizirati u bazu podataka koja, kada je rije¢ o
bioloskim elementima, uz ostalo mora sadrzavati i operativne liste svojti, kao i bioloske
pokazatelje/indekse, i to na sljedeéi nadin:

e Zafitoplankton

o Podatke o brojnosti i biomasama te biovolumene svake pojedine svojte koji su
primijenjeni, bilo da su mijereni tijekom mikroskopiranja ili su preuzeti kao
srednji biovolumeni iz neke baze (navesti koje).

e Zamakroozobentos:

o Popis svojti i brojnost svake svojte po m? za svaki pojedini uzorak.
e Zafitobentos

o Popis svojti i relativna brojnost svake svojte za svaki pojedini uzorak.
e Zamakrofiteiribe

o Popis svaijti i relativna brojnost svake svojte za svako pojedino uzorkovanije.

Uzorkovanje, laboratorijske analize i obrada podataka osnovnih fizikalno-kemijskih
elemenata kakvoée i specificnih oneciscujuéih tvari

Analiticke metode koje ¢e se primijeniti za fizikalno-kemijske i kemijske elemente moraju
zadovoljavati minimalne izvedbene zahtjeve: mjernu nesigurnost od 50% ili manju (k=2), i
granicu kvantitativnog odredivanja od 30% ili manju od vrijednosti odgovaraju¢eg standarda
kakvoce vodnog okoliSa, propisanog u Prilogu 2. Uredbe o standardu kakvoée voda (NN
96/19), kako je prikazano u tablici 14.1.2.2.-2.

Tablica 14.1.2.2.-2 Granica kvantifikacije za pojedine tvari

sr | MAZVTVARL | SEpGL | oA KVANTIFKACIE

1. BPKsg mgO,/| 0,36
2. KPK-Mn mgO./I 0,45
3. Amonij mgN/I 0,021
4. Nitrati mgN/I 0,18
5. Ukupni dusik mgN/I 0,33

1

https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/metodologija_uzorkovanja laboratorijskih _analiza i o

dredivanja_omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce 1.pdf
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sk |NAZVTVARL SRS | oA KVANTIFIKACIE

6. Ortofosfati mgP/| 0,009
7 Ukupni fosfor mgP/I 0,0045
8 Arsen Mg/l 7440-38-2 2,25
9 Bakar pg/l 7440-50-8 0,33
10. Cink pg/l 7440-66-6 2,34
11. Krom pg/l 7440-47-3 2,7

kemijskog stanja voda

14.1.3 Elementi kakvoce, uc¢estalost uzorkovanja i laboratorijske analize za monitoring

Dobro kemijsko stanje povrsinskih vodnih tijela znaCi da koncentracije tvari za koje se utvrdi
da predstavljaju znacajan rizik za vodni okoli§ na razini EU (takoder nazvane i prioritetnim
tvarima) ne smiju premasiti odgovaraju¢e standarde kakvoée vodnog okolisa (SKVO)
navedene u vazecéoj Uredbi.

14.1.3.1 Elementi kakvoce koji su predmet monitoringa kemijskog stanja voda

Kako bi se ostvarili ciljevi monitoringa, potrebno je pratiti metale i pesticide u vodi, zatim
metale, anorganske pokazatelje i organske pojave u sedimentu te poliaromatske ugljikovodike
(PAH) u Skoljkama, kako je navedeno u tablici 14.1.3.1.-1)

Tablica 14.1.3.1.-1: Elementi kakvoce koje je potrebno obuhvatiti monitoringom ekoloskog stanja voda

SKUPINA POKAZATELJA

POKAZATELJ

VODA

METALI

otopljeni kadmij

otopljeno olovo

otopljeni nikal

otopljena ziva

PESTICIDI

glifosat

metolaklor

terbutilazin

2,4-D

SEDIMENT

METALI

kadmij

olovo

nikal

Ziva

arsen

krom

bakar
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cink

aluminij

ukupan fosfor
ANORGANSKI POKAZATELJI ukupan dusik

TOC

PAH — benzo(a) piren
ORGANSKI POKAZATELJI Heksaklorcikloheksan
Ukupni DDT

BIOTA
Poliaromatski ugljikovodici (PAH) - u Skoljkama | Benzo(a)piren

14.1.3.2 Ucgestalost i nacin uzorkovanja i laboratorijskih analiza

Na svim odredenim mjernim postajama potrebno je obaviti uzorkovanje za navedene bioloske
elemente kakvoce i osnovne fizikalno-kemijske elemente kakvoce te specificne oneciséujucée
tvari prema ucestalosti odredenoj u tablici 14.1.3.2.-1.

Tablica 14.1.3.2.-1: Ucestalost uzorkovanja vode na mjernim postajama

R. UCESTALOST UZORKOVANJA (u godini)
BR | POSTAJA UZORKOVANJA VODA SEDIMENT BIOTA
M M AO @] PAH

1. Kanal Carna most 12 1 1 1 1
2. Crpna stanica Zlatna Greda 12 - 1 1 1 1
3. Crpna stanica Tikves$ 12 - 1 1 1 1
4, Kanal Mali Dunav (Suma Siget) 12 4 1 1 1 1
5. Kanal Podunavlje most 12 4 1 1 1 1
6. Crpna stanica Podunavlje 12 - 1 1 1 1
7. Ustava Kopacevo-Stara Drava 12 4 1 1 1 1
8. Dunav - usce kanala Petre$ u Dunav 12 - 1 1 1 1
9. | PZR - Cetverokut 12 - 1 1 1 1
10. | Kopacko jezero 12 4 1 1 1 1
11. | Kanal Hulovo 12 - 1 1 1 1
12. | Kanal Zlatha Greda 12 - 1 1 1 1
13. | Vemeljski Dunavac Tikves - Kompa 12 4 1 1 1 1
14. | Bara Semenca 12 - 1 1 1 1
15. | Jezero Veliki Sakadas 12 4 1 1 1 1
16. | Vemeljski Dunavac -ulaz - - 1 1 - -
17. | Vemeljski Dunavac -Nadhat fok - - 1 1 - -
18. | Hulovski kanal- uS¢e u Dunav - - 1 1 - -
19. | Renovski kanal-us¢e u Dravu - - 1 1 - -
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R. UCESTALOST UZORKOVANJA (u godini)

BR [ POSTAJA UZORKOVANJA VODA SEDIMENT BIOTA
M P M AO @] PAH

Oznake:

M- Metali; P — Pesticidi; AO — Anorganski pokazatelji; O — Organski pokazatelji; PAH — Poliaromatski
ugljikovodici (PAH) - u Skoljkama (benzo(a)piren)

Monitoring treba provoditi u razdoblju od 3 godine

Analiticke metode koje ¢e se primijeniti za kemijske parametre moraju zadovoljavati minimalne
izvedbene zahtjeve: mjernu nesigurnost od 50% ili manju (k=2) i granicu kvantitativhog
odredivanja od 30% ili manju od vrijednosti odgovaraju¢eg standarda kakvoc¢e vodnog okolisa,
propisanog u Prilogu 5 (Knjiga 1). Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/19), kako je
prikazano u tablici 14.1.3.2.-2.

Tablica 14.1.3.2.-2: Granica kvantifikacije za pojedine tvari

o NAZIVTVARI JEDINICA CAS KVANTIFIKACIJE
1. Kadmij i njegovi spojevi pal/l 7440-43-9 0,024
2. Olovo i njegovi spojevi pg/l 7439-92-1 0,36
3. Ziva i njezini spojevi g/l 7439-97-6 0,021
4. Nikal i njegovi spojevi pa/l 7440-02-0 1,2
5. Benzo(a)piren (u bioti) ug/l 50-32-8 15

14.2 Detaljni plan monitoringa podzemnih voda (koli€¢insko i kemijsko stanje)

Cilj provedbe istrazivanja i monitoringa na podrucju Parka prirode Kopacki rit je prikupiti
potpune i to€ne podatke potrebne za dugoroCno kvalitetno upravljanje vodnim ekosustavima
podruéja sukladno najviSim kriterijima zasticenosti poplavnog podrucja Parka prirode Kopacki
rit.

U sklopu projekta Naturavita potrebno je odrediti dinamiku podzemnih voda, hidrogeoloske
parametre, povezanost povrsinskih i podzemnih voda, stanje podzemnih voda, koje se
odreduje na temelju njihova koli€inskog i kemijskog stanja.

Elementi za ocjenu koli¢inskog stanja tijela podzemnih voda su:

e razina podzemne vode,
e izdasSnosti
o hidrogeoloSki parametri.

Elementi za ocjenu kemijskog stanja tijela podzemnih voda su:
o opcenito — elektriCna vodljivost, otopljeni kisik, pH vrijednost, osnovni anioni i kationi
o oneciScujuce tvari — nitrati, pesticidi i specificne onecis¢ujuce tvari.

Hidrogeoloski monitoring odvijat ¢e se u trajanju od 36 mjeseci. Razina podzemne vode pratit
¢e se na izvedenim piezometrima - 9 plitkih buSotina i 1 duboka busotina (Slika 14.2.-1.). Za
potrebe kontinuiranog pracenja razine podzemne vode u piezometre ¢e se ugraditi automatski
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uredaj za mjerenje i registriranje elektrovodljivosti, temperature i razine vode (loggeri) koji ¢e
biljeziti razinu podzemne vode 2-satnom rezolucijom (ucestalosti). Za potrebu kompenziranja
atmosferskog tlaka potrebno je na zasti¢enu lokaciju postaviti jedan dodatni uredaj za
mjerenje i registriranje atmosferskog tlaka u podrucju mjerenja (baro logger).

Uz hidrogeoloSki monitoring podzemnih voda, u sklopu projekta Naturavita biti ée uspostavljen
i hidroloSki monitoring na postojeCim postajama, kao i na novim postajama koje Ce biti
uspostavljene u sklopu projekta. Uz obradu, analizu podataka i hidrogeolodkih parametara
dobivenih u sklopu projekta, izradu istrazno-piezometarskih busotina, kao i analizu hidroloskih
mjerenja povrsinskih i podzemnih voda, napravit ¢e se izraCun vodne bilance, kao i
hidrogeoloski model s definiranjem toka podzemnih voda.

Kako bi se odredili kakvoca i porijeklo podzemne vode, utjecaj povrsinskih na podzemne vode,
mijeSanje razli€itih voda, vrijeme zadrzavanja vode u podzemlju, provest ¢e se hidrokemijski
monitoring uzimanjem uzoraka vode za hidrokemijske analize.

Hidrokemijske analize omoguéit ¢e se definiranje starosti i porijekla vode te hidrokemijski
facijes, a dobiveni ¢e podaci biti ulazni parametar za izradu konceptualnog hidrogeoloskog
modela.

Za potrebe izotopnih analiza (stabilni izotopi — 180, deuterij) izradit Ce se lokalna meteorska
linija vode i odrediti vertikalni gradijent uzimanjem uzoraka kiSe na dvije lokacije — Papuk i
Kopacki rit. Uzorci ¢e se uzimati tijekom 3 godine, jednomjesecnom rezolucijom.

Stabilni izotopi — 180, deuterij mjeriti ¢e se u dubokom piezometru DPKR-1 i plitkoj buSotini
PPKR-9, te na povrsinskim vodama Drave i Dunava, tijekom dvije godine, jednom mjesecno.

Za definiranje starosti vode uzet ¢e se po jedan uzorak vode za odredivanje tricija u dubokom
piezometru DPKR-1 i plitkoj busotini PPKR-9, te na Dravi i Dunavu.

U sklopu projekta Izvedbe istraznih busotina, nakon buSenja, ugradnje, Cid¢enja i usvajanja
istih, na svim lokacijama biti ¢e uzeti uzorci za analizu voda kako bi se utvrdilo nulto stanje
kemijskog stanja podzemnih voda. U sklopu ovog projekta provedba monitoring kemijskog
stanja podzemnih voda biti ¢e na 5 piezometara (PPKR-1, PPKR-3, PPKR-4, PPKR-9 i DPKR-
1) i to na pokazatelje navedene u tablici 14.2.-1.

Kemijske analize obavljati ¢e se tijekom dvije godine, jednomjeseCnom ucCestalosti, na svih 5
piezometara, osim organofosfornih pesticida i triazinskih pesticida, koji ¢e se mjeriti 4 (Cetiri)
puta tijekom jednog hidroloskog ciklusa na piezometrima PPKR-3 i PPKR-4, te jedan uzorak
na dubokom piezometru DPKR-1, kako bi se utvrdilo postoji li oneCiS¢enje pesticidima u
dubljim slojevima podzemne vode.

Usluge provedbe monitoringa kemijskog stanja podzemnih voda mogu se u potpunosti ispuniti
uvazavajuci slijedece upute:

1. Tijekom uzorkovanja potrebno je voditi raCuna da se uvijek uzorkuje na odabranim
piezometrima.

2. Ucestalost uzorkovanja jednom mjese¢no, ali pri tome izbjegavati ekstremne
hidroloSke prilike kad god je to moguce.

3. Tijekom uzorkovanja podzemne vode iz piezometra, potrebno je ocitati razinu
podzemne vode.

4. Potrebno je iscrpiti odgovarajucu koli€¢inu vode iz piezometra (minimalno 3 volumena
piezometra), kako bi se osigurao reprezentativan uzorak za kemijsku analizu.
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5. Uzimanje uzoraka treba najaviti te obavljati uz prisutnost ovlastenika Narucitelja za
prac¢enje Ugovora i/ili predstavnika PPKR.
Tablica 14.2.-1:  Pokazatelji uzorkovanja u vodi
POKAZATELJI UCESTALOST UZORKOVANJA

temperatura vode i zraka

12x u godini (trajanje dvije godine)

pH

12x u godini (trajanje dvije godine)

elektrolitiCka vodljivost

12x u godini (trajanje dvije godine)

otopljeni kisik

12x u godini (trajanje dvije godine)

osnovni kationi i anioni (Ca, Mg, Na, K, SO4, ClI,
HCO3)

12x u godini (trajanje dvije godine)

ukupni organski ugljik (TOC)

12x u godini (trajanje dvije godine)

nitrati 12x u godini (trajanje dvije godine)
amonij 12x u godini (trajanje dvije godine)
nitriti 12x u godini (trajanje dvije godine)
ortofosfati 12x u godini (trajanje dvije godine)
silikati 12x u godini (trajanje dvije godine)
cijanidi 12x u godini (trajanje dvije godine)
fluoridi 12x u godini (trajanje dvije godine)
arsen 12x u godini (trajanje dvije godine)
krom 12x u godini (trajanje dvije godine)
bakar 12x u godini (trajanje dvije godine)
cink 12x u godini (trajanje dvije godine)
kadmij 12x u godini (trajanje dvije godine)
olovo 12x u godini (trajanje dvije godine)
Ziva 12x u godini (trajanje dvije godine)
nikal 12x u godini (trajanje dvije godine)
aluminij 12x u godini (trajanje dvije godine)
Zeljezo 12x u godini (trajanje dvije godine)
mangan 12x u godini (trajanje dvije godine)

organofosforni pesticidi

4 x u godini (trajanje jednu godinu)

triazinski pesticidi

4 x u godini (trajanje jednu godinu)
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sateiza:

Slika 14.2.-1: Prikaz okvirnih lokacija piezometarskih busotina
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14.3 Istrazivanja i praéenje recentne sedimentacije u podrucéju Parka prirode
Kopacki rit

U sklopu Projekta Naturavita predvideno je provesti istrazivanje i pracenje recentne
sedimentacije, izraditi litofacijesnu kartu, te sintezu svih geolo$kih istrazivanja. Predvideno
trajanje istrazivanja je tri godne. U sklopu ovog programa radova predvideno je u trecoj godini
istrazivanja pristupiti sintezi rezultata svih dotadasnjih geoloskih i drugih istrazivanja u sklopu
projekta Naturavita, u kojem je potrebno brojne egzaktne podatke koji su dobiveni
kompleksnim istrazivanjima, kako na terenu, tako i u laboratoriju, interpretirati na najvisoj
znanstvenoj razini i usporediti s najnovijim rezultatima na razini svjetske geoloske struke.

Sve rezultate dobivene ovim istraZivanjima potrebno je sintetizirati u jedinstvenu
geoinformacijsku bazu podataka (GIS) sa svim prostornim podacima, podlogama i podacima
dobivenih u sklopu istrazivanja georeferenciranim u HTRS96/TM.

14.3.1 Utvrdivanje nultog stanja recentnog sedimenta u podrucju Parka prirode
Kopacki rit

Za utvrdivanje nultog stanja recentnog sedimenta, odnosno procesa recentne sedimentacije,
potrebno je sustavno obraditi i prikazati:

e dostupne geoloske i hidrogeoloske karte,

e dostupne topografske karte, ortofotosnimke i digitalni model reljefa $to krupnijeg mjerila
(1:5.000 i krupnije ako je dostupno) Sto kasnijeg datuma izdavanja kako bi $to bolje
odgovaralo stvarnom stanju u podrucju PP Kopacki rit,

e dostupnu struénu dokumentaciju i znanstvenu literaturu.

Za izradu karte nultog stanja sedimentacije/erozije potrebno je koristiti detaljni digitalni model
reljefa izraden u okviru Aktivnosti 7.1. projekta Naturavita — Utvrdivanje retencijskog kapaciteta
i nultog stanja voda i o0 vodama ovisnih ekosustava podrucja Parka prirode Kopacki rit.

Na temelju analize dostupne dokumentacije i podloga, te terenskih istrazivanja, izraditi ¢e se
prijedlog lokacija mjernih postaja za praéenje recentne sedimentacije/erozije. Nakon usvajanja
prijedloga lokacija od strane ovlastenika za pracenje Ugovora, potrebno je postaviti repere za
opazanje recentne sedimentacije/erozije (minimalno 50 komada). Nakon uspostave mjernih
lokacija i o€itanja razine sedimenta, potrebno je napraviti kartu nultog stanja
sedimentacije/erozije, kao podlogu za daljnja mjerenja.

14.3.2 Istrazivanje i praéenje recentnog sedimenta u podrucju Parka prirode Kopacki rit

Za potrebe opazanja recentne sedimentacije potrebno je osigurati i postaviti minimalno 50
(pedeset) mjernih stupaca na lokacijama/postajama za opazanje recentne sedimentacije.
Lokacije mjernih postaja potrebno je odrediti detaljnim geoloSkim rekognosciranjem unutar
Parka i njegovog neposrednog okruzenja.

Za definiranje pozicija mjernih stupaca potrebno je analizirati sve dostupne podloge, kao $to
su digitalni model reljefa, ortofoto i topografske snimke podru¢ja parka. Mjerne letve treba
postaviti na dovoljan razmak da su mjereni podaci na njima medusobno povezani, jer inaCe
nisu korelativni, pa se ne moze izraditi karta recentne sedimentacije i erozije.

Prilikom odredivanja lokacija za postavljanje mjernih stupaca treba voditi rauna o rukavcima,
kanalima i jezerima te podrucjima gdje se dogada erozija uslijed teCenja vode. Potrebno je
odrediti podru¢ja gdje se ofekuju najznacajnije promjene i njih gusée pokriti s mjernim
stupcima. Na podrucjima u kojima se oCekuju manje promjene u sedimentaciji/eroziji, mjerni
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stupci mogu biti postavljeni i na veée udaljenosti. Predvidene lokacije mjernih stupaca treba
odrediti u suradnji sa djelatnicima PP Kopacki rit (dostupnost lokacija i slino).

Mjerne letve potrebno je ocCitavati svaka 3 mjeseca tijekom trajanja monitoringa. Za svako
mjerno razdoblje izraditi graficki prikaz sedimentacije/erozije, a nakon svake godine izraditi
karte trendova/gradijenata sedimentacije/erozije.

Sve prikupljene podatke sintetizirati i interpretirati s ciljem definiranja prostorne i vremenske
dinamike sedimentacijskih procesa u pojedinim dijelovima Parka prirode Kopacki rit.

14.3.3 lzrada litofacijesne karte

Litofacijesnu kartu, zajedno s litofacijesnim modelom, izraditi u mjerilu 1:10.000 tijekom tri
godine, s dovoljnim brojem podataka predvidenim za zadano mijerilo. Litofacijesnu kartu i
model izraditi na temelju terenskih istrazivanja, te na temelju podataka iz izvedenih 10
busSotina, interpretacije analize jezgri buSotina, te svih analiza koje ¢e Narucitelj osigurati u
okviru Aktivnosti 7.2. projekta Provedba istraznih radova, uspostava sustava i provedba
monitoringa, s interpretacijom rezultata - BuSenje i postavljanje piezometara na podrucju
Parka prirode Kopacki rit - Uspostava piezometarske mreze.

Izrada litofacijesne karte uklju€uje litofacijesni model, legendu, geolo$ki stup, karakteristi¢ne
geoloske profile te tumac. Litofacijesna karta predstavljala bi temeljnu podlogu za odluku o bilo
kakvoj ljudskoj intervenciji u parku. Tijekom rekognosciranja i izrade litofacijesne karte
posebnu paznju obratiti na prirodne repere iz kojih se moze izraCunati i/ili direktno mijeriti
brzina sedimentacije.

14.4 Detaljni plan monitoringa FLORE | STANISTA

Raspolozivi podaci vezani uz ciljne vrste podrucja ekoloSke mreze HR2000394 Kopacki rit
nedostatni su i manjkavi te nije moguce napraviti niti grubu procjenu o stanju populacije, a
nezadovoljavajuca je i kvaliteta podataka vezanih uz stanidne tipove koji su ciljevi o€uvanja.
Slijedom navedenog, a temeljem utvrdenog nultog stanja flore i staniSnih tipova na podrucju
PP Kopacki rit, smatra se da je potrebno provesti monitoring flore i stanidta s ciliem nadopune
postoje¢ih podataka te provoditi redovite preglede situacije na terenu radi utvrdivanja
eventualnih promjena.

Za provedbu monitoringa stanista i flore potrebno je koristiti sliede¢e monitoring protokole:

o Purger i sur. (2007): Protokol za praéenje stanja populacija i vrsta vaskularnih biljaka
duz rijeke Drave i u Baranji. PriruCnik za istrazivanje bioraznolikosti duz rijeke Drave.
Sveuciliste u Pecuhu.

o Nikoli¢, T. (2006): Flora - Priru¢nik za inventarizaciju i pracenje stanja. DZZP. Zagreb

e Kevey i sur. (2007): Protokol monitoringa Sumskih zajednica duZ rijeke Drave i u
Baraniji. Priru€nik za istrazivanje bioraznolikosti duz rijeke Drave. Sveudciliste u PeCuhu.
Pecuh

e Topi¢ i sur. (2006): Stanista - Priru¢nik za inventarizaciju i pracenje stanja. DZZP.
Zagreb

Monitoringom flore potrebno je utvrditi prisutnost i procijeniti brojnost biljnih vrsta i to u prvom
redu ciljne vrste podrucja ekoloske mreze Natura 2000: Marsilea quadrifolia, zatim kritiéno
ugrozene, amfibijske vrste Limosella aquatica i osjetljive vrste Stratiotes aloides, kao i drugih
ugrozenih i rijetkih vrsta uvrStenih u Crvenu knjigu vaskularne flore Hrvatske u kategorijama
CR, EN, VU i DD te strogo zasti¢enih vrsta prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN
144/13 i 73/16).
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Monitoring makrofita dio je plana monitoringa ekoloSkog stanja voda, gdje se ova skupina
prati u sklopu biolodkih elemenata kakvoce na 15 mjernih postaja, i to 2 puta godiSnje u
razdoblju od tri godine.

Monitoringom stanista potrebno je zabiljeZiti zastupljenost i procijeniti stanje o€uvanosti:

e cilinih staniSnih tipova podrucja ekoloske mreze Natura 2000 POVS HR2000394
Kopacki ri, i to:

o Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) 91E0*;

o Poplavne mijeSane Sume (Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus
excelsior ili Fraxinus angustifolia) (Natura kod: 91FO0);

o Amfibijska staniSta Isoeto-Nanojuncetea (Natura kod: 3130);

o Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion (Natura
kod: 3150); te

o Livade Cnidion dubii (Natura kod: 6440)

e ugrozZenih i rijetkih stanidnih tipova (koji nisu ciljni stanidni tipovi podrucja ekoloske
mreze) prema Pravilniku o popisu stanidnih tipova, karti stanista te ugroZzenim i rijetkim
staniSnim tipovima (NN 88/14)

Kopnenu floru i stanista optimalno je procjenjivati u kasno proljece i rano ljeto, dok je makrofite
potrebno procjenjivati tijekom ljeta ili rane jeseni, buduci da tada imaju optimalni razvoj.

14.4.1 Uspostava trajnih ploha, uéestalost i na¢in monitoringa

Kako bi se dobili reprezentativni podaci potrebno je unaprijed odrediti i uspostaviti 12 trajnih
ploha koje obuhvaéaju odabrane razliCite staniSne tipove (Sumske, travnjaCke, ruderalne,
vodene i moc¢varne) u poplavnom podrucju i u podrucju branjenom od poplava, a na kojima ¢e
se sustavno i periodi¢ki procjenjivati stanje flore ili stanista.

Trajne plohe prioritetno moraju biti uspostavljene na podrucjima na kojima su razvijeni ciljni
staniSni tipovi podrucja ekoloSkre mreze, ali i ona podru€ja na kojima su razvijeni rijetki i
ugrozeni stanisni tipovi i na kojima su zabiljezene zasticene, rijetke ili ugrozene (CR, EN, VU) i
nedovoljno poznate (DD) biljne vrste.

Na svakoj od uspostavljenih ploha potrebno je utvrditi po€etno stanje flore i staniSta (izraditi
popis flore i stanidnih tipova), uraditi osnovnu floristiCku analizu (analizu taksonomske
pripadnosti, ugroZenosti — kategorije CR, EN, VU i DD, zakonske zastite, invazivnosti te
analizu flornih elemenata i Zivotnih oblika) i odrediti tipove stanidta primjenom Nacionalne
klasifikacije staniSta, u pravilu do 4. razine. Uz to, potrebno je napraviti i procjenu stanja
populacija strogo zasti¢enih, rijetkih, ugrozenih i invazivnih stranih vrsta.

Koordinate lokaliteta trajnih ploha, utvrdenih stanisSnih tipova, kao i koordinate lokaliteta nalaza
ciline vrste te strogo zasti¢enih, ugrozenih i invazivnih biljnih vrsta potrebno je zabiljeziti GPS-
om.

Za monitoring stanista i flore potrebno je obaviti 20 terenskih obilazaka godiSnje, odnosno
ukupno 40 terenskih obilazaka u 24 mjeseca trajanja monitoringa.
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14.4.2 Obrada podataka

Koordinate lokaliteta trajnih ploha potrebno je zabiljeziti GPS-om i kartografski prikazati njihov prostorni
raspored koriste¢i GIS alate.

Koordinate lokaliteta ciljne vrste, kao i strogo zasti¢enih, ugrozenih i rijetkih biljnih vrsta potrebno je
zabiljeziti GPS-om te procijeniti njihovu brojnost i pokrovnost na pojedinim lokalitetima te takoder
kartografski prikazati njihov prostorni raspored unutar trajne plohe.

Sintezom svih prikupljenih podataka potrebno je izraditi kartu staniSta u mjerilu 1:5.000 na
kojoj ¢e biti prikazana zastupljenost i prostorni raspored kopnenih i vodenih staniSnih tipova u
podrucju unutar granica Parka prirode Kopacki rit. Kartu stanista potrebno je izraditi u dvije
varijante, koje ¢e vizualno predociti dinamiénu izmjenu strukture i prostornog rasporeda
stanista u Kopackom ritu, i to:

e kartografski prikaz u poplavnom periodu, i
e kartografski prikaz u susnom periodu.

14.5 Detaljni plan monitoringa KUKACA

14.5.1 Monitoring ciljnih vrsta leptira Lycaena dispar (Haworth 1802) i Euplagia
guadripunctaria (Poda, 1761) te Natura2000 vrste Euphydryas maturna (Linnaeus
1758)

U Parku prirode Kopacki rit do sada su zabiljezene dvije ciline vrste ekoloSke mreze
HR2000349 (kiseliin vatreni plavac, Lycaena dispar (Haworth 1802) i danja medonjica,
Euplagia quadripunctaria) te jedna Natura 2000 vrsta ekoloSke mreze leptira. Kiseli¢in vatreni
plavac, Lycaena dispar (Haworth 1802) i mala svibanjska rida, Euphydryas maturna (Linnaeus
1758) predstavnici su dnevnih leptira dok je danja medonijica, Euplagia quadripunctaria (Poda,
1761) noc¢ni leptir. Na nacionalnoj razini trenutno postoje dva programa pracenja stanja za
leptire i to za mocvarnog okasa (Coenonympha oedippus) i kiseli¢inog vatrenog plavca
(Lycaena dispar). Protokol za praéenje stanja vrste L. dispar razvijen je u okviru projekta IPA
2009 MANMON (Natura 2000 Management and Monitoring) (Sasi¢ Kljajo, 2014). Nacionalni
protokoli za pracenje stanja Natura 2000 vrsta danje medonjice i male svibanjske ride ne
postoje. Buduci da je mala svibanjska rida dnevni leptir, a danja medonjica noc¢ni leptir koji leti
danju, za njihovo praéenje moguce je koristiti Nacionalni program praéenja za kiseli€inog
vatrenog plavca, uz manje izmjene radi razlika u ekologiji spomenutih vrsta. Ovaj program
pracenja stanja Natura 2000 vrsta leptira sastavljen je samo za podrucje Parka prirode
Kopacki rit. Za pracenje stanja ostalih znacajnijih i/ili zaSticenih vrsta takoder je moguce
koristiti ovaj monitoring program, uz manje izmjene radi razlika u ekologiji vrsta.

Praéenje stanja ciljanih vrsta leptira na podrucju Parka prirode Kopacki rit potrebno je odraditi
u dvije faze. Faza 1 obuhvaca kartiranje, odnosno biljeZenje rasprostranjenosti ciljanih Natura
2000 vrsta leptira unutar svih Sest kvadranata (10x10 km). Osim kartiranja ciljnih vrsta,
potrebno je popisati i ostale vrste leptira koji se usputno zabiljeze prilikom kartiranja. Sustavna
kartiranja svih vrsta leptira nisu moguca jer bi to iziskivalo velike troSkove i terenski napor
buduci da je do sada na podrucju Kopackog rita zabiljezeno priblizno 340 vrsta leptira (Krémar
i sur., 1996; Vignjevi¢ i sur., 2010; Krémar, 2014; Zahirovi¢ i sur., 2014). Faza 2 obuhvaca
dvogodidnje pracenje vrsta na za to odabranim transektima koji ¢e jednakomjerno prekriti
Citavi Park prirode.

Za provodenje svih aktivnosti navedenih u shemi praCenja stanja vrsta, potrebna je
dozvolasukladno Zakonu o zastiti prirode. Za izdavanje dopustenja potrebno je nadleznom
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tijelu podnijeti ispunjeni zahtjev koji se nalazi na web stranicama https://mzoe.gov.hr/o-
ministarstvu-1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221.

14.5.1.1 FAZA 1 - Kartiranje rasprostranjenosti

Kartiranje Natura 2000 vrsta leptira potrebno je provesti unutar svih Sest kvadranata
(10x10 km) na podrucju Parka prirode (Slika 14.5.1.1.-1). Osnovni cilj kartiranja utvrditi je nulto
stanje rasprostranjenosti svake od ciljnih vrsta na istrazivanom podruc¢ju. Nakon provedenog
kartiranja dobit ¢e se detaljna karta rasprostranjenosti ciljanih vrsta unutar Parka prirode
Kopacki rit. Budu¢i da sve tri ciline vrste leptira lete danju, pogodna metodologija za
provodenje kartiranja vizualno je opazanje vrsta (Verovnik i sur., 2009).

Km
13

Slika 14.5.1.1.-1: PoloZaji kvadranata (10x10 km) unutar podrucje Parka prirode Kopacki rit (karta
izradena u programu ArcGIS 10.2) (Autor karte: Boris Laus)

Popis potrebne oprema za kartiranje

o GPS uredaj

e dalekozor

o digitalna kamera

e entomoloSka mreZica

¢ identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta (Tolman i Lewington 2008)

e mobilna aplikacija Biologer.hr | /ili obrazac za popunjavanje podataka o
rasprostranjenosti

Razdoblje i ucestalost kartiranja

Za potrebe kartiranja istrazivagi posjecuju svih Sest kvadranata povrSine 10x10 km dva puta
godisnje, u lipnju i kolovozu. U lipnju se provodi kartiranje vrsta L. dyspar i E. maturna, dok se
u kolovozu kartiraju vrste L. dyspar i E. quadripunctaria (Tablica 14.5.1.2.-1). Kartiranje se
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provodi u razdoblju aktivnosti leptira i to izmedu 10:00 i 16:00 sati, kada su vremenski uvjeti
prikladni za aktivnost leptira: sun€ani dani s brzinom vjetra manjom od 5 (Beaufortova
liestvica) i temperaturom iznad 17 °C (Pollard, 1977). Jedan dan trebao bi biti dovoljan za
uspostavljanje jesu li ciljane vrste leptira prisutne u kvadrantu. Priblizno je potrebno Sest dana
za kartiranje svih ciljanih vrsta leptira unutar Sest kvadranata 10x10 km tijekom jednog izlaska,
odnosno 12 dana ukupno u jednoj godini.

Materijali i metode kartiranja

Prilikom kartiranja vrsta E. quadripunctaria i E. maturna pretrazuju se rubovi Suma, dok se za
vrstu L. dyspar pretrazuju vlazna stanista poput vlaznih livada uz Sume i potoke. Kartiranje se
provodi na isti naCin za sve ftri vrste, vizualnim opazanjem ili fotografiranjem te nije potrebno
Zrtvovanje ili sakupljanje jedinki. Za potrebe fotografiranja, vrste se mogu priviemeno uloviti
klasicnom metodom lova entomoloSkom mrezicom. Sve je opazene jedinke potrebno zabiljeziti
i determinirati na terenu, zatim fotografirati te potom neozlijedene vratiti na isto mjesto. Ukoliko
se radi o jedinci koju nije moguce determinirati na terenu zbog nejasnih morfoloskih
karakteristika, preporuCamo snimanje fotografije unutradnje i vanjske strane krila kako bi se
vrsta mogla naknadno determinirati u laboratoriju.

Radi jednostavnosti biliezenja podataka na terenu preporu¢amo koristenje mobilne aplikacije
Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je registrirati te
odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koridtenja, mobilna aplikacija sama
oCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazaca. Korisnik mora obvezno s padajuceg
popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne
podatke, poput: naziva lokaliteta, opisa stanista, koriStenja zemlje, vlasnika zemlje, da li je
jedinka pronadena ziva ili mrtva upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke moze
skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u odgovaraju¢e formulare i po potrebi ih dalje
obraditi.

Ukoliko istraziva¢ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrazac (Slika 14.5.1.1.-2) koji se
nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa za praéenje vrste kiseli¢inog vatrenog plavca
i to za svaku ciljanu vrstu leptira. Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje obraditi.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2 18



E INSTITUT ZA
ELEKTROPRIVREDU
A
ieriure itaPROJEKT

Obrazac za ispunjavanje podataka o rasprostranjenosti leptira 5
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Slika 14.5.1.1.- 2: Obrazac za popunjavanje podataka o rasprostranjenosti vrsta. Obrazac se koristi za
sve Natura 2000 vrste leptira (L. dispar, E. maturna i E. quadripunctaria) unutar Parka prirode Kopacki
rit (preuzeto iz Sasi¢ Kljajo, 2014).
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14.5.1.2 FAZA 2 - Program pracenja vrste (monitoring)

Temeljem podataka o rasprostranjenosti vrsta prikupljenih tijekom Faze 1, odabrati ¢ée se
najpovoljnije lokacije za provedbu linearnog transekta za danje i noc¢ne leptire u skladu s
najboljom procjenom struénjaka. To€na trasa i odjeljci transekata moraju se definirati tijekom
prvog terenskog posjeta stru¢njaka za leptire. KoriStenje linearnih transekata najjednostavniji
je i najucinkovitiji nain motrenja dugoro€nih promjena brojnosti leptira (Verovnik i sur., 2009;
Kogikova i Canady, 2015).

U sklopu ovog projekta pracenje vrsta provoditi ¢e se dvije godine. Cilj dvogodiSnjeg pracenja
vrsta uspostaviti je nulto stanje brojnosti populacija ciljanih vrsta leptira na podrucju Parka
prirode Kopacki rit, odnosno prikupiti podatke za buduce praéenje trenda populacija. Program
praéenja zahtjeva dugogodi$nja istraZzivanja koja bi u konacnici trebala omoguditi praéenje
trenda populacija ciljanih Natura 2000 vrsta leptira.

Popis potrebne oprema za monitoring

e GPS uredaj

o digitalna kamera

o entomoloska mreZica

¢ identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta (Tolman i Lewington 2008)

¢ mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu

Metodologija monitoringa

Pracenje ciljanih vrsta provodi se na dva transekta unutar svakog kvadranta (10x10 km).
Transekt je fiksna trasa koja ide duz potoka, bara, rubova Suma ili dijagonalno preko vlaznih
livada, Siroka obiéno 5 m, unutar dijela stanista gdje su leptiri prisutni (Sasi¢ Kljajo, 2014).
Njegova duljina ne smije prije¢i 2 km, odnosno mora je biti moguée prijec¢i laganim hodom za
oko jedan sat (Pollard, 1975; Pollard, 1977, Sasicé Kljajo, 2014; Koc€ikova i Canédy, 2015). Prvi
se transekt uspostavlja za vrstu L. dyspar buduci da ona preferira drugadiji tip stanista od vrsta

E. maturna i E. quadripunctaria za koje se uspostavlja drugi transekt. Tako transekt 1
obuhvaca vlazne livade uz potoke i bare, a transekt 2 obuhvaca rubove Suma. Ukupno treba
biti uspostavljeno 12 transekata za monitoring unutar svih Sest kvadranata.

Svaki transekt posjeéuje se tri puta u sezoni u razdoblju aktivnosti leptira u vremenskom
periodu izmedu 10:00 i 16:00 sati, za sunCanih dana, s brzinom vjetra manjom od 5
(Beaufortova ljestvica) i temperaturom iznad 17 °C (Pollard, 1977). Ovisno o vrsti, transekti se
posjecuju u razliitim mjesecima. Tako se transekt za kiseli€inog vatrenog plavca provodi u
razdoblju letenja prve i druge generacije (prvi izlazak u lipnju, a drugi i tre¢i u kolovozu), za
danju medonjicu transekti se provode dva u srpnja i jedan u kolovozu, a za malu svibanjsku
ridu jedan u svibnju i dva u lipnju (Tablica 14.5.1.2-1). No, ukoliko su vremenske prilike takve
da monitoring nije moguée odraditi u predloZzenim terminima, tada se terenski izlasci uskladuju
s najoptimalnijim meteoroloskim uvjetima. Ukupno je potrebno sedam terenskih izlaska za
monitoring svih ciljanih vrsta kako bi se obradilo svih Sest kvadranata.
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Tablica 14.5.1.2.-1: Plan kartiranja i pracenja stanja Natura 2000 danjih i noénih leptira (L. dispar, E.
maturna i E. quadripunctaria) na podrucju Parka prirode Kopacki rit. Kartiranje svake
vrste odvija se u prvoj godini projekta, a pracenje stanja u drugoj i trec¢oj godini. Rimski
brojevi u mjesecima monitoringa oznacavaju vrijeme i broj provedbe transekta.

Vrsta Opis Mjesec
aktivnosti 3 7 3 5 = 5 S 0

Lycaenadispar | F1. Kartiranje
F2. Monitoring I 1. i 1.

Euphydryas F1. Kartiranje
maturna F2. Monitoring . TR

Euplagia F1. Kartiranje
quadripunctaria F2. Monitoring il 1.

Sve opazene jedinke ciljanih Natura 2000 vrsta leptira moraju biti zabiljeZene i determinirane
te fotografirane na terenu. Radi jednostavnosti biljezenja podataka na terenu preporu¢amo
koriStenje mobilne aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija.
Potrebno se je registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom
koristenja, mobilna aplikacija sama ocita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazaca.
Korisnik mora obvezno s padajuc¢eg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput
broja jedinki i spola. Ostale potrebne podatke, poput: naziva lokaliteta, vremena pocetka i
zavrSetka transekta, vjetru, oblacima, temperaturi, prijetnjama, stanidtu, troSenja krila,
ponadanja (mirovanje, letenje, hranjenje, kopulacija, ovipozicija) i ovipozicije na biljci upisuju
se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke moze skinuti s web portala Biologer.hr te ih
prebaciti u odgovarajuce formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istraziva¢ ne Kkoristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrasce | i Il (Slike 14.5.1.2.-2 i
14.5.1.2.-3) koji se nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa za praéenje vrste
kiseli¢inog vatrenog plavca i to za svaku ciljanu vrstu leptira. Ukoliko je potrebno, podaci se
mogu dalje obraditi.
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Obrazac za ispunjavanje podataka o monitoringu leptira

Prezime:

Ime:

Adresa:
Fiksni /maobilni telefon:
Elektronicka poéta:

Obrazac br:

PODALCI O
TERENSKOM
DIELATNIKU

Latinsko ime: Hrvatsko ime:

VRSTA

Naziv lokaliteta: Koordinate:
X
Y

LOKALITET

§ Datum: Vrijeme pocetka: Vrijeme zavrietka:
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Vjetar: Oblaci: Temperatura:

VREMENSKE
PRILIKE

- koZnja Reiim ko3nje:
- zarastenost u korov jednom [/ dwaput / neredovito /[
- navodnjavanje gnojenje

- upravljanje vodenim tokovima

PRIJETNIE

- uklanjanje vegetacije sa vodenih tokova

Ostalo:

Stanisni tipovi: % pokrivenosti Napomene:

STANISTE

OSTALA DPAZANIA

Slika 14.5.1.2.-2: Obrazac | za popunjavanje podataka o monitoringu leptira. Obrazac se koristi za sve
Natura 2000 vrste leptira (L. dispar, E. maturna i E. quadripunctaria) unutar Parka prirode Kopacki rit
(preuzeto iz Sasi¢ Kljajo, 2014).
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Obrazac za ispunjavanje podataka o monitoringu leptira
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Slika 14.5.1.2.-3: Obrazac Il za popunjavanje podataka o monitoringu leptira. Obrazac se koristi za sve
Natura 2000 vrste leptira (L. dispar, E. maturna i E. quadripunctaria) unutar Parka prirode Kopacki rit

(preuzeto iz Sasié¢ Kljajo, 2014).

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2

23



E \itaPROJEKT

Sve ostale slu€ajno zabiljeZene vrste leptira moraju se zabiljeziti i determinirati te je potrebno
navesti pripadajuce koordinate nalaza. Ukoliko vrstu nije moguce determinirati na terenu,
potrebno ju je fotografirati i haknadno determinirati u laboratoriju. Za neke rodove vrste su
vizualno previSe sli¢ne da bi ih mogli razlikovati samo morfoloski, stoga je potrebno nekoliko
jedinki sakupiti i tijekom laboratorijskog rada pod lupom pogledati razlike genitalnog aparata
muzjaka. Determinacija se provodi koridtenjem postojec¢ih identifikacijskih kljuéeva za
odredene porodice. Podaci o vrstama i lokalitetima sa svim pripadaju¢im koordinatama
takoder se upisuju u mobilnu aplikaciju Biologer.hr ili u obrazac za ispunjavanje podataka o
monitoringu leptira.

14.5.1.3 Evaluacija komponenata statusa o€uvanja

Podrucje rasprostranjenosti

Referentna vrijednost za podrucje rasprostranjenosti Natura 2000 vrsta leptira (L. dispar, E.
maturna i E. quadripunctaria) unutar Parka prirode Kopacki rit dobiti ¢e se iz rezultata
prikupljenih tijekom jednogodiSnjeg kartiranja (Faza 1). Za svaku ciljanu vrstu referentna
vrijednost za analizu rasprostranjenost bit ¢e karta rasprostranjenosti s kvadrantima i oznakom
lokacija na kojima je ciljana vrsta zabiljezena. Karte Ce biti napravljene u sklopu ovog projekta.

Nakon §to se uspostavi referentno podrucje rasprostranjenosti ciljanih vrsta za ovo podrudje,
daljnjim sustavnim kartiranjima mod¢i ¢e se pratiti trendovi u rasprostranjenosti ciljanih vrsta na
istrazivanom podrucju.

Populacija

Predlozena jedinica populacije je broj jedinki, a analiza podataka programa pracenja stanja
radi se odvojeno za svaku od ciljanih vrsta leptira (Faza 2). Provedeni monitorinzi pruzati ¢e
godisSnju procjenu brojnosti populacija kao prosjek brojnosti na svim lokalitetima transekta.
Veli€ina populacije odabranih vrsta na podrucju Parka prirode Kopacki rit izraCunavat ¢e se iz
srednje vrijednosti brojnosti u mrezi kvadranata povrSine 10x10 km u kojima je transekt
smjeSten, pomnozene sa svim poznatim kvadrantima unutar istrazivanog podrucja (sukladno
metodologiji Sasi¢ Kljajo, 2014). Bitno je uzeti u obzir da zastupljenost pojedinih ciljanih vrsta
leptira izmedu sezona moze varirati ovisno o metereoloSkim uvjetima te o prirodnim
oscilacijama u broju jedinki godisnje.

Provodenjem dvogodi$njeg programa pracenja stanja prikupiti ée se prvi podaci s lokacija za
svaku ciljanu vrstu te ¢e oni predstavljati referentnu vrijednost za populacije s kojima ce se
usporedivati svi buduéi prikupljeni podaci. Za analizu buducih izgleda Natura 2000 vrsta leptira
treba uzeti u obzir dva parametra, trend rasprostranjenosti i trend populacije. Prikupljeni
dvogodiSniji rezultati nisu dovoljni za dobivanje trendova rasprostranjenosti ili populacije, vec je
pracenje vrsta potrebno provoditi minimalno osam godina (Sasi¢ Kljajo, 2014). Nakon
osmogodidnjeg programa pracéenja, trend u veli€ini populacije leptira izraCunavat ¢e se iz
indeksa brojnosti koriStenjem log-linearnog modela Poissonove regresije u programu TRIM
(Van Swaay i sur. 2008). Tako da za kvalitetne i potpune rezultate treba i nakon zavrSetka
ovog projekta nastaviti provoditi procjenu brojnosti populacija ciljanih vrsta leptira jo$
minimalno Sest godina na podrudju Parka prirode Kopacki rit.

14.5.1.4 Literatura
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14.5.2 Monitoring ciljnih vrsta vretenaca (Ophiogomphus cecilia (Fourcroy 1785),
Leucorrhinia pectoralis (Charpentier 1825) i Coenagrion ornatum (Selys 1850))

U Parku prirode Kopacki rit do sada su zabiljezene ftri ciline vrste vretenaca ekoloske mreze
HR2000349 Kopacki rit, od ¢ega dva debelostruka; rogati rego¢, Ophiogomphus cecilia
(Fourcroy 1785) i veliki tresetar, Leucorrhinia pectoralis (Charpentier 1825) i jedno tankostruko
vretence isto€na vodendjevojcica, Coenagrion ornatum (Selys 1850). Na nacionalnoj razini
trenutno postoji jedan program pracenja stanja za vrste iz reda Odonata i to za jezerskog
regoca Lindenia tetraphylla (Vander Linden, 1825). Protokol za praéenje stanja vrste jezerski
regoC razvijen je u okviru projekta IPA 2009 MANMON (Natura 2000 Management and
Monitoring) (Spani¢ i sur., 2013). Nacionalni protokoli za praéenje stanja rogatog regoda,
velikog tresetara i istoCne vodendjevojCice ne postoje te ¢e se u sklopu ovog projekta razviti
protokol za pracenje spomenutih vrsta temeljen na postojecem protokolu za jezerskog regoca.
Ovaj program pracenja stanja Natura 2000 vrsta vretenaca sastavljen je samo za podrudje
Parka prirode Kopacki rit.

Praéenje stanja ciljanih vrsta vretenaca na podrucju Parka prirode Kopacki rit potrebno je
odraditi u dvije faze. Faza 1 obuhvaca kartiranje, odnosno biljeZzenje rasprostranjenosti ciljanih
Natura 2000 vrsta vretenaca unutar svih Sest kvadranata (10x10 km) koji se nalaze na
podru¢ju Parka prirode. Osim kartiranja cilinih vrsta, potrebno je popisati i ostale vrste
vretenaca koja se usputno zabiljeze prilikom Kkartiranja. Sustavna kartiranja svih vrsta
vretenaca nisu moguca jer bi to iziskivalo velike troSkove i terenski napor buduéi da je do sada
na podrucju Kopackog rita zabiljezeno priblizno 50 vrsta vretenaca (Mihaljevi¢ i sur., 1999;
Bogdanovic¢ i sur., 2002; Bencina i su., 2011; Krémar, 2014; Bogdanovi¢ i sur., 2018). Faza 2
obuhvaca dvogodisSnje pracenje vrsta na za to odabranim transektima koji ¢e jednakomjerno
prekriti Citavi Park prirode.

Za provodenje svih aktivnosti navedenih u shemi prac¢enja vrsta, potrebna je dozvola sukladno
Zakonu o za$titi prirode. Za izdavanje dopustenja potrebno je nadleznom tijelu podnijeti
ispunjeni zahtjev koji se nalazi na web stranicama https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221 .

14.5.2.1 FAZA 1 - Kartiranje rasprostranjenosti

Kartiranje Natura 2000 vrsta vretenaca potrebno je provesti unutar svih Sest kvadranata
(10x10 km) na podru¢ju Parka prirode (Slika 14.5.2.2.-1). Osnovni cilj kartiranja prikupiti je
podatke o podrucju rasprostranjenosti svake od ciljanih vrsta na istrazivanom podrucju. Nakon
provedenog kartiranja dobit ¢e se detaljna karta rasprostranjenosti ciljanih vrsta unutar Parka
prirode Kopacki rit. Za sve ciljane vrste vretenaca koriste se tri metode prilikom provodenja
kartiranja: (1) vizualno opazanje vrsta; (2) trazenje liCinki i (3) traZenje svlakova. Predvideno
vrijeme za provedbu istrazivanja godina je dana.
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Slika 14.5.2.1.-1: Polozaji kvadranata (10x10 km) unutar podrucje Parka prirode Kopacki rit (karta
izradena u programu ArcGIS 10.2). Autor karte: Boris Lau$

Popis potrebne opreme za kartiranje

o GPS uredaj

e dalekozor

o digitalna kamera

e posude za spremanje svlakova
e entomoloska mreZica

o identifikacijski kljuevi za odredivanje vrsta (Dijkstra i Lewington, 2010; Brochard i sur.,
2012)

e mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o
rasprostranjenosti

Razdoblje i ucestalost kartiranja

Za potrebe kartiranja istrazivaci posjecuju svih Sest kvadranata povrSine 10x10 km po
najpovoljnijim vremenskim uvjetima. Na teren se izlazi jedanput mjese¢no u razdoblju od
travnja do kolovoza, odnosno pet puta godidnje (Tablica 14.5.2.1.-1). Svaki terenski izlazak
treba trajati minimalno tri dana, budu¢i da se u jednom danu preporu€a kartirati do dva
kvadranta. Ako se uzme u obzir svih pet definiranih izlazaka, to je minimalno 15 terenskih
dana godisSnje, odnosno 20 dana ako se pri svakom terenskom danu uracuna jedan dodatni
dan za putovanje do PP Kopacki rit.

Sve tri metode kartiranja provode se u razdoblju aktivnosti vretenaca i to izmedu 10:00 i 16:00
sati, kada su vremenski uvjeti prikladni za aktivnost vretenca: suncani dani s brzinom vjetra
manjom od 5 (Beaufortova ljestvica) i temperaturom iznad 17 °C (Spani¢ i sur., 2013).
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Tablica 14.5.2.1.-1: Preporuceni plan kartiranja i pracenja stanja Natura 2000 vrsta vretenaca

(Ophiogomphus cecilia, Leucorrhinia pectoralis i Coenagrion ornatum). Kartiranje svake
vrste odvija se u prvoj godini projekta, a pracenje stanja u prvoj i drugoj godini.

Vrsta Opis Mjesec

aktivnosti 3 7 3 5 = 5 S 0

Ophiogomphus | F1. Kartiranje
cecilia

F2. Monitoring

Leucorrhinia F1. Kartiranje

pectoralis F2. Monitoring
Coenagrion F1. Kartiranje
ornatum

F2. Monitoring

Materijali i metode kartiranja

Kartiranje se provodi na isti nacin za sve tri vrste i to:

1.

vizualnim opazanjem ili fotografiranjem odraslih jedinki prilikom kojeg nije potrebno
Zrtvovanje ili sakupljanje jedinki. Za vizualno opazZanje jedinki neophodno je koristiti
dalekozor koji pomaze prilikom identifikacije vrste (Dijkstra i Lewington, 2010). Bududi
da se mnogi detalji ne mogu vidjeti ¢ak ni dobrim optickim dalekozorom, vrste se mogu
uloviti klasichom metodom lova entomoloskom mrezicom (optimalno: mrezni otvori 40
— 75 cm Siroki, a duzina rucke 1 — 2 m) te potom fotografirati. Sve opazZene ili ulovljene
jedinke odreduju se na terenu pomocu standardnih determinacijskihg kljuCeva (npr.
Dijkstra i Lewington, 2010) i ru¢ne lupe te potom neozlijedene pustaju na mjestu ulova.
Ukoliko se radi o jedinci koju nije moguce odrediti na terenu zbog nejasnih morfoloskih
karakteristika, preporuc¢a se detaljno fotografiranje vretenca te naknadna determinacija
u laboratoriju.

Prilikom kartiranja odraslih jedinki vrste O. cecilia pretrazuje se podrucje iznad povrsine
vode, posebno obale i korita velikih rijeka. Prilikom kartiranja odraslih jedinki vrste L.
pectoralis pretrazuju se velike stajacice, dok se za vrstu C. ornatum pretrazuju spore
tekucice, odnosno potoci ili sporotekuci kanali s dobro razvienom vodenom i
mod&varnom vegetacijom.

Pretrazivanjem liinki u vodenim tijelima pomocu bentos mreZice. Li€inke se mogu
odrediti do vrste jedino kada su u zadnjim stadijima razvoja te se nikako ne preporuca
njihovo izuzimanje iz prirode radi determinacije, ako joS uvijek nemaju jasno razvijene i
vidljive determinacijske oznake. Za determinaciju liCinki na terenu potrebna je rucna
lupa i veliko iskustvo. Ako li€inku, koja je u zadnjem stadiju razvoja, nije moguce
determinirati na terenu potrebno ju je uzorkovati u alkohol i naknadno odrediti u
laboratoriju pomocu lupe i standardnih determinacijskih klju¢eva (npr. Brochard i sur.,
2012).

PretraZivanje svlakova pregledavanjem povrSine obalne zone vodenog tijela (na
kamenu, tlu, vegetaciji, niskom drvecu, naplavinama i sli€cno) i to minimalno 20 m
udaljenosti od vode. Sve uzorkovane svlakove vretenaca potrebno je pospremiti u
suhe posudice te naknadno determinirati u laboratoriju pomocCu standardnih
determinacijskih kljuCeva i lupe.

Radi jednostavnosti biliezenja podataka na terenu preporu¢amo koriStenje mobilne aplikacije
Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je registrirati te
odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koriStenja, mobilna aplikacija sama
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oCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opaZa€a. Korisnik mora obvezno s padajuceg
popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola. Ostali potrebni
podaci upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke moze skinuti s web portala
Biologer.hr te ih prebaciti u odgovarajuée formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istrazivac ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrazac (Slika 14.5.2.1.-2) koji se
nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa za pracenje vrste jezerski regoC (Spanic i
sur., 2013) i to za svaku ciljanu vrstu vretenca. Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje
obraditi.
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Slika 14.5.2.1.-2: Obrazac za popunjavanje podataka o rasprostranjenosti vrsta. Obrazac se koristi za
sve Natura 2000 vrste vretenaca (Ophiogomphus cecilia, Leucorrhinia pectoralis i Coenagrion ornatum)
unutar Parka prirode Kopadki rit (preuzeto iz Spanié i sur., 2013).
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14.5.2.2 FAZA 2 - Program pracenja vrste

Temeljem podataka o rasprostranjenosti vrsta prikupljenih tijekom Faze 1, odabrat ¢e se
najpovoljnije lokacije za provedbu linearnog transekta za ciljane vrste vretenaca u skladu s
najboljom procjenom struénjaka. ToCna trasa i odjeljci transekata moraju se definirati tijekom
prvog terenskog posjeta struénjaka za vretenca. Prebrojavanje svlakova na transektnim
linfjama najjednostavniji je i najuCinkovitiji nacin motrenja dugoroCnih promjena brojnosti
vecéine vrsta vretenaca pa tako i vrsta O. cecilia i L. pectoralis. Buduc¢i da vrsta C. ornatum
spada u skupinu tankostrukih vretenaca, pronalazak svlakova je izuzetno zahtjevan i Cesto
nemoguc¢ te ¢e za ovu vrstu biti uspostavljen linijski transekt za pracenje stanja brojnosti
odraslih jedinki vizualnim opazanjem.

U sklopu ovog projekta praéenje vrsta provodit ¢e se dvije godine. Cilj dvogodiSnjeg pracenja
vrsta uspostaviti je nulto stanje brojnosti populacija ciljanih vrsta vretenaca na podrucju Parka
prirode Kopacki rit, odnosno prikupiti podatke za buduce praéenje trenda populacija. Program
praéenja zahtjeva dugogodi$nja istraZzivanja koja bi u konacnici trebala omoguditi praéenje
trenda populacija ciljanih Natura 2000 vrsta vretenaca.

Popis potrebne opreme za monitoring

e GPS uredaj

e dalekozor

e posude za spremanje svlakova

o |upa za lakSe odredivanje spola jedinke

o fotoaparat
¢ entomoloSka mrezica

¢ identifikacijski kljuCevi za odredivanje vrsta (Dijkstra i Lewington, 2010; Brochard i sur.,
2012)

e obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu ili mobilna aplikacija Biologer.hr

Metodologija monitoringa

Program pracenje stanja ciljanih vrsta provodi se na jednom transektu (plohi) po vrsti unutar tri
najpovoljnija kvadranta (10x10 km) i to tri puta godidnje. Za vrste O. cecilia i L. pectoralis
program pracenja stanja obuhvaca terensko uzorkovanje svlakova na unaprijed utvrdenim
plohama, dok za vrstu C. ornatum obuhvaca terensko uzorkovanje odraslih jedinki metodom
linijskog transekta. Izlazak na terensko uzorkovanje svlakova potrebno je obaviti neposredno
nakon emergencija li€inki, $to je poCetkom svibnja za obje ciljane vrste. Za monitoring odraslih
jedinki vrste C. ornatum najpogodniji je lipanj i srpanj (Tablica 14.5.2.1.-1). Ukoliko klimatsko-
meteorolodka zbivanja u sezoni ne dopustaju da se terenski izlazak provede u preporu¢enom
razdoblju, on se pomi€e sukladno najoptimalnijim vremenskim prilikama. Prilikom monitoringa
svlakova vrsta O. cecilia i L. pectoralis nije potrebno prebrojavanje odraslih jedinki nakon
emergencije, niti liginki u vodi, jer bi ono stvaralo preklapanja u rezultatima (Spanié¢ i sur.,
2013). Isto tako, prilikom monitoringa odraslih jedinki C. ornatum nije potrebno sakupljati
svlakove, niti licinke.

Uzorkovanje svlakova vrSi se na trajnim plohama povrsine 900 m?, odnosno dimenzija 30 m x
30 m koje su odredene nakon zavrSetka faze 1, prema najboljoj procjeni stru¢njaka. Preporuca
se plohe postaviti na blago poloZenim obalama, tako da obuhvacaju prostor na obali i prostor s
malo, umjereno i puno vodene vegetacije (Spanié i sur., 2013). Potrebno je odraditi jednu
plohu unutar svakog kvadranta za vrstu O. cecilia i drugu plohu za vrstu L. pectoralis. Ukoliko
je moguce, plohe se trajno oznafavaju (pomocu kamena, drveta i sli€no) kako bi ostale
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uocljive za vrijeme dvogodiSnjeg razdoblja provedbe monitoringa. Prilikom istraZivanja, plohe
se dijele u Sest zona Sirokih po 5 m, izduzenih paralelno s obalnom linijom (Slika 14.5.2.2.-1).
Te zone zapravo su transekti na kojima se vrSi uzorkovanje svlakova. Ukoliko transekt
odraduju dva istrazivaca, priblizno je potrebno dva sata za sakupljanje svlakova na jednoj
plohi. U jednom danu moguce je odraditi tri transekta te je predvideno vrijeme za istrazivanje
svih Sest kvadranata pribliZno pet dana. Program pracenja provodi se na isti nacin prilikom sva
tri terenska izlaska u godini.

Praéenje stanja odraslih jedinki vrste C. ornatum vrSi se na transektima duzine 500 m, koji
mogu biti i segmentirani. Sirina transekta je 10 m $to omoguéuje opazadu da prepozna odraslu
jedinku na udaljenosti od 5 m na svakoj strani u odnosu na liniju kretanja (Spanié i sur., 2013).
Za vizualno opazanje jedinki preporuCa se koriStenje dalekozora koji pomaZze prilikom
identifikacije vrste. Ukoliko vrstu nije moguc¢e determinirati dalekozorom, potrebno ju je uloviti
entomoloskom mreZicom, odrediti i potom neozlijedenu pustiti na isto mjesto. ToCne pozicije
transekata odreduju stru¢njaci prilikom prvog provodenja monitoringa. Transekti moraju biti
trajni. Opazanja se provode laganim hodom po transektu prilikom kojeg opazac biljezi jedinke
vrste C. ornatum. Priblizno je potrebno dva sata za provodenje monitoringa po transektu te je
moguce pretraZziti tri transekta u danu. Predvideno vrijeme za istraZivanje svih Sest kvadranata
priblizno je tri dana.

Slika 14.5.2.2.-1: Prikaz podjele plohe u 6 zona po 5 m radi lakSe orijentacije i podjele posla pri traZzenju
svlakova (Foto: R. Spani¢, Velo blato, 2013; preuzeto iz Spanié i sur., 2013)

Svi opazeni svlakovi, odnosno odrasle jedinke ciljanih Natura 2000 vrsta vretenaca moraju biti
zabiljezeni na terenu. Ukoliko se radi o svlaku za kojeg istraziva¢ nije siguran kojoj vrsti
pripada, potrebno ga je prikupiti i pospremiti u suhu posudu te naknadno determinirati u
laboratoriju. Ako se radi o svlaku ciljane vrste, potrebno je pribrojiti nalaz ukupnom broju
svlakova te plohe. Svlakovi sa svakog transekta unutar iste plohe spremaju se u odvojene
posude. Radi jednostavnosti biliezenja podataka na terenu preporu¢amo koristenje mobilne
aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je
registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koriStenja, mobilna
aplikacija sama ocita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazac¢a. Korisnik mora obvezno
s padajuceg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki (svlakova) i
spol. Ostale potrebne podatke, poput: naziva lokaliteta, oznake plohe, povrSine plohe, zone,
transekta, podloge, visine od vode (cm), zone unutar plohe, visine polozaja svlaka od vode i
opisa lokaliteta i staniSta upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke moze skinuti s
web portala Biologer.hr te ih prebaciti u odgovarajuée formulare i po potrebi ih dalje obraditi.
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Ukoliko istrazivac ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrazac (Slika 14.5.2.2.-2) koji se
nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa za pracenje vrste jezerski rego€ (Spani¢ i
sur., 2013) i to za svaku ciljnu vrstu vretenca. Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje
obraditi.

1lE
, g
:
1
| s
£l = g
3 E
HEARE
; 2
o
g5 |° :
EE :
. 1F
5 : i
g1 | | °
E ¥ s | E|E|E
3 : AHHE
3
B §EE§
A 2% 4|8
& a
B :13 5|5
E 1233
3 e £
: ,an'\/
gEIEII'l
8 EEE/(
a g IEEE/III|
g s 31\

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2 33



E \itaPROJEKT

Slika 14.5.2.2.-2: Obrazac za popunjavanje podataka o nalazima sviakova li¢inki. Obrazac se koristi za
sve Natura 2000 vrste vretenaca (Ophiogomphus cecilia, Leucorrhinia pectoralis i Coenagrion ornatum)
unutar Parka prirode Kopacki rit (preuzeto iz Spanicé i sur., 2013).

14.5.2.3 Evaluacija komponenata statusa o¢uvanja

Podrucje rasprostranjenosti

Referentna vrijednost za podrucje rasprostranjenosti Natura 2000 vrsta vretenaca (O. cecilia,

L. pectoralis i C. ornatum) unutar Parka prirode Kopacki rit dobit ¢e se iz rezultata prikupljenih
tijekom jednogodisnjeg kartiranja (Faza 1). Za svaku ciljanu vrstu referentna vrijednost za
analizu rasprostranjenosti bit ée karta rasprostranjenosti s kvadrantima i oznakom lokacija na
kojima je ciljana vrsta zabiljeZena. Karte Ce biti napravljene u sklopu ovog projekta.

Nakon &to se uspostavi referentno podrucje rasprostranjenosti ciljanih vrsta za ovo podrudje,
daljnjim sustavnim kartiranjima mod¢i ¢e se pratiti trendovi u rasprostranjenosti ciljanih vrsta na
istrazivanom podrucju.

Populacija

Predlozena jedinica populacije je broj jedinki, a analiza podataka programa pracenja stanja
radi se odvojeno za svaku od ciljanih vrsta vretenca (Faza 2). Provedeni monitorinzi pruzat ¢e
referentnu brojnost populacija kao prosjek brojnosti na svim lokalitetima transekta. Za
odredivanje veli€ine populacija vretenaca (O. cecilia i L. pectoralis) na podrucju Parka prirode
koristit ¢e se podaci prikupljeni prebrojavanjem svlakova na plohama, dok ¢e se za vrstu C.
ornatum koristiti podaci prikupljeni monitoringom odraslih jedinki.

SVLAKOVI: MnoZenjem povrsine istrazene plohe s povrS§inama po obodu vodnog tijela moze
se projicirati ukupna populacija vrste u dotichom vodenom stanistu. Kako li€inke ne izlaze iz
vode na svim dijelovima obale, potrebno je broj svlakova na plohi mnoziti s brojem ploha koje
u opsegu vodnog tijela zauzimaju sliénu raspodjelu dubine (nagib obale) i strukturu (gustoéu)
vegetacije (sukladno metodologiji Spani¢ i sur., 2013). Bitno je uzeti u obzir da zastupljenost
pojedinih ciljanih vrsta vretenaca izmedu sezona moze varirati ovisno o metereoloSkim
uvjetima te o prirodnim oscilacijama u broju jedinki godiSnje.

TRANSEKTI: Veli¢ina populacije vrste C. ornatum na podru€ju Parka prirode Kopacki rit
izraCunavat Ce se iz srednje vrijednosti brojnosti u mrezi kvadranata povrdine 10x10 km u
kojima je transekt smjeSten, pomnozene sa svim poznatim kvadrantima unutar istrazivanog
podrugja (sukladno metodologiji Sasi¢ Kljajo, 2014).

Provodenjem dvogodiSnjeg programa pracenja stanja prikupit ¢e se prvi podaci s lokacija za
svaku ciljanu vrstu te ¢e oni predstavljati referentnu vrijednost za populacije s kojima ¢e se
usporedivati svi buduéi prikupljeni podaci. Za analizu buduéih izgleda Natura 2000 vrsta
vretenaca treba uzeti u obzir dva parametra, trend rasprostranjenosti i trend populacije.
Prikupljeni dvogodisnji rezultati nisu dovoljni za dobivanje trendova rasprostranjenosti ili
populacije, veé je praéenje vrsta potrebno provoditi minimalno $est godina (Spanié i sur.,
2013). Nakon SestogodiSnjeg programa pracenja, trend veli€ine populacije radunat ¢e se
pomocu indeksa brojnosti i analizirati matematic¢ko-statistiCkim modelima. Upotrebom
linearnog regresijskog modela, kretanje trenda ¢ée se tumaditi kao rastuéi kad regresijski nagib
bude pozitivan i statistiCka znacajnost p < 0,05, kao padajuci kad regresijski nagib bude
negativan i p < 0,05, ili stabilan kad regresija nije zna¢ajna p > 0,05 (sukladno metodologiji
Spanié i sur., 2013).
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Za kvalitetne i potpune rezultate treba i nakon zavrSetka ovog projekta nastaviti provoditi
procjenu brojnosti populacija ciljanih vrsta vretenaca jo$ minimalno Cetiri godine.

14.5.2.4 Literatura

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

Askew R.R. 2004. The Dragonflies of Europe - revised edition. Harley Books: 308 pp.

Belanci¢, A., Bogdanovi¢ T., Frankovi¢ M., Ljustina M., Mihokovi¢ N., Vitas B. 2008.
Crvena knjiga vretenaca Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb, 1-132.

Bencina, L., RozZac, V., BolSec, B. 2011. Plan upravljanja Parkom prirode Kopacki rit.
Javna ustanova «Park prirode Kopacki rit», Tikve§, 1-135.

Bogdanovié, T., DurbeSi¢, P., Mikuska, J. 2002. Dragonfly Fauna of the Kopacki rit.
Wetlands. - Internat. Assoc. Danube Res. Proceedings, 34, 741-749.

Bogdanovi¢, T., Rozac, V., BolSec, B., Bakovi¢, A., Vere§, M., Kucera, S., Gutert, |,
Juréevi¢ Agic, I., Bucevi¢, D. 2018. BioloSka raznolikost vretenca (Odonata) i oCuvanje
ugrozenih vrsta u Dunavskom kopnenom dijelu Kopackog rita. Zbornik sazetaka 7.
Simpozija s medunarodnim sudjelovanjem Kopacki rit juCer, danas, sutra , Osijek, 20.

Brochard, C., Groenendijk, C., van der Ploeg, E., Termaat, T. 2012. Fotogids
Larvenhuidjes van Libellen. Photographic Guide to Dragonfly Exuviae. KNNV
Uitgeverij. 320 str.

Dijkstra, K.D.B., Lewington, R. (Eds.) 2010. Field guide to the dragonflies of Britain and
Europe: including western Turkey and north-western Africa ; [all the resident and
migrant dragonflies and damselflies from the arctic to the Sahara], Reprinted. ed.
British Wildlife Publ, Rotherwick.

Dolny, A., Harabi§, F., Barta, D. 2016. Vazky (Insecta: Odonata) Ceské republiky.
Academia, Prague.

Harabis, F. 2016. High diversity of odonates in post-mining areas: meta-analysis
uncovers potential pitfalls associated with the formation and management of valuable
habitats. Ecol. Eng. 90: 438-446.

Krémar, S. 2014. List of insect fauna (Insecta) of Kopacki Rit Nature Park (NE Croatia).
Turk. entomol. bult, 4, 15-39.

Mihaljevi¢, M., Getz, D., Tadi¢, Z., Zivanovié, B., Gucunski, D., Topi¢, J., Kalinovi¢, 1.,
Mikuska, J. 1999. Zastita Kopackog rita. Kopacki rit — pregled istrazivanja i bibliografija.
Park prirode Kopacki rit, Osijek, 133—-139.

Muller, O. 2004. Steinschuttungen von Buhnen als Larval-Lebensraum flr
Ophiogomphus Cecilia (Odonata: Gomphidae). Libellula 23 (1/2): 45-51.

Rannap, R., Kaart, T., Briggs, L., De Vries, W. 2011. Habitat requirements of Pelobates
fuscus and Leucorrhinia pectoralis. Project report: “Securing Leucorrhinia pectoralis
and Pelobates fuscusin the northern distribution area in Estonia and Denmark”. LIF-
EOBNAT/EE/000257, Tallinn: 23 pp.

Sasi¢ Kljajo, M. 2014. Nacionalni programi za praéenje stanja oduvanosti vrsta u
Hrvatskoj za vrstu kiseli€in vatreni plavac (Lycaena dispar). IPA 2009 Project NATURA
2000 Management and Monitoring - NATURA MANMON, 18 str.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2 35



E \itaPROJEKT

15. Spanié, R., Vilenica, M., Segot, V. 2013. Nacionalni programi za prac¢enje stanja
oCuvanosti vrste jezerski regoC (Lindenia tetraphylla) u Hrvatskoj. IPA 2009 Project
NATURA 2000 Management and Monitoring NATURA MANMON, 20 str.

16. Tichanek, F., Tropek, R. 2016. The endangered damselfly Coenagrion ornatum in post-
mining streams: population size, habitat requirements and restoration. J. Insect.
Conserv. 20: 701-710.

17. Wildermuth, H. 1992. Habitate und Habitatwahl der Grof3en Moosjungfer (Leucorrhinia
pectoralis) Charp. 1825 (Odonata, Libellulidae). Z. Okol. Nat. schutz, 1: 3-22.

18. Wildermuth,  H. 1994.  Populationsdynamik  der  Groflen  Moosjungfer,
Leucorrhinia  pectoralis Charpentier, 1825. (Odonata: Libellulidae). Z. Okol. Nat.
schutz, 3: 25-39.

19. Wildermuth, H. 2010. Monitoring the effects of conservation actions in agricultural and
urbanized landscapes - also useful for assessing climate change? BioRisk, 5: 175-192.

14.5.3 Monitoring kvalifikacijskih vrsta kornjasa Graphoderus bilineatus (De Geer,
1774)

U Parku prirode Kopacki rit do sada je zabiljeZzena jedna Natura 2000 vrsta vodenog kornjasa,
dvoprugi kozak (Graphoderus bilineatus). Na nacionalnoj razini 2015. godine uspostavljen je
nacionalni program praéenja stanja za vrstu G. bilineatus u okviru projekta IPA 2009
MANMON (Natura 2000 Management and Monitoring) (Temunovi¢ i Turi¢, 2015). Postojeci
program pracenja stanja dvoprugog kozaka implementiran je u ovaj program sastavljen samo
za podrucje Parka prirode Kopacki rit.

Praéenje stanja dvoprugog kozaka na podrucju Parka prirode Kopacki rit potrebno je odraditi u
dvije faze. Faza 1 obuhvaca kartiranje, odnosno biljeZenje rasprostranjenosti ove Natura 2000
vrste unutar svih Sest kvadranata (10x10 km). Osim kartiranja ciljne vrste, potrebno je popisati
i ostale vrste vodenih kornjaSa koje se usputno zabiljeZze prilikom Kkartiranja. Sustavna
kartiranja svih vrsta kornjaSa nisu moguca jer bi to iziskivalo velike troSkove i terenski napor
budu¢i da je do sada na podrucju Kopackog rita zabiljezeno priblizno 390 vrsta kornjasa
(Merdi¢ i sur., 2005; Bistrovi¢ i sur., 2012; Turi¢, 2013; Krémar, 2014). Faza 2 obuhvaca
dvogodi$nje praéenje vrste na za to odabranim postajama koje ¢e jednakomjerno prekriti Citavi
Park prirode.

Za provodenje svih aktivnosti navedenih u shemi pracenja vrsta, potrebna je dozvola sukladno
Zakonu o zastiti prirode. Za izdavanje dopustenja potrebno je nadleznom tijelu podnijeti
ispunjeni zahtjev koji se nalazi na web stranicama https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221 .

14.5.3.1 FAZA 1 - Kartiranje rasprostranjenosti

Kartiranje vrste G. bilineatus potrebno je provesti unutar svih Sest kvadranata (10x10 km) na
podrucju Parka prirode (Slika 14.5.3.1.-1). Osnovni cilj kartiranja prikupiti je podatke o
podru€ju rasprostranjenosti vrste unutar Parka te utvrditi prisutnost vrste na dosad
neistrazenim podrucjima. Predvideno vrijeme za provedbu istrazivanja je godina dana. Nakon
provedenog kartiranja dobit Ce se detaljna karta rasprostranjenosti ciljane vrste unutar Parka
prirode Kopacki rit. Pogodna metoda za provodenje kartiranja dvoprugog kozaka metoda je
postavljanja zamki s mamcem (Temunovi¢ i Turi¢, 2015).

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2 36


https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221
https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221

E INSTITUT ZA
ELEKTROPRIVREDU
! A
INSTITUTE ItaPROJEKT

|:l Kvadranti EEA 10x10km

2 / /Z Podruéje PP Kopacki rit

Km

ok ., P

Slika 14.5.3.1.-1: Polozaji kvadranata (10x10 km) unutar podrucje Parka prirode Kopacki rit (karta
izradena u programu ArcGIS 10.2)

Popis potrebne oprema za kartiranje

o GPS uredaj

e digitalna kamera

e mrezZica za uzorkovanje makrozoobentosa
e nepropusne bocice za uzorke

¢ alkohol etanol (70%)

e rucna lupa

o identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta (Schaeflein, 1971; Van Nieukerken, 1992;
Nilsson i Holmen, 1995)

¢ mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o
rasprostranjenosti

Razdoblje i ucestalost kartiranja

Za potrebe kartiranja istrazivaci posje¢uju svih Sest kvadranata povrSine 10x10 km dva puta
godisnje, u razdoblju od pocetka svibnja do kraja srpnja, Sto je ujedno i razdoblje najvece
aktivnosti odraslih jedinki. Kartiranje se provodi u vecernjim satima. Unutar svakog kvadranta
posje€uje se najmanje dvije a najvise pet postaja na kojima se postavljaju po dvije zamke
(vrSe ili kavez sa zrakom) s mamcem. Dva dana bi trebala biti dovoljna za uspostavljanje je li
ciljana vrsta prisutna u kvadrantu. Priblizno je potrebno Sest dana za kartiranje dvoprugog
kozaka unutar Sest kvadranata 10x10 km tijekom jednog izlaska, odnosno 12 dana ukupno u
jednoj godini.

Materijali i metode kartiranja

Prilikom kartiranja vrste pretrazuju se vode stajacice, poput plitkih slatkovodnih jezera,
mrtvaja, rijecnih rukavaca, bara, lokvi, ribnjaka, kanala i poplavnih livada obraslih vegetacijom.
Kartiranje se provodi metodom postavljanja zamki s mamcem, $to se prema dosada$njim
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iskustvima na terenu uspostavila kao najuCinkovitja metoda za utvrdivanje prisutnosti
dvoprugog kozaka (Vrezec i sur., 2008). Kartiranje se isto tako moZe bazirati na koriStenju
vria ili kaveza sa zamkom (Temunovi¢ i Turi¢, 2015). Prilikom kartiranja moze se dodatno
koristiti i standardna mrezica za uzorkovanje makrozoobentosa kojom se prolazi preko dna
vodenog tijela ili kroz vodenu vegetaciju (Cuppen i sur., 2006; Koese i Cuppen 2006; Kalman i
sur., 2008). Zamke se postavljaju u pli¢oj obalnoj zoni stajacice unutar vodene vegetacije i to
na nacin da dio vrSe obavezno viri van vode. Zamke se postavljaju u popodnevnim satima i u
sumrak, a prazne se iduc¢i dan. Ova metoda detaljno je opisana u Poglavlju Metodologiji
monitoringa Faze 2. Uzorkovanje makrozoobentosa standardnom mreZicom mozZe se provoditi
tijekom dana u vodama staja¢icama (Vrezec i sur., 2012).

Sakupljeni materijal pregledava se na terenu, a odrasle jedinke vrste G. bilineatus potrebno je
popisati i fotografijati te vratiti zive natrag u vodu. Ostali materijal moze se konzervirati u
alkoholu etanolu (70%) i naknadno odrediti u laboratoriju.

Radi jednostavnosti biljeZenja podataka na terenu preporu¢amo koristenje mobilne aplikacije
Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je registrirati te
odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koriStenja, mobilna aplikacija sama
oCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazaga. Korisnik mora obvezno s padajuceg
popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne
podatke, poput: naziva lokaliteta, podataka o stani§tu, metode uzorkovanja, vremenu
postavljanja zamki i vodenoj vegetaciji upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke
moze skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u odgovarajuce formulare i po potrebi ih
dalje obraditi.

Ukoliko istraziva¢ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrasce I, Il, Il i IV (Slike 14.5.3.2.-2
do 14.5.3.2.-5) koji se nalaze na dnu dokumenta Nacionalnog programa pracenja za vrstu
dvoprugi kozak. Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje obraditi.

14.5.3.2 FAZA 2 - Program prac¢enja (monitoring)

Kroz Fazu 2 pratiti e se vrsta na tri postaje definirane u sklopu Nacionalnog monitoring
programa Temunovi¢ i Turi¢ (2015) (Tablica 14.5.3.2.-1). Pogodna metoda za provodenje
programa pracenja dvoprugog kozaka metoda je postavljanja zamki s mamcem (Temunovi¢ i
Turi¢, 2015).

Cilj dvogodisnjeg pracenja vrste standardiziranom metodologijom uspostavljanje je nultog
stanja brojnosti populacije dvoprugog kozaka na podrucju Parka prirode Kopacki rit, odnosno
prikupljanje podataka za buducCe pracenje trenda populacija. Program pracenja zahtjeva
dugogodiSnja istrazivanja koja bi u konacnici trebala omoguciti pracenje trenda populacije
vrste G. bilineatus.

Tablica 14.5.3.2.-1: Odabrane postaje za pracenje vrste G. bilineatus na podruéju PP Kopacki rit
(sukladno Temunovi¢ i Turi¢, 2015)

Postaja Opis stanista X koordinata Y koordinata
Conakut | poplavno podrudje 5797305 5058745,91
Podunavlje | kanal 5797434 5066981,85
Carnall kanal 5799365 5071467,86
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Popis potrebne oprema za kartiranje

o GPS uredaj
e digitalna kamera

e mreZica za uzorkovanje makrozoobentosa
e nepropusne bocice za uzorke

¢ alkohol etanol (70%)

e rucna lupa

o identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta (Schaeflein, 1971; Van Nieukerken, 1992;
Nilsson i Holmen, 1995)

¢ mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu

Metodologija monitoringa

Sukladno Nacionalnom protokolu za praéenje stanja vrste G. bilineatus, na podrucju Parka
prirode Kopadki rit pracenje se provodi na tri postaje: Conakut |, Podunavlje | i Crna |
(Temunovi¢ i Turi¢, 2015) (Tablica 14.5.3.2.-1). Prilikom prac¢enja stanja zamke s mamcima
postavljaju se u vode stajacice, poput plitkih slatkovodnih jezera, mrtvaja, rije€nih rukavaca,
bara, lokvi, ribnjaka, kanala i poplavnih livada obraslih vegetacijom. Zamke s mamcima u
obliku vr$e izraduju se jednostavno od plasti¢nih boca volumena 1.5 | ili vise (Slika 14.5.3.2.-
1). Kao najbolji mamac pokazala se konzervirana tunjevina (Turi¢ i sur. 2012b), a moze se
koristiti i macja hrana, jetra ili komadiéi starog mesa (Koese i Cuppen 2006; Vrezec i sur.,
2012).

Slika 14.5.3.2.-1: Postavljanje zamki s mamcem u vodeno tijelo za uzorkovanje dvoprugog kozaka
(preuzeto iz Vretec i sur., 2012) (lijevo) i zamka s mamcem izradena od plasti¢ne boce (preuzeto iz
Temunovic i Turi¢, 2015) (desno)

Svaka postaja posjecuje se tri puta u sezoni u razdoblju od poCetka svibnja do kraja srpnja po
liiepom (sun€anom) vremenu. Na svakoj postaji postave se 2-10 zamki s mamcem koje u vodi
stoje minimalno 10 sati, a pozeljno je da stoje preko noci. Ukoliko ne Zelimo da uhvaéene
jedinke uginu, postavljene zamke potrebno je pregledavati svaka 2-3 sata i ostaviti u njima
dovoljno prostora za zrak (Temunovi¢ i Turi¢, 2015). Buduc¢i da se zamke postavljaju navecer i
nocu, za istrazivanje jedne postaje potrebna su dva dana. Ukoliko se svaka postaja obilazi tri
puta u sezoni, za provodenje monitoringa na sve tri postaje potrebno je priblizno 18 dana u
jednoj godini, odnosno 32 dana u dvogodi$njem intervalu pracenja.

Sve opazene jedinke vrste G. bilineatus moraju biti zabiljezene i determinirane na terenu te
potom neozlijedene vracene u vodu. Ostale skupine koje slu€ajno upadnu u zamku trebaju biti
ruéno prikupljene, izolirane, pohranjene u nepropusnim boc€icama i determinirane u
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laboratoriju. Za odredivanje pojedinih vrsta vodenih kornjaSa potrebno je koristiti neke od
postojecih identifikacijskih kljuCeva.

Radi jednostavnosti biliezenja podataka na terenu preporu¢amo koriStenje mobilne aplikacije
Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je registrirati te
odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koristenja, mobilna aplikacija sama
oCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opaZa€a. Korisnik mora obvezno s padajuceg
popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne
podatke, poput: naziva lokaliteta, podataka o staniStu, metode uzorkovanja, vremenu
postavljanja zamki i vodenoj vegetaciji upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke
moze skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u odgovarajuée formulare i po potrebi ih
dalje obraditi.

Ukoliko istraziva¢ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrasce I, II, Il i IV (Slike 14.5.3.2.-2
do 14.5.3.2.-5.) koji se nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa pracenja za vrstu G.
bilineatus (Temunovi¢ i Turi¢, 2015). Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje obraditi.
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Terenski obrazac za kartiranje rasprostranjenosti i pracenje vrste Graphoderus bilineatus

PFrezime:

PODAC @
ISTRAFIVAEL

e

Obrazac br.:
adresa:

Fiksni /mobilni telefon:
Elektronicka posta:

Daturny/sat:

Lokalitet: Kratak opis lokaliteta:
Postaja:

vremenske prilike:

Fotografijazda/ne, Privitak:

POOACT O LOKALITETU

Koordinate: X Y

Zamke
Broj postavijenih mmki Diatumi vrijeme postavijanja
Alamac Diatum i vrijeme podim@nja
Mregica
Trajanje uzorkovanja (min) Broj potera

Gdje je uzet urorak? kroz vepetaciju / voda f obala / ostelo

Broj jedinki Metoda [oznaditi)
Wrsta

miuFjaci fenke © zamka mredica

Grophoderus bilineatus

METODN UZORKOWA MY

Graphoderus cinerews
Graphoderus gustrioous

Ostalo

5. biinoatus G zonabus G, srmriun . muskriacum

vrsta / Napomena Brojnost Metoda

¥

DO5STALE ZABILFETEME WRSTE

7.

Slika 14.5.3.2.-2:. Obrazac | za popunjavanje podataka o kartiranju rasprostranjenosti i pracenju vrste
dvoprugi kozak (preuzeto iz Temunovic i Turic¢, 2015).
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Slika 14.5.3.2.-3: Obrazac Il za popunjavanje podataka o kartiranju rasprostranjenosti i pracenju vrste

Terenski obrazac za kartiranje rasprostranjenosti i pracenje vrste Graphoderus bilineatus

PODACTH O STRNESTU

Tip stajadice
1 lokva 2. bara 3. ribnjak 4, kanal
5. rukavac 6. mrivaja 7. materijal graba 8. Hjuntzra
9. zamptvarena livada 10. jezero 11. poplavijene powrsine 12. poplavijena livada
13. ostalo
Kratzk opis stanista:
Cimenzije stajadice duZina / m Zirina f mi -
Trajneost DOVTEMEND trajno
Stajace - Tekude stajale tekuds .
Dubina wode do 50 an 50 - 100 omy 100 - 200 om progena / m

p ravna nagnuts jako strma
strmina obale =150 i gt
Gustods obalne bez chalne mala srednja gusta wrla gusta
wegetad)e vegetad)e <25% 25% - 50% 500 - 75 =75
Tip obalne zeljasto grmilje drvede travnato ostalo
wvegetadje (%] 1 [ {1 t 1 [
::fﬂ’mm Rcaloz mala srednja velika zasjenjena

nom nis =25% 25% - 50% 508 - 75% =75%
wvegetaajom
Supstrat / Podloge pijesak / Hjunzk zemilja / mulj detritus / humus | trava / vegetadpa karmen / stijene
Prozirnost vade bistra rutnia jake mutna rrudjevita onetistena
Boja vode plavkasta zelenkasta smedkasta Zuckasta ostalo
Pokrovmost
POVIEINg 1% - 10% 10% - 25% 25% - 50% 50% - 75% 759 - 100%
makrofitima
{emerzni i flotantni)
Gustoda
submerznih bez mala srednja vrio gusta =
makrofita
Ludski utjecaj nemz utjecajz rriali utjecz srednji utjecaj izrazit utjecaj staniste unisteno

onediscenje sitni otpad krupni otpad eutrofikacija sukcesija
razlozi ugrofenosti
imvazivne vrste ostalo (navesti)

Tip stanista [kod) NES MATUIRA

dvoprugi kozak (preuzeto iz Temunovic i Turic¢, 2015).
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Terenski obrazac za kartiranje rasprostranjenosti i pracenje vrste Graphoderus bilineatus

SKICA STANISTA

Podjela vodene vegetacije (makrofiti, riparijska i alge)

Plutajuce

Obalna (n’parijska)i

N
24

Sl

vegetacdija |

Slika 14.5.3.2.-4: Obrazac lll za popunjavanje podataka o kartiranju rasprostranjenosti i pracenju vrste

dvoprugi kozak (preuzeto iz Temunovic i Turic¢, 2015).
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Terenski obrazac za kartiranje rasprostranjenosti i pracenje vrste Graphoderus bilineatus

Prisutne karakteristitne wste makrofita i riparijske wegetadije | njihova uiestalost (upisati broj pored wrste]

Plutajuce [Flotantne)

Lemng 5p.

Salvinig notons

w

SHICA STANISTA

Hydrachaoris
MOrsLUE - FanGe

Stratiotes aloides

Wil arrhizo

Spirodela polyrhizg

Dt mijerenjz

vremenske prilike
Parametar

pH

Prowod|jivost

DS

Koncentracija kisika

FIZIHALNG - KERMLISE! PARARMETRI WOGE

Ternperatura vode

Ternperatura zreks

SUNCENG

1 -wrlo rijetka, 2 - rijetka, 3 - uobidsjenz, & - testa, 5 - wrio Sesta

Emerzne

nuphgr iutes

Nymphasa alba

Trapa natans

Potomogeton sp.

nNymphoides
peftota

poluchlaino

Submerzne

Cergtophylium
demersum

Potomogeton sp.

hyriophyfium =p.

Lemng triswcn

Litricularia vuigons

Litricularia gustralis

Elodea canadensis

Hottonio palustris

rijeme mjerenja

obladno

Mjeranje

Ostalo

Tyvpha latifolia

Fhragmites
oustralis

Mz preudocans

kisno snjeino
ledinica
pH
Syiom
gl
mEl
og

oC

Slika 14.5.3.2.-5: Obrazac 1V za popunjavanje podataka o kartiranju rasprostranjenosti i pracenju vrste

dvoprugi kozak (preuzeto iz Temunovic i Turic, 2015).

14.5.3.3 Evaluacija komponenata statusa oc¢uvanja

Podrucje rasprostranjenosti

Referentna vrijednost za podrucje rasprostranjenosti Natura 2000 vrste dvoprugi kozak unutar
Parka prirode Kopacki rit dobiti ¢e se iz rezultata prikupljenih tijekom jednogodisnjeg kartiranja
(Faza 1). Referentna vrijednost za analizu rasprostranjenost bit ¢e karta rasprostranjenosti s
kvadrantima i oznakom lokacija na kojima je ciljana vrsta zabiljezena. Karta Ce biti napravljena

u sklopu ovog projekta.
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Nakon 3to se uspostavi referentno podrucje rasprostranjenosti ciljane vrste za ovo podrudje,
daljnjim sustavnim kartiranjima moc¢i ¢e se pratiti trendovi u rasprostranjenosti dvoprugog
kozaka na istrazivanom podrudju.

Populacija

Kao osnovnu jedinicu populacije najbolje je koristiti broj lokaliteta na kojima je vrsta
zabiljezena ili broj zauzetih kvadranata mreze 10x10 km. Kao dodatna informacija moze se
navesti broj odraslih jedinki uhvaéen na pojedinoj postaji/kvadrantu. LiCinke vrste se ne koriste
za procjenu brojnosti populacije buduc¢i da su vrlo teSko prepoznatljive. To&nu veli¢inu
populacije na pojedinoj postaji moguce je odrediti “mark-recapture metodom, medutim
obiljezavanje jedinki u vodi prilicno je teSko, te se ova metoda nece provoditi (Temunovic i
Turi¢, 2015).

Provodenjem dvogodidnjeg programa pracenja stanja prikupiti ¢e se prvi podaci s lokacija za
dvoprugog kozaka te ¢e oni predstavljati referentnu vrijednost za populaciju s kojom ¢e se
usporedivati svi buduéi prikupljeni podaci. Za analizu buduéih izgleda Natura 2000 vrste
vodenog kornjaSa treba uzeti u obzir dva parametra, trend rasprostranjenosti i trend
populacije. Prikupljeni dvogodiSnji rezultati nisu dovolini za dobivanje trendova
rasprostranjenosti ili populacije, ve¢ je pracenje vrsta potrebno provoditi minimalno Sest
godina (Temunovi¢ i Turi¢, 2015). Nakon SestogodiSnjeg programa pracenja, trend u veli€ini
populacije dvoprugog kozaka izraunavat ¢e se iz promjene relativhe brojnosti na pojedinoj
postaji. Kao jedinicu relativne brojnosti koristiti broj jedinki / 10 lovnih nodi ili alternativno broj
jedinki / 10 lovnih sati (prilagodeno prema Vrezec i sur, 2008; preuzeto iz Temunovic i Turi¢,
2015), prema formuli:

RA = (broj jedinki x 10) / (broj zamki x broj lovnih sati)

ZakljuCno, za kvalitetne i potpune rezultate treba i nakon zavrdetka ovog projekta nastaviti
provoditi procjenu brojnosti populacija dvoprugog kozaka jo§ minimalno Cetiri godine na
podrucju Parka prirode Kopacki rit.
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14.5.4 Monitoring ciljnih vrsta saproksilnih kornjasa Rhysodes sulcatus (Fabricius,
1787) i Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) te Lucanus cervus (Linnaeus, 1758)
i Cerambyx cerdo (Linnaeus, 1758))

U Parku prirode Kopacki rit do sada su zabiljeZzene Cetiri ciljne vrste saproksilnih kornjasa
ekoloske mreze HR2000349 Kopacki rit: plosnati potkornjak, Cucujus cinnaberinus (Scopoli,
1763), Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787), obiéni jelenak, Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) i
velika hrastova strizibuba, Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758.

Na nacionalnoj razini trenutno postoji jedan program praéenja stanja za saproksilne kornjase i
to za obi¢nog jelenka. Protokol za pracenje stanja obi¢nog jelenka razvijen je u sklopu IPA
2009 MANMON (Natura 2000 Management and Monitoring) projekta (Seri¢ Jelaska, 2015).
Nacionalni program monitoringa za ciljanu vrstu C. cerdo u Hrvatskoj ne postoje te ée se
priikom pracenja stanja koristiti protokol kao za vrstu L. cervus. Buduéi da se radi o
standardnom protokolu za pracenje saproksilnih kornjasa, a obicni jelenak i hrastova
strizibuba vrste su koje preferiraju vrlo sli¢na stanista, posebice Sumske sastojine hrasta te su
najaktivnije u isto doba godine primjenjuje se ista metodologija. Takoder, ista metodologija
primjenjuje se za vrste C. cinnaberinus i R. sulcatus.

Pracenje stanja ciljanih vrsta saproksilnih kornjaSa na podrucju Parka prirode Kopacki rit
potrebno je odraditi u dvie faze. Faza 1 obuhvaca kartiranje, odnosno biljeZzenje
rasprostranjenosti ciljanih Natura 2000 vrsta saproksilnih kornjasa unutar svih Sest kvadranata
(10x10 km). Osim kartiranja ciljnih vrsta, potrebno je popisati i ostale vrste kornjasa koji se
usputno zabiljeze prilikom kartiranja. Sustavna kartiranja svih vrsta kornjasa nisu moguca jer
bi to iziskivalo velike troSkove i terenski napor buduci da je do sada na podrucju Kopac¢kog rita
zabiljezeno priblizno 390 vrsta kornjasa (Merdi¢ i sur., 2005; Turi¢, 2007; Bistrovi¢, 2012;
Turi¢, 2013; éag, 2015; Krémar, 2014; Turi¢ i sur., 2017). Faza 2 obuhvaca dvogodiSnje
praéenje vrsta na za to odabranim transektima koji ¢e jednakomjerno prekriti Citavi Park
prirode.

Za provodenje svih aktivnosti navedenih u shemi pracenja vrsta, potrebna je dozvola sukladno
Zakonu o zastiti prirode. Za izdavanje dopustenja potrebno je nadleznom tijelu podnijeti
ispunjeni zahtjev koji se nalazi na web stranicama https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221 .

14.5.4.1 FAZA 1 - Kartiranje rasprostranjenosti

Kartiranje Natura 2000 vrsta saproksilnih kornjasa potrebno je provesti unutar svih Sest
kvadranata (10x10 km) na podrucju Parka prirode (Slika 14.5.4.1.-1). Osnovni cilj kartiranja
utvrditi je nulto stanje rasprostranjenosti svake od ciljnih vrsta na istrazivanom podrucju.
Nakon provedenog kartiranja dobit ¢e se detaljna karta rasprostranjenosti ciljanih vrsta unutar
Parka prirode Kopacki rit.

Buduci da vrste Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus obitavaju u sli€¢nim Sumskim
sastojinama s vecom koli€inom mrtve drvne mase, pogodna metodologija za provodenje
kartiranja za obje vrste vizualan je pregled pogodnih staniSta i mikrostaniSta. Za kartiranje
vrste C. cinnaberinus pretrazuju se liinke i odrasli ispod kore mrtvih i umiruéih, lezecih ili
stojecih stabala, dok se odrasle jedinke R. sulcatus takoder traZe pod korom, ali i u trulim
trupcima drveca.

Buduci da vrste Lucanus cervus i Cerambyx cerdo preferiraju vrlo slicna stanista pogodne
metodologije za provodenje kartiranja za obje vrste vizualan je pregled pogodnih stanista i
mikrostaniSta te pretrazivanje debla (Vrezec i sur., 2012; Lau$ i Koren, 2018). Osim
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navedenih, za kartiranje odraslih jedinki vrste L. cervus koristi se joS i metodologija veCernjeg
transekta (Seri¢ Jelaska, 2015; Laus i Koren, 2018).

SR SR

:I Kvadranti EEA 10x10km

7//// /7/ Podrugje PP Kopacki rit

— P— Km

0 325 6.5 13

g NS By
i A £ O

Slika 14.5.4.1.-1: Polozaji kvadranata (10x10 km) unutar podrucje Parka prirode Kopacki rit (karta
izradena u programu ArcGIS 10.2) (Autor karte: Boris Laus)

Popis potrebne oprema za kartiranje

o GPS uredaj

o digitalna kamera

e nepropusne bocice za uzorke ostalih vrsta

o alkohol etanol (70%) za konzervaciju ostalih vrsta
e ruc¢na lupa

e 36 zamki za vrste C. cerdo i L. cervus

e mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o
rasprostranjenosti

Time se osigurava da istrazivaCi mogu razlikovati vrstu R. sulcatus od vrste Omoglymmius
germari, zbog sli¢nosti u morfologiji. Odnosno da mogu razlikovati vrstu C. cinnaberinus od
ostalih vrsta ovog roda.

Takoder se osigurava da istraziva€i mogu razlikovati vrste L. cervus i C. cerdo od ostalih vrsta
rodova Lucanus i Cerambyx.

Razdoblje i ucestalost kartiranja

Za potrebe kartiranja vrsta Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus istrazivaci posjecuju
svih Sest kvadranata povrdine 10x10 km jednom u godini, u razdoblju od travnja do svibnja &to
je ujedno i najpogodnije razdoblje za obje vrste (Tablica 14.5.4.1.-1). Kartiranje se provodi ha
najmanje tri plohe po kvadrantu (ukoliko se zabiljezi pogodno staniste, kartiranje se moze
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provesti i na viSe ploha) u razdoblju aktivnosti kornjasa.. Jedan dan bi trebao biti dovoljan za
utvrdivanje jesu li ciljne vrste prisutne u kvadrantu. Priblizno je potrebno Sest terenski dana za
kartiranje obiju ciljanih vrsta unutar Sest kvadranata 10x10 km u jednoj godini.

Za potrebe kartiranja vrsta Lucanus cervus i Cerambyx cerdo istrazivaci posjeéuju svih Sest
kvadranata povrSine 10x10 km jednom u godini i to na najmanje tri nasummic¢no odabrane
plohe s najviSim udjelom odgovaraju¢ih staniSta unutar kvadranta. Ukoliko se zabiljezi
pogodno staniSte, kartiranje se moze provesti i na viSe od tri plohe. Kartiranje vrste L. cervus
provodi se od lipnja do sredine srpnja kada su jedinke najaktivnije i moguce ih je lako uociti (u
letu, na tlu ili na stablu domacinu, kao i njihove ostatke nakon napada grabeZljivaca i mrtve
primjerke na prometnicama) (Seri¢ Jelaska, 2015). Kartiranje vrste C. cerdo provodi se u
periodu od kraja lipnja do kraja srpnja (Vrezec, 2008; Vrezec i sur., 2012). Kartiranje svih
kvadranata bi se trebalo provesti za najviSe Cetrnaest dana.

Tablica 14.5.4.1.-1: Preporuc¢eni mjeseci za kartiranje i monitoring vrsta L. cervus i C. cerdo s obzirom
na vrijeme aktivnosti vrsta.

Vrsta Opis Mjesec
aktivnosti 3 7 3 3 7 S 5 )
Lucanus F1. Kartiranje
cervus

F2. Monitoring

Cucujus F1. Kartiranje
cinnaberinus

F2. Monitoring

Materijali i metode kartiranja

Prilikom kartiranja vrsta Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus pretrazuju se prirodne i
poluprirodne vrlo stare listopadne mijeSane Sume s veéom koli¢inom mrtve drvne mase,
nizinske Sume, Sume vrba i topola, Sume hrasta luznjaka s grabom/jasenom, sastojine
praSumskog karaktera. Kartiranje se provodi na isti naCin za obje vrste: (1) vizualnim
pregledom pogodnih stanista i mikrostanista za obje vrste (odrasli i liCinke); (2) pretrazivanje
li€inki i odraslih ispod kore §to se primjenjuje za obje vrste; (3) pregled debla §to se primjenjuje
za vrstu R. sulcatus (Temunovi¢ i sur., 2016). Medutim, nedostatak ovih metoda je taj Sto su
one destruktivne buduc¢i da se njihovom primjenom uniStava vitalno mikrostaniSte vrsta
(Vrezec i sur., 2012). Opisi metoda nalazi se u daljnjem tekstu.

Vizualni_pregled pogodnih stanidta i mikrostaniSta za vrste C. cinnaberinus i R. sulcatus
provodi se tako da se po dolasku na stanidte nade pogodno deblo na €ijoj se kori pretrazuju
odrasle jedinke. Ukoliko se ovom metodom vrste ne potvrde, primjenjuje se metode
pretrazivanja ispod kore, opisane u daljnjem tekstu.

PretraZzivanje li€inki i odraslih ispod kore najucinkovitija je metoda za utvrdivanje prisutnosti
obje vrste (Bussler, 2002; Straka, 2006; Vavra i Drozd, 2006; Horak i Chobot, 2011; Vrezec i
sur., 2012; Gutowski i sur., 2014) koja ¢e se provoditi u svim kvadrantima tijekom istraZivanja.
Metodologija se provodi tako da se kora podigne s debla, pregleda se prisutnost li€inki ili
odraslih te se nakon toga kora ponovno vra¢a na deblo (Bussler, 2002). Pretrazivanje se moze
provoditi tijekom cijele godine preko dana (Straka, 2006). Predvideno vrijeme za pretrazivanje
je 10 minuta po trupcu (Vrezec i sur.. 2012).

Pregled debla mrtvih stabala metoda je koja se provodi u svim kvadrantima prilikom
istrazivanja za utvrdivanje prisutnosti vrste R. sulcatus. Vrsta preferira leze¢a stabla
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rastresitog stupnja raspada i odgovarajuée vlage (vlazno, ali ne suho i ne premokro) promjera
trupca veceg od 24 centimetara. Navedeni tip debla omogucava rast i razvoj gljivica kojima se
R. sulcatus hrani (KostanjSek i sur., 2018). Debla se pregledavaju u potrazi za odraslim
jedinkama i li¢inkama u periodu od svibnja do srpnja. Predvideno vrijeme pretrazivanja je 10
minuta po deblu (Vrezec i sur. 2012).

Sve opazene jedinke C. cinnaberinus i R. sulcatus moraju biti zabiljezene i determinirane na
terenu, zatim fotografirane te potom neozlijedene vracene na isto mjesto. Ostale skupine
kornjasa koje se uoce prilikom koriStenja ovih metoda trebaju biti ruéno prikupljene, izolirane i
determinirane u laboratoriju te im moraju biti pridruZene toéne koordinate nalaza.

Prilikom kartiranja vrsta Lucanus cervus i Cerambyx cerdo potrebno je odrediti plohe na
kojima su zastupljeni: unutradnjost Suma/poSumljenih krajeva, Sumske ceste, rubovi Suma,
proplanci, povrSine sa starim stablima i mrtvim, trulim drvom s posebnim naglaskom na
Sumske zajednice hrasta. Na svakoj odabranoj plohi provode se Cetiri metode uzorkovanja: (1)
vizualni pregled pogodnih stanista i mikrostaniSta za obje vrste (odrasli); (2) ve€erniji transekti
(L. cervus); (3) no¢na pretrazivanja debala za obje vrste (Seri¢ Jelaska, 2015) i (4) koristenje
zamki s mamcima za obje vrste. Opisi metoda nalazi se u daljnjem tekstu.

Vizualni_pregled pogodnih stanis$ta i mikrostaniSta (primjenjuje se za obje vrste) provodi se
preko dana pretrazivanjem lokaliteta kako bi se zabiljezili ostatci mrtvih jedinki i Zivih jedinki po
tlu, na deblima i panjevima, ili u letu (Campanaro i sur., 2011). Dodatno, pretrazivati ce se
podnozja stabala gdje se jelenci i hrastove strizibube hrane biljnim sokovima i gdje su prisutne
izlazne rupe odraslih jedinki hrastovih strizibuba (Vrezec i sur., 2012).

Veclernji transekt (primjenjuje se za vrstu L. cervus) provodit ¢e se u vecernjim satima izmedu
20:30 i 21:30 tijekom perioda najintenzivnije aktivnosti odraslih jedinki (krajem lipnja i
poetkom srpnja) na dvije plohe u svakom kvadrantu. Duzina transekta iznosi 100 — 1000
metara i provodi ga jedna osoba na nacin da polagano hoda duz tranektne linije i biljezZi
jedinke (u letu, na tlu, ostaci mrtvih primjeraka). Za vrijeme kiovitih i hladnih veceri te kada
temperatura zraka padne ispod 11°C, ova se metoda ne bi smjela provoditi (Seri¢ Jelaska,
2013), no primijeceno je da su jedinke aktivne i za vrijeme kiSe (Dina Hlavati i Boris Laus,
osobno opazanje, 2014).

PretraZivanje debala (primjenjuje se za obje vrste) vrsit ¢e se nakon zamracivanja, otprilike iza
21:30 u mjesecu lipnju i srpnju, tijekom toplih i suhih veceri i to koristeCi elektricne baklje. Na
svakoj plohi pretrazivat ce se 1 do 10 debala. Istrazivanje se ne provodi u slu¢aju kiSovitih ili
oblacnih noci.

KoriStenje zamki s mamcima (za obje vrste): Ukoliko se ostalim metodama potvrdi prisutnost
ciljnih vrsta, nije potrebno postavljati zamke s mamcima. U suprotnom, potrebno je postaviti po
dvije zamke na tri plohe unutar svakog kvadranta. Mamac koji se koristi moze biti mjeSavina
alkoholnih pi¢a (vino, rum) i Se¢era. Zamke trebaju stajati 14 dana te se pregledavaju svakih
sedam dana (po potrebi i ¢eS¢e, primjerice u slu€aju obilnijih oborina). Ukoliko se prisutnost
ciljnih vrsta potvrdi nakon prvog pregleda, zamke se skidaju, u suprotnom ostaju do sljedeceg
pregleda, odnosno do kraja Cetrnaestdnevnog ciklusa. Ako vrste nisu potvrdene ni nakon 14
dana, smatra se da one nije prisutne u tom kvadrantu.

Sve opaZene jedinke jelenka i hrastove strizibube moraju biti zabiljezene i determinirane na
terenu, zatim fotografirane te potom neozlijedene vraéene na isto mjesto. Ostale skupine
kornjaSa koje slu€ajno upadnu u zamku trebaju biti prikupljene, izolirane i determinirane u
laboratoriju te im moraju biti pridruzene toéne koordinate nalaza.

Radi jednostavnosti bilieZzenja podataka na terenu za sve 4 vrste preporuCa se koristenje
mobilne aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je
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registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koriStenja, mobilna
aplikacija sama ocita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazac¢a. Korisnik mora obvezno
s padajuéeg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola.
Ostale potrebne podatke, poput: naziva lokaliteta, opisa stanista, mikrostanista i sli¢no upisuju
se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke moZe skinuti s web portala Biologer.hr te ih
prebaciti u odgovarajuce formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istrazivaC ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrasce (Slike 14.5.4.1.-2 do
14.5.4.1.-4) koji se nalaze na dnu dokumenta Nacionalnog programa za pracenje vrste obicni

jelenak (Seri¢ Jelaska, 2015). Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje obraditi.

OBRAZAC ZA BILUEZENJE PRISUTNOSTI JELENKA

PretraZivanje:

Sifra zapisa:

Opéi podaci:

Datum opaZanja:
Vlasnistvo:

Uprava Suma — PodruZnica:
Sumarija:
Gospodarska jedinica:

Katastarska opéina:
Odijeli/odsjeci:

Podaci o lokalitetu:
Geografske koordinate:
Natin gospodarenja:

Opis mjesta opazanja:

Starost sastojine (god.):

Drzavno (H5)

Privatno

X:

Y-

(3uma panjaca/ preborna Suma/ regularna Suma/
praSuma/...)

(Sumska &stina/ rub Sume/ unutrasnjost Sume/ uz
Sumski put/ Sumarak/ Sikara/ livada, ostalo )

Slika 14.5.4.1.-2: Obrazac | za popunjavanje podataka o rasprostranjenosti vrsta. Obrazac se koristi za

sve &etiri odabrane vrste prisutne u Parku prirode Kopacki rit (preuzeto iz Seri¢ Jelaska, 2015).

Opazanje NATURA 2000 vrsta

NATURA 2000 vrsta:
MuZjak (broj jedinki):
Zenka (broj jedinki):
Uginula jedinka (broj):
Samo dio tijela (Zeljust):
OpaZena jedinka:

Mikrostani3te:

Volumen mrtvog drva (duljina x promjer):
Drvo domacéin:

Starost drva:

jelenak Lucanus cervus

Muzjaka ; Zenki

u letu /u mirovanju

(na tlu/ na deblu/ na panju/ na asfaltu/ na
makadamu/ na 3umskom puteljku...)

(hrast, bukva, jasen, kesten, brijest, vrba, joha, vocka
(trednja, jabuka i sl.), orah, smreka, topola,...)

(mlado drvo, staro drvo, suho drvo stojee, svjele
mrtvo drvo, mrtvo drvo u truljenju...)

Slika 14.5.4.1.-3: Obrazac Il za popunjavanje podataka o rasprostranjenosti vrsta. Obrazac se koristi za
sve Getiri odabrane vrste prisutne u Parku prirode Kopacki rit (preuzeto iz Seri¢ Jelaska, 2015).
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C - Metoda pretrazZivanja debla
Oznaka debla:
GPS koordinate X:
Y:
Promjer (volumen) debla:
Starost stabla

a) Broj muZjaka:

b) Broj Zenki:

¢) Broj uginulih

Jedinki:
d) Ostaci tijela
(Celjusti i dr.):
Ukupno jedinki
(a+b+c+d):
Opis ponasanja opazenih
jedinki (parenje,
hranjenje...):
Ostale primjedbe:
Prisutnost drugih NATURA 2000 kornjasa
Vrsta: Broj jedinki:
Ostale primjedbe:
Fotografija zamke:
Fotografija jedinke:

Fotografija stanista:

Slika 14.5.4.1.-4: Obrazac Il za popunjavanje podataka o rasprostranjenosti vrsta. Obrazac se koristi za
sve éetiri prisutne u Parku prirode Kopacki rit (preuzeto iz Seri¢ Jelaska, 2015).

14.5.4.2 FAZA 2 - Program pracenja vrsta

Temeljem podataka o rasprostranjenosti vrsta Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus
prikupljenih tijekom Faze 1, odabrat ¢e se najpovoljnije lokacije za provedbu monitoringa za
ove dvije ciljne vrste saproksilnih kornjasa u skladu s koli¢inom mrtve drvne mase na tlu i
zastupljnosti ciljanih vrsta te najboljom procjenom struénjaka. To¢ne plohe moraju se definirati
tijekom prvog terenskog posjeta struénjaka za kornjase. Najucinkovitija metoda za populacijski
monitoring obiju vrsta metoda je prekinutog leta (Vrezec i sur.. 2012).

Temeljem podataka o rasprostranjenosti vrsta Lucanus cervus i Cerambyx cerdo
prikupljenih tijekom Faze 1, odabrat ¢e se najpovoljnije lokacije za provedbu monitoringa za
ove dvije ciljne vrste saproksilnih kornjasa u skladu sa zastupljnosti Sume hrasta i ciljanih vrsta
te najboljom procjenom stru€njaka. To€ne plohe moraju se definirati tijekom prvog terenskog
posjeta struCnjaka za kornjase. Najucinkovitija metoda za populacijski monitoring obiju vrsta
metoda je prekinutog leta (Vrezec i sur.. 2012).

U sklopu ovog projekta pracenje sve cetiri vrste provoditi ¢e se dvije godine. Cilj
dvogodi$njeg pracenja vrsta uspostaviti je nulto stanje brojnosti populacija ciljanih vrsta
saproksilnih kornjada na podrucju Parka prirode Kopacki rit, odnosno prikupiti podatke za
buduce praéenje trenda populacija. Program praéenja zahtjeva dugogodisnja istrazivanja koja
bi u konacnici trebala omoguditi praéenje trenda populacija ciljanih Natura 2000 vrsta
saproksilnih kornjasa.
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Popis potrebne oprema za monitoring

o GPS uredaj
e digitalna kamera

e 30 zamki za metodu prekinutog leta za vrste Cucujus cinnaberinus i Rhysodes
sulcatus, odnosno 15 zamki za metodu prekinutog leta za vrste Lucanus cervus i
Cerambyx cerdo

e nepropusne bodice za uzorke

¢ alkohol etanol (70%)

e rucna lupa

¢ mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu

Metodologija monitoringa vrsta Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus

Praéenje ciljnih vrsta Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus provodi se tri puta
godiSnje na jednoj unaprijed odredenoj plohi unutar tri najpovoljnija kvadranta (10x10 km).
Plohe se postavljaju u prirodne i poluprirodne vrlo stare listopadne mijeSane Sume s vec¢om
koli¢inom mrtve drvne mase, nizinske Sume, Sume vrba i topola, Sume hrasta luznjaka s
grabom/jasenom, sastojine praSumskog karaktera. Pracenje stanja ciljanih vrsta provodi se u
razdoblju aktivnosti kornjasa.

Na svakom kvadrantu postaviti ¢e se ukupno 5 zra¢nih ,prozor* zamki. Predvideno vrijeme je
35 minuta po zamci (Vrezec i sur.. 2012). Za vrstu R. sulcatus zamke se postavljaju od sredine
svibnja do sredine srpnja te se prazne svakih 14 dana (ukupno pet obilazaka) (Tablica
14.5.4.2.-1). Za vrstu C. cinnaberinus zamke se postavljaju od po¢etka travnja do kraja svibnja
te se prazne svakih 14 dana (ukupno Cetiri obilaska). Buduéi da se postavljanje zamki kod
obje vrste ne preklapa, osim u slu€aju datuma 15.5 — 28.5., ukupno je potrebno 8 obilazaka
(Tablica 14.5.4.2.-2). Prilikom svakog obilaska zamke se prazne i pregledavaju, a materijal se
skladisti za transport te se stavlja svjezi konzervans u zamke. Prikupljeni materijal iz zamki se
potom skladisti za transport u prikladne posude u koje se dodaje alkoholni ocat radi
spreCavanja kvarenja uzoraka i radi odrzavanja fleksibilnosti zglobova kornjasa te potom
otprema u laboratorij. U nastavku je objasnjena metoda prekinutog leta radi jednostavnosti
provedbe monitoringa.

Metoda prekinutog leta - postavljanje zra¢nih ,prozor zamki (window traps ili intercept traps)
— metoda se primjenjuje za obje vrste. Metoda se koristi za kvantitativhu procjenu populacije
(brojnost i trend) za obje ciljne vrste (Vrezec i sur., 2012; Temunovi¢ i sur., 2016). Zamke se
postavljaju na visini od oko 1,5 - 2 m od tla u neposrednoj blizini pogodnog mikrostanista (truli
trupci) na prikladne grane/stabla van dosega divljih Zivotinja (Slika 14.5.4.2.-1). U prihvatnu
posudu stavlja se jedan od konzervansa (otopina etanola i vode (Sag i sur., 2016), slana
otopina (Vrezec i sur., 2012) ili otopina alkoholnog octa i soli (Temunovi¢ i sur., 2016)).
Medutim, treba uzeti u obzir podatak da je u svim dosada$njim istrazivanjima broj ulovljenih
jedinki bio relativno nizak te je primjerice za ulov jedne jedinke potrebno 24 do 40 dana
(Vrezeci sur., 2012).
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Slika 14.5.4.2.-1: Metoda prekinutog leta - postévljanje zraéne ‘prozor” zamke (foto: Boris Laus).

Tablica 14.5.4.2.-1: Preporuéeni mjeseci za kartiranje i monitoring vrsta C. cinnaberinus i R. sulcatus s
obzirom na vrijeme aktivnosti vrsta.

Vrsta Opis Mjesec
aktivnosti 3 7 3 3 = S 5 0
Cucujus F1. Kartiranje

cinnaberinus

F2. Monitoring

Rhysodes F1. Kartiranje
sulcatus

F2. Monitoring

Tablica 14.5.4.2.-2: Preporuceni 14-dnevni intervali provodenja monitoringa za ciljane vrste. Zeleno
oznacava interval u kojem se vrste zajedno istraZuju.

Vrsta Razdoblje monitoringa

6.4.-19.4.
Cucujus cinnaberinus 19.4. - 2.5.
2.5.-155.
Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus 15.5. - 28.5.
28.5. - 10.6.
10.6. - 23.6.
23.6.-6.7.
6.7.-19.7.

Rhysodes sulcatus

Sve opazene jedinke ciljanih Natura 2000 vrsta saproksilnih kornjaSa moraju biti zabiljezene i
determinirane te fotografirane na terenu. Radi jednostavnosti biljeZzenja podataka na terenu
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preporu¢amo koriStenje mobilne aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih
aplikacija. Potrebno se je registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije.
Prilikom koriStenja, mobilna aplikacija sama ocita koordinate, nadmorsku visinu, datum i
opazaca. Korisnik mora obvezno s padaju¢eg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke
poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne podatke, poput: podaci o lokalitetu, opisa plohe,
stanidtu, vremenskim prilikama i sli€no upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke
moze skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u odgovarajuce formulare i po potrebi ih
dalje obraditi.

Ukoliko istraziva¢ ne Koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrasce | i Il (Slike 14.5.4.2.-2 i
14.5.4.2.-3) koji se nalaze na dnu dokumenta Nacionalnog programa za pracenje vrstu
Lucanus cervus (Serié¢ Jelaska, 2015) i to za obje vrste. Ukoliko je potrebno, podaci se mogu
dalje obraditi.
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OBRAZAC ZA PRACENJE JELENKA
1. Osnovni podaci Redni broj:

Datum izlaska na teren (D/M/G):
Mjesto (najblizi toponim):

Naziv podrucja:

Broj istrazivane plohe/transekta
Povréina plohe/duljina transekta (m*/m):
Pregledao/la (ime prezime, institucija):

2. Podaci o lokalitetu

Unutar NATURA 2000 ekoloske mreze*: DA/NE
Zasticeno podrucje (kategorija zastite):

Nacin gospodarenja:
Prisutan negativan utjecaj:

3. Opis istratzivane plohe/transekta

Klasifikacija stanista (prema NKS):
Nadmorska visina:

Ekspozicija:

Tlo*: VLAZNO /SUHO

Kratak opis stanista*
livada, Suma, rub Sume, vocnjak, gradski park, ostalo:
(otvorenost plohe, tip vegetacije, struktura vegetacije, kontinuirano staniste, izolirano staniste, rubni efekt, itd.)

Za Sumske sastojine:
Starost sastojine
Broj starih stabala:
Volumen mrtvog drva:
Broj panjeva:
Drvenaste vrste koje previadavaju:

Mrtvo drvo (suici oborena stabla, trupei i dr)

4. Vremenske prilike na plohi*
vietrovito, bez vjetra, suncano, oblacno, ki$no, ostalo:
Vrijeme mjerenja (sat):
Temperatura zraka (°C):
Temperatura tla(°C):

5. Metode istrazivanja*

A - Lovne zamke B- Metoda transekta C- PretraZivanje debla
* podcrtaj 1li zaokruzi

Slika 14.5.4.2.-2: Obrazac | za popunjavanje podataka o monitoringu saproksilnih kornjasa. Obrazac se

koristi za dvije odabrane vrste C. cinnaberinus i R. sulcatus prisutne u Parku prirode Kopacki rit
(preuzeto iz Seri¢ Jelaska, 2015).
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6. Prisutnost jelenka

A - Metoda lovnih zamki
Oznaka zamke:
GPS koordinate X:
¥

Mamac**:
Volumen zamke:
Promjer debla:
Starost stabla:
Prisutnost jelenka:
a) Broj muZjaka:
b) Broj Zenki:

¢) Broj uginulih
Jedinki:

d) Ostaci tijela
(Celjust, dr.):
Ukupno jedinki
(a+b+c+d):

Ostale primjedbe:

Prisutnost drugih NATURA 2000 kornjasa
Vrsta: Broj jedinki:

** voce, mjesavina vina, ruma i Secera, cimet, feromoni, drugo

Ostale primjedbe:

Fotografija zamke:
Fotografija jedinke:
Fotografija stanista:

Slika 14.5.4.2.-3: Obrazac Il za popunjavanje podataka o monitoringu saproksilnih kornjasa. Obrazac se
koristi za dvije odabrane vrste C. cinnaberinus i R. sulcatus prisutne u Parku prirode Kopacki rit
(preuzeto iz Seri¢ Jelaska, 2015).

Metodologija monitoringa vrsta Lucanus cervus i Cerambyx cerdo

Pracenje ciljanih vrsta provodi se jednom godiSnje na jednoj unaprijed odredenoj plohi u tri
kvadranta (10x10 km). Kvadranti su odredeni na temelju zastuplienosti Sume hrasta na
podru€ju Parka prirode te se preporu€a da se za monitoring odaberu upravo ti kvadranti.
Pracenje stanja ciljanih vrsta provodi se u razdoblju najvece aktivnosti kornjasa i to tijekom
suhih, toplih vecleri (istrazivanja se ne smiju provoditi u slu€aju kiSovitih ili oblagnih veceri)
kada su temperature izmedu 11 18 °C (Harvey i sur. 2011).
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Na svakom kvadrantu postaviti ¢e se ukupno 5 zra¢nih ,prozor* zamki. Predvideno vrijeme je
35 minuta po zamci (Vrezec i sur.. 2012). Za obje vrste zamke se postavljaju u razdoblju od
ranog lipnja do sredine srpnja (Tablica 14.5.4.2.-1). Ukoliko monitoring rade tri istrazivaca,
jedan dan je potreban za postavljanje sva tri kvadranta (ukupno 15 lovnih zamki). Lovne
zamke postavljaju se na pogodnom mikrostaniStu u kvadrantu te ostavljaju 14 dana. U
zamkama se postavlja mamac koji moze biti mjeSavina vina, ruma i Seéera (Vrezec i sur.,
2012) ili mjeSavina crvenog i bijelog vina te Seéera (De Zan i sur., 2017). Mamac se stavlja u
posudicu koja se pricvrsti na polovini krizista ploa svake zamke. Zamke se pregledavaju
svakih sedam dana, po potrebi i ¢eSce, primjerice u slu€aju obilnijih oborina. Ostale dane
terenskog istrazivanja plohe se pretrazuju tako da se biljeze jedinke vrste L. cervus (u letu, na
tlu, ostaci mrtvih primjeraka) vecernjim transektom (opisan u metodama kartiranja). Takoder,
bilieZze se i jedinke vrste C. cerdo ukoliko su prisutne. Na dan pregleda svaki istraZiva¢ prazni
postavljene zamke svatko na svojoj plohi, $to je ukupno 5 zamki po istrazivaéu dnevno. One
se prilikom toga moraju skinuti sa stabla radi prikupljanja ulovljenog materijala i stavljanja
svjezeg mamca. Ciljne vrste prikupljaju se Zive te se nakon biljeZzenja pustaju na mjestu ulova.
Ostali prikupljeni materijal iz zamki se konzervira za transport u prikladne posude u koje se
dodaje alkoholni ocat radi spreavanja kvarenja uzoraka i radi odrzavanja fleksibilnosti
zglobova kornjasa te potom otprema u laboratorij. Posljednji pregled i uklanjanje zamki vrsi se
nakon razdoblja od 14 dana izlaganja. Time bi cijeli proces monitoringa trajao ukupno 15 dana
po istrazivaCu u jednoj godini, odnosno 30 dana po istrazivacu u dvogodiSnjem intervalu.

Sve opazene jedinke ciljanih Natura 2000 vrsta saproksilnih kornjaSa moraju biti zabiljezene i
determinirane te fotografirane na terenu. Radi jednostavnosti biljezenja podataka na terenu
preporu¢amo koriStenje mobilne aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih
aplikacija. Potrebno se je registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije.
Prilikom koriStenja, mobilna aplikacija sama ocita koordinate, nadmorsku visinu, datum i
opazaca. Korisnik mora obvezno s padaju¢eg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke
poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne podatke, poput: podaci o lokalitetu, opisa plohe,
stanistu, vremenskim prilikama | sli€no upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke
moze skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u odgovarajué¢e formulare i po potrebi ih
dalje obraditi.

Ukoliko istraziva¢ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrasce | i Il (Slike 14.5.4.2.-4 i
14.5.4.2.-5) koji se nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa za pracenje vrstu L.
cervus (Seri¢ Jelaska, 2015) i to za obje vrste. Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje
obraditi.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2 58



INSTITUT ZA

ELEKTROPRIVREDU

ENERGY
INSTITUTE

\itaPROJEKT

Slika 14.5.4.2.-4: Obrazac | za popunjavanje podataka o monitoringu saproksilnih kornjasa. Obrazac se

OBRAZAC ZA PRACENJE JELENKA
1. Osnovni podaci Redni broj:

Datum izlaska na teren (D/M/G):
Mjesto (najblizi toponim):

Naziv podruéja:

Broj istrazivane plohe/transekta
Povriina plohe/duljina transekta (m*/m):
Pregledao/la (ime prezime, institucija):

2. Podaci o lokalitetu

Unutar NATURA 2000 ekoloske mreze*: DA/NE
Zasticeno podrucje (kategorija zastite):
Natin gospodarenja:

Prisutan negativan utjecaj:

3. Opis istraZivane plohe/transekta

Klasifikacija stanista (prema NKS):
Nadmorska visina:

Ekspozicija:

Tlo*: VLAZNO/SUHO

Kratak opis stanista*
livada, Suma, rub Sume, vocnjak, gradski park, ostalo:

(otvorenost plohe, tip vegetacije, struktura vegetacije, kontinuirano staniite, izolirano staniste, rubmi efekt, itd.)

Za Sumske sastojine:
Starost sastojine
Broj starih stabala:
Volumen mrtvog drva:
Broj panjeva:
Drvenaste vrste koje previadavaju:

Mrtvo drvo (sulci oborena stabla trupcei i dr)

4. Vremenske prilike na plohi*
vjetrovito, bez vjetra, suntano, oblaéno, kiSno, ostalo:
Vrijeme mjerenja (sat):
Temperatura zraka (°C):
Temperatura tla(°C):

5. Metode istraZivanja*

A - Lovne zamke B- Metoda transekta C- PretrazZivanje debla
* podcrtaj ili zaokruzi

koristi za dvije odabrane vrste L. cervus i C. cerdo prisutne u Parku prirode Kopacki rit (preuzeto iz

Seri¢ Jelaska, 2015).
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6. Prisutnost jelenka

A - Metoda lovnih zamki
Oznaka zamke:
GPS koordinate X:
L &

Mamac**:
Volumen zamke:
Promjer debla:
Starost stabla:
Prisutnost jelenka:
a) Broj muZjaka:
b) Broj Zenki:

¢) Broj uginulih
Jedinki:

d) Ostaci tijela
(Celjust, dr.):
Ukupno jedinki
(a+b+c+d):

Ostale primjedbe:

Prisutnost drugih NATURA 2000 kornjasa
Vrsta: Broj jedinki:

** voce, mjeSavina vina, ruma 1 Secera, cimet, feromoni, drugo

Ostale primjedbe:

Fotografija zamke:
Fotografija jedinke:
Fotografija stanista:

Slika 14.5.4.2.-5: Obrazac Il za popunjavanje podataka o monitoringu saproksilnih kornjaSa. Obrazac se
koristi za dvije odabrane vrste L. cervus i C. cerdo prisutne u Parku prirode Kopacki rit (preuzeto iz
Seri¢ Jelaska, 2015).

14.5.4.3 Evaluacija komponenata statusa o€uvanja

Podrucje rasprostranjenosti

Referentne vrijednosti za podrucje rasprostranjenosti sve Cetiri Natura 2000 vrste unutar Parka
prirode Kopacki rit dobit e se iz rezultata prikupljenih tijekom jednogodi$njeg kartiranja (Faza
1). Referentna vrijednost za analizu rasprostranjenost bit ¢e karte rasprostranjenosti s
kvadrantima i oznakom lokacija na kojima je ciljana vrsta zabiljezena. Karte ¢e biti napravljena
u sklopu ovog projekta.
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Nakon &to se uspostavi referentno podrucje rasprostranjenosti ciljanih vrsta za ovo podrugéje,
daljnjim sustavnim kartiranjima moci ¢e se pratiti trendovi u rasprostranjenosti sve Cetiri vrste
na istrazivanom podrudju.

Populacija vrsta Cucujus cinnaberinus i Rhysodes sulcatus

Provodenjem dvogodiSnjeg programa praéenja stanja prikupit ¢e se prvi podaci s lokacija za
vrste C. cinnaberinus i R. sulcatus te ¢e oni predstavljati referentnu vrijednost za populacije s
kojom ¢e se usporedivati svi buduéi prikupljeni podaci. Za analizu buducih izgleda ciljanih
vrsta kornjasa treba uzeti u obzir dva parametra, trend rasprostranjenostii trend populacije.
Prikupljeni dvogodis$nji rezultati nisu dovoljni za dobivanje trendova rasprostranjenosti ili
populacije, veé je praéenje vrsta potrebno provoditi minimalno $est godina (Serié Jelaska,
2015). Nakon SestogodiSnjeg programa pracenja, trend u veli€ini populacija C. cinnaberinus |
R. sulcatus izraCunavat ¢e se iz promjene relativne brojnosti na pojedinoj postaji. Kao jedinicu
relativne brojnosti koristiti broj ulovljenih jedinki / broj lovnih no¢i prema formuli:

Relativna brojnost = (broj ulovljenih jedinki / broj lovnih noéi (broj zamki * broj dana)) * 100

Ukupan broj lovnih noci dobiva se mnozenjem broja zamki s brojem dana koji su zamke
stajale (sukladno metodologiji Seri¢ Jelaska, 2015).

Zaklju€no, za kvalitetne i potpune rezultate treba i nakon zavrdetka ovog projekta nastaviti
provoditi procjenu brojnosti populacija dvoprugog kozaka jo$ minimalno Cetiri godine na
podrucju Parka prirode Kopacki rit.

Populacija vrsta Lucanus cervus i Cerambyx cerdo

Provodenjem dvogodi$njeg programa pracenja stanja prikupiti ¢e se prvi podaci s lokacija za
vrsta L. cervus i C. cerdo te ¢e oni predstavljati referentnu vrijednost za populacije s kojom ¢e
se usporedivati svi buduci prikupljeni podaci. Relativha gustoéa populacija jelenka i hrastove
strizibube (broj jedinki na 10 no¢i uzorkovanja) procjenjivat ¢e se na godidnjoj osnovi za svaku
plohu za provedbu monitoringa. Veli€¢ine populacija procjenjivat ¢e se na temelju indeksa
brojnosti dobivenog koristenjem standardnih metoda uzorkovanja na odabranim ploham.
Indeks brojnosti jedinki biljezi se na sljedeée nacline: u slu€aju vecernjih istrazivanja
transekata, indeks brojnosti izraCunava se na temelju broja jedinki izbrojenog po transektu. U
sluaju lovne zamke na drvecCu, indeks brojnosti izraCunava se na temelju broja jedinki
uhvaéenog u svih 5 zamki unutar kvadranta svake pojedine noc¢i. Trendovi u populaciji
procjenjivat ¢e se tek nakon $estogodidnjeg istraZivanja (sukladno Seri¢ Jelaska, 2015), tako
da za kvalitetne i potpune rezultate treba i nakon zavrdetka ovog projekta nastaviti provoditi
procjenu brojnosti populacija dvoprugog kozaka jo§ minimalno Cetiri godine na podrucju Parka
prirode Kopacki rit.
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14.6 Detaljni plan monitoringa RIBA

Zajednica riba je jedan od bioloskih elementa za ocjenu ekoloSkog stanja (na prirodnim
vodnim tijelima), odnosno ekoloskog potencijala (na umjetnim i znatno promijenjenim vodnim
tijelima).

Indeksi ekoloSkog stanja na temelju riba utvrduju se tako da se raCunaju odredene metrike
ribljih zajednica za koje je utvrdeno kako pokazuju odgovor na pojedine antropogene pritiske,
a zatim se, usporedbom metrika utvrdenih na pojedinom lokalitetu s istim metrikama u
referentnim uvjetima, utvrduju omjeri ekoloSke kakvocée, na temelju kojih se odreduju indeksi
ekolodkog stanja (potencijala) za ribe.

Metodologija izrauna indeksa mora biti odobrena od strane Europske komisije i dizajnirana
slijede¢i standardne protokole i procedure te je zaisgurno zadovoljavaju¢a za utvrdivanje
ekolodkog stanja (potencijala) vodnih tijela.

Pra¢enjem promjena indeksa ekoloSke kakvoce, kao i pojedinicanih omjera ekoloSke kakvoce
na lokalitetima koji obuhvacaju razli¢ita prirodna te umjetna i znatno promijenjena vodna tijela
unutar Kopackog rita, bit c¢e moguce pratiti Sto se dogada s ribljom zajednicom, odnosno
utvrditi popravlja li se njeno stanje (priblizava prirodnom stanju, odnosno referentnim
uvjetima), ne mijena ili ¢ak pogorSava (jo§ viSe udaljava od prirodnog stanja, odnosno
referentnih uvjeta). Stovise, praéenjem pojedinaénih omjera ekoloske kakvoce bit ée moguce
utvrditi to€no u kojem pritisku/pritiscima je doSlo do promjena koje su uzrokovale odredeni
odgovor ribljih zajednica.

Stoga je trajni monitoring ekoloSkog stanja vodotoka na temelju riba, ukljuujuéi razlicita
stanidta unutar Kopackog rita, djelotvoran nacin pracenja stanja ribljih zajednica. Uzorkovanje
s ciliem utvrdivanja ekoloskog stanja na temelju riba (slijedeéi zadanu metodologiju) i izracun
indeksa na temelju riba dovoljno je provoditi jednom godiSnje — Sto je odredeno i u poglavlju
14.1.1.

Medutim, s obzirom na prisutnost osobito vrijednih sastavnica ihtioraznolikosti te €injenicu
kako su neke osjteljive vrste ve¢ izumrle iz podru¢ja Kopackog rita, dok su prisutne strane
vrste koje dodatno negativno djeluju na populacije autohtonih vrsta i naruSavaju stabilnost
ovog osjetljivog ekosustava, smatramo kako je osim monitoringa ekoloSkog stanja voda na
temelju riba kao bioloSkog elementa, takoder potrebno osigurati ciljani monitoring
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Naime, monitoring ekoloSkog stanja voda na temelju riba kao bioloSkog elementa moZze dati
kvalitetan uvid u promjene u strukturi ihtiocenoze kao odgovor na promjene u antropogenim
prijetnjama prisutnima na pojedinim lokalitetima, medutim korisno je pratiti stanje osjetljivih i
ugrozenih vrsta na detaljnijoj razini (gustoéa populacija, starosna i spolna struktura,

primijetiti i prije no 5to se one iskazu u strukturi €itave ihtiocenoze.

Kao vrste za koje bi stanje populacija trebalo detaljnije pratiti ciljanim programima praéenja
stanja (vrste koje su osobito osjetliive na promjene staniSnih uvjeta i/ili su ugrozene na
nacionalnoj ili europskoj razini) mogu se izdvojiti 10 vrsta: bolen, prugasti balavac, piskur,
sabljarka, veliki vretenac, mali vretenac, karas, jegulja, manji¢ i sve kecige.

Prvih pet navedenih vrsta (bolen, prugasti balavac, piSkur, sabljarka i veliki vretenac) ciljne su
vrste Natura 2000 podru¢ja HR2000394 Kopacki rit te je pracenje njihova stanja potrebno
osigurati kroz planove upravljanja Natura 2000 podrucjima, dok je pracenje stanja ostalih vrsta
moguce osigurati mjerama upravljanja Parkom prirode Kopacki rit ili mjerama usmjerenima
strogo zasticenim vrstama u Hrvatsko;j.

Vazno je imati u vidu kako su podaci o prisutnosti vrsta na podru¢ju Kopackog rita doneseni
na temelju literaturnog pregleda te je moguce da buduéa istrazivanja potvrde prisutnost jos
nekih vrsta ili Sirenje nekih stranih vrsta na podrucju Kopackog rita.

Takoder je vazno naglasiti kako vec i sam pregled dostupnih podataka ukazuje na promjene u
sastavu i strukturi ihtiofaune Kopackog rita na nacin da su neke osjetljive, autohtone (nativne)
vrste nestale iz tog podrucja, dok je doslo do Sirenja i pojave stabilnih i gustih populacija
alohtonih vrsta. Negativni efekti koji su primjetni u ihtiofauni Kopackog rita nece biti rijeSeni
monitoringom, vec¢ su potrebne konkretne konzervacijske mjere usmjerene rjeSavanju prijetnji i
obnovi ugrozenih populacija. Konkretne konzervacijske mjere moraju biti usmjerene upravo
primijeCenim problemima te ih nije moguce unaprijed specificirati. Medutim, na temelju
utvrdenog stanja riblje zajednice Kopackog rita, mjere koje su zasigurno potrebne radi
sprjeCavanja daljnjih negativnih u€inaka na populacije autohtonih vrsta su: uklanjanje (ako je
moguce), odnosno regulacija populacija stranih vrsta, aktivnosti edukacije s ciliem
sprijeCavanja slu€ajnog unosa stranih vrsta ili namjernog poribljavanja stranim vrstama,
poticanje selektivnog ribolova alohtonih vrsta, razvoj sustava ranog primjecivanja i brzog
reagiranja u slu€aju pojave novih stranih vrsta, oCuvanje prirodnih staniSta, sprjeCavanje
oneciS¢enja. Kao potencijalne mjere koje je moguce primijeniti za pojedine vrste za koje se
utvrdi izuzetno niska gustoca populacija ili genska raznolikost ili su pak nestale iz ovog
podruja mozemo istaknuti: augmentaciju populacija jedinkama odgovaraju¢e genske
konstitucije, obnovu populacija radi povecanja veliine populacija uz uzgoj u zatoCeniStvu i
reintrodukciju, Vazno je naglasiti kako za reintrodukciju migratornih vrsta koje su nestale iz
podru€ja Kopackog rita nisu dovoljne aktivnosti usmjerene samo na to podrucje, veé je
ponovno uspostavljanje njihovih populacija u ovim podru¢jima moguce samo primjenom
konzervacijskih programa kojima ce biti obuhvaceni znatno veci dijelovi njihih areala.

14.7 Detaljni plan monitoringa VODOZEMACA

U Parku prirode Kopacki rit do sada su zabiljezene dvije Natura 2000 vrste vodozemaca, veliki
dunavski vodenjak, Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903) i crveni muka¢, Bombina bombina
(Linnaeus, 1761).

14.7.1 Monitoring velikog dunavskog vodenjaka (Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903))

Veliki dunavski vodenjak (T. dobrogicus) vodozemac je iz porodice Salamandridae.
Pojavljuje se na otvorenim podruéjima s mijeSanom listopadnom Sumom i u mocévarnim
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podruéjima, porje€jima nizinskih rijeka, rukavaca, mrtvaja, poplavnih podruéja, bara, jezera,
kanala i jaraka koji se nalaze do oko 300 metara nad morem. Za razliku od velikog vodenjaka,
Cest je stanovnik mrtvaja i rijecnih rukavaca te sporih tekucica s vodenom vegetacijom, jer nije
toliko osjetljiv na prisutnost riba te ¢esto s njima koegzistira (Arntzen i sur. 2009; Cipot i sur.,
2011). Tijekom suhih razdoblja i danju nalazi se ispod panjeva ili grana, a kada je u vodi,
zadrzava se pod vegetacijom na dnu, osim kad, zbog disanja, ispliva na povrsinu. Najaktivniji
je noc¢u i za vlaznog vremena. U ozujku migrira iz zimovalista na kopnu u vodu zbog
razmnozavanja gdje Ce obitavati i do pola godine. Nakon razmnozZavanja migrira natrag na
kopno, gdje prezimljava.

Na nacionalnoj razini trenutno postoji program pracenja stanja za velikog dunavskog
vodenjaka. Protokol za praéenje stanja vrste razvijen je u okviru projekta IPA 2009 MANMON
(Natura 2000 Management and Monitoring) (Jeli¢, 2014). Postojeéi program praéenja stanja
velikog dunavskog vodenjaka implementiran je u ovaj program sastavljen samo za podrudje
Parka prirode Kopacki rit.

Praéenje stanja ciljane vrste na podrucju Parka prirode Kopacki rit potrebno je odraditi u dvije
faze:

e Faza 1 obuhvaéa kartiranje, odnosno biljezenje rasprostranjenosti velikog dunavskog
vodenjaka unutar svih Sest kvadranata (10x10 km). Osim Kkartiranja ciljane vrste,
potrebno je popisati i ostale vrste vodozemaca koji se usputno zabiljeze prilikom
kartiranja.

o Faza 2 obuhvacéa dvogodidnje praéenje vrste na za to odabranim transektima koji ¢e
jednakomjerno prekriti Citavi Park prirode.

Za provodenje svih aktivnosti navedenih u shemi praéenja vrsta, potrebna je dozvola sukladno
Zakonu o zastiti prirode. Za izdavanje dopustenja potrebno je nadleznm tijelu podnijeti
ispunjeni zahtjev koji se nalazi na web stranicama https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221.

14.7.1.1 FAZA 1 - Kartiranje rasprostranjenosti

Kartiranje Natura 2000 vrste T. dobrogicus potrebno je provesti unutar svih Sest kvadranata
(10x10 km) na podrucju Parka prirode (Slika 14.7.1.1.-1). Osnovni cilj kartiranja utvrditi je nulto
stanje rasprostranjenosti ciljane vrste na istrazivanom podrucju. Nakon provedenog kartiranja
dobit ¢e se detaljna karta rasprostranjenosti velikog dunavskog vodenjaka unutar Parka
prirode Kopacki rit. Buduci da veliki dunavski vodenjak najéesce obitava u vodenim tijelima na
dnu, pogodna metodologija za provodenije kartiranja je postavljanje Ortmannovih zamki. Osim
zamKi, lokacije se pretraZzuju vizualnim pregledom i vodenom mrezicom za vodozemce.
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Slika 14.7.1.1.-1: PoloZaji kvadranata (10x10 km) unutar podrucja Parka prirode Kopacki rit (karta
izradena u programu ArcGIS 10.2) (Autor karte: Boris Laus)

Popis potrebne oprema za kartiranje

o GPS uredaj
¢ digitalna kamera
e mrezica za vodozemce

e Ortmannove zamke (priblizno 100 zamki)

¢ identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta

e mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o
rasprostranjenosti

Razdoblje i ucestalost kartiranja

Za potrebe kartiranja istraziva€i posjecuju svih Sest kvadranata povrsine 10x10 km dva puta
godiSnje, u razdoblju od ozujka do kraja svibnja. Unutar svakog kvadranta kartiranje se
provodi na 2-5 vodenih tijela, ovisno o povrSini koju PP Kopacki rit zauzima unutar kvadranta.
Kartiranje se provodi tijekom dana, za sunfanog vremena, s brzinom vjetra manjom od 5
(Beaufortova ljestvica) i temperaturom iznad 17 °C. Prilikom istraZzivanja biljeZze se odrasle
jedinke i li¢inke. Priblizno je potrebno Sest dana za kartiranje velikog dunavskog vodenjaka
unutar Sest kvadranata 10x10 km prilikom jednog terenskog izlaska, odnosno sedam dana ako
se uracuna jedan dodatni dan za putovanje do PP Kopacki rit.

Materijali i metode kartiranja

Prilikom kartiranja vrsta T. dobrogicus pretrazuju se sporo tekuce ili mirne vode i kanali s
bogatom vodenom vegetacijom gdje su prisutna dublja mjesta za skrivanje jedinki. Kartiranje
velikog dunavskog vodenjaka provodi se postavljanjem Ortmannovih zamki za lov na veéim i
neprozirnim vodenim tijelima te u vodama u kojima je gotovo nemogucée uzorkovati mrezom
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(velika, duboka, neprozirna) (Ortman 2009; Drechsler i sur., 2010; Cipot i sur., 2011). Osim
zamkama, potvrdivanje prisutnosti vrste u vodenim tijelima provodi se danju i nocCu vizualnim
pregledom staniSta i vodenom mrezicom za vodozemce (Heyer i sur., 1994; Cipot i sur.,
2011). Mrezica za vodozemce koristi se tijekom dana i no¢i uz pomoc¢ ru¢nog reflektora te ova
metoda nije pogodna za vec¢a vodna tijela. Najprikladnija je za manja vodna tijela gdje se dno
jasno vidi. Metodu nije moguce uvijek izvesti, uglavhom zbog teZe dostupnosti ili sigurnosti
istrazivaca.

Ortmannove zamke dizajnirane su za hvatanje vodenjaka i drugih vodozemaca, a ne
kornjaca i vecih riba te su se pokazale vrlo u€inkovitim (Drechsler i sur., 2010; Cipot i sur.,
2011). Zamke se temelje na lovu Zivih jedinki koje se kasnije pustaju na slobodu (Drechsler i
sur., 2010). Jednostavno se izraduju od plasti¢nih predmeta koji imaju glatku povrSinu i mogu
se lako dezinficirati te na taj nacin smanjuju mogucnost Sirenja patogena. U osnovi,
Ortmannova zamka je prazna kanta od 10 ili 15 litara s Cetiri do pet razli¢itih otvora u koje su
obrnuto umetnute napola izrezane plasticne boce od 1,5 | koje djeluju kao lijevci (Slika
14.7.1.1.-2). Prednost ove zamke je da vodenjaci mogu jednostavno ucéi u kantu u kojoj imaju
dovoljno zraka i mjesta za plivanje, a da se pritom ne utope. Boce se na kantu fiksiraju
pomocu podvodnog ljepila. Dno kante kao i donji dio zidova kante perforirani su s malim
rupama promjera do 4 mm da se izbjegnu ozljede li¢inki (Slika 14.7.1.1.-2). Kanta se zatvara
poklopcem na kojem su takoder izbu$ene rupe promjera do 4 mm koje omogucéuju izmjenu
kisika. Kako bi zamke plivale na povrsini, a vodenjaci mogli udahnuti zrak, na gornji dio kante
postavljaju se dva toplinska izolacijska cilindra pri€vr§cena plasti€¢nom vrpcom (Slika 14.7.1.1.-
2).

Na vodenim tijelima postavljaju se 2 - 10 Ortmannovih zamki, ovisno o veli€ini vodenog tijela.
UcvrSéuju se za drvo ili neki ¢vrsti predmet na obali pomocu plasti¢ne Zice (Slika 14.7.1.1.-3).
Zamke se postavljaju u sumrak, a pregledavaju se svako jutro te na lokacijama ostaju svih
Sest dana nakon Cega se uklanjaju iz vodenog tijela. Kada se prisutnost velikog dunavskog
vodenjaka potvrdi u vodenom tijelu, kante se uklanjaju.

Slika 14.7.1.1.-2: Pogled unutar (lijevo) i bo¢no (desno) Ortmannove zamke: Cetiri do pola izrezane i
obrnuto umetnute plasticne boce u zid kante (preuzeto iz Drechsler i sur., 2010)
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Slika 14.7.1.1.-3: Ortmann zamke za lov vodenjaka na veéim vodenim tijelima (preuzeto iz Stih i sur.,
2019)

Sve je opazene jedinke potrebno zabiljeZiti i determinirati na terenu, odrediti dob i spol jedinki,
zatim fotografirati jedinku i trbusni uzorak te potom neozlijedene vratiti na isto mjesto. Ukoliko
se radi o jedinci koju nije moguée determinirati na terenu zbog nejasnih morfoloskih
karakteristika, preporu¢amo snimanje fotografije kako bi se vrsta mogla naknadno
determinirati u laboratoriju.

Radi jednostavnosti biljeZenja podataka na terenu preporu¢amo koristenje mobilne aplikacije
Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je registrirati te
odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koriStenja, mobilna aplikacija sama
oCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazaga. Korisnik mora obvezno s padajuceg
popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne
podatke, poput: podataka o lokalitetu, metodi istraZivanja i podacima o svojtama upisuju se u
komentar. Svaki korisnik svoje podatke moze skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u
odgovarajucée formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istraziva¢ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrazac (Slika 14.7.1.1.-4) koji se
nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa za pracenje vrste veliki dunavski vodenjak
(Jeli¢, 2014). Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje obraditi.
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Slika 14.7.1.1.-4: Obrazac za popunjavanje podataka o rasprostranjenosti vrste T. Dobrogicus unutar
Parka prirode Kopacki rit (preuzeto iz Jelic, 2014).

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2

70



E \itaPROJEKT

14.7.1.2 FAZA 2 - Program pracenja vrste (monitoring)

Temeljem podataka o rasprostranjenosti vrste prikupljenih tijekom Faze 1, odabrati ¢e se
najpovoljniji linearni transekti za provedbu monitoringa u skladu s najboljom procjenom
struénjaka. Tocni transekti moraju se definirati tijekom prvog terenskog posjeta stru¢njaka za
vodozemce. KoriStenje mrezice za vodozemce na linearnim transektima najucinkovitiji je nacin
motrenja dugoro¢nih promjena brojnosti vodenjaka (Jeli¢, 2014).

U sklopu ovog projekta pracenje velikog dunavskog vodenjaka provoditi ¢e se dvije godine.
Cilj dvogodisnjeg pracenja vrste uspostaviti je nulto stanje brojnosti populacije na podrudju
Parka prirode Kopacki rit, odnosno prikupiti podatke za buduce pracenje trenda populacije.
Program pracenja zahtjeva dugogodisSnja istrazivanja koja bi u konacnici trebala omoguditi
pracenje trenda populacije velikog dunavskog vodenjaka.

Popis potrebne oprema za monitoring

o GPS uredaj

o digitalna kamera

e mreZica za vodozemce

¢ identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta

o mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu

Metodologija monitoringa

Praéenje vrste T. dobrogicus provodi se na po jednom transektu unutar svih Sest kvadranata
(10x10 km) u razdoblju od oZujka do kraja svibnja. Jedan transekt, Mali Sakadas (kanal blizu
prijavnog centra) odreden je nacionalnim monitoring planom za velikog dunavskog vodenjaka
za podru¢je PP Kopacki rit (Jelic, 2014). Ostalih pet transekata odreduju stru¢njaci za
vodozemce na terenu prilikom prvog posjeta. Transekti moraju biti uspostavljeni uz sporo
tekuce ili mirne vode, mrtvaje i kanale s bogatom vodenom vegetacijom. Svaki transekt
obuhva¢a 300 m vodenog staniSta prilikom &ega 30 m? treba biti filtrirano mrezicom za
vodozemce (Slika 14.7.1.2.-1). Ukoliko je prosjeCna dimenzija mreZice za vodozemce 0,4 x
0,4 m, Sto je ukupno povrsina od 0,16 m?, mora se zamahnuti priblizno 190 puta kako bi se
filtriralo 30 m2. Duljina zamaha trebala bi biti priblizno 0,5 m. Dublja vodna tijela (primjerice
rijeke i jezera dublja od 2 m) se takoder filtriraju ako je to mogucée (sukladno Jeli¢, 2014).
Jedan dan dovoljan je za monitoring jednog kvadranta, $to znaci da je priblizno potrebno Sest
dana za monitoring cijelog podrucja. Monitoring program provodi se dva puta godiSnje.
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Slika 14.7.1.2.-1: Shematski prikaz metodologije linearnog transekta mrezicom za vodozemce (preuzeto
iz Jeli¢, 2014)

Sve opazene jedinke velikog dunavskog vodenjaka moraju biti zabiljeZzene i determinirane te
fotografirane na terenu. Radi jednostavnosti biliezenja podataka na terenu preporu¢amo
koriStenje mobilne aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija.
Potrebno se je registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom
koristenja, mobilna aplikacija sama ocita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazaca.
Korisnik mora obvezno s padajuéeg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput
broja jedinki i spola. Ostale potrebne podatke, poput: podataka o lokalitetu, metodi istrazivanja
i podacima o svojtama upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke moze skinuti s web
portala Biologer.hr te ih prebaciti u odgovarajuc¢e formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istraZiva¢ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrazac (Slika 14.7.1.1.-4) koji se
nalazi na dnu dokumenta Nacionalnog programa za pracenje vrste veliki dunavski vodenjak.
Ukoliko je potrebno, podaci se mogu dalje obraditi.

Sve ostale slu€ajno zabiljeZzene vrste vodozemaca moraju se zabiljeziti i determinirati te je
potrebno navesti pripadajuce koordinate nalaza. Ukoliko vrstu nije moguce determinirati na
terenu, potrebno ju je fotografirati i naknadno determinirati u laboratoriju. Determinacija se
provodi koristenjem postojeéih identifikacijskih klju¢eva za odredene porodice. Podaci o
vrstama i lokalitetima sa svim pripadaju¢im koordinatama takoder se upisuju u mobilnu
aplikaciju Biologer.hr ili u obrazac za ispunjavanje podataka o monitoringu vodenjaka.

14.7.1.3 Evaluacija komponenata statusa oc¢uvanja

Podrucje rasprostranjenosti

Referentna vrijednost za podrucje rasprostranjenosti velikog dunavskog vodenjaka unutar
Parka prirode Kopacki rit dobiti ¢e se iz rezultata prikupljenih tijekom jednogodisSnjeg kartiranja
(Faza 1). Referentna vrijednost za analizu rasprostranjenosti vrste bit ¢e karta
rasprostranjenosti s kvadrantima i oznakom lokacija na kojima je ciljana vrsta zabiljezena.
Karta ¢e biti napravljena u sklopu ovog projekta.
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Nakon 3to se uspostavi referentno podrucje rasprostranjenosti ciljane vrste za ovo podrudje,
daljnjim sustavnim kartiranjima moci ¢e se pratiti trendovi u rasprostranjenosti na istrazivanom
podrucju.

Populacija

Predlozena jedinica populacije je broj odraslih jedinki, ali se biljezi i broj liinki koji se ne
ukljuCuje u analizu (Faza 2). Provedeni monitorinzi pruzati ¢e godiSnju procjenu brojnosti
populacije kao prosjek brojnosti na svim lokalitetima transekta. Analiza podataka dati ce
relativni prosjek odraslih jedinki po 30 m?, §to se preraCunava na relativni prosjek odraslih
jedinki na 100 m2. Nakon Sestogodis$njeg intervala, usporedba svih relativnih prosjeka brojnosti
odraslih jedinki dati ¢e trend u veli€ini populacije (prilagodeno po metodologiji Jeli¢, 2014).

Provodenjem dvogodiSnjeg programa pracenja stanja prikupiti ¢e se prvi podaci s lokacija za
velikog dunavskog vodenjaka te Ce oni predstavljati referentnu vrijednost za populaciju s
kojom ¢e se usporedivati svi buduéi prikupljeni podaci. Za analizu buducih izgleda ciljane vrste
treba uzeti u obzir dva parametra, trend rasprostranjenosti i trend populacije. Prikupljeni
dvogodidniji rezultati nisu dovoljni za dobivanje trendova rasprostranjenosti ili populacije, veé je
praéenje vrste potrebno provoditi minimalno Sest godina (Jeli¢, 2014). Tako da za kvalitetne i
potpune rezultate treba i nakon zavrSetka ovog projekta nastaviti provoditi procjenu brojnosti
populacija velikog dunavskog vodenjaka jo§ minimalno Cetiri godine na podruéju Parka prirode
Kopacki rit.
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14.7.2 Monitoring crvenog mukaca (Bombina bombina (Linnaeus, 1761))

Crveni mukaé (B. bombina) vodozemac je iz porodice Bombinatoridae. Nastanjuje
vegetacijom bogata jezera, lokve, zamocCvarene livade i Sume te mrtvaje. Primarno dolazi u
plitkim stajac¢im vodama, no moze se pronaci i u sporim tekuc¢icama. lako preferira stanista s
dobro razvijenom podvodnom vegetacijom, povremeno dolazi i u malim, privremenim lokvama
i kolotrazima. NajceS¢i je u nizinskim podrucjima. Uglavnom je aktivan u sumrak (Nollert i
Nollert, 1992). Crveni mukac hibernira u zemlji ispod korijenja ili pod kamenjem u razdoblju od
rujna/listopada do ozujka/travnja, nakon €¢ega odlazi u vodu na parenje (Nollert i Nollert, 1992;
Gollmann i Gollmann 2002). RazmnozZava se od travnja do kolovoza (Jeli¢ i sur., 2015).
Naime, radi se o vrsti koja ima produzeno razdoblje razmnozavanja od nekoliko mjeseci te je
stoga otkivanje jedinki tijekom terenskog izlaska ¢esto otezano (Pobolj$aj i sur., 2011).

Nacionalni protokol za pracenje stanja ciljne vrste ekoloSke mreze crveni mukac u Hrvatskoj
ne postoji. Sustav pracenja stanja za ovu vrstu razvijen je u Sloveniji (Pobolj$aj i sur., 2011),
po Cijem principu je uspostavljen prijedlog pracenja crvenog mukaca samo za podrucje Parka
prirode Kopacki rit.

Pracenje stanja ciljane vrste crveni mukac na podrucju Parka prirode Kopacki rit potrebno je
odraditi u dvije faze. Faza 1 obuhvacéa kartiranje, odnosno biljezenje rasprostranjenosti
crvenog mukaca unutar svih Sest kvadranata (10x10 km). Osim kartiranja ciljane vrste,
potrebno je popisati i ostale vrste vodozemaca koji se usputno zabiljeze prilikom kartiranja.
Faza 2 obuhvac¢a dvogodiSnje pracenje vrste na za to odabranim transektima koji ce
jednakomjerno prekriti Citavi Park prirode.

Za provodenje svih aktivnosti navedenih u shemi praéenja vrsta, potrebna je dozvola sukladno
Zakonu o zastiti prirode. Za izdavanje dopustenja potrebno je nadleznom tijelu podnijeti
ispunjeni zahtjev koji se nalazi na web stranicama https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221 .

14.7.2.1 FAZA 1 - Kartiranje rasprostranjenosti

Kartiranje Natura 2000 vrste B. bombina potrebno je provesti unutar svih Sest kvadranata
(10x10 km) na podrucju Parka prirode (Slika 14.7.2.1.-1). Osnovni cilj kartiranja utvrditi je nulto
stanje rasprostranjenosti ciljane vrste na istrazivanom podrucju. Nakon provedenog kartiranja
dobit ¢e se detaljna karta rasprostranjenosti crvenog mukaca unutar Parka prirode Kopacki rit.
Buduéi da crveni mukal najceSée obitava u vodenim stanistima s dobro razvijenom
podvodnom vegetacijom, ali i u vodenim tijelima unutar Suma (kolotrazima, potocima,
rukavcima, mrtvajama, kanalima), kao i okolnim poljoprivrednim podrucjima te Sljunéarama,
pogodne metodologije za provodenje kartiranja su vizualno pretrazivanje vodenih tijela,
biljezenje glasanja muzjaka te mrezica za vodozemce za pretragu dubljih vodenih tijela.
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Slika 14.7.2.1.-1: Polozaji kvadranata (10x10 km) unutar podrucje Parka prirode Kopacki rit (karta
izradena u programu ArcGIS 10.2) (Autor karte: Boris Laus)

Popis potrebne oprema za kartiranje

o GPS uredaj
¢ digitalna kamera
e mrezica za vodozemce

o identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta

e mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o
rasprostranjenosti

Razdoblje i ucestalost kartiranja

Za potrebe kartiranja istrazivaci posjecuju svih Sest kvadranata povrSine 10x10 km dva puta
godisnje, u razdoblju od ozujka do kraja srpnja. Kartiranje se provodi na najmanje tri vodena
tijela unutar svakog kvadranta tijekom sumraka ili u rane no¢ne sate. Prilikom istraZivanja
bilieZe se odrasle i juvenilne jedinke. Priblizno je potrebno Sest dana za kartiranje crvenog
mukaca unutar Sest kvadranata 10x10 km prilikom jednog terenskog izlaska, odnosno sedam
dana ako se uracuna jedan dodatni dan za putovanje do PP Kopacki rit.

Materijali i metode kartiranja

Kartiranje crvenog mukaca provodi se vizualnim pretrazivanjem vecéih vodenih tijela, u
kombinaciji s biliezenjem glasanja muzjaka te mrezicom za vodozemce u manjim vodenim
tijelima (sukladno PoboljSaj i sur., 2011). Vizualnim pretrazivanjem, doline vodenih tijela
pregledavaju se u duzini od najmanje 600 m. Prilikom hvatanja jedinki mrezicom za
vodozemce, potrebno je koristiti prosjeénu dimenziju mreze 0,4 x 0,4 m, $to je ukupno
povrdina od 0,16 m2. Metoda biljeZzenja glasanja muZjaka primjenjuje se na vec¢im vodenim
tijelima tako da se pazljivo slusaju glasanja i to od sredine svibnja do kraja srpnja. U prolje¢e
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se oglasavaju sredinom popodneva, kada je najtoplije, a ljeti od 18h do 24h. (Poboljsaj i sur.,
2011).

Sve opazene jedinke crvenog mukaga moraju biti zabiljeZzene i determinirane te fotografirane
na terenu i potom neozlijedene vraéene na isto mjesto. Ukoliko se radi o jedinci koju nije
moguce determinirati na terenu zbog nejasnih morfoloskih karakteristika, preporu¢amo
snimanje fotografije trbudne strane kako bi se vrsta mogla naknadno determinirati u
laboratoriju.

Radi jednostavnosti biljeZzenja podataka na terenu preporu¢amo koristenje mobilne aplikacije
Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je registrirati te
odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koristenja, mobilna aplikacija sama
oCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opaza€a. Korisnik mora obvezno s padajuceg
popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne
podatke, poput: podataka o lokalitetu, metodi istraZivanja i podacima o vrsti upisuju se u
komentar. Svaki korisnik svoje podatke moze skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u
odgovarajuée formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istraziva€ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrazac (Slika 14.7.2.1.-2). Ukoliko
je potrebno, podaci se mogu dalje obraditi.
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Slika 14.7.2.1.-2: Obrazac za popunjavanje podataka o rasprostranjenosti unutar Parka prirode Kopacki

rit (preuzeto iz Jelic, 2014).
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14.7.2.2 FAZA 2 - Program pracenja vrste (monitoring)

Temeljem podataka o rasprostranjenosti vrste prikupljenih tijekom Faze 1, odabrati ée se
najpovoljnija manja ili ve¢a vodna tijela za provedbu monitoringa u skladu s najboljom
procjenom struénjaka. Tocni transekti moraju se definirati tijekom prvog terenskog posjeta
struCnjaka za vodozemce. KoriStenje mreZice za vodozemce na manjim vodenim tijelima i na
transektima vecih vodenih tijela najuCinkovitiji su nacCini motrenja dugoro¢nih promjena
brojnosti crvenog mukaca (PoboljSaj i sur., 2011).

U sklopu ovog projekta praéenje crvenog mukaca provoditi ¢e se dvije godine. Cil|
dvogodisnjeg pracenja vrste uspostaviti je nulto stanje brojnosti populacije na podrucju Parka
prirode Kopacki rit, odnosno prikupiti podatke za buduce praéenje trenda populacije. Program
praéenja zahtjeva dugogodi$nja istraZzivanja koja bi u konacnici trebala omoguditi praéenje
trenda populacije crvenog mukaca.

Popis potrebne oprema za monitoring

e GPS uredaj

o digitalna kamera

e mreZica za vodozemce

¢ identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta

¢ mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu

Metodologija monitoringa

Praéenje vrste B. bombina provodi se na po jednoj lokaciji unutar svakog od Sest kvadranata
(10x10 km) u razdoblju od ozujka do kraja lipnja i to pri povoljnim vremenskim uvjetima (toplo
suncano vrijeme, djelomi¢no obla¢no ili promjenjivo vrijeme). Unutar svakog kvadranta odabire
se manije ili ve€e vodeno tijelo, u skladu s najboljom procjenom stru¢njaka za vodozemce, te
se monitorig provodi prema dolje navedenim protokolima. Za svaki lokalitet biljeZi se koliko
jedinica uzorkovanja je obavljeno, odnosno koliko zamaha mrezom je izvrSeno.

Prilikom izvodenja monitoringa, koriste se dvije metode ovisno o veli€ini vodenog tijela:

Staja¢e vode (mlaka, blato, ribnjak, Sljun¢ara, manja mrtvaja do 500 m Sirine), ne ovise o
drugom vodenom tijelu, $to znaci da u neposrednoj blizini nema drugih vodenih stanista,
istrazivaCi prolaze laganim hodom uz plitke i priobalne dijelove i mreZzom za vodozemce love
jedinke koje se potom stavljaju u terarij. Pomo¢u GPS uredaja oznacava se podrucje na kojem
je jedinka uhvacena. Potom je potrebno odrediti spol i razvojni stadij svake jedinke te
fotografirati trbusnu stranu tako da su sva mjesta na trbuhu, grlu i ekstremitetima jasno vidljiva.
Nakon toga, sve jedinke istovremeno se pustaju na poCetku uzorkovanog dijela.

Na veéim vodenim tijelima, poput potoka i vecih kanala postavljaju se transekti duzine 200 -
450 m. Traneskti moraju biti jasno prepoznatljivi u prirodi ako se zele koristiti u viSegodiSnjim
intervalima. Istraziva€ hoda duz transekta i pregledava sva pogodna stanista te biljezi sve
jedinke i njihov razvojni stadij. Svaka jedinka trebala bi biti uhvacena te fotografirana trbusna
strana tako da su sva mjesta na trbuhu, grlu i ekstremitetima jasno vidljiva. Svaka se jedinka
nakon fotografiranja pusta na isto mjesto neozlijedena. Takoder, biljeze se i liCinke i mrijest.

Jedan dan dovoljan je za monitoring jednog kvadranta, $to znaci da je priblizno potrebno Sest
dana za monitoring cijelog podrucja. Monitoring program provodi se dva put godisnje.

Sve je opazene jedinke potrebno zabiljeziti i determinirati na terenu, odrediti dob i spol jedinki,
zatim fotografirati trobusni uzorak, grlo i udove radi procjene veli€ine populacije metodom lova i
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ponovnog ulova (Heyer i sur., 1994; PoboljSaj i sur., 2011) te potom neozlijedene vratiti na isto
mjesto. Radi jednostavnosti biljeZzenja podataka na terenu preporu¢amo koriStenje mobilne
aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je
registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koriStenja, mobilna
aplikacija sama ocCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opazaca. Korisnik mora obvezno
s padajuéeg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola.
Ostale potrebne podatke, poput: podataka o lokalitetu, metodi istrazivanja i podacima o vrsti
upisuju se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke moZe skinuti s web portala Biologer.hr te
ih prebaciti u odgovarajuc¢e formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istrazivaC ne Koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrasce (Slike 14.7.2.2.-1 i
14.7.2.2.-2) koji su preuzeti i prilagodeni prema Nacionalnom protokolu za pracéenje vrsta B.
bombina i B. variegata u Sloveniji (PoboljSaj i sur., 2011). Ukoliko je potrebno, podaci se mogu
dalje obraditi.

Obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu vrste B. bombina na podruéju Parka prirode Kopacki rit (preuzeto i prilagodeno prem Paobolj$aj i sur., 2011)

Podruije: LOK ID: PLID: |Istrazivat: |
Datum: Foto: Pocetak (u satima): Zavrsetak (u satima):
Tocni lokalitet: Temp. vode: ‘ Temp. Zraka:
talo (jaj % vodene napomena
GPS koordinate ostalo laja, ovréine lasanje, mrtve
FotoID |Subadult| Adult | musjak | Jenka |licinke, juvenilni, |dubina vode (cm) |osunéanost| PoY™ (glasanje, mrtv
pokrivene jedinke,
ampleksus - .
X ¥ makrofitima predatori)

Skica lokaliteta

Napomene:

Slika 13.7.2.2.-1: Obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu vrste B. bombina na stajac¢im
vodenim tijelima unutar podruéja Parka prirode Kopacki rit (preuzeto i prilagodeno prema PoboljSaj i
sur., 2011)

Sve ostale slu€ajno zabiljezene vrste vodozemaca moraju se zabiljeziti i determinirati te je
potrebno navesti pripadaju¢e koordinate nalaza. Ukoliko vrstu nije moguce determinirati na
terenu, potrebno ju je fotografirati i naknadno determinirati u laboratoriju. Determinacija se
provodi koriStenjem postojecih identifikacijskih klju¢eva za odredene porodice. Podaci o
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vrstama i lokalitetima sa svim pripadajuéim koordinatama takoder se upisuju u mobilnu
aplikaciju Biologer.hr ili u obrazac za ispunjavanje podataka o monitoringu crvenog mukaca.

Obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu vrste B. bombina na transektima unutar podrucja Parka prirode Kopacki
rit (preuzeto i prilagodeno prem Poboljsaj i sur., 2011)

Podrugje: Transekt: IstraZivac:
Datum: Pocetak (u satima): Zavrsetak (u satima): Temp. Zraka:
ostalo (jaja, Sirina napomena
GPS koordinat licink ti dubi t . I j rt
oordinate Foto ID |subadult| adult |muZjak|Zenka| . \cm.e,. IP_ ubina vode osuncanost emp (& asfam.e,m ve
juvenilni, | stanista vode (cm) Vode jedinke,
X y ampleksus predatori)

Napomene:

Slika 14.7.2.2.-2: Obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu vrste B. bombina na transektima
unutar podrucja Parka prirode Kopacki rit (preuzeto i prilagodeno prema Poboljsaj i sur., 2011)

14.7.2.3 Evaluacija komponenata statusa ocuvanja

Podrucje rasprostranjenosti

Referentna vrijednost za podrucje rasprostranjenosti crvenog mukaca unutar Parka prirode
Kopacki rit dobiti ¢e se iz rezultata prikupljenih tijekom jednogodiSnjeg kartiranja (Faza 1).
Referentna vrijednost za analizu rasprostranjenosti vrste bit ¢e karta rasprostranjenosti s
kvadrantima i oznakom lokacija na kojima je ciljana vrsta zabiljeZena. Karta ¢e biti napravljena
u sklopu ovog projekta.

Nakon $to se uspostavi referentno podrucje rasprostranjenosti ciljane vrste za ovo podrucje,
daljnjim sustavnim kartiranjima moci ¢e se pratiti trendovi u rasprostranjenosti na istrazivanom
podrudju.

Populacija

Predlozena jedinica populacije je broj odraslih jedinki, ali se biljezi i broj liCinki koji se ne
ukljuCuje u analizu (Faza 2). Provedeni monitorinzi pruzati ¢e godiSnju procjenu brojnosti
populacije kroz izraunavanije relativne ili apsolutne gustoce za usporedbu izmedu istrazivanih
podru¢ja. Kod procjene veli€ine populacije koristi se metoda ulova i ponovnog ulova na
temelju trbusnog uzorka. Buduci da svaka zivotinja ima jedinstven uzorak na trbuhu, lov jedinki
i fotografranje trbusnog uzorka koristi se u svrhu oznaCavanja (eng. Pattern mapping) (Heyer i
sur., 1994). Prilikom odredivanja relativne gusto¢e zasebno se razmatraju manja vodna tijela i
transekti. Gusto¢a populacije gdje su jedinke rasporedene ravnomjerno ili nasumic¢no je broj
uzoraka po jedinici povrsine (broj uzoraka / ha). Dok je za one grupirane u klastere, pogodnije
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koristiti ekoloSku gustoéu populacije (broj jedinki / ha prikladnog stanista), kojom se izraCunava
broj uzoraka po jedinici povrSine odgovarajuceg stanista, a ne za cijelo podrucje. Na taj nacin
se gustoc¢a populacije moze koristiti kao neizravno mijerilo kvalitete staniStana kojem vrsta Zivi
(Tome 2006). Relativha gusto¢a ne prikazuje apsolutnu vrijednost gustoce populacije, ali
omogucava ucinkovitu usporedbu izmedu pojedinih usporedivih podrucja. Prilikom
vrednovanja podrucja, osim relativne gustoce, mozZe se koristiti i apsolutna gustoée populacije
(procjena veli€ine populacije na cijeloj povrSini unutar odredenog podrugja). Prilikom procjena
gustocCa populacija treba se uzeti u obzir prirodna fluktuacija jedinki uzrokovana razdvojenim
razdobljima mrijesta. Ponekad Zenke ¢ak mogu odgoditi razdoblje mrijesta tijekom sezone,
dok se u nepovoljnim godinama Zenke ¢ak ne razmnozavaju.

Bitno je prilikom izraduna uzeti u obzir da minimalna odrziva populacija (MVP) odrazava
najmaniji broj jedinki unutar populacije koji jo§ uvijek osiguravaju dugoroCni opstanak te
populacije. U Smijernicama za upravljanje populacijom crvenog mukaca (Naesborg, 2011)
navedeno je da populacija crvenog mukaca ne bi trebala biti manja od 200 odraslih jedinki
(100 muzjaka, 100 zenki), dok bi za dugoro¢no prezivljavanje trebalo biti najmanje 2000
odraslih jedinki po lokalitetu.

Osim dovoljnog broj jedinki, za populaciju je neophodno i dovoljno veliko i kvalitetno staniste
koje ¢e osigurati preZivljanje jedinki unutar populacije (Pobolj$aj i sur., 2011). Za crvenog
mukaca postoje procjene da svaka jedinka mora imati najmanje 10-30 m? prostora za
hranjenje, tako da mocvarno podru¢je koje mozZe odrzavati odrzivu populaciju od 1000
uzoraka treba biti veli€¢ine najmanje 30 000 m?2.

Provodenjem dvogodidnjeg programa pracenja stanja prikupiti ¢e se prvi podaci s lokacija za
crvenog mukaca te ¢e oni predstavljati referentnu vrijednost za populaciju s kojom ce se
usporedivati svi buduci prikupljeni podaci. Za analizu buducih izgleda ciljane vrste treba uzeti u
obzir dva parametra, trend rasprostranjenosti i trend populacije. Prikupljeni dvogodisnji
rezultati nisu dovoljni za dobivanje trendova rasprostranjenosti ili populacije, ve¢ je pracenje
vrste potrebno provoditi minimalno dva puta u SestogodiSnjem razdoblju. Tako da za kvalitetne
i potpune rezultate treba i nakon zavrSetka ovog projekta nastaviti provoditi procjenu brojnosti
populacija crvenog mukaca jo§ minimalno €etiri godine na podrucju Parka prirode Kopacki rit.
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14.8 Detaljni plan monitoringa GMAZOVA

U Parku prirode Kopacki rit do sada je zabiljezena jedna ciljna vrsta gmaza ekoloske mreze
HR2000349 Kopacki rit, barska kornja¢a, Emys orbicularis (Linnaeus, 1758).

14.8.1 Monitoring barske kornjac¢e (Emys orbicularis (Linnaeus, 1758))

Barska kornjaca (E. orbicularis) jedna je od dvije autohtone slatkovodne kornjace u Hrvatskoj i
pripada u porodicu Emydidae. Jedina je vrsta unutar porodice koja je polu vodna, $to znaci da
Zivi i na kopnu i u vodi te nastanjuje gotovo sve vrste kopnenih voda i poplavnih podrudja
(Ficetola i De Bernardi, 2006). PonaSanja kao $to su suncanje i parenje javljaju se u ili vrlo
blizu vode (Di Trani and Zuffi, 1997; Rovero i sur., 1999). Barska kornjaca rijetko se udaljava
od vodenog tijela ili mjesta gnijezdenja zbog mirovanja, prehrane ili hibernacije (Naulleau,
1992; Fritz i Gunther, 1996; Jablonski i Jablonska, 1998; Utzeri i Serra, 2001; Ottonello i sur.,
2005). Hibernira od studenog do ozujka, uglavhom pod vodom. Nakon parenja, koje se odvija
od travnja do lipnja, polaze jaja u rupe koje iskopa na udaljenosti do nekoliko stotina metara
od vode (Lau$ i sur., 2017).

Na nacionalnoj razini trenutno ne postoji program praéenja stanja za barsku kornjacu. U
Hrvatskoj je razvijen Prijedlog protokola za praéenje stanja invazivne vrste Trachemy scripta
(Buri¢ i sur., 2019), a buduci da se radi o vrsti koja preferira ista staniSta moze se primijeniti
ista metodologija. Sustav pracenja stanja za barsku kornjadu uspostavljen je samo za
podruéje Parka prirode Kopacki rit.

Praéenje stanja ciljane vrste barska kornjaca na podrucju Parka prirode Kopacki rit potrebno je
odraditi u dvije faze. Faza 1 obuhvaca kartiranje, odnosno biljeZenje rasprostranjenosti barske
kornjaCe unutar svih Sest kvadranata (10x10 km). Osim kartiranja ciljane vrste, potrebno je
popisati i ostale vrste gmazova koji se usputno zabiljeze prilikom kartiranja. Faza 2 obuhvaca
dvogodiSnje pracenje vrste na za to odabranim transektima koji ¢e jednakomjerno prekriti
Citavi Park prirode.

Za provodenje svih aktivnosti navedenih u shemi pracenja vrsta, potrebna je dozvola sukladno
Zakonu o zastiti prirode. Za izdavanje dopustenja potrebno je nadleznome tijelu podnijeti
ispunjeni zahtjev koji se nalazi na web stranicama https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/zastita-prirode/obrasci-i-upute/1221.

14.8.1.1 FAZA 1 - Kartiranje rasprostranjenosti

Kartiranje Natura 2000 vrste E. orbicularis potrebno je provesti unutar svih Sest kvadranata
(10x10 km) na podrucju Parka prirode (Slika 14.8.1.1.-1). Osnovni cilj kartiranja utvrditi je nulto
stanje rasprostranjenosti ciljane vrste na istrazivanom podrucju. Nakon provedenog kartiranja
dobit ¢e se detaljna karta rasprostranjenosti barske kornjace unutar Parka prirode Kopacki rit.
Buduc¢i da barska kornja¢a naj¢eSce obitava u kopnenim vodama i poplavnim podrucjima,
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pogodne metodologije za provodenje Kkartiranja su vizualni pregled pretrazivanjem
dalekozorom ili postavljanjem vrsi.

|:| Kvadranti EEA 10x10km
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Slika 14.8.1.1.-1: Polozaji kvadranata (10x10 km) unutar podrucje Parka prirode Kopacki rit (karta
izradena u programu ArcGIS 10.2) (Autor karte: Boris Laus)

Popis potrebne oprema za kartiranje

o GPS uredaj

o digitalni fotoaparat

e dalekozor (2x)

e najmanje 3 vrSe po lokalitetu

¢ identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta

e mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o
rasprostranjenosti

Razdoblje i ucestalost kartiranja

Za potrebe kartiranja istrazivaci posjecuju svih Sest kvadranata povrsine 10x10 km dva puta
godisnje, u razdoblju od travnja do rujna. Unutar svakog kvadranta kartiranje se provodi na 2-
5 vodenih tijela, ovisno o povrSini koju PP Kopacki rit zauzima unutar kvadranta. Kartiranje se
provodi tijekom dana izmedu 10:00 i 18:00h, za sun€anog vremena, s brzinom vjetra manjom
od 5 (Beaufortova ljestvica) i temperaturom iznad 17 °C. Prilikom istraZivanja biljeze se
odrasle i juvenilne jedinke. Priblizno je potrebno Sest dana za kartiranje barske kornjace
unutar Sest kvadranata 10x10 km prilikom jednog terenskog izlaska, odnosno sedam dana ako
se uracuna jedan dodatni dan za putovanje do PP Kopacki rit.

Materijali i metode kartiranja
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Prilikom kartiranja vrsta E. orbicularis pretrazuju se vodna tijela, poput lokve, bare, jezera,
ribnjaka, kanala itd., do Cijih obala je moguce pristupiti i imati neometani pogled na barem dio
obalnoga podrucja i otvorene vode. Prilikom dolaska na lokaciju, istraziva¢ odabire najbolju
to¢ku za vizualni pregled, gdje uz pomo¢ dalekozora ima dobar pregled veceg dijela povrsine,
a da pritom ne uznemirava prisutne zivotinje. Potrebno je pregledati pogodna mjesta za
sun€anje, poput debala stabla koja vire iz vode. Vrijeme trajanja vizualnog pregleda je
prosje¢no 15 minuta (sukladno Buri¢ i sur., 2019). Metodu nije moguée uvijek izvesti,
uglavnom zbog teZe dostupnosti ili sigurnosti istraZivaca.

Ukoliko se na vodnom tijelu ne zabiljeZi prisutnost cilijne vrste E. orbicularis, na isto vodno
tijelo postavljaju se najmanje tri vrSe, promjera otvora 11 x 15 cm, odnosno otvor vrie treba
biti takav da dozvoljava najve¢im jedinkama nesmetan ulaz. VrSe se posjecuje nakon 4 — 6
sati te se uklanjaju iz vodenog tijela. VrSe se postavljaju na nacin da se u njih stavi plasti¢na
boca napunjena zrakom, kako bi dio vrse plutao iznad povrSine vode, a Zivotinje koje u nju udu
mogle do¢i do zraka i prezivjeti (Plummer, 1997). VrSe se konopcem vezu za okolnu
vegetaciju kako ih struja ili vietar ne bi odnijeli van dometa dohvac¢anja. Kako bi se kornjace
privukle, unutar vrSe stavlja se svjezi mamac (meso, riba) (Bury i sur., 2012) ili mesni narezak
(sukladno Buri¢ i sur., 2019).

Sve je opazene jedinke potrebno zabiljeZiti i determinirati na terenu, zabiljeZiti njihovu brojnost
i veliCinu/starost jedinke, fotografirati ulovljenu jedinku ili onu koja se nalazi u vodenom tijelu te
potom neozlijedene vratiti na isto mjesto. Ukoliko se radi o jedinci koju nije moguce
determinirati na terenu zbog nejasnih morfoloSkih karakteristika, preporu¢amo snimanje
fotografije kako bi se vrsta mogla naknadno determinirati u laboratoriju.

Radi jednostavnosti biljezenja podataka na terenu preporu¢amo koristenje mobilne aplikacije
Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih aplikacija. Potrebno se je registrirati te
odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije. Prilikom koridtenja, mobilna aplikacija sama
oCita koordinate, nadmorsku visinu, datum i opaza€a. Korisnik mora obvezno s padajuéeg
popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne
podatke, poput: podataka o lokalitetu, metodi istraZivanja i podataka o transektu i vrsti upisuju
se u komentar. Svaki korisnik svoje podatke mozZe skinuti s web portala Biologer.hr te ih
prebaciti u odgovarajuce formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

14.8.1.2 FAZA 2 - Program pracenja vrste (monitoring)

Temeljem podataka o rasprostranjenosti vrste prikupljenih tijekom Faze 1, odabrati ¢e se
najpovoljniji transekti za provedbu monitoringa u skladu s najboljom procjenom stru¢njaka.
TocCni transekti moraju se definirati tijekom prvog terenskog posjeta stru€njaka za vodozemce i
gmazove. Metode toCkastog ili linijskog transekta najucCinkovitiji su nacini motrenja dugorocnih
promjena brojnosti kornjaca (Buri¢ i sur., 2019).

U sklopu ovog projekta pracéenje barske kornjace provoditi ¢e se dvije godine. Cilj
dvogodi$njeg pracenja vrste uspostaviti je nulto stanje brojnosti populacije na podrudju Parka
prirode Kopacki rit, odnosno prikupiti podatke za buduce praéenje trenda populacije. Program
pracenja zahtjeva dugogodiSnja istrazivanja koja bi u konacnici trebala omoguciti pracenje
trenda populacije barske kornjace.

Popis potrebne oprema za monitoring

e GPS uredaj
o digitalni fotoaparat
e dalekozor (2x)
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e mrezica za vodozemce
¢ identifikacijski klju¢ za odredivanje vrsta
e mobilna aplikacija Biologer.hr i /ili obrazac za popunjavanje podataka o monitoringu

Metodologija monitoringa

Praéenje vrste E. orbicularis provodi se na po jednom transektu unutar svakog od Sest
kvadranata (10x10 km) u razdoblju od svibnja do kraja kolovoza, u isto vrijeme u 10:00 h i u
16:00 h Sto je u skladu s najvecom aktivno$éu kornjaca tijekom dana. Transekti moraju biti
uspostavljeni uz vodna tijela, poput lokvi, jezera, ribnjaka i kanala. Na transektima se provodi
jedna od dvije metode za praéenje stanja: metoda toCkastog transekta ili metoda linijskog
transekta, ovisno o veli¢ini vodenog tijela na kojem se provodi istrazivanje. Obje metode
spadaju u metode biljezenja udaljenosti jedinki od istraZivaca (eng. distance sampling) s kojim
se dobije relativna procjena brojnosti populacije (Sutherland, 2006).

Metoda tockastog transekta (eng. point transect) provodi se ha manjim vodenim tijelima.
Malo vodeno tijelo definirano je u Programu praéenja vrste Trachemys scripta (Buri¢ i sur.,
2019) kao tijelo koje oba istrazivata, ako stoje na suprotnim stranama tog tijela, vide u
cijelosti. Bez obzira na veli€inu tijela, toCkasti transekt koristi se takoder kada je vodeno tijelo u
potpunosti obraslo vegetacijom koja zaklanja pogleda na obalu te zbog navedenoga nije
mogucée hodati pored lokve i raditi linijski transekt.

Metoda se provodi tako da dva istrazivaca stanu na suprotnu stranu vodenog tijela, pet metara
udaljeni od obale, kako ne bi preplasili kornjace. Ukoliko je vodeno tijelo obraslo vegetacijom,
izabire se dio obale gdje vegetacija ne zaklanja pogled na cijelu lokvu. IstraZivaci vodno tijelo i
obalu promatraju dalekozorom te biljeze sve uoCene jedinke i njihovu udaljenost od tocCke
stajanja. Vrijeme trajanja biljeZenja jedinki je priblizno 20 minuta. Transekti se rade dva puta u
jednom danu na jednoj lokaciji kako bi imali $to viSe ponavljanja i kao bi procjena bila
preciznija.

Metoda linijskog transekta (eng. line transect) provodi se na vec¢im vodenim tijelima.
Sukladno Buri¢ i sur. (2019), vece vodeno tijelo je ono koje oba istrazivaa ako stoje na
suprotnim stranama tog tijela, ne vide u cijelosti. Potrebno je napraviti tri transekta duljine 200
m svaki. Ako je vodno tijelo okruzeno gustim slojem vegetacije mozZe se napraviti i manji broj
transekata, ali je dalje potrebno paziti da je svaki duljine 200 m. Monitoring se provodi na
nacin da dva istrazivaCa umjerenom brzinom hodaju po linijskom transektu uz obalu vodnog
tijela (jezero, kanal, velika lokva, Sljun€ara). Svaki istraziva€ nalazi se sa svoje strane obale i
biljezi jedinke uoCene u vodi ili na obali te njihovu udaljenost od linije transekta. Mjeri se
perpendikularna udaljenost uocenih jedinki, odnosno udaljenost jedinke koja je pod kutom od
90° na transektnu liniju i istraZivaca. Vrijeme trajanja biljeZenja jedinki je izmedu 30 i 45 min.

Transekti se rade dva puta u jednom danu na jednoj lokaciji kako bi bilo $to viSe ponavljanja i
kao bi procjena bila preciznija.

Jedan dan dovoljan je za monitoring jednog kvadranta, $to znaci da je priblizno potrebno Sest
dana za monitoring cijelog podrucja. Monitoring program provodi se dva put godiSnje.

Sve opaZene jedinke barske kornjaCe moraju biti zabiljezene i determinirane. Potrebno je
fotografirati i vodno tijelo s blizom okolicom. Radi jednostavnosti biljezenja podataka na terenu
preporu¢amo koristenje mobilne aplikacije Biologer.hr. dostupne u Google Trgovini mobilnih
aplikacija. Potrebno se je registrirati te odabrati domenu biologer.hr prilikom registracije.
Prilikom koriStenja, mobilna aplikacija sama ocita koordinate, nadmorsku visinu, datum i
opazaca. Korisnik mora obvezno s padaju¢eg popisa odabrati vrstu te upisati dodatne podatke
poput broja jedinki i spola. Ostale potrebne podatke, poput: podataka o lokalitetu, metodi
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istraZivanja i podataka o transektu, vrsti i udaljenosti jedinke od istrazivata upisuju se u
komentar. Svaki korisnik svoje podatke mozZe skinuti s web portala Biologer.hr te ih prebaciti u
odgovarajucée formulare i po potrebi ih dalje obraditi.

Ukoliko istrazivac¢ ne koristi aplikaciju, potrebno je ispuniti obrazac (Tablica 14.8.1.2.-1).

Tablica 14.8.1.2.-1: Tablica s osnovim podatcima koje je obavezno prikupiti prilikom izvodenja transekta
DATUM OPAZANJA

LOKALITET

TIP AKVATICKOG STANISTA

POCETNE KOORDINATE TRANSEKTA (X,Y)

ZAVRSNE KOORDINATE TRANSEKTA (X,Y)

DULJINA TRANSEKTA

VRSTA (svaku jedinku koju vidimo)

STADIJ (mladunac ili odrasla jedinka)

UDALJENOST SVAKE OPAZENE JEDINKE OD
ISTRAZIVACA (pod kutom od 90°)

OSTALE OPAZENE VRSTE VODOZEMACA | GMAZOVA
IME | PREZIME OPAZACA

Sve ostale slu€ajno zabiljezene vrste vodozemaca i gmazova moraju se zabiljeziti i
determinirati te je potrebno navesti pripadaju¢e koordinate nalaza. Ukoliko vrstu nije moguce
determinirati na terenu, potrebno ju je fotografirati i naknadno determinirati u laboratoriju.
Determinacija se provodi koriStenjem postojec¢ih identifikacijskih klju¢eva za odredene
porodice. Podaci o vrstama i lokalitetima sa svim pripadaju¢im koordinatama takoder se
upisuju u mobilnu aplikaciju Biologer.hr ili u dokument s pripadajuéim podacima.

14.8.1.3 Evaluacija komponenata statusa o€uvanja

Podrucje rasprostranjenosti

Referentna vrijednost za podrucje rasprostranjenosti barske kornjate unutar Parka prirode
Kopacki rit dobiti ¢e se iz rezultata prikupljenih tijekom jednogodiSnjeg kartiranja (Faza 1).
Referentna vrijednost za analizu rasprostranjenosti vrste bit ¢e karta rasprostranjenosti s
kvadrantima i oznakom lokacija na kojima je ciljana vrsta zabiljezena. Karta ¢e biti napravljena
u sklopu ovog projekta.

Nakon $to se uspostavi referentno podrucje rasprostranjenosti ciljane vrste za ovo podrudje,
daljnjim sustavnim kartiranjima moci ¢e se pratiti trendovi u rasprostranjenosti na istrazivanom
podrudju.

Populacija

PredloZzena jedinica populacije je broj jedinki dobivenih kroz program pracenja stanja
procjenom brojnosti, s tim da se biljezi broj odraslih i mladih jedinki, a analiza podataka radi
posebno za svaku lokaciju na kojoj se provodi program praéenja stanja samo za linijski i
toCkasti transekt, a podatci se analiziraju u Distance Softweru. U Softwer se unose podatci o
zabiljezenim jedinkama i njihovoj udaljenosti od istraziva¢a, povrSina istrazivanog podrudja,
broj ponavljanja/transekta. Analizirani podaci prikazuju se u tablici (Tablica 14.8.1.3.-1).
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Tablica 14.8.1.3.-1: Prikaz podataka i procjena brojnosti populacije u DISTANCE software (preuzeto iz
Buri¢ i sur., 2019):

MONITORING
BROJ TRANSEKATA/DULJINA (m)

POVRSINA TRANSEKTA

PROCJENA BROJA JEDINKI NA TRANSEKTU

95% CONFIDENCE INTERVAL (min-max)

PROCJENA (jedinki/m?)

95% CONFIDENCE (m?)

POVRSINA (m?)

UKUPNA PROCJENA BROJNOSTI JEDINKI NA LOKACIJI

Veli¢ina populacije za toc¢kasti i linijski transekt iskazuje se kao relativna MIN-MAX vrijednost i
to posebno za juvenilne (ako se zabiljeZze) i posebno za odrasle jedinke. Ove vrijednosti
dobijemo na temelju svih ponavljanja na jednom lokalitetu u jednoj godini, obradom podatka u
Distance Softweru gdje na temelju ulaznih podataka dobijemo procijenjenu MIN-MAX
vrijednost s 95% intervalom pouzdanosti, odnosno minimalnu i maksimalnu procijenjenu
brojnost populacije (sukladno Buri¢ i sur., 2019).

Provodenjem dvogodidnjeg programa pracenja stanja prikupiti ¢e se prvi podaci s lokacija za
barsku kornjaCu te ¢e oni predstavljati referentnu vrijednost za populaciju s kojom ce se
usporedivati svi buduci prikupljeni podaci. Prikupljeni dvogodisnji rezultati nisu dovoljni za
dobivanje trendova rasprostranjenosti ili populacije, ve¢ je praéenje vrste potrebno provoditi
minimalno dva puta u jednom 3Sestogodidnjem razdoblju. Tako da za kvalitetne i potpune
rezultate treba i nakon zavrSetka ovog projekta nastaviti provoditi procjenu brojnosti populacija
barske kornjace jo§ minimalno Cetiri godine na podrucju Parka prirode Kopacki rit.
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14.9 Detaljni plan monitoringa PTICA

Ukupno 281 divlja vrsta ptica potvrdena je za podru€je Parka te sistemati€an monitoring svih
vrsta, zbog njihove izrazite raznolikosti, nemoguce je provesti. Stoga, detaljan plan
monitoringa ukljuCuje indikatorske vrste i skupine znacajne za Kopacki rit i njegova staniSta na
temelju kojeg ¢e se moci procijeniti i pratiti kvaliteta staniSta za sve ostale vrste koje ovdje
pridolaze.

Od indikatorskih vrsta i skupina ptica potrebno je istraziti i/ili pratiti sliedece vrste:

¢ orla Stekavca (Haliaeetus albicilla). Njegovu gnijezdecu i zimujuéu populaciju
e crnu rodu (Ciconia nigra). Njenu gnijezdecu i preletni¢ku populaciju

e stalne kolonije &aplji i vranaca koje se gnijezde na podrugju Parka. Sto ukljuduje i
potencijalno otkrivanje novih kolonija

e kolonije bjelobrade Ccigre (Chlidonias hybrida), rije€nog galeba (Chroicocephalus
ridibundus) i gaka (Nycticorax nycticorax)

e ptice mocvarice na gnijezdenju

e pjevice na svim reprezentativnim stanisStima za Park i to njihove gnijezdece, preletnicke
i zimujuCe populacije

e zimujuce populacije ptica vodarica

o (djetlovke

Monitoring gore spomenutih vrsta i skupina potrebno je provoditi metodama predloZenim ovim
dokumentom, i to cijele godine kako bi se obuhvatila sva godiSnja doba, odnosno svi obrasci
pona$anja koji se izmjenjuju tijekom Zivotnih ciklusa ptica (gnijezdenje, migracija, zimovanje,
hranidbene navike). Dinamika rada opisana je u tablici u poglavlju 12.4.9.

Standardne metode istrazivanja ptica opisane su u literaturi u nastavku, a u pojedinim
poglavljima preporu€ena je literatura u kojoj su te iste metode primijenjene na nacionalnoj ili
regionalnoj razini.
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e Bibby, C.J., Burgess, N.D., Hill, D.A. i Mustoe, S. (2000): Bird Census Techniques, 2nd
Edition, Academic Press, London.

e Gibbons, D.W. i Gregory, R.D. (2006): Ecological Census Techniques: A Handbook.
Chapter 9. Birds. Sutherland, W.J. (ur.), Cambridge University Press. U.K.

e Gregory, R.D., Gibbons, D.W., i Donald, P.F. (2004): Bird census and survey
techniques. In: Sutjedland, W.J., Newton, |., Green, R.E. (ur.): Bird Ecology and
Conservation: A Handbook of Techniques, Oxford University Press, U.K.

14.9.1 Monitoring orla Stekavca (Haliaeetus albicilla)

Za potrebe monitoringa orla Stekavca (Haliaeetus albicilla) potrebno se voditi nacionalnim
programom monitoringa ove vrste (Mikuska, 2014). Prije poCetka monitoringa poznate lokacije
gnijezda orlova Stekavaca potrebno je zatraZiti od Javne ustanove Park prirode Kopacki rit.

Prilikom monitoringa potrebno je koristiti sliedecu literaturu:

e Mikuska, T. (2014): Nacionalni programi monitoringa vrsta u Hrvatskoj. Program
monitoringa za Stekavca (Haliaeetus albicilla). IPA 2009 Project NATURA 2000
Management and Monitoring — NATURA MANMON. Hrvatsko drustvo za zastitu ptica i
prirode i Drzavni zavod za za&titu prirode

e Mikuska T. (2014): Provedba Akcijskog plana za zastitu orla Stekavca (Haliaeetus
albicilla) na rijeci Dunav — DANUBEPARKS. Osijek

14.9.2 Monitoring crne rode (Ciconia nigra)

Za potrebe monitoringa crne rode (Ciconia nigra) potrebno se voditi nacionalnim programom
monitoringa ove vrste (Mikuska 2013). Prije poCetka monitoringa poznate lokacije gnijezda
crne rode potrebno je zatraziti od Javne ustanove Park prirode Kopacki rit.

Prilikom monitoringa potrebno je koristiti sliedecu literaturu:

e Mikuska, T. (2013.): Monitoring programme for black stork (Ciconia nigra). Croatian
society for Bird and Nature Protection

14.9.3 Monitoring stalnih kolonija ¢aplji i vranaca

Monitoring stalnih kolonija €aplji i vranaca sastoji se od dva koraka. Prvi korak uklju€uje
istraZivanja i kartiranja novih (trenutno nepoznatih) kolonija na podru¢ju Parka koje se mogu
pojaviti ili porastom gnijezdecCe populacije ili napustanjem poznatih kolonija. Prije terenskog
kartiranja, s ciliem sakledavanja prirodnih kretanja vrsta, preporu¢a se zatraziti azurirane
podatke o postoje¢im kolonijama od JU Kopacki rit za podrucje Parka. U drugom koraku
standardiziranom metodom potrebno je na podrucju Parka prebrojavati gnijezdece populacije
u svim kolonijama na godisSnjoj razini. Prema Akcijskom planu za pracenje kolonija €aplji na
podru€ju OsjeCko-baranjske zupanije (Mikuska i Grgi¢, 2019) standardizirana metoda
prebrojavanja je u izradi.

Trenutno aktivne i poznate lokacije kolonija Caplji i vranaca na podrucju Parka prikazane su na
karti u nastavku (Slika 14.9.3.-1).

Prilikom monitoringa potrebno je koristiti sliedecu literaturu:

e Mikuska T. & Grgi¢ M. (2019): Praéenje stanja (monitoring) populacija ¢aplji (Ardeidae)
i Akcijski plan za njihovu zastitu na podrucju cijele OsjeCko-baranjske Zupanije;
Hrvatsko drustvo za zastitu ptica i prirode i Javna ustanova Agencija za upravljanje
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zasti¢enim prirodnim vrijednostima na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije, Osijek, 46
str

Mikuska, T., Fenyosi, L., Tomik, A., Eichner, K., Mikuka, A., Salié, V. (2007.): Protokol
za pracenje stanja (monitoring) ptica (Aves) u aluvijalnim nizinama kontinentalnog
dijela Hrvatske. Priru¢nik za istrazivanje bioraznolikosti duz rijeke Drave (2007.)
Sveudiliste u PeCuhu

Bregnballe, T., Carss, N.D., Lorentsen, S.H., Newson, S., Paquet, J.Y., Parz-Gollner,
R. i Volponi, S. (2012): Counting Cormorants. In: Carss, D., Parz-Gollner, R.,
Trauttmansdorff, J. (ur.) (2012): The INTERCAFE Field Manual. Research methods for
Cormorants, fishes, and the interactions between them. NERC Centre for Ecology &
Hydrology
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»Slika 14.9.3.-1: Lokacije za monitoring Eaplji i velikih vranaca (izradio: Boris BoZic)
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14.9.4 Monitoring kolonija bjelobrade ¢igre (Chlidonias hybrida), rije¢nog galeba
(Chroicocephalus ridibundus) i gaka (Nycticorax nycticorax)

Monitoring kolonija bjelobrade ¢igre, rijeCnog galeba i gaka na podrucju Parka treba provesti
standardiziranom metodom opisanom u Protokolu za pracenje stanja ptica u aluvijalnim
nizinama kontinentalnog dijela Hrvatske (Mikuska i sur., 2007). Poznate lokacije gnijezdenja
vrsti prikazane su na karti u nastavku (Slika 14.9.4.-1). Buduc¢i da su kolonije sezonskog
karaktere prije poCetka monitoringa potrebno je zatraziti aZzurirane podatke od Javne ustanove
Park prirode Kopacki rit.

Prilikom monitoringa potrebno je koristiti sliededu literaturu:

o Mikuska, T., Fenyosi, L., Tomik, A., Eichner, K., Mikuka, A., Salig, V. (2007.): Protokol
za pracenje stanja (monitoring) ptica (Aves) u aluvijalnim nizinama kontinentalnog
dijela Hrvatske. Priruénik za istraZivanje bioraznolikosti duz rijeke Drave (2007.)
Sveuciliste u PeCuhu
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Slika 14.9.4.-1: Lokacije za monitoring €igri, rije¢nih galebova i gakova (izradio: Boris BoZic)
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14.9.5 Monitoring ptica mocvarica na gnijezdenju

Monitoring ptica moc&varica uklju€uje vrste od posebnog znacaja za Park, a to su: patka njorka
(Aythya nyroca), siva guska (Anser anser), crvenokljuni labud (Cygnus olor), kulik sljep€i¢
(Charadrius dubius), bregunica (Riparia riparia) i vodomar (Alcedo atthis). Monitoring se treba
provesti jednom mjesecno (izuzev transekata 4 i 5 za bregunice koji se provode dva puta
godisnje) po transektima prikazanim na karti u nastavku (Slika 14.9.5.-1).

e Transekt 1.. duljine oko 8 km prolazi nasipom uz juznu obalu ribnjaka Podunavlje

e Transekt 2 .. duljine oko 16 km prolazi kanalom Conakut od jezera Sakada$ do
Kopackog jezera, obilazi jezero i nastavlja se Hulovskim kanalom do Dunava

e Transekt 3.. duljine oko 9 km je kruzni transekt. Kre¢e od Skele kraj crpne stanice
Tikves, obilazi Semenca baru i zavrSava kod Skele

o Transekt 4 .. duljine oko 15 km prolazi Dravom juznom granicom Parka
o Transekt 5 .. duljine oko 30 km prolazi istoénom granicom Parka

Prebrojavanje gnijezdecih parova vrsta koje gnijezde u strmim obalama — bregunica (Riparia
riparia) i vodomar (Alcedo atthis) — obavlja se u razdoblju gnijezdenja (svibanj-srpanj) dva puta
godisSnje. lIstrazivanje vodotoka obavlja se obilaskom ¢amcem pri Cemu se biljeZi: polozaj
strmih obala pogodnih za gnijeZzdenje (uz pomo¢ GPS uredaja), duzina i povrsina strme obale,
broj rupa za svaku gnijezdeéu vrstu. Radi potpunijeg upoznavanja populacije bregunica u
ovom podrucju, potrebno je obici i druga pogodna staniSta za gnijezdenje, poput kopova ili
stovarista pijeska i Sljunka ako ih ima na podrucju Parka.

Prilikom monitoringa potrebno je koristiti sliedecu literaturu:

o Mikuska, T., Fenyosi, L., Tomik, A., Eichner, K., Mikuka, A., Salig, V. (2007.): Protokol
za pracenje stanja (monitoring) ptica (Aves) u aluvijalnim nizinama kontinentalnog
dijela Hrvatske. Priruénik za istrazivanje bioraznolikosti duz rijeke Drave (2007.)
Sveudiliste u PeCuhu
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Slika 14.9.5.-1: Lokacije transekata za monitoring ptica mocvarica (izradio Boris BoZic)
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14.9.6 Monitoring pjevica na svim reprezentativnim stanistima za Park

Monitoring pjevica Parka prirode Kopacki rit treba provesti metodom linijskih transekata i to po
trasama prikazanim u tablici 14.9.6.-1 i na karti (Slika 14.9.6.-1),. Transekti se trebaju obici dva
puta u doba gnijezdenja (izmedu 15. i 25. travanj te izmedu 15. i 25. svibnja) kako bi se pokrile
rane i kasne gnjezdarice. Osobito je vazno prebrojavanje obaviti u ranojutarnjim satima s
obzirom na to da se sredinom prijepodneva znatno smanjuje aktivnost pjevanja, a time i
mogucnost detektiranja ptica. Transekti postavljeni na vodenim stanistima obilaze se ¢amcem,
sporom voznjom (oko 1 km/h) dok transekti postavljeni na kopnu obilaze se pjeSice ili kanuom

laganim tempom (oko 1 km/h).

Tablica 14.9.6.-1: Transekti za monitoring ptica u PP Kopacki rit

Naziv transekta Duijina (m) Nacin obilaska
Kozjak 2.524 pjesice
Eblin 2.248 pjesice
Podunavlje 4.169 pjesice

4a Nasip ribnjaci 3.429 pjeSice

4b Ribnjaci (alternativno) 5.128 pjesSice
Semenca 2.050 pjesice
Tikve$ 2.350 pjeSice

7a Dud 2.412 pjesSice

7b Dud (alternativno) 3.079 pjesSice
Hosvalj 3.716 pjesSice/kanu
Bikovac 2.808 pjesice/kanu

10 Kormanj 1.949 pjeSice/kanu

11 Remeta 3.123 pjesice/kanu

12 Hulovo 5.711 ¢amac

13a Hordovanj 1.835 pjeSice/kanu

13b Cilinges (alternativno) 1.990 pjesSice/kanu

14 Siget 2.652 pjesice

Napomena:

Lokaliteti oznacCeni s "b" predstavljaju alternativu lokalitetima oznaCenima s "a" i na njima je potrebno
provesti monitoring u slu€aju nepovoljnih terenskih uvjeta na lokalitetima "a".

Prilikom monitoringa potrebno je koristiti sliedecu literaturu:

e Dumbovi¢ Mazal, V. (2016.): Program monitoringa Cestih vrsta ptica poljoprivrednih

stanista u Hrvatskoj. HAOP.
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Karta transekta monitoringa
pjevica

E] Granica Parka prirode Kopacki rit
- transekti monitoringa ptica (osnovni)
—— transekti monitoringa ptica (alternativni)

1 0 1

4
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Slika 14.9.6.-1: Lokacije transekata za monitoring pjevica (izradio: Boris BoZic)
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14.9.7 Monitoring zimujucéih populacija ptica mocvarica

Monitoring zimuju¢ih populacija ptica mocvarica treba biti uskladen sa zimskim
prebrojavanjem ptica mocvarica (International Waterbird Census). Zimsko prebrojavanje ptica
modvarica medunarodni je program kojeg je 1967. godine ustanovio Wetlands International s
ciliem utvrdivanja veli€ina populacija patkarica Anseriformes (Gilissen i sur. 2002). Ovo je
najveci svjetski program monitoringa koji uklju€uje sve vrste mocvarica i koji se odvija na Sest
kontinenata.

Zimsko prebrojavanje provodi se tijekom sredine sijeCnja, kada se obilaze pogodni lokaliteti
radi utvrdivanja brojnosti ptica mocvarica. Za prebrojavanje se koriste razliite metode, od
cenzusa u toCki do linijskih transekata, ovisno o karakteristikama podrucja (Gilissen i sur.
2002). Cenzus u toCki prikladan je za otvorena stanista (jezera, ribnjake) dok se transekti rade
npr. na rijekama. Za svaku drzavu, €lanicu prebrojavanja, odabran je nacionalni koordinator
prebrojavanja od koga se mogu dobiti upute za prebrojavanje. Na karti u hastavku prikazani su
postojedi transekti (Slika 14.9.7.-1), a za viSe informacija, prije po€etka monitoringa, potrebno
se javiti lokalnom koordinatoru, odnosno Hrvatskom drudtvu za promatranje ptica i prirode u
Osijeku.

Prilikom monitoringa potrebno je koristiti sliededu literaturu:

e Gilissen, N., Haanstra, L., Delany, S., Boere, G. i Hagemeijer, W. (2002): Numbers and
distribution of wintering waterbirds in the Western Palearctic and Southwest Asia in
1997, 1998 and 1999. Results from the International Waterbird Census. Wetlands
International Global Series no. 11, Wageningen, The Netherlands.

o Mikuska, T., Fenyosi, L., Tomik, A., Eichner, K., Mikuka, A., Sali¢, V. (2007.): Protokol
za pracenje stanja (monitoring) ptica (Aves) u aluvijalnim nizinama kontinentalnog
dijela Hrvatske. Priruénik za istrazivanje bioraznolikosti duz rijeke Drave (2007.)
Sveudiliste u PeCuhu
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Karta transekta monitoringa
zimujucih populacija mocvarica

D Granica Parka prirode Kopacki rit

— Transekti monitoringa ptica mocvarica (zima)

5 km

Slika 14.9.7.-1 Transekti monitoringa zimujucih populacija mocvarica (izradio: Boris BoZic)
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14.9.8 Monitoring djetlovki

Za potrebe monitoringa djetlovki (djetlica i zuna) potrebno je postaviti 3 transekta na pogodnim
lokacijama (reprezentativna Sumska staniSta u Parku) te na njima provesti monitoring
sukladno nacionalnom programu monitoringa:

e Dumbovi¢ Mazal, V. (ur.) (2015): Program monitoringa crne Zune (Dryocopus martinus)
u Hrvatskoj. Drzavni zavod za zastitu prirode.

e Cikovié, D. (2013): Monitoring programme for middle-spotted woodpecker
Dendrocopos medius. Institute of Ornithology, Croatian Academy of Sciences and Arts

o Cikovi¢, D. (2013): Monitoring programme for Black Woodpecker Dryocopus martius.
Program izraden u okviru projekta EUROPEAID/129747/D/SER/HR - NATURA 2000
MANAGEMENT AND MONITORING — NATURA MANMON CROATIA.
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14.9.9 Godisnji plan i dinamika monitoringa ptica u Parku prirode Kopacki rit

Prijedlog godiSnjeg plana i dinamike monitoringa ptica na poducuju Parka prirode Kopacki rit prikazan je u nastavku (Tablica 14.9.9.-1), a ukljuCuju
sve indikatroske vrste i skupine znacajne za Park. Bitno je napomenuti da broj dana i godiSnja dinamika mogu biti i drugaciji od predlozenog Sto
moze ovisiti o viSe faktora, ali se ovdje navode kao okvirne i usmjeravajuce vrijednosti. Na temelju postojeéih protokola koji se primijenjuju za
predmetne vrste/skupine ukupno je potrebno utroSiti 120 terenskih dana. Uz to, za monitoring ptica u Posebnom rezervatu potrebna je podruska
Javne ustanove Park prirode Kopacki rit kako bi se monitoring nesmetano proveo. Detaljni prikaz opterecenja nalazi se u tablici 14.9.9.-1.

Tablica 14.9.9.-1: Prijedlog godisnjeg plana i dinamike monitoringa ptica Parka prirode Kopacki rit

Vrsta/skupina Prijedlog broja Prijedlog godisnje Protokol
terenskih dana dinamike
Orao Stekavac 24 2 x 12 dana Nacionalni program monitoringa vrste
Crnaroda 10 2 x5 dana Nacionalni programi monitoringa vrste
Kolonije ¢aplji i vranaca 6 2 x 3 dana Monitoring na poznatim to¢kastim lokalitetima kolonija
Kolonije bjelobrade cigre, rijeénog galeba i 2 X 2 dana Monitoring poznatih to€kastih lokaliteta pogodnih za stvaranje
gaka kolonije
Kolonije bregunica i vodomara 2x1dan PretraZivanje transekta na rijekama Dunavu i Dravi
Ptice mocévarice — Ribnjaci Podunavlje jednom mjesecno Protokol za pracenje stanja ptica u aluvijalnim nizinama
Ptice moévarice u Posebnom zooloSkom jednom mjesecno tl;gntlnentl?i\(lnotg_;éjlj?la}_ Hkrva[’;ske (Pzrgtl;;ml( za istrazivanje
rezervatu - Kopaéko jezero i Hulovski loraznolikosti duz rjeke Drave, )
kanal
Ptice moévarice u Semenca bari i 9 jednom mjesecno
Vemeljskom otoku
Ceste vrste (sve pjevice) 28 2 x 14 dana Program monitoringa Cestih vrsta ptica poljoprivrednih staniSta u
Zimujuée populacije ptica moévarica 7 Sije€an;j Hrvatskoj (prilagodeno stanistima PPKR)
Djetlovke (djetli¢i i Zune) 12 2 x 6 dana Nacionalni programi monitoringa crne zune i crvenoglavog
djetli¢a

* Prema Protokolu za pracenje stanja ptica u aluvijalnim nizinama kontinentalnog dijela Hrvatske. (Mikuska i sur., 2007.) monitoring ptica moc¢varica potrebno je
provoditi jednom mjesec¢no, a navedeni broj dana godiSnje u tablici je 9 jer se transekti za monitoring ptica mocvarica preklapaju s monitoringom pjevica (travnju i
svibnju) i s monitoringom zimujuéih populacija ptica moc&varica (u sije¢nju).
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14.10 Detaljni plan monitoringa SISAVACA

14.10.1 Monitoring vidre (Lutra lutra)

Euroazijska vidra (Lutra lutra L.) pripada redu zvijeri (Carnivora) i potporodici vidri
(Lutrinae). Najrasprostranjenija je vrsta potporodice vidri u svijetu, a rasprostranjena je
Sirom Europe, Azije i sjevernoj Africi (Jeli¢ 2013.). Preferira slatkovodne ekosustave od
jezera i drugih stajacCica preko manjih potoka i rjeica sve do velikih nizinskih rijeka.
Medutim, sredinom 20. stoljeéa zabiljezen je osjetan pad brojnosti u srednjoj Europi
(Tvrtkovi¢ i sur. 2006.). Stabilne populacije odrzale su se na zapadnim rubnim podrucjima
Europe te isto€no do Gréke. Danas je dinamika rasta populacije u povoljnijem stanju i
postoji tendencija rasta i pozitivni trend povecanja brojnosti populacije u vecini europskih
zemalja (Jeli¢ 2010.).

Vidra je autohtona vrsta u fauni sisavaca i prisutna je na cijeloj povrsini Hrvatske i u svim
geografskim regijama; kontinentalnoj, alpskoj i primorskoj regiji. Sredinom 20. stoljec¢a vidra
je bila prisutna na svim veéim slatkovodnim ekosustavima (Trohar, 1995.) iako je brojnost
bila u padu zbog ubijanja. Procjenjuje se da je godiSnje ubijano izmedu 100 i 150 jedinki, a
do 70-tih godina 20. stolje¢a taj broj se smanijio (Tvrtkovi¢ i sur. 2006.). Pritisak lovstva bio
je prisutan sve do 1972. kada je uvedena zakonska zastita i lov na vidre zabranjen.

lako se populacija vidre gledajuéi teritorij Republike Hrvatske odrzala, nestala je sa mnogih
lokalnih stanista. (Tvrtkovi¢ i sur. 2006.). Rasprostranjenost vrste je rascjepkana sa
medusobno prostorno udaljenim populacijama. Nedostatak sustavnih i kontinuiranih
istrazivanja poznatih populacija te pregledavanje povoljnih stanista u potrazi za novim
nalazidtima svakako negativno utje€u na slabo poznavanje populacije u Hrvatsko;.

Posljednjih godina ostvareni su odredeni pomaci u poznavanju rasprostranjenosti vrste na
podru€ju Hrvatske osobito Istoéne Hrvatske i medurijeja Save, Drave i Dunava.
Istrazivanjem je bilo obuhvaceno 1 296 lokaliteta na rijekama Savi, Dravi i Dunavu te na
svim njihovim pritokama u Hrvatskoj. Prisutnost vidre je utvrdena na 770 lokaliteta a
pronadeno je 7 373 znakova prisutnosti vidre koji ukljuCuju izmet, staze, brloge, Zelatinozne
izlu€evine, tragove, ostatke hrane, sklonista i humke s izmetom (Jeli¢ i sur. 2012.).
Trenutno stanje vidre u dunavskom slivu u Hrvatskoj je zadovoljavajuce i sli¢no je stanju u
drugim europskim zemljama (Jeli¢ i sur. 2012.).

Glavni uzrok ugrozenosti je krivolov radi preprodaje krzna. Zakonskom regulacijom iz
1972. godine lov je zabranjen i broj ubijenih jedinki drasti¢no se smanijio. Medutim krivolov
je i dalje prisutan iako je teSko procijeniti u kojem omjeru i kakav je pritisak krivolova.

U drugoj polovici 20. stolje¢a pa sve do danas drugi aspekt antropogenog djelovanja je
preuzeo primat u prijetnjama populaciji vidri u Hrvatskoj a to su degradacija ekosustava,
osobito regulacija i kanaliziranje rijeka i potoka, izgradnja brana i isuSivanje moc&varnih
stanidta ¢ime se gube povoljna staniSta za vrstu. Glavna prijetnja vidrama u zapadnoj i
srednjoj Europi predstavlja oneciS¢éenje. Glavne oneciScujuce tvari su teSki metali, bifenili i
organski onecis¢ivaci poput umjetnih nitratnih gnojiva, otpadnih voda i tekuéeg gnoja (Jeli¢
2013.). Smrtnost na prometnicama i slu¢ajna uginuc¢a u ribarskim mrezama te smanjenje
ribljeg fonda kao glavnog izvora hrane takoder viSestruko ugroZavaju populaciju vidri (Jeli¢
2010.).

Razlozi i potreba protokola za praéenje stanja vidre (Lutra lutra L.) na podruéju PP
Kopacki rit

Vidra (Lutra lutra L.) je uz dabra (Castor fiber L.) glavna indikatorska vrsta sisavaca
slatkovodnih ekosustava. Vidra je autohtona vrsta hrvatske faune i prisutna je na podrucju
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Hrvatske od prvih popisa vrsta u sklopu lovnih statistika jo$ iz 19. stolje¢a. Vidra je
grabeZljivac na samom vrhu hranidbene mreze, izrazito su osjetlive na promjene u
ekosustavu i oneciS¢enja koriste se kao biolodki pokazatelji kvalitete stanista. Zbog svoje
ekologije kao indikator stanja ekosustava neprocjenjivo vazna vrsta u pogledu procjene
stanja ekosustava. Zastitom indikatorske vrste i ostale vrste koje dolaze na istom stanistu
bivaju zasti¢ene kao i samo staniSte. Osim vrijednosti zastite prirode zbog krzna vidra je
kroz povijest imala i gospodarsku vrijednost. S druge strane, zbog svoje temperamentne i
razigrane naravi zanimljiva ¢ovjeku. Prema Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske (Tvrtkovi¢ i
sur., 2006.) ima status DD (nedovoljno poznata). Glavni problem je nezalaganje za bolje
poznavanje stanja hrvatske populacije (Tvrtkovi¢ i sur., 2006.). Nedostatak kontinuiranih
istrazivanja o rasprostranjenosti vrste na podrucju Kopackog rita uvelike otezava procjenu
stanja vrste na regionalnoj ali i nacionalnoj razini.

Svi navedeni razlozi govore u prilog nuznosti sustavnih i kontinuiranih istrazivanja te izrade
protokola za praéenje stanja vidre u Parku prirode Kopacki rit. Protokol za praenje stanja
vidre (L. lutra L.) izraden je za potrebe praéenja stanja populacije na podrucju Parka prirode
Kopacki rit. Protokol je raden po uzoru na Nacionalni program za pracenje stanja
oCuvanosti vidre (L. lutra L.) u Hrvatskoj (Jeli¢, 2013.) i Priruéniku za inventarizaciju i
pracenje stanja vidre (L. lutra L.) (Jeli¢, 2010.).

Metode uzorkovanja i upute za rad na terenu

Opce prihvacene metode uzorkovanja vidri obuhvaéaju monitoring na plohama, znanstveno
istrazivanje i nesustavno prikupljanje podataka (Jeli¢, 2013.). Ovim protokolom vrsiti ¢e se
procjena stanja vidre metodama monitoringa na plohama i nesustavnim prikupljanjem
podataka. Vidre preferiraju vodene sredine visoke produktivnosti ribljeg fonda i mjesta gdje
ima mir neophodan za uspjeSno podizanje mladih (Tvrtkovi¢, 2006.). tragovi se Cesto
nalaze i u blizini mostova.

Potrebno je podrucje Parka prirode Kopacki rit podijeliti prema UTM kvadrantima (10x10
km) i unutar svakog kvadranta odrediti lokacije na kojima ¢e se provoditi prva faza
istraZivanja. Unutar svakog kvadranta obilaziti prisutna slatkovodna stanista. Prilikom
kartiranja potrebno je obuhvatiti cijelo podrucje PP Kopacki rit. Proci staniSta prema karti
rasprostranjenosti dobivenoj u prvom koraku. Prikupljanje podataka mora biti sustavno i
standardizirano kako bi dobiveni podaci bili usporedivi a zapazene promjene znacajne.
Terenski obilasci moraju se provoditi uvijek u isto vrijeme gledajuci vegetacijsku sezonu i u
istim vremenskim intervalima. lIstraZivaci koji sudjeluju u monitoringu uvijek rade iste
aktivnosti kako bi se pogreske prilikom uzorkovanja maksimalno umanijile.

PreporuCa se da Sto maniji broj istraZivaCa sudjeluje u monitoringu kakoa bi se smanijile
pogreSke uzrokovane rrazlikama u razini znanja. (Jeli¢, 2013.). Preporu¢a se rad
istrazivaca u parovima kako bi se smanjio rizik od stradanja i povecala sigurnost
istrazivaca.

Najbolje vrijeme za provodenje monitoringa na plohama tijekom tri mjeseca za redom u
jesen i dva mjeseca za redom u proljece (Jeli¢, 2013.). Preporuca se provoditi monitoring
pri nizim vodostajima. Terenske obilaske ne raditi za vrijeme kiSnih dana nego birati
najmanje 5 dana bez padalina prije izlaska na teren (Jeli¢, 2013.).

Neinvazivne metode uzorkovanja

Uglavnom se temelje na vizualnom promatranju i determinaciji prisutnosti vidre putem
tragova aktivnosti. Mogu se obavljati s kopna ili &amca promatranjem terena. Neinvazivne
metode ukljucuju:

Vizualno promatranje i bilieZzenje tragova
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Indirektne metode obuhvacaju determinaciju vrste na odredenom podrucju na temelju
tragova prisutnosti. To je ujedno i najpoznatija i najceS¢e korisStena metoda uzorkovanja.

Kartiranje znakova prisutnosti vidre temelji se na biljeZzenju svih tragova prisutnosti na
podrucju. Najznacajniji tragovi prisutnosti vidre na odredenoj lokaciji su izmeti, Zelatinozne
izluCevine, tragovi, humci s izmetom, ostaci ribe (hrane), sklonista, staze, brlozi, vizualno
opazanje jedinke i biljezenje jedinki stradalih u prometu.

KoriStenje fotozamki

Upotreba kamera kao jedna neinvazivha metoda promatranja pokazala se izuzetno
ucinkovitom u determinaciji prisutnosti vrste na odredenom podrucju. Kako bi uzorkovanje
putem fotozamki bilo uspjesno potrebno je iskustvo istraZzivaa i poznavanje ekologije vrste
kako bi se kamere postavile na strateSka mjesta i pod to€no odredenim kutom kako bi
snimile ciljnu vrstu.

Invazivne metode istraZivanja

Telemetrijsko i/ili GPS pracéenje

Najbolja i najtoCnija metoda istraZivanja rasprostranjenosti i dnevnih i sezonskih kretanja i
migracija jedinke. Omogucuje prikupljanje podataka o veli€ini teritorija, naseljavanju novih
stanidta te daje uvid u bolje poznavanje i ekologiju vrste. Telemetrijsko praéenje vrste kao
preduvjet zahtjeva hvatanje jedinke i stavljanje uredaja za pracenje. Aktivhosti omamljivanja
i uspavljivanja jedinki smije vrSiti samo stru¢na osoba koja ima ovlasti za navedene
aktivnosti koje propisuje Zakon.

Dodatne napomene

Sve opazene jedinke i tragovi aktivnosti moraju biti zabiljeZeni i dokumentirani. Potrebno je
putem GPS uredaja odrediti koordinate svakog nalaza, fotografirati nalaz i staniste, vrijeme
uzorkovanja, nadmorsku visinu, dati opis vodnog tijela, dinamiku vodnog rezima, imena
struénjaka na terenu, te popisati staniSne tipove prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista. Svi
navedeni podaci upisuju se u terenski dnevnik/obrazac.

Kartiranje rasprostranjenosti

Prvi korak je kartiranje rasprostranjenosti vidre (L. lutra L.). Vidre preferiraju vodene sredine
visoke produktivnosti ribljeg fonda i mjesta gdje ima mir neophodan za uspjesSno podizanje
mladih (Tvrtkovi¢, 2006.). tragovi se Cesto nalaze i u blizini mostova. Prilikom kartiranja
potrebno je u dogovoru sa djelatnicima PP Kopacki rit koji poznaju teren utvrditi
najpovoljnija mjesta i lokacije za vidru prema navedenim kriterijima.

Potrebno je podrucje Parka prirode Kopacki rit podijeliti prema UTM kvadrantima (10x10
km) i unutar svakog kvadranta odrediti lokacije na kojima ¢e se provoditi prva faza
istrazivanja. Unutar svakog kvadranta obilaziti prisutna slatkovodna stanista.

U ovoj prvoj fazi potrebno je provesti obilazak terena koji objedinjuju povoljna stanista za
vidru kako bi se dobili inicijalni podaci o prisutnosti vidre na pojedinim vodnim tijelima u
Kopackom ritu. Provedenom analizom dobiva se karta rasprostranjenosti. Procjena
rasprostranjenosti vrste pocCetni je korak pracenja stanja. Kartiranje je potrebno provoditi u
periodu od jedne godine. Nakon toga slijedi proces monitoringa odnosno pracéenja stanja.

Program praéenja stanja vrste

Na temelju podataka rasprostranjenosti vidre objedinjenih u prvom koraku vrsi se drugi
korak, a to je monitoring vrste. Odabiru se transekti na kojima je utvrdena najveca aktivnost
vrste. Transketi u ovom slucaju predstavljaju vodna tijela na kojima je zabiljezeno najviSe
aktivnosti vidre. Da bi se dobila kvalitetna baza podataka o rasprostranjenosti i brojnosti
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vrste potrebno je provesti monitoring u trajanju od dvije kalendarske godine. Podaci
objedinjeni prvim dvogodisnjim monitoringom ¢ine nulto stanje brojnosti populacije. Nulto
stanje predstavlja standar uzorak na temelju kojeg ¢e se vrsiti usporedba i daljnja analiza
podataka prikupljenih tijekom kasnijih monitoringa i omoguciti pracenje trenda populacije
vidre (L. lutra L.).

Potrebna oprema za provedbu monitoringa

o GPS uredaj

¢ Digitalni fotoaparat

e Topografska karta podrucja

¢ Radni dnevnik i pribor za pisanje

e Terenski obrazac

¢ Podloga za pisanje

¢ Kilju€ za odredivanje tragova sisavaca
e Dalekozor

¢ Adekvatna terenska odjec¢a i obuca

e Camac

¢ Ribarske €izme

e Bocice i 96% etilni alkohol za pohranu izmeta
e Terensko vozilo

Napomena: Navedena oprema primjenjuje se za oba koraka ovog protokola. Prilikom prvog
koraka kartiranja i tijekom monitoringa potrebno je koristiti navedenu opremu.

Obrada podataka

Kartiranje rasprostranjenosti

Prvi korak ovog protokola obuhvaéa kartiranje vrste. Procjena rasprostranjenost vrste
temelji se na podacima prikupljenim u ovoj prvoj fazi. PoCetno stanje rasprostranjenosti
predstavlja polaznu to¢ku u pracenju rasprostranjenosti vidre koje ¢e omoguditi usporedbu
rezultata i pracenje trenda dinamike rasta populacije u daljnjim monitorinzima.

Karta rasprostranjenosti objedinjena u prvoj fazi protokola predstavlja referentnu vrijednost.
Za dobivanje Sto kvalitetnije baze podataka koristi prethodno publicirane podatke o
rasprostranjenosti vrste i neobjavljene studije i izvjestaje.

Procjena brojnosti populacije

Procjena brojnosti vrSi se putem detektiranja aktivnih teritorija i broja tragova i
kategorizacije znakova prisutnosti vidre na temelju kojih se procjenjuje brojno stanje
cjelokupne populacije. Obiljezava se polozaj svakog pojedinog nalaza. Podaci o
aktivnostima vidre i koordinate unose se u geoinformacijski (GIS) softver u kojemu se vrsi
georeferenciranje i obrada podataka i izraduje karta.

Izvjestaj i zavrsna studija

Za potrebe pracenja stanja vazno je izraditi godiSnje izvjeSc¢e, koje Ce se svake sljedeCe
godine usporedivati s onim od prethodne, a u konaénom finalnom izvjeS¢u potrebno je
usporediti sve godine monitoringa. lzvjeS¢e treba sadrzavati i interpretaciju rezultata uz
potrebne osvrte i zakljuCke, te prijedlog mjera za zastitu vrste.

Projekt Naturavita—utvrdivanje retencijskog kapaciteta i nultog stanja voda i o vodama ovisnih ekosustava—grupa 2

105



E \itaPROJEKT

Osim navedenih izvjeS¢éa koje ¢e sadrzavati podatke o wvrsti, veli€ini populacije,
rasprostranjenosti i sl., dodatno je potrebno priloZiti podatke svih promatranja (terenski
dnevnik, fotodokumentacija i terenske logove s GPS uredaja) i kartografske prikaze u
digitalnom obliku za &itanje u GIS-u (*.shp) i kao slike.

Za sve rezultate dobivene monitoringom, potrebno je uspostaviti jedinstvenu
geoinformacijsku bazu podataka.
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14.10.2 Monitoring dabra (Castor fiber)

Europski dabar je glodavac koji je u proslosti bio rasprostranjen diliem Europe. Prvi zapis o
populaciji dabra na ovom podrucju dao je Tabue 1777. godine u svojim spisima o Kraljevini
Slavoniji i Srijemu. Krajem 19. stolje¢a dabar je bio ugrozen i gotovo nestao na podrucju
cijele Europe a zadrZao se samo na nekoliko prostorno udaljenih stanista. Procjenjuje se da
je brojnost dabra tada spala na svega 700 jedinki (GrubeSi¢ 2008.). Razlozi nestanka dabra
su mnogostruki. Prije svega prekomjeran lov poradi krzna i isusivanje pogodnih stanista i
degradacija ekosustava kao i kanaliziranje rijeka.

Kao jedan od razloga nestanka dabra u Europi Grubesi¢ (2008.) navodi moguénost pojave
odredene bolesti koja napada glodavce. Dabar je bio Siroko rasprostranjen i u Hrvatskoj
kao sastavni dio faune sisavaca sve do kraja 19. stoljeca kada je zbog prethodno
navedenih razloga i na podruc&ju Hrvatske istrijeblien (Janicki i sur., 2005.). Zadnje podatke
o prisutnosti dabrova na podrucju Hrvatske daje Ettinger 1857. godine. Do novije povijesti i
reintrodukcije dabra to je posljednji nalaz dabra u Hrvatskoj. Prve aktivnosti zastite dabra i
reintrodukcije vrste zapocele su nakon |. svjetskog rata, to¢nije 1922. godine, nakon II.
svjetskog rata su se intenzivirala i nastavila sve do danas (Grubesi¢ 2008.).

U projekt reintrodukcije dabra u Europi na nekadasnja stanista pocetkom 90-tih godina 20.
stolje¢a ukljuCila se i Hrvatska. Projektom ,Dabar u Hrvatskoj* (GrubeSi¢ 1994., 2008.)
reintroduciran je u razdoblju od 1996. do 1998. godine na lokacijama $uma Zutica (savska
populacija) i Legrad (dravska populacija) (Janicki i sur. 2005.). Brojnost im je od tada u
porastu. Danas je strogo zasticena vrsta i ima status (RE) NT (gotovo ugroZzena) prema
Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske (Tvrtkovi¢ i sur. 2006.), te se nalazi u Dodatku Il i IV
Direktive o stanistima.
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U posljednjih 15 godina dabar se prosirio rijekama Savom i Dravom prema istoku tako da je
danas redoviti stanovnik spalvanskog bazena i Parka prirode Kopacki rit i srednjeg
Podunavlja. Dabrovi su teritorijalni i Zive u obiteljskim skupinama u kojima se monogaman
par odraslih dabrova te uglavnom dvije generacije potomstva. Nakon postizanja spolne
zrelosti mladi napus$taju roditeljsku nastambu u potrazi za vlastitim teritorijem.

Monitoring populacije dabra (C. fiber L.) u Parku prirode Kopacki rit redovito se provodi od
2007. godine. Prikupljani su podaci o dinamici populacije na temelju uspostava i koristenja
obiteljskih teritorija. U 2020. godini, zabiljeZena su 122 teritorija. Temeljem viSegodidnjeg
monitoringa moze se zakljuciti kako je dinamika populacije dabra (C. fiber L.) u Parku
prirode Kopacki rit, nakon vrlo kratkog perioda naseljavanja novog stanista, usla u fazu
brzog rasta. Obzirom na veliku biomasu, makrofitska vegetacija dabrovima predstavlja
primarni izvor hrane u vegetacijskom periodu. Izvan vegetacijske sezone, primarni izvor
hrane dabrovima predstavija bijela vrba (Salix alba L.) &ije su Sume dominantne u
poplavnom podrucju. Kako se evidentno poveéao broj dabrova te kako se povecao i broj
njihovih teritorija, stvorio se i veéi pritisak na kapacitet staniSta pa su dabrovi primorani
koristiti i druge vrste drveéa za ishranu (Rozac i sur. 2019).

Na temelju rezultata monitoringa moze se zakljuciti da je Kopacki rit idealno i joS uvijek
neograni¢eno staniSte za dabrove. lzostanak glavnog predatora vuka (Canis lupus L.), te
do sada ne zabiljeZzena predacija od strane &aglja (Canis aureus L.) i ne antagonisticki
odnos s vidrom (Lutra lutra L.) dodatno daje uporiste ovoj tvrdnji (Rozac i sur. 2019.). Stoga
je za ocekivati daljnji brzi rast populacije dabra (C. fiber L.). Pored toga, do sada je
zabiljezeno Cetiri teritorija izvan poplavnog podrudja i to unutar mreZze melioracijskih kanala.

Dabar je zabiljezen na gotovo svim vodnim tijelima u Parku. Nalazimo ga na rijeci dravi i
Dunavu, ribnjacima Podunavije, jezerima Sakada$ i Kopacko, kanalima Novi kanal,
Conakut, Hulovo i Carna te na Vemeliskom Dunavcu. Rezultati provedenih istraZivanja
pokazuju poveCanje populacije, ali kapacitet stanidta nije postignut i za oCekivati je daljnje
Sirenje vrste na nove lokalitete u Kopackom ritu.

Razlozi i potreba protokola za praéenje stanja dabra (Castor fiber L.)

Dabar je vrsta &ija je povijest usko vezana uz Covjeka buduéi da je zbog izlova doveden do
ruba istrebljenja ali i velikim naporima struéne i znanstvene zajednice vraen s ruba
izumiranja. Zbog svoje ekologije i naCina Zivota ima viSestruke pozitivnhe utjecaje na
povecanje bioraznolikosti i kvalitete staniSta na kojemu obitava. S druge strane njegovom
zastitom kao indikatorske vrste i ostale vrste koje dolaze na staniStima zajedno sa
dabrovima bivaju zasticene. Osim vrijednosti zastite prirode dabar je kroz povijest imao i
gospodarsku vrijednost.

Svi navedeni razlozi govore u prilog nuznosti izrade protokola za pracenje stanja dabrova.
Protokol za pracenje stanja dabra (C. fiber L.) izraden je za potrebe monitoringa dabra na
podru¢ju Parka prirode Kopacki rit. Medutim, protokol je osmisljen tako da se moze
primijeniti i koristiti za pracenje stanja dabra i na drugim stanistima i lokalitetima.

Kartiranje rasprostranjenosti

Prvi korak je kartiranje rasprostranjenosti dabra (C. fiber L.). Dabrovi u naseljavanju novih
teritorija i Sirenju populacije naseljavaju teritorije sa najoptimalnijim zivotnim uvjetima. Kako
doalzi do povecCanja populacije tako se i najbolji teritoriji popunjavaju, a buduci da su
dabrovi teritorijalne Zivotinje jedinke su primorane naseljavati teritorije koji su manje povoljni
ali i dalje zadovoljavaju potrebe individualne jedinke. Prema dostupnim podacima
populacija u Kopackom ritu je u eksponencijalnom rastu i nije dostigla nivo zasi¢enosti i
postigla kapacitet stanista.
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U ovoj prvoj fazi potrebno je provesti obilazak terena koji objedinjuju povoljna staniSta za
dabrove kako bi se dobili inicijalni podaci o prisutnosti dabrova na pojedinim lokacijama.
Provedenom analizom dobiva se karta rasprostranjenosti. Procjena rasprostranjenosti vrste
pocetni je korak praenja stanja. Kartiranje je potrebno provoditi u periodu od jedne godine.
Nakon toga slijedi proces monitoringa odnosno praéenja stanja.

Program praéenja stanja vrste

Na temelju podataka rasprostranjenosti dabra objedinjenih u prvom koraku vrsi se drugi
korak, a to je monitoring dabra. Odabiru se transekti na kojima je najveéa gustocCa
rasprostranjenosti. Da bi se dobila kvalitetna baza podataka o rasprostranjenosti i brojnosti
dabrova potrebno je provesti monitoring u trajanju od dvije kalendarske godine.

Podaci objedinjeni prvim dvogodisnjim monitoringom ¢ine nulto stanje brojnosti populacije.
Nulto stanje predstavlja standar uzorak na temelju kojeg ¢e se vrSiti usporedba i daljnja
analiza podataka prikupljenih tijekom kasnijih monitoringa i omoguciti pracenje trenda
populacije dabra (C. fiber L.).

Metode uzorkovanja i upute rada na terenu

Prilikom kartiranja potrebno je obuhvatiti cijelo podrucje PP Kopacki rit. Proéi stanista
prema Kkarti rasprostranjenosti dobivenoj u prvom koraku. Prikupljanje podataka mora biti
sustavno i standardizirano kako bi dobiveni podaci bili usporedivi a zapaZene promjene
znacajne. Terenski obilasci moraju se provoditi uvijek u isto vrijeme gledajuéi vegetacijsku
sezonu i u istim vremenskim intervalima. Istrazivaci koji sudjeluju u monitoringu uvijek rade
iste aktivnosti kako bi se pogreske prilikom uzorkovanja maksimalno umanjile. Preporuca
se rad istrazivaca u parovima kako bi se smanijio rizik od stradanja i pove€ala sigurnost
sudionika.

Direktne metode uzorkovanja

Uglavnom se temelje na vizualnom promatranju. Mogu se obavljati s kopna ili ¢amca
promatranjem terena. Direktne metode uklju€uju vizualno promatranje, koristenje fotozamki
(kamera) te telemetrijsko i/ili GPS pracenje

Promatranje jedinki u njihovom prirodnom okruzenju, prilikom hranjenja makrofitskom
vegetacijom, korom vrbe ili drugih mekih listaCa, tijekom plivanja i gradnje jazbine.
Preporu¢a se promatranje s kopna, metodom ,sit and wait“ i promatranje s amca. Najbolje
doba dana je u jutro, u sumrak i tijekom noci kada su dabrovi najaktivniji. Potrebno je
iskustvo istraZivaca i dobro poznavanje morfologije i biologije dabra kako bi se osiguralo da
mogu razlikovati dabra od invazivne vrste bizamskog Stakora (Ondatra zibethicus Link,
1975.).

Upotreba kamera kao jedna neinvazivha metoda promatranja pokazala se izuzetno
ucinkovitom u determinaciji prisutnosti dabra na odredenom podrucju. Kako bi uzorkovanje
putem fotozamki bilo uspjeSno potrebno je iskustvo istrazivaca i poznavanje ekologije dabra
kako bi se kamere postavile na strateSka mjesta i pod tocno odredenim kutom kako bi
kamere snimile ciljnu vrstu.

Najbolja i najtoCnija metoda istrazivanja rasprostranjenosti i dnevnih i sezonskih kretanja i
migracija jedinke je telemetrijsko i/ili GPS pracenje. Omoguéuje prikupljanje podataka o
veli€ini teritorija, naseljavanju novih staniSta te daje uvid u bolje poznavanje i ekologiju
vrste. Telemetrijsko pracenje vrste kao preduvjet zahtjeva hvatanje jedinke i stavljanje
uredaja za pracenje. Aktivnosti omamljivanja i uspavljivanja jedinki smije vrsiti samo stru¢na
osoba koja ima ovlasti za navedene aktivnosti koje propisuje Zakon.

Indirektne metode uzorkovanja
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Indirektne metode obuhvacaju determinaciju vrste na odredenom podrucju na temelju
tragova prisutnosti.

Kartiranje znakova prisutnosti dabra temelji se na biljeZzenju svih tragova prisutnosti dabra
na podrucju. Tragovi se mogu sortirati u kategorije:

e Tragovi hranjenja: odgrizeni malati vrbe i drugog drveca, grizena trska, zatim
mladice, kora i li8¢e vrbe i drugih mekih listaCa, tipic¢ni tragovi stoZastog oblika
grizenih i srusenih stabala, tragovi hranjenja makrofitskom vegetacijom na vodnim
tijelima

e Tragovi kretanja: tragovi nogu i repa u blatu i na tlu

e Jazbine i skrovista: tragovi gradnje jazbina, humci, odusci, ulazna rupa u jazbinu

e Aktivnosti gradnje: kanali, brane

Znakovi aktivnosti uglavnhom su vezani uz uski pojas uz vodna tijela od 10 do 50 metara.
Udaljenost varira ovisno o vodostajima koji su izrazito promjenjivi u uvjetima stanista koje
preferiraju dabrovi posebice u poplavnom podrucju kakvo je Kopacki rit.

Za traZenje jazbina i aktivnih teritorija najbolji period obuhvaca vrijeme niskih vodostaja, a
ulazne rupe u jazbine i mjesta odmora dabra znaju biti izloZene, ne pod vodom te su lako
uocljive.

U zimskom periodu kada nema vegetacije i tijekom proljetnih i jesenskih kisa lak3e je uoditi

tragove kretanja dabrova. Tragovi kretanja su specifiéni zbog pliva¢ih kozica na zadnjim
nogama i plosnatog repa koje dabar vuce po tlu.

Tragovi grizenja su naj¢e&¢i i prepoznatljivi, osobito kod sruSenih stabala. Stabla bivaju
izgrizena u obliku stoSca.

Dabar Cesto gradi uske kanale kroz trS€ake i rogozike kopajuéi i produbljujuéi tlo kako bi
preusmijerio vodu u odredenu depresiju ili baru.

Dodatne napomene

Sve opaZene jedinke i tragovi aktivnosti moraju biti zabiljeZeni i dokumentirani. Potrebno je
putem GPS uredaja odrediti koordinate svakog nalaza, fotografirati nalaz i staniste, vrijeme
uzorkovanja, nadmorsku visinu, dati opis vodnog tijela, dinamiku vodnog rezima, imena
struénjaka na terenu, te popisati staniSne tipove prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista. Svi
navedeni podaci upisuju se u terenski dnevnik/obrazac.

Potrebna oprema za provedbu monitoringa

o GPS uredaj

e Digitalni fotoaparat

e Topografska karta podrucja

e Radni dnevnik i pribor za pisanje
e Terenski obrazac

¢ Podloga za pisanje

e KiljuC za odredivanje tragova sisavaca
e Dalekozor

e Adekvatna terenska odjec¢a i obuca

e Camac zbog uzorkovanja s vode

e Terensko vozilo
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Napomena: Navedena oprema primjenjuje se za oba koraka ovog protokola. Prilikom prvog
koraka kartiranja i tjekom monitoringa potrebno je koristiti navedenu opremu.

Obrada podataka

Karta rasprostranjenosti

Prvi korak ovog protokola obuhvaéa kartiranje vrste. Procjena rasprostranjenost vrste
temelji se na podacima prikupljenim u ovoj prvoj fazi. PoCetno stanje rasprostranjenosti
predstavlja polaznu to¢ku u pracenju rasprostranjenosti dabra koje ¢e omoguciti usporedbu
rezultata i pracenje trenda dinamike rasta populacije u daljnjim monitorinzima. Karta
rasprostranjenosti objedinjena u prvoj fazi protokola predstavlja referentnu vrijednost. Za
dobivanje 3&to kvalitetnije baze podataka Kkoristi prethodno publicirane podatke o
rasprostranjenosti dabra i neobjavljene studije i izvjestaje.

Procjena brojnosti populacije

Procjena brojnosti populacije dabra vrSi se putem detektiranja aktivnih teritorija i broja
jazbina na temelju kojih se procjenjuje brojno stanje cjelokupne populacije. Na karti se
obilieZzava polozaj jazbine, kao i tragovi aktivnosti dabrova (oglodana stabla, sruSena
stabla, tragovi u tlu i dr.). Aktivni teritorij ¢ine par odraslih dabrova koji se pare i dvije do tri
generacije mladunaca koji potpomaZzu obiteljsku zajednicu svatko sa svojim zadacima.
Podaci o aktivnhostima dabrova i koordinate unose se u geoinformacijski (GIS) softver u
kojemu se vrsi georeferenciranje i obrada podataka i izraduje karta.

Izvjestaji i zavrsna studija

Za potrebe pracenja stanja vazno je izraditi godiSnje izvjeSce, koje Ce se svake sljedece
godine usporedivati s onim od prethodne, a u konaénom finalnom izvjeScu potrebno je
usporediti sve godine monitoringa. lzvjeS¢e treba sadrzavati i interpretaciju rezultata uz
potrebne osvrte i zakljucke, te prijedlog mjera za zastitu vrste.

Osim navedenih izvjeS¢a koje ¢e sadrzavati podatke o wvrsti, veli€ini populacije,
rasprostranjenosti i sl., dodatno je potrebno priloZiti podatke svih promatranja (terenski
dnevnik, fotodokumentacija i terenske logove s GPS uredaja) i kartografske prikaze u
digitalnom obliku za &itanje u GIS-u (*.shp) i kao slike.

Za sve rezultate dobivene monitoringom, potrebno je uspostaviti jedinstvenu
geoinformacijsku bazu podataka.
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