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UvVOD

Na temelju Ugovora i projektnog zadatka dobivenog od Hrvatskih Voda, tvrtka PRONING DHI je
izradila Program pracenja Jadranskog mora - II faza koji je dio sveukupnog projekta Zastite od
oneci§éenja u priobalnom dijelu Hrvtske a ¢&iji su nositelj Hrvatske Vode.

Ovaj program se sufinancira sredstvima Republike Hrvatske i kreditom Svjetske Banke i sluZiti ¢e
MZOPUG kao podloga (TOR) za raspisivanje natjeaja za realizaciju navedenog programa.

Podloga za izradu ovog Programa bio je projektni zadatak izraden od strane Hrvatskih Voda te
dosadasnji rezultati istraZivanja u Programu praéenja Jadranskog mora — I faza a koji je u fazi
zavrSetka.
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SUBJEKT UPISA

MBS:
080159614
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: 37633620694 !
TVRTKA/NAZIV: J

1 PRONING DHI d.o.o. za projektiranje, usluge i trgovinu

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 PRONING DHI d.o.o.

SJEDISTE: _ :
1 Zagreb, Rac&koga 3

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima

1 52,12 - Ost. trg. na malo u nespecijaliziranim prod.

1 0~ - iznajmljivanje vozila i plovila bez vozad&a

1 * - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane, pica i

. napitaka i smjestaja

1+ -~ organiziranje i provodenje odmora, turisti&kih
putovanja i izleta, prodaja i posredovanje u prodaji
ugostiteljskih i turisti&kih poslova

2 * - projektiranje, gradenje i nadzor

CLANOVI / OSNIVACI:

3 BoZidar Dedu3, roden/a 26.12.1955
Zagreb, Iloc&ka 27
1 = jedini osniva& d. o. o.

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:

3 BoZidar Dedu3, roden/a 26.12.1955

Zagreb, Ilocka 27
1 -~ direktor <
1 - zastupa drustvo pojedina&no i samostalno

4 Ksenija Ferenc Dedu$, roden/a 06.10.1955
Zagreb, Savska cesta 42

4 ~ direktor

4 - zastupa pojedinadno i samostalno

4 Vesna Rogulja, roden/a 17.04.1956
Zagreb, Sabljiéeva

4 - direktor
4 - zastupa pojedinac¢no i samostalno
Otisnuto: 2009-06-08 09:11:14 D004

Podaci od: 2009~06-05 Stranica: 1 od 2



{ibj

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Lisonek Ilinka

Zagreb, Trg Hrvat.velikana 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
4 20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI: @
Pravni oblik: y

1 dru3tvo s ograni¢enom odgovorno$éu
4

Temeljni akt:

1 Odluka o osnivanju drudtva donesena 16. 09. 1994. godine uskladena
sa Zakonom o trgovackim drustvima 05. prosinca 1995. godine i
sastavljena u novom obliku kao Izjava

4 Odlukom &lana dru3tva od 14,02,2006. Izjava o uskladenju od
05.12.1995. u cijelosti se zamjenjuje Izjavom od 14.02.2006. koja

se dostavlja sudu

Promjene temeljnog kapitala:
1 Odlukom osniva&a od 05. 12. 1995, godine poveéan je temeljni
kapital dru3tva za 13.350,00 kn tako da je time temeljni kapital

uveéan na 18.900,

00 kn

4 Odlukom &lana drudtva od 14,02,2006. poveéan je temeljni kapital
dru3tva sa iznosa od 18.,900,00 kn za iznos od 1.100,00 kn na iznos

od 20.000,00 kn.

OSTALI PODACI:

1 Subjekt je bio upisan kod Trgova&kog suda u Zagrebu na reg.ul.br.

1-56655

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-95/33416-2 24.07.1997 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt-95/33416-3 03.10.1997 Trgovaclki sud u Zagrebu
0003 Tt-95/33416~7 12.05.1998 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-06/2098-2 06.03.2006 Trgovadki sud u Zagrebu

Pristojba:

Nagrada:

<
JAVNI BILJEZNIK
Lisonek Ilinka
Zagreb, Trg Hrvat.velikana 4

Otisnuto: 2009-06-08 09:11:14

Podaci od: 2009-06-05
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. * Odbor za upise. tazreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva,' t¢"je' temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa &lankom 5.
stavkom 4. i &lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreéi. T

Upisom w’Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva jmenovani stjede pravo na
izradu i uporabu petata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice". '

Na temelju &lanka 141. stavka 1. to¢ke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rije¥en po skraéenom postupku.

- . Pouka o pravnom lijeku

. Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog

- RjeSenja.

Dostaviti:

1. DEDUS BOZIDAR
ZAGREB, ILOCKA 27
uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore *
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'REPUBLIKA HRVATSKA =
' HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA °

[ I INJENIERA U GRADITELISTVU
Klasa: UP/1-360-01/99-01] 1644
Urbroj: 314-01-99-1 '
Zagreb, 8. listopada 1999,

RIESENJE

i U Imenik ovla¥tenih ix_xiep_-jerh graﬁevmarstvauplsuje 50, liEDUs .
| BOZIDAR, JMBG 2612955330105), mr., ZAGREB; pod rednim brojem 1644, -
s danom upisa 30.09.1999, : ol SRR

2. Upisom u Imenik ovla$tenih ‘inZenjera gradevinarstva,' DEDUS BOZIDAR,,, L
stiee privo na uporabu strukovnog naziva “pvialteni -infenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa &lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i dufnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru iidaje se "inZenjerska iskaznica" i stjeSe pravo na
uporabu "pecata”, ' :
. <

ObrazloZenje

DEDUS BOZIDAR py,, podnio je Zahtjev za upisu Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva '
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POPIS TEHNICKIH STRUCNJAKA "PRONING DHI" d.o.0.

rb IME I PREZIME: STRUCNA SPREMA: POZICIJA:

1. M.S¢c BOZIDAR DEDUS* VSS - dipl.ing.grad Konzultant

2. VESNA ROGULJA* VSS - dipling.grad. V""“"'l’; g)’j:’;{et';;at’m““i
3. | KSENIJA FERENC DEDUS* VSS - dipl.ing.grad. Projektant

4. DRAZENKA KVESIC* VSS - dipling.grad. Projektant

5. KRESIMIR PLANTIC* VSS - dipling.grad. Projektant

6. ZORAN MATESA* VSS - ing.grad. Projektant

7. TOMISLAV HORVAT* VSS - dipling.grad. Projektant

8. DARKO ORLANDINI* VSS - dipling.grad. Projektant

9. IGOR JURJEVIC* VSS - dipling.grad. Projektant
10. DRAZEN NAVRATIL* VSS - dipl.ing.grad. Projektant

11. JOSIP JOZIC VSS — dipl.ing.grad. Projektant - suradnik
12. DIJANA KRSTANOVIC VSS - dipl.ing.grad. Projektant - suradnik
13. VEDRAN REITER VSS - dipl.ing.geologije Projektant - suradnik
14. NIKOLA MLINAREVIC VSS - ing.grad. Projektant - suradnik
15. MLADEN LJUBICIC VSS - ing.grad. Projektant - suradnik
16. KRUNOSLAV FRIC SSS-grad.teh. Tehnitki crtad

* ovlaSteni inZenjeri gradevinarstva pri Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

Zagreb, lipanj 20009.

PRONING DHI d.o.o.
Direktor:

T
M.Sc. BoZidar Dedus, dipl.ing.grad.
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Projekt zastite od oneéid¢enja voda u priobalnom podruéju 2

Ministarstvo zastite okoli8a, prostornog uredenja i graditeljstva

MZOPUG

PROJEKT ZASTITE OD ONEéISC’pNJA VODA U PRIOBALNOM
PODRUCJU 2
IBRD 7640/HR

DIO 3.2: JACANJE SUSTAVA ZA NADZOR KAKVOCE PRIOBALNIH
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KONZULTANTSKE USLUGE ZA MZOPUG-HR

Program pracdenja stanja Jadranskog mora — Il FAZA

Zagreb, srpanj 2009.

Program praéenja stanja Jadranskog mora, Il faza 1




Projekt zadtite od oneciS¢enja voda u priobalnom podrudju 2

Ministarstvo zastite okoli8a, prostornog uredenja i graditeljstva

Program praéenja stanja Jadranskog mora — Il FAZA
(JP-09/13)

Sadrzaj:

1. Uvod - Program pracenja stanja Jadranskog mora — 1 faza (JP-07/09)
2. Cilj Programa pracenja stanja Jadranskog mora — II faza (JP-09/13)

(78]

Programa pracenja stanja Jadranskog mora — I faza (JP-09/13) — elementi provedbe
mjerenja i modeliranja

Minimalni tehni¢ki uvjeti za kori$tenje mjerne opreme

Potreba za novom opremom

Skolovanje i prijenos znanja (radionice)

Proizvodi koje Konzultant isporuéuje

IzvjeS¢a, odgovorna osoba za nadzor i vremenski raspored zadatka

¥ ® N &b

Posebni zahtjevi za Konzultanta
10. Ostale relevantne informacije
10. 1. Financijska struktura ponude
10. 2. Tehni¢ka ponuda
Literatura

Dodaci: Pregled dosadasnjih istraZivanja — programa praéenja stanja morskog okolisa
Al Program prac¢enja PROJEKT JADRAN (1998-)
A2 Program pracenja VIR — KONAVLE (1976 — 2006)
A3 Program pra¢enja ISPUSTI OTPADNIH VODA (1994-2006)
A4 Unos oneci$éenja vodotocima u Jadran

A5 Pracenje kvalitete mora na plazama

Program pracenja stanja Jadranskog mora, Il faza 2




Projekt zastite od onetiS¢enja voda u priobalnom podruéju 2
Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva

1. Uvod-Program pracenja stanja Jadranskog mora —prva
faza(2007.-2009., JP 07/09)

Sredstvima Republike Hrvatske i zajmom Medunarodne banke za obnovu i razvoj (IBRD)
za projekt ZaStite od onediSéenja voda u priobalnom podrudju (IBRD7226/HR) osim
izgradnje sustava odvodnje obalnih gradova financira se i znanstveno-istraZivadki projekt
Program pracéenja stanja Jadranskog mora - I faza (u daljnjem tekstu JP-07/09), a &iji je
nositelj Ministarstvo zastite okoliSa prostornog uredenja i graditeljstva Republike Hrvatske.

Ono je sklopilo ugovor br. MZOPUG/M-C-1 s konzorcijem znanstveno-istraZivatkih

institucija u Hrvatskoj o realizaciji spomenutog Programa. /O
y ) 1 Sp g Frogr W O UL FOIN
Glavni cilj je uspostava modela stanja Jadransko . Daljnji ciljevi su izvrenje

znanstveno-strucne ocjene postojeceg (Sustava pracenja stanja m%ove uskladenosti s
odredbama Okvirne direktive o vodama Europske Unije (Water Framework Directive -

2000/60/EC), te utvrdivanje potrebnih poboljanja i prosirenja. U okviru Programa se ujedno
provode i potrebni istraZivacki radovi na priobalnom dijelu Jadranskog mora koji se koristite
kao podloga za uspostavljanje osnovnih modela za pracenje stanja Jadranskoga mora.
Rezultati mjerenja na odredenoj mreZi mjernih postaja, zajedno s kreiranjem i rezultatima
osnovnih modela za pracenje stanja Jadranskog mora, biti ¢e ujedno potpora Planu upravljanja
vodama Jadrana koje su Hrvatske vode zakonski obvezne izraditi do 2010. godine. Definirani
su i najvaZniji parametri kojima se mogu pratiti promjene u morskom ekosustavu nastale kao
posljedica zagadenja, posebno ispustanjem pro¢is¢enih komunalnih fekalnih i industrijskih
otpadnih voda, ali i ostalih planiranih ljudskih djelatnosti u unutarnjemu moru Republike
Hrvatske, a koji su u prvom pribliZzenju dovoljni za uspostavu modela ekoloskog stanja
Jadranskog mora s kojim se moZe dati uvid u sadasnje ekolosko stanje te moguée buduée

promjene.

JP-07/09 zasnovan je na spoznaji da je odrZavanje visoke kakvoée morskog okolisa jedan
od temeljnih preduvjeta buduéeg razvoja jadranskog podru¢ja. Radi intenzivnog urbanog i
industrijskog razvoja obalnog podrudja posljednjih desetljeéa, kao i porasta turistitke
djelatnosti, zagadenje mora postaje svakodnevan, ponekad vrlo neugodan problem. Obzirom

na Cinjenicu da izravno ispuStanje komunalnih fekalnih i industrijskih otpadnih voda u

Program pracenja stanja Jadranskog mora, 1l faza 3
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Projekt zastite od oneciS¢enja voda u priobalnom podrugju 2
Ministarstvo zastite okoli8a, prostornog uredenja i graditeljstva

Jadransko more predstavlja trajan i znatan oblik njegova zagadenja, logi¢no je zakljuciti da
izgradnja sustava javne odvodnje otpadnih voda svih naseljenih mjesta i gradova predstavlja
strateSki interes Republike Hrvatske. Ipak, ispustanje otpadnih voda nije jedini oblik

zagadenja priobalnog dijela Jadranskog mora.

JP-07/09 je znanstveno-istraZivalacki projekt koji se provodi u vremenskom razdoblju od

2 godine (10.2007.-10.2009.) i u osnovi podjeljen je u &etiri cjeline:

Mjerenja

Mjerenja oceanografskih parametara obavljaju se obalnom moru Republike Hrvatske.

Oceanografske postaje podijeljene su u 4 grupe:

1) Strujomjerne i CTD postaje na kojima se mjere morske struje, kontinuirano u
vremenskom intervalu od 2x6 mjeseci (primjenom ADCP strujomjera) te temperatura,
salinitet i gusto¢a mora prilikom svakog izlazka istrazivatkog broda (minimalno 5
puta u srednjem i juZznom Jadranu, odnosno 7 puta godi$nje u sjevernom Jadranu)
CTD sondom;

2) Parametri fizikalne oceanografije (temperatura, salinitet, gustoca te prozirnosti i boja
mora, kemijske oceanografije (otopljeni kisik, pH, odredivanje hranjivih soli,
amonijeve soli, nitrit, nitrat, ortofosfat, ortosilikat, ukupni fosfor, ukupni dusik,
trofi¢ki indeks - TRIX), bioloske oceanografije (koncentracija klorofila-a, sastava i
gustoce fitoplanktonske zajednice, koncentracije fekalnih koliforma, fekalnih
streptokoka, 1 heterotrofnih bakterija sa frekvencijom uzorkovanja od 5 puta u

srednjem i juZznom Jadranu, odnosno 7 puta u sjevernom Jadranu u toku jedne godine;

3) Termohaline postaje (CTD postaje) na kojima se mjere temperatura, salinitet i gustoéa
mora prilikom svakog izlazka istraZivatkog broda (minimalno 5 puta u srednjem i
juZnom Jadranu, odnosno 7 puta u sjevernom Jadranu) suvremenom CTD sondom
tvrtke Sea-Bird. Ove postaje odabrane su prvenstveno za potrebe kalibracije

numeri¢kih modela;

Program pracéenja stanja Jadranskog mora, Il faza 4




Projekt zastite od onediSéenja voda u priobalnom podrucju 2
Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeojstva

4) Valografske postaje na kojima se kontinuirano (u vremenskim intervalima od 2x6
mjeseci) mjere elementi povrSinskih valova uzrokovanih vjetrom, primjenom

suvremenih valografa (waverider) tvrtke Datawell.

Pozicije oceanografskih postaja prikazane na slici 1 odnose se na prvih 6 mjeseci, a na
slici 2a,b odnose se na drugih 6 mjeseci iz prve godine provedbe programa u kojoj se
provodilo mjerenje. Da bi se prostorno i vremenski pokrilo cijelo podru¢je teritorijalnog mora
Republike Hrvatske, mjerenja se obavlja u dvije faze u prvoj godini. U prvih 6 mjeseci
koristeno je: 20 strujomjernih i CTD postaja, 39 postaja na kojima se mjere svi parametri
definirani to¢kom 2 odnosno projektnim zadatkom Programa pracenja stanja Jadranskog
mora — 1 faza (JP-07/09), 14 CTD postaja i 2 valografske postaje. U prvih 6 mjeseci provedbe
Programa pracéenja stanja Jadranskog mora (07/09) nije pokriveno podrudje od otoka Krka
do Virskog mora. Stoga se u drugih 6 mjeseci premjestilo 5 strujomjernih postaja (S6, S7,
S15, S17 i S19 na pozicije S21 do S25), 4 postaje na kojima se mjere svi parametri (4,15,24 i
27 na pozicije 40 do 43), u podrudje od otoka Krka do Virskog mora. Dodatno su uvedene i 3
nove (44 do 46) te ukinuta 1 (27) postaja na kojima se mjere svi parametri, te su uvedene 2
nove CTD postaje (15 i 16). Dakle, u prvoj godini Programa pracenja stanja Jadranskog
mora (07/09), mjereno je kontinuirano na 15 strujomjernih postaja i 35 postaja na kojima se
mjere svi parametri. Osim toga, u prvih 6 mjeseci dodatno se mjeri na 14 CTD postaja, a u
drugih 6 mjeseci na 16 CTD postaja za potrebe kalibracije numeri¢kih modela.

427 a2}
o oo

Slika 1 - shematska prezentacija oceanografskih postaja tijekom prvih 6 mjeseci mjerenja

Program pracenja stanja Jadranskog mora, |l faza 5
Projektni zadatak
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Slika 2a - shematska prezentacija oceanografskih postaja tijekom drugih 6 mjeseci mjerenja (sjeverni

Jadran)
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Slika 2b - shematska prezentacija oceanografskih postaja tijekom drugih 6 mjeseci mjerenja (srednji i

juzni Jadran)
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Modeliranja

Za potrebe JP-07/09 provedena je implementacija numeri¢kih modela u svrhu analize
hidrodinamike (U,V-komponente strujanja, saliniteta — S, temperatura — T) indikatora
fekalnog zagadenja (fekalnih koliforma — FC, fekalnih streptokoka - FS) i otopljenog kisika
(DO) u podrucju priobalnog dijela isto¢ne obale Jadranskog mora. DO,FS i FK predstavljaju
parametre za ocjenu intenziteta promjena morskog okoli$a koje ¢e nastupiti pri planiranoj

izvedbi novih sustava javne odvodnje sa pripadnim podmorskim ispustima.

Za provedbu numeri¢ke analize hidrodinamike kori$tena su &etiri numeri¢ka sustava,
ROMS, POM i MIKE 3 i MIKE 3 FM. Numeri¢ki modeli ROMS i POM koristeni su za
analizu hidrodinamike na cijelom prostoru Jadranskog mora sa prostornom rezolucijom 2km i
2,5km. Rezultati tih analiza kori$teni su za generiranje rubnih uvjeta za MIKE 3 i MIKE 3
FM sa kojim je na 9 (MIKE 3) i 5 (MIKE 3 FM) nepreklopljenih prostornih modelskih
domena pokrivena veéina teritorijalnog mora RH uz prostornu diskretizaciju do 200m uz
samu obalu. Rezultati numeri¢kog modeliranja hidrodinamike posluZili su kao temelj za
daljnju provedbu konvektino-disperzine analize pronosa analiziranih polja DO, FK i FS. Za
numeri¢ku analizu prostorne i vremenske dinamike koncentracija DO, FS i FK koristeni su
numeri¢ki modeli MIKE 3 i MIKE 3 FM (tablica 1). Prostorna domena modela cijelog
Jadrana na kojoj se koriste numeri¢kih modeli ROMS i POM prikazana je na slikama 3a,b sa
ucrtanim podru¢jima 5 prostornih domena regionalnih modela (MIKE 3 FM) i 9 podrudja
prostornih domena lokalnih modela (MIKE 3). Primjer prostornih domena regionalnog
modela ,,R1-Istra FM“ (MIKE 3 FM) i lokalnog modela ,,L.1-Kvarner 1“ (MIKE 3) prikazani

suna slikama 4 i 5.

Numericke analize Sirenja efluenata fekalnih koliforma i streptokoka provode se za 58
ispusta planiranih za izvedbu tijekom provedbe projeka ,,Jadranski projekt“ u svim njegovim

fazama te ve¢ postojeéih i onih obuhvaéenih projektom EKO-Kastelanski zaljev (slika 6).

Tablica 1 Provedba modelskih analiza

Modelski Period Rezolucija- Rezolucija- | Svrha Izlazni podaci
sustav horizontalna vertikalna
POM 15.8.07.- 2,5km 22sigma Rubni uvjeti za MIKE | S, T, u, v, razine
ROMS | 15.11.08. 20sigma Rubni
MIKE | 15.8.07.- 2km 20sigma | uvjeti za MIKE S, T, u, v, razine
3FM 15.11.08. Analiza FK,
13.2.08.- 2km—200m utjecaja rada FS, S, T, u, v, razine

Program praéenja stanja Jadranskog mora, Il faza
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Slika 3a,b Prostorna domena globalnog modela Jadrana za modele ROMS i POM i oznagene domene
lokalnih L1-L9 (gore) i regionalnih R1-R5 (dolje) modela za MIKE 3 i MIKE 3 FM
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(nazivi koristeni u sklopu provedbe JP_07/09 su L1-Kvarnerl ; L2-Kvarner2 ; L3-Kvarmer3 ; L4-Krk ;
L5-Zadar ; L6-Splitl ; L7-Split2 ; L8-Split3 ; L9-Mljet ; R1-IstraFM ; R2-KvarnerFM ; R3-ZadarFM ;

R4-SibenikFM ; R5-SplitFM)

45745 N

Slika 4 — varijabilna mreza sa batimétrijom na prostornoj regionalnoj domeni R1-Istra FM (MIKE 3
FM) sa polozajima planiranih-crveno i postojeé¢ih-2uto podmorskih ispusta

Program pracenja stanja Jadranskog mora, Il faza
Projektni zadatak




)

Projekt zastite od onetid¢enja voda u pricbalnom podru&ju 2

Ministarstvo zastite okoli§a, prostornog uredenja i graditeojstva

Bathymetry

140
130
120
110

100

@
Q_

(Grid spating 232.3 meter)

40

50 100
(Grid spacing 165 meter)

150

-10- -5
-16--10
-20--15
-25--20
-30--25
-35--30
-40--35
- -45--40
-50--45
-55--50
-60--55
-65--60
Boelow -85

200
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Po ugovorenom programu u okviru provedbe JP-07/09 postignuti su slijedec¢i rezultati:

-uspjeSno provedena mjerenja strujanja (vidi sliku 1 i 2) uz prikaz i analizu rezultata
mjerenja u privremenim izvjeStajima. Svi rezultati mjerenja predani su investitoru i u

digitalnom formatu;

-uspjena provedba mjerenja parametara fizikalne, bioloske i kemijske oceanografije
(vidi sliku 1 i 2) uz prikaz i analizu rezultata mjerenja u godi¥njim izvje3tajima. Svi rezultati

biti e predani investitoru i u digitalnom formatu po zavr¥etku programa

-uspjeSna uspostava dva numeritka modela cirkulacije mora i dinamike polja S,T sa
prostornom domenom koja pokriva cijeli Jadran (modeli ROMS i POM - vidi tablicu 1 i sliku
3). Rezultati modeliranih parametara (vidi tablicu 1) sa odgovarajuéim prostornim i
vremenskim korakom predati ¢e se investitoru u digitalnom formatu po zavrietku provedbe
programa (10.2009.).

-uspjeSna uspostava regionalnih i lokalnih numeri¢kih modela &ije prostorne domene
(modeli MIKE 3 i MIKE 3 FM - vidi tablicu 1 i sliku 3) pokrivaju unutra¥nje more Republike
Hrvatske, a u sklopu kojih je praceno i Sirenje efluenta nastalo radom podmorskih ispusta
planiranih za izgradnju ili nadogradnju tijekom provedbe “Jadranskog projekta I, II i III faza”.

Tijekom predvidenih triju faza projekta, pratilo se (kroz I. fazu) i pratilo bi se i dalje
stanje kakvoce Jadranskog mora i usavr$avali uspostavljeni modeli, koji su i uspostavljeni u
cilju pracenja kakvoce i predvidanja stanja Jadranskog mora.

Rezultati modeliranih parametara (vidi tablicu 1) sa odgovarajuéim prostornim i
vremenskim korakom predati ¢e se investitoru u digitalnom formatu po zavrsetku provedbe
programa (10.2009.). Na temelju ovih rezultata predlaZe se optimizirana mreZa daljnjih

mjerenja koja je sastavni dio sadrZaja rada u drugoj fazi.

- obavljene Cetiri radionice za potrebe prijenosa znanja

- obavljena nabava dodatne opreme neophodne za mjerenja, analize i modeliranja
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2. Cilj Programa pradenja stanja Jadranskog mora — II
faza (JP 09/13)

Osnovni koncept programa ,,Program praéenja stanja Jadranskog mora II faza*“ je da na
osnovi rezultata prve faze postoji stalni razvoj modeliranja (pobolj$anje rezultata i poveéanje
broja modeliranih parametara) uz istovremeno optimiziranje mjerne mreZe praéenja stanja, a
Sto se omogucava kroz faznost provedbe programa. Kako je monitoring, dugi proces pracenja
stanja Jadranskog mora, predvidena je i III faza istoimenog projekta u kojoj bi se nastavilo s
pratenjem stanja kakvoce Jadranskog mora, kao i praenje te poboljSanje uspostavljenih
modela tijekom I i II faze projekta. Obzirom na potrebe modeliranja vrlo $irokog spektra
pojava u Jadranu, modeliranje se provodi sukcesivno, na nadin da se numeri¢ke analize
parametara fizikalne oceanografije, kemijskih i bioloskih svojstava provode sa medusobnim
vremenskim odmakom, a ¢ime se takoder omogucava i kontinuirano pobolj$anje kvalitete
numeri¢kih modela. Tako su primjerice u JP-07/09 mjereni parametri: temperatura, salinitet i
gusto¢a mora, morske struje, prozirnost i boja mora, otopljeni kisik, pH, hranjive soli
(amonijak, nitriti , nitrati, ortofosfati, ortosilikati, ukupni fosfor, ukupni dusik), biomasa i
sastav fitoplanktona (klorofil-a), broj bakterijskih stanica (direktno brojanje), sanitarni
indikatori, a numeri¢ki su modelirani samo parametri: morske struje, temperatura, salinitet,
gustoca mora, prozirnost, otopljeni kisik, fekalni strptokoki i fekalni koliformi. U provedbi
Program pracenja stanja Jadranskog mora — II faza (u daljnjem tekstu JP-09/13) potrebno je
mjerenje i modeliranje proSirenog broja parametara u odnosnu na JP-07/09: temperatura,
salinitet, gustoa mora, morske struje, prozirnost, otopljeni kisik, amonijak, nitriti, nitrati,
ortofosfati i klorofil-a kako bi se integralnije obuhvatila vaina parametara referentnih za

stanje i kvalitetu Jadranskog mora.

JP-09/13 predviden je za provedbu u periodu 2009-2012. U ovom dokumentu definiraju
se elementi planiranog obima mjerenja i modeliranja zasnovanog na Ugovoru o zajmu br.
7640HR (medunarodne narodne novine 4/2009 od 4.5.2009.) izmedu Republike Hrvatske i
Medunarodne banke za obnovu i razvoj (IBRD) te Projektnom zadatku koji su postavile
Hrvatske vode — Jadranski projekt. Program je razraden na osnovi rezultata iz JP-07/09 te
iskustava postoje¢ih nacionalnih monitoringa i sakupljenih podataka, kao i na svim

programima i projektima u kojima su se obavljala znanstvena i struna istraZivanja

Program praéenja stanja-Jadranskog mora, Il faza 12
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Jadranskog mora, u kojima su sudjelovale hrvatske ustanove, samostalno ili u suradnji s

inozemnim znanstvenim institucijama.

Cilj JP-09/13 je provedba istraZivackih radova koji ée se koristiti kao podloga za
uspostavljanje novih te pobolj$anje i daljnju verifikaciju postoje¢ih numeri¢kih modela
(koristenih tijekom provedbe JP-07/09) za pradenje ekoloskog stanja Jadranskoga mora te
formiranje referentne baze podataka koja ée sadrZati relevantne rezultate provedenih mjerenja

i numeri¢kih istrazivanja na podru&jima od primarnog interesa.

Osim toga program JP -09/13 treba sadrZavati i sljedeée sadrZaje:

a) DonoSenje kona¢nog prijedloga o novom optimiziranom sustavu trajnog praéenja.
Takav sustav pracenja treba imati definiranu prostornu i vremensku rezoluciju te broj
parametara koji se uzorkuju, a ¢ime se u konagnici omoguéuje i uspostava trajne
verifikacije i/ili poboljsanje rezultata numeri¢kih modela

b) Prijedlog opsega nabave dodatne odgovarajuée opreme za istrazivatke radove,
ukljucivo i obradu — pohranu podataka

¢) Uskladivanje postupaka i metodologija sa direktivama EU i Marine Strategy

d) Provedba prijenosa znanja putem struéno-znanstvenih radionica

Za potrebe ovog Programa pracenja stanja Jadranskog mora — 1l faza (JP-09/13)
definiraju se i najvazniji parametri potrebni za praéenje promjena u morskom ekosustavu
nastalih kao posljedica prirodnih i planiranih ljudskih djelatnosti u podrugju mora Republike
Hrvatske, a koji su dovoljni da se uspostave modeli ekologkog stanja Jadranskog mora. Time
¢e se dati uvid u sadasnje ekolosko stanje te moguée buduée promjene. Koristena su
dosada3nja iskustva multidisciplinarnih sustava pradenja stanja Jadranskog mora, te postavke

Okvirne direktive o vodama Europske unije i ostale relevantne direktive.

Ostvarenjem definiranih ciljeva MZOPUG treba dobiti alate kojim ée koristiti za
odredivanje kvalitete pojedinih zahvata, kao uginkovite, planirane i odrZive usluge
zbrinjavanja otpadnih voda u svrhu oluvanja kvalitete Jadranskog mora, te moguée
odredivanje utjecaja buducih zahvata. Pod pojmom alata primarno se misli na numericke
modele (globalne, regionalne, lokalne), na bazu podataka sa rezultatima provedenih mjerenja i

modeliranja te na sustav pracenja u svrhu stalnog poboljianja i kontrole rada numerickih
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modela (asimilacija, verifikacija). Pracenjem kakvoée morske vode se treba poboljsati
pokrivenost mreZama za pracenje kakvoce otpadnih voda i morske vode kako bi se osigurale
dostatne i odgovarajuée informacije o obalnim vodama i ispustanjem otpadnih voda te
poboljSala koordinacija, usporedivost i analiticka kakvoca rezultata, ukljudujuéi jadanje
kapaciteta za pracenje okoli$a MZOPUG-a radi procjene kakvoée voda Jadranskog mora i
utjecaja Projekta na kakvoéu morske vode osiguranjem konzultantskih usluga i opreme, koji
obuhvacaju proSirenje aktivnosti pradenja na sva komunalna poduzeca ukljuéena u Projekt i

pojacano usredotodenje na usuglasenost s EU.
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3. Program pracenja stanja Jadranskog mora — II faza
(JP_09/13) — elementi provedbe mjerenja i modeliranja

Program pracenja stanja Jadranskog mora — II faza (JP-09/13) definiran ovim

dokumentom Konzultant treba provesti u vremenskom razdoblju od 3,5 godine (42 mjeseca).

Kompleksna dinamika isto¢nog dijela Jadrana, koja se odvija pod utjecajem atmosferskih
procesa, dotoka vodenih masa iz Mediterana, slatkovodnih dotoka, dinamike okolnog
podrudja, te komplicirane topografije s velikim brojem otoka i naglim promjenama dubina
predstavlja veliki izazov za provedbu numeritkog modeliranja parametara fizikalne
oceanografije zbog fega je potrebno osigurati kvalitetniju provjeru rezultata numeric¢kih
modela (uspostavljenih tijekom JP-07/09) kroz novu mreZu praéenja te prosiriti u opsegu i

kvaliteti navedene modele.

U sklopu Program pracenja stanja Jadranskog mora — II faza (JP-09/13) potrebno je
provesti slijede¢e elemente monitoringa i to u periodu od prvih 1,5 godine programa

(18mjeseci).

a) PoloZzaji strujomjera u provedbi Program pracéenja stanja Jadranskog mora — I faza (JP-
07/09) nalazili su se na relativno maloj udaljenosti od obale te time omogucavali
provjeru rezultata numeri¢kih modela na razini lokalnih odnosno regionalnih modela
na kojima se pojavljuju prostorne rezolucije do 200m. Rubni uvjeti koristeni za te
regionalne i lokalne modele oslanjaju se na modelirane vrijednosti saliniteta,
temperatrura i razi iz globalnog modela cirkulacije Jadrana, pa je u svrhu verifikacije
modelske cirkulacije globalnih modela Jadrana potrebno provesti i kontinuirana
mjerenja strujanja na vefim udaljenostima od obale, odnosno i izvan priobalnog
podru¢ja. Mjerenja je potrebno provesti s minimalno 20 ADCP strujomjera na
podru¢jima prostornih domena numeri¢kih modela REG-1, REG-2 i REG-3
prikazanih na slici 7 kontinuirano u periodu od 12 mjeseci sa preporuéenom
vertikalnom rezolucijom 2m od dna te sa 15 minutnim periodom osrednjavanja
registriranih vrijednosti brzina strujanja. Mjerenja je potrebno provesti u prvih 18

mjeseci provedbe programa;
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Za potrebe numeri¢kog modeliranja odnosno generiranja rubnog uvjeta otvorene
granice na Otrantu potrebno je osigurati dobavu vremenski i prostorno kontinuiranih
polja brzina, razi, saliniteta i temperatura na osnovi medunarodno priznatog
modeliranja cijelog Sredozemlja s relativno visokom prostornom i vremenskom
rezolucijom i to kontinuirano tijekom cijele godine u kojoj se provodi mjerenje sa

ADCP strujomjerima;

Za potrebe inicijalizacije i verifikacije numeri¢kog modeliranja potrebno je provesti
mjerenja saliniteta i temperature s CTD sondama na pozicijama koje ée biti
predvidene i za strujomjerne postaje. Mjerenja je potrebno provesti minimalno 3 puta
tijekom godine planiranog programa (JP-09/13) u vremenu provodbe mjerenja

strujanja;

Za potrebe numeritkog modeliranja potrebno Je provesti mjerenje kontinuiranih CTD
profila prikladnih za inicijalizaciju i verifikaciju numeri¢kih modela na transektima
otvorenih granica regionalnih numeri¢kih modela REG-1 i REG-3 prikazanih na slici
7 i to minimalno 3 puta tijekom jedne godine u vremenu provedbe mjerenja strujanja.
Temeljem spoznaja iz prethodnih programa monitoringa, primjerice JP-07/09,
konzultant u uvodnom izvje$éu treba dati prijedlog o horizontalnoj i vertikalnoj

rezoluciji mjerenja;

Za potrebe numeri¢kog modeliranja potrebno je provesti mjerenje XBT profila
prikladnih za incijalizaciju i verifikaciju numeri¢kih modela na transverzalnom profilu
preko JuZnojadranske kotline (transekt Dubrovnik-Bari) i to minimalno 1 puta tijekom
proljetnog perioda i 1 puta tijekom jesenskog perioda u godini u kojoj se provede i

mjerenja strujanja.

Za potrebe inicijalizacije, kontrole te po potrebi i asimilacije povrsinske temperature
mora u numeri¢ke modele potrebno je prostorno i vremenski kontinuirano pratiti polje
povrsinskih temperatura na podrugju cijelog Jadrana tijekom jedne godine u vremenu

provedbe mjerenja strujanja kao i modeliranja pomoc¢u numeri¢kih modela;
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Potrebno je odrediti korelativne odnose izmedu trajanja i brzine vjetra sa znatajnim
valnim visinama ovisno o privjetri§tu temeljem mjerenja valova i numeri¢kih modela
karakteristiécnih podruéja sjevernog, srednjeg i juZnog Jadrana. Iz podataka
valomjernih plutaca s dvije postaje iz programa JP-07/09, te kontinuiranog mjerenja
valovanja tijekom jedne godine na nove minimalno 3 mjerne postaje u JP-09/13
potrebno je odrediti raspodjele valnih visina i definirati odgovarajuée valne spektre za
karakteristi¢na podru¢ja Jadrana. Pozicije mjernih postaja su definirane 1 - Palagruza,

2 - podrudje otvorenog sjevernog Jadrana, 3 - Rijecki zaljev;

Za potrebe baZdarenja numeri¢kih modela temeljem vremenski kontinuiranog
mjerenja potrebno je postaviti oceanografske plutade, minimalno jednu u podruéje
prostorne domene regionalnog modela REG-1 (slika 7) i minimalno jednu u podru¢ju
prostorne domene lokalnog modela L2. Na plutatama je potrebno mjeriti brzinu i
smjer vjetra, temperaturu, tlak i vlaZnost zraka, temperaturu i salinitet mora, otopljeni
kisik, klorofil-a od 0,5-1m dubine te profil struja u &itavom vodnom stupcu s
preporu¢enom rezolucijom od 2m i to tijekom jedne godine u vremenu provedbe

mjerenja strujanja

Za potrebe daljnje verifikacije numeri¢kih modela i dobivanja seta strujomjernih
podataka kroz duZi period opaZanja potrebno je upotrijebiti 5 strujomjernih ADCP
»kontrolnih“ to¢aka koje ¢e i u JP 09/13 zadrzati poloZaj kao i u JP 07/09;

Sve prikupljene podatke treba detaljno analizirati i interpretirati s ciljem da se uoée
procesi koji kontroliraju dinamiku mora tijekom promatranog jednogodi$njeg
razdoblja i da se — u situacijama u kojima modelirane vrijednosti znatno odstupaju od
rezultata mjerenja — na odgovarajuéi nadin dorade modela kako bi se popravilo

njihovo slaganje s podacima;

Potrebno je provesti numeri¢ko modeliranje cirkulacije Jadrana sa svim bitnim
parametrima fizikalne oceanografije na cijelokupnom podruéju prikazanom na slici 7
(integralni model) radi izra¢una nuZnih za rubne uvjete regionalnih i lokalnih modela.
Simulacije treba izvesti kontinuirano tijekom godine dana u kojem se provode i
mjerenja s ADCP strujomjerima, s CTD sondama i plutatama. Numeri¢ko modeliranje

treba provesti sa jednim od renomiranih svijetskih oceanografskih numeri¢kih modela.
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Prostorna domena numeri¢kog modela treba sadrZavati minimalno 30 vertikalnih
sigma slojeva ili maksimalni vertikalni korak od 2m ukoliko se koristi modelska z-
koordinata. Horizontalna rezolucija modela mora imati prostorni koraka veli¢ine
najvise 2km. Kori$teni numeri¢ki model treba imati moguénost koristenja asimilacije

SST polja dobivenih daljinskom detekcijom radi eventualnih popravaka;

Za potrebe daljnje verifikacije i pobolj$anja razultata numeritkog modeliranja
dobivenih u sklopu provedbe JP-07/09 potrebno je provesti numeri¢ko modeliranje
cirkulacije i parametara fizikalne oceanografije na podru¢jima prostornih domena
regionalnih numeri¢kih modela REG-1, REG-2 i REG-3 (slika 7) za kontinuirani
period od godine dana u kojem se provode i mjerenja sa ADCP strujomjerima, sa CTD
sondama i plutatama. Numericko modeliranje provesti ¢e se nekim od svjetski
renomiranih modela. Vertikalni prostorni korak numeri¢kog modela treba imati
minimalno 20 sigma slojeva ili maksimalno 2m ukoliko model koristi z-koodinatu.
Horizontalni prostorni korak treba biti maksimalno 700m ukoliko je model baziran na
metodi kona¢nih diferencija ili maksimalno 2km do 200m u podru&ju priobalja
ukoliko je model baziran na metodi konaénih elemenata/volumena. Modelska

domena/domene trebaju biti ugnjezdene u model cijelog Jadrana;

m) Potrebno je provesti numeri¢ko modeliranje cirkulacije sa nekim od svjetski

renomiranih numeri¢kih modela na podrug¢jima prostorne domene regionalnog modela
REG-1 i prostornih domena lokalnih modela L1, L2 i L3 (slika 7). Kontinuirani
period koji treba biti obuhvaéen numeri¢kim modeliranjem je 15.3. — 15.9.2008 (na
bazi podataka izmjerenih u JP-07/09). Vertikalna rezolucija domene numeri¢kog
modela treba imati minimalno 20 sigma slojeva ili maksimalni vertikalni prostorni
korak od 2m (z-koordinata). Horizontalni prostorni korak numeri¢kog modela treba
biti maksimalno 7,5’” (cca 200m) u podruéju priobalja. Rubni uvjeti na otvorenim
granicama regionalnog modela REG-1 i lokalnih modela L1, L2 i L3 trebaju se
preuzeti tehnikom ugnjeZdenja iz rezultata numeritkog modela cijelog Jadrana
(provedeno u sklopu JP-07/09). Rezultati ovih analiza posluZiti ¢e za daljnju provedbu
numeri¢kih analiza prostorne i vremenske dinamike novih ekoloskih parametara koji

nisu modelirani u JP-07/09 a kako je to detaljnije definirano u nastavku;
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Potrebno je provesti numeri¢ko modeliranje cirkulacije na podrugjima prostornih
domena lokalnih modela L1, L2 i L3 (slika 7) za kontinuirani period od godine dana u
kojem se provode i mjerenja s ADCP strujomjerima, CTD sondama i plutaéama u
okviru programa JP-09/13. Numeri¢ki model treba imati minimalno 20 sigma slojeva
ili maksimalni vertikalni korak od 2m (z-koordinata). Prostorni korak numeri€kog
modela u horizontalnom smjeru mora biti maksimalno 7,5 (cca 200m) u podrudju
priobalja. Rubne uvjete na otvorenim granicama lokalnih modela L1, L2 i L3 treba
preuzeti iz rezultata regionalnih numeri¢kih modela REG-2 i REG-3 definiranih u
to¢ki I). Rezultati ovih analiza posluZiti ée za daljnju provedbu numeri¢kih analiza
prostorne i vremenske dinamike novih ekoloskih parametara koji nisu modelirani u

JP-07/09 akako je to detaljnije definirano u nastavku;

Atmosferski procesi osim intenziteta i smjerova vjetra trebaju biti implementirani u
sve numeri¢ke oceanografske modele koriStenjem rezultata numeri¢kog prognosti¢kog
atmosferskog modela s prostornim horizontalnim korakom od maksimalno 8km i
vremenskim korakom od maksimalno 3h. Za intenzitet i smjerove vjetra treba koristiti
rezultate numeri¢kog prognostickog atmosferskog modela s prostornim korakom u

horizontalnom smjeru od maksimalno 2km i vremenskim korakom od maksimalno 3h.

Obzirom na sve gore navedene elemente monitoringa, odabrani konzultant treba

ishodovati ovlastenja za monitoring i izradu Studije utjecaja na okoli§, u skladu sa
zakonima Republike Hrvatske.

Temeljem dosada$njih rezultata i zaklju¢aka istraZivanja u JP-07/09, te u ostalim

dosadasnjim i postojeim projektima (Projekt Jadran, Projekt Vir-Konavle) definirana su

podru¢ja vruéih tofaka. Ta ,kritiéna“ podrugja su ona u kojima se pojavljuju intenzivnija

opterecenja koja uzrokuju i intenzivniju dinamiku ekolokih parametara (prostorne domename

regionalnog modela REG-1 i lokalnih modela L1, L2 i L3 prikazanih na slici 7).

a)

Za potrebe numeriCkog modeliranja dinamike koncentracija: otopljenog kisika,
amonijaka, nitrita, nitrata, ortofosfata i klorofil-a odnosno generiranja rubnih uvjeta na
teku¢im granicama numeri¢kih modela, kao i njihovog bazdarenja, potrebno je
provesti mjerenje koncentracija: otopljenog kisika, amonijaka, nitrita, nitrata,

ortofosfata i klorofil-a te posebno abundancije heterotrofnih bakterija i fitoplanktona
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za kartografski prikaz. Mjerenje je potrebno provesti tijekom jedne godine u kojoj se
prate i ostali parametri ovog monitoringa (definirani u prethodnim to¢kama) i to u
podru¢jima prostorne domene regionalnog modela REG-1 i prostornih domena
lokalnih modela L2 i L3 (slika 7). Mjerenja treba provesti do 10 puta godidnje a

izvrsitelj ée predloziti termine i broj postaja prema potrebama modeliranja;

Za potrebe inicijalizacije i verifikacije numeri¢kih modela potrebno je prostorno i
vremenski kontinuirano pratiti polje povrSinske koncentracije klorofil-a na podru¢jima
prostorne domene regionalnog modela REG-1 i prostornih domena lokalnih modela
L2 i L3 (slika 7) kontinuirano tijekom jedne godine u kojoj se prate i ostali parametri

ovog monitoringa (definirani u prethodnim to¢kama);

Za potrebe numericke analize kontinuirane prostorne i vremenske dinamike pro$irenog
broja ekoloskih parametara u JP-09/13 u usporedbi sa JP-07/09 potrebno je provesti
numeri¢ko modeliranje dinamike koncentracija: otopljenog kisika, amonijaka, nitrita,
nitrata, ortofosfata i klorofil-a. Modeliranje se treba provesti za podru¢ja prostorne
domene regionalnog modela REG-1 i prostornih domena lokalnih modela L2 i L3
(slika 7). Kontinuirani period koji treba biti obuhvaéen numeri¢kim modeliranjem je
godina dana u kojoj se prate i ostali parametri ovog monitoringa (definirani u
prethodnim to¢kama). Modeliranje treba provesti sa svijetski renomiranim
numeri¢kim modelom. Prostorne rezolucije numeri¢kih modela (vertikalna i
horizontalna) moraju biti identi¢ne rezolucijama hidrodinami¢kih modela (to¢ke m) i
n) prethodnog poglavlja) ¢ija su polja brzina, razi te saliniteta i temperatura osnov za
daljnju provedbu konvektivno-dispezivnih i bioloski-reaktivnih procesa. Prema tome,
kori$teni modeli moraju omogucavati prostornu migraciju analiziranih ekoloskih

varijabli,

Rezultati dinamike ekoloskih varijabli pracenih u okviru modelskih rje$enja, u kojima
se koristite specifi¢ni nizovi konstanti modela, treba podvrgnuti i analizi statisti¢kih
obiljezja kroz usporedbu izmjerenih i modelskih vrijednosti kako bi se provela analiza
osjetljivosti koristenog nizova konstanti. Nakon toga potrebno je definirati i optimalne
vrijednosti za sve konstante koje su koriStene u numeri¢koj formulaciji dinamike

ekolo3kih procesa na podrudju analiziranih domena;
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e) Temeljem rezultata mjerenja iz programa JP-07/09 te dobivenih vrijednosti optimalnih
vrijednosti konstanti ekoloskog modela iz prethodne toc¢ke potrebno je provesti i
verifikaciju numeri¢og modela dinamike koncentracija: otopljenog kisika, amonijaka,
nitrita, nitrata, ortofosfata i klorofil-a. Modeliranje treba provesti sa svijetski
renomiranim numeri¢kim modelom za podrudja prostorne domene regionalnog
modela REG-1 i prostornih domena lokalnih modela L2 i L3 (slika 7). Kontinuirani
period koji treba biti obuhvaéen numeri¢kim modeliranjem (verifikacijom) je 15.3. —
15.9.2008. Prostorna rezolucija numeri¢kog modela (vertikalna i horizontalna) mora
biti identi¢na rezoluciji hidrodinami¢kog modela (to¢ka m) prethodnog poglavlja) ¢ija
su polja brzina, razi te saliniteta i temperatura osnov za daljnju provedbu konvektivno-

dispezivnih i bioloski-reaktivnih procesa;

Za potrebe isporuke rezultata dobivenih temeljem mjerenja i modeliranja u sklopu JP-

09/13 potrebno je osigurati i slijedece:

a) Za pohranu izmjerenih podataka i modelskih rezultata kod investitora potrebno je
osigurati uspostavu posluZitelja podataka sa selektivnim pristupom podacima na
izvornoj prostornoj rezoluciji koristenih numeri¢kih modela i vremenskim korakom od
3 sata. Uspostava servera, odrZavanje te administriranje su obaveza investitora. Za
nastavak ovih aktivnosti i nakon isteka ugovorne obveze ostavila bi se moguénost

daljnje suradnje:

Konzultant je duZan predloZiti mreZu za optimalni sustav stalnog pracenja ekoloskog

stanja Jadranskog mora temeljem mjerenja i modeliranja u sklopu JP-07/09 i JP-09/13.

Konzultant je takoder duZan predloZiti dodatnu opremu koja nedostaje za potrebe

realizacije planiranog sustava pracenja i modeliranja.
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Slika 7 Prostorna domena za integralni model cirkulacije Jadrana sa nazna¢enim podru¢jima
prostornih domena regionalnih modela REG-1, REG-2, REG-3 i lokalnih modela L1, L2, L3

Treba naglasiti da Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva ne
posjeduje laboratorije za mjerenje i provedbu sustava pracenja. Za ove zadatke Ministarstvo

angazira drZavne i javne institucije.
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4. Minimalni tehni¢ki uvijeti za koriStenje mjerne opreme
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Podrucje u kojem treba realizirati Program novog sustava pracenja stanja morskog okoli$a

(mjerenje i modeliranje) odnosi se na unutarnje vode i teritorijalno more Republike Hrvatske

odredeno odgovaraju¢im Pomorskim zakonikom.

Za mjerenje i motrenje navedenih parametara fizi¢ke, kemijske i bioloSke oceanografije

potrebno je koristiti najmodernije instrumente, uredaje i metode ¢iji su minimalni zahtjevi

sljedeéi:

1. Temperatura, salinitet i gustoca mora
CTD sonda:

Senzor:
Temperatura: Raspon: -5 do + 35°C
Toénost: + 0.004°C
El. vodljivost: Raspon: 0-7 S/m
Toénost: + 0.0003 S/m
Dubina: Raspon: 0-1300 m
Toénost: 0.05 % od ukupne dubine

2. Morske struje

ADCP strujomjer sa sustavom za sidrenje na morskom dnu i zastitom od djelovanja ko¢a

Senzori:
Brzina struje

Smjer struje

Temperatura mora

Nacin zapisa

Tip DOPPLER Sensor 300 i 600 kHz
Raspon: + 500 cm/s

Toé&nost: 0.3% brzine strujanja u odnosu na ADCP +0.3 cm/s
Rezolucija brzine: 0.1 cm/s

Tip MAGNETSKI KOMPAS
Toénost: £+ 2°

Preciznost: + 0.5°

Rezolucija: 0.01°

Maksimalni nagib: + 15°

Tip TERMISTOR

Raspon: -5 do 45°C

Preciznost: + 0.1°C

Interna memorija, min. 16 MB
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3. Prozirnost i boja mora

Secchi plo¢a (d =30 cm) i Forell ljestvica.

4. Valovi uzorkovani vjetrom

- Visina vala:
Raspon +10m
Rezolucija 1 cm
To¢nost 3% od mjerene vrijednosti
Period vala 1.6s-30s
- Smijer vala:
Raspon 0°-360°
Rezolucija 1.5°
To&nost +5°

1. Otopljeni kisik
Prema standardnoj Winkler metodi (Parsons et al., 1984.)

2. pH

Prema standardnoj metodologiji (Parsons et al., 1984.)

3. Hranjive soli
Prema standardnoj metodologiji (Parsons et al., 1984.)

4. Biomasa i sastav fitoplanktona

Sastav fitoplanktona prema standardnoj metodi sedimentacije (Utermohl, 1958.)

Biomasa - klorofil a prema standardnoj metodi (Parsons et al., 1984.)

5. Broj bakterijskih stanica (direktno brojanje)
Prema metodologiji (Hobbie et al.,1977)

Konzultant treba navesti tehni¢ke specifikacije svoje opreme koja ée biti koriStena u

programu. Navedena oprema mora ispunjavati navedene minimalne zahtjeve.
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5. Potreba za novom opremom

Na temelju navedenih zahtjeva za mjerenje s obzirom na vrstu i broj i posebnih zahtjeva
navedenih u tocki 3, a u svrhu razvijanja sustava pracenja, Ministarstvo od Konzultanta
zahtijeva da procijeni i iskaZe potrebu za dodatnom opremom potrebnom za razvoj i

obavljanje traZenog pracenja.

Konzultant ¢e, kako je to utvrdeno ovim referentnim pojmom (TOR-om) sastaviti
natjeajnu dokumentaciju, ukljuujuéi sve tehni¢ke specifikacije potrebne za nabavu ove

opreme po povoljnom ugovoru.

Natjecaj e se provesti putem medunarodnog natjecaja kako je navedeno u Smjernicama
Svjetske Banke: Nabava u sklopu zajmova IBRD-a i kredita IDA-e koje je Banka objavila u
svibnju 2004. godine i revidirala u listopadu 2006. godine.

Svi preporudeni instrumenti i oprema koji ¢e biti navedeni u natje€ajnoj dokumentaciji

za nabavu opreme, koju je duZan pripremiti odabrani knzultant , moraju ispunjavati zahtjeve

navedene u to¢ki 4. Minimalni tehni¢ki uvjeti za koriStenje mjerne opreme.
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6. Skolovanje i prijenos znanja (radionice)

Konzultant ¢e predloZiti detaljno specificiranu metodologiju prijenosa znanja i povezanih
radionica (ciljeve, prirodu, opseg, nastavnike i polaznike, vremenski okvir...). Na planirane

radionice Konzultant mora primiti najmanje 40 polaznika.

Konzultant ée odrZavati radionice najmanje jednom godiS$nje (najmanje tri radionice).
Trajanje svake radionice ovisi o temi radionice, procijena je od 3 do 7 dana. Konzultant ¢e
snositi sve trofkove organiziranja smje$taja i predavaonica (do 50 osoba u hotelima, najniza
kategorija: 4 zvjezdice), obuku (otprilike 5 predavada) i svu ostalu potrebnu opremu i

materijale. Polaznici ¢e snositi sve troSkove smjestaja i puta.

Potencijalni polaznici su zaposlenici Ministarstva zastite okoliSa, prostornog planiranja i
graditeljstva, Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva, Ministarstva
mora, turizma, prometa i razvitka, predstavnici lokalne uprave i samouprave, Agencije za
zastitu okoliSa, ekoloske udruge, komunalna poduzeca i zaposlenici znanstvenih institucija
Republike Hrvatske koji se bave prvenstveno pracenjem stanja, modeliranjem i istraZivanjem

Jadranskog mora, te institucijama iz inozemstva, koje se bave navedenom problematikom.

Radionice se trebaju odrZavati na lokacijama s potpunom informati¢kom infrastrukturom
i drugom povezanom opremom potrebnom za kvalitetan prijenos znanja.

Radionice trebaju obraditi sljedece teme:

- Prezentacija rezultata iz JP 07/09 te program mjerenja i modeliranja u JP 09/13.
- Prezentacija nadina mjerenja i uzorkovanja na terenu i laboratoriju, te rezultata mjerenja
uJP 09/13.

- Prezentacija rezultata modeliranja u JP 09/13.

Nakon svake odrZane radionice, Konzultant je obezan informirati javnost o odrZanoj

radionici, u dnevnom tisku ili na drugi naéin koji odabere Konzultant.
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7. Proizvodi koje Konzultant isporucuje

a) Konzultant ¢e pripremiti sljedece:

7.1. Natjecajnu dokumentaciju — nabava opreme
Konzultant je po ovom Ugovoru obvezan sastaviti natjeCajnu dokumentaciju,
ukljuéujuéi sve detaljne tehnitke specifikacije potrebne za nabavu opreme po
povoljnom ugovoru.
Svi preporudeni instrumenti i oprema navedeni u natjefajnoj dokumentaciji za
nabavu opreme koju sastavlja Konzultant po ovom ugovoru ne smiju se mijenjati i
moraju se nabaviti, te ispunjavati zahtjeve navedene u tocki 5. $to se ti¢e vrste, broja

i specijalnih zahtjeva iz tocke 4.

7.2. Studiju Programa pracenja Jadranskog mora — II faza
Konzultant ée pobolj$ati sustav pracenja stanja Jadranskog mora, koji je projektiran
uJP_07/09 (I faza projekta) i nastaviti njegovo provodenje tijekom JP_09/13 (II faza
projekta). Pod ovom to¢kom, Konzultant ¢e:
7.2.1. Mijerenje pokazatelja kvalitete Jadranskog mora na najmanje 20 postaja za
mjerenje morskih struja i najmanje 50 postaja za druge parametre (u trajanju od
godine, tj. 12 mjeseci) kako je to navedeno u to¢ki 3;
7.2.2 Progiriti i pobolj$ati modeliranje na odabranim modelima iz JP_07/09
7.2.3 Kreirati nove modele sa prosirenim brojem analiziranih ekoloskih parametara
bitnih za ocjenu stanja Jadranskog mora
7.2.4. Predloziti (unaprijediti) optimalni sustav za trajno pracenje Jadranskog mora;
7.2.5. Upravljati sustavom praéenja stanja Jadrana tijekom JP_09/13 kroz mjerenja i

poboljsanja/prosirenja modeliranja temeljem rezultata iz JP_07/09;

7.3. Skolovanije i prijenos znanja (radionice) navedene u to¢ki 6.
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(b) Konzultant ¢e isporuditi sljedeée:

Pod 7.1. Natje€ajna dokumentacija — nabava opreme

Za pripremu natje¢ajne dokumentacije mora se Koristiti Standardna natjecajna dokumentacija
Svjetske banke za nabavu robe (Nabava u sklopu zajmova IBRD-a i kredita IDA-¢” koje je
Banka objavila u svibnju 2004. godine i revidirala u listopadu 2006. godine).

Pod 7.2. Studija Programa praéenja stanja Jadranskog mora

Sto se tite Studije Programa praenja stanja Jadranskog mora, Konzultant ée podnijeti

sljedeéa izvjesca:

Poletno izvjesée o projektu;

 Perioditna izvjeS¢a koja ¢e obuhvadati period od jednog kalendarskog polugodista
(svakih $est (6) mjeseci);

e IzvjeSce ocjene utinkovitog izvodenja monitoringa (30 dana prije roka, tj .prije 30.
oZujka 2011.) — Konzultant je obvezni pripremiti izvje$ée za sastanak kontrole, koji ée
se odrZati sa Naruditeljem, predstavnicima Svjetske banke i Konzultantom sa
detaljnim preporukama u cilju uginkovitog dovrSenja monitoringa i predati ga
Narucitelju 30 dana prije sastanka;

* Konatno izvjesée, koje ¢e obuhvacati cijeli period (predati ga ne kasnije od tri A3)

mjeseca od zatvaranja JP-09/13).

Dokumentacija ¢ée se sastojati od tekstualnog dijela s tablicama i kartama odgovarajuc¢ih
mjerila prikladnih za prikazivanje opéih znadajki Jadranskog mora, obradenih u standardnom
raCunalnom tekstualnom, tablitnom i grafikom formatu. U tablicama takoder prikazati
komparaciju rezulata mjerenja iz JP-07/09 za isti period (ljetni/zimski) sa podacima
dobivenim u JP-09/13, te za iste dati zakljudak. Dokumentacija se predaje u pisanom obliku i
na CD-ROMu, $to ukljucuje instalaciju modela od 2011. do 2013. godine, te prijedlog mreZe

stalnog pracenja stanja Jadranskog mora.

U pripremi i izradi Studije Programa praéenja stanja Jadranskog mora, Konzultant ée koristiti:
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e Studije, izvje$¢a i podatke iz svih programa pradenja stanja morskog okoli$a opisanih
u Dodatcima, kao i podacima iz I faze projekta ,Zastite od oneciS¢enja voda u
priobalnom podru¢ju* (JP-07/09);

e Sve ostale podatke dostupne javnosti $to treba uzeti u obzir tijekom pracenja stanja.

Uz gore navedeno, Konzultantu ¢e na raspolaganju biti:

e Studije, izvjeia i podaci Ministarstava, Agencija, zavoda, instituta i Hrvatskih voda

koji bi mogli biti od zanimanja.

Podetno izvjeiée treba pripremiti u prva dva mjeseca, te treba sadrZavati opis planiranog rada

i zadataka koji ¢e se obavljati tijekom JP-09/13.

Tijekom zadatka, Konzultant treba podnijeti pet Periodiénih izvje$¢a — Operativna izvjeS¢a o
pracenju — za svakih $est (6) mjeseci provedbe. Ova izvje$ca sadrzavat ¢e opis pripreme i
provedbe programa pracenja sa svim rezultatima mjerenja i analizama, te svim informacijama

o uspostavljenim modelima i eventualnim pobolj$anjima modela.

Prvo Periodi¢no izvje$€e — Operativno izvje$ée o pradenju treba predati 8 mjeseci nakon

potpisivanja ugovora odnosno nakon prvih Sest (6) mjeseci pracenja.

Drugo Periodi¢no izvje$¢e — Operativno izvje$Ce o pracenju treba predati nakon slijedecih
Sest mjeseci praéenja (14 mjesec od potpisivanja ugovora), a treba sadrZavati opis rezultata i

analizu prvih Sest mjeseci mjerenja i kratki prikaz do tada dobivenih rezultata modeliranja.

Treée Periodiéno izvjesée — Operativno izvje$ée o pracenju treba predati nakon slijedecéih Sest
mjeseci praéenja (20 mjeseca od potpisivanja ugovora), a treba sadrZavati opis rezultata i
analizu drugih 3est mjeseci mjerenja te kriti€ku procjenu do tada dobivenih rezultata

modeliranja.
Cetvrto Periodi¢no izvjedée — Operativno izvjeSée o praéenju treba predati nakon slijedeéih

Sest mjeseci pracenja (26 mjeseci od potpisivanja ugovora), a treba sadrZavati kriti¢ku

procjenu do tada dobivenih rezultata modeliranja.

Program prac¢enja stanja Jadranskog mora, 1l faza 790
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Peto Periodiéno izvjeSée — Operativno izvje$ce o pracenju treba predati nakon slijedecih Sest
mjeseci praéenja (32 mjeseca od potpisivanja ugovora), a treba sadrZavati opis rezultata i
analizu cijelokupnog perioda mjerenja i kriticku procjenu do tada dobivenih rezultata

modeliranja.

Opéi sadrzaj Periodi¢nih izvje§¢a — Operativnih izvjeS¢a o pracenju:

A. PROGRAM PRACENJA STANJA JADRANSKOG MORA
1. Uvod

2. MreZa za mjerenje i motrenje

3. Instrumenti i metode za mjerenje i analizu

4. Numeri¢ki modeli

B. REZULTATI

1. Parametri fizi¢ke oceanografije
2. Parametri kemijske oceanografije
3. Parametri bioloske oceanografije
4. Meteoroloski parametri

5. Rezultati numeri¢kih modela i usporedba sa mjerenjima

C. ZAKLJUCCI

1. Opseg radova za zimski, odnosno ljetni period planiranih u ugovorenoj dinamici rada
2. Opseg izvrSenih radova

3. Usporedba dobivenih rezultata sa rezultatima iz JP-07/09, za isti period

3. ObrazloZenje razlike planiranih i izvrenih radova

4. Preporuke za daljnji rad

IzvjeSée ocjene ulinkovitog izvodenja monitoringa treba predati na sredini provedbe
Programa u 6 primjeraka dokumentacije i 3 primjerka na CD-ROM-u, na hrvatskom i

engleskom jeziku.

Program pracéenja stanja Jadranskog mora, |l faza 30
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Opéi sadrzaj Izvje$ca ocjene uginkovitog izvodenja monitoringa:

A. PROGRAM PRACENJA STANJA JADRANSKOG MORA
1. Uvod

2. MreZa za mjerenje i motrenje

3. Instrumenti i metode za mjerenje i analizu

4. Numeri¢ki modeli

B. REZULTATI MJERENJA I MODELIRANJA
1. Parametri fizicke oceanografije

2. Parametri kemijske oceanografije

3. Parametri bioloske oceanografije

4. Meteoroloski parametri

5. Kombiniranje mjerenja i modela

6. Ocjena rezultata

8. Preporuke za daljnji rad

Kontrola izvjeiéa ocjene udinkovitog izvodenja monitoringa treba se obaviti oko 30. lipnja
2011. godine, na sastanku s predstavnicima Ministarstva (Naruiteljem), predstavnicima
Svjetske banke i konzultanata. Nakon sastanka Konzultant ¢e predati 6 primjeraka
dokumentacije i 3 primjerka na CD-ROM-u, na hrvatskom i engleskom jeziku.

Nacrt Kona&nog izvje$ca treba predati 38 mjeseci nakon potpisivanja ugovora.
Nacrt konaénog izvjeséa trebao bi sadrZavati rezultate izradenog operativnog sustava pracenja
utemeljenog na mjerenjima i modeliranju te komparaciju s rezultatima mjerenja u JP_07/09

uz konaéno definiranje sustava za pracenje stanja Jadranskog mora.

Konaéno izvje$ée treba predati 42 mjeseca nakon potpisivanja ugovora.

Sadrzaj Studije Programa pracenja stanja Jadranskog mora- II faza, treba biti kako slijedi:
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Sadrzaj Konaénog izvjeiéa (studije punog opsega):

A.UVOD

1. Osnovne informacije o Narugitelju

2. Suradnici na pripremi Studije

3. Ovlastenje za pripremu Studije

4. Svrha sustava pracenja

5. Zakonska regulativa i medunarodne konvencije
B. OPCI OPIS OKOLISA I ZONE UTJECAJA

1. Klimatski uvjeti

2. Batimetrijski i topografski uvjeti

3. Geoloske znadajke morskog dna

4. Hidroloski podaci

C. PROGRAM PRACENJA STANJA JADRANSKOG MORA
1. MreZa za mjerenje i motrenje

2. Instrumenti i metode za mjerenje i analizu

3. Politika podataka

4. Numeri¢ki modeli

D. REZULTATI, ANALIZA I DISKUSIJA

1. Parametri fizi€ke oceanografije

2. Parametri kemijske oceanografije

3. Parametri bioloske oceanografije

4. Kombiniranje mjerenja i modela

5. Kakvoc¢a mora nakon prve godine mjerenja (podaci iz JP-07/09 i JP-09/1 3)

E. USKLADENOST S EU DIREKTIVAMA

1. Uskladenost s EU direktivom

2. Ukladenost s Marine Strategy

3. Prijedlog mreZe za kontinuirano praéenje stanja J adranskog mora
F. ZAKLJUCCI STUDIJE

G. SAZETAK STUDIE

H. IZVORI PODATAKA

1. Zakoni i drugi propisi

2. Studije i projekti

3. Knjige, ¢lanci i druga literatura

Program pracenja stanja Jadranskog mora, |l faza
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Pod 7.3. Skolovanje i prijenos znanja (radionice)

U Podletnom izvjeSéu kojeg treba pripremiti u prva dva mjeseca, treba biti sadrZan opis

planiranog broja, sadrZaja rada i zadataka koje treba ispuniti svaka radionica.

Konzultant ée predati IzvjeS¢a o svakoj realiziranoj radionici, 30 dana nakon njihova
zavrietka u kojima ¢e biti opis izlaganog na radionici, rezultati eventualnih mjerenja i
primjeri radenih analiza, te popis sudionika u 6 primjeraka dokumentacije i 3 primjerka na

CD-ROM-u, na hrvatskom i engleskom jeziku .

Program pracéenja stanja Jadranskog mora, Il faza 23
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8. Izvjesca, odgovorna osoba za nadzor i vremenski
raspored zadataka

Sve studije ¢e zaprimiti i revidirati komisija za reviziju imenovana od strane Ministarstva

putem Tima za provedbu programa (maksimalno 45 dana za komentare).

Natjeajnu dokumentaciju za nabavu opreme treba predati 3 mjeseca nakon potpisivanja

ugovora u 6 radnih primjeraka na engleskom i hrvatskom jeziku.

Pocetno izvjeSce treba sastaviti i predati u 6 radnih primjeraka i 3 primjerka na CD-ROM-u,

na engleskom i hrvatskom jeziku, 2 mjeseca nakon potpisivanja ugovora.

Periodi¢na izvjeSéa treba sastaviti i predati u 6 radnih primjeraka i 3 primjerka na CD-ROM-

u, na engleskom i hrvatskom jeziku i to:

Prvo periodi¢no izvjesée — operativno izvjeS¢e o pradenju treba predati 8 mjeseci nakon

potpisivanja ugovora.

Drugo privremeno izvjesée — operativno izvjeSée o pradenju treba predati 14 mjeseci

nakon potpisivanja ugovora.

Treée peridi¢no izvje§ée ~ operativno izvjeSée o praéenju treba predati 20 mjeseci nakon

potpisivanja ugovora.

Cetvrto periodi¢no izvjeSée — operativno izvjeice o pradenju treba predati 26 mjeseci

nakon potpisivanja ugovora.

Peto periodi¢no izvjeiée — operativno izvjeS¢e o praéenju treba predati 32 mjeseci nakon

potpisivanja ugovora.
Nacrt Zavrinog izvjeséa — studije punog opsega treba dovrsiti i predati u 6 radnih primjeraka

na engleskom i hrvatskom jeziku najkasnije 38 mjeseci od potpisivanja ugovora. Kona¢nu

verziju, dopunjenu u skladu s komentarima i prijedlozima komisije za reviziju treba dovrsiti i
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predati u 4 radna primjerka na engleskom i hrvatskom jeziku najkasnije 30 dana po primitku
komentara Tima za provedbu programa.

Nakon konatnog odobrenja sadrzaja dokumentacije na sastanku s predstavnicima
Ministarstva i Svjetske banke, Konzultant ¢e predati dodatna 4 primjerka dokumentacije i 2
primjerka na CD-ROM-u na hrvatskom i engleskom jeziku.

Odobreno Konaéno izvjesée treba predati 42 mjeseca nakon potpisivanja ugovora.

Ministarstvo (Naruditelj) ée uspostaviti radni tim za kontinuirano praéenje realizacije ovog

programa Koji e se sastajati s izvoditeljima prema potrebi, a najmanje jednom u tri mjeseca.

Na poziv Ministarstva, Konzultant ée sudjelovati na sastancima s komisijom za reviziju i
prezentirati istoj tijek provedbe zadatka i eventualno periodi¢na izvje$¢a (kada ih bude bilo).
O daljnjoj provedbi programa, prihvaéanju modela i drugim povezanim temama diskutirat e i

odludivati sve strane.
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9. Posebni zahtjevi za konzultanta

U ponudi za izvr$avanje ovog programa pracenja stanja okolifa potrebno je detaljno opisati
broj stru¢njaka iz svih relevantnih znanstvenih disciplina, popis terenske i laboratorijske
opreme, istraZivackih brodova s potvrdom ovlastenog registra brodova, kao i ostalih

specifi¢nosti koje omogucuju realizaciju ovoga programa.

Minimalni zahtjevi za terensku i laboratorijsku opremu i istraZivatke brodove su:

INSTRUMENT KOMADA
1. Strujomjer 15
2. Valometar 3
3. Sonda za vi$e parametara 3
4. Spektrofotometar 3
5. Fluorometar 2
6. Salinometar 2
7. Sempler 30

8. Inverzni mikroskop

9. Fluorescentni mikroskop
ili  Protoéni citometar

10. IstraZivacki brod

W NN N

Osim toga, potrebno je opisati metodologije analize i obrade podataka, te njihovu uskladenost
s propisima i normama Republike Hrvatske i Europske unije. U ponudi je potrebno to&no
prikazati pozicije postaja za mjerenje prethodno navedenih parametara fizicke, kemijske i

bioloske oceanografije za prvu godinu programa s opsegom definiranim u to¢ki 3.

Nadalje, potrebno je priloZiti opseg i interpretaciju vlastitih istraZivanja i programa praéenja
morskog okoliSa, koji bi mogli biti od koristi za razumijevanje i obrazloZenje pojedinih

procesa u moru.

Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva je nabavilo opremu koja se
koristila u svrhu realizacije I. faze projekta ,Zastita od onegiS¢enja voda u priobalnom
poodru¢ju®, kako slijedi:
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OPREMA KOMADA

PC

Multiprocesor server
Portable Field Notebook
GPS plotter + eho-sounder

LA
e e )

Program: numeri¢ki model za analizu

Strujanja i ekoloskih fenomena u akvati¢kim sredinama

6. Podvodne platforme 1
7. Modularne platforme za ADCP strujomjere
8. UV/VIS Spektrofotometar

9. Spektrofotometar

10. Fluorimetar

11. Autoklav

12. Inkubator

13. Hladnjak

14. Vodena kupelj

15. Fluorescentni mikroskop

16. Invertni mikroskop

17. Uredaj za vakuum filtraciju

18. Atomatski analizator

19. Analiti¢ka ultra mikro vaga

20. ADCP instrumenti

21. Akusticki odvajac

22. Staklene uzgonske sfere

—
o\c\,_ay—._a._‘,_.y—d._.._n._;[\).—t._ay_a._‘m.—_

23. Cvrsto kuéiste za uzgonske sfere
24, Baterijski paket, model 867-A 10

25. Mjerilo valova i morske razine 3
26. Mjerilo temperature, vodljivosti i tlaka 4
27. CTD uredaj 2
28. Salinometar |
29. Reverzibilkni termometri 12

Program pracéenja stanja Jadranskog mora, Il faza
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30. Mjerni instrumenti za valove 2

31. Baterijski paket, profil 600 kHz 14
32. Vanjska posuda za baterije 4
33. Inklinometar 1

Konzultant koji bude odabran za provedbu II. Faze, moZe koristiti opremu, koju je MZOPUG

nabavilo, ali istu prethodno mora urediti, kalibrirati i osigurati o svom trogku.

Oprema koju MZOPUG, namjerava nabaviti u svrhu §to kvalitetnijeg provodenja II. faze
projekta, je oprema za mjerenje i analizu: fizikalnih, kemijskih, bioloskih parametara i
numeri¢kog modeliranja.

Oprema nabavljena u I fazi projekta i oprema koja bi se nabavila tijekom II faze projekta,

planira se koristiti i u Il fazi projekta.

Program pracenja stanja Jadranskog mora, il faza 3R
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10. Ostale relevantne informacije

10.1 Financijska struktura ponude

Konzultant bi u financijskoj strukturi ponude trebao dodijeliti sredstva za navedene zadatke u

slijede¢im postotcima:
- do 70% za provedbu mjerenja i obradu rezultata

- do 50% za prikupljanje podataka, analize i modeliranje

- do 5% za $kolovanje (prijenos znanja)

10.2. Tehnicka ponuda

NuzZno je da veéina predloZenog kljuénog strué¢nog osoblja budu stalni zaposlenici tvrtke ili
imaju dugogodisnji stabilan radni odnos s istom. PredloZeno stru¢no osoblje mora imati

najmanje sljedece iskustvo:

e Minimalno 10 godina radnog iskustva;
e Minimalno 5 godina radnog iskustva na brodu tijekom oceanografskih ispitivanja;
e Minimalno 2 godine radnog iskustva u Jadranskom moru

po mogucénosti rada u uvjetima sli¢nima onima koji prevladavaju u zemlji zadatka.

Konzultant treba dati prikaz obrazovne strukture i kvalificiranosti voditelja. i struénog tima za

pruZanje usluga.

Voditelj projekta - struénog tima mora biti doktor tehnickih ili prirodnih znanosti, stalno
zaposlen u pravnoj osobi Ponuditelja sa minimalno 10 godina radnog iskustva na sli¢nim

poslovima.

Program praéenja stanja Jadranskog mora, Il faza 30




Projekt zastite od oneciS¢enja voda u priobalnom podrudju 2
Ministarstvo zastite okoli§a, prostornog uredenja i graditeljstva

S obzirom na sloZenost i obim radova, potreban stru¢ni tim za realizaciju ovog Programa

treba biti sastavljen od kvalitetnog osoblja a od toga najmanje 7 specijalista iz sljedecih
podrudja:

- Ekologija akvati¢kih sredina

- Kemijska oceanografija,

- Bioloska oceanografija,

- Fizi¢ka oceanografija,

- Pomorska hidrotehnika i hidraulika,

- Modeliranje hidrodinami&kih, kemijskih i bioloskih procesa u morskom okoli$u

Tim pomoénog osoblja u svakom podrudju sastojat ée se od po najmanje 2 ¢lana.

Navedeni specijalisti ¢lanovi struénog tima moraju imati najmanje 10 godina radnog iskustva

na sli¢nim poslovima vezanim za izradu studija utjecaja na okoli§, provedbu i obradu sli¢nih

mjerenja na Jadranu te modeliranja.

Kod zajedni€kih ponuditelja voditelj stru¢nog tima mora biti zaposlenik vodeceg partnera u

L konzorciju.
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Dodatak I

Pregled dosadaSnjih istraZivanja — programa praéenja
stanja morskog okoliSa

Al Program pracenja PROJEKT JADRAN (1998-)

Projekt Jadran je "Hrvatski nacionalni monitoring program" koji se realizira temeljem
ugovora izmedu Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta RH i Instituta Ruder Boskovié.
Izvoditelji Projekta Jadran su: Institut Ruder Bogkovié (CIM Rovinj i ZIMO Zagreb), Institut
za oceanografiju i ribarstvo iz Splita, ukljudujuéi laboratorije Dubrovnik Prirodoslovno-

matematickog fakulteta u Zagrebu i Hrvatski Hidrografski Institut iz Splita.

U okviru Projekta Jadran od 1998. godine predvidena su i provedena mjerenja na podrudju
ve¢ih naseljenih sredista, estuarija Neretve, te na profilima u sjevernom i jugoistoénom
Jadranu na najmanje na 5 dubina uz ugestalost od 7 puta godi3nje, osim na profilu Rovinj -

usce rijeke Po (11 puta godidnje).

Mjerenja i analize sljedeéih parametara obavljaju se in situ, odnosno u uzorcima uzetim u

vodenom stupcu:

o osnovni meteoroloski parametri i stanje mora,
° PAR, fluorescencija, transmisija svjetla,
° osnovni oceanografski parametri (salinitet, temperatura, anomalija gustoce, otopljeni

kisik, prozirnost mora),
° hranjive soli,
o ukupni klorofil a i feopigmenti,
° potencijalna fotosintetska aktivnost (samo u sjevernom J adranu),

° struje u moru, smjer i brzina.

U okviru praéenja neuobiajenih pojava na odredenom broju postaja praceni su dodatni

parametri:
° pregled vodenog stupca i dna,
o biomarkerski fotosintetski pigmenti,

Program pracenja stanja Jadranskog mora, Il faza 41




Projekt zastite od onecis¢enja voda u priobalnom podrudju 2
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva

° prozirne egzopolimerne &estice (TEP),

° organski mikroagregati i koeficijent prianjanja,
° ukupni ugljikohidrati,

° lipidni biomarkeri u suspendiranoj tvari,

° otopljeni organski ugljik (DOC),

° otopljeni organski fosfor (DOP),

° kvantitativno odredivanje autotrofnog i heterotrofnog piko- i nanoplanktona,
o kvalitativno i kvantitativno odredivanje mikrozooplanktona,

o kvalitativno i kvantitativno odredivanje mezozooplanktona (200 Om),

o kvalitativno i kvantitativno odredivanje makrozooplanktona,

° bakterijska proizvodnja,

° kvalitativni i kvantitativni sastav ihtioplanktona,

. kvalitativni i kvantitativni sastav meiofaune.

Rezultati dosadasnjih mjerenja i analiza dostupni su kod izvrSitelja Projekta.

A2. Program pracenja VIR — KONAVLE (1976 — 2006)

Program pracenja "Vir-Konavle" je projekt koji se realizira temeljem ugovora izmedu

Hrvatskih voda iz Zagreba i Instituta za oceanografiju i ribarstvo iz Splita.

Ovim programom pracenja stanja mora obuhvaceno je podruc¢je obalnih voda od Zadra
do Dubrovnika (Zadar, Sibenik, Split, Ploge, Dubrovnik). Od 1978. do 1998. godine
istrazivanja su se obavljala na 15 postaja — 3 puta godi$nje, a od 1998. do 2006. godine na 16

postaja tri puta godi$nje. U okviru ovog programa ispituju se sljedeéi parametri:

- temperatura, salinitet 1 gusto¢a mora,
- prozirnost i boja mora,

- suspendirana tvar,

- otopljeni kisik,

- pH,

- hranjive soli,
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- biomasa i sastav fitoplanktona,
- mikrozooplankton i mreZni zooplankton,
- bentos,
- heterotrofne bakterije,
- ukupni koliformi, fekalni koliformi, fekalni streptokoki
- teski metali (Pb, Zn, Cu)
- obalna naselja riba, glavonoZaca i rakova
Rezultati se nalaze u odgovaraju¢im studjama koji se nalaze i na raspolaganju su kod

ugovaratelja i izvrsitelja (Institut za oceanografiju i ribarstvo iz Splita).

A3. Program pracenja ISPUSTI OTPADNIH VODA (1994-2006)

Program pradenja "Ispusti otpadnih voda" je projekt koji se realizira temeljem ugovora

izmedu Hrvatskih voda iz Zagreba i Hrvatskog hidrografskog instituta iz Splita.

U okviru istraZzivackih radova potrebnih za odredivanje trase ispusta otpadnih voda
standardno se obavljaju mjerenja sljedecih parametara:
- temperatura, salinitet i gustoca mora;
- prozirnost i boja mora;
- otopljeni kisik;
- pH;
- hranjive soli;

- te morskih struja na najmanje 2 postaje po lokaciji.

U vremenskom razdoblju od 1994. do 2006. godine obavljena su mjerenja u
neposrednom akvatoriju sljede¢ih naselja-gradova: Omi$, Ploge, Vela Luka, Zadar, Hvar,
Povlja, Sibenik, Kor&ula, Split —Stobre¢, Rogoznica, Brna, Trpanj, Crkvice, Cavtat, Slano,
Stomorska, Orebi¢, Kupari, Kukljica, Sucuraj, Jelsa-Vrboska-Starigrad, Srima — Tribunj -
Vodice, PaSman, Pag, Kali, Biograd, Kastela — Trogir, Mljet (Pomena), Povljana, Preko,

Komiza, Vir, Splitska, Vini§¢e, Medulin, Maslinica, Blato.
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Studijama utjecaja za navedene ispuste kao i druge koje su u pripremi, predvideno je
obavezno pracenje kvalitete mora u njihovom okoli$u te ¢e se ovi podaci trebati integrirati u

podatke ovog Programa praenja ¢ime ¢e on biti jo¥ cjelovitiji.

Rezultati se nalaze u odgovarajuéim studijama kod investitora te izvodaa (Hrvatski

hidrografski institut — Split).

A4. Unos oneci§c¢enja vodotocima u Jadran

Pracenje kakvoce voda ima za cilj ocjenu opéeg ekoloskog statusa voda te utvrdivanja
uvjeta koriStenja za odredene namjene. Ocjenjivanje kakvoée temelji se na Uredbi o
klasifikaciji voda, gdje se vode, prema grani¢nim vrijednostima pokazatelja, svrstavaju u pet
vrsta. Ispitivanje kakvoée voda (na drZavnim vodama) se provodi na vodotocima koji se
koriste ili planiraju koristiti za javnu vodoopskrbu, vodama nacionalnih parkova i parkova
prirode, zatim u dijelovima vodotoka gdje su zna¢ajni utoci drzavnih i prekograniénih voda te
ispusti tehnoloskih i komunalnih otpadnih voda i u dijelovima gdje se vodni resursi koriste ili

planiraju koristiti za gospodarske potrebe (hidroelektrane, uzgajalista riba i dr.)

Sustavno pracenje kakvoée povrSinskih voda zapocelo je 1958. godine na Dunavu, a
pocetkom sedamdesetih godina podelo se s ispitivanjem kakvoce povriinskih voda u okviru
nacionalnog monitoringa. Za ocjenu kakvoce voda koristila se Uredba o klasifikaciji voda iz
1981. godine, ali tek 1998. godine su doneseni novi propisi u cilju ocjenjivanja kakvoce voda
uskladeni s UN/ECE smjernicama i s razradenom metodologijom. Uslijed promjene sustava
pracenja i neovisno o prethodnim ispitivanjima, 2000. godina usvojena je kao polazna godina

u buducoj ocjeni promjene kakvoée voda na podru¢ju Republike Hrvatske.

Ispitivanja kakvoée voda na drZavnim vodama u razdoblju od 2000. — 2002. godine
(rijeke, izvori, bunari, kanali, prirodna i umjetna jezera) su se provodila na 277 u 2000., a na
oko 290 mjernih postaja u 2002. godini. Prema vrsti monitoringa na pojedinoj mjernoj postaji
razlikuje se prekograni¢ni (PGM), nacionalni (NM) i lokalni monitoring (LM). Sustavna

pracenja kakvoce lokalnih voda zapocela su se provoditi 1977. godine na podrudju grada
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Zagreba, a od 2004. godine provode se i na lokalnim vodama Krapinsko-zagorske,

Varazdinske, Koprivni¢ko-krizevatke i Medimurske Zupanije.

Uz obvezne pokazatelie (reZim kisika, hranjive tvari, mikrobioloske i bioloske
pokazatelje), koji odreduju opéi ekoloski status voda, ispituju se i dodatni pokazatelji (metali,

organski spojevi i radioaktivnost) prema posebnim programima.

Shvovi Primorsko-istarski Daimatinski -

Vodotok ' ‘Dragonja.  Mima Rasa Rjetina | Zmanja  Krka Cetina  Neretva

Mjema postaja uste P;’;‘;?‘ uste uste | Obrovac S:gjl-(a ;lazl\(lt;g%: Rogotin

Vrsta monitoringa PGM-LBA  LBA LBA LBA | LBA LBA LBA LBA
s B Rezimkiska | I [ n ] ] ] ] m
§1‘g C Hranjive tvari [ i ] il I ) O
2 g D Mikrobioloski m ‘ o T

E Biolodki il 1t I T T L

Kategorija vode ' i [} (TR ! 1l il ] ]

Ocjena kakvoée voda na u$¢ima u Jadran za godinu 2004.
( www.voda.hr/docs/vol/poglavlje%202.pdf)

U profirenom programu prate se: boja, miris, otpad.tvar, slobodni CO2,
uk.sus.susp.krut, uk.sud.krutine, tvrdo¢a ukupna, tvrdoéa kalcij, mutnoca, otopljeni kisik,
zasi¢enje kisikom, KPK-Mn, BPKS, amonij, nitriti, nitrati, dusik, ukupni dusik, anorganski
dugik, organski dugik, o-fosfati ukup., ukupni fosfor, br.kolifor.bakt, LHKU, deterg.anion,
TOC, kalcij, magnezij, sulfati, kloridi. Godidnji izvestaji se nalaze na www.voda.hr i

www.mzopu.hr

AS5. Pradenje kvalitete mora na plazama

Sukladno zakonu o zastiti okolifa (narodne novine 82/94, 128/99) donesen je
podzakonski akt — Uredba o standardima kakvoée mora na morskim plaZzama (Narodne
novine br. 33/96) kojom se definiraju kriteriji za uzorkovanje, metode ispitivanja i
ocjenjivanje kakvoce mora na plazama. Uredba se temelji na Direktivi EU o vodi za kupanje
(Council Directive of EEC concerning the Quality of bathing waters 76/160/EEC, Official
Journal of EEC No 1281/47-52), Smjernicama za kakvoc¢u mora za kupanje u Sredozemlju

Program pracenja stanja Jadranskog mora, W faza 45
Projektni zadatak




=

Projekt zastite od oneci$¢enja voda u priobalnom podrugju 2

Ministarstvo zastite okolia, prostornog uredenja i graditeljstva

Mediteranskog akcijskog plana programa Ujedinjenih naroda za okoli§ (UNEP/MAP) i
kriterijima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO).

Program stalnog praenja sanitarne kakvoce mora provodi se od 1. svibnja do kraja
sezone kupanja (do kraja rujna). Uzorci se uzimaju na plazama najmanje svakih 15 dana, 10
puta u sezoni kupanja (12 puta za plaze koje su ukljuéene ili se planiraju ukljuditi u projekt

«Plava zastavay).

Prilikom uzorkovanja opaZaju se osnovni meteoroloski uvjeti kao i vizualni pregled
mora — boja, prozirnost, vidljive plivajuée otpadne tvari, vidljive mineralne masnoée te
vidljive otpadne suspendirane tvari. Na mjestu uzorkovanja odreduje se temperatura mora i
pH vrijednost, a u laboratoriju se odreduju mikrobioloski pokazatelji (ukupne koliformne
bakterije — TC, fekalne koliformne bakterije — FC, fekalni streptokoki — FS). Mikrobioloski
parametri smatraju se najznacajnijim indikatorima oneéi$¢enja mora fekalnim otpadnim
vodama a ocjena se provodi prema grani¢nim vrijednostima za mikrobioloske pokazatelje iz

Uredbe i izrazava kao «odgovora — ne odgovaray.

More na morskoj plaZi udovoljava propisanom standardu ako vrijednosti bakterioloskih

pokazatelja ne prelaze grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom (&1. 9 Uredbe):

Bakterioloski pokazatelji br./100ml

Ukupni koliformi Tc 500 (u 80 % uzoraka)
1000 (u 20 % uzoraka)

Fekalni koliformi FC 100 (u 80 % uzoraka)
200 (u 20 % uzoraka)

Fekalni streptokoki FS 100 (u 80 % uzoraka)
200 (u 20 % uzoraka)

Na osnovi izmjerenih podataka, more odgovarajuée sanitarne kakvoce prikazano je u
Cetiri boje (plava, zelena, Zuta i crvena) pripremajuéi interni kriterij za &istoéu mora
namijenjenog za kupanje, koji je uveden temeljem dugogodi$njeg iskustva i misljenja kako bi

se u ocjenjivanju mora mogla izdvojiti podrudja s vrlo ¢istim morem na nasem Jadranu.

e more visoke kakvoce — plava (I) > FC/100ml < 10
e more podobno za kupanje — zelena (II) - 10 < FC/100ml < 100
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e more umjereno oneciséeno — Zuta (III) — 100 < FC/100ml < 200

e more jate onetis¢eno — crvena (IV) - FC/100ml > 200
Godi$nji izvjestaji sa rezultatima ispitivanja uzoraka na plaZama Hrvatskog Jadrana dani
su na internetskim stranicama Ministarstva zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva

pod naslovom «Izvje$ée o kakvoéi mora na plazama Hrvatskog Jadrana».

Izvjestaji o ocjeni kakvoée mora na plazama u tekucoj sezoni se redovito objavljuju na

stranicama Ministarstva te putem sredstava javnog informiranja.

Program pra¢enja stanja Jadranskog mora, Il faza 47




