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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

080000959

TVRTKA/NAZIV:

1

INSTITUT GRABEVINARSTVA HRVATSKE, dionic¢ko drustvo za istraZivanije
1 razvoj

u gradevinarstvu

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d.

1

PRIJEVOD TVRTEKE:
Jezik:

1

SJEDISTE:
Zagreb, Janka RakuSe 1

1

English
CIVIL ENGINEERING INSTITUTE OF CROATIA, joint-stock company for
research and development in civil engineering

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOQSTI:
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Izdavacéka djelatnost

Gradevinarstvo

Savjet. i pribav. programske opr.(software-a)
Obrada podataka

Istra%. i razvej u tehn. i tehnel. znan.
Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravlj.
Upravljanje heolding-drustvima

Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. savjet.
Tehnicéko ispitivanje i analiza

znanstvena istraZivanja,razvojna
istraZivanja,objavljivanje rezultata znanstvenih i
razvojnih istrazivanja,znanstveno osposobljavanie,
te odrZavanje i razvoj znanstveno istraZivacke
strukture

Unapredivanje opde, tehniéke 1 autonomne
regulative podru¢ju gradevinarstva 1 drugim
podruc¢jima u kojima je potrebno poznavanje
gradevinske struke,

obrada i koordinacija primjene medunarodne
regulative u gradevinarstwvu.

Unapredenje razvojnih programa i tehnologija
gradenja

Izrada studija utjecaja objekata na okolinu sa
stajalista zastite, oduvanja i unapredenja
prostora

Organizacija i provodenje aktivnosti s ciljem
znanstvenog i struénog usavriavanja

Kontrola tehnicke dokumentacije u pogledu
stabilnosti, sigurncsti, funkcionalnosti,
fizikalnih svejstava i ekonomidnosti
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PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1 *
i *
_'|_ *
il ¥
4 *
d *
d %*
4 *
g #*
g *
9 *
Q *
g *
9

9

9

9 &
g *
Q9 *
Q *

Provjera i ocjena podobnosti organizacija koje
izvode aktivnosti od utjecaja na sigurnost,
kvalitetu i funkcionalnost gradevinskih objekata
ViesStadenja iz oblasti gradevinarstva, tehnika,
tehnologija i procjene ekonomike gradenja
Stvaranje i vodenje registra objekata i
infrastrukture, te pradenje gradevinskog stanija,
stanja eksploatacije i stanja odrZavanja.

struéni poslovi zastite okolisa

stru¢éni poslovi prostornog uredenja u svezi sa
izradom dokumenata prostorneg uredenja i struénih
podloga za izdavanje lokacijskih dozvola
NOSTRIFIFKACIJA FPROJEEKATA ZA:

- arhitektonsko podruéje projektiranja (za
arhitektornske projekte gradevina, proijekte
unutarnjeg uredenja gradevina i projekte
krajobraznog uredenja);:

- strojarsko podruéje projektiranja (za projekte
energetskih gradevina, projekte skladidtenja 1
prijenosa plinovitih i tekuéih tvari).
programiranje i izvodenje geotehnic¢kih istraznih
radova;

izrada geotehnic¢kih misljenija, studija, elaborata
i projekata

izrada gradevinskih projekata geotehnickih
konstrukcija;

laboratorijska ispitivanja tla i stijena;

terenska ispitivanja tla i stijena u istraZnim
buSotinama:

opazZanja geotehnickih konstrucija;

laboratorijska i terenska ispitivanija geotekstila;
geologko istrazivanje energetskih, metalnih i
nemetalnih sirovina;

hidrogeologka istraZivanija (geolodka,
strukturnogeoloska i hidrogeclodka istrazivanija,
ispitivanje hidrauliékih parametara podzemnih
voda, projektiranje zahvata podzemnih voda
ukljudujuéi i radove za potrebu vodoopskrbe, te za
izradu podloga

za gradevinske objekte):

inZenjerskogeoloska istraZivanja (gecloska,
strukturnogeoloska i inZenjerskogeoloska
istraZivanja za izradu podloga za projektiranie
gradevinskih objetaka);

organizacija, nadzor pri izvodeniu i projektir
inZenjerskogeoloskih i hidrogecloSkih radova;
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REPUBLIKA HRVATSEKA
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PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

9 * - istraZivanje podzemnih voda i inzenjerskogeoloskih
obiljezja terena za potrebe studija i1
projektiranje zaZtite okolifa;

9 * - geofiziéka istraZivanja za potrebe zasStite
okolisa, te za izradu podloga za arheoloska
istraZivanja:

9 #* - obavljanje poslova zastite 1 ofuvanja kulturnih
dobara i to: istraZivanje i dokumentiranje ncsive
konstrukcije kulturnog dobra i izrada idejnog
rjesenja, te idejnoy, glavnog i izvedbenog
projekta za sanaciju nosive konstrucije
nepokretnog kulturnog dobra

9 #* - odnosno arhitektonsko dokumentiranje kulturnog
dobra i1 izrada idejnog rijeSenja, te idejnog
glavnog i izvedbenog projekta za radove na
nepokretnom kulturnom dobru te sanaciju materijala
na nepokretnom kulturnom dobru.

5% * - razvijanje interdisciplinarnih djelatnosti
potrebnih za razvej i unapredenje gradevinarstva

12 * - izrada prototipova 1 serija mjernih uredaja u
gradevinarstvu

12 * - konzultacije i osiguranje kvalitete tehnidke

opreme objekata

12 * - izrada 1 uvodenije programa osiguranja kvalitete

12 * - prijepis i umnozavanje tehni¢ke dokumentacije

12 * - usluge certificiranja

12 * - lzrada tehnic¢kih dopu$tenija

1.2 * - izvodenje investicijskih radova u zemlji i
inozemstwvu

12 #* - usluge istraZivanija te pruZanje i koristenije
informacija i znanja u privredi i znanosti

12 ¥ - usluge kontrole kvalitete i kvantitete u izvozu i
uvozu robe

12 * - zastupanije inozemnih tvrtki

13 * - gradevinsko podru¢je projektiranja (za gradevinske
projekte konstrukcije visokogradnije, projekte
inZenjerskih gradevina, projekte vodovoda i
kanalizacije za visokogradnje i projekte vanjskog
vodovoda i kanalizacije, preojekte prometnica,

13 #* - projekte u vodogradniji, projekte temeljenija 1
ostale gradevinske projekte

13 * - geofizicka istraZivanja za potrebe
inzenjerskogeologkih, hidrogeoloskih i
geotehniékih istraZivanja, te kontrolna
ispitivanja i provjera kvalitete na gradevi
objektima
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CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI

18 Dr. Jure Radié, JMBG: 1509953330001

18 - direktor

18 - zastupa drustve pojedina¢nec i samostalno
PROKURISTI

2 Anda Boskovié, JMBG: 2402956335165

2 - prokurist

3 Zarko DesSkovié, JMBG: 0507955380034

3 - prokurist

6 Aleksej DuSek, JMBG: 2306943330041

6 - prokurist

g Radovan Simovié, JMBG: 3107961330084

8 - prokurist

12 DraZen Boskovié, JMBG: 0304959360005

12 - prokurist

14 Andrino Petkovid¢, JMBG: 1103961380046

14 - prokurist

15 Dragan Batinié, JMBG: 0811954300046

15 - prokurist

17 Damir Tkal&ié, JMBG: 3103970330091

17 - prokurist

17 - zastupa dru$tvo pojedinaéno i samostalno

17 Davor Milakovié, JMBG: 2104965330116

17 - prokurist

17 - zastupa drustveo pojedinaCno i samostalno

NADZORNI ODBOR

12
13

Aleksandar Caklovic, JMBG: 2703940330163
- zamjenik predsjednika nadzornog odbora

dr.sc. Marko Hranilovié, JMBG: 0301944334009
- ¢€lan nadzornog odbora

Slavko Kojié, JMBG: 1111951330043
- ¢€lan nadzornog odbora

Ivan Banjad, JMBG: 0409936330121
- ¢lan nadzornog odbcra
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

NADZORNI ODBOR

15
15

16
16

18

19

Zvonimir Lisac, JMBG: 1812941330086
— &lan nadzornog odbora

Ivanka Brunetta, JMBG: 2310948335138
- €lan nadzornog odbora

Dr.sc. Petar Pukan, JMBG: 1112940330021
- predsjednik nadzornog odbora

TEMELJNI KAPITAL:

12

PRAVNI

63,432,000.00 kuna

ODNOST:

Pravni oblik

1

dioni&ko drusdtvoe

Pravni oblik:

1 Odluka o pretvorbi od 22. srpnja 1994. godine
Statut:

1 Statut dioniékog drustva donijet je na osnivackoj skupStini 23.
sijeénja 1995. godine.

3 Statut Drustva od 23. sijeénja 1995. godine izmjenjen Odlukom
Skupstine Drustva od 27. rujna 1999, godine u &l. 24. st. 1.

- odredbe o Nadzornom odboru i &l. 26 - odredbe o Nadzornom
odboru.

4 Statut Drustva - pro¢iiceni tekst od 27. rujna 1999.g. izmijenjen
Odlukom glavne skupsStine od 29. lipnja 2000.g. u €l. 5. -
prosiren predmet poslovanja navodenjem novih djelatnosti.
Prodisceni tekst Statuta od 29. lipnja 2000.g. potvrden po javnom
biljeZniku i dostavljen u zbirku isprava.

9 Statut Drustva - proc¢isceni tekst od 29.06.2000. godine izmijenjen
0Odlukom glavne skupZtine od 28.06.2002. godine u €l1.5. - proSiren
predmet poslovanja navodenjem novim djelatnosti.

Procisceni tekst Statuta od 28.06.2002. godine potvrden po javnom
biljezniku i dostavljen u zbirku isprava.

12 Statut drustva - procisceni tekst od 28.06.2002. godine izmijenjen
Odlukom glavne skupsStine od 16.12.2003. godine tako da je u
cijelom tekstu rije¢ direktor zamijenjena rijec¢ju uprava, u €l.
izbrisan dio teksta, u €l. 5, - prosiren predmet
poslovanja navodenjem novih djelatnosti, izmijenjene odredbe &1.
B Fey T0ay 1lay 125 Qe Abey Tley 18 190, ‘igbhrisan: @l. 204y
promijenjeni redom svi nastavni redni brojevi &lanaka, izmijenjen
cl: 21:  (sada:.20.); 8 . 24w (23 )y EL. 27 (28:); €ls
30. (29.) st. 2,, &L, 32. (31}, &€l. 35, (34.), €l. 3
(35.), €l. 41. (40.) - koji se odnose na temelijni kapit i
dionice drugtva, te na organe drustva - Upravu i Nadzorpnifodbor,
izbrisan st. 3. w ¢l. 42. (sada 41.), izmijenjen & 43.
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REPUBLIKA HRVATSEA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

{sada 42.) - odredbe o uporabi dobiti, izbrisan dioc +teksta u cl.
44, (sada 43.) st. 2., izbrisani &1, 48, i 49,, izmijenjene
odredbe ¢€l. 50. (sada 46.) - odredbe o statutu, izmijenjen dio
teksta u &1. 51. (sada 47.) i €l. 53. (sada 49.), izbrisan &l.
54

Pro¢iséeni tekst Statuta od 16.12.2003. godine potvrden po Javnom
biljezZniku i dostavljen u zbirku isprava.

Odlukeom Glavne SkupStine drusStva od 09.07.2004. godine &lanak 23.
Statuta dopunjen je stavkom 3. - odredba o Nadzornom odboru.
Prodisceni tekst Statuta od 09.07.2004. godine dostavlien sudu i
uloZen u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

12

Odlukoem skupStine od 16.12.2003. godine povedan je temeljni
kapital druStva sa iznosa od 58.833.180,00 kn, za iznos od
4.598.820,00 kn na iznos od 63.432.000,00 kn i to povecanjem
nominalnoeg iznosa svake od 158.580 dionica sa iznosa od 371,00 kn
za

iznos od 29,00 kn na iznos od 400,00 kn, iz sredstava zadrZane
dobiti drustva ostvarene poslije 01.01.2001. godine.

Ukupni temeljni kapital drustva nakon povedanja iznosi
63.432.000,00 kn i podijeljen je na 158.580 nematerijaliziranih
redovnih dionica koje glase na ime, svaka u nominalneoj vrijednosti
od detiristo kn, i upladen je u cijelosti.

POPIS FIZICKIH OSOBA KOD SUBJEKTA

Cl8g
220
23
C33
33

Cc40

Anda Boskoviec, JMBG: 2402956335165
Zagreb, Gospodska 16

Zarko DesSkovic, JMBG: 0507955380034
Split, Ban Mladenova 2

Alekse] Dusek, JMBG: 2306943330041
Zagreb, Dugi dol 60/C

Radovan Simovié, JMBG: 3107961330084
Zagreb, Veslac¢ka ulica 2

DraZen Bosgkovié, JMBG: 0304959360005
Kastav, RubeZi 137/2

Aleksandar Caklovié, JMBG: 2703940330163
Zagreb, Zeleni trg 3

dr.sc. Marko Hranileovié, JMBG: 0301944334009
Velika Gorica, Zvonimirowva 2

Slavkeo Kojic¢, JMBG: 1111951330043
Zagreb, II. Maksimirsko naselje 11
Andrino Petkovié, JMBG: 1103961380046
Split, Biogradska 7

D004,

2007.04.17 09:04:52

Opd¢i dio

PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE




BP:2310-138-07
MAPA: PN 001
ZOP: 3247/07

INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb
p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
www.igh.hr

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

POPIS FIZICKIH QSOBA KOD SUBJEKTA

C45 Ivan Banjad, JMBG: 0409936330121

Zagreb, Sachsova 4

C46 Zvonimir Lisac, JMBG: 1812941330086
Zagreb, OZegovideva 7

C47 Dragan Batinié¢, JMBG: 0811954300046
Osijek, Josipa Huttlera 27/a

C48 Ivanka Brunetta, JMBG: 2310948335138
Zagreb, Zrneticdeva 12

C49 Damir Tkalé&ié,

JMBG: 3103970330091

Zagreb, Vincenta iz Kastva 4

C50 Davor Milakowvié, JMBG:
Zagreb,

2104965330116
Veselka Tenzere 9

C51 Dr, Jure Radi¢, JMBG: 1509953330001
Zagreb, Kozjak 50
C52 Dr.sc. Petar Pukan, JMBG: 1112940330021
Zagreb, BoZidara Magowvca 121
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Poslovni broj Datum Naziv suda
0001 95/154-2 19.05.1995. Trgovacki sud u Zagrebu
0002 98B/3143-2 09.07.1998. Trgovacki sud u Zagrebu
0003 99/5426-2 27.10.1999. Trgovadki sud u Zagrebu
0004 00/3806-2 25.07.2000. Trgovacki sud u Zagrebu
0005 00/6542-2 03.01.2001. Trgovacki sud u Zagrebu
0006 01/2576-2 17.05.2001. Trgovacki sud u Zagrebu
0007 01/4419-2 27.07.2001. Trgovadki sud u Zagrebu
0008 02/2021-2 10.04.2002. Trgovacki sud u Zagrebu
0009 02/5413-2 26.07.2002. Trgovadki sud u Zagrebu
0010 02/9574-2 06.02.2003. Trgovaéki sud u Zagrebu
0011 03/10303-2 05.12.2003. Trgovacki sud u Zagrebu
0012 04/167-2 10.02.2004. Trgovacki sud u Zagrebu
0013 04/2155-2 19.03.2004. Trgovacki sud u Zagrebu
0014 04/4584-2 12.05.2004. Trgovacki sud u Zagrebu
0015 04/7566-2 18.08.2004. Trgovadéki sud u Zagrebu
0016 05/2439-4 31.03.2005. Trgovacki sud u Zagrebu
0017 05/7091-2 01.08.2005. Trgovacki sud u Zagrebu
0018 06/14198-2 09.01.2007. Trgovacki sud u Zagrebu
0019 07/1123-3 19.02.2007. Trgovacki sud u Zagrebu
U Zagrebu, 17.04.2007. Ovlastena osoba:
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2.PROJEKTNI ZADATAK

Plan navodnjavanja Sisatko — moslavacke Zupanije Projektni zadatak

HRVATSKE VODE
VODNOGOSPODARSKI! ODJEL

ZA VODNO PODRUCJE SLIVA SAVE
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
Sluzba koristenja voda

i

PROJEKTNI ZADATAK

ZA IZRADU
PLANA NAVODNJAVANJA SISACKO — MOSLAVACKE ZUPANIJE

U Zagrebu, svibanj 2006. godine

Opd¢i dio

PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE




BP:2310-138-07
MAPA: PN 001

INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb
p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

ZOP: 3247/07 www.igh.hr

Plan navodnjavanja Sisatko — moslavatke Zupanije Projektni zadatak

1. KAZALO:
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B UVOD ..ttt ettt s et e e e senenae e s 4
- BT OPIS oo etiecnsesie s est st 4
3.2, PODLOGE ... ettt tee e seeee e st e e et et e e e s et neeannneaee 6
4. CILJ I SVRHA PLANA ...ttt sttt sttt e svee e sttt a e assanean 6
5. SADRZAJI PLANA ...ttt eneas 9
6. AKTIVNOSTI NA REALIZACIJI PLANA ..ottt 10
7. SMJUERNICE ZA IZRADU PLANA ...t see e 11
8. POSEBNE ODREDBE......c.cceiictiitiiieeie et setieeseressagessenteaanee s ssrnaessnes 12

H

Opd¢i dio

PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE




BP:2310-138-07
MAPA: PN 001
ZOP: 3247/07

INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb
p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
www.igh.hr

Plan navodnjavanja Sisacko — moslavaCke Zupanije Projektni zadatak

2. OPCI PODACI:

NAZIV PROJEKTA: Plan navodnjavanja za podrudje
Sisatko — moslavacke Zupanije

NOSITELJ [ZRADE PLANA: Sisatko — moslavacka Zupanija

ClLd: Osigurati jedinstveni dinamicki Plan kao osnovu
za globalni razvoj navodnjavanja Zupanije

FUNKCIJA: Planiranje, projektiranje, koordinacija na izradi
i realizaciji Plana navodnjavanja

REALIZACIJA: Izrada Plana navodnjavanja, okupljanje
zainteresiranih subjekata za navodnjavanije,

marketing Plana

SUBJEKTI REALIZACIJE: - SISACKO — MOSLAVACKA ZUPANIJA
- HRVATSKA GOSPODARSKA KOMORA
- ZUPANIJSKA KOMORA SISAK
- HRVATSKE VODE
- INDIVIDUALNI | DRUSTVEN! KORISNICI
ZEMLJISTA

- OSTALI SUBJEKTI

TRAJANJE REALIZACIJE: 1 godina

STRUKTURA IZVORA FINANCIRANJA: - HRVATSKE VODE: 50 %
- ZUPANIJA 50 %
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3. UVOoD

Jedan od nuznih uvjeta za ucinkovitiji i brzi razvitak poljoprivrede i poljoprivredne
proizvodnje je izgradnja sustava za navodnjavanje poljopriviednog zemljista.
Sustavni pristup toj aktivnosti podrazumijeva izradu temeljnog planskog dokumenta,
Plana navodnjavanja ........ , Uz njegovo uvrstavanje u prostorno — planske dokumente
te potom izradu tehnicke dokumentacije razliCite razine razrade (idejna rjedenja,
idejni projekti, glavni projekti) uz provedbu upravnih postupaka (lokacijske i
gradevinske dozvole) za konkretnu lokaciju. Dodatne aktivnosti, koje je najcesce
potrebno planirati paralelno s osnovnim, su provedba postupke procjene utjecaja na
okoli§ (za sloZenije sustave), izrada geodetskih elaborata kao pretpostavku za
sredivanje imovinsko — pravnih odnosa i dr.

Drzava, putem Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva
sufinancira izradu potrebne dokumentacije, a kao osnova za razradu Zupanijskih
planova je izraden i usvojen Nacionalni plan navodnjavanja RH (NAPNAV). Svi
projekti navodnjvanja se realiziraju na razini Zupanije.

Obzirom na Cinjenicu da se u Hrvatskoj navodnjava 5960 ha odngsno 0,29% ukupnih
obradivih povrSina, a u Sisatko — moslavackoj Zupaniji prakticéno ne postoje
znacajnije povrSine koje se ubrajaju u ukupni zbroj, odigledno je da mijere
navodnjavanja mogu bitno pridonijeti povecanju poljoprivredne proizvodnje, a time i
povecanju standarda poljoprivrednih proizvodaca.

3.1. OPIS

Sisacko — moslavacka Zupanija svojim poljoprivrednim potencijalom u RH pripada u
gornji razred po ukupnoj povrsini poljoprivrednog zemljiSta, ali jo§ dodatno treba
naglasiti da su na dobrom dijelu tih povrsina tijekom 70-tih i 80-tih godina izvrSeni
radovi hidrotehnitkog uredenja. Podrugje je to Cmec polja i Lonjskog polja
(melioracijski sustav od Cesme do Sumetlice odnosno Save do ceste 200) na kojim
je povrsinama izvedena kanalska mreZa s osiguranjem potrebnog stupnja odvodnje
bilo gravitacijskim ili mehanic¢kim putem. Nedostatna ulaganja u te sustave dovela su
do toga da oni danas nisu na potrebnoj funkcionalnoj razini, ali obzirom na poduzete
aktivnosti u zadnje vrijeme (osiguranje stabilnih izvora financiranja za tu namjenu —
vodna naknada) ogekuje se poduzimanje mjera za sanaciju tog stanja.

U Sisactko — moslavackoj Zupaniji postoje dobri preduvijeti za izradu Plana
navodnjavanja. Za veéi dio povrSina, za koje je moguce ve¢ sada ocijeniti da su
pogodne za navodnjavanje, postoje dobre podlioge o zemljiStu kao i stanju uredenosti
jer pripadaju podrugju Cmec polja i Lonjskog polja. Uz to, donesen je Prostorni plan
Zupanije i veéi dio prostornih planova gradova i opéina u kojima poljoprivreda
zauzima znacajno mjesto Sto je naglaseno veé u samom uvodu. Isto tako, pred
donoSenjem je i prostorni plan PPPPO Parka prirode Lonjsko polje, koje svojom
povrsinom ima zna&ajan udio na podrudju Zupanije.

Sama Zupanija je smjeStena na jugoistoénom dijelu srediSnje Hrvatske, a svojom
povriinom od 4454 km? spada medu najveée Zupanije u Hrvatskoj. Po svojim
prirodnim obiljeZjima susrecu se tu ravnicarski dijelovi Posavine, Pokuplja i Turopolja,
prostori Lonjskog, Odranskog i Mokrog polja, obronci Moslavacke gore i Psunjskog
gorja, pribreZje Banovine sa Zrinskom gorom i podruéje Korduna s Petrovom gorom.

Srediste Zupanije je grad Sisak, a veci gradovi su Kutina i Petrinja, dok su sekundarni
centri Glina, Hrvatska Kostajnica,, Novska, Gvozd, Hrvatska Dubica, Jasenovac,
Lipovijani, Popovaca, Topusko i Velika Ludina.

i

i

R
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Gospodarska djelatnost je razvijena u razli¢itim vidovima, ali industrijska proizvodnja
s naglaskom na energetiku, petrokemiju i kemijsku industriju, metalurgiju i
metalopreradivacku djelatnost. Prisustvo proizvodnje umjetnih gnojiva u Kutini
predstavija dodatni faktor za orijentaciju prema intenziviranju poljoprivredne
djelatnosti, a relativno mala udaljenost Zagreba, jakog potroSackog sredista, svakako
predstavlja dodatni faktor.

DovrSenjem i usvajanjem NAPNAV-a utvrden je okvir za sustavno rjeSavanje
navodnjavanja na podruc¢ju RH, a planovi navodnjavanja su pri tom prvi korak.
lzradom predmetnih planova Zupanija postavija se koncepcijska osnova za
realizaciju tehnicke dokumentacije i provedbu upravnog postupka za pojedinacne
zahvate.

U hidroloskom smislu podrucje Zupanije karakterizira pripadnost vodnom slivu rijeke
Save. Karakterizira ga velika oscilacija vodostaja, s varijabilnim vrijednostima tijekom
godine. Na veéim vodotocima, pojava vecih vodnih koli¢ina uglavnom se javlja izvan
sezone bitne za navodnjavanje tako da u tom segmentu postoje ogranienja u
moguénosti koristenja.

Na manjim pak vodotocima dogada se pojava vremenski brzog nailaska vodnih
valova i njihova kratkog trajanja tako da je neposredno koriStenje vode iz vodotoka
vrlo upitna ve¢ sve implicira na potrebu godi$njeg izravnanja protoka koristeci
gradevine za njihovo zadrzavanje (akumulacije).

Nacelno, na vecim vodotocima, visoki se vodostaji javljaju u proljece i jesen, a niski
ljeti. Tijekom niza zadnjih godina taj je nepovoljan trend dodatno naglasen odnosno
sve je uodljivija pojava ekstrema §to dodatno otezava situaciju u pogledu osiguranja
vodnih koliCina za potrebe navodnjavanja i implicira potrebu zadrzavanja vode u slivu
i preraspodjelu tijekom godine (akumulacije).

Znacajniji vodotoci u slivu su Kupa s Glinom i Petrinjéicom, Gradusa, Sunja i Una u
desnom zaobalju Save, te Lonja, Cesma, Kutinica, llova, Pakra i Novska u lijevom
zaobalju. Specifi¢nost je svih vodotoka lijevog zaobalja da ne zavr$avaju neposredno
u Savi ve¢ ulaze u Siroke retencijske prostore gdje se distribuiraju bogatom
hidrografskom mreZom unutar istih Sve ove vodotoke karakterizira velika oscilacija
protoka $to je, kao Sto je ve¢ prije naglaSeno, oteZavajuéi Cinitelj za realizaciju
projekta navodnjavanja neposredno iz vodotoka.

Podzemne vode su vrlo ograniCene izda$nosti obzirom na geolodki sastav tla,
nalazimo ih u slojevima pijeska na relativno velikim dubinama i s relativno malim
izda$nostima. Problem zastite tih izvorista treba posebno naglasiti i pri koncipiranju
sustava navodnjavanja voditi rauna da se ne zadre u vodne koliine za potrebe
javnih sustava vodoopskrbe koji imaju prioritet.

iz prethodno izneSenog, vidljivo je da ée se osiguranje potrebnih koli¢ina vode za
navodnjavanje nacelno temeljiti na zahvatima iz veéih vodotoka, ali i da treba
poduzeti mjere za osiguranje preraspodjele vodnih kolig¢ine tijekom godine
izgradnjom akumulacija. Zadatak je ove studije, utvrdivanje potencijalnih izvora za
navodnjavanje i definiranje potrebnih koli¢ina vode, a sukladno tome i davanje
smjernica pri izradi planova upravijanja vodama kojima se osiguravaju zadane
veli¢ine.

Klimatsko — pedoloSke i geografske znadajke pretezno odreduju sastav poljoprivrede.
Stocarstvo — podruéje, Ratarstvo — podrugje, povrtlarstvo — podruéje, vinogradarstvo
— podrudje, voéarstvo — podruéje. Dodatni, ogranicavajuéi faktor je uvjetovan
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¢injenicom da se u centralnom podrucju Zupanije nalazi Park prirode Lonjsko polje
koji svojom specificnoscu i razlozima proglasenja predstavija ogranienje koje treba
respektirati pri koncipiranju rieSenija.

Nacelno se moze reéi da je na vecem dijelu povrsina Zupanije koje su potencijalno
najinteresantnije za navodnjvanje uspostavljen sustav obrane od vanjskih voda kao i
sustav povrsinske odvodnje (na jednom dijelu i podzemne) §to je svakako odli¢na
pretpostavka za uspjeSnu realizaciju ovakvog zahvata. Manje povr§ine u visim
dijelovima sliva uglavnom i nemaju taj problem te su i one stoga pogodne za
navodnjvanje s aspekta zastite od vanjskih voda i odvodnje, a ograni¢avajuéi su im
¢initelji pogodnost tla i moguénost osiguranja dostatnih kolicina vode.

Dosadadnje procjene o potrebnim koli¢inama vode za navodnjavanje su se kretale
na razini od cca 2000 m*ha godi$nje. Svakako da taj podatak podlijeze preispitivanju
u sklopu ove studije, posebno respektirajuci potrebu sustavnog planiranja gradevina i
zahvata za uredenje vodnog reZima kojim se osiguravaju nedostajuce koli¢ine.

Osnovne hidrotehnicke cjeline, u hidrolo§kom smislu, su:

- podrugje Crnec polja (kazeta 10)

- melioracijski sustav Lonjsko polje (kazete 3, 5, 6, 8, 9) izvan Parka prirode
Lonsko polje

- melioracijski sustav Lonjsko polje (kazete 4, 4a, 7) unutar PP Lonjsko polje
gdje postoje znacajna ogranicenja $to se tice smjera razvoja poljoprivredne
proizvodnje

- pribrdsko podrudje Moslavacke gore i Psunjski obronci

- Sunjsko polie

- Pokuplje

- Pounje

- Pribrezje Banovine sa Zrinskom gorom i podruéje Korduna s Petrovom
gorom.

3.2. PODLOGE

1. Prostorni plan Zupanije Sisatko — moslavagke

2. Programi raspolaganja poljoprivrednim zemljitem (sve opéine)
3. Agroekolo$ka studija Zupanije

4. Prostorni planovi jedinica lokalne uprave i samouprave

4. CILJ | SVRHA PLANA
CiLJ PLANA

Cilj plana je izraditi struéno-znanstvenu podlogu za donodenje odluka o izgradnji
sustava za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina i gospodarenju poljoprivrednim
zemljiStem i vodama na podrucju Sisacko - moslavagke Zupanije.

Utvrditi koje su objektivne moguénosti izvora za navodnjavanje uvjetovano
ograni¢enjima na istima (kvaliteta voda, izdasnost, raspodjela koli¢ina tijekom godine
i ostali bitni faktori znacajni u primjeni planiranih mjera)
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Uspostaviti vezu izmedu planirane proizvodnje i fizickih karakteristika podruéja,
narogito klime, tla i moguénosti opskrbe vodom.

Obraditi agroekoloske karakteristike podrucja u pogledu pedoloskih, hidropedolo$kih,
klimatskih, hidroloskih, hidrogeolos$kih, proizvodnih i agro-ekonomskih uvjeta.

Izdvajamo slijedeée zadaée Plana:

- utvrditi raspolozive vodne resurse,

- utvrditi resurse tla te povrSine podrugja i proizvodnje pogodne za
navodnjavanje

- utvrditi potrebe vode za navodnjavanje

- utvrditi ograniCenja u razvoju navodnjavanja podrucja

- odrediti ekoloSku zastitu i koncept odrzivog kori$tenja voda u navodnjavanju

- izraditi prijedlog gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama sa agro-
ekonomskog stajalista

- predloziti lokacije i opseg pilot-projekta navodnjavanja

- izraditi Plan navodnjavanja

- podloga za izradu opcinskih i gradskih planova navodnjavanja

- prijedlog provodenja, prac¢enja i realizacije projekata

SVRHA PLANA

Korigiranje prirodnog reZima viaZenja umjetnim dodavanjem vode a u trenutku
podobnom za pravilan razvoj bilike omogucava podizanje dostignutog praga u
proizvodnji ratarskih kultura i u godinama koje se mogu okarakterizirati kao susne.
Navodnjavanjem se do neke mjere kompenziraju negativni uéinci smanjenja prihrane
kemijskim sredstvima za prinose, te se omogucéava proizvodnja "zdrave hrane".

Buduéi da je intenzivna proizvodnja hrane strateski interes Republike Hrvatske,
navodnjavanje ima vazno mjesto u gospodarskom razvitku Zupanije.

Uvodenje navodnjavanja u Sirim razmjerima mora biti plansko i uskladeno s onim
gospodarskim aktivnostima s kojima je u uskoj vezi.

Navodnjavanije treba pratiti:

e razvoj stoCarstva (stajnjak je neophodan za otuvanje plodnosti zemljista, a s
druge strane proizvodnja stoéne hrane na navodnjavanim podrucjima je
interesantna zbog dobre isplativosti , moguénosti postme sjetve i drugog) .

e razvoj preradivatke industrije (prehrambene i druge, s kapacitetima
uskladenim s vrstom i koli¢inom biljne i stoCarske proizvodnje), a za sve treba
teziti osiguranju trzista.

Uvodenje navodnjavanja kao nove mjere u poljodjelstvu zahtijeva spremnost na
pravovremeno rjeSavanje svih pote$kota koje proiziaze iz sloZenosti ove aktivnosti,
kao i zbog nedostatka iskustva u njenom provodenju.

Svakako treba uzeli u obzir Cinjenicu da je izgradnja i gospodarenje sustavima za
navodnjavanje skupo, te da je potrebna financijska potpora drzave, da je potrebna
edukacija kadrova i novi kompleksniji odnos ¢ovjeka prema zemljiStu - od produZenja
radnog vremena u ratarstvu (dnevnog i godiSnjeg) i stalne brige o stanju zemljista
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(vlaga, o¢uvanje plodnosti, spreCavanje zagadenja) do upoznavanja i spre¢avanja
novih, navodnjavanjem uzrokovanih, bolesti i nametnika na biljkama.

Tendencija sve nepovoljnije raspodjele godisnjih oborina odnosno ucestalija pojava
ekstrema dovela je do povecanog interesa za navodnjavanjem.

Moguénost navodnjavanja pojedinih podrucja ovisi o moguénostima osiguranja vode
uz prihvatljivu cijenu, a odgovor na to pitanja dobit ¢e se nakon izrade Plana
navodnjavanja.

Osiguranje vode za navodnjavanje prema potrebama poljoprivredne proizvodnje,
osnovni je zadatak vodnogospodarskih organizacija u rjeSavanju problema
navodnjavanja.

Osnove za razvoj navodnjavanja na podrudju:
e potrebe trZiSta za odredenim proizvodima (povrée, voée, industrijsko bilje,
uljana repica...) - zamjena za uvoz
¢ kapaciteti i karakteristike zemljista i radne snage * trziSte i management
* primjena visoke tehnologije
e tradicija u proizvodniji hrane (biljne i mesne) * raspoloZivi vodni resursi
* moguénost postrne sjetve
e poveéanje zaposljavanja.
Razlozi za navodnjavanje podrudja:
¢ orijentacija k trziSnoj ekonomiji i visokoprofitabilnim kulturama uz znatno
reduciranje uvoza
» stabilizacija proizvodnje u suSnim razdobljima i promjena strukture sjetve
¢ smanjena ponuda povréa domacih proizvodata
¢ globalne klimatske promjene - nestasica vode
e promjena vodnog reZima malih voda s trendom sniZenja razina

e sniZenje razine podzemnih voda zbog poveéanih potreba za konstenjem voda
- vodoopskrba, industrija, ..

+ smanjenje raspoloZivog prostora za proizvodnju hrane
e sve eSca pojava negativne vodne bilance u vegetacijskom razdobiju.

Dugotrajne suse, prisutne u posliednjih desetak godina, s naglagenim veli¢inama u
1992., 1994. i 2003. god. Utjecale su zna&ajno na smanjenje ratarske proizvodnje.

ProsjeCno smanjenje prinosa od cca 30 % godi$nje na poljoprivrednim povriinama
Zupanije uveliko opravdavaju potrebu i buduée izvore financiranja Plana
navodnjavanja Zupanije.

Potencijalnui izvori za potrebe navodnjavanja na podruéju Zupanije su;
-vodotoci (Sava, Kupa: Odra, Cesma, Lonja, Glina, Sunja, Gradusa, Una, liova,
Pakra, Novska, Kanal Lonja-Strug

-brdske akumulacije (planirane) ili retencije kod kojih je moguéa prenamjena u
akumulaciju,

-podzemne vode.
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Svakako da je analizom potrebno utvrditi koje su objektivne moguénosti ovih izvora
uvjetovano ograni¢znjima na istima.

Za povrsine uz vodotoke svakako je najpovoljnije rieSenje voda iz vodotoka uz uvjet
da ima odgovarajuéu kvalitetu. Ove povrdine imaju najbolie preduvjete za
navodnjavanje u najskorije vrijeme jer ne zahtijevaju prethodno izvodenje skupih
objekata i dovodnih gradevina. Medutim, veliCina tih povrSina ograniena je
raspolozivom koli¢inom vode.

Koristenje podzemne vode za navodnjavanje treba gledati u svjetlu prioritetnih
¢uvanja zaliha podzemnih voda za vodoopskrbu kao i zasti¢enih prirodnih podrudja.
Ne iskljucuje se moguénost upotrebe podzemne vode na odredenim lokacijama,
ukoliko je takvo riesenje ekonomski opravdano, a kvaliteta i raspoloziva koli€ina vode
dokazana.

Aspekti koristenja voda su uglavnom vezani uz vodu za pice i tehnoloSke potrebe,
dok je moguce energetsko koristenje izostalo, unato¢ brojnim planovima u kojima je
ta komponenta znacajno naglaSena. Navodnjavanje, kao jedan od aspekata
koriStenja voda, je svedeno uglavnom na individualne inicijative koje su izuzetno
malog opsega tako da se i ne mogu kvantificirati unato€ procjenama koje pokazuju
da bi taj udio mogao biti veoma znacajan.

Ovim projektom Zupanija e dobiti struénu podlogu za donosenju odluke o izgradnji
sustava za navodnjavanje poljoprivrednih povr§ina na podrudju cijele Zupanije.

Rezultati projekta e biti korisni svim Zupanijskim tijelima, op¢inama i gradovima i
budué¢im korisnicima na podruju Zupanije, posebno za izgradnju sustava
navodnjavanja poljoprivrednih povrSina i za ostavarivanje drzavne i inozemne
financijske pomoéi.

5. SADRZAJ PLANA

1. UVOD

2. OPCI ELEMENTI PLANA

2.1. Razlozi navodnjavanja podruéja

2.2. Karakteristike podrucja

2.3. Ekonomske osnove realizacije projekta
2.4. Ranije studije i istraZni radovi na uredenju zemljista i navodnjavanju - ocjena
2.5. Podruéje Plana

2.6. Drustvene osnove Plana

2.7. Zakljucak

3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA
3.1. Uvod

3.2. Agroekoloski uvjeti proizvodnje - kiima, hidrologija, hidrografija, pedologija,
kvaliteta vode

3.3. Poljoprivredno gospodarstveni uvjeti proizvodnje
3.4. Infrastruktura i institucije od vaznosti za Plan
3.5. Utjecaj navodnjavanja na okolis i odrzivo koristenje prirodnih resursa
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3.6. Dosadasnji razvojni programi i uklapanje u projekte Sireg podrucja i prostorne
planove

4. TEHNOLOSKA | POGONSKA OSNOVA ZA PLANIRANJE NAVODNJAVANJA
4.1. Uvod

4.2. Ocjena sadasnjeg stanja poljoprivredne proizvodnje

4.3. Organizacija prostora za navodnjavanje

4.4. Ocekivane potrebe za vodom u novoj strukturi sjetve

4.5. Primjenjivi sustavi za navodnjavanje

4.6. Ocjena raspolozivih voda za navodnjavanje - bilanca voda

4.7. Analiza rizika primjenom navodnjavanja

5. PROJEKTNA OSNOVA

5.1. Projektna osnova realizacije navodnjavanja

5.2. Distribucija vode do korisnika - alternative

5.3. Koncepcija Plana

5.4. Priprema zemljiSta u svrhu kori$tenja za navodnjavanje

5.5. Ostala infrastruktura

5.6. Orijentacijski troskovi realizacije projekta

6. ODRZAVANJE | UPRAVLJANJE

6.1. Organizacijska osnova upravijanja i odrzavanja sustava za distribuciju vode
6.2. Tehni¢ka osnova i obuka

6.3. Organizacija monitoringa i kontrole stanja vode i tla uvodenjem navodnjavanja
7. PRIJEDLOG DALJNJIH AKTIVNOSTI NA REALIZACIJI PLANA

7.1. Prijedlog pilot projekata navodnjavanja

7.2. Prijedlog potrebnih istraznih radova

7.3. Pregled prioriteta a realizaciji navodnjavanja

8. KORIST! | ODRZIVO KORISTENJE

8.1. Subjekti za realizaciju Plana

8.2. Ocekivane koristi i ekonomski pokazatelji realizacije Plana

8.3. Odrzivo koristenje prirodnih resursa.

6. AKTIVNOSTI NA REALIZACIJI PLANA

Buduéi da se dosadaSnja vodnogospodarska aktivnost svodila uglavhom na
rieSavanje problema odvodnje, dok je rjesavanje pitanja navodnjavanja bilo periferno,
potrebno je provesti odredene struéno-tehnike predradnje da bi se dobili osnovni
parametri za definiranje karakteristika pojedinih podrucja u pogledu potrebe
osiguranja vode za navodnjavanje. U tom smislu potrebno je izraditi "Plan
navodnjavanja poljoprivrednih povrsina i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i
vodama za podrucje Sisatko — moslavacke Zupanije.
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U okviru ovog materijala predioZen je generaini program radova vodedéi raduna o
uklapanju pojedinih aktivnosti u krajnju izradu planova upravijanja vodama na slivu,
vodnogospodarskih osnova i ostali planskih dokumenata u vodnom gospodarstvu.

U svrhu daljnje realizacije Plana navodnjavanja potrebno je prije njegove izrade:

e Prikupiti, analizirati i valorizirati ope podatke, istrazivacke i ostale relevantne
projekte i prirodne utjecaje

« Definirati zainteresirane subjekte u realizaciji Plana

e |znadi trajne izvore financiranja putem nadleznih drzavnih institucija i Zupanije

e Grupirati i sintetizirati razne korisnike zemljiSta na realizaciji navodnjavanja
podrudja

e Uskladiti prostorne i lokalne Planove na razvoju navodnjavanja podrucja te
uklopiti Plan navodnjavanja u Prostorni plan Zupanije

« Utvrditi kvalitativno i kvantitativno stanje voda

o Utvrditi potrebe, moguénosti, odgovarajuéa tehnicka rjeSenja i druge aktivnosti za
koriStenje voda za potrebe navodnjavanja .

o Utvrditi naCin i strukturu koristenja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem

7. SMJERNICE ZA IZRADU PLANA

U okviru izrade Plana navodnjavanja potrebno je uspostaviti vezu izmedu planirane
proizvodnje i fizickih karakteristika podrucja, narocito klime, tla i moguénosti opskrbe
vodom.

Plan mora pokazati da je navodnjavanje tehnicki izvodljivo, ekonomski prihvatljivo,
pogonski rentabilno, a proizvodnja stabilna.

Planom je potrebno obraditi agroekoloske karakteristike u pogledu pedoloskih,
hidropedoloskih, klimatskih, hidroloskih, hidrogeoloskih, proizvodnih i agrarno-
ekonomskih uvjeta.

Struktura Plana navodnjavanja sastoji se od:
+ Raspolozivih vodnih resursa, resursa tia te povrSine podrucja i proizvodnje
pogodne za navodnjavanje
¢ Potreba vode za navodnjavanje
¢ Ogranicenja u razvoju navodnjavanja podruéja
* Ekoloske zastite i koncepta odrzZivog koristenja voda u navodnjavanju
* Analize dosada$njih planova i projekata navodnjavanja
e Prijedloga Plana navodnjavanja

Koncept odrzivog koristenja voda i tla treba dominirati ukupnim Planom.

RASPOLOZIVI VODNI RESURSI, RESURSI TLA TE POVRSINE | PROIZVODNJE
PODRUCJA POGODNE ZA NAVODNJAVANJE obuhvatiti ¢ée bilancu voda kao
osnov za razvoj navodnjavanja regije. To su u prvom redu ve¢ prethodno pobrojani
vodotoci, ali uz respektiranje potencijalnih akumulacija.
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RaspoloZivi vodni resursi najve¢im ce dijelom diktirati razvoj navodnjavanja regije
uvaZzavajudi trenutnu hidrografiju terena, kao i karakteristike i uredenost zemiljista i
prostora.

POTREBE VODE ZA NAVODNJAVANJEM definirat ¢e ogekivane veli¢ine u bilanci
voda koje su potrebne da bi se ostvarilo navodnjavanje pogodnih povrsina cijelog
podrudja.

OGRANICENJA U RAZVOJU NAVODNJAVANJA PODRUCJA sadrie u sebi
ogranienja u realizaciji navodnjavanja pojedinih lokacija glede raspoloZivih voda,
moguénosti njene distribucije, karakteristika i uvjeta zemljista, prostora zasticenog u
druge svrhe kao §to su zaStitne zone crpiliSta za vodoopskrbu, infrastrukturnih
ograni¢enja, zasti¢enih podrucja prirodnih i spomenickih karakteristika i drugog.

EKOLOSKA ZASTITA | ODRZIVO KORISTENJE VODA U NAVODNJAVANJU
neminovan je faktor glede oCuvanja voda, tla i ekoloSkih proizvoda na tlu, a
uvjetovano realizacijom navodnjavanja. NaruSavanje ekolodkih faktora uslijed
navodnjavanja ne smije se dopustiti, a u prvom redu potrebno je osigurati zastitu
podzemnih i povrsinskih voda. =

ANALIZA DOSADASNJIH PLANOVA | PROJEKATA sadrZi u sebi pregledni i kriticki
osvrt na dosadasnje planove razvoja navodnjavanja regije uvaZavajuéi trenutne
prioritete i globalne planove regije koji mogu imati utjecaja na realizaciju
navodnjavanja.

PRIJEDLOG PLANA navodnjavanja rezultat je naprijed navedenih ¢imbenika i treba
osigurati faznu plansku osnovu za globalni razvitak navodnjavanja regije. Ujedno,
treba predstavijati osnovu za financijsku realizaciju navodnjavanja.

Ovaj Plan potrebno je izraditi na koncepcijskoj razini s prostornim i tehnikim
definiranjem lokacija i primjenjivih nac¢ina zahvacanja i distribucije voda, dok ¢e se za
pojedine mikrolokacije - pilot projekte koje predloZi ovaj Plan, naknadno izradivati
detaljna projektna dokumentacija ($to nije predmet ovog Plana navodnjavanja).

Plan navodnjavanja potrebno je obraditi i prikazati na istim podlogama kao $to je to
Prostorni plan Zupanije, odnosno mjerila 1:100.000. CrteZe i nacrte potrebno je
definirati na koncepcijskoj razini u cilju definiranja troSkova i pojasnjenja tehnickih
rieSenja.

lzradu ovog Plana treba bazirati samo na raspoloZivim podacima i projektima kojima
raspolaze Zupanija, Hrvatske vode i drugi relevantni subjekti. Ne predvidaju se
zasebna terenska istrazivanja ve¢ samo obilazak terena.

8. POSEBNE ODREDBE

Temeljni cilj ovog Projekta je izraditi strucno — znanstvenu podlogu za donosenje
odluka o izgradnji sustava za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina na podrudju
Zupanije, stoga rezultati projekta trebaju biti korisni svim Zupanijskim tijelima,
opéinama i gradovima i buduéim korisnicima, posebno za izgradnju sustava
navodnjavanja poljoprivrednih povrSina za ostvarivanje drzavne i inozemne
financijske pomodi.

Plan navodnjavanja potrebno je izraditi u digitalnom i tiskanom obliku kako bi

kartografske informacije u svezi zahvata vode i ostalih relevantnih podataka za
navodnjavanje poljoprivrednih povr§ina bile lako dostupne svim zainteresiranima.
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Broj primjeraka:
e Radne verzije Plana (pet primjeraka po pojedinoj radnoj verziji Plana)
« 10 primjeraka cjelovitog Plana od kojih jedna ostaje izradivacu studije

e 25 primjeraka saZetka Plana s prezentacijom na CD-u prilagodenom za
prikazivanje u Microsoft® PowerPoint 2003

« 3 primjerka cjelovitog Plana na CD mediju digitalnom formatu pogodnom
za koristenje u CAD aplikacijama u stvarnim zemljopisnim koordinatama.

Projektant je duzan respektirati i postupiti po primjedbama Hrvatskih voda i
Investitora.

Sve elemente iz ovog projektnog zadatka projektant je duzan rijesiti u smislu vazeéih
standarda, normi i propisa i pravila struke u suradnji sa jedinicama lokalne uprave i
samouprave.

Prije predaje konacne verzije Plana, projektant je duzan izvrsiti prezentaciju Plana
svim zainteresiranim subjektima. x

Ugovor ¢e se smatrati izvrSenim kada projektant preda konac¢nu verziju Plana
dopunjenog u skladu s primjedbama svih sudionika u projektu u ugovorenom broju
primjeraka

Sve eventualne promjene i nadopune koje nisu obuhvaéene projektnim zadatkom, a
mogu se pojaviti tokom izrade projekine dokumentacije, utvrdit ¢e se zapisnicki
izmedu Projektanta i Investitora uz suglasnost Hrvatskih voda i postati sastavnim
dijelom ovog projektnog zadatka.

|zradio: Mario , dipling.grad. - Voditelj SluZzbe koriStenja voda.

.polj. = Procelnik Upravnog odjela za
poljoprivredu, Sumarstvo i vodno
gospodarstvo.

Suglasni: Zeliko Lenart

prostorno uredenje i graditeljstvo.

Hpse; 57 02/ %01 /o7

Ovjeravaju: 2y /0 -og ./
A, 07 205
HRVATSKE VODE ZUPANLJA

VGO SAVA
v.d. Direktor Odjela
Zlatimir Batié, dipl. ing. grad.
7 >
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1. UVOD
1.1. UGOVOR | SURADNJA

Sisacko-moslavacka Zupanija, Stjepana i Antuna Radica 36, 44000 Sisak (SMZ), kao
Naruditelj, i Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., J. Rakuse 1, 10000 Zagreb (IGH), kao
Izvodac, sklopili su Ugovor o izradi Plana navodnjavanja Sisacko-moslavacke zupanije
(PNSMZ). Za voditelja projekta od strane IGH d.d. imenovan je dr. sc. Marijan Babic,
dipl. ing. grad.

Sukladno Ponudi temeljem koje je IGH kao nositelj na javnom natjeéajy izabran za
Izvodaca, sklopljen je ugovor o izradi poljoprivrednog dijela PNSMZ s Visokim
gospodarskim ucilistem u Krizevcima, Milislava Demerca 1, 48260 Krizevci (VGUK). Za
voditelja projekta od strane VHUK imenovana je prof. Nada Dadacek, dipl. ing. VGUK je
kao vanjske suradnike angaziralo i stru¢njake sa Agronomskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, Svetosimunska cesta, 10000 Zagreb (AFZ). Od strane AFZ u projektu su
sudjelovali prof. dr. sc. Stjepan Husnjak, dipl. ing. i prof. dr. sc. Ivan Simuni¢, dipl. ing.

U Dokumentaciji za nadmetanje iz listopada 2006. godine Narucitelj je prilozio Projektni
zadatak za izradu Plana navodnjavanja Sisacko-moslavacke zupanije. PNSMZ je izraden
sukladno navedenom Projektnom zadatku i primjedbama i uputama Naruditelja i Radne
grupe za koordinaciju izrade PNSMZ.

1.2. CILJ PLANA

Temeljem Nacionalnog projekta navodnjavanja, gospodarenja poljoprivrednim
zemljistem i vodama, PNSMZ ima za cilj definirati smjernice, kriterije i ogranicenja za
planski razvoj navodnjavanja pojedinih podrucja, prijedlog njegove fazne realizacije,
izvore financiranja, kao i upravljanje te gospodarenje vodnim resursima u svrhu
navodnjavanja. PNSMZ Cini osnovu za razvoj sustava navodnjavanja na podrucju Zupanije
u segmentu planiranja, projektiranja i koordinacije izvodenja s efektima promjene
strukture biljne poljoprivredne proizvodnje orijentirane trzistu koristeci komparativne
prednosti tla i klime.

1.3. SADRZAJ PLANA

U skladu s NAPNAV-om i Projektnim zadatkom, PNSMZ je kljuéni planski dokument kojim
se definiraju mogucnosti i potrebe za navodnjavanje poljoprivredne proizvodnje SMZ.

Na temelju klimatskih, hidroloskih, pedoloskih i agroekonomskih osnova, PNSMZ analizira
pogodnost zemljisnih resursa za navodnjavanje, potrebe za vodom za navodnjavanje,
izvore vode za navodnjavanje, i potencijalne nacine navodnjavanja.

PNSMZ zakljuéno prioritizira povrsine za navodnjavanje u skladu sa pogodnostima,
mogucénostima, i potrebama.

PNSMZ je organiziran u skladu sa sadrzajem propisanim u Projektnom zadatku.

PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
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2. OPCl ELEMENTI PLANA
2.1. RAZLOZI NAVODNJAVANJA PODRUCJA

Plan navodnjavanja Sisacko-moslavacke zupanije ulazi u razred strateskih Zupanijskih
dokumenata, koji moraju dati kvalitetnu osnovu za operativne projekte i programe.
Strucne podloge i rezultati sveobuhvatnih analiza tla, klime, izvora voda i postojece
poljoprivrede daju mogucnost za odredivanje mogucnosti i prioriteta navodnjavanja radi
razvitka postojece ili uvodenja nove poljoprivredne proizvodnje. Potrebe za
navodnjavanjem i izradom plana navodnjavanja proizlaze iz vise razloga.

Na pojedinim podrué¢jima u Zupaniji postoje primjeri tehnoloski napredne i dohodovno
isplative poljoprivredne proizvodnje. No, tu se u pravilu radi o pojedinacnim
proizvodacima ili malim skupinama proizvodaca na ograni¢enom prostoru. Njihov daljnji
napredak, kao i napredak potencijalnih novih proizvodaca potaknutih uspjesnim
primjerima, ograni¢en je zbog nedostatka proizvodne infrastrukture, u kojoj je
osiguranje vode jedna od temeljnih karika. Sustavi zahvata vode i distribucije vode za
navodnjavanje izuzetno su skupi i njihova ekonomska djelotvornost u pravilu se temelji
na ekonomiji obujma. Mali poljoprivredni proizvodaci ne raspolazu niti znanjem niti
sredstvima za izgradnju ovakvih sustava, pa je potpora drzave ili lokalne samouprave u
tim slucajevima uobicajena u razvijenim zemljama. Djelotvorni sustavi za navodnjavanje
osiguravaju cjenovno prihvatljivu vodu, a tehnologije poljoprivredne proizvodnje uz
navodnjavanje omogucuju uzgoj dohodovno privlacnih kultura i isplativu poljoprivredu.

Poljoprivredni proizvodaci, koji primjenjuju suvremenu tehnologiju i proizvode
dohodovno izdasne kulture vec su uveli navodnjavanje na svojim povrsinama. Na zalost,
takvih je proizvodaca u SMZ vrlo malo. Zbog nedostatka infrastrukture za navodnjavanje,
i ovaj mali broj proizvodaca se na razli¢ite nacine snalazi u osiguranju vode za
navodnjavanje, ukljucujuci koristenje vode iz vodovoda. Na razini Hrvatske, kod 2,12%
proizvodaca koji navodnjavaju, 29,32% svih izvora cini voda iz vodovoda. Kvalitetno
rjesavanje problematike infrastrukture za navodnjavanje omoguditi ¢e racionalno
gospodarenje vodnim resursima, Sto pozitivno utjeCe na namjensko koristenje izvorista
pitke vode i smanjenje cijene vode za navodnjavanje, odnosno troskova poljoprivredne
proizvodnje.

Do izrade Nacionalnog projekta navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim
zemljistem i vodama, u Hrvatskoj nije zabiljeZena intenzivnija aktivnost drzave na
razvitku i potpori sustavima navodnjavanja. Za poljoprivredu s izuzetno malim
povrsinama po gospodarstvu (1,75 ha po proizvodacu u Zupaniji, odnosno 2,39 ha u
drzavi) to je izuzetno porazavajuce. Naime, za osiguranje zadovoljavajuceg dohotka s
malih povrsina, nuzno je proizvoditi radno i kapitalno intenzivne kulture koje u pravilu
zahtijevaju navodnjavanje. Stoga je izrada plana navodnjavanja zupanije, kao logicnog i
nuznog koraka u provedbi nacionalnog projekta, doprinos naporima drzavne i lokalne
uprave u stvaranju suvremene i konkurentne poljoprivrede u postojec¢im prirodnim i
drustvenim okolnostima

Uz odgovarajuce pratece aktivnosti, kvalitetna izrada i uspjesna provedba Plana utjecati
¢e na vise trendova, od kojih se izdvajaju slijedeci:

. PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
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e podizanje kvalitete odludivanja na razini lokalne uprave temeljem kvalitetnog
planskog dokumenta,

e razvitak tehnologije poljoprivredne proizvodnje i promjena strukture sjetve prema
dohodovnijim kulturama,

¢ poboljsanje nadzora nad izvorima i racionalnije koristenje vodnih resursa,

e povecanje atraktivnosti poljoprivredne proizvodnje na podruéjima pogodnim za
navodnjavanje.

2.2. KARAKTERISTIKE PODRUCJA
2.2.1.Polozaj

Sisacko-moslavacka zupanija (SMZ) dio je prostora makroregije sredisnje Hrvatske koja
se prostire jugoistocno od Zagreba na povrsini od 4.468 km?, a $to predstavlja oko 8% od
ukupne povrsine Republike Hrvatske. Na jugu SMZ granici s Bosnom i Hercegovinom gdje
je vecim dijelom prirodna granica rijeka Una. Na zapadu grani¢i s Karlovackom
Zupanijom, na sjeverozapadu sa Zagrebackom Zupanijom, na sjeveroistoku s
Bjelovarsko-bilogorskom Zupanijom, dok na istoku granii s Pozesko-slavonskom i
Brodsko-posavskom zupanijom. Slika 2-1 prikazuje polozaj SMZ u Republici Hrvatskoj.

Podrué¢je SMZ sastoji se od Cetiri subregije. To su Moslavina sa sredistem u Kutini,
Posavina sa sredistem u Sisku, Banovina sa sredistem u Petrinji, te dio Korduna sa
srediStem u Topuskom. U SMZ se nalaze dijelovi dolina i slivova rijeka Save, Kupe, Une,
Odre i Lonje. Priseka, najvisa kota SMZ, nalazi se na 615 m n.m. dok je najnize podrucje
Mokrog polja na koti od 90 m. n.m.

Kao jugoistocni dio sredisnje Hrvatske, Sisacko-moslavacka zupanija je zemljopisno
smjestena izmedu 15°45’-17° istocne zemljopisne duzine te 45°- 45°45’ juzne
zemljopisne Sirine, zauzima podrucje oko prisavske nizine sa kompleksnim iraznolikim
rubnim pojasom. Zapadni i juzni brdoviti dio Zupanije, Banovina, je podijeljen plitkim
dolinama rijeke Gline, Treple i Sunje, dublji usjeceni sustav Cirovca prema Uni, te
zavrsava sa planinskim prostorom Zrinske gore (616m) i Petrove Gore (512m). Sredisnji
nizinski, najveci i najnaseljeniji dio oko rijeke Save, pokriva i prostor Parka prirode
Lonjsko polje. Sjeverni dio Zupanije zavrsava sa juznim padinama Moslavacke gore
(489m) i Psunja.

. PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
2 OPCI ELEMENTI PLANA 2-2



BP:2310-138-07 INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb

MAPA: PN 001 p-p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
ZOP: 3247/07 www.igh.hr
Slika 2-1: Polozaj SMZ u Republici Hrvatskoj.
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2.2.2. Politi¢ko-teritorijalni ustroj

U sastavu SMZ, prema Zakonu o podru¢jima Zzupanija, gradova i opéina u Republici
Hrvatskoj ("Narodne novine" broj 10/97, 124/97, 68/98 i 128/99), nalazi se 6 gradova:
Glina, Hrvatska Kostajnica, Kutina, Novska, Sisak i Petrinja i 13 opcina: Donji
Kukuruzari, Dvor, Gvozd, Hrvatska Dubica, Jasenovac, Lekenik, Lipovljani, Majur,
Martinska Ves, Popovaca, Sunja, Topusko i Velika Ludina. Sjediste SMZ je grad Sisak.

Slika 2-2 prikazuje politicko-teritorijalni ustroj SMZ.
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Slika 2-2:

Politi¢ko-teritorijalni ustroj SMZ.
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GRADNT :
GLINA
HRVATSKA KOSTAJMICA
KUTINA
NOVSKA
SISAK
PETRINJA

OPCINE :
Donyt Kokuruzari
Dwor
Gvozd
Hrvaiska Dubica
Jasenavac
Lekenik
Lipovijani
Majur
Martinska Ves
Fopovata
Sunja
Topushe
Velka Luding

2.2.3.Koristenje zemljista

SMZ ima povriinu od 444.900 ha, od Cega najvise otpada na poljoprivredne i Sumske
povrSine. Tablica 2-1 prikazuje koristenje zemljista u SMZ, a Tablica 2-2 prikazuje
distribuciju poljoprivrednih povrsina po kategorijama.

Tablica 2-1: Koristenje zemljista u SMZ.

ukupne poljoprivredne sume ostale
povrSine povrSine povrSine
P°(‘;1r:;”a 444.900 236.061 | 172.013 | 36.826
% 100% 53,1% 38,7% 8,3%

Tablica 2-2:

Poljoprivredna povrsina po kategorijama.

. Obradiva povrsina
Poljoprivredna Orarie
povrsina Ukupno rvz:;;t:/:e "| Voénjak | Vinograd | Livada
PovrSina (ha) 236.061 184.918 | 124.744 4.634 1.790 53.750
% 100,0% 78,3% 67,5% 2,5% 1,0% 29,1%
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Poljoprivredne povrsine zauzimaju 236.061 ha, odnosno 53,1 % teritorija. Pod
poljoprivrednim zemljistem podrazumijevaju se obradive povrsine i pasnjaci, ribnjaci,
trstici i bare. Obradive povrsine su oranice i vrtovi, vo¢njaci, vinogradi i livade. Obradive
povrSine zauzimaju 184.918 ha, odnosno 78,3% poljoprivrednih povrsSina. Po
kategorijama obradivih povrsina oranice i vrtovi zauzimaju 67,5%, livade 29,1%, vo¢njaci
2,5% a vinogradi 1,0%.

2.2.4.Navodnjavanje i odvodnja

Sustavima navodnjavanja kao mjere povecanja poljoprivredne proizvodnje, danas je
pokriven vrlo mali dio poljoprivrednih povrsina, a s obzirom na velike kapacitete ovog
podruc¢ja vodom mogucnosti su vrlo velike. Na podruc¢ju Zupanije postoje samo manji
sistemi za navodnjavanje koji se napajaju vodom iz lokalnih vodotoka. Prema podacima
iz NAPNAV-a, u Republici Hrvatskoj se 2004. navodnjavalo svega 0,86% obradivih
povrsina, dok se u SMZ navodnjavalo svega 45 ha u vlasnistvu obiteljskih gospodarstava,
Sto Cini svega 0,07% od ukupnih obradivih povrsina.

Tablica 2-3: Navodnjavanje u Republici Hrvatskoj i Sisa¢ko-moslavac¢koj Zupaniji 2004. prema podacima iz
NAPNAV-a.
RH SMZ
Obiteljska gospodarstva 9.265 ha 45 ha
Poslovni subjekti 4.275 ha 0 hal
Ukupno navodnjavano 9.265 ha 45 ha
Ukupno obradeno 1.077.403 ha] 62.722 ha
Postotak navodnjavanja 0,86% 0,07%

Na gotovo cijelom posavskom podrucju postoji potreba za odvodnjom suvisnih voda,
narocito u periodu veljaca - svibanj kada dolazi do prevlazenosti zemljista pa su u tu
svrhu izgradeni sustavi za odvodnju koji se sastoje od kanalske mreze, cijevne drenaze i
objekata na kanalima, ali koji svojim kapacitetom i kvalitetom ne zadovoljavaju.

2.3. EKONOMSKE OSNOVE REALIZACIJE PROJEKTA

Temeljna je svrha navodnjavanja ukloniti ogranicenje nedostatka vode u razdoblju
vegetacije radi ostvarenja optimalnog razvitka biljnih poljoprivrednih proizvoda.
Navodnjavanjem se, dakle, utjece na poboljsanje uvjeta za poljoprivrednu proizvodniju,
Sto treba poluciti pozitivni pomak proizvodnih i ekonomskih rezultata ove proizvodnje.
Pozitivni pomaci izravno se ogledaju u stvaranju uvjeta za uvodenje djelotvornijih
proizvodnih tehnologija i novih proizvoda u postojecem sustavu poljoprivredne
proizvodnje. Konacni je cilj troskovno konkurentna proizvodnja onih proizvoda koje
trziste trazi, a za koje su uvodenjem kvalitetnih sustava navodnjavanja stvoreni
optimalni proizvodni uvjeti.

Poljoprivreda je jedan od najvaznijih sektora za prostor, drustvo i gospodarstvo ove
Zupanije. Suvremeni programi razvitka pojedinih sektora se moraju temeljiti na
promisljanju sveukupnog razvitka podrucja, sto posebice vrijedi za poljoprivredu kao
multifunkcionalnu djelatnost. Zbog toga je znacaj poljoprivrede nezaobilazan radi njena
utjecaja na razlic¢ite segmente prostora i drustva, ukljucujudi:

¢ zaustavljanje trenda gubitka najvrijednijeg poljoprivrednog zemljista,
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e zaustavljanje procesa depopulacije neurbanih podruéja Zupanije,
e poticanje formiranja i razvoja obiteljskih gospodarstava,
e ocuvanje tradicijskih djelatnosti i vrijednosti pojedinih prostornih cjelina,

e ocuvanje prirodnih resursa promicanjem odrzive, poglavito ekoloske poljoprivrede i
oblikovanje okolisa,

e osiguranje sirovina za dio preradivacke ili usluzne industrije u regiji.

Posebice treba istaknuti potrebu za uvazavanjem posebnosti pojedinih dijelova zupanije
u kojima je poljoprivreda od velike vaznosti za lokalnu zajednicu. To znacdi da
poljoprivreda na pojedinim lokacijama moze biti presudni izvor dohotka i zaposlenosti
stanovnistva. U tom slucaju ona postaje zalog zadrzavanja stanovnistva na ovim
lokacijama, uz jamstvo da ¢e one biti oc¢uvane i uredene za sadasnje i buduée narastaje.
Na takvim lokacijama, ukoliko postoje prirodni uvjeti, potrebno je osigurati i drustveno-
ekonomske uvjete za uspostavu ucinkovitog sustava poljoprivredne proizvodnije.

2.4. RANIJE STUDIJE | ISTRAZNI RADOVI NA UREDENJU ZEMLJISTA |
NAVODNJAVANJU - OCJENA

Na podrué¢ju danasnje Zupanije, najée$é¢e za potrebe odvodnje, izradene su brojne
pedoloske studije poCevsi od kraja 60-ih, a narocito u 70-im godinama kada je zapocela
odvodnja Crnec polja i podrucja Sasina greda. Krajem devedesetih proslog stoljeca
Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu izradio je vrlo opseznu Agroekolosku studiju i
program razvitka poljoprivrede na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije gdje je u
posebnom dijelu Agroekologija I, u poglaviju 2.1.2. Znacajke tala opisana sva tla i
izradena Pedoloska karta SMZ mjerila 1:100 000, te niz namjenskih karti pogodnosti za
proizvodnju. Njihova izrada temeljena je na podacima Osnovne pedoloske karte istog
mjerila, a osim karata i tumaca, koristen je veci broj pedoloskih knjiga, clanaka,
studija, projekata i elaborata, kako bi prvi zemljisni informacijski sustav dobio trajnu
vrijednosti. Pedoloska karta izradena je u INFO tehnologiji prema geografskom i
zemljiSnom informacijskom sustavu, a za potrebe ove studije izradena je novelacija te
karte i namjenska karta pogodnosti za navodnjavanje. U kartu su unijeti podaci koji se
prvenstveno odnose na detaljna pedoloska istrazivanja za potrebe agrotehnickih i
hidrotehnickih melioracija na povrsinama bivsih Poljoprivredno industrijskih kombinata
(PIK-ova) na ovome podrucju. Dakle, tla drenirana cijevhom drenazom integrirana su s
pedoloskom kartom i na njoj posebno prikazana. Isto tako na osnovi podataka za
kanalsku mrezu izdvojena su i hidromorfna tla hidromeliorirana kanalima.

Na pedoloskoj karti izdvojeno je ukupno 55 kartiranih jedinica tla, od koji se tri nalaze
na podru¢jima koja su hidromeliorirana drenazom, a 12 Kkartiranih jedinica na
podrucjima hidromeliorirana kanalima. Buduéi da funkcionalnost melioracijskih sustava i
proizvodnost ovih tala nije kod svih ista, na podrucju Sisacko-moslavacke zupanije
izdvojene su tri nize jedinice hidromelioriranih tala. To su hidromeliorirano iz hipogleja,
aluvija i aluvijalno koluvijalnog tla, hidromeliorirano iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i
amfigleja, te hidromeliorirano iz verticnog eugleja. Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi
13.272,2 ha.
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Za potrebe izrade karte pogodnosti poljoprivrednog zemljista posebno su iz odijela
hidromorfnih tala izdvojena tla koja su hidromeliorirana otvorenom kanalskom mrezom,
s obzirom da je uslijed izvodenja hidromelioracijskih zahvata odvodnje doslo do
djelomicne korekcije rezima vlaznosti, sto ta tla razlikuje od hidromorfnih tala. Unutar
ove grupe tala nalazimo pseudoglej (1.854,6 ha), aluvijalno tlo (267,9 ha), aluvijalno
livadsko tlo (388,7 ha), zatim pseudoglej glej (670,9 ha) i mocvarno glejno tlo (1.023,9
ha), dakle ukupno 4.206 ha. Iz toga mozemo zakljuciti da je na podrucju zupanije
odvodnja provedena na gotovo 17.500 ha, od ¢ega detaljna odvodnja cijevhom drenazom
na nesto vise od 13.000 ha.

2.5. PODRUCJE PLANA

Sisacko-moslavacka Zupanija se prostire na povr$ini od 4.449 km? . Podruje Zupanije,
prema svojim topografskim, pedoloskim i klimatskim karakteristikama ima dobre
preduvjete za razvoj poljoprivrede. Plan navodnjavanja obuhvaca prostor namijenjen
prema Prostornom planu SMZ kao poljoprivredno podrucje.

Kako poljoprivredna proizvodnja iziskuje povecani utrosak mineralnih gnojiva i sredstava
za zastitu bilja, na podrucjima koja su zasticena odlukama o zastiti izvorista pitke vode
nije dozvoljeno navodnjavanje da bi se smanjili rizici onecis¢enja podzemnih voda od
tesko razgradivih kemijskih tvari. Ogranicenje prostora za potrebe navodnjavanja na
podruc¢ju SMZ predstavljaju i posebno vrijedna prirodna zastiCena podrucja koja su
takoder definirana Prostornim planom Zupanije i posebnim odlukama.

2.6. DRUSTVENE OSNOVE PLANA
2.6.1.Stanovnistvo

Sisacko-moslavacka zupanija je prema broju stanovnika prema popisu iz 2001. godine
sedma od dvadeset Hrvatskih Zupanija, plus grad Zagreb, sa 185.387 stanovnika (4,18%
drzavne populacije). Gusto¢om naseljenosti u SMZ je 41,5 st./ km?, $to je znatno manje
od prosjeka Republike Hrvatske koji iznosi 78,5 stanovnika/ km? . Od ukupnog broja
stanovnika 51,92% su Zene, a 48,08% muskarci.

Prema popisu iz 1991. godine, koji je obraden u PPSMZ, SMZ je imala 251.078
stanovnika. Jedan od razloga smanjenja broja stanovnistva 1991./2001. je i preustroj
Zupanije, gdje su Ivani¢ Grad, Klostar Ivanic i VOJmc preusmjereni u druge Zupanije.
Domovinski rat Je umanjio broj stanovnistva Zupanije za oko 26%, posebno na
podruc¢jima najvise zahvadenim ratnim zbivanjima kao sto su Dvor, Glina, Gvozd i
Topusko, gdje se stanovnimtvo gotovo prepolovilo.

Migracija selo-grad predstavlja sve jaci trend. Zbog razorenosti infrastrukture te
nedostatka drustvenih sadrzaja i usluga (vrtica, ambulanti, skola ...) usporen je povratak
stanovnistva u oslobodena ratom okupirana podrucja.

Prosjek radno sposobnog stanovnistva Zupanije (od 20-64 godina starosti) je 59,08%, sto
je priblizno jednako drzavnom prosjeku (60,2%). Vecina radno sposobnog stanovnistva je
locirana u sredisnjem dijelu Zupam]e oko najvecih gradova Siska, Kutine i Petrinje, gdje
njihova kvantiteta prelazi prOSJek Zupanije. Spomenuti gradovi su tri vodeca grada i po
gustodi naseljenosti koja znacajno prelazi prosjek Zupanije (41,5%).
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Zupanija ima negativan migracijski trend stanovnistva, $to znadi da vise stanovnistva
migrira iz Zupanije nego u Zupaniju. Od ukupnog broja stanovnistva 16% je od 0-14
godina starosti, 32% je starosti 15-39, a 33% je starosti 40- 64. Ostatak je preko 65
godina starosti.

2.6.2. Gospodarstvo

Sredisnju Hrvatsku, kojoj pripada i prostor Sisacko - moslavacke zupanije, odreduje
najveca gustoca industrijske izgradenosti, zaposlenosti i proizvodnje, ¢iju osnovu cini
industrijalizirani trokut Zagreb - Karlovac - Sisak na koji se nadovezuje nekoliko manjih
industrijskih sustava i pojedinih industrijskih sredista.

Gospodarska aktivnost odvija se u okviru oko 1260 poduzetnika (17.787 zaposlenih). Vrlo
znacajni kapaciteti gospodarstva (preko 50%) Zupanije nalaze se u sustavima javnih i
drzavnih tvrtki. Teziste gospodarstva Sisacko-moslavacke zupanije je na preradivackoj
industriji i energetici.

Poljoprivreda je vazna komponenta gospodarskih djelatnosti u Zupaniji. Cijela Zupanija
ima gospodarske i komparativne prednosti za razvoj proizvodnje i prerade hrane obzirom
na postojanje svih bitnih pretpostavki i u cijelosti zatvoren reprodukcijski lanac
(zemljiste, prirodni uvjeti, proizvodnja mineralnih gnojiva i sredstava za zastitu u
poljoprivredi, izgradeni kapaciteti za tov, tradicija proizvodnje i dr.). Detaljna analiza
poljoprivredne proizvodnje u Zupaniji je prezentirana u Poglavlju 3.3. Analiza primjene
navodnjavanja kao mjere za unapredenje poljoprivredne proizvodnje u Zupaniji je jedna
od osnovnih tema ovog Plana.

2.7. ZAKLJUCAK

Plan navodnjavanja Sisacko-moslavacke Zzupanije svakako ulazi u razred strateskih
zupanijskih dokumenata: onih koji moraju dati kvalitetnu osnovu za operativne projekte
i programe. Strucne podloge i rezultati sveobuhvatnih analiza tla, klime, izvora voda i
postojece poljoprivrede daju osnovu za odredivanje mogucnosti i prioriteta
navodnjavanja radi razvitka postojece ili uvodenja nove poljoprivredne proizvodnje. Uz
odgovarajuce pratece aktivnosti, kvalitetna izrada i uspjesna provedba Plana utjecati ¢e
na vise trendova, od kojih izdvajamo slijedece:

e podizanje kvalitete odludivanja na razini lokalne uprave temeljem kvalitetnog
planskog dokumenta,

e razvitak tehnologije poljoprivredne proizvodnje i promjena strukture sjetve prema
dohodovnijim kulturama,

¢ poboljsanje nadzora nad izvorima i racionalnije koristenje vodnih resursa,

e povecanje atraktivnosti poljoprivredne proizvodnje na podru¢jima pogodnim za
navodnjavanje.
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3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA
3.1. UVOD

U ovom poglavlju su detaljno prezentirane opce karakteristike podrucja i podaci na
kojima se temelji izrada Plana navodnjavanja. Poglavlje 3.2. obraduje agroekoloske
uvjete proizvodnje (klima, hidrografija, hidrologija, pedologija i kvaliteta vode).
Poglavlje 3.3 obraduje poljoprivredno-gospodarstvene uvjete proizvodnje, ukljucujuci
detaljnu analizu postojece proizvodnje. Poglavlje 3.4 obraduje infrastrukturu i
institucije od vaznosti za Plan navodnjavanja, a Poglavlje 3.5 utjecaje navodnjavanja na
okolis i odrzivo koristenje prirodnih resursa.

3.2. AGROEKOLOSKI UVJETI PROIZVODNJE
3.2.1.Klima
3.2.1.1. Uvod

SMZ se nalazi u prijelaznom podrucju umjereno semihumidne u stepskoaridnu panonsku
klimatsku zonu, gdje se osim utjecaja opce cirkulacije karakteristicne za ove geografske
Sirine, osjeca jak modifikatorski utjecaj niske Panonske nizine i velikog planinskog
sustava Alpa i Dinarida, koji donekle slabe utjecaj Atlantskog oceana, a osobito
Sredozemnog mora. Citave zime ovdje je prisutan hladan zrak, tako da ovdje dolazi do
izrazaja svjeza umjereno kontinentalna klima s dosta izrazenim ekstremnim
vrijednostima pojedinih klimatskih elemenata. Prema Kopenovoj klasifikaciji klime cijela
nizinska Hrvatska pripada u razred umjereno toplih kisnih klima, odnosno u tip umjereno
tople vlazne klime koju karakterizira podjednaka kolicina oborina tijekom cijele godine
u Sirem rasponu od 500 do 1500 mm. U juznim podrucjima ljeta su vruéa, s porastom
zemljopisne Sirine ljeta su umjereno vruca, a prema unutrasnjosti kontinenta godisnja
temperaturna amplituda se povecava.

Na osnovi podataka s meteoroloskih postaja Topusko, Sisak i Novska za razdoblje od
1965. do 1990. (za Novsku od 1962. do 1990.) moze se zakljuciti da je godisnji hod
temperature zraka gotovo identican. Srednja godisnja temperatura zraka najniza je u
Topuskom (10,3 °C), srednja u Novskoj (10,5 °C ) a najvisa u Sisku (10,7 °C), ali razlike
su vrlo male. Prosjecne godisnje kolicine oborina iznose 865 mm u Sisku, 908 mm u
Novskoj i 1.079 mm u Topuskom. Medutim, godisnji hod oborina, odnosno raspored
oborina u toku godine na ovim postajama je vrlo slican.

Bududi da su klimatoloski podaci na meteoroloskim postajama slicni, klimatoloski uvjeti
poljoprivredne proizvodnje u Zupaniji, ukljucujuéi deficite vode i potrebe za vodom za
navodnjavanje, su takoder slicni. Najveci deficiti vode i potrebe za vodom za
navodnjavanje ce biti u najnizim predjelima gdje su temperature najvece a oborine
najmanje. U ovom podrucju ujedno se nalazi i vecina poljoprivrednih povrsina. Za ove
uvjete reprezentativna meteoroloska postaja je postaja Sisak. U ovoj studiji su detaljno
analizirani klimatski podaci s meteoroloske postaje Sisak u razdoblju od 1975. do 2005.
godine, dakle u proteklih 30 godina. Na temelju podataka za Sisak proracunate su i
potrebe za vodom za navodnjavanje, koje se mogu smatrati reprezentativnim za nize,
toplije i manje vlazno podrucje a konzervativnim za vise, hladnije i vlaznije podrucje
Zupanije.
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3.2.1.2. Sijanje Sunca

Meteorolodki podaci sijanja Sunca na podru¢ju SMZ s meteoroloske postaje u Sisku
analizirani su za razdoblje od 1975. do 2005. Tablica 3-1 prikazuje mjesecni i godisnji
broj sati sijanja Sunca u Krizevcima. Plavom bojom oznacene su najvise, a crvenom
najnize izmjerene vrijednosti u proteklom razdoblju mjerenja u Sisku.

Na ovom podrucju Sunce godisnje sije u prosjeku 1.908 sati, ili 5,2 sata dnevno.
Najsuncaniji su srpanj i kolovoz s 286,0 i 255,5 suncanih sati, kada Sunce prosjecno sije
9,2 odnosno 8,2 sati na dan. Najmanje Sunce sije u prosincu, svega 41,7 sata ili 1,3 sati
dnevno. U proteklih 30 godina, najsuncanije su bile 2000. i 2003. godina. Najsuncanija,
2000. godina imala je ukupno 2.377,3 suncanih sati, a 2003. 2.300,6 suncanih sati.
Najmanje sati Sunce je sijalo 1984. godine, samo 1.646,3 sata.

Naoblaka uvelike utjeCe na sijanje Sunca, odnosno broj suncanih sati i iz godine u
godinu insolacija najvise varira upravo zbog naoblake. Bududi da je prosinac najoblacniji
mjesec u godini, razumljivo je da je to i mjesec s najmanjim brojem suncanih sati. Vec
u sijeCnju dan se produzuje. Tablica 3-2 prikazuje broj obla¢nih dana po mjesecima
(kada je srednja dnevna naoblaka veca od 8,0) i broj vedrih dana (kada je srednja
dnevna naoblaka manja od 2,0). U prosjeku, na podru¢ju SMZ je 123,4 oblacnih dana
godisnje, a potpuno vedrih je samo 45,7 dana godisnje. Najveci broj dana sa naoblakom
vecom od 8,0 ima prosinac sa 18,4 dana, a najmanji srpanj sa 4,3 dana.

Slika 3-1 prikazuje srednje mjesecne sume i srednje dnevne sume sijanja Sunca u
satima.
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Tablica 3-1: Mjeseéne i godiSnje sume sijanja Sunca u satima, Sisak, 1975. — 2005.
Mijeseci Godisnja
Godina I 1l 1] \Y V Vi VI VI X X Xl Xl suma
1975 105,9] 140,5] 116,3] 201,8] 221,6] 184,3] 289,1] 198,9] 203,9] 784 46,2 49,71 1836,6
1976 88,5 59,5 173,1] 190,9] 238,6] 254,00 2554 196,1| 138,1] 78,71 74,8 46,8 17945
1977 38,3] 76,9 202,3] 183,6| 227,2] 278,7] 2655 237,4 188,1] 133,00 52,6] 33,00 1916,6
1978 349 51,9 156,4] 1456 171,3] 239,2] 260,6] 259,6] 1989 92,8 71 32,6] 1650,9
1979 62,8] 58,2 128,6] 192,5| 305,2] 256,9] 2456 274,1] 196,3] 122,71 39,00 58,9 1940,8
1980 51,3| 77,1 1254 146,6] 1459 203,3] 261,8] 232,55 201,50 119,51 70,80 49,8 1685,5
1981 1195 91,8 143,9] 214,8] 226,7] 245,3] 294,6] 253,2] 155,00 113,2] 92,00 36,8 1986,8
1982 19,4] 87,1 150,6] 156,3] 229,1] 239,6] 245,8 241,6| 176,80 79,4 44,5 30,5 1700,7
1983 83,0l 100,5| 143,0] 195,8 257,1] 237,3] 318,0] 242,7] 230,3] 193,8] 52,6] 48,2 21023
1984 38,71 28,7 107,2] 128,4 182,2] 2652 263,4 263,3] 199,5 102,00 575 10,2] 1646,3
1985 354 88,1 81,2 181,2] 261,8] 2223 335,8] 272,6] 255,3] 128,00 29,9 70,5 1962,1
1986 67,70 29,5 99,1 171,00 259,0 195,2] 264,4] 284,6] 201,5| 141,70 68,20 27,71 1809,6
1987 45,1 68,9 147,7] 197,2 202,9] 2356 327,00 2519 226,8] 86,4 33,00 47,6] 1870,1
1988 43,8] 90,4 128,6] 185,8] 183,8] 250,5 341,8] 289,8 186,21 90,8 63,6
1989 165,9] 131,5| 205,7] 193,00 256,4] 193,2] 141,6] 151,6] 90,1 50,3
1990 39,7 152,4] 193,7] 156,1] 258,7] 2159 287,01 3055 175,2] 100,7] 29,4 156 1929,9
1991 61,5 106,1] 110,8] 147,3] 179,7] 279,2] 289,5] 258,2] 193,4 94,71 39,5
1992 127,2
1993 131,9 2715 267,9] 3059 2658 169,3] 94,31 26,71 37,6
1994 76,4 77,2] 188,4] 159,9] 223,7] 246,44 317,3] 264,71 176,91 1058 421 46,9 1925,7
1995 55,3 108,4 100,3] 190,3] 219,6] 251,8] 324,01 220,9] 141,9] 123,00 62,4 4,4 1802,3
1996 15,5 94,0 111,6] 1659 223,6] 279,2] 288,1] 220,6{ 101,7] 857 76,4 26,1] 16884
1997 8,9 1495 179,3] 178,9 289,6] 268,6| 259,8] 231,7] 238,2] 116,9] 46,71 30,8 1998,9
1998 79,4 144,0] 168,6] 175,7] 2452 268,9] 2929 252,9] 128,5| 103,8] 32,2 19,00 1911,1
1999 412] 99,6| 1452 151,4 218,7] 248,8 2652 243,7] 2089 1445 29,6] 58,6] 18554
2000 74,8 152,6] 160,00 194,7] 300,5 353,9] 309,4] 34538 211,6] 110,3] 102,7] 61,0] 2377,3
2001 38,4] 121,2] 1455 199,5| 280,0] 266,8] 268,2] 311,2] 133,00 1751 98,4 654 21027
2002
2003 79,00 99,6] 196,71 200,8 274,55 304,3] 318,8] 323,1] 214,5 126,2] 82,00 81,1] 2300,6
2004 83,6] 94,0 144,01 134,5| 279,0] 2445 268,0] 2965 1754 111,71 755 36,2 19429
2005 83,7 74,55 185,3] 208,8] 269,3] 292,2] 274,44 1766 168,3] 139,6] 37,1 49,5 1959,3
Srednja] 58,2 93,4 1453 1745 236,3] 251,3] 286,0] 2555 184,00 115,3] 553 41,7] 1907,9
Dnevno 1,9 3,3 4,/ 9,8 7,0 3,4 9,2 3,2 0,1 3,/ 1,8 1,3 9,2
Tablica 3-2: Broj oblaénih i vedrih dana, Sisak, 1975. — 2005.
Naob- Mjeseci
laka [ 1l 1] \Y V Vi VI VI X X Xl Xl odignie
>8.0 159 11,4 10,5 9,6 6,8 6,7 4,3 5,2 6,9 105 16,4 184 1234
<2,0 2,4 3,4 3.9 3,2 4,0 3,3 7,5 8,7 5,2 2,5 1,2 2,0 45,7
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Slika 3-1: Srednje mjese¢ne sume sijanja Sunca u satima, Sisak, 1975. — 2005.
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3.2.1.3. Temperatura zraka

Tablica 3-3 i Slika 3-2 prikazuju srednje mjesecne i godisSnje prosjecne dnevne
temperature zraka za tridesetogodisnje razdoblje 1975. - 2005. na podrucju Siska.

Slika 3-2: Prosje¢ne dnevne temperature, Sisak, 1975.-2005.
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Plavom bojom su oznacene najnize, a crvenom najvise srednje mjesecne temperature
zraka. Srednja godisnja temperatura zraka za Sisak za ovo iznosila je 11,0 °C.
Najhladnije godine s 9,9 °C bile su 1978, 1980. i 1985. a najtoplija je bila 2000. godina s
12,9 °C. Najhladniji mjesec je sijecanj sa srednjom mjesecnom temperaturom od 0,5
°C, a najtopliji srpanj s 21,3 °C. Najtopliji mjesec u proteklih trideset godina bio je
kolovoz 2003. s 24,5 °C, a najhladniji sijecanj 1985. s -5,0 °C. Amplituda srednje
godisnje temperature je 3,1 °C. Najvece amplitude zabiljezene su u sijecnju i veljaci, a
najniza u srpnju. Buduci da je srednja godisnja temperatura 11,0 °C, topli dio godine i
vegetacijsko razdoblje se prakticki poklapaju i zapoc¢inju pocetkom travnja, a zavrsavaju
krajem listopada.

Tablica 3-3: Srednje mjesecne i godiSnje srednje dnevne temperature zraka, Sisak, 1975. — 2005.
mjeseci

odina | 11 11 IV V VI VI VI X X Xl X sr. god. |
1975. 4.8 2,0 8,1 11,2 16,9 18,1 21,0 19,7 18,5 10,1 5,0 1,3 11,4
1976. 1,0 0,8 2,2 11,2 15,7 18,71 21,5 17,1 15,0 11,1 7,5 1,5 10,3
1977. 2,8 6,1 9,8 10,0 16,2 199 20,5 20,1 13,6 11,5 6,5 0,0 114
1978. 0,7 1,0 8,0 10,0 14,1 18,7 19,4 18,6 15,2 10,0 1,9 1,2 9,9
1979. -1,3 29 8,9 10,2 16,8] 21,3 19,6 19,0 16,1 9,7 6,2 4.1 11,1
1980. -1,4 29 6,3 8,8 13,2 18,8 20,00 20,0 15,5 10,8 4.4 -0,7] 9,9
1981. -2,0 0,5 9,5 10,9 16,0 19,6 20,71 20,0 17,0 13,1 47 1,4 11,0
1982. -1,5 -0,4 5,9 8,6 16,6] 209 21,71 20,0 18,9 12,1 6,2 5,0 11,2
1983. 3,1 -0,5 7.4 14,1 18,1 189 23,2 21,1 16,4 10,9 3,1 1,4 11,4
1984. 0,8 0,6 5,5 10,5 14,9 18,3 19,5 19,1 16,3 12,3 6,3 1,0 10,4
1985. -5,0 -3,1 54 11,2 17,1 176 21,2 20,6 16,3 9,8 3,5 49 9,9
1986. 0,8 -3,5 3,6 12,2 18,5 17,9 199 21,0 15,2 9,9 5,9 -0,1 10,1
1987. -3,1 1,5 1,8 11,4 14,2 19,4 22,2 19,2 19,0 11,8 4,8 1,2 10,3
1988. 4,2 4.4 6,1 10,5 16,2 186 22,5 20,8 16,0 10,5 0,9
1989. 9,7 12,5 14,6 174 21,1 20,0 15,7 10,2 4,2 3,2
1990. 0,1 7.1 9,3 10,6 16,9 192 20,4 20,7 15,0 11,4 6,5 1,4 11,6
1991. 2,0 -2,0 9,2 9,5 12,7 196 22,3] 20,6 17,7 9,6 6,7 -1,3 10,6
1992. 1,3 4.1 6,7 19,00 215 24,0 17,0 10,4 7.4 1,6
1993. 5,8 12,6 18,3] 20,1 21,3] 20,8 16,1 12,2 2,0 1,9
1994, 3,5 2,5 10,7 11,2 16,4 19,8] 22,71 22,1 18,5 9,3 7,7 2,0 12,2
1995. 1,2 6,2 5,6 12,0 15,5 18,3] 23,0 19,5 14,8 11,9 4,9 1,6 11,2
1996. -0,8 -0,7 3,2 11,2 17,2l 20,2 19,7 20,0 13,1 11,5 8,0 -1,3 10,1
1997. -1,1 4,7 6,9 8,5 17,8 21,1 21,2] 20,7 16,3 9,3 6,2 3,0 11,2
1998. 3,5 55 5,6 13,4 16,3] 21,71 22,1 21,3 15,8 12,1 3,6 -3,0 11,5
1999. 1,1 2,1 9,1 12,6 17,3| 20,21 21,8 21,1 18,6 11,7 3,6 1,8 11,8
2000. -1,7 5,1 8,0 14,6 17,8] 22,00 21,4 23,1 16,6 13,4 9,9 4.8 12,9
2001. 3,9 49 10,6 11,1 18,2 18,8] 22,5 22,6 14,6 14,3 3,3 2,4 11,9
2002.
2003. -1,1 -1,8 7,3 10,8 19,2| 24,4 23,6] 245 15,5 9,4 8,2 1,7 11,8
2004. -0,3 2,7 5,7 11,8 15,0 193] 21,3] 21,1 15,7 13,4 6,7 1,9 11,2
2005. -0,7 -1,56 55 11,8 16,8] 20,1 21,7 19,0 16,9 11,6 5,3 1,6 10,7]
Sred. 0,5 1,9 6,9 11,2 16,4 19,6 21,3] 20,6 16,2 11,2 5,4 1,4 11,0
Maks. 4.8 7,0 10,7 14,6 19,2 24,4 23,6 24.5 19,0 14,3 9,9 5,0 12,9
God. 1975, 1990 1994. 2000. 2003. 2003.| 2003.| 2003.] 1987. 2001] 2000.| 1982] 2000.
Min. -5,0 -3,5 1,8 8,5 12,7 17,4 19,4 17,1 13,1 9,3 0,9 -3,0 9,9
God. 1985.| 1986.| 1987 1997 1991) 1989.| 1978| 1976.] 1996. 1997.| 1988, 1998. 1980.
Ampl. 9,8 10,5 8,9 6,1 6,5 7,0 472 7,4 5,9 5,0 9,0 8,0 3,1
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Tablica 3-4, Slika 3-3 i Slika 3-4 prikazuju srednje mjesecCne i godisnje maksimalne i
minimalne dnevne temperature za Sisak za razdoblje 1975.-2005.

Srednja godisnja maksimalna temperatura zraka iznosi 16,1 °C, a minimalna 6,0 °C.
Najvisa godisnja maksimalna temperatura bila je 2000. i iznosila je 18,5 °C, a najniza
minimalna 1985. iznosila je samo 4,6 °C. Apsolutna maksimalna temperatura izmjerena
je 20. kolovoza 2000. od 38,1 °C, a minimalna 12. sijecnja -25,2 °C.

Broj ledenih dana je u prosjeku 7,5, a studenih 18,5, dok je najvise hladnih i toplih dana
u godini. Broj vruéih dana je u prosjeku 20,4, a dana s toplim no¢ima samo 1,0.

Tablica 3-4:
temperaturu, Sisak, 1975. — 2005.

Srednje mjesecne i godiSnje maksimalne i minimalne temperature zraka, te pojave vezane uz

Mijeseci

v v peve v pevie e xXe X o XE e XIE ] gy, god.
Srednje mjesecne i godiSnje maksimalne temperature
Sred. 4,1 6,4 12,4] 16,7] 22,00 25,1 27,1 26,8] 22,6 16,6 9,2 4,6 16,1
Maks. 9,2 14,2 16,7l 20,71 26,4 30,7] 30,1 31,6 26,31 21,1 15,1 9,5 18,7
God. 1975. | 1990. | 1994. | 2000. | 2003. | 2003. | 1983. | 2003. | 1987. | 2001. | 2000. | 1985. | 2000.
Min. -1,3 -0,5 69 13,70 17,00 222 252 226 17,5 14,1 3,7 -0,2 14,6
God. 1985. | 1986. | 1987. | 1982. | 1991. | 1989. | 1979. | 1976. | 1996. | 1994. | 1978. | 1998. | 1996.
Amp. 10,5 14,7 9,8 6,9 9,4 8,5 4,9 9,0 8,8 70 11,4 9,7 4,1
Apsolutne maksimalne temperature
Maks. 214 226 27,4 288 34,21 366 36,9 38,1 33,2 29,4 24,31 23,7 38,1
God. 2001. | 1998. | 1989. [ 1977. | 2003. | 2003. | 1993. | 2000. | 1987. | 1985. | 1996. | 1989. | 2000.
Dan 7.01. | 16.02. | 31.03.| 30.04.] 08.05.] 24.06.| 1.07. | 20.08.] 14.09.] 03.10. | 04.11.] 18.12.] 20.08.
Srednje mjesecne i godiSnje minimalne temperature zraka
Sred. -3,1 -2,4 1,6 55 10,0f 13,4f 150 145 10,7 6,6 1,9 -1,7 6,0
Maks. 1,0 2,2 5,7 8,3 12,1 175 171 17,4 14,0 9,7 5,2 1,8 7.4
God. 1988. | 1977. | 2001. | 1983. | 1986. | 2003. | 1995. | 2003. | 1982. | 2004. | 2000. | 1982. | 1994.
Min. -9,3 -8,2 -3,9 2,2 8,1 11,5 126 11,3 8,3 4.4 -3,2 -6,3 4.6
God. 1985. | 1985. | 1976. | 1997. | 1991. | 1984. | 1978. | 1976. | 1977. | 1997. | 1988. | 2001. | 1985.
Amp. 10,4 10,5 9,6 6,1 4,0 6,0 4,4 6,0 5,7 5,3 8,4 8,1 2,8
Apsolutne minimalne temperature
Min. -25,2| -20,7] -16,2 -3,5 -2,3 3,0 6,4 3,9 -1,8 -59 -15,6] -19,2 -25,2
God. 1985. | 1985. | 1976. | 2003. | 1978. | 1977. | 1984. | 1980. | 1977. | 1997. | 1988. | 1996. | 1985.
Dan 12.01.] 13.02. ] 12.03.] 09.04. | 12.05. | 02.06. | 04.07. ] 25.08. ] 29.09. ] 30.10.| 24.11.| 1.12. | 12.01.
Broj ledenih dana (Tmin <=-10,0 °C)
Srednji | 27| 2,2| 0,4 0,0] 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0f 0,0f 0,2 1,8 7,5
Broj studenih dana (Tmax <0,0 °C)
Srednji | 7,8 3,7| 0,5 0,0 0,0 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 1,0] 5,9 18,5
Broj hladnih dana (Tmin <0,0 °C)
Srednji| 23,8 19,7 10,9 1,8 0,1] 0,0f 0,0f 0,0f 0,0f 2,1 10,0 204 88,0
Broj toplih dana (Tmax >=25,0 °C)
Srednji | 0,0] 0,0] 0,2] 1,2] 9,0 156[ 22,6 21,0 9,6 1,7] 0,0f 0,0 81,0
Broj vru¢ih dana (Tmax >=30,0 °C)
Srednji | 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,8| 4,3| 7,6 7,0 0,7 0,0f 0,0f 0,0 20,4
Broj dana s toplim no¢ima (Tmin >=20,0 °C)
Srednji | 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,3 0,4 0,3 0,0f 0,0f 0,0f 0,0f 1,0
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Slika 3-3:

Maksimalne dnevne temperature zraka, Sisak, 1975.-2006.
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Slika 3-4:

Minimalne dnevne temperature zraka, Sisak, 1975.-2006.
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Prema podacima Agroekoloske studije i programa razvitka poljoprivrede na podrucju
SMZ, koja takoder obraduje klimatske prilike na ovom podruéju, kardinalna
temperaturna tocka od 5°C, sto je bioloski minimum za frigorifilne kulture, u prosjeku
nastupa krajem prve dekade ozujka a zavrsava u drugoj dekadi studenog pa prosjecno
traje od 252 do 260 dana.

Kardinalna tocka od 10°C u prosjeku zapocinje krajem prve dekade travnja, a prestaje
krajem druge dekade listopada i traje u prosjeku 189 do 196 dana. Buduci da je
temperatura od 10°C temperaturni bioloski minimum za termofilne kulture, to je ujedno
i vegetacijsko razdoblje.

Kardinalna temperatura od 15°C u prosjeku zapocinje pocetkom druge dekade svibnja a
prestaje krajem druge dekade rujna i traje 129 do 135 dana.

Kardinalna temperatura od 20°C u Sisku traje samo 37 dana. Zapocinje pocetkom prve
dekade srpnja, a zavrSsava krajem prve dekade kolovoza. Tablica 3-5 prikazuje
temperaturne pragove temperature zraka za podrucje SMZ.

Tablica 3-5: Temperaturni pragovi temperature zraka za podrudje SMZ.
Meteo- Kardinalne temperature
roloska 5°C 10°C 15°C 20°C
postaja P S Td P S Td P S Td P S Td

Topusko | 8.3. | 15.11.| 252 | 12.4. | 18.10.| 189 | 14.5. | 20.9. 129 | 15.7. | 15.7. 1
Sisak 53. | 17.11.] 257 8.4. 120.10.] 195 9.5. | 21.9. 135 2.7. 8.8. 37
Novska 6.3. [21.11.] 260 8.4. [21.10.] 196 | 11.5. | 21.9. 133 | 11.7. | 22.7. 11

P — pocetak, S — svrSetak, Td —trajanje dana

3.2.1.4. Oborine

Oborine su klimatski element koji znacajno utjece ne samo na klimu nego i na rezim
voda u tlu i podzemlju, a time i na bilancu vode u tlu. Voda dolazi u tlo iz raznih izvora,
a isto tako na razne nacine napusta tlo. Buduci da su za nase klimatske prilike oborine
glavni izvor vode u tlu, one se pomno razmatrag’u. Naime, ako je godisnja suma oborina
1.000 mm i ako 1 mm oborine odgovara 1 |/m* onda je to godidnje 1000 litara po m?,
odnosno 10.000 m* vode prirodno dolazi na polje veli¢ine 1 ha.

Za biljnu proizvodnju vazna je ne samo godisnja suma oborina, vec i raspored oborina
tijekom godine, odnosno vegetacije. Svu potrebnu vodu biljke primaju iz tla, a sacuvani
dio oborina ovisi 0 mnogo ¢imbenika, prvenstveno o kapacitetu tla za vodu, konfiguraciji
terena i geoloskoj gradi, te koli¢ini, intenzitetu i trajanju oborina. U vrucem i
vjetrovitom vremenu, slabe kise izgube se isparavanjem, a kod pljuskova ili oborina
veceg intenziteta, voda se gubi otjecanjem. Osim toga, oborine veceg intenziteta mogu
dodatno zbijati tlo, pojacati eroziju, a voda moze krace ili duze vrijeme stagnirati na
ravnim povrsinama i na tlima sa slabom infiltracijom i filtracijom, Sto Cesto dovodi do
nepozeljnih ostecenja, narocito mladih biljaka.

Slika 3-5 prikazuje srednje mjesecne kolicine oborina, a Tablica 3-6 srednje mjesecne
koli¢ine oborina i maksimalne dnevne koli¢ine oborina za Sisak 1975.-2005. Srednja
godisnja suma oborina iznosila je 887 mm s rasponom od 604 mm u 1983. do 1087 mm u
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1996., pa je oborinska amplituda za navedeno razdoblje 483 mm. Jesenski maksimum je
u rujnu i studenom, kada u prosjeku padne 91,7 mm odnosno 92,12 mm, a proljetni u
lipnju, kada u prosjeku padne 97,0 mm. Najmanje oborina padne u veljaci, u prosjeku
47,6 mm s rasponom od 114,1 mm u 1988. do samo 4,5 mm u 1993. Najveca kolic¢ina
oborina u jednom danu od 114,6 mm pala je 31. srpnja 1996.

Tablica 3-6: Mjesecne i godiSnje sume oborina i maksimalne dnevne koli¢ine oborina, Sisak, 1975. — 2005.
Mijeseci
T [ 0 ] W [ V] V [ VT [Vl Vit X [ X | XTI | Xl | God.
Mjesecne i godiSnje koli¢ine oborina
Sred. 54,8 47,6 57,0 70,8 77,1 97,0 77,9 78,5 91,7 77,8 92,2 71,4] 887,0
Maks. 169,9] 1141 95,8 151,9] 198,6] 190,4] 1515 2055 2499 178,2] 196,5 136,4 1087,0
God. 1984. | 1988. | 2001. | 2004. | 1991. | 1986. | 1996. | 1982. | 2001. | 1992. | 1987. | 2005. [ 1996.
Min. 13,0 4.5 5,1 21,4 3,8 40,0 24.6 10,5 25,4 9,0 17,2 18,7] 604,0
God. 1992. | 1993. | 2003. | 1983. | 1979. | 2005. | 1985. | 1992. | 1992. | 2001. | 1994. | 1991. [ 1983.
Amp. 156,9 | 109,6 | 90,7 | 130,5| 194,8 | 150,4 | 126,9 | 195,0 | 224,5 | 169,2 | 179,3 | 117,7 | 483,0
Maksimalne dnevne koli€ine oborina
Maks. 2,3 29,0 | 38,8 | 386 | 853 | 66,5 | 1146 ]| 73,9 | 79,0 | 589 | 82,8 | 352 | 114,6
God. 2004. | 1995. | 1988. | 1975. | 1987. | 1988. | 1996. | 1982. | 1996. | 1986. | 1987. | 1981. | 1996.
Dan 19.01.] 27.02. | 23.03. | 11.04.] 07.05. | 13.06. | 31.07.| 11.08.] 13.09. | 24.10. | 15.11.] 19.12.] 31.07.
Slika 3-5: Srednje mjese¢ne koli¢ine oborina, Sisak, 1975.-2005.
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Tablica 3-7 prikazuje prosjecni broj dana s rosom, mrazom, injem i grmljavinom. lako je
rosa oborina koja nastaje pri tlu u toplom dijelu godine, ona se javlja gotovo cijele
godine i godisnje je u prosjeku 174,5 dana s rosom. Broj dana s mrazom daleko je manji,
svega 61,2, a za poljoprivredu su sStetni samo kasni proljetni i rani jesenski mrazevi.
Najveci broj dana s mrazom imaju zimski mjeseci, a od njih najvise sijecanj. Inje je
relativno rijetka pojava. Grmljavina se najcesce javlja u lipnju, dok u pravilu u zimskim
mjesecima grmi vrlo rijetko.

Tablica 3-7: Prosjecni broj dana s rosom, mrazom, injem i grmljavinom.
Mijeseci

oo v v pove v e foxXe X XX God.
Broj dana s rosom
Srednji] 1,6 1,9 93 160 21,2 19,0] 235 247 232 202 872 1,9 1745
Broj dana s mrazom
Srednji] 134 11,8 85 25 02 0,0 ] ] 01 34 78 119 612
Broj dana s injem
Sredniji | 1,5] 0,9 0,2 | | | | | | | 0,5( 1,7] 4,5
Broj dana s grmljavinom
Sredniji | 0,4 0,4 0,5( 1,6] 3,8| 54| 5,1] 4.5 2,3 1,1] 0,5( 0,2 26,5

Tablica 3-8 prikazuje vjerojatnost pojava mjesecnih koli¢ina oborina prema Hazenu,
izraCunata prema izrazu:

F=10022=1
2n

(3-1)

gdje je F vjerojatnost pojava (%), y je broj istih ili ve¢ih mjerenja, a n je ukupan broj
mjerenja.

Vjerojatnost pojava godisnjih koli¢ina oborina od 75% odgovara projektnoj potrebi vode,
tj. pri navedenoj koli¢ini oborina i izracunatoj potrebi vode za odredenu kulturu, moze
se odrediti koliko je potrebno osigurati vode za navodnjavanje. Suma mjesecnih koli¢ina
oborina vjerojatnosti prekoracenja od 75% za Sisak iznosi 512,5 mm.
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Tablica 3-8: Vjerojatnost prekoracenja mjesecnih koli¢ina oborina (mm), Sisak, 1975.- 2005.
Vijer. Mjeseci
Rang| (%) I Il II Y] Vv VI VI VIII IX X Xl Xl God.

T | 1,6/% | 169,0] 114,1] 95,8 151,9] 198,6] 190,4] 151,5| 205,5] 249,9] 178,2] 196,5| 136,4] 2038,70
5,00% | 90,7] 106,8] 90,1 1258 176,5] 178,6] 148,1] 182,3] 228,3] 158,0] 187,1] 133,8 18061
8,33% | 84,9 959 84,4 912 172,7] 153,6] 141,8 160,6] 156,7] 147,2] 172,5] 132,2] 15937
11,67%| 845 79,4 80,8 91,00 1290 152,7] 124,4] 158,1] 147,3] 131,5] 137,3] 129,7] 14457
15,00%| 82,7] 77,8 76,3] 853 1256 144,3] 121,0] 150,3] 140,7] 123,9] 136,8] 125,2] 13899
18,33%| 79,0] 73,4 79,0 83,0 107,0 129,6] 114,2[ 117,5] 130,0] 114,9] 135,0 104,3] 12669
21,67%| 734 71,71 751 82,1 98,9 129,3[ 106,1] 1059 115,0 109,9] 134,8[ 103,7] 12059
25,00%| 71,2] 69,6] 73,3 81,7] 97,7 128,1] 1058 93,0 108,1] 103,3 131,9] 97,1 1160,8
28,33%| 69,7] 642 684 81,4 938 127,9] 1051 92,9 1052 101,6] 128,9] 96,8 11359
10 |31,67%| 67.6] 62,7] 66,00 79,9 89,7] 119.6] 103,6] 83,2 104,5 98,9 1245 954 10956
11 | 35,00%| 66,8 58,7] 63,8 785 82,6 107,7] 89,1 83,2 103,2] 97,9] 121,90 84,7] 1038,1
12 | 38,33%| 66,6 57,3 63,1 783 759 1038 859 82,1 958 93,1 1186 82,8 10033
13 |41,67%| 57,4] 50,00 63,0 766 758 1025 858 76,5 954 78,7 102,6] 76,2] 9405
14 [ 4500%| 42,8 484 60,4 766 67,5 948 791 744 86,0 728 893 754 8675
15 | 48,33%| 42,5| 47,7] 60,3 755 650 94,0 73,3 715 835 71,4 883 69,9 8429
16 | 51,67%| 42,4 43,3 59,71 749 639 92,7] 73,1 68,7 834 703 859 649 8232
17 |55,00%| 42,3 36,5 57,90 657 61,9 91,9 685 656 825 688 836 564 7816
18 |58,33%| 41,6] 34,8 559 655 59,2 904 644 648 80,1 62,6 7202 556 747,1
19 |61,67%| 3500 32,1 54,9 650 54,8 89,0 638 606 794 61,8 71,2 505 7181
20 |65,00%| 33,0 31,3 54,1 61,3 548 81,9 51,3 57,2 71,8 609 635 488 6699
21 |68,33%| 34,4 30,7] 525 556 46,1 654 50,1 51,8 63,1 550 57,7] 458 6082
22 [ 71,67%| 29,1 22,2 40,4 548 44,1 63,7 451 47,1 58,8 47,9 558 445 5535
23 | 75,00%| 26,9 21,6] 38,7 48,0] 350 625 43,3 450 53,6| 463 47,0 420 5125
24 | 78,33%| 26,3 21,3 37,6] 469 355 51,4 419 388 416 444 454 398 4709
25 | 81,67%| 22,7] 20,7] 355 46,7] 35,0 47,4 408 240 382 362 40,7 32,1 420,0
26 | 85,00%| 21,1] 202 331 462 325 47,4 37,7] 22,7] 344 3586 36,00 281 395,
27 |88,33%| 17,5 12,3 29.6] 33,4 26,00 456 354 21,9 339 30,0 30,8 27,3 3437
28 |91,67%| 13,0 11,1] 27,6] 296 258 425 30,6 203 282 12,8 26,3 248 2926

[(o] Foo) IaN] o] [é;] - [@5] | \)

29 |95,00% 711 26,71 21,4 3,8] 40,71 305 19,71 26,6| 10,2 25,8 19,0 2315
30 | 98,33% 4,5 5,1 40,0 24,6 10,5 25,4 9,00 17,21 18,71 155,0
Sred. 54,8 47,6 57,00 708 771 970 779 785 91,71 77,8 922] 71,4 894,0
Std. 32,00 29,00 20,8 262 46,6] 41,4 36,8] 49,8 53,3 42,8 49,0 36,60 1259

CVv 0,6 0,6 0,4 0,4 0,6 0,4 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,1
Maks. 169,91 114,1] 95,8 151,9] 198,6] 190,4] 151,5 205,5 249,9] 178,2] 196,5 136,4 1086,9
God. 1984.| 1988.| 2001.| 2004. 1991, 1986. 1996, 1982  2001. 1992 1987 2005] 1996.
Min. 13,0 4,5 51 214 3,8] 40,00 24.6] 105 254 9,00 17,2] 18,71 604,1
God. 1992.| 1993.| 2003.| 1983.| 1979, 2005. 1985 1992  1992.[ 2001.| 1994.] 1991] 1983,0
Ampl. 156,9] 109,6 90,7 130,5 194,8] 150,4[ 126,9| 195,0 224,5{ 169,2| 179,3] 117,7] 482,8

3.2.1.5. Relativna vlazZnost zraka

Relativna vlaga zraka zajedno s temperaturom zraka i vjetrovima, vazan je bioklimatski
c¢imbenik u zivotu biljaka. Smatra se da je zrak suh ako je relativna vlaga zraka manja
od 55%. Ako je relativna vlaga izmedu 55 i 74%, zrak je suh, a u intervalu od 75% do 90%,
zrak je umjereno vlazan.

Tablica 3-9 i Slika 3-6 prikazuju srednje mjesecne relativne vlaznosti zraka na podrucju
Siska za razdoblje 1975.-2005.. Srednja godisnja relativna vlaznost zrake za promatrano
razdoblje iznosi 77%. Najnizu vlagu zraka imala je 2003. godina (71%), a najvecu, 80 %
imala je 1975. godina. U prosjeku, najvisu vlagu zraka imaju zimski mjeseci, a najnizu
travanj i svibanj.
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Tablica 3-9: Relativna vlaznost zraka, Sisak, 1975. — 2005.
Mjeseci
| 1l I Y] Vv VI VI VI IX X Xl Xl God.
Sred. 84 79 71 69 69 71 71 74 80 83 86 87 77
Maks. 94 85 84 77 76 79 78 82 85 89 91 94 80
God. 1997. | 1980. | 1985. | 2004. [ 1989. | 1986..| 1975. | 1982. | 1989. | 1975. | 1985. | 1998. | 1975.
Min. 78 69 62 60 59 58 60 61 71 74 80 80 71
God. 1991. | 1998. | 2003. | 2003. [ 1997. | 2000. | 1993. | 2000. | 1992. | 1983. | 1995. | 1983. | 2003.
Ampl. 16 16 22 17 17 21 18 21 14 15 11 14 9
Slika 3-6: Srednje mjesecne relativne vlaznosti zraka, Sisak, 1975.-2095.
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3.2.1.6. Vjetar

Pojava vjetra, njegova brzina i ucestalost imaju veliki znacaj u poljoprivrednoj
proizvodnji, a poglavito u uvjetima navodnjavanja. O pojavi i brzini vjetra zavisi kolicina
vlage u tlu i transpiracija usjeva, odnosno evapotranspiracija. Jaki vjetrovi mogu
prouzrociti ostecenja i polijeganje usjeva.

Tablica 3-10 prikazuje srednje mjesecne i godisnje brzine vjetra, a Tablica 3-11 godisnje
kontingencije smjera i jacine vjetra za podrucje Siska za razdoblje 1975. - 2005. Slika
3-7 prikazuje podatke o relativnoj Cestini i srednjoj brzini vjetrova u vidu ruze vjetrova.
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Tablica 3-10:  Srednje mjesecne i godiSnje brzine vjetra (m/s), Sisak, 1975. — 2005.

Mijeseci
I Il I Y] V VI VI VIII IX X Xl Xl God.
Sred. 1,2 1,4 1,6 1,7 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2
Maks. 2,4 2,9 3,3 3,0 3,2 2,8 2,6 2,3 2,4 2,3 2,4 2,4 -
Min. 0,0 0,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4 0,0 0,3 0,0 -

Tablica 3-11:  GodiSnja tablica kontingencije smjera i jacine, Sisak, 1975. — 2005.

bof 0 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9-12 ]ZBROJ| BROJ | SRED | MAKS
N 33,4 38,1 144 45 22 04 01 0,00 93,1] 2974 26| 226
NNE 2411 23,6 146 74 37 08 04 0,1 74,7 2385 3,3] 18,5
NE 353 31,5 14,7] 48 18 08 0,2 88,9 2840 2,71 15,5
ENE 17,70 16,71 50 15 0,20 0,0 0,0 41,11 1313 22| 155
E 28,00 20,6] 49 0,6 0,0 54,2 1730 1,9 9,4
ESE 19,00 14,8] 43 09 0,2 39,2 1252 2,1 9,4
SE 16,2 14,3] 4,4 06] 0,2 35,70 1139 2,1 9,4
SSE 10,1 77 2,0 06 0,1 20,5 654 2,1 9,4
S 10,8 85 24 05 03 00 0,0 22,5 719 2,1 15,5
SSW 14,6 13,6] 53 22 1,1 0,3 0,0 37,2] 1188 2,71 15,5
SW 26,11 30,11 12,00 53 28 08 0,3 0,0 77,4 2471 29| 18,5
WSW 21,00 176 79 35 19 0,5 01 52,4 1673 2,8 15,5
W 29,31 20,77 47 1,77 07] 0,1 0,2 57,2 1828 2,1 15,5
WNW 92 7,71 16| 06 0,1 19,2 614 2,1 9,4
NW 20,5 15,1 28 04 0,0 0,1 39,0l 1246 19 12,3
NNW 150 13,21 36 1,1 0,3] 0,1 0,1 33,3] 1064 22| 15,5
C 2143 214,3] 6842 0,0 0,0
Uk. | 214,3] 330,4] 293,59] 4,7 36,2 154 4,1 1,3] 0,1 1000,0] 31932
Slika 3-7: Relativne ¢estine i srednje brzine vjetrova, Sisak, 1975.-2005.
Sisak, 1975.-2005. Sisak, 1975.-2005.

Relativna Cestina vjetrova Srednja brzina vjetrova
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3.2.1.7. Klimatske znacajke podrucja

Za ocjenu klime u poljoprivredne svrhe koriste se razli¢ite metode, no danas su najcesée
u upotrebi Langov kisni faktor, Gracaninov mjesecni faktor, te klimatski dijagram po
Walteru.

Langov kisni faktor je pokazatelj humidnosti, odnosno aridnosti nekog podrucja, a
izracunava se dijeljenjem godisnje sume oborina sa srednjom godiSnjom temperaturom
zraka. Za visegodisnji prosjek na meteoroloskoj postaji Sisak on iznosi 81, Sto znaci da je
SMZ podrucje humidne klime, a klimatoloski oblast slabe Ssume. Medutim, u posljednjih 6
godina, dvije su godine bile izrazito i jedna manje susna, kada se je i faktor smanjio
ispod 60, odnosno podrucje semiaridne klime.

Za procjenu aridnosti svakog mjeseca u godini, napose onih u vegetacijskom periodu, u
poljoprivredne svrhe se Kkoristi ocjena aridnosti po Gracaninu, odnosno Gracaninov
mjesecni faktor, koji se dobije tako da se mjesecne sume oborina podijele sa srednjom
mjesecnom temperaturom zraka. Tablica 3-12 prikazuje poljoprivrednu ocjenu klime
prema Gracaninu. Prema Gracaninovom mjesecnom faktoru, perhumidni su studeni,
prosinac, sijecanj i veljac¢a, humidni su ozujak i listopad, semihumidni su travanj i rujan,
semiaridni su svibanj, lipanj, srpanj i kolovoz, a aridan i peraridan nije niti jedan mjesec
u godini.

Tablica 3-12:  Poljoprivredna ocjena klime po Gracaninu, Sisak, prosjek 1975. — 2005.

Mjeseci
I Il 11 \Y4 V Vi VII VI IX | X Xl Xl God.

[P (mm) 548 47,6] 57,00 708 771 97,0 779 785 91,7 77.8] 92,2 71,4 894,0
T (C) 05 19 69 112 164 196 213 206 162 112 54 14 110
toplina n hi uhl ut t t v v t ut uhl hi ut
P/T 109,6] 25,1 83 63 47 49 37 38 57 69 171 51,0 81,0
humid. ph ph h sh sa sa sa sa sh h ph ph h

n-nivalan (srednja mj.temp. zraka manja od 0,5°C), hl-hladan (0,5 — 4,0°C ), uhl-umjereno hladan (4,0 - 8,0°C)
ut-umjereno topao (8,0 - 12,0°C), t-topao (12,0 — 20,0°C ), v-vru¢ (>20, 0°C),
pa-peraridan (<1,6), a-aridan (1,7 — 3,3), sa-semiaridan (3,4 — 5,0), sh-semihumidan (5,1 - 6,6), h-humidan (6,7 - 13,3), ph-perhumidan (>13,3)

Graficki prikaz klime Walterovim dijagramom zorno prikazuje klimu nekog podrudja, jer
se jasno uocavaju susni periodi. Naime, susni period je ono razdoblje kada linija oborina
padne ispod linije temperature. Slika 3-8 prikazuje klimatski dijagram po Walteru za
podrucje Sisak za razdoblje 1975.-2005.
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Slika 3-8: Klimatski dijagram po Walteru, Sisak, prosjek 1975.-2005.

SISAK, 1975, - 2005.
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Tablica 3-13 prikazuje poljoprivrednu ocjenu klime po Gracaninu za svaku pojedinacnu
godinu od 2000. - 2005. Slika 3-9 do Slika 3-13 prikazuju klimatske dijagrame po Walteru
za iste godine. U tom razdoblju, dvije godine su bile izrazito susne, 2000. i 2003. Za ove
dvije godine Langov kisni faktor je manji od 60, sto odgovara semiaridnoj klimi.

U 2000. palo je 748 mm oborina, sto je za 139 mm manje od visegodisnjeg prosjeka, dok
je temperatura bila za 1,9°C visa od visegodisnjeg prosjeka. U jos susnijoj 2003. godini
palo je jos manje, svega 615 mm oborina, sto je za 272 mm manje od visegodisnjeg
prosjeka, dok su cak tri mjeseca u godini, lipanj, srpanj i kolovoz imali srednju mjesecnu
temperaturu visu od 20 °C i bili najtopliji mjeseci u tridesetogodisnjem razdoblju. U
pojedina¢nim godinama gotovo svake godine javljaju se i aridni i peraridni mjeseci u
godini. U 2000. peraridni su svibanj i kolovoz, a aridan je lipanj, dok je u 2003.
peraridan i ozujak. U 2004. godini kada je palo 1.006 mm oborine, aridni su bili i srpanj i
kolovoz, a u 2005. i listopad.

lako se u klimatskom dijagramu po Walteru za razdoblje 1976. - 2005. ne pojavljuje
susni period, u pojedinacnim klimatskim dijagramima po Walteru za svaku godinu, susno
razdoblje, krace ili duze, moze se pojaviti u vegetacijskom razdoblju c¢ak i kada je
godisnja suma oborina visa od visegodisnjeg prosjeka. U nekim godinama, susni period se
moZe pojaviti u dva navrata, a kada se javi u jesen, moze biti i povoljan zbog
dozrijevanja kasnih jarina.
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Tablica 3-13:  Poljoprivredna ocjena klime po Gracaninu, Sisak 2000.-2005.
Mjeseci
2000 I 1l 1 Y Vv VI VI VIII IX X XI Xl God.
P (mm) 29,1 36,5 63,1 76,6 26,00 474 73,3 20,3 82,5 71,4 88,3 133,8] 748,0
T (C) -1,7 5,1 8,0 14,6 17,8] 22,0 21,4 23,1 16,6 13,4 9,9 4.8 12,9
toplina n uhl uhl t t v v v t t ut uhl t
P/T - 7,2 7.9 5,2 1,5 2,2 3,4 0,9 5,0 5,3 89 27,90 58,0
humid. - h h sh pa a sa pa sa sh h ph sa
Mjeseci
2001 I Ml M1 Y V VI VII VIII IX X XI Xl God.
P (mm) 90,7 12,3] 95,8/ 83,0 61,9 1281 43,8 21,9 249,9 9,00 131,9] 45,8 974,1
T (C) 3,9 4,9 10,6 11,1 18,2 18,8] 22,5 22,6 14,6 14,3 3,3 -2,4 11,9
toplina hl uhl ut ut t t v v t t hl n ut
P/T 23,3 2,7 9,0 7,5 3,4 6,8 1,9 1,0 17,1 0,6 40,0 - 82,0
humid. - a h h sa h a pa ph pa ph - h
Mjeseci
2003 I Il M1 Y V VI VII VI IX X Xl Xl God.
P (mm) 71,2 21,3 5,1 29,6 258 51,4 50,1 93,00 80,1 98,9 63,5 24,8 615,0
T (C) -1,1 -1,8 7,3 10,8 19,2 24.4 23,6 24.5 15,5 9,4 8,2 1,7 11,8
toplina n n uhl ut t v v v t ut ut hi ut
P/T - - 0,7 2.7 1,3 2.1 2.1 3,8 5,2 10,5 7,7 14,6 52,0
humid. - - pa a pa a a sa sh h sh ph sa
Mjeseci
2004 I Il M1 Y V VI VII VI IX X Xl Xl God.
P (mm) 79,0 64,2 63,8/ 151,9 65,00 119,6] 45,1 60,6 1150 114,9 71,2 55,6] 1006,0
T (C) -0,3 2,7 5,7 11,8 15,0 19,3 21,3 211 15,7 13,4 6,7 1,9 11,2
toplina n hi uhl ut t t v v t t uhl hi ut
P/T - 23,8 11,2 12,9 4,3 6,2 2,1 29 7,3 8,6 10,6] 29,31 90,0
humid. - ph h h sa sh a a h h h ph h
Mjeseci
2005 I 1l M1 Y V VI VII VIII IX X XI Xl God.
P (mm) 17,5 71,71 55,9 65,0 75,9 40,0 103,6] 182,3] 83,5 35,6 57,71 136,4] 925,0
T (C) -0,7 -1,5 5,5 11,8 16,8] 20,1 21,7 19,0 16,9 11,6 5,3 1,6 10,7
toplina n n hl ut t t v t t ut uhl hl ut
P/T - | 10,2 55 4,5 2,0 4,8 9,6 4,9 31 10,9 853 86,0
humid. - - h sh sa a sa h sa a h ph h

n-nivalan (srednja mj.temp. zraka manja od 0,5°C), hl-hladan (0,5 — 4,0°C ), uhl-umjereno hladan (4,0 - 8,0°C)

ut-umjereno topao (8,0 - 12,0°C), t-topao (12,0 — 20,0°C ), v-vru¢ (>20, 0°C),
pa-peraridan (<1,6), a-aridan (1,7 — 3,3), sa-semiaridan (3,4 — 5,0), sh-semihumidan (5,1 - 6,6), h-humidan (6,7 - 13,3), ph-perhumidan (>13,3)
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Slika 3-9:

Slika 3-10:

Klimatski dijagram po Walteru, Sisak 2000.

SISAK, 2000.
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Klimatski dijagram po Walteru, Sisak 2001.
SISAK, 2001.
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Slika 3-11: Klimatski dijagram po Walteru, Sisak 2003.
SISAK, 2003.
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Slika 3-12: Klimatski dijagram po Walteru, Sisak 2004.
SISAK, 2004,
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Slika 3-13: Klimatski dijagram po Walteru, Sisak 2005.
SISAK, 2005.
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3.2.2. Hidrografija

3.2.2.1. Povrsinske vode

Na temelju ¢lanka 45. Zakona o vodama («Narodne novine» broj 107/95) svi vodotoci na
podrucju Zupanije pripadaju vodnom podrucju sliva rijeke Save. Slika 3-14 prikazuje
glavne rijeke i slivna podrucja u SMZ, koje su ukratko opisane u nastavku.

Slika 3-14: Rijeke i slivna podru¢ja u SMZ.

RIJEKE .
I SLIVNA PODRUCJA

ao' SLIV RITEKE SAVE
SLIV RIJEKE KUPE
SLIV RIJEKE UNE

—‘ SLIV RITEKE GLINE

g.’r’ SLIV RIJEKE ODRE

Rijeka Sava s razmjerno plitkim, blago padajuéim i vijugavim koritom je glavni vodeni
tok na podrucju Zupanije. Sava izvire ispod Triglava u Republici Sloveniji. Ukupna duzina
je 945 km, a kroz Hrvatsku tece u duzini od 562 km, od cega dio kao grani¢na rijeka. U
vrijeme kulminacije pritjecajnih koli¢ina vode, ukupni protok ne moze otjecati koritom
Save, te se visak vode razlijeva u prirodne retencije Lonjsko i Mokro Polje. Najvaznije
pritoke rijeke Save s lijeve strane su Stara Lonja, Trebez i Strug, a s desne strane Kupa,
Blinja, Sunja i Una.

Kanal Lonja - Trebez - Veliki Strug skuplja vodu svojih pritoka Ce§ma, Preloscica,
Sepcina, Ravnik, Gracenica, Repusnica, Kutina, Husainac, Ilova, Pakra, Zeljan, Subocka,
Muratovica, Novska i Slobostina. Rukavcem Stara Lonja voda iz kanala utjece u rijeku
Savu s njene lijeve strane kod naselja Lonja.

Rijeka Kupa je desna pritoka rijeke Save. Izvire ispod Risnjaka u Gorskom Kotaru, a
utjece kod Siska u Savu. Na podrucju Zupanije Kupa tece u smjeru od zapada prema
istoku, te kod Petrinje mijenja smjer prema sjeveru. Kupa nakon Petrinje ima karakter
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nizinske rijeke s vrlo malim padom. Vodostaj rijeke Kupe se tijekom godine znatno
mijenja, Sto je rezultat rasporeda i koli¢ine padalina u njenom porjecju. Najvazniji
pritoci rijeke Kupe su Velika Trepca, Golinja, Glina, Utinja, PetrinjCica, Moscenica i
Odra.

Rijeka Glina izvire nedaleko od Slunja, protjece kroz doline podno Petrove gore, a u
donjem dijelu svog toka, kroz podrucje Grada Gline, tece sporije i meandrira kroz
rijecnu ravnicu sve do utoka u rijeku Kupu blizu sela Slana. Rijeka Glina u svom dijelu na
podrucju Opdcine Topusko Cini granicu izmedu Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Ukupna
duzina njenog toka je 111,5 km. Vece pritoke rijeke Gline s desne strane su Buzeta i
Maja s pritokom Bruc¢inom, a s lijeve strane Perna, Cemernica s pritokom Turdenicom i
Solina.

Rijeka Una je desni pritok Save. U svojem donjem toku granici izmedu Hrvatske i Bosne i
Hercegovine. Ukupna duzina Une je 213 km, od Cega kroz Hrvatsku prolazi u duzini 120
km. Una tece od zapada prema istoku i u Savu utJece kod Jasenovca. Najveci lijevi
pritok Une je Zirovnica sa pritocima Ljubina, Javnica, Cemernica i Javosnica koja utjece
u Unu kod naselja Dvor.

Rijeka Sunja je desni pritok rijeke Save, u koji se s lijeve strane ulijevaju pritoci
Svinica, Radonjak i Dipan, a s desne strane Radakovac, Turija, Cadavac i Obreska. Sunja
izvire ispod Zrinske gore i u gornjem toku je brza gorska rijeka, a nizvodno od naselja
Sunje kanalizirana je i tece paralelno s rijekom Savom do mjesta utoka.

3.2.2.2. Hidrogeologija

Podzemne vode su vrlo ogranicene izdasnosti s obzirom na geoloski sastav tla. Nalaze se
na relativno velikim dubinama i s relativnho malim izdasnostima. Problem zastite izvorista
za vodoopskrbu treba uzeti u obzir pri koncipiranju sustava navodnjavanja vodeci racuna
da se ne zadre u vodne koli¢ine za potrebe javnih sustava vodoopskrbe koji imaju
prioritet.

Koristenje podzemne vode za navodnjavanje treba gledati u svjetlu prioritetnih cuvanja
zaliha podzemnih voda za vodoopskrbu kao i zasticenih prirodnih podrucja. Ne iskljucuje
se mogucnost upotrebe podzemne vode na odredenim lokacijama, ukoliko je takvo
rjesenje ekonomski opravdano, a kvaliteta i raspoloziva koli¢ina vode dokazana.

Podrucje SMZ obuhvaca savsku depresiju koja je ispunjena kvartarnim sedimentima. Ovi
sedimenti formiraju znacajne rezerve podzemne vode. Zbog naglog pada energije, Sava
je izgubila vucnu snagu i pocela odlagati svoj krupnozrni nanos fluvijalnog porijekla.
Nizvodnije od Zagreba prevladava sitno do srednje zrnati pijesak. Nizvodno od Siska
znacajnija pojava krupnozrnog nanosa vezana je uz usée desnog pritoka Une.

Na podrucju izmedu drzavne granice sa Slovenijom i Siska zapaZa se nekoliko lokalnih
ulegnina u kojima debljina vodonosnika doseze maksimume. Kod Oborova doseze i 250
m. lduéi nizvodno od Dubrovcéaka vodonosni kompleks postupno oplicava priblizavajuci se
geoloskoj strukturi sisackog praga. Ovo oplicavanje vodonosnika vezano je za
neotektonske pokrete kojima je formirano lokalno uzdignuée. Izmedu Lekenika, Siska i
Desnog Trebarjeva zapaza se pak lokalna ulegnina pa tamo vodonosnik ima vecu
debljinu.
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Kod Siska je formirano neotektonsko uzdignuce, sisacki prag, gdje je vodonosnik iznimno
tanak , debljine tek 5 m. Najveéim je dijelom sastavljen od pijeska s dosta gline i praha.
Nizvodno od Siska u sastavu kvartarnog vodonosnika nalazi se uglavnom sitno do srednje
zrnati pijesak. Vece koliCine sljunka vezane su iskljuCivo za konus koji je formiran
donosom krupnozrnih talozina desnom pritokom Save (Una) i znatno manje njenim
lijevim pritokama (llova, Pakra).

Debljine pojedinih propusnih, odnosno polupropusnih slojeva dosta su neujednacene,a
narusen kontinuitet uvjetovan je nacinom talozenja i neotektonskim pokretima.
Maksimalna debljina kvartarnog vodonosnika iznosi oko 100 m na podrucju Lonjskog
polja, oko 70 m na podrucju Jasenovca. Vrijednosti hidrogeoloskih parametara ovise o
litoloskom sastavu vodonosnika. Prosjecna hidraulicka vodljivost Sljunkovitog
vodonosnika u konusu Une doseze oko 100 m/dan.

Pokrovne naslage iznad aluvijalnog vodonosnika prisavske ravnice sastavljene su od
praha, prasinastog pijeska i gline te formiraju vodozastitnik. Izmedu Rugvice i Siska
debljine pokrovnih naslaga dosezu preko 20 m. Na podruéju Lonjskog polja |,
vodozastitnik je male debljine i rezultati geoelektricnog sondiranja pokazuju iznimno
visoke specificne elektricne otpore naslaga na samoj povrsini terena. Veca dubljina
vodozastitnika zapaza se na sjeverozapadnom dijelu Lonjskog polja. Uz juzni rub
strukturnog uzvisenja Struzec debljina pokrova doseze oko 40 m, a izmedu njegove
sjeverne strane i juznih padina moslavacke gore gdje se nalazi crpiliSte Ravnik,
prosjecne je debljine oko 30 m. Vrijednost vertikalne hidraulicke vodljivosti nalaze se u
rasponu od 3*10~ do 5*10° m/dan, a efektivne poroznosti od 3*102 do 9*102 m/dan.
Izmedu sela Lonja i kraja promatranog podrucja nizvodno Savom, debljina pokrovnih
naslaga iznosi izmedu 5 i 20 m uz rijeku Savu, dok sjevernije seze i do 60 m. Naslage su
heterogenog sastava. U podruc¢ju Lonjskog polja u tijeku su istrazni radovi na izvedbi
novog crpiliSta Osekovo-Kostrnja,, a istrazni radovi kod Muzilovéice. Dubine zdenaca su
oko 100 m. Napajanje vodonosnika se odvija infiltracijom oborina i podzemnim dotokom
iz Save, Cije je korito usjeceno u vodonosnik.

Hidroloska istrazivanja na podru¢ju Zupanije otkrila su podrué¢ja s podzemnom vodom
pogodna za vodoopskrbu od kojih najveci dio pokriva nezasti¢ena zona vodonosnih
slojeva s opasnoscu od oneciscenja svih mogucih izvora s povrsine. Ova okolnost govori o
jednom usmjerenju u poljodjelskoj proizvodnji (kod nas nazalost u dosadasnjoj praksi
nedovoljno koristenoj) na tzv. “proizvodnju zdrave hrane”, odnosno poljodjelstvo koje
se realizira na prirodan nacin bez intenzivnih umjetnih gnojidbi i koristenja kemijskih i
drugih umjetnih sredstava za zastitu bilja. Prva kategorija plodnosti tla sa svojim veoma
dobrim prirodnim fizikalnim i kemijskim svojstvima daje dobru mogucnost za takvu
orijentaciju.

Bududi da pitka voda predstavlja jedan od temeljnih resursa daljnjeg razvoja i zivota na
odredenom podrucju, sveukupna zastita postojecih akvatorija se namece kao neophodna
djelatnost u zastiti okolisa i stvaranju bolje kvalitete zivota. Veliki Sumski kompleksi
dobivaju takoder vodozastitnu funkciju, sto znaci da ih treba prije svega sacCuvati u
granicama sadasnjeg opsega, uz orijentaciju na takve uzgojno eksploatacione modele
koji ¢e unaprijediti prirodni klimatsko-zonski profil Sumske zajednice. Postojeca, ali i
potencijalna crpiliSta voda na podrucju Zupanije trebaju dobiti odredenu primarnu
zastitu utvrdivanjem granice zastitnog podrucja.
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3.2.3. Hidrologija

3.2.3.1. Uvod

Izvori vode za navodnjavanje su jedan od najvaznijih elemenata Plana navodnjavanja.
Opcenito, izvori vode mogu biti povrsinske ili podzemne vode. Kod povrsinskih voda
potrebno je znati prostornu i vremensku raspodjelu kolic¢ina vode koje teku vodotocima
pod razli¢itim vremenskim uvjetima (prosjecni, susni), tako da bi se potrebe za vodom
za navodnjavanje mogle usporediti sa raspolozivim vodnim resursima. Potrebno je prvo
razmotriti mogucnost koristenja povrsinskih voda za navodnjavanje pod prirodnim
uvjetima, bez akumulacija, a ukoliko direktni tokovi pod susnim uvjetima nisu dovoljni
potrebno je razmotriti mogucnosti koristenja akumulacija. Za analizu mogucénosti
navodnjavanja direktnim crpljenjem iz vodotoka relevantne su male vode, odnosno
protoci pod susnim uvjetima u kriticno doba godine kada su potrebe za vodom za
navodnjavanje najvece. Za analizu moguénosti navodnjavanja iz akumulacija, sa
hidroloskog stanovista relevantni su srednji mjesecni i godisnji protoci i njihova
statisticka raspodjela da bi se utvrdile kolicine vode koje se mogu akumulirati u
mjerodavnoj susnoj godini.

U ovom dijelu studije razmatrane su osnovne hidroloske znacajke povrsinskih voda,
temeljene na hidroloskim mjerenjima, u cilju procjene raspolozivih voda u promatranom
podruc¢ju za nadoknadu deficita voda u tlu. Osim hidroloskih podataka koristeni su
djelom meteoroloska mjerenja i elementi sliva. Obzirom da otjecanje (od oborina) ovisi
od niza cinilaca, specificnih za svaki sliv, hidroloska mjerenja su nuzna za definiranje
otjecanja. U rezultatu hidroloskih mjerenja sadrzani su svi mnogobrojni Cinioci (i sve
nepoznanice) koji uCestvuju u formiranju otjecanja.

Kvaliteta mjerenja, uredenost u podruc¢ju vodomjernog profila, promjene u koritu,
osnovne obrade (krivulje protoka, dnevni protoci) su glavni Ccinitelji pouzdanosti
definiranja bilance voda u odredenoj tocki slivnog podrucja. Svi ovi Ccinitelji su
medusobno povezani pa ako je jedan od njih bitno narusen to se odrazava na tocnost
rezultata bilance.

Za procjenu koli¢ine vode i njenog vremenskog rasporeda kao i rasporeda na prostoru
SMZ, koristeni su uglavnom hidroloski podaci dobiveni mjerenjem na aktivnim
hidroloskim postajama. Hidroloski podaci o protocima su na raspolaganju za vece
vodotoke u SMZ (rijeke Savu, Kupu, Unu, Glinu, Sunju, llovu) i nekoliko manjih vodotoka
u SMZ. Ovi podaci su detaljno obradeni jer predstavljaju osnovu za sagledavanje
mogucnosti koristenja vode za navodnjavanje s ili bez akumulacija na tim vodotocima,
ali i osnovu za procjenu hidroloskih parametara na bilo kojoj tocki sliva. 1z prezentiranih
podataka i metodologije za procjenu hidroloskih parametara na bilo kojoj tocki sliva
mogu se analizirati mogucnosti koristenja povrsinskih voda za navodnjavanje svih
potencijalnih povrSina za navodnjavanje i po potrebi dimenzionirati hidrotehnicke
zahvate (npr. akumulacije) koji bi omogucili primjenu navodnjavanja na povrsinama od
interesa.

Provedene su obrade hidroloskih podataka koje obuhvaéaju analize srednjih i minimalnih
mjesecnih i godisnjih protoka na vodomjernim postajama, ¢ime su karakterizirane
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srednje i male vode na vodotocima u SMZ. Provedene su i analize prosjecnih specifi¢nih
otjecanja u svrhu definiranja otjecanja na slivovima bez hidroloskih mjerenja.

Podaci i analize prezentirane u ovom poglavlju su bazirani na slijede¢im osnovnim
podlogama:

Digitalni hidroloski podaci DHMZ-a

Hidroloski godisSnjaci DHMZ-a

Hidroloska studija Save, Hrvatske Vode (2000)

Studija malih voda sliva Save, Hrvatske vode (2005)

Analiza potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta, podrucje VGO-
a za vodno podrucje sliva Save, Hrvatske vode (1999)

3.2.3.2. Vodomjerne postaje

Na podruéju SMZ u posljednjih pedesetak godina radilo je vise hidroloskih postaja. Neke
su radile dvije do tri godine, neke duze i sa po nekoliko mjerenja protoka, ali nedovoljno
za kvalitetno formiranje krivulja protoka i proracun bilance voda. Trenutno je aktivno
osamnaest hidroloskih postaja. Na svim se postajama mjere jednom dnevno (vodokaz) ili
kontinuirano (limnigraf) vodostaji i povremeno protoci.

Prilog 2 prikazuje poloiajvvodomjernih postaja u SMZ, a Tablica 3-14 razdoblja rada
vodomjernih postaja u SMZ. Za razdoblja obrade usvojena su razdoblje 1971.-2005. za
vece vodotoke (Sava, Kupa, Una, Glina, Sunja, Cesma, llova) odnosno 1980.-2005. za
ostale (manje) vodotoke. Podaci za razdoblja unutar ovih razdoblja za koja nema
mjerenih podataka su dopunjeni na temelju korelacije s podacima sa vodomjerne
postaje za koju je koeficijent korelacije najveci koriste¢i metodu Maintenance of
Variance Extension (MOVE).
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Tablica 3-14:  Razdoblja rada vodomjernih postaja u SMZ.

Vodotok Stanica 26-46 | 47| 48] 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61] 62| 63| 64| 65| 66| 67 68| 69] 70| 71| 72| 73] 74| 75| 76| 77| 78] 79] 80| 81] 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92] 93] 94] 95| 96| 97| 98] 99| 00| 01} 02] 03] 04] 05|
Sava Rugvica

Sava Crnac

Sava Jasenovac

Kupa Sisinec

Kupa Farkasi¢

Una Kostajnica

Una Dubica M T T
Sunja Sunja

Glina Vranovina

Glina Glina

Trepa Gvozd

Trepéa Trepca Traverza

llova Veliko Vukovje

llova llova

Cesma Cazma

Novska G Stepenica

Novska D Stepenica

Polojac Kutina -
Kutina Kutina

Kutina Kutinske Caire

Gracenica Gracenica

Vlahini¢ka Vlahini¢ka

Rijeka Raji¢ Brana

Subotska Subotska

[] mierenja [ll] dopuna I razdoblje obrade ]
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3.2.3.3. Srednje vode

3.2.3.3.1.Srednji protoci na vodomjernim postajama

U Prilogu A su prikazani detaljni podaci o prosjecnim mjeseCnim protocima na
vodomjernim postajama u SMZ (i na obliznjim postajama neposredno uzvodno od granice
sa SMZ) za razdoblja 1971.-2005. za vece vodotoke odnosno 1980.-2005. za manje
vodotoke.

Osim tablice srednjim mjesecnih i godisnjih protoka, u Prilogu A su prikazani i rezultati
statistickih  analiza, ukljucuju¢i minimalne vrijednosti, protoci vjerojatnosti
prekoracenja 75% (Q75), protoci vjerojatnosti prekoracenja 50% (Q50 ili medijan),
protoci vjerojatnosti prekoracenja 25% (Q25), maksimalne vrijednosti, standardna
devijacija (std), koeficijent varijacije (cv=std/sred) i koeficijent asimetrije (cs). Moze se
rec¢i da su protoci Q75 reprezentativni za ,,prosjecno“ suhu godinu a Q25 za ,,prosje¢no*
vlaznu godinu.

U Prilogu A su za svaku vodomjernu postaju prikazane i statisticke raspodjele srednjih
godisnjih protoka, ukljucuju¢i empirijsku raspodjelu prema Weibullu i aproksimacije
prema teoretskim raspodjelama Gaussa i Pearsona-tip 3. Na temelju raspodjele
Pearsona-tip 3 proracunati su srednji godisnji protoci vjerojatnosti prekoracenja 1%, 5%,
10%, 20%, 25%, 50%, 75%, 80%, 90%, 95% i 99%.
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Tablica 3-15 prikazuje prosjecne srednje mjesecne protoke a Tablica 3-16 srednje
mjesecne protoke vjerojatnosti prekoracenja 75% na vodomjernim postajama u SMZ.
Slika 3-15 prikazuje prosjecne godisnje protoke a Slika 3-16 srednje godisnje protoke
vjerojatnosti pvrekoraéenja 75 na shematskoj reprezentaciji hidrografske mreze vaznijih
vodotoka u SMZ.
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Tablica 3-15:

Prosje¢ni srednji mjeseéni i godi$nji protoci na vodomjernim postajama u SMZ.

Vodotok Postaja I I I IV V Vi VI VI IX X Xl XIl'| god

Sava Rugvica 285] 268] 317] 379] 301] 249] 199| 158] 204] 324 375] 348] 284
Sava Crnac 513] 489 577] 690] 498| 363] 278] 225] 316] 520[ 618] 625] 476
Sava Jasenovac 768| 738] 841] 1028 774] 522| 385] 301] 408] 670] 822] 906] 680
Kupa SiSinec 196 184] 226 259| 162 96 66 61 102] 187 235] 243] 168
Kupa Farkasi¢ 213] 202| 246] 285 178] 104 71 65| 109] 204 256] 265] 183
Una Kostajnica 242] 245| 281] 343] 246| 170] 103 81] 102|] 173] 235| 298] 210
Una Dubica 248| 251| 288] 348] 252| 171] 104 83] 104] 176] 239] 303 214
Glina Vranovina | 15,08] 17,52| 19,60 20,29| 13,49| 8,92| 5,78] 5,77 7,52| 11,38] 15,72]| 19,95] 13,41
Glina Glina 20,51] 23,54| 25,67| 26,98] 17,24] 11,48] 7,87| 7,67] 9,28] 14,74| 20,85| 26,71] 17,70
Sunja Sunja 3,35| 442 4,58] 4,96] 2,73] 1,65 0,96[ 1,05] 1,24] 1,87] 3,05 447] 2,85
Trepca Gvozd 0,76 0,88 0,95] 0,97] 0,55 0,37] 0,24 0,25] 0,32] 0,49] 0,75] 0,95] 0,62
Trepca Traverza 2,37] 2,83 3,21] 3,25] 1,87] 1,17 0,69 0,80] 0,91] 1,54] 2,51] 3,39] 2,04
llova V. Vukovje | 8,50] 11,63] 11,29] 9,78| 5,32| 3,38 2,33] 2,95 3,99] 7,06 9,51]10,61] 7,19
llova llova 11,35] 15,58] 15,22| 13,41] 7,17] 4,66] 3,19 3,97] 5,27| 9,17] 12,54] 14,37] 9,62
Cesma Cazma 20,70] 23,85| 23,86] 19,88] 12,24] 7,09] 5,79] 3,97| 6,58] 9,26] 16,82] 23,41] 14,46
Novska Novska D. 0,03] 0,04 0,05 0,06] 0,04] 0,03 0,01f 0,01] 0,02] 0,02) 0,03] 0,04] 0,03
Polojac Kutina 0,09] 0,10f 0,12] 0,09/ 0,05] 0,03] 0,01] 0,01} 0,02] 0,03/ 0,08] 0,10} 0,06
Kutina Kutina 0,50] 0,63] 0,62] 0,55 0,33] 0,26/ 0,06] 0,11] 0,18] 0,21] 0,51] 0,67] 0,39
Kutina Kut. Caire 0,14] 0,17 0,18} 0,16/ 0,09] 0,08 0,02] 0,06/ 0,05 0,07 0,15] 0,18] 0,11
Gracenica |Gracenica 0,36] 0,43] 0,44] 0,41| 0,25] 0,16/ 0,06] 0,08 0,12] 0,15 0,35] 0,44] 0,27
Vlahini€ka | Vlahini¢ka 0,11] 0,14} 0,14] 0,13f 0,10] 0,05 0,02] 0,03} 0,03] 0,05 0,12] 0,14] 0,09
Rijeka Raji¢ brana | 0,16 0,16] 0,16] 0,16] 0,11 0,07 0,04 0,02 0,04 0,05 0,09 0,13] 0,10
Subotska |Subotska 1,13] 1,35] 1,411 1,39 0,85 0,66] 0,19] 0,27 0,42 0,48] 1,12] 1,42 0,89

Tablica 3-16:

Srednji mjese¢ni i godisnji protoci vjerojatnosti prekora¢enja 75% na vodomjernim postajama

u SMZ.

Vodotok Postaja | Il 1l A V VI VII] VI IX X XI Xl | god

Sava Rugvica 167] 181] 208] 253| 217| 158| 140f 100| 140| 177] 218] 245] 183
Sava Crnac 298| 336] 362] 470| 344 236| 183| 136] 184| 291| 391| 414] 304
Sava Jasenovac 464 486] 571 804| 536 332 254 193] 214] 381 485] 584 442
Kupa SiSinec 111 103] 126] 173 91 56 41 29 4 91 124] 153 95
Kupa Farkasi¢ 116] 111 136] 190 95 59 43 31 42 93] 133] 174 102
Una Kostajnica 1721 140 201| 281 150 95 61 44 54 71 1251 193] 132
Una Dubica 176] 146] 209] 283| 153 99 64 45 56 72| 128] 196] 135
Glina Vranovina 9,54| 11,40] 11,25] 12,40{ 6,12| 5,04] 3,44] 2,55| 3,16] 4,63] 6,61] 10,88] 7,25
Glina Glina 12,58| 15,20 14,65| 15,37| 7,61 6,22| 4,36] 3,42] 3,94 5,53| 8,84| 15,20] 9,41
Sunja Sunja 1,70] 2,43 2,14 2,42| 1,06] 0,51] 0,36/ 0,21] 0,31] 0,56/ 0,88] 1,55] 1,18
Trepca Gvozd 0,44 0,53] 0,53] 0,57 0,28/ 0,17] 0,11] 0,07 0,10/ 0,19] 0,30] 0,44] 0,31
Trepéa Traverza 1,31] 1,43 1,61| 1,68/ 0,63 042| 0,21| 0,11] 0,25 0,48 0,85 1,20] 0,85
llova V. Vukovje 3,66] 4,95| 5,62 4,17 1,53 1,11] 0,76] 0,62] 1,34 3,54| 4,24] 3,27] 2,90
llova llova 486| 6,601 7,16] 5,55| 2,01| 1,45 0,99] 0,81| 1,76] 4,70 5,10] 4,33] 3,78
Cesma Cazma 10,90| 13,30 13,35| 11,20] 3,45 2,46| 1,67 1,31] 1,14 2,05 4,81 9,78] 6,28
Novska Novska D. 0,02 0,02] 0,04] 0,04] 0,02 0,01] 0,01] 0,00 0,00 0,01] 0,01] 0,01] 0,02
Polojac Kutina 0,04 0,04] 0,05] 0,05] 0,01 0,01] 0,00] 0,00] 0,00f 0,01] 0,03] 0,04] 0,02
Kutina Kutina 0,27] 0,34] 0,26] 0,22 0,07 0,08] 0,02] 0,03] 0,03 0,04] 0,16] 0,22] 0,14
Kutina Kut. Caire 0,07] 0,07] 0,07] 0,06/ 0,03 0,02] 0,01] 0,01 0,01] 0,02] 0,04] 0,06] 0,04
Gracenica |Gracenica 0,18 0,16] 0,25] 0,22 0,05/ 0,07] 0,03] 0,02 0,02 0,05| 0,14] 0,15] 0,11
Vlahinic¢ka |Vlahini¢ka 0,07] 0,06] 0,07] 0,06 0,02 0,02] 0,01] 0,00f 0,01] 0,03] 0,04] 0,05] 0,04
Rijeka Raji¢ brana | 0,06/ 0,10{ 0,08/ 0,08/ 0,05| 0,04] 0,02] 0,01] 0,01] 0,01] 0,03] 0,04] 0,04
Subotska |Subotska 0,56 0,84] 0,69] 0,56/ 0,33| 0,22] 0,08] 0,09 0,09 0,13] 0,40] 0,53] 0,38
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Slika 3-15:

Prosjeé¢ni godisnji protoci na vodotocima u SMZ.

Sisinec

Rugvica

Glina

Farkasic

Kostajnica

Jasenovac

3 OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE

3-29



BP:2310-138-07
MAPA: PN 001
ZOP: 3247/07

INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb
p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
www.igh.hr

Slika 3-16:

Srednji godi¥nji protoci vjerojatnosti prekoragenja 75% na vodotocima u SMZ.
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3.2.3.3.2.Prosjecni protoci u bilo kojoj tocki sliva

Za sagledavanje mogucnosti navodnjavanja iz vodotoka na kojima nema hidroloskih
mjerenja, potrebno je razviti metodologiju za procjenu prosjecnih protoka u bilo kojoj
tocki sliva. Za vodotoke na kojima se razmatraju akumulacije, potrebno je procijeniti i
raspodjelu srednjih godisnjih protoka odnosno srednje godiSnje protoke u susnim
godinama.

Vodomjerni profili u SMZ su relativno rijetki, ali i bez obzira na gusto¢u nemogucée je da
na svakoj lokaciji gdje se pokaze potreba za hidrotehnickim zahvatom postoji profil s
mjerenjima, pogotovo s dovoljnim brojem mjerenja protoka i duzinom opazanja. Zato je
nuzno da se hidroloskim analogijama ili regionalnim analizama dode do veli¢ine
prosjecnog protoka u bilo kojoj tocki sliva.

Opcenito, prosjecni protok u bilo kojoj tocki sliva je najces¢e moguce dovoljno tocno
procijeniti iz prosjecne oborine i velicine sliva. Definiranje veza izmedu otjecanja i
oborina, te ostalih fizicko-geografskih faktora je vrlo slozeno. Sto je jedinica razdoblja
za definiranje protoka duza, to je veza izmedu pojedinih parametara koji definiraju
otjecanje cvrs¢a. Jednostavan odnos, gdje je ukljucena samo prosjecna oborina,
najcesée daje prihvatljive rezultate za procjenu prosjecnog godisnjeg protoka. Oborina
na indirektan nacin ukljucuje u sebi djelomicno i topografiju sliva (raste s porastom
visine sliva ili opada s padom visine sliva).

Prema tome, jedna mogucnost za procjenu prosjecnih protoka u bilo kojoj tocki sliva je
primjena funkcije kojom se prosjecno specificno otjecanje izracunava iz prosjecne
oborine, a prosjecni protok se onda izracunava kao umnozak prosjecnog specifi¢nog
otjecanja i povrSine sliva. Ta se procedura moze iraziti slijede¢im jednadzbama:
R=f(P), g=R/31,56, Q=¢q-A/1000, gdje je P prosjecna godisSnja oborina u mm, R
je prosjecno godisnje otjecanje u mm, f je njihova funkcionalna veza, ¢ je prosjecno
specifiéno otjecanje u l/s/km?, a Q je prosjeéni protok u m*/s.

Funkcionalna veza izmedu prosjecnih otjecanja i prosjecnih oborina se najcesce izvodi
na temelju korelacije prosjecnih otjecanja i prosjecnih oborina za slivove na kojima
postoje hidroloska mjerenja, pri cemu se po potrebi (ako je broj slivova sa mjerenjema
unutar predmetnog podrucja mali) koriste i podaci sa Sireg regionalnog podrucja.
Medutim, sto je Sire podrucje sa kojeg su ukljuceni podaci to je ve¢a mogucnost da ce
regionalni odnos otjecanja i oborina pokazati odstupanja od mjerenih vrijednosti unutar
uzeg predmetnog podrucja.

Da bi se odabrala prikladna metodologija za podru§je SMZ, razmatrana su prosjecna
specificna otjecanja sa vodotoka na podruc¢ju SMZ prema mjerenim podacima, na
temelju kojih je izvedena jednadzba kojom se prosjecno specificno otjecanje moze
proracunati iz prosjecnih oborina. Tablica 3-17 prikazuje podatke o povrsinama slivova,
prosjeCnim protocima, prosjeCnim godisnjim otjecanjima i prosjecnim godisnjim
oborinama za mjerne profile na podvruéju SMZ. Slika 3-17 prikazuje vezu izmedu oborina
i otjecanja za manje vodotoke u SMZ izvedenu na temelju dostupnih podataka. lzvedena
jednadzba otjecanje-oborine je R=0,95*P-581. U usporedbi s ovom jednadzbom, formula
Srebrenovica za Sire podrucje - slivove Save i Drave, R=0,9*P-480, precjenjuje specificna
otjecanja na podrucju SMZ u odnosu na mjerene podatke.
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Tablica 3-17:

Povrsine slivova, prosjeéni protoci, otjecanja i oborine za mjerne profile na podrucju SMZ.

Povrsina Visina Visina
VODOTOK STANICA sliva Qsr Otjecanje | otjecanja | oborina Koef.
(km2) (m3/s) | (I/s/kkm2) (mm) (mm) otjecanja
SAVA RUGVICA 12712,0 284,101 22,35 705 1420 0,50
SAVA CRNAC 22852,01 475,964 20,83 657 1370 0,48
SAVA JASENOVAC 38953,0] 680,360 17,47 551 1240 0,44
KUPA FARKASIC 8992,0] 182,967 20,35 642 1375 0,47
UNA KOSTAJNICA 8876,0] 209,761 23,63 746 1275 0,58
UNA DUBICA 9368,0] 213,610 22,80 720 1250 0,58
SUNJA SUNJA 225,1 2,855 12,68 400 950 0,42
GLINA VRANOVINA 889,0 13,405 15,08 476
GLINA GLINA 1145,0 17,705 15,46 488 1100 0,44
TREPCA GVOZD 45,0 0,622 13,81 436
TREPCA TREPCA TRAV. 143,4 2,040 14,23] 449
ILOVA V. VUKOVJE 995,0 7,195 7,23 228 875 0,26
NOVSKA NOVSKA D. 4.8 0,032 6,68 211 998 0,21
POLOJAC KUTINA 8,9 0,062 6,99 221 958 0,23
KUTINA KUTINA 55,3 0,387 7,00 221 958 0,23
KUTINA KUT. CAIRE 16,4 0,112 6,83 216 980 0,22
GRACENICA |GRACENICA 41,8 0,270 6,47 204 958 0,23
VLAHINICKA  [VLAHINICKA 13,7 0,090 6,55 207 958 0,21
RIJEKA RAJIC BRANA 13,2 0,099 7,51 237 950 0,25
SUBOTSKA SUBOTSKA 105,4 0,889 8,43 266 926 0,29
Slika 3-17: Veza izmedu oborina i otjecanja za manje vodotoke u SMZ.
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3.2.3.3.3.Srednji godisnji protoci odredene vjerojatnosti prekoracenja

Osim velicCine prosjecnog godisnjeg protoka, za dimenzioniranje akumulacija potrebno je
znati i veli¢inu godisnjeg protoka za odredenu vjerojatnost prekoracenja odabranu kao
vjerojatnost osiguranja potreba za vodom za navodnjavanje. U praksi se najée§c'evkor1'sti
vjerojatnost osiguranja potreba od 80%-90%. Akumulacije za navodnjavanje u SMZ treba
dimenzionirati za osiguranje jednogodisnjih potreba za navodnjavanje, sto znaci da
volumen akumulacije treba biti jednak godisnjim potrebama za vodom za navodnjavanje
(minus volumen koji moze biti podmiren iz protoka tijekom vegetacijskog razdoblja plus
volumen za isparavanje i ostale gubitke). Medutim, pitanje je da li su raspolozive
kolicne vode u predmetnom vodotoku u mjerodavnoj susnoj godini dovoljne za punjenje
akumulacije tog volumena. Ukoliko nisu, volumen akumulacije se treba dimenzionirati
na volumen koji se moze napuniti u mjerodavnoj susnoj godini, a potrebe za vodom za
navodnjavanje odnosno povrsine za navodnjavanje se moraju reducirati.

U prethodnom poglavlju su prikazani rezultati statistickih analiza srednjih godisnjih
protoka za vodomjerne postaje na podrucju SMZ. Tablica 3-18 prikazuje rekapitulaciju
tih rezultata u vidu omjera srednjih godisnjih protoka vjerojatnosti prekoracenja 80% i
90% i prosjecnih godisnjih protoka.

Tablica 3-18:  Omjeri srednjih godiSnjih protoka vjerojatnosti prekoracenja 80%, 90% i 95% i prosjecnog
godisnjeg protoka.

Vedéi vodotoci
Vodotok I5ostaja 80% 90%
Sava Rugvica 0,86 0,79
Sava Crnac 0,84 0,76
Sava Jasenovac 0,86 0,79
Kupa SiSinec 0,80 0,72
Kupa Farkasi¢ 0,80 0,72
Una Kostajnica 0,79 0,70
Una Dubica 0,79 0,71
Glina Vranovina 0,76 0,65
Glina Glina 0,77 0,67
Manji vodotoci

Vodotok Postaja 80 90
Sunja Sunja 0,72 0,59
Trep€a Gvozd 0,75 0,65
Trepca Traverza 0,71 0,57
llova V. Vukovje 0,71 0,59
llova llova 0,70 0,57
Cesma Cazma 0,73 0,62
Novska Novska D. 0,76 0,65
Polojac Kutina 0,75 0,62
Kutina Kutina 0,74 0,61
Kutina Kut. Caire 0,61 0,55
Gracenica Gracenica 0,75 0,62
Vlahinicka Vlahini¢ka 0,76 0,67
Rijeka Raji¢ brana 0,56 0,43
Subotska Subotska 0,76 0,63

Prosjek 0,72 0,60
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Buduéi da vjerojatnost osiguranja potreba za sustave navodnjavanja u SMZ nije a-priori
zadana, za potrebe ovog Plana odabire se konzervativna vjerojatnost osiguranja potreba
od 90%. Prosjecni omjer srednjeg godisnjeg protoka vjerojatnosti prekoracenja 90% i
prosjecnog godisnjeg protoka za manje vodotoke u SMZ je 0,6. Ovaj omjer se usvaja za
daljnje analize za potrebe ovog Plana.

Tako se za bilo koju tocku u slivu, nakon sto se izracuna prosjecni godiSnji protok,
mjerodavni srednji godisnji protok za punjenje akumulacija za navodnjavanje racuna
kao 60% od prosjecnog godisnjeg protoka, i volumen tog godisnjeg protoka je dovoljan za
zadovoljavanje potreba sa vjerojatnosti osiguranja od 90%. Ukoliko su potebe za vodom
za navodnjavanje odredene povrsine vece od tog volumena, voda je ograni¢avajuci
faktor, i povrsina se mora reducirati na maksimalnu koja moze biti podmirena iz tog
volumena. U suprotnom, voda nije ogranicavajuci faktor, i akumulacija se dimenzionira
na volumen jednak godisnjim potrebama za vodom za navodnjavanje (minus volumen
koji moze biti podmiren iz protoka tijekom vegetacijskog razdoblja plus volumen za
isparavanje i ostale gubitke).

3.2.3.3.4.Raspodjela srednjih mjesecnih protoka

Osim veli¢ine prosjecnog godisnjeg protoka i srednjeg godisnjih protoka odredene
mjerodavne vjerojatnosti prekoracenja, potrebno je znati i raspodjelu mjesecnih
protoka unutar godine. Tablica 3-19, Slika 3-18 i Slika 3-19 prikazuju raspodjele
prosjecnih srednjih mjesecnih protoka, a Tablica 3-20, Slika 3-20 i Slika 3-21 raspodjele
srednjih mjesecnih protoka vjerojatnosti prekoracenja 75% za vodotoke u SMZ. Iz ovih
podataka se moze vidjeti da su te raspodjele za sve manje vodotoke u SMZ vrlo sli¢ne,
tako da se prosjeci ovih raspodjela mogu uzeti kao reprezentativne raspodjele za sve
manje vodotoke u SMZ. Slika 3-22 prikazuje reprezentativne raspodjele srednjih
mjesecnih protoka za vodotoke u SMZ. Raspodjela srednjih mjesecnih protoka za susne
uvjete (Q75) pokazuje nesto nize vrijednosti u ljetnom periodu a nesto vise vrijednosti u
zimskom periodu nego raspodjela prosjecnih srednjih mjesecnih protoka.
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Tablica 3-19:

Raspodjela prosje¢nih srednjih mjese¢nih protoka za vodotoke u SMZ.

Vedéi vodotoci
Vodotok |Postaja I Il 11 \Y% V VI VII| VI IX X XI Xl
Sava Rugvica 1,00 0,94| 1,12| 1,34| 1,06] 0,88| 0,70 0,56 0,72] 1,14] 1,32 1,23
Sava Crnac 1,08 1,03] 1,21] 1,45| 1,05] 0,76/ 0,58| 0,47 0,66] 1,09] 1,30] 1,31
Sava Jasenovac | 1,13| 1,09 1,24 1,51 1,14] 0,77] 0,57 0,44| 0,60 0,98] 1,21] 1,33
Kupa Sisinec 1,16 1,09 1,34] 1,54 0,96] 0,57| 0,39] 0,36] 0,61] 1,11] 1,40| 1,44
Kupa Farkasi¢ 1,16| 1,101 1,35 1,56 0,97] 0,57| 0,39] 0,35 0,60] 1,12] 1,40] 1,45
Una Kostajnica | 1,15] 1,17] 1,34 1,63| 1,17] 0,81 0,49] 0,39] 0,49] 0,83] 1,12 1,42
Una Dubica 1,16] 1,18 1,35 1,63| 1,18] 0,80 0,49] 0,39 0,49] 0,82] 1,12 1,42
Glina Vranovina 1,12 1,31 1,46 1,51 1,01] 0,67| 0,43] 0,43| 0,56] 0,85] 1,17 1,49
Glina Glina 1,16| 1,33] 1,45| 1,52 0,97 0,65| 0,44| 0,43| 0,52 0,83] 1,18| 1,51
Manji vodotoci

Vodotok |Postaja I Il 1 v V VI VII | VI IX X XI Xl
Sunja Sunja 1,17|] 1,55| 1,60 1,74 0,96] 0,58 0,34 0,37] 0,43] 0,66] 1,07 1,57
Trepéa Gvozd 122 1,42 1,53| 1,55 0,88] 0,60/ 0,38] 0,41| 0,52] 0,79] 1,20] 1,53
Trepca Traverza 1,16 1,39] 1,58 1,59| 0,92] 0,58| 0,34] 0,39 0,45] 0,75] 1,23] 1,66
llova V. Vukovije | 1,18 1,62 1,57] 1,36] 0,74 0,47{ 0,32] 0,41] 0,55 0,98 1,32| 1,47
llova llova 1,18| 1,62 1,58 1,39] 0,75] 0,48| 0,33] 0,41| 0,55 0,95] 1,30 1,49
Cesma Cazma 1,431 1,65 1,65 1,37] 0,85 0,49 0,40] 0,27| 0,46] 0,64| 1,16] 1,62
Novska Novska D. 1,09 1,35 1,67 1,85 1,33] 0,81| 0,37 0,31] 0,51] 0,58] 0,93| 1,24
Polojac Kutina 153| 1,68| 1,86] 1,45| 0,86] 0,51| 0,14 0,22 0,34] 0,49] 1,33| 1,61
Kutina Kutina 1,30 1,63] 1,60| 1,41| 0,86] 0,67| 0,16] 0,28 0,48] 0,53] 1,32 1,73
Kutina Kut. Caire 122| 1,50 1,58 1,44| 0,83] 0,70 0,20] 0,50 0,45 0,63] 1,37 1,60
Gracenica |Gracenica 1,34 1,58| 1,64| 1,51 0,93] 0,58 0,22] 0,30 0,43] 0,54] 1,31] 1,63
Vlahini¢ka |Vlahinicka 1,21 1,61 1,61 1,47 1,07] 061| 0,24 0,33] 0,39] 0,53] 1,36 1,57
Rijeka Raji¢ brana] 1,66] 1,64] 1,59/ 1,60 1,08/ 0,68/ 0,40] 0,24] 0,44] 0,48] 0,89 1,31
Subotska |Subotska 1,27 1,52 1,59| 1,56 0,96 0,74| 0,21] 0,30 0,47| 0,54] 1,26] 1,60

Prosjek 1,34 1,60 1,63| 1,48| 0,92 0,62| 0,24| 0,32| 0,44] 0,59 1,27| 1,57
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Slika 3-18: Raspodjela prosje¢nih srednjih mjese¢nih protoka za veée vodotoke u SMZ.
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Slika 3-19: Raspodjela prosje¢nih srednjih mjese¢nih protoka za manje vodotoke u SMZ.
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Tablica 3-20:

Raspodjela srednjih mjese¢nih protoka vjerojatnosti prekoratenja 75% za vodotoke u SMZ.

Vedi vodotoci

Vodotok |Postaja I Il 11 \% V VI VIL | VI IX X XI XIl
Sava Rugvica 0,911 0,99| 1,13 1,38 1,18] 0,86 0,76] 0,54] 0,76/ 0,97| 1,19] 1,33
Sava Crnac 0,98 1,11 1,19] 1,55 1,13] 0,78 0,60 0,45] 0,60 0,96] 1,29] 1,36
Sava Jasenovac| 1,05 1,10] 1,29 1,82] 1,21] 0,75 0,57 0,44] 0,48] 0,86] 1,10 1,32
Kupa SiSinec 1,17] 1,09 1,33] 1,82 0,96 0,59| 0,43] 0,30 0,43] 0,96/ 1,31| 1,61
Kupa Farkasi¢ 1,14] 1,09] 1,34 1,86 0,94| 0,58| 0,42 0,30 0,41] 0,91 1,30] 1,71
Una Kostajnica | 1,30] 1,06] 1,52] 2,12] 1,13] 0,72] 0,46] 0,33] 0,41| 0,54 0,95| 1,46
Una Dubica 1,30] 1,07| 1,54 2,09 1,13] 0,73] 047 0,34] 0,41] 053] 0,94| 1,45
Glina Vranovina 1,32] 1,57 1,55 1,71 0,84 0,69| 047 0,35 0,44] 0,64 0,91] 1,50
Glina Glina 1,34] 1,62| 1,56| 1,63 0,81| 0,66] 0,46/ 0,36/ 0,42] 0,59 0,94| 1,62
Manji vodotoci
Vodotok |Postaja I Il [l v V VI VIIL | VI IX X XI Xl
Sunja Sunja 1,44] 2,06] 1,82] 2,05 0,90| 0,43] 0,31 0,18 0,27] 048] 0,75| 1,32
Trepcéa Gvozd 1,41] 169| 1,72] 1,83 0,90 0,53] 0,37 0,21] 0,34] 0,62 0,98] 1,40
Trepéa Traverza 1,54] 1,68| 1,90 1,97 0,75 0,50| 0,25 0,13] 0,30] 0,57 1,00| 1,42
llova V. Vukovije | 1,26 1,71| 1,94 1,44| 053] 0,38/ 0,26] 0,21] 0,46] 1,22] 1,46] 1,13
llova llova 1,29] 1,75 1,90 1,47 0,53 0,38] 0,26/ 0,21] 0,46] 1,24 1,35| 1,15
Cesma Cazma 1,73] 2,12 2,12 1,78 0,55 0,39] 0,27 0,21] 0,18] 0,33] 0,76] 1,56
Novska Novska D. | 1,18] 129 2,12 2,39] 1,27 0,85 0,51] 0,19] 0,24] 0,54] 0,63| 0,78
Polojac Kutina 1,62] 1,69 2,06] 2,04 0,54 0,50| 0,14 0,08] 0,19] 0,37| 1,13] 1,64
Kutina Kutina 1,89] 2,37] 1,78] 1,50f 0,50 0,54| 0,17 0,21] 0,18] 0,25 1,08] 1,52
Kutina Kut. Caire 1,68] 1,78 1,84| 1,48 0,76/ 0,51] 0,26/ 0,18/ 0,30] 0,58| 1,13] 1,49
Gracenica |Gracenica 1,591 1,40f 2,19] 1,99| 0,48] 0,62] 0,27 0,19] 0,22 0,49| 1,24] 1,33
Vlahini¢cka |Vlahinicka | 1,81] 1,74 1,89] 1,65 0,66| 0,61] 0,19 0,11] 0,17] 0,70 1,16] 1,32
Rijeka Raji¢ brana] 1,28] 2,23| 1,91 1,73 1,15 0,84 0,38/ 0,20{ 0,18/ 0,32] 0,78] 0,99
Subotska |Subotska 1,48 2,23| 1,84| 1,49 0,88 0,58| 0,22 0,23] 0,24 0,35 1,06] 1,42
I5rosjek 1,58| 1,90 1,92 1,67 0,69 0,57| 0,24 0,18 0,24] 0,54 1,12 1,36
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Slika 3-20: Raspodjela srednjih mjesec¢nih protoka vjerojatnosti prekoracenja 75% za vece vodotoke u
SMZ.
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Slika 3-21: Raspodjela srednjih mjese¢nih protoka vjerojatnosti prekoracenja 75% za manje vodotoke u
SMZ.
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Slika 3-22: Reprezentativne raspodjele srednjih mjese¢nih protoka za manje vodotoke u SMZ.
—o— Qsred —— Q75

2,500

2,000 ~

1,500 +

1,000 -

0,500 -

O,CXD T T T T T T T T T T T

I Il mn v \% Vi W VI X X X Xl
. . PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE

3 OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA 3-39




MAPA: PN 001 p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

BP:2310-138-07 INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb H
ZOP: 3247/07 www.igh.hr

3.2.3.4. Male vode

3.2.3.4.1.Minimalni protoci na vodomjernim postajama

U Prilogu B su_prikazani detaljni podaci o minimalnim protocima na vodomjernim
postajama u SMZ (i na obliznjim postajama neposredno uzvodno od granice sa SMZ) za
razdoblja 1971.-2005. za vecée vodotoke odnosno 1980.-2005. za manje vodotoke.

Za sagledavanje mogucnosti direktnog crpljenja vode za navodnjavanje iz vodotoka u
SMZ potrebno je analizirati male vode, odnosno minimalne dnevne protoke. Ukoliko su
protoci u malovodnim periodima tijekom vegetacijskog razdoblja manji od potreba za
vodom za navodnjavanje, neophodno je predvidjeti akumulaciju. Ako akumulacija
tehnicki ili ekonomski nije izvediva, predmetni vodotok se mora odbaciti kao
potencijalni izvor vode za navodnjavanje.

Bududi da su hidroloski protoci stohasticki procesi, nijedan sustav navodnjavanja se ne
moze dimenzionirati i projektirati za 100%-tnu sigurnost zadovoljenja potreba. Sa
statistickog stanovista, najmanji mjereni protok u razdoblju od N godina ima
vjerojatnost prekoracenja 1-1/N. U praksi se sustavi navodnjavanja projektiraju za
odredenu, cesto subjektivnu, a nekad i implicitnu (nepoznatu odnosno neizracunatu)
vjerojatnost osiguranja potreba. Nacelno bi se ta vjerojatnost trebala odrediti iz
ekonomskih analiza troskova sustava u odnosu na redukcije prinosa uslijed manjkova
vode, ali se u praksi najcesce koristi vjerojatnost osiguranja potreba od 80% do 90%. Za
sustave koji su temeljeni na direktnom crpljenju vode iz vodotoka, relevantni hidroloski
parametri su dnevni protoci vjerojatnosti prekoracenja jednakoj zadanoj vjerojatnosti
osiguranja potreba. Npr., za zadanu vjerojatnost osiguranja potreba od 80%, relevantan
je dnevni protok koji ima vjerojatnost prekoracenja od 80%.

Bududi da vjerojatnost osiguranja potreba za navodnjavanje nije a priori zadana, u ovom
poglavlju su prezentirani kompletni podaci o minimalnim mjesec¢nim (najmanji srednji
dnevni protok koji se pojavio u odredenom mjesecu) i minimalnim godisnjim protocima
(najmanji srednji dnevni protok koji se pojavio u odredenoj godini), iz kojih se mogu
odrediti minimalni protoci za bilo koju vjerojatnost prekoracenja. U statistickim
obradama su za sve postaje izracunati najmanji minimalni mjesecni i godisnji protoci za
razdoblje mjerenja (koji imaju vjerojatnost prekoracenja 1-1/N) (min), minimalni
mjesecni i godisnji protoci vjerojatnosti prekoracenja 75% (Q75), 50% (Q50 ili medijan),
25% (Q25), i najvec¢i minimalni mjesecni i godisnji protoci za razdoblje mjerenja (max).
Takoder su izracunati prosjecni minimalni mjesecni i godisnji protoci (sred.), njihova
standardna devijacija (std), koeficijent varijacije (cv) koeficijent asimetrije (cs).

Za sagledavanje raspolozivih voda za navodnjavanje, od ovih parametara najrelevantniji
je Q75, koji daje informaciju o tome koliko bi se vode moglo crpiti direktno iz vodotoka
sa 75%-tnom sigurnod¢u. Ukoliko je, na primjer, Q75 jednak 0,1 m/s, iz vodotoka bi se
moglo crpiti 100 l/s sa 75%-tnom sigurnoscu, sto bi uz brutto hidromodul navodnjavanja
od 1 l/s/ha bilo dovoljno za 100 ha. Ako su povrsine za navodnjavanje za Q75
zanemarivo male, predmetni vodotok bez akumulacije se moze odbaciti kao potencijalni
izvor vode za navodnjavanje.
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3.2.3.4.2.Male vode vecih vodotoka

Tablica 3-21 prikazuje minimalne dnevne protoke vjerojatnosti prekoracenja 75% za
vece vodotoke u SMZ (Sava, Kupa, Una, Glina). Ovi protoci su relevantni za procjenu
mogucnosti navodnjavanja direktnim crpljenjem i predstavljaju potencijalno raspolozive
kolic¢ine vode u mjerodavnoj susnoj godini.

Tablica 3-21:  Minimalni dnevni protoci vjerojatnosti prekoracenja 75% za vete vodotoke u SMZ.

Vedi vodotoci

Vodotok |Postaja | Il 1] 1\ vV VI Vil | VI IX X Xl Xl
Sava Rugvica 111,5] 100,0f 114,5[ 148,9] 134,1] 97,0 84,3 77,0 78,9] 85,2 98,9| 122,0
Sava Crnac 170,5] 174,1] 180,8| 235,4| 203,8| 154,1] 119,3] 103,0] 98,3] 127,5] 138,5[ 183,1
Sava Jasenovac | 275,0| 280,4) 290,1{ 391,3] 313,5] 230,5| 176,9] 157,0{ 151,0]| 184,5[ 208,7] 288,5
Kupa SiSinec 49,7] 47,3] 50,7 64,4 39,5 32,4 24,5 20,3] 20,5] 25,8] 36,3|] 46,7

Kupa Farkasi¢ 55,0 54,5 56,1] 71,3] 43,0 34,0/ 257 21,1] 20,0] 26,9] 38,0 56,0
Una Kostajnica | 77,9] 75,8] 83,8| 135,8] 82,0f 62,9| 45,1 39,2 39,1 41,0 46,1] 774

Una Dubica 85,0 84,7{100,7] 140,1] 83,9] 67,7 48,6 40,2] 41,4]| 44,0 63,4 89,6
Glina Vranovina 5,10] 5,39 5,61 5,98 3,771 3,01] 2,48] 2,14] 2,16] 2,37 2,98 3,80
Glina Glina 6,06 7,06 7,43] 7,33] 4,83] 3,64 2,88 2,23] 2,32] 2,65 3,39 4,47

Minimalni mjesecni protoci vjerojatnosti prekoracenja 75% (Q75) su najveci u travnju a
najmanji u kolovozu ili rujnu. Kada ne bi bilo ogranicenja na koli¢ine vode koje bi bilo
dozvoljeno crpiti s obzirom na bivolo§k1' minimum i druge uvjete i ograni¢enja, kolicine
vode u vec¢im vodotocima u SMZ bi bile dovoljne za navodnjavanje velikih povrsina
direktnim crpljenjem. Pretpostavljajuci maksimalni brutto hidromodul u kolovozu od 1
l/s/ha, ukoliko bi bilo dozvoljeno crpiti Q75, moglo bi se navodnjavati vise od 75.000 ha
iz Save s tockom crpljenja uzvodno od uséa s Kupom, preko 100.000 ha iz Save s tockom
crpljenja izmedu usca s Kupom i uséa s Unom, preko 150.000 ha iz Save s tockom
crpljenja nizvodno od us¢a s Unom, oko 20.000 ha iz Kupe, oko 40.000 ha iz Une, i oko
2.000 ha iz Gline. Medutim, to bi znacilo da bi odredena rijeka bila potpuno presusena u
kolovozu u 25% godina, Sto sigurno ne bi bilo dozvoljeno. Buduéi da su potencijalne
povrsine za navodnjavanje iz ovih rijeka u SMZ znatno manje, a ogranicenja na kolicine
koje bi bile dozvoljeno crpiti se ne mogu zanemariti, ovo je samo informativni rezultat
bez prakti¢nog znacenja.

U prakticnom smislu, raspolozive koli¢ine vode iz vecih vodotoka i maksimalne povrsine
koje bi se mogle navodnjavati su direktno ovisne o kolicinama koje bi bilo dozvoljeno
crpiti. U ovom trenutku ne postoje formalni bioloski minimumi za ove rijeke kao niti
definicija ogranicenja koristenja ili mogucnosti koristenja za potencialne korisnike. Moze
se pretpostaviti da bi do daljnjega pitanje dozvole za koristenje bilo rjesavano
pojedinacno za svakog potencijalnog korisnika u skladu sa Zakonom o vodama i ostalim
relevantnim zakonima i propisima.

Na primjer, ukoliko bi se Zelio realizirati projekt ili projekti navodnjavanja u SMZ iz
rijeke Save za 10.000 ha bilo bi potrebno ishoditi dozvolu za crpljenje 10 m*/s. U odnosu
na minimalne protoke rijeke Save ta koli¢ina je mozda i mogucéa, ali ukoliko bi se
postavili slicni zahtjevi od strane drugih Zupanija, kumulativni zahtjevi bi mogli postati
preveliki u odnosu na raspolozive protoke, tako da je ipak upitno da li bi se mogla
ishoditi dozvola za projekt ove veli¢ine. Bez informacija o drzavnoj politici za Sire
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podrudje rijeke Save nije moguce definirati maksimalne povrsine u SMZ koje bi se mogle
navodnjavati iz rijeke Save. Isto se moZe redi i za rijeke Kupu, Unu i Glinu.

Sto se ti¢e bioloskog minimuma za rijeku Savu, on trenutno nije propisan, a nije
propisan ni kriterij po kojem bi se odredivao. U domacoj i stranoj literaturi postoje
odredene preporuke za odredivanje bioloskog minimuma na temelju hidroloskih
parametara. Miseti¢ (2000) preporucuje da se kao bioloski minimum Kkoristi prosjecni
godisnji minimalni protok. Za rijeku Savu na postajama Rugvica, Crnac i Jasenovac ti
protoci iznose 85 m*/s, 114 m*/s i 162 m*/s. Ako bi se bioloski minimum postavio na taj
nacin, kolicine vode koje bi se mogle crpiti tijekom vegetacijskog razdoblja bi bile vrlo
ogranicene. U kolovozu i rujnu minimalni dnevni protoci vjerojatnosti prekoracenja 75%
su manji od prosjecnih godisnjih minimalni protoka, pa uz tako postavljeni bioloski
minimum ne bi uopce bilo moguce crpiti vodu iz rijeke Save u tim mjesecima u susnim
godinama, kada je voda za navodnjavanje najpotrebnija. Slicna je situacija i sa rijekama
Kupom, Unom i Glinom. Tablica 3-22 prikazuje ove kolicine.

Medutim, ukoliko bi se bioloski minimum postavio kao polovica srednjeg godisnjeg
minimalnog protoka, kao sto je, na primjer, uobi¢ajeno u Njemackoj, razlike izmedu
minimalnih dnevnih protoka vjerojatnosti prekoracenja 75% i tako postavljenog bioloskog
minimuma bile bi znacajne i ukoliko ne bi bilo drugih ograni¢enja omogucavale bi
navodnjavanje znacajnih povrsina. Tablica 3-23 prikazuje ove kolicine.

Tablica 3-22:  Razlika izmedu minimalnog dnevnog Q75 i bioloSkog minimuma postavljenog kao srednji
godisnji minimalni protok.

Vodotok |Postaja I ] [ A Y VI VIE ] VI IX X Xl Xl

Sava Rugvica 26,4 14,91 29,4 63,9] 49,01 119] -08] -8,1] -6,2 0,2] 13,8] 36,9
Sava Crnac 64,01 67,7 74,41 129,0 97,4| 47,71 12,8 -3,4] -8,2| 21,01 32,01 76,7
Sava Jasenovac | 113,0] 118,4] 128,1] 229,4] 151,5] 68,51 14,91 -5,0| -11,0] 22,5 46,7| 126,5
Kupa SiSinec 26,3| 23,81 27,3| 41,0] 16,1 9,0 1,1 -3,1] -29 2,4 12,9] 23,3
Kupa Farkasié¢ 30,2] 29,71 31,3| 46,6] 18,2 9,2 0,91 -3,71 -4,7 2,11 13,2 31,2
Una Kostajnica 34,8 32,71 40,7 92,7] 39,01 19,9 2,11 -39 -4,0| -20 3,11 34,3
Una Dubica 37,6] 37,31 53,2 92,7] 36,5 20,3 1,2 -7,2| -6,0] -3,4] 16,0] 421
Glina Vranovina 2,97 3,25 3,48 3,84] 1,64 0,88] 0,35 0,00] 0,03| 0,24] 0,84| 1,67
Glina Glina 3,52| 4,53] 4,90 4,79] 2,301 1,10{ 0,34| -0,31| -0,22| 0,11| 0,85] 1,93

Tablica 3-23:  Razlika izmedu minimalnog dnevnog Q75 i bioloskog minimuma postavljenog kao polovica
srednjeg godiSnjeg minimalnog protoka.

Vodotok |Postaja | I 11 v \ Vi VI VIl IX X Xl Xl
Sava Rugvica 69,0] 57,5] 72,00 106,4| 91,5] 54,5 41,8] 34,4| 36,4] 42,7 56,4 79,5
Sava Crnac 117,3] 120,9| 127,6{ 182,2] 150,6] 100,9] 66,1 49,8] 45,1] 74,2 85,3] 129,9
Sava Jasenovac | 194,0] 199,4| 209,1] 310,4| 232,5| 149,5[ 95,9] 76,0] 70,0] 103,5| 127,7] 207,5
Kupa SiSinec 38,01 35,5 39,0] 52,71 27,8 20,7 12,8 86| 88| 14,11 24,6/ 350
Kupa FarkaSi¢ 42,6] 42,1] 43,7 58,9 30,6] 21,6/ 13,3] 8,71 7,6] 14,5] 25,6 43,6
Una Kostajnica 56,3| 54,3] 62,3] 114,2| 60,5 41,4 23,6 17,7] 17,5 19,5 24,6/ 559
Una Dubica 61,3] 61,0 76,9/ 116,4| 60,2] 44,01 24,9| 16,5 17,7] 20,3] 39,7 65,9
Glina Vranovina 4,03] 4,32 4,54] 4,91 2,701 1,95 1,41 1,07] 1,09] 1,30 1,91 2,73
Glina Glina 4,79] 5,79 6,17 6,06 3,56 2,37 1,61 0,96] 1,05 1,38] 2,12 3,20
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3.2.3.4.3.Male vode manjih vodotoka

Tablica 3-24 prikazuje minimalne dnevne protoke vjerojatnosti prekoracenja 75% za
manje vodotoke u SMZ. Ovi protoci su relevantni za procjenu mogucnosti navodnjavanja
direktnim crpljenjem i predstavljaju potencijalno raspolozive koli¢ine vode u
mjerodavnoj susnoj godini.

Tablica 3-24:  Minimalni dnevni protoci vjerojatnosti prekoracenja 75% za manje vodotoke u SMZ.

Vodotok |Postaja | I I v \ Vi VIL| VI IX X Xl Xl
Sunja Sunja 0,481] 0,683] 0,795| 0,563| 0,329] 0,180] 0,149] 0,064| 0,122] 0,201] 0,346| 0,457
Trepca Gvozd 0,105 0,136} 0,157} 0,137| 0,082] 0,050] 0,035] 0,030} 0,037} 0,057] 0,091} 0,103
Trepca Traverza 0,345] 0,394] 0,447} 0,336] 0,154] 0,133} 0,093| 0,081} 0,088] 0,118] 0,242] 0,330
llova V. Vukovje | 1,720] 1,715] 1,345] 1,130| 0,698 0,563] 0,404] 0,338] 0,474| 1,095| 1,615] 1,525
llova llova 2,268 2,408| 1,853| 1,570] 0,867] 0,732] 0,525| 0,438| 0,617] 1,437] 2,128] 2,008
Cesma Cazma 3,010] 4,250/ 3,910} 3,390 1,570] 0,994] 0,835] 0,584| 0,629] 0,992] 1,470| 2,395
Novska Novska D. | 0,008 0,010} 0,010} 0,012] 0,008] 0,004| 0,002| 0,001} 0,001] 0,002} 0,004| 0,004
Polojac Kutina 0,004} 0,008] 0,010} 0,006] 0,002| 0,002 0,000| 0,000} 0,000] 0,001} 0,003] 0,003
Kutina Kutina 0,036] 0,073] 0,056] 0,046] 0,019] 0,012] 0,006| 0,005 0,005} 0,010} 0,020] 0,032
Kutina Kut. Caire ] 0,022 0,023 0,020{ 0,020] 0,012] 0,005 0,000{ 0,000} 0,000} 0,004] 0,015 0,018
Gracenica |Gracenica | 0,028] 0,035{ 0,053] 0,053] 0,023| 0,019] 0,011 0,007] 0,011f 0,016] 0,024] 0,032
Vlahini¢ka |Vlahinicka ] 0,013] 0,016{ 0,018] 0,013] 0,006| 0,005] 0,000 0,000] 0,000{ 0,001} 0,013] 0,013
Rijeka Raji¢ brana | 0,028 0,028 0,027| 0,022] 0,014] 0,010| 0,006{ 0,004] 0,004| 0,006 0,014 0,011
Subotska [Subotska | 0,160 0,223| 0,212] 0,199| 0,102] 0,084 0,033| 0,036| 0,032| 0,061] 0,097| 0,132

Za ove vodotoke minimalni dnevni protoci su najmanji u kolovozu. 1z prethodne diskusije
i iz ovih podataka slijedi da postoje ogranicene mogucnosti za navodnjavanje direktnim
crpljenjem iz Sunje, Trepce, llove i Subotske, ali za ostale manje vodotoke (Kutina,
Gracenica, Vlahinic¢ka, Rijek, Novska) minimalni dnevni protoci su zanemarivo mali. Za
pretpostavljeni maksimalni brutto hidromodul u kolovozu od 1 l/s/h, iz Sunje (kod
postaje Sunja) bi se moglo navodnjavati 64 ha, iz Trepce (kod postaje Trepca traverza)
81 ha, iz llove (kod postaje Veliko Vukovje) 338 ha, a iz Subotske (kod postaje Subotska)
36 ha.

Da bi se procijenile mogucnosti navodnjavanja direktnim crpljenjem (bez akumulacija)
sa drugih vodotoka za koje nema mjerenih podataka, ispitana je veza izmedu
minimalnog mjesecnog protoka vjerojatnosti prekoracenja 75% u kolovozu i srednjeg
godisnjeg protoka za manje vodotoke U SMZ. Slika 3-23 prikazuje rezultate ove analize.
Dobivena je jednadzba Q75(8)=0,043*(Qsr-0,11). Kao sto je vidljivo iz prikazanih
podataka, ove koli¢ine su male i za manje vodotoke (sa Qsr<0,11 m*/s) jednake nuli.
Medutim, za veée vodotoke (sa Qsr>0,11 m*/s), te koli¢ine ipak nisu jednake nuli tako da
se za manje projekte navodnjavanja moze razmatrati koristenje povrsinskih voda
direktnim crpljenjem, pod uvjetom adekvatne kakvoce.
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Slika 3-23: Veza izmedu minimalnog mjesecnog protoka vjerojatnosti prekoracenja 75% u kolovozu i

srednjeg godi$njeg protoka za manje vodotoke u SMZ.
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3.2.4. Pedologija
3.2.4.1. Zemljisni resursi na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije

3.2.4.1.1.Tipovi tala na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije

U okviru utvrdivanja znacajki tala poljoprivrednog zemljista SMZ, izradena je pedoloska
karta u mjerilu 1:100.000, koju prikazuje Prilog 3 i Slika 3-24. Izrada pedoloske karte
temeljena je na podacima Osnovne pedoloske karte mjerila 1:50.000, postojece
pedoloske karte SMZ, te ostalih podataka, koji se prvenstveno odnose na detaljna
pedoloska istrazivanja za potrebe agrotehnickih i hidrotehnickih melioracija na
povrsinama bivsih Poljoprivredno industrijskih kombinata (PIK-ova) na ovome podrucju.
Tla drenirana cijevnom drenazom takoder su integrirana s pedoloskom kartom na kojoj
su posebno prikazana. Na temelju podataka za kanalsku mrezu izdvojena su i
hidromorfna tla hidromeliorirana kanalima. Vodene povrsine (rijeke i jezera), rijecni
otoci, te veca naselja s okucnicama, takoder su posebno izdvojeni na temelju
topografske karte mjerila 1:100.000. Za razgranicenje poljoprivrednih povrsina u odnosu
na povrsine pod sumom koristena je karta rasprostranjenosti Suma i Sumskog zemljista u
digitalnom obliku iz postojecih podataka.

Na pedoloskoj karti izdvojeno je ukupno 55 kartiranih jedinica tla, od koji se tri nalaze
na podru¢jima koja su hidromeliorirana drenazom, a 12 Kkartiranih jedinica na
podrucjima koja su hidromeliorirana kanalima. Tablica 3-25 prikazuje nazive kartiranih
jedinica tla, postotnu zastupljenost sistematskih jedinica, te povrsine na
poljoprivrednom zemljistu. Analizom i obradom pedoloske karte Zupanije, utvrdeno je
16 tipova tala i njihovih nizih jedinica na razini podtipova, varijeteta ili formi. Tablica
3-26 prikazuje popis sistematskih jedinica poljoprivrednog zemljista prema postojecoj
klasifikaciji (Skori¢, 1986.). Na osnovu podataka o postotnoj zastupljenosti pojedinih
sistematskih jedinica tala, odnosno stupnju heterogenosti i ukupnoj povrsini za kartirane
jedinice, utvrdena je povrsina za sve sistematske jedinice tla kao i ukupna povrsina
pojedinih tipova tala. Od ukupno 16 tipova tala, deset tipova pripada automorfnom a
Sest hidromorfnom odijelu tala. Treba istadi da se unutar kartiranih jedinica pojedini
tipovi tala ili nize sistematske jedinice ne javljaju zasebno, nego zajedno s drugim
tipovima i nizim jedinicama tvore zemljisne kombinacije, ovisno o maticnom supstratu,
reljefu, hidrologiji i sl.
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Slika 3-24:

Pedoloska karta Sisa¢ko-moslavacke Zupanije.
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Tablica 3-25:

Legenda pedoloske karte za poljoprivredno zemljiste Sisa¢ko-moslavacke Zupanije.

Kartirana jedinica tla
Broj Naziv Zastup- |Povrsina ha
lienost %
. DOMINANTNO AUTOMORFNA NEMELIORIRANA TLA
1 Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i neoglejeni 70 3978,7
Mod&varno glejno mineralno nekarbonatno 30
2 Koluvij aluvijalno-koluvijalni oglejeni i neoglejeni 60 5954.8
Moc&varno glejno mineralno, nekarbonatno 20
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i neoglejeni 20
3 Rendzina na laporu i laporastim vapnencima 70 4756,9
Eutricno smede na laporu verti¢no 20
Sirozem silikatno karbonatni na laporu 10
4 Rendzina na mekim vapnencima i laporu 80 3.008,5
Smede na vapnencu 10
Koluvij s prevagom sitnice neoglejeni 10
5 Rendzina na laporu i mekim vapnencima 60 2.537,6
Districno smede na ilovatama 20
Smede na vapnencu 10
Lesivirano tipi€no i akri€no na vapnencu 10
6 Eutri¢no smede na glinama i laporima 50 10.893,6
Rendzina na mekim vapnencima 30
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na mekim vapnencima 20
7 Eutricno smede na laporu vertino 60 2.283,7]
Ranker eutri¢ni, regoliti¢ni na pjeS€enjacima 30
Districno smede lesivirano i pseudoglejno na metamorfitima 10
8 Eutriéno smede na lesu, lesivirano 40 21428
Pseudoglej obronaéni 30
Lesivirano na lesu, tipi€no i pseudoglejno 30
9 Districno smede na metamorfitima, tipi¢no 60 90,7
Districno smede na metamorfitima, lesivirano 40
10 Districno smede na pjeS¢enjacima, Skriljevcima i konglomeratu 80 2.178,8
Ranker regoliti¢ni i liti€ni na pjeS€enjacima i Skriljevcima 20
11 Districno smede na metamorfitima 40 11771
Eutricno smede tipi¢no, na glinama i pjeS¢éenjacima 40
Ranker regoliticni i liti€ni na metamorfitima 20
12 Districno smede tipi¢no i lesivirano na pjeScenjaku, Skriljevcu i 50 2.023,3
konglomeratu
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na pjeS¢enjacima i Skriljevcima 30
Ranker distri¢ni regoliti€ni na metamorfitima 10
Pseudoglej obronacni 10
10
13 Distri€no smede na ilovacama i glinama 40 1.613,2
Pseudoglej obronacni 30
Lesivirano pseudoglejno i akri€no na lesu i vapnencu 20
Smede na vapnencu i Rendzina na mekim vapnencima i laporu 10
14 Districno smede lesivirano i pseudoglejno na pelitnim klastitima 50 5.246,2
(ponegdje sa Skrilicima)
Pseudoglej obronaéni 30
Lesivirano tipicno ili dvoslojno na lesu 20
15 Smede na dolomitu ili vapnencu 50 765,0
Rendzina na dolomitu ili mekom vapnencu 30
Lesivirano akri¢no i pseudoglejno na vapnencu 20
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Kartirana jedinica tla
Broj Naziv Zastup- |Povrsina ha
lienost %

16 Lesivirano tipi€no i pseudoglejno na lesu s podlogom gline 50 125,2
Eutricno smede verti¢no na laporu 25
Rendzina karbonatna na laporu 20
Sirozem silikatno karbonatni na laporu 5

17 Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na lesu 50 2.733,5
Distri¢no smede tipi¢no i pseudoglejno na ilovaéama 30
Pseudoglej obronaéni 20

18 Lesivirano tipi¢no na pjesSc¢enjacima i Skriljevcima 60 7749
Districno smede tipi€no i lesivirano ha metamorfitima 30
Ranker regoliticni na metamorfitima 10

19 Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na lesu 50 1.836,0)
Pseudoglej obronacni 30
Districno smede pseudoglejno i tipino na ilovatama 20

20 Lesivirano na lesu tipi€no i dvoslojno s podlogom gline 70 953,9
Pseudoglej obronacni 20
Districno smede na ilovaama i glinama 10

21 Smede podzolasto na metamorfnim i eruptivnim stijenama 50 2,0
Districno smede na metamorfnim i eruptivnim stijenama 30
Ranker distri¢ni na metamorfitima 20

22 Rigolana tla vo¢njaka 100 279,9

Il. DOMINANTNO HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA

23 Pseudoglej obronacni 60 7.232,5
Pseudoglej na zaravni 30
Distri€no smede pseudoglejno i tipicno na ilovacama 10

24 Pseudoglej obronacni 60 1.4947 1
Districno smede pseudoglejno i tipicno na ilovacama 20
Lesivirano pseudoglejno na lesu 20

25 Pseudoglej na zaravni i obronacni 90 5.473,2
Lesivirano tipi€no i pseudoglejno na lesu 10

26 Pseudoglej na zaravni 60 18.826,3
Pseudoglej-glej eutriéni i districni 30
Mod&varno glejno mineralno nekarbonatno 10

27 Aluvijalna karbonatna ilovasta, vrlo duboka tla, neoglejeno 70 4.003,8
Aluvijalno livadsko nekarbonatno 30

28 Aluvijalna karbonatna ilovasta plavljena tla 90 2.360,1
Aluvijalna karbonatna pjeskovita plavljena tla 10

29 Aluvijalno livadsko, karbonatno 60 1.2247,1
Aluvijalno oglejeno i neoglejeno karbonatno 35
Mod&varno glejno hipoglejno, mineralno karbonatno 5

30 Pseudoglej-glej eutricni i districni 60 3.780,3
Pseudoglej na zaravni 30
Mod&varno glejno mineralno nekarbonatno 10

31 Pseudoglej-glej eutriéni i distriéni 75 3.068,6
Mod&varno glejno mineralno nekarbonatno 25

32 Moc&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 50 6.128,0
Moc&varno glejno amfiglejno mineralni nekarbonatno 20
Pseudoglej-glej eutriéni i districni 20
Pseudoglej na zaravni 10
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Kartirana jedinica tla
Broj Naziv Zastup- |Povrsina ha
lienost %
33 Mocvarno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 70 4.694.4
Moc&varno glejno amfiglejno mineralno karbonatno 20
Aluvijalno livadsko karbonatno 10
34 Moc&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 60 4.716,6
Mod&varno glejno amfiglejno mineralno nekarbonatno 40
35 Mocvarno glejno hipoglejno i amfiglejno mineralno nekarbonatno 70 6.543,8
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni 30
36 Moc&varno glejno amfiglejno mineralno nekarbonatno 60 3.250,0
Moc&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 30
Pseudoglej-glej eutri€ni i distri€ni 10
37 Moc&varno glejno vertino, mineralno nekarbonatno 70 8.079,1
Moc&varno glejno amfiglejno mineralno nekarbonatno 20
Mod&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 10
38 Mocvarno glejno amfiglejno mineralno karbonatno 80 4947
Mod&varno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 20
39 Mocvarno glejno vertiéno mineralno karbonatno 60 3.399,1
Mocvarno glejno amfiglejno mineralno karbonatno 20
Modvarno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 20
40 Mocvarno glejno epiglejno mineralno i humozno 60 62,7
Mod&varno glejno amfiglejno mineralno, nekarbonatno 40
lll. HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
41 Hidromeliorirano drenazom iz hipogleja, aluvijalno koluvijalnog i 100 6.639,9
aluvijalnog tla
42 Hidromeliorirano drenazom iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i 100 4.309,4
amfigleja
43 Hidromeliorirano drenazom iz vertiénog moévarno glejnog tla 100 2.322,9
IV. HHDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA
44 Pseudoglej obronacni 60 79,9
Pseudoglej na zaravni 40
45 Pseudoglej na zaravni 60 581,9
Pseudogle obronaéni 40
46 Pseudoglej na zaravni 60 1.946.9
Pseudoglej-glej eutriéni i distriéni 30
Modcvarno glejno mineralno nekarbonatno 10
47 Aluvijalna karbonatna, ilovasta 90 64,5
i pjeskovita plavljena tla 10
48 Aluvijalno livadsko, karbonatno 60 581,1
Aluvijalno oglejeno i neoglejeno karbonatno 35
Mod&varno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 5
49 Pseudoglej-glej 75 49,9
Mod&varno glejno mineralno nekarbonatno 25
50 Mocvarno glejno hipoglejno mineralni nekarbonatni 50 2460
Moc&varno glejno amfiglejno mineralno nekarbonatno 20
Pseudoglej-glej 20
Pseudoglej na zaravni 10
51 Moc&varno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 70 392,9
Moc&varno glejno amfiglejno mineralno karbonatno 20
Aluvijalno livadsko karbonatno 10
52 Moc&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 60 164,5
Mod&varno glejno amfiglejno mineralno nekarbonatno 40
] . PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
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Kartirana jedinica tla
Broj Naziv Zastup- |Povrsina ha
lienost %
53 Mocvarno glejno amfiglejno mineralno nekarbonatno 60 2,0
Moc&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 30
Pseudoglej-glej eutri€ni i distri¢ni 10
54 Moc&varno glejno verti€no, mineralno nekarbonatno 70 74,0
Moc&varno glejno amfiglejno mineralno nekarbonatno 20
Mod&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 10
55 Moc&varno glejno verticno mineralno karbonatno 60 21,5
Moc&varno glejno amfiglejno mineralno karbonatno 20
Mod&varno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 20
UKUPNO ZA KARTIRANE JEDINICE TLA 182.141,0
56 Vodene povrsine (rijeke, jezera, ribnjaci) 4.239,5
57 Naselja 26.469,5
Sume 233.950,0
SVEUKUPNA POVRSINA ZUPANIJE 446.800,0
PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
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Tablica 3-26:

Popis sistematskih jedinica poljoprivrednog zemljista Sisa¢ko-moslavacke Zupanije.

Tip tla i grada profila Niza sistematska jedinica tla _Poyrsma uha
sist. jed. | ukupno|
AUTOMORFNA TLA
SIROZEM (regosol) (A)-C [silikatno karbonatno na laporu (1) 482,0] 482,0
KOLUVIJ S prevagom s?tn?ce neoglejen (2) 1491,8|
(koluvijum) $ prevagom S|tn"|ce pglejen .(3) 3518,2 9.812.9
(A)-I-I aluv!!alno-koluv!!aln! neoglejen (4) 1230,0
aluvijalno-koluvijalni oglejen (5) 3572,9
na laporu (6) 7284,4
E_ECNDZWA na mekim vapnencima (7) 3268,1] 10.781,0
_ ]na dolomitu (8) 229,5
HUMUSNO SILIKATNO TLO}na pjes¢enjacima i Skrilievcima regoliti¢ni (9) 1120,9 16361
(ranker) A-C /A-R na metamorfitima regoliti¢ni (10) 5152
EUTRIGNO SMEBE na glinama i pjeS¢enjaku (11) 5917,6
(eutriéni kambisol) nalesu(12) _ 857 91276
A-(B)-C na !aporvu vertl_cnp (13) 2352,9
na ilovaama i glinama (14) 6148,3]
5 na pelitnim klastitima (ponegdje sa $kriljcima) (15) 2623,1
DISTRICNO SMEDE
(distri€ni kambisol) na pjeS¢enjacima, Skrilicima i konglomeratu (16) 1743,1] 12.548,5
A-(B)-CiliR na metamorfitima (17) 1684,0
_ na eruptivima (18) 350,0
SMEDE NA VAPNENCU | Ina vapnencu (19) 715,0 1.097.5
DOLOMITU (kalkokambisol) Jna dolomitu (20) 3825
na lesu tipi¢no (21) 45242
LESIVIRANO na lesu pseudoglejno (22) . 3312,2
(luvisol) nalesus podlggem gllnelgdvoslomo) (23) 731,7 12.2255
A-E-B-CiliR na vapnencu tipi¢no i akri€no (24) 2585,5
na pjesScenjacima, Skriljevcima i pjeS¢anom detritusu 1071,9
(25)
SMEDE PODZOLASTO na detritusu metamorfita (26) 1,5 30
(brunipodzol) _ na detritusu eruptiva (27) 1,5 ’
RIGOLANO (Rigosol) P-C  [tla vo¢njaka (28) 279,9 279,9
UKUPNO ZA AUTOMORFNA TLA 57 .994,0
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Tip tla i grada profila Niza sistematska jedinica tla _Poyrsma uha
sist. jed. | ukupno
HIDROMORFNA TLA
obronagni (29) 17499,4]
PSEUDOGLEJ A-Eg-Bg-Cg na zaravni (30) 20138 3| 37.637,7|
. karbonatno neoglejeno (31) 2802,7|
'(AAI")UIY:JIﬁLNO (fluvisol) karbonatno oglejeno (32) 4286,5] 9.450,1
_ karbonatno plavljeno (33) 2360,9
ALUVIJALNO LIVADSKO nekarbonatno (34) 1201,1 9.018.7
(humofluvisol) A-C-G ___|karbonatno (35) 17786
PSEUDOGLEJ-GLEJ Ag-Eg-eutri¢ni (36) 9499,9 11.768 1
Bg/G-G distri¢ni (37) 22682
hipoglejno mineralno nekarbonatno (38) 12257,5
hipoglejno mineralno karbonatno (39) 4677,2
MOGVARNO GLEJNO amﬁglejno m!neralno nekarbonatno (40) 6703,1
. amfiglejno mineralno karbonatno (41) 2014,5
(euglej) — . - 38.797,2
A-G epiglejno mineralno i humozno (42) 37,6
mineralno nekarbonatno (43) 5412,4
verti€no mineralno nekarbonatno (44) 5655,4
verticno mineralno karbonatno (45) 2039,5
iz hipogleja, aluvija i aluvijalno koluvijalnog tla (46) 6639,9
IS:;D;(IDAI\QE;\}IOPF_{E;{ANO iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i amfigleja (47) 4309,4] 13.272,2
iz vertiCnog eugleja (48) 2322,9
UKUPNO ZA HIDROMORFNA TLA 119 941,0
_ HIDROMORFNA TLA HIDROMELIORIRANA KANALIMA
PSEUDOGLEJ obronacni (49) 338,9 1854.6
A-Eg-Bg-Cg na zaravni (50) 1515,7| ’
ALUVIJALNO karbonatno neoglejeno (51) 40,4
(fluvisol) karbonatno oglejeno (52) 163,0 267,9
(A)-I-11-111... _ karbonatno plavljeno (53) 64,5
ALUVIJALNQ LIVA_DSKO karbonatno (54) 388,7 388,7
PSEUDOGLEJ-GLEJ eutriéni (55) 621,7 670.9
Ag-Eg-Bg/G-G distri¢ni (56) 49,2 ’
hipoglejno mineralno nekarbonatni (57) 229,7
hipoglejno mineralno karbonatno (58) 308,4
MOCVARNO GLEJNO amfiglejno mineralno nekarbonatno (59) 131,0
(euglej) amfiglejno mineralno karbonatno (60) 82,9] 1.023,9
A-G mineralno nekarbonatno (61) 207,2
mineralno, verti€no, nekarbonatno (62) 51,8]
mineralno, verticno, karbonatni (63) 12,9
UKUPNO ZA HIDROMORFNA TLA HIDROMELIORIRANA KANALIMA 4.206,0
SVEUKUPNO ZA KARTIRANE JEDINICE TLA 182.141,0
) ] PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
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3.2.4.1.2.Znacajke sistematskih jedinica tla

Osnovne znacCajke pojedinih tipova tala detaljno su prikazane u postojecoj literaturi
(Skori¢, 1986.) pa se ovom prilikom daje samo kraci opis s naglaskom na utvrdene
pojedine znacajke, vezane prije svega, uz specificnosti podruéja istrazivanja. Na
temelju analitickih podataka za pedoloske profile iz tumaca Osnovne pedoloske karte RH
mjerila 1:50.000, kao i drugih podataka, utvrdena su fizikalna i kemijska svojstva
pojedinih tipova tala ili nizih sistematskih jedinica. Tablica 3-27 prikazuje grani¢ne
vrijednosti koristene za interpretaciju analitickih podataka. Tablica 3-28 | Tablica 3-29
prikazuju fizikalna svojstva, a Tablica 3-30 i Tablica 3-31 kemijska svojstva sistematskih

jedinica tala.
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Tablica 3-27:

FIZIKALNA SVOJSTVA

vrlo porozno
porozno
malo porozno

Poroznost tla

>60% pora
45-60% pora
30-45% pora

vrlo malo porozno <30% pora

Retencijski kapacitet tla za vodu

vrlo malen
malen
osrednji
velik

vrlo velik

<25% vol
25-35% vol
35-45% vol
45-60% vol
>60%

Klase propusnosti tla za vodu

vrlo mala
mala

umjereno mala

umjerena

umjereno brza

brza
vrlo brza

10°cm/s  m/dan
<3 <0,026
3-15 0,026-0,13
15-60 0,13-0,52
60-170 0,52-1,42
170-350 1,42-3,0
350-700 3,0-6,0
>700 >6,0

Retencijski kapacitet tla za zrak

vrlo velik
velik
osrednji
malen

vrlo malen

>20% vol
15-20% vol
10-15% vol
5-10% vol.
<5% vol

Granicne vrijednosti za fizikalna i kemijska svojstva tla.

KEMIJSKA SVOJSTVA

Reakcija tla (pH) u MKCI-u

jako kisela <45
kisela 45-55
slabo kisela 5,5-6,5
neutralna 6,5-7,2
alkali¢na >7,2

Sadrzaj karbonata u tlu

slabo karbonatna < 8%
srednje karbonatna 8 -25%
jako karbonatna >25%

Sadrzaj humusa u tlu

vrlo slabo humozno <1%

slabo humozno 1-3%
dosta humozno 3-5%
jako humozno 5-10%
vrlo jako humozno >10%

Sadrzaj ukupnog dusika u tlu

vrlo bogato >0,3%
bogato 0,3-0,2%
dobro opskrbljeno 0,2-0,1%
umjereno opskrbljeno 0,1-0,06%
siromasno <0,06%

Stupanj zasi¢enosti adsorpcijskog
kompleksa tla bazama (V)

Nizak <35%
Osredniji 35-65%
Visok >65%

Opskrbljenost tla fizioloSki aktivnim
fosforom i kalijem, mg/100 g tla
I. klasa — dobro opskrbljen >20
Il. klasa — osrednje opskrb  10-20
lll. klasa — slabo opskrblier <10

U daljnjem tekstu za svaki tip tla date su osnovne znacajke i svojstva
ogranicenjima i osnovnim nacelima njihove popravke.

Automorfna tla

Sirozem silikatno karbonatni (regosol)

tala s

Regosol se javlja kao sporedni ¢lan zemljisSne kombinacije samo u kartiranim jedinicama
br. 3i 16 u vrlo maloj zastupljenosti od 10 odnosno 5%. Zauzima povrsinu od svega 482
ha. Javlja se iskljucivo kao silikatno karbonatni podtip na laporu. Regosoli su plitka tla,
kojima rastresiti maticni supstrat povecava ekolosku dubinu. Svojstva su mu stoga
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odredena kakvocom maticnog supstrata na kojem su nastala procesom erozije. Po svom
teksturnom sastavu, to su praskasto ilovasta do praskasto glinasto ilovasta tla po cijeloj
dubini. Tla su veé¢inom karbonatna, rjede izlozena, s manje od 1% humusa. Vrlo su
siromasna na dusiku, fizioloski aktivnom fosforu i kaliju. Ova tla se nalaze u zemljisnim
kombinacijama s rendzinom i eutricno smedim tlom.

Koluvijalna tla

Zajednicko za sve koluvije je prevladavanje sitnice u premjestenom materijalu. Skelet
najcesce izostaje ili se vrlo rijetko javlja u uzim potocnim dolinama. Oglejeni varijeteti
prevladavaju kod aluvijalno-koluvijalnog i karbonatnog odnosno nekarbonatnog podtipa.
Ova tla dolaze kao dominantne sistematske jedinice u kartiranim jedinicama br. 1i 2, a
u kartiranim jedinicama br. 4 i 35 dolaze kao sporedni ¢lanovi zemljisne kombinacije.
Izdvojene su Cetiri niZe jedinice ovog tla. To su jedinice s:

prevagom sitnice neoglejen,
prevagom sitnice oglejen,
aluvijalno-koluvijalni neoglejena i
aluvijalno-koluvijalni oglejen

Ova tla su rasprostranjena u dolinicama gorskih i brezuljkasto brdovitih predjela.
Varijabilnost pedofizikalnih svojstava kod ovih tala manja je od uobicajenih. Prema
teksturi, to su ilovasta do glinasto ilovasta tla, dosta homogena po dubini, porozna, s
osrednjim kapacitetom za vodu i malim kapacitetom za zrak. Gustoda tla se s
povecanjem dubine povecava. Vec¢im dijelom su to nekarbonatna tla, slabo kisele do
neutralne reakcije, dakle eutri¢ni podtip. Manjim dijelom su i karbonatna, ali karbonati
u povrsinskom dijelu tla ne prelaze 3 do 5%. Slabo su homozna i slabo opskrbljena s
biljnim hranjivima. Ukupna povrsina koluvija koja se koriste u poljoprivredi je 9.812,9
ha.

Rendzina

Rendzina je tlo iz klase humusno akumulativnih tala koje dolazi iskljuCivo na
brezuljkasto brdovitim terenima tercijarnih sedimentnih stijena u tri nize jedinice i to:

¢ na laporu (Sifra 6)
¢ na mekim vapnencima (Sifra 7)
¢ na dolomitu (Sifra 8)

Na navedenim supstratima ova tla javljaju se u kartiranim jedinicama broj 3, 4 i 5, kao
dominantna jedinica tla, a u kartiranim jedinicama broj 6, 13, 15 i 16 dolaze kao
sporedna jedinica. Ukupna povrsina ovoga tipa tla je 10.781,00 ha. Plodonosna
vrijednost ovih jedinica tala je heterogena pa najvisu vrijednost imaju podtipovi na
laporu, a najnizu na dolomitu.

Rendzine na mekim vapnencima i dolomitima su plitke, a na laporima plitke do srednje
duboke. Dobre su prirodne dreniranosti, s izrazito automorfnim nacinom vlazenija,
ilovaste do glinasto ilovaste teksture. Rijetko kada su praskasto glinasta, glinasta ili
skeletoidna. Teze teksture prevladavaju kod rendzina razvijenih na laporu. Povoljnih su
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vodo zracnih odnosa s izrazito dobrom vododrznoscu. To su vedinom karbonatna tla i
reakcija tla u vodi krece se od slabo alkalne do slabo kisele. Sadrzaj humusa se krece
unutar slabe opskrbljenosti. Ima vrlo malo fizioloski aktivnog fosfora, dok je
opskrbljenost fizioloski aktivnim kalijem umjerena.

Humusno silikatno tlo (ranker)

Nasuprot rendzini, ranker se razvija na nekarbonatnim silikatnim stijenama. Kao i
rendzina, pripada skupini humusno akumulativnih tala, a dolazi na gorskim i brezuljkasto
brdovitim terenima u kartiranim jedinicama 7, 10, 11, 12, 18 i 21, iskljucivo kao
sporedna jedinica. Izdvojene su slijedecée nize jedinice:

* na pjescenjacima (Sifra 9) i
e na metamorfitima (Sifra 10)

Povrsina ovoga tipa tla na podrucju Sisacko-moslavacke zZupanije iznosi 1.636,1 ha. Kao
poljoprivredne povrsine koriste se iskljucivo kao livade i pasnjaci. Rankeri su plitka tla
ilovaste do pjeskovito ilovaste teksture i Cesto su skeletoidna, posebno plié¢i districni
podtipovi. Prirodna dreniranost ovih tala je dobra, kao i propusnost, vodno zracne
osobine i konzistentne osobine tla. Reakcija tla u vodi krec¢e im od kisele do slabo kisele.

Eutri¢no smede tlo (eutricni kambisol)

Eutricno smede tlo spada u klasu kambicnih tala. To je klasa plodnih tala, ali ovdje
dolazi na breZuljkasto brdovitom terenu, pa mu je zbog nagiba uporabljivost smanjena.
Dolazi kao dominantna jedinica u kartiranim jedinicama br. 6, 7 i 8, a kao sporedna
dolazi u kartiranim jedinicama 3, 11 i 13. Zauzimaju povrsinu od 9.127,6 ha. Izdvojili
smo ga u slijede¢im nizim jedinicama

na glinama, laporima i pjesc¢enjaku (flisu), (Sifra 11)
e na lesu (Sifra 12)
¢ na laporu verticno (Sifra 13)

Ova su tla najpogodnija za vocarsku i vinogradarsku proizvodnju, ako im to klimatske i
reljefne prilike omogucuju. To su ilovasta do glinasto ilovasta tla, a dublji horizonti u
profilu imaju tezu teksturu. Struktura im je mrvicasta do graskasta pa su to porozna,
propusna tla, dobre do umjereno dobre prirodne dreniranosti. Ova tla imaju dosta dobra
pedokemijska svojstva. Slabo su kisele reakcije, s osrednjim sadrzajem humusa.

Districno smede tlo (districni kambisol)

Districno smede ili kiselo smede tlo na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije zauzima
povrsinu od 12.548,5 ha. Ovo tlo prvenstveno dolazi na brdsko-gorskom podrucju i kao
dominantno tlo javlja se u kartiranim jedinicama br. 9, 10, 11, 12, 13 i 14. Kao sporedno
ovo tlo se javlja u kartiranim jedinicama br. 5, 7, 17, 18, 19, 20, 21, 23 i 24. S obzirom
na vrstu i heterogenost maticnih supstrata, izdvojene su sljedece, nize jedinice tla

na ilovacama i glinama (Sifra 14)
¢ na pelitnim klastitima (ponegdje sa skriljcima) (Sifra 156)
¢ na pjescenjacima, skriljcima i konglomeratima (Sifra 16)
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e na metamorfitima (Sifra 17)
e na eruptivima (Sifra 18)

Od gore navedenih nizih jedinica najvecu povrsinu od 6.148,3 ha zauzima distri¢no
smede tlo na ilovacama i glinama (Sifra 14). Ova tla pretezito imaju dobru prirodnu
dreniranost, jer se nalaze na nagnutim terenima, a uz to su i propusna. Ako se
intenzivno obraduju, izlozena su eroziji. Prema teksturi to su ilovasta, odnosno glinasto
ilovasta i pjeskovito ilovasta tla, a ponekad u podlozi mogu biti pjeskovite, ilovaste ili
cak glinaste teksture, ovisno o kvaliteti maticnog supstrata. Struktura ovih tala je
mrvic¢asta, pa su im, zahvaljujuéi tome, povoljna i vodno-zracna i toplinska svojstva.
Propunost i konzistentne osobine ovih tala su povoljne. To su vrlo jako kisela do kisela
tla, a humoznost je slaba do dobra.

Smede na vapnencu i dolomitu

Smede tlo na vapnencu i dolomitu prostire se na povrsini od 10.97,5 ha. Javlja se u dvije
nize jedinice i to:

e na vapnencu (Sifra 19)
¢ na dolomitu (Sifra 20)

Dolaze u kartiranoj jedinici 15 kao dominantni c¢lan zemljiSne kombinacije, a u
kartiranoj jedinici br. 4 kao sporedni clan. Tla su pretezito pod travnjacima, na
umjereno do umjereno strmih padinama, srednje dubokog soluma i dobre dreniranosti.
Po teksturi to su ilovasto glinasta do glinasta tla, a po strukturi stabilno graskaste do
orasaste strukture. Zato su to tla dobrih vodnozracnih i toplinskih svojstva, te dobre
propusnosti za vodu. To su neutralna do slabo kisela tla, dobro humozna.

Lesivirano tlo

Lesivirano tlo spada u eluvijalno-iluvijalnu klasu tala s gradom profila A-E-B-C i
predstavlja najdiferenciranije tlo Sisacko-moslavacke zupanije. Dolazi na vise razlicitih
maticnih supstrata, pa po tom kriteriju se i razvrstava u slijedece nize jedinice:

na lesu tipicno (Sifra 21.)

na lesu pseudoglejno (Sifra 22.)

na lesu podlogom gline (Sifra 23.)

na vapnencu tipicno i akricno (Sifra 24.)

na pjes¢enjacima i skriljevcima i pjeScanom detritusu (Sifra 25.)

Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi 12.225,5 ha. Kao dominantni tip tla dolazi u
kartiranim jedinicama br. 16, 17, 18, 19 i 20, a kao sporedni ¢lan zemljisSne kombinacije
u kartiranim jedinicama br. 5, 6, 8, 12, 13, 14, 15, 24 i 25. To su ilovasta tla u
povrsinskom, a glinasto ilovasta u potpovrsinskom iluvijalnom argiluvicnom horizontu.
Oranic¢ni horizont ima praskastu do sitno mrvicastu nestabilnu strukturu, a argiluvicni
ima umjereno koherentnu strukturu koja se drobi u orasasto-grudaste agregate.
Propusnost tla za vodu je cesto kod pseudoglejnog varijeteta ogranicena s umjereno
malom do malom provodljivos¢u. To su slabo do srednje plasticna tla, vodno zracni
odnosi su im donekle nepovoljni jer je tlo sklono zbijanju, a zbog sklonosti pokorici ova

. . PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
3 OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA 3-57



MAPA: PN 001 p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

BP:2310-138-07 INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb H
ZOP: 3247/07 www.igh.hr

tla su nepovoljna za nicanje osjetljivih kultura (npr. repe i dr.). Kemijska svojstva tla su
slabo do srednje povoljna. Reakcija tla je kisela a opskrbljenost tla humusom slaba.

Smede podzolasto tlo

Smede podzolasto tlo takoder spada u eluvijalno iluvijalnu klasu tala, a na podrucju
Zupanije zauzima povrsinu od svega 3 ha i prostire se na podruc¢ju Moslavacke gore. To
je iskljucivo sumsko tlo, nepogodno za poljoprivredu.

Rigolano tlo

Rigolana tla su antropogene tvorevine koje u Sisacko-moslavackoj zupanije dolaze
iskljucivo kao tla plantaznih vocénjaka i na podrucju Topuskog i Gvozda zauzimaju
povrsinu od 279,9 ha. To su tla za koja se sigurno zna da su rigolana na dubini od 70 do
80 cm prilikom sadnje vocnih kultura.

Izdvojena su iskljucivo u jednoj kartiranoj jedinici (br. 22), ali ovih tala vjerojatno ima i
pod vinogradima Moslavine. Medutim, za to nemamo podataka, pa ih nije moguce
izdvojiti u prostoru. Zbog toga su samo ova tla izdvojena kao rigolana tla vo¢njaka (Sifra
28), na pseudogleju ili lesiviranom tlu na praporu. To su tla praskasto ilovaste do
praskasto glinasto ilovaste teksture, slabo izrazene do nestabilne strukture, sklona
zbijanju i pokorici. Dreniranost ovih tala i dalje je upitna i ogranicena. Kemijska svojstva
tla ostala su na razini prirodnog tipa, buduéi da kalcifikacija nije obavljena. Sadrzaj
humusa i dusika je karakteristican za prirodne tipove tala.

Hidromorfna tla

Pseudoglej

Pseudoglej je tip tla iz hidromorfne klase tala, sto znaci da je ugrozen suvisnim vodama,
koje se duze vrijeme zadrzavaju u tlu. Pseudoglej je, pored toga, jedino tlo
brezuljkastih terena i pleistocenskih zaravni, van domasaja poplavnih voda, koje ima
hidromorfne znacajke, koje ga svrstavaju u pseudoglejnu klasu hidromorfnog odjela tala.
Prvenstveno se javlja na pleistocenskim ilovacama, koje su, prema danasnjim geoloskim
saznanjima, uvrstavaju u nekarbonatne prapore. Reliktni ili stariji pseudoglejni horizont
glavni je uzrocnik stagniranja oborinskih voda i procesa pseudooglejavanja. Pseudoglej
se, prema reljefnim znacajkama, izdvojili u dvije razine i to:

e obronacni pseudoglej (Sifra 29)
e pseudoglej na zaravni (Sifra 30)

Prva jedinica pripada brezuljkastom reljefu nagiba od 8 do 10%, a druga ravnim
zaravnima koje nisu jacCe disecirane, Takoder, na holocenskim terasama, u pretalozenim
prapornih materijalima recentno opet mozZe nastati pseudoglej, koji ve¢im dijelom nije
pod utjecajem poplava. Ovaj tip nemelioriranog tla zauzima povrsinu od 37.637,7 ha. Od
obradivih povrsina na pseudoglejima su vec¢inom oranice, a manjim dijelom su pod
nasadima vocnih kultura ili vinograda. Ova tla dolaze u kartiranim jedinicama br. 23, 24,
25 i 26, kao dominantni, a u kartiranim jedinicama 12, 13, 14, 17, 19, 20, 30 i 32 kao
sporedni ¢lan zemljisSne kombinacije. To su ilovasta tla u povrsinskom horizontu i
glinasto ilovasta tla u pseudoglejnom horizontu.
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Struktura ovih tala je praskasta i potpuno nestabilna, sa slabim vodnozra¢nim odnosima,
gdje je kapacitet tla za zrak veoma nizak (<5%). Propusnost tla za vodu je mala do vrlo
mala, zbog cega na povrsini tla dugo stagnira oborinska voda i ako nema prirodnog
otjecanja, voda lezi dok se ne ispari. Plasticnost ovih tala je mala do osrednja, a
zbijenost vrlo velika, posebno podorani¢nog horizonta. Districne forme pseudogleja
imaju ekstremno kiselu do kiselu reakciju, dok eutricne imaju slabo kiselu reakciju tla u
vodi. Prema sadrzaju humusa pseudogleji su pretezito slabo humozna tla.

Aluvijalno tlo

Aluvijalna tla su recentno hidromorfna tla rije¢nih nanosa i dominantno su tlo u
kartiranoj jedinici br. 27 i 28, dok su sporedni ¢lan zemljisSne kombinacije u kartiranoj
jedinici br. 29. Izdvojene su tri nize jedinice i to:

e karbonatno neoglejeno (Sifra 31),
e karbonatno oglejeno (Sifra 32) i
e karbonatno plavljeno (Sifra 33)

Dakle, prve dvije jedinice su obranjene od poplava ili su poplave vrlo rijetke, a trec¢a
jedinica aluvijalnog tla je plavljena i zato je njena pogodnost za poljoprivredu vrlo
mala. Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi 9.450,1 ha. To su pretezito ilovasta do
praskasto glinasto ilovasta tla, dobre mrvicaste strukture i dobre prirodne dreniranosti.
Imaju povoljnu propusnost tla za vodu i optimalne vodno zracne odnose, ako nisu
prenisko i pod utjecajem podzemnih voda. Plasticnost ovih tala je mala, a druge
konzistentne osobine su takoder dobre. To su tla pod utjecajem jako kolebajucih
podzemnih voda, a jedinica tla pod Sifrom 33 je i plavljena. Kemijska svojstva ovih tala
su osrednje povoljna..

Aluvijalno livadno tlo ili semiglej

Aluvijalno livadno tlo ili semiglej aluvijalni (humofluvisol) je tlo koje se prostire na
holocenskoj “gredi” doline rijeke Save, a ponesto i uz Kupu i Unu. Ovo je jedno od
najboljih tala za povrcéarske i ratarske kulture. Dolazi u zajednici s aluvijalnim tlom kao
dominantna jedinica u kartiranoj jedinici br. 29, a kao sporedna u kartiranim
jedinicama br. 27 i 33. Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi 9.018,7 ha i dolazi u
jedinicama:

¢ nekarbonatno aluvijalno livadno tlo (Sifra 34)
e karbonatno aluvijalno livadno tlo (Sifra 35)

To su tla s aluvijalno semiglejnim nac¢inom vlazenja, gdje je podzemna voda ispod 1 m
od povrsine. Prema pedofizikalnim svojstvima, to su vrlo povoljna tla. U podrucju oko
Jasenovca, imaju pretezito ilovastu do ilovasto glinastu teksturu. Semigleji su tla dobre
strukture i dobrih vodno zracnih odnosa. Struktura ovih tala je mrvicasta do graskasta, a
propusnost tla za vodu je umjerena do umjereno mala. To su porozna tla s povoljnim
odnosom vode i zraka. Volumna gustoca i gustoca Cvrste faze se s dubinom povecava. Tla
teze teksture mogu biti jako, iako su inace slabo plasticna. To su karbonatna tla s
netralnom do slabo alkalnom reakcijom, dobro humozna.

. . PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
3 OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA 3-59



MAPA: PN 001 p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

BP:2310-138-07 INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb H
ZOP: 3247/07 www.igh.hr

Pseudogleij-glej

Kao dominantni tip tla pseudoglej-glej se javlja u kartiranim jedinicama 30 i 31, a kao
sporedni ¢lan zemljisSne kombinacije u kartiranim jedinicama br. 26, 32 i 36. Dolazi u
dvije nize jedinice i to:

e eutricni pseudoglej-glej (Sifra 36)
e districni pseudoglej-glej (Sifra 37)

Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi 11.68,1 ha i vec¢im dijelom to su poljoprivredne
povrsine pod livadama i oranicama. Tipicno je hidromorfno tlo dvovrsnog nacina
vlazenja; ili stagnirajucom oborinskom vodom, ukljucujuc¢i bocno slivene vode ili
podzemnom vodom. Ukupno gledano, fizikalna svojstva ovih tala su nepovoljna, a
nepovoljni vodni rezim i vodno zracni odnosi su glavni ogranicavajuci ¢imbenici plodnosti
ovih tala. U povrsinskom horizontu to su praskasto ilovasta do glinasto ilovasta tla, dok
nizi horizonti mogu biti i teze teksture, do praskasto glinaste. Struktura je praskasta do
sitno mrviCasta u povrSinskom horizontu, a pseudoglejno iluvijalni horizont ima
koherentnu strukturu, te zbijenu, tesku konzistenciju. lako su to porozna tla, odnosom
mikro i makro pora je nepovoljan. Tla su i izrazito plasticna. Reakcija tla u vodi je kisela
do slabo kisela, a opskrbljenost humusom dobra.

Mocvarno glejno tlo

Mocvarno glejno tlo (euglej) je tlo najnizih reljefnih polozaja. Nastalo je procesom
hidrogenizacije unutar 1 m od povrsine tla pod utjecajem dodatnog vlazenja bilo
podzemnom, poplavnom ili slivenom vodom. Prema nacinu vlazenja, sadrzaju humusa,
karbonata i gline, podijeljeno je u podtipove kako sljedi:

hipoglej mineralni nekarbonatni (Sifra 38)
hipoglej mineralni karbonatni (Sifra 39)
amfiglej mineralni nekarbonatni (Sifra 40)
amfiglej mineralni karbonatni (Sifra 41)
epiglej mineralni i humozni (Sifra 42)
mineralno nekarbonatno (Sifra 43)
verticni euglej nekarbonatni (Sifra 44)
-verti¢ni euglej karbonatni (Sifra 45)

Ovaj tip tla zauzima najnize tocke reljefa i najrasprostranjeniji je tip tla Sisacko-
moslavacke Zzupanije buduc¢i da zauzima povrsinu od 38.797,2 ha. U nastvaku se
prikazuju znacajke pojedinih podtipova mocvarno glejnog tla.

Hipogleijno tlo

Hipoglejno tlo je vlazeno iskljuCivo podzemnom vodom i u odnosu na druge jedinice
eugleja ovo je najpovoljnije tlo za livade i pasnjake. Hidrotehnickim melioracijama iz
njega mogu nastati najbolja hidromorfna tla. Izdvojili su dvije sustavne jedinice, a
pretezu nekarbonatne forme.
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Po teksturi hipogleji su nesto laksa tla od ostalih mocvarno glejnih podtipova. Tekstura
im je ilovasta do glinasto ilovasta, a struktura mrvicasta do graskasta u povrsinskom, a
koherentna u dubljim horizontima. Porozitet je velik, dok je odnos mikro i makro pora
nepovoljan. Ogranicena su s ukupnim kapacitetom za vodu. To su plasticna i srednje
ljepljiva tla. Propusnost tla za vodu ima vrlo promjenjive vrijednosti, posebno u
povrsinskom horizontu. Vrijednosti mrtve vlage su osrednje do visoke, a kemijska
svojstva veoma povoljna.

Amfiglejno tlo

Amfiglejno tlo ima kombinirani nacin vlazenja povrsinskom (poplavna i/ili slivna) i
podzemnom vodom. To su tla ilovasto glinaste, rijede glinasto ilovasta ili glinaste
teksture. Struktura ovih tala je nerazvijena koherentna, Sto sprecava procjedivanje
povrsinskih voda u dublje horizonte. U morfologiji sklopa razvija se slijed sljedecih
horizonata: Aa-Gr-Gso-Gr. Minerali gline su iz grupe smektita i ilita, prvenstveno
montmorilonit. Propusnost tla za vodu je vrlo mala, buduci da je vrlo malo makropora.
Stoga je i mali kapacitet tla za zrak, jer dominiraju mikropore. Sve to rezultira loSim
vodno zracnim odnosima. Ponegdje, gdje su prisutne gliste, propusnost tla za vodu se
znatno poboljsava. To su jako ljepljiva i plasticna tla s indeksom plasticnosti preko 17, a
takoder imaju tvrdu koherenciju. Zbijenost je ovisna o vlaznosti, ali u suhom stanju su
jako zbijena i tvrda. Prema reakciji, ova tla mogu biti kisela i alkalicha. To su jako
humozna, a ponegdje i vrlo jako humozna tla.

Epislejna i euglejna verticna tla

Epiglejno tlo je dominantno vlazeno povrsinskom vodom kao i verticni eugleji. Iskljucivo
su verticna tla, jer se razvijaju na glinama smektitnog tipa, ponekad preko 2 m dubine,
imajuci i do 70% koloida gline. Ova tla mogu biti mineralna i humozna, ali isto tako
nekarbonatna i karbonatna. Opcenito, ova tla imaju izrazito losa fizikalna svojstva. To
su glinasta tla koja jako bubre u vlaznom stanju i pucaju u suhom, pri cemu se stvaraju
dZzombe, pa su ih i neki autori nazvali tla dzomba. Ova tla su jako humozna, kisele do
slabo kisele reakcije.

Hidromeliorirana tla drenazom

Na podrucju Sisacko-moslavacke zupanije izdvojene su tri nize jedinice hidromelioriranih
tala iz razloga sto funkcionalnost melioracijskih sustava i proizvodnost ovih tala nije kod
svih ista. Trebamo napomenuti da su u ovaj tip tla izdvojena samo tla koja su
hidromeliorirana pored osnovne odvodnje (kanalima) i detaljnom odvodnjom drenskim
cijevima. Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi 13.272,2 ha, a na podruc¢ju Zupanije
zdvojiene su sljedece jedinice hidromelioriranih tala:

¢ hidromeliorirano iz hipogleja, aluvija i aluvijalno koluvijalnog tla (Sifra 48)
¢ hidromeliorirano iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i amfigleja (Sifra 49)
¢ hidromeliorirano iz verticnog eugleja (Sifra 50)

Hidromorfna tla hidromeliorirana kanalima

Za potrebe izrade karte pogodnosti poljoprivrednog zemljista posebno su iz odijela
hidromorfnih tala izdvojena tla koja su hidromeliorirana otvorenom kanalskom mrezom,
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s obzirom da je uslijed izvodenja hidromelioracijskih zahvata odvodnje doslo do
djelomicne korekcije rezima vlaznosti, sto ta tla razlikuje od hidromorfnih tala. Unutar
ove grupe tala nalazimo pseudoglej (1.854,6 ha), aluvijalno tlo (267,9 ha), aluvijalno
livadsko tlo (388,7 ha), zatim pseudoglej glej (670,9 ha) i mocvarnos glejno tlo (1.023,9
ha). Za ta tla, odnosno za njihove niZe jedinice vrijede iste znacajke prikazane ranije za
pojedine tipove tla, osim dakle kod rezima vlaznosti gdje je doslo do djelomicne
korekcije uslijed izgradnje kanalske mreze.
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Tablica 3-28:  Fizikalne znatajke sistematskih jedinica tla na podru&ju SMZ - prvi dio.

Kapacitet tla u vol. % | Propus-

Siste- Sadrzaj u % Gustoca tla u g/cm3 Porozitet za nost u
matska jedinica] Oznaka | Debljina u . ) 10°
tla horizonta om pijeska praha gline p,* o:+* u% vodu zrak cm/sek
, (A) 7 7,6 48,8 43,6
S'rl‘;ﬁpu”a IC 13 4.4 487 46,9
IIc 25 1,8 55,2 44,0
(A)ili P 15-24 4,7-32,5 | 48,3-40,5] 17,6-29,7 1,35 2,62 54,2 38,1 13,2 8,5
IC 16-33 6,5-31,3 | 44,1-48,5] 15,8-33,0 1,45 2,70 48,1 36,8 8,3 3,27
Koluvijalna tla IIC 19-30 5,6-51,4 | 14,6-32,0] 6,2-33,5 1,44 2,61 47,7 37,1 9,7 2,48
lHnc 27-31 3,9-42,2 1 50,1-54,0] 13,1-44,8 1,45 2,62 49,7 35,3 7,3 1,35
IVC 18-50 3,8-32,8 | 38,4-64,7| 11,4-42,2
. Aili P 18-22 2,9-20,4 | 49,5-55,4| 26,0-44,5
R d ’ ) ’ ) ) )
eTa ;(';3 21 Ac 15-37 | 4,7-23,9 | 40,0-54,3] 28,0-48,2
C 25-35 5,3-35,6 | 47,2-61,6 ] 29,2-42,1
A 12 21,3 68,5 11,2
Ranker na AC 25 18,0 66,1 21,0

metamorfitima C o1 17.2 69.3 13,5

Alli P 19-25 | 5,1-21,7 | 49,3-65,2| 22,2-42,2
(B)v 21-35 | 8,8-20,6 | 45,4-57,1| 33,3-40,5

Eutricno smede

na laporu c 13-30 | 7.6-22,9 | 48.2-62,5| 27,5-43,3

E im0 omodol AMP | 2035 | 5098 |63371.2] 19,026,6(1,29-142| 257-2.60| 45,1-51 2| 37 5-42.2| 7,86114
oy (B)v 42:60 | 6,280 |65,6-70,3| 22,2-29.4] 1,37-1,53| 2,58-2,61| 47,2-52,0] 38,1-43,0] 5,6-8,0
) c 32.70 | 4875 |70,0-73,0| 20,6-28,5] 1.40-1,46 | 2,60-2,63| 46,1-49.5] 39.8-42,0] 6,4-8,2
Distriono AP | 1925 | 58155 |654-76.4]16,021,1|1,351,47| 2.562,60| 46.1-48.9]| 36,1-42.5| 6,5-9.9
smedetiona | (B 18-38 | 4,7-14.0 | 67,5-74,9] 18,5-24,8| 1,40-1,50 | 2,55-2,61 | 46,0-49,2| 37,2-42.2] 7.5-11.0
ilovagama c 20.40 | 56-13,2 | 58,9-72,6| 21,4-26,5] 1,36-1,46 | 2,57-2,60| 43,9-47,0] 38,0-40,9] 6,8-12,6
Distiéno A 816 | 254-33.6|49,7549| 11,7175

smedetiona | (B)v 11-24 |22,1-40.8]45,1-60,5] 13,9-21,0

metamorfitima|  C 21-30 | 21,8-44,1|40,8554] 11,2193

Smede flo na A 914 | 4072 |58.0625]321-402

vapnencu (B)rz 13-24 5,5-6,1 | 56,5-61,4] 30,5-41,0
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Kapacitet tla u vol. % | Propus-
Siste- SadrZaj u % Gustoca tla u g/cm® | Porozitet za nost u
matska jedinica] Oznaka | Debljina u . ) 10°
tla horizonta om pijeska praha gline o p* u% vodu zrak cm/sek
Lesivirano tlo Aili P 16-22 7,2-23,2 | 45,5-62,1] 17,0-26,4] 1,30-1,39| 2,51-2,60] 50,2-52,3] 40,2-43,9| 9,4-10,5 11,2
na lesu | E 12-28 6,5-20,1 | 53,3-61,3] 22,1-33,8 | 1,35-1,41] 2,58-2,60 | 48,2-49,0| 41,3-44,8] 7,2-9,1 4,5
lovacama Bt 22-51 4,3-25,3 | 46,1-63,4| 21,2-34,7| 1,45-1,52] 2,60-2,62 | 47,4-48,2] 39,4-43,7] 4,3-6,4 3,7
C 27-60 4,1-245 122,1-61,2] 12,4-51,3| 1,40-1,41] 2,59-2,60] 45,1-48,7| 38,5-42,5] 5,3-7,0
Rigolana ta P 27-45 6,4-9,5 | 15,1-22,6] 51,5-66,2| 1,33-1,43 ] 2,49-2,58] 50,1-53,5] 39,0-42,0] 10,1-12,6
vinograda IC 25-40 58-7,6 |11,3-24,8] 63,1-67,3] 1,44-1,50| 2,51-2,57 | 47,3-49,1] 38,0-43,2] 5,3-6,6
IIC 50-90 7,5-11,2 113,2-21,0] 59,7-68,4| 1,52-1,53] 2,53-2,60| 46,1-47,3| 38,6-40,4] 3,2-5,4
AiliP 16-30 46-11,2 | 61,5-74,4] 11,3-22,0] 1,36-1,51] 2,58-2,65] 47,4-53,1] 35,3-38,0] 8,2-9,7 2,2-3,5
Pseudoglej Eg 9-16 4,9-12,4 | 65,7-71,1] 12,2-33,1| 1,44-1,50] 2,60-2,62| 45,2-47,1| 36,1-37,2] 5,8-7,7 1,1-2,0
Btg 20-45 3,5-9,2 |67,4-78,2]17,1-31,3] 1,46-1,54 | 2,64-2,65| 44,5-48,0] 37,4-39,2] 3,2-5,3 0,1-1,1
Cg 32-60 3,4-12,3 1 62,8-72,6 | 20,2-32,7] 1,50-1,55] 2,63-2,65] 45,2-46,5] 36,5-37,7] 4,7-5,8
(A)iliP 18-35 7,5-16,5 | 51,1-64,1] 20,3-43,4 1,28 2,48 61,4 35,1 26,3 0,04
Aluvijalna ili [ 27-45 6,2-24,2 | 57,9-62,4| 21,7-39,0 1,38 2,63 49,0 37,0 12,0 4,6
fluvijalna tla Il 22-54 5,4-31,3 | 51,2-64,4] 12,5-37,1 1,36 2,62 49,5 37,9 11,6 0,4
1 29-108 | 4,5-16,1 | 51,3-60,4 | 22,5-43,2
Aluvijalno AiliP 21-31 6,7-9,5 |58,4-68,5] 23,5-38,2| 1,25-1,40] 2,60-2,61] 49,5-53,7] 34,5-37,2] 10,5-17,4] 0,3-0,4
livadno C 23-36 5,9-7,0 |59,6-66,0] 33,0-36,5] 1,40-1,51| 2,61-2,64 | 44,7-48,7] 35,8-43,6] 3,8-9,5 2,5-4,0
Gso 27-42 7,7-10,7 | 57,5-65,5] 24,0-37,6 | 1,41-1,45 2,64 45,1-49,0] 37,3-40,4] 8,0-11,2 | 0,8-1.4
Pili A 15-32 46-11,4 | 61,1-70,8} 17,9-32,1] 1,30-1,44| 2,60-2,62 |48,1-532,9] 37,6-43,9] 8,4-12,3 | 2,7-3,8
Pseudoglej-glej Eg 8-17 7,5-12,3 | 58,2-69,7] 21,7-34,2| 1,41-1,51] 2,61-2,64 | 45,2-49,8| 38,5-41,8] 5,5-9,2 2,5-2,9
Btg-Gso 26-45 5,7-9,2 |57,3-65,6] 31,6-35,3] 1,46-1,56 | 2,63-2,70 | 46,3-48,7 | 36,4-40,7] 3,6-10,1 0,9-1,2
C-Gso 16-60 4,8-10,1 | 49,4-66,5| 26,5-43,4
Mo&varno Aaili P 16-28 4,2-14,6 | 48,1-70,5] 18,4-36,8] 1,25-1,50| 2,60-2,62 | 48,4-53,5] 38,5-43,4] 5,5-14,6 | 8,1-57,0
gleino Gso 15-35 3,4-15,4 | 48,2-64,6 | 20,3-37,6] 1,39-1,46| 2,59-2,67 | 49,3-52,6 ] 39,6-44,3] 6,4-9,7 | 6,2-46,0
hipoglejno tlo Il Gso 21-61 5,6-13,2 | 46,3-66,7 | 21,2-32,4| 1,40-1,47 | 2,64-2,66 | 48,2-53,7] 39,7-42,2] 6,3-8,8 | 4,5-30,0
Gr 25-35 48-17,0 | 53,4-64,8] 19,1-34,2| 1,42-1,44| 2,64-2,68 ] 44,1-48,8] 41,8-43,1] 5,2-7,9
. Aaili P 14-27 3,3-11,9 | 58,9-63,7 | 34,4-36,1
Mgfe‘ﬁgno Gr 24-31 | 2,248 |59,6-655| 35,3388
amfiglejno tlo Gso 20-34 41-6,7 | 57,4-673 | 32,2-34,1
Gr 31-39 3,4-7,5 |63,2-69,1] 33,1-37,9
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Tablica 3-29:

Fizikalne znacajke sistematskih jedinica tla na podrudju SMZ — drugi dio.

Sistematska | Oznaka [ Debljina u Retencija \{Iage u% . Gustoca
jedinicatla | horizonta om tez Stabilnost makroagregata pak. u
0,33 bara | 15 bara g/cm3
(A)ili P 15-24 33,2 8,3-13,7 nestabilan 1,40
Koluvijalna tla I1C 16-33 34,5 9,8-14,8 potpuno nestabilan 1,61
I1C 19-30 9,0-12,0 nestabilan 1,57
. A 18-22 19,1 malo stabilan
Rerr:zg:i na AC 15-37 18,2 potpuno stabilan
P C 25.35 malo stabilan
. Aili P 19-25 25,6 malo stabilan
Eutricno smede (B)v 21-35 24,0 dosta stabilan
na laporu )
C 13-30 27,2 nestabilan
- Aili P 20-35 malo do dosta stabilan 1,45-1,65
Eutricno smede | ) 42-60 dosta stabilan 1,62-1,68
na lesu
C 32-70
o Aili P 19-25 nestabilan do malo stabilan 1,46-1,62
Distriéno smede | g, 18-38 malo stabilan 1,52-1,69
tlo na ilova¢ama .
C 22-40 dosta stabilan
Aili P 16-22 27,1-30,3 | 10,3-11,1 nestabilan
Lesivirano tlo na E 12-28 25,2-32,2 | 12,8-14,2 nestabilan
lesu i ilovatama Bt 22-51 26,4-31,3 | 12,2-15,4 nestabilan - malo stabilan
C 27-60 24,0-25,2 | 14,0-17,0
Rigol | P 27-45 malo- dosta stabilan 1,40-1,44
V'?ﬂ%g?:d;a Ic 25-40 malo stabilan 1,55-1,64
IIC 50-90 1,59-1,66
AiliP 16-30 25,9 13,7 nestabilan 1,48-1,67
Pseudogle] Eg 16-Sep 23,8 12,8 potpuno nestabilan 1,68-1,69
Btg 20-45 25,6 15,2 nestabilan- malo stabilan 1,74-1,77
Cg 32-60 1,61-1,62
(A)ili P 18-35 26,0-39,2 | 9,6-22,0 potpuno-maglo stabilan 1,27
Aluvijalna ili | 27-45 28,2-36,0 | 10,5-24,9 nestabilan- stabilan 1,56
fluvijalna tla Il 22-54 30,5-37,3 | 16,5-25,8 nestabilan- stabilan 1,50
Il 29-108 341 17,2-26,7 nestabilan-malo stabilan
AiliP 21-31 24,7-29,5 | 9,3-14,2 dosta stabilan 1,41-1,48
Aluvijalno livadno C 23-36 26,7-30,5 | 14,0-16,6 dosta stabilan-nestabilan 1,60-1,71
Gso 27-42 24,3-29,0 | 13,0-17,8 nestabilan 1,65-1,71
Pseudoglej-glej Pili A 15-32 22,8 11,4-15,3 malo stabilan 1,47
Eg 11-17 21,4 14,5-17,2 malo stabilan 1,53-1,69
Btg-Gso 26-45 24,6 15,6-18,1 malo stabilan 1,75-1,78
C-Gso 16-60
Aaili P 16-28 31,5 11,5-16,6 dosta- malo stabilan 1,56-1,60
Mocvarno glejno Gso 15-35 33,4 14,4-18,7 malo-dosta stabilan 1,57-1,76
hipoglejno tlo Il Gso 21-61 30,3 13,3-17,8 nestabilan-dosta stabilan 1,68-1,73
Gr 25-35
Aaili P 14-27 242 28,4 dosta-potpuno stabilan
Mocvarno glejno Gr 24-31 27,0 30,6 dosta stabilan
amfiglejno tlo Gso 20-34 25,2 27,8 nestabilan-malo stabilan
Gr 31-39
. i Aaili P 14-18 36,4-39,3 | 27,5-29,2 dosta stabilan 1,44-1,59
ver?iério Gso 17-35 38,5-44,2 | 32,7.34,1 dosta stabilan 1,55-1,76
Gr 26-38 35,6-41,1 | 28,2,30,0 dosta stabilan 1,67-1,73
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Tablica 3-30:  Kemijske znatajke sistematskih jedinica tla na podru¢ju SMZ (min. i max. vrijednosti) — prvi dio.

Siste- o Reakcija tla Y% mg/100 g tla
matska jedinica Ozpaka Debljina u ukupnog
i horizonta cm H,O 1MKCI | CaCO; |Akt. vapna] humusa N P,Os K20
) AP 7 7.7 7.2 60,6 51 48 76
S”;gfu”a IC 13 7.9 7.4 50,6 1,2 3,0 6,3
Iic 25 7.9 75 52,1
AP | 15624 | 6877 | 6,170 | 1.843 1944 |0100,14| 3360 | 68181
IC 1633 | 6,778 | 6,172 | 2,252 0715 | 005 | 2870 | 5792
Koluvijainatla | 11C 1930 | 6,780 | 6,074 | 1266 0,2-0,3 1,8 26
e 2731 | 6283 | 5876 | 2157
IVC 1850 | 6,481 | 5975 | 4876
. A 1822 | 7.782 | 687.7 | 57422 | 0295 | 3365 | 09-040 | 2148 | 7.7205
laporg AC 1537 | 7884 | 7,080 | 9,7-66,3 04-1,8 |0,03-011| 2,025 | 2,6-12,2
c 2535 | 7681 | 7,276 | 12,2605 0,2-0,4
A 12 54 45 51 014 2.2 85
m;zr;fgrzigfna AC 25 47 42 1,1 0,11 08 10,2
[ 21 4,2 3,9 0,6
" AP | 1925 | 5970 | 4965 2832 |011.016| 2060 | 88155
E“tr:';’:;’psor:‘uede Bv | 2135 | 5971 | 4866 05-1,4 |0,06-0,10| 4,043 | 54-10,8
C 1330 | 6272 | 5168 | 142
Eutritno smede]l AMP | 2035 | 6,265 | 5761 2132 7892 | 8,1-14.6
oot (B)\v 4260 | 5963 | 5458 0,4-0,7 1331 | 5207
_ c 3270 | 6368 | 5357
Districno AP | 1925 | 4854 | 3942 2128 |0.11-023| 2058 | 6595
smede tlo na (B)v 18-38 5,0-5,3 4,1-4,1 0,9-1,2 1,6-3,6 5,7-7,4
ilovaéama C 22-40 5,1-5,5 4,2-4,6
Distrieno A 816 | 4351 | 3,445 44122 | 021 1396 | 3.423.0
smedetiona | (B 11-24 | 4752 | 4246 0,6-1,1 0,07 21 24315
metamorfitima C 21-30 5,0-5,5 4,3-4,5
— AP | 1622 | 5466 | 4661 1682 |0,090.20] 31220 | 8,0-18,0
Leﬁ!'lf:fiﬂo E 1208 | 53-65 | 44509 06-11 |005010| 2462 | 3.0-123
ovatama Bt 22051 | 5266 | 4460
C 2760 | 5665 | 4.7-6,1

. 5 PLAN NAVODNJAVANJA SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE
3 OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA 3-66



F o
BP:2310-138-07 INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE, d.d. Zagreb H

MAPA: PN 001 p.p.283; Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
ZOP: 3247/07 www.igh.hr
iste- . Reakcija tl % mg/1 |
matsE;Sjtgdinica Ozpaka Debljina u —— T ukupnog -
i horizonta cm H,O 1MKCI | CaCO; |Akt. vapnal humusa N P,Os K20
, P 27-45 5,4-6,2 4,5-55 1,1-2,1 7,5-9,2 110,4-17,2
F:/'ﬁ’%'g?: dta'la IC 2540 | 5563 | 4,657 0,3-0,8 2441 | 6,0-11,0
I1C 50-90 5,5-6,4 4,7-5,7
AiliP 16-30 4,8-5,7 4,2-5,0 1,6-2,5 10,05-0,15] 3,8-18,0 | 8,0-19,5
. Eg 9-16 4,8-5,8 4,1-4,9 0,4-0,6 ]0,04-0,08] 2,0-3,5 6,6-9,2
Pseudoglej Btg 20-45 | 5264 | 4657
Cg 32-60 5,4-6,4 4,7-5,8
(A) ili P 18-35 7,5-8,1 6,6-7,4 8,9-21,5 1,2-2,4 0,14 5,1-7,2 7,5-15,2
Aluvijalna ili | 27-45 7,4-8,0 6,7-7,3 ]110,2-20,3 0,5-1,9 0,06 2,5-3,0 5,1-11,0
fluvijalna tla Il 22-54 7,3-8,2 6,6-7,4 3,4-27,1
11 29-108 7,2-8,1 6,4-7,3 2,8-15,8
AlLvii Aili P 21-31 5,6-7,2 4,8-6,7 1,1-2,1 0,10 6,5 8,9-13,5
uvijalno
livadno C 23-36 5,7-7 1 4,9-6,6 0,7-1,2 0,07 3,2 6,7-10,0
Gso 27-42 6,2-7,3 5,5-6,7
Pili A 15-32 5,4-6,2 4,3-54 2,2-2,7 10,10-0,22| 4,1-8,3 8,5-14,2
Eg 8-17 5,3-6,0 4,3-5,3 0,5-0,8 |1 0,07-0,09] 2,2-44 5,5-9,0

Pseudoglej-glej Btg-Gso | 26-45 58-6,4 | 4,758

C-Gso 16-60 6,0-6,9 5,2-6,0

Mo&varno Aaili P 16-28 5,5-7,2 5,0-6,5 2,4-3,8 10,19-0,21| 3,5-9,3 7,8-14,0
glejno Gso 15-35 6,2-7,4 5,1-6,6 1,1-1,3 10,10-0,12] 2,2-4,1 6,5-9,2
hipoglejno tlo Il Gso 21-61 6,5-7,9 5,3-6,9 2,1
Gr 25-35 6,6-8,1 5,5-7,3 4,2
Mo&varno Aaili P 14-27 5,8-6,3 5,2-5,5 3,9-8,5 10,15-0,27| 5,4-6,6 9,9-145
glejno GGr gg-gl 2,‘91-2,2 g,g-g,; 1,3-3,7 10,11-0,22] 2,2-3,8 6,7-9,3
. . SO - y4-0, s =9,
amfiglejnotlo |+~ 3139 | 6570 | 5966
Mod&varno Aaili P 14-18 5,8-6,9 5,1-6,0 4,5-5,7 10,19-0,39| 4,1-5,0 7,5-13,3
glejno Gr 15-21 6,1-7,2 5,2-6,6 2,1-3,0 10,11-0,24| 2,2-4,8 6,6-9,8
amfiglejno Gso 17-35 6,3-7,2 5,4-6,6
verti¢no tlo Gr 26-38 6,5-8,0 5,7-6,7
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Kemijske znatajke sistematskih jedinica tla na podru&ju SMZ (min. i max. vrijednosti) — drugi

Tablica 3-31:

dio.
Debljina Y1 Y1 Adsorpcijski kompleks po Kappen-u
Sistematska | Oznaka | oy | hidro- | supsti- | 7. s T V (%)
jedinica tla | horizonta litski | tucijski
A 12 141 14,0 12,4 26,4 46,9
m;z?:;;igfna AC 25 21,1 14,2 12,0 26,2 458
C 21 19,5 12,6 9,0 21,6 41,6
— AP | 1925 | 48 72121 | 15,821.1] 23,531,2| 58,0-77,2
E b E) b El H) Hl b b b
“t;';r:g ir:'uede (B)v 2135 | 28 27-84 |14,6-38.4|23,0-41,2|67,9-90,6
P C 1330 | 17 2079 |135409|21,4-459]72,6-93,8
— AP | 2035 | 7.0 51,0.79,0
E“trfgcl’essz’ede (B)v 4260 | 5,1 55,0-87,0
) C 3270 | 55 56,0-91,0
Distieno A 816 27,0- | 18,4345 4,7-12,0 | 24,540,1] 16,5358
smedetiona | (B 11-24 18,3- | 13,6-16,6| 3,8-18,0 | 18,4-30,2| 15,2-55,9
ilovacama c 21-30 9,6-21,0] 6,6-14,6 | 3,5-18,0 | 19,6-29,0] 16,872, 1
— AP | 1622 8,718,0] 53103 | 2,1.28,7 | 11,8-33,4| 75,2855
L I E) El E) El El El E) El El E)
eﬁg"@;fito E 11-28 6,5-14,5| 4,2-11,6 | 6,8-29,0 | 13,9-35,6] 40,2-77,0
o eama Bt 2251 6,8-13,4| 5397 | 8530,1 | 14,336,2| 42,8-79,4
C 27-60
Rigolana tla P 27-45 8,795
vinogradia IC 25-40 7,3-8,0
Ic 50-90
ANP | 1630 151 |115121| 70115 | 185213 41,5-48,2
. Eg 9-16 16,5 | 9,3-12,7 | 10,0-14,1| 20,1-22,2| 46,6-47,7
Pseudogle] Btg 20-45 12,3 | 9,411,0 | 11,5-15,3] 19,3-24,1| 52,8-64,5
Cg 32-60
Aovianat | AWP | 213 26 | 5768 |16321,4]22831,7|71,476,3
fluviaina ta C 23-36 18 | 6,082 |17,2-22,5]|24,9-30,6 | 74,5-80,2
Gso 27-42 5,5 20,1 27,5 80,1
PiA | 1532 4885 |11.0216|151266]57,671,7
| Eg 8-17 57-7,4 |10,8-20,6|13,2-24,5| 55,5-65,8
Pseudoglej-gleif g Gso | 26-45 3,683 |13,7-21,4|15,3-26,4| 70,4-73,9
C-Gso 16-60
otvamo | AaMP | 1628 4965 | 18,1294 24437,3|79,087.5
oo Gso 15-35 55-8,3 |23,2-30,5|30,5-33,2| 82,1-88,4
ipoglajno tio | 11Gso | 2161 6,180 |26,3-31,6]33,6-34,1| 86,4-92,5
Gr 25.35
Motvamo | AamiP | 1427 7.811,2] 7682 |18,722,4]|28,2-30,6] 75,2821
glejno Gr 24-31 6,2-81| 5863 |19,2287|31,537,3]81,387,2
Modvarno | AamiP | 1418 66 | 124 30,1 42,5 70,8
glejno Gr 15-21 11,6 9,2 32,0 41,1 78,0
amfiglejno Gso 17-35 7.8 6,7 315 38,2 81,1
verti¢no tlo Gr 26-38
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3.2.4.1.3.Znacajke kartiranih jedinica tla

Treba ista¢i da su kartirane jedinice vedinom slozene zemljisSne kombinacije koje se
sastoje od 2-4 sistematske jedinice, osim nekih homogenih jedinica rigolanih,
pseudoglejnih, aluvijalnih i mocvarno glejnih tala. Tablica 3-32 prikazuje osnovne
znacajke kartiranih jedinica tla koje se odnose na maticni supstrat, nagib terena,
dreniranost tla, teksturu povrsinskog horizonta, ekolosku dubinu i dominantni nacin
vlaZzenja. U tablici su navedene samo interpretacije spomenutih znacajki kartiranih
jedinica tla. Kako je jedan dio tih znacajki (nagib terena, tekstura tla, dreniranost,
ekoloska dubina) korisSten kao ogranicenje u okviru procjene pogodnosti zemljiSta za
navodnjavanje, koristene granicne vrijednosti za te znacajke navedene su u okviru
poglavlja procjene pogodnosti tla za navodnjavanje. Za ostale znacajke (maticni
supstrat i nacin vlazenja), grani¢ne vrijednosti nisu navedene buduéi da te znacajke
same po sebi ne predstavljaju ograni¢enja za biljnu proizvodnju ve¢ jedino potpunije
karakteriziraju pojedine sistematske i kartirane jedinice tla. Pored navedenog u tablici 8
prikazane su osnovne kemijske znacajke oranicnog sloja tla, koje se odnose na reakciju
tla te na opskrbljenost tla hranivima, humusom, i dr.

3.2.4.1.4.7Zbijenost sistematskih jedinica tla

Zbijanje tla je pedofizikalni degradacijski proces koji moze biti prirodan ili/i
antropogeni. U poljoprivrednoj proizvodnji antropogeno zbijanje tla ima izuzetno veliku
vaznost. Zbijanje poljoprivrednog zemljiSta pojava je koja je sve prisutnija u intenzivnoj
oranicnoj biljnoj proizvodnji. S agronomskog stajalista smatra se da je tlo ili pojedini
slojevi tla zbijeno kad je ukupni porozitet tla tako mali da onemoguduje aeraciju, te
kada sprecava normalnu penetraciju korijena i dreniranost tla.

Negativne posljedice zbijanja tla prije svega su degradacija fizikalnih znacajki tla kao
sto su pogorsanje vodozracnih odnosa u tlu, otezana penetracija korijena, pojava
stagniranja oborinske vode, kvarenje strukture te smanjenje biogenosti tla, a sto sve
skupa izaziva pad prinosa, povecani utrosak energije pri obradi zbijenog tla, pojacano
sirenje biljnih bolesti, i drugo. Do antropogenog zbijanja tla dolazi zbog upotrebe sve
vecih i tezih traktora i oruda, koji se pored toga Cesto koriste kod nepovoljne vlaznosti
tla Sto povecava intenzitet zbijanja.

Naime, procjena je da je u konvencionalnoj obradi oko 90% povrsine tla u intenzivnoj
biljnoj proizvodnji ispresijecano kotacima od cega znatnim dijelom i nekoliko puta u
okviru osnovne obrade, pred-sjetvene pripreme tla, prihrane usjeva i zetve-berbe.
Posebno je nepovoljno zbijanje zdravice. Premda zdravica ima vecu ¢vrstoc¢u od mekote
njezino zbijanje je izuzetno nepovoljno buduéi da se ona ne rahli uobicajenom obradom.
Ponavljani promet u takvim slucajevima uzrokuje kumulativno zbijanje podoranicnih
slojeva tla najcesce do 60 cm dubine. Za potrebe izrade ovog projekta te s obzirom na
nedostatak podataka, izvrSena je procjena pogodnosti zbijenosti tla temeljem cega je
utvrdeno da su povrsinski slojevi tla koje se koristi u intenzivnoj poljoprivrednoj
proizvodnji pretezno srednje zbijeni, a podoranicni srednje do jako zbijeni. U tlima sa
srednjom a posebno sa jakom zbijenoscu potrebno je izvrsiti odgovarajuce mjere
popravke - mehanicke obrade tla, te ih vrlo cesto kombinirati s ostalim
agromelioracijskim mjerama u redovitoj poljoprivrednoj proizvodnji.
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Tablica 3-32:

Znacajke kartiranih jedinica tla na podrudju poljoprivrednog zemljista Sisa¢ko — moslava¢ke Zupanije.

Kartirana jedinica tla

Znacajke kartiranih jedinica

Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
ljenost supstrat terena koloska tla nacin
% o dubina tla vlazenja
. DOMINANTNO AUTOMORFNA NEMELIORIRANA TLA
Koluvij s prevagom sitnice 70 umjereno
oglejeni i neoglejeni Koluvijalni srednje dobrado [automorfni do
1 - ; ) . | skoro ravno L
Mocvarno glejno mineralno nanosi duboka epiglejni
30 nepotpuna
nekarbonatno
Koluvij aluvijalno-koluvijalni 60
oglejeni i neoglejeni
Mocvarno glejno mineralno, Koluvijalni duboka do umjereno .
2 20 . skoro ravno automorfni
nekarbonatno nanosi vrlo duboka dobra
Koluvij s prevagom sitnice 20
oglejeni i neoglejeni
Rendzina na laporu i laporastim 70
vapnencima umjereno do dni
Eutri¢no smede na laporu Lapor i meki] umjereno srednje .
3 o 20 : duboka do dobra automorfni
verticho vapnenci strme
: . . . duboka
Sirozem silikatno karbonatni na 10 padine
laporu
Rendzina na mekim vapnencima 80
i laporu Meki umjereno plitka do
4 Smede na vapnencu 10 vapnenci i strme srednje dobra automorfni
Koluvij s prevagom sitnice 10 lapor padine duboka
neoglejeni
Rendzina na laporu i mekim 60
vapnencima . .
o . . . .| umjereno plitka do
5 gstn(;:no smede na ilovatama ?8 La\t/r;o;;r:;h strme srednje dobra automorfni
mede na vapnencu P padine duboka
Lesivirano tipi¢no i akri€no na 10
vapnencu
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Kartirana jedinica tla Znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
ljenost supstrat terena koloska tla nacin
% o dubina tla vlazenja
Eutricno smede na glinama i 50
laporima .
. Jumijerene do
Rendzina na mekim vapnencima 30 Gline, laporil umjereno
6 4 im vap ! i meki s’irme duboka dobra automorfni
. D . vapnenci .
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 20 b padine
na mekim vapnencima
Eutricno smede na laporu 60
vertiéno Lapor umjerene do
7 Barjlfer .eut'rlcm, regoliticni na 30 pjeSc¢enjaci i umjereno duboka dobra automorfni
pjes€enjacima metamorfiti strme
Distriéno smede lesivirano i 10 padine
pseudoglejno na metamorfitima
Eutricno smede na lesu, 40
lesivirano .
8 Pseudoglej obronagni 30 Les i ilovace um;(ej:ige duboka dobra automorfni
Lesivirano na lesu, tipi¢no i P
. 30
pseudoglejno
Dls:rlcno ftrnede;.n% 60 umjereno srednie
9 mle a'rvnor fima, tpicno Metamorfiti strme ) dobra automorfni
Districno smede na . duboka
- L 40 padine
metamorfitima, lesivirano
D.|sErv|cn(.) anedev”?‘. L Pjescenjaci, . .
pjeS€enjacima, Skriljevcima i 80 < .. | umjereno srednje
Skriljevci i ,
10 konglomeratu strme duboka do dobra automorfni
s konglomerat .
Ranker regoliticni i liticni na 20 i padine duboka
pjeS¢enjacima i Skrilievcima
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Kartirana jedinica tla Znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
ljenost supstrat terena koloska tla nacin
% A dubina tla vlazenja
Distri¢no smede na
" 40
metamorfitima . . .
Eutricno smede tibiéno. n Metamorfiti,] umjereno srednje
11 utrieno smede tipicno, na 40 glinei strme duboka do dobra automorfni
glinama i pjeScenjacima CS .
ey s ey s pjescenjaci padine duboka
Ranker regoliticni i liti€ni na
= 20
metamorfitima
Distri€éno smede tipi¢no i
lesivirano na pjescenjaku, 50
Skriljevcu i konglomeratu Pjesdenjaci, . .
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno Skriljevci i umiereno srednje
12 na pieséeniacima i &krilieveim 30 konglomerat strme duboka do dobra automorfni
a pjesS¢enjacima i Skriljevcima g i padine duboka
Ranker distri¢ni regoliti¢ni na 10
metamorfitima
Pseudoglej obronacni 10
Districno smede na ilovatama i 40
glinama . . llovae i Jumjerene do .
Pseudoglej obronacni 30 i . srednje
13 Lesivirano pseudoglejno i akri€no gine, | umjereno duboka do dobra automorfni
. 20 vapnenci | strme
na lesu i vapnencu | . duboka
. . apor padine
Smede na vapnencu i Rendzina 10
na mekim vapnencima i laporu
Distriéno smede lesivirano i
pseudoglejno na pelitnim . d
klastitima (ponegdje sa 50 - umjerene do srednje dobra do
wp Pelitni umjereno . .
14 Skriljcima) " duboka do umjereno automorfni
. - klastiti, les strme
Pseudoglej obronacni 30 padine duboka dobra
Lesivirano tipicno ili dvoslojno na 20
lesu
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Kartirana jedinica tla Znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae] Dreniranost | Dominantni
lienost supstrat terena koloska tla nacin
% o dubina tla vlazenja
Smede na dolomitu ili vapnencu 50 .
umjerene do .
. — o . plitka do
Rendzina na dolomitu ili mekom Dolomit i umjereno : .
15 30 srednje dobra automorfni
vapnencu vapnenac strme
o Y . . duboka
Lesivirano akri¢no i pseudoglejno 20 padine
na vapnencu
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 50
na lesu s podlogom gline
Eutri g HE blage do dobra do
16 |aL;c;|ano smede verticno ha 25 Lesilapor | umje-rene duboka umjereno automorfni
Rendzina karbonatna na laporu 20 padine dobra
Sirozem silikatno karbonatni na 5
laporu
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 50
na lesu blage do dobra do
17 Distri€no smede tipi€no i 30 Les iilovage] umje-rene duboka umjereno automorfni
pseudoglejno na ilovacama padine dobra
Pseudoglej obronacni 20
Lesivirano tipi¢no na 60
pieSgenjacima Skrljevcima Plescenjaci | umjereno
18 | Istricno sme et|p|cn:3t! 30 Skriljevci i strme duboka dobra automorfni
esivirano na metamorfitima metamorfiti padine
Ranker regoliti¢ni na
= 10
metamorfitima
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 50
na lesu blage do dobra do
19 Pseudoglej obronacgni 30 Les iilovace| umje-rene duboka umjereno automorfni
Districno smede pseudoglejno i 20 padine dobra
tipi€no na ilovaéama
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Kartirana jedinica tla Znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
lienost supstrat terena koloska tla nacin
% % dubina tla vlazenja
Lesmrgno na lesu t|p|cn9 i 70 umjerene do
dvoslojno s podiogom gline Les, ilovace| umjereno dobra do
20 Pseudoglej obronacni 20 - J duboka automorfni
Distri P lovad . i gline strme nepotpuna
istriéno smede na ilovacama i 10 padine
glinama
Smede podzolasto na
metamorfnim i eruptivnim 50
stijenama ... .| umjereno .
S . Metamorfiti i srednje .
21 Districno smede na metamorfnim L strme dobra automorfni
. L - 30 eruptivi . duboka
i eruptivnim stijenama padine
Ranker distri¢ni na metamorfitimal 20
blage automorfni do
22 Rigolana tla voénjaka 100 llovace padine do duboka nepotpuna .,
Zaravni pseudoglejni
Il. DOMINANTNO HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA
gseugog:ejl obronacml gg blage do rednic
23 lseuwog €y na zaravn L llovace iles| umje-rene : nepotpuna | pseudoglejni
Districno smede pseudoglejno i 10 padine duboka
tipi€no na ilovaéama
Pseudoglej obronacni 60
24 Eléfncno S'Tned? poeudogleino 20 llovace i les blage srednje nepotpuna seudoglejni
ipicno na ilovac¢ama padine duboka potp p gle)
Lesivirano pseudoglejno na lesu 20
Pseudoglej na zaravni i obronacnil 90 skoro ravno .
- srednje -
25 . e . llovace iles| do blage nepotpuna | pseudoglejni
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno di duboka
na lesu 10 pacine
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Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
ljenost supstrat terena koloska tla nacin
% % dubina tla vlaZenja
Pseudoglej na zaravni 60
26 Pseudoglej-glej eutricni i districni 30 llovace | skoro ravno ZLebdonliz nepotpuna | pseudoglejni
Mocvarno glejno mineralno
10
nekarbonatno
Aluvijalna karbonatna ilovasta,
vrlo duboka tla, neoglejeno 70 Aluvijalni C
27 ’ nanosi ravno duboka dobra semiglejni
Aluvijalno livadsko nekarbonatno 30
Aluvijalna karbonatna, ilovasta 90
28 pIavIljlena tla . . AIuvuaIpl ravno plitka nepotpuna aluvijalni
Aluvijalna karbonatna pjeskovita 10 nanosi
plavljena tla
Aluvijalno livadsko, karbonatno 60
Aluvijalno oglejeno i neoglejeno I
29 karbonatno 35 Ar!L;\::Jél Sl?' ravno duboka dobra semiglejni
Mocvarno glejno hipoglejno, 5
mineralno karbonatno
Pseudoglej-glej eutriéni i districni 60 olitka do ootouna dol sseudogen
30 Pseudoglej na zaravni 30 llovace ravno srednje potp P ogiel
. . . slaba glejni
Modvarno glejno mineralno 10 duboka
nekarbonatno
Pseudoglej-glej eutriéni i districni 75 plitka do .
. . pseudoglej-
31 . , , llovace ravno srednje slaba oY
Mocvarno glejno mineralno glejni
25 duboka
nekarbonatno
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Kartirana jedinica tla Znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
ljenost supstrat terena koloska tla nacin
% % dubina tla vlaZenja
Moc&varno glejno hipoglejno
) 50
mineralno nekarbonatno
32 Mf)cvarlan Q|Ejn(t)) aml:gk%lﬂo 20 llovace i ravno srednje nepotpuna hipoglejni
mineralni nekarbonatno gline duboka potp poglej
Pseudoglej-glej eutriéni i districni 20
Pseudoglej na zaravni 10
Moc&varno glejno hipoglejno
mineralno karbonatno 70
N ) I llovace i srednje . -
33 Moc&varno glejno amfiglejno . ravno nepotpuna hipoglejni
. 20 gline duboka
mineralno karbonatno
Aluvijalno livadsko karbonatno 10
Moc&varno glejno hipoglejno 60
34 mmveralno nelfarbona.tno. IIovgce i ravno srednje nepotpuna do hipoglejni
Moc&varno glejno amfiglejno 40 gline duboka slaba
mineralno nekarbonatno
Moc&varno glejno hipoglejno i
amfiglejno mineralno 70 - srednje . _—
35 nekarbonatno IIovgce i favno duboka do nepotpuna do h|pqgle!n! i
N L gline . slaba epiglejni
Koluvij s prevagom sitnice 30 plitka
oglejeni
Mocvarno glejno amfiglejno
) 60
mineralno nekarbonatno ;
Mot leino hipoglej Gline plitka do Amfiglejni i
36 f)Cvarlno ; elinob Ipotg o 30 ilovace ravno srednje slaba hi og IeJ'ni
mineralno nekarbonatno duboka poglej
Pseudoglej-glej eutriéni i distriéni 10
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Kartirana jedinica tla Znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
ljenost supstrat terena koloska tla nacin
% % dubina tla vlaZenja
Moc&varno glejno vertiéno,
. 70
mineralno nekarbonatno
37 Mgcvarno glejno amfiglejno 20 .G“m? I ravno plitka vrlo slaba eplglejm !
mineralno nekarbonatno ilovace amfiglejni
Moc&varno glejno hipoglejno
. 10
mineralno nekarbonatno
Mgcvarlno Elejtr;o artnflglejno 80 Sine olitka do
38 mlnvera no ar. ong no , . N ravno srednje slaba amfiglejni
Moc&varno glejno hipoglejno ilovace
) 20 duboka
mineralno karbonatno
Moc&varno glejno vertiéno
. 60
mineralno karbonatno
39 Mgcvarno glejno amfiglejno 20 .G“m? I ravno plitka vrlo slaba eplglequ !
mineralno karbonatno ilovace amfiglejni
Mocvarno glejno hipoglejno
. 20
mineralno karbonatno
Mocvarno glejno epiglejno 60
40 mlnveralno ! hLlJmOZI’IO' . .G“m? I ravno plitka vrlo slaba epiglejni
Mocvarno glejno amfiglejno 40 ilovace
mineralno, nekarbonatno
ll. HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
Hidromeliorirano drenazom iz umiereno Dijelomi¢no
41 hipogleja, aluvijalno koluvijalnog 100 llovace ravno duboka dJobra korigirani
oglejenog i aluvijalnog tla hipoglejni
Hidromeliorirano drenazom iz . . Dijelomi¢no
42 pseudogleja, pseudoglej-gleja i 100 llovace ravno srednje umjereno korigirani
. ’ duboka dobra -
amfigleja pseudoglejni
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Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae| Dreniranost | Dominantni
lienost supstrat terena koloska tla nacin
% % dubina tla vlazenja
43 H|drcv)mellor|revlno drenaz.om iz 100 Gline ravno srednje nepotpuna ep|gllejn|.d.o
vertichog modvarno glejnog tla | 1 _ duboka amfiglejni
IV. HHDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA
Pseudoglej obronaéni 60 Y blage srednje .
44 Pseudoglej na zaravni 40 llovace padine do duboka nepotpuna | pseudoglejni
Pseudoglej na zaravni 60 . skoro ravno srednje .
45 Pseudogle obronadni 40 llovace do blage duboka nepotpuna | pseudoglejni
Pseudoglej na zaravni 60
46 Pseudoglej-glej eutricni i districni 30 llovace | skoro ravno ZLebdonlieel nepotpuna | pseudoglejni
Moc&varno glejno mineralno
10
nekarbonatno
Aluvijalna karbonatna, ilovasta
plavljena tla 90 Aluvijalni
47 . , , . ravno plitka nepotpuna aluvijalni
Aluvijalna karbonatna pjeskovita 10 nanosi
plavijena tla
Aluvijalno livadsko, karbonatno 60
Aluvijalno oglejeno i neoglejeno I
48 karbonatno 35 A:;\::f‘ Sl?l ravno duboka dobra semiglejni
Moc&varno glejno hipoglejno 5
mineralno karbonatno
Psevudoglej-qu . 75 llovace i plitka (_jo pseudoglej-
49 Mocvarno glejno mineralno o5 gline ravno srednje slaba glejni
nekarbonatno duboka
Moc&varno glejno hipoglejno
) ) : 50
mineralni nekarbonatni
Mocvarno glejno amfiglejno llovace i srednje . -
50 mineralno nekarbonatno 20 gline ravno duboka nepotpuna hipoglejni
Pseudoglej-glej 20
Pseudoglej na zaravni 10
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Kartirana jedinica tla Znacajke kartiranih jedinica
Broj Sastav i struktura Zastup- Maticni Nagib |Dominantnae] Dreniranost | Dominantni
lienost supstrat terena koloska tla nacin
% % dubina tla vlaZenja
Mocvarno glejno hipoglejno
) 70
mineralno karbonatno . .
N . I llovace i srednje . -
51 Mocvarno glejno amfiglejno . ravno nepotpuna hipoglejni
. 20 gline duboka
mineralno karbonatno
Aluvijalno livadsko karbonatno 10
Mocvarno glejno hipoglejno 60
52 mlnveralno nelfarbona.tno. IIovgce i ravno srednje nepotpuna do hipoglejni
Moc&varno glejno amfiglejno 40 gline duboka slaba
mineralno nekarbonatno
Mocvarno glejno amfiglejno
) 60
mineralno nekarbonatno ;
Moc&varno glejno hipoglejno llovace i plitka do
53 ) 30 . ravno srednje slaba amfiglejni
mineralno nekarbonatno gline
duboka
Pseudoglej-glej eutriéni i distriéni 10
Moc&varno glejno vertiéno,
) 70
mineralno nekarbonatno
54 Mgcvarno glejno amfiglejno 20 _Gllnev i ravno olitka vrlo slaba eplglejm i
mineralno nekarbonatno ilovace amfiglejni
Moc&varno glejno hipoglejno
. 10
mineralno nekarbonatno
Mocvarno glejno vertino
) 60
mineralno karbonatno
55 Mgcvarno glejno amfiglejno 20 .G“m? I ravno plitka vrlo slaba eplglejm !
mineralno karbonatno ilovace amfiglejni
Mocvarno glejno hipoglejno
. 20
mineralno karbonatno

*

nagib terena: ravno do skoro ravno-0-3%, blage padine -3-8%, umjerene padine-8-16%, umjereno strme padine-16-30%, strme

** ekolo$ka dubina tla: vrlo plitka-0-15 cm, plitka-15-30 cm, srednje duboka-30-60 cm, duboka-60-120 cm, vrlo duboka->120 cm
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Tablica 3-33:

Osnovna kemijska svojstva orani¢nog sloja tla za kartirane jedinice na poljoprivrrednom zemljiStu Sisa¢ko-moslava¢ke Zupanije.

Kartirana jedinica tla

Glavna obiljezja kemijskih svojstava orani¢nog horizonta

Broj Naziv Zastu |Reakcijatla] Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj
pljenost u MKCI fizioloski | fizioloski humusa CaCo3 aktivnog
% aktivhog | aktivhog vapna
fosfora kalija
. DOMINANTNO AUTOMORFNA NEMELIORIRANA TLA
Kollu.vu ls'prevalgc.)mlsnnlce 70 slabo kisela slabo do |nekarbonatn nema do
1 Ic\)/lg ?jem ! ”e|°9 een | do neutralna slabo srednje dosta odo malo
ocvarno glejno mineralno 30 humozno | karbonatno
nekarbonatno
Koluvij aluvijalno-koluvijalni 60
oglgjem ! neoglejen} . slabo do |nekarbonatn
Mocvarno glejno mineralno, neutralna do srednje do nema do
2 karbonat 20 alkali¢na slabo slabo dosta 0 do malo
nekarbonatno L humozno | karbonatna
Koluvij s prevagom sitnice 20
oglejeni i neoglejeni
Rendzina na laporu i laporastim 70
\éa;;r??nmma g | slabo do slabo do malo do
3 utrieno smede na faporu 20 alkalicna | siromasno | siromasno dosta jako
verti¢no bogato
. . . humozno | karbonatno
Sirozem silikatno karbonatni na 10
laporu
Rendzina na mekim vapnencima 80
4 lSlapodru 10 alkalicna do siromadno | siromasno slabo Srgﬂi % srednje do
me .(.a na vapnencu. . neutralna humozno J bogato
Koluvij s prevagom sitnice 10 karbonatno
neoglejeni
Rendzina na laporu i mekim 60
vapnencima | |
Districno smede na ilovacama 20 alkali¢cna do] . . . y slabo do malo d.o malo do
5 Smed 10 neutralna | siromasno | siromasno dosta sred-nje bogato
mede ha \{a'pinenlcu L humozno | karbonatno 9
Lesivirano tipi¢no i akricno na 10
vapnencu
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Kartirana jedinica tla

Glavna obiljezja kemijskih svojstava orani¢nog horizonta

Broj Naziv Zastu |Reakcijatla] Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj
pljenost u MKCI fizioloski | fizioloski humusa CaCo3 aktivnog
% aktivhog | aktivhog vapna
fosfora kalija
Eutricno smede na glinama i 50
laporima
. . . , slabo do
6 Rendzina na mekim vapnencima 30 slabo kisela siromagno | siromagno dosta nekarbonatn nema
do neutralna o)
- o . humozno
Lesivirano tipic¢no i pseudoglejno 20
na mekim vapnencima
Eutri¢no smede na laporu 60
\I;{emlfno tricni liticni slabo kisela slabo do nekarbonatn
7 _arJVer .eu .r|cn|, regofiticni na 30 siromasno | siromasno dosta nema
pjes€enjacima do neutralna h 0
o - . umozno
Distri¢no smede lesivirano i 10
pseudoglejno na metamorfitima
Eutricno smede na lesu,
lesivirano 40 , . . slabo do
. . slabo kisela] . . siromasno nekarbonatn
8 Pseudoglej obronacni 30 siromasno . dosta nema
L e do neutralna do srednje 0
Lesivirano na lesu, tipi¢no i 30 humozno
pseudoglejno
DISIrlcnof'Stmedet'n% 60 jako kisela dosta do nekarbonatn
9 rg.eta.rvnor I |ma:j, pIcho Jdo kisela slabo srednje jako o nema
Istricno smede na. 40 humozno
metamorfitima, lesivirano
Districno smede na
pjes€enjacima, Skriljevcima i 80 jako kisela . dolsta do nekarbonatn
10 konglomeratu do kisela slabo srednje jako o nema
Ranker regoliti¢ni i liti€ni na 20 humozno

pjeS¢enjacima i Skrilievcima
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Kartirana jedinica tla Glavna obiljezja kemijskih svojstava orani¢nog horizonta
Broj Naziv Zastu |Reakcijatla] Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj
pljenost u MKCI fizioloski | fizioloski humusa CaCo3 aktivnog
% aktivhog | aktivhog vapna
fosfora kalija
Districno smede na
" 40
metamorfitima dosta do
11 Egtrlcno_smeg’e t|p|c_no, na 40 jako I'<|sela slabo srednje do jako nekarbonatn nema
glinama i pjeS¢enjacima do kisela slabo humozno 0
Ranker regoliti¢ni i liti¢ni na
> 20
metamorfitima
Districno smede tipicno i
lesivirano na pjesc¢enjaku, 50
Skriljevcu i konglomeratu
. o . . . . dosta do
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno jako kisela srednje do . nekarbonatn
12 T 30 : slabo jako nema
na pjeScéenjacima i Skriljevcima do kisela slabo h 0
umozno
Ranker distri¢ni regoliti¢ni na 10
metamorfitima
Pseudoglej obronaéni 10
Districno smede na ilovacama i 40
glinama
13 Esgudoglej obro;acln! i akrig 30 jako kisela slabo srednje do slgggt:o nekarbonatn nema
esivirano pseudoglejno i akri¢no 20 do kisela slabo o
na lesu i vapnencu humozno
Smede na vapnencu i Rendzina 10
na mekim vapnencima i laporu
Districno smede lesivirano i
pseudoglejno na pelitnim
klastitima (ponegdije sa 50 , slabo do
Cp e s kisela do slabo do nekarbonatn
14 Skriljcima) . . slabo : dosta nema
. . jako kisela srednje 0
Pseudoglej obronaéni 30 humozno
Lesivirano tipi¢no ili dvoslojno na 20
lesu
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