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Odlukom Vlade Republike Hrvatske (17.11.2005.) prihvacen je Nacionalni projekt
navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama (NAPNAV) u
Republici Hrvatskoj. Paralelno s izradom ovog strateS8kog dokumenta navodnjavanja
na razini Drzave, i Brodsko-posavska Zupanija prila je izradi Plana navodnjavanja
na Zupanijskoj razini.

Temeljne razloge i potrebe za pokretanjem i izradom Plana navodnjavanja Brodsko-
posavske Zupanije (u nastavku PNBPZ) valja sagledati u slijede¢em: borbi protiv sve
uCestalije pojave su$e, orijentacije trzisSnoj ekonomiji i konkurentnosti poljoprivredne
proizvodnje, smanjivanju uvoza odredenih poljoprivrednih proizvoda, promijeni
strukture uzgajanih poljoprivrednih kultura te racionalnijem gospodarenju vodnim i
zemljidnim resursima na prostoru Zupanije.

Poznato je da je temeljni cilj navodnjavanja kao redovite ili dopunske uzgojne
melioracijske mjere nadoknada nedostatka vode koji se u vecoj ili manjoj mjeri javlja
kod uzgoja poljoprivrednih kultura. Za primjenu navodnjavanja na nekom podrucju
osnovni preduvjeti (osim financijskih sredstava) su prirodni resursi: kvalitetna tla i
dovoljno raspolozive i kvalitetne vode.

Brodsko-posavska zupanija je po poljoprivrednim resursima jedna od bogatijih
hrvatskih Zupanija. Zupanija je dio prostora makroregije Istocne Hrvatske, na povrSini
od 2.027 km?, §to predstavlja oko 3,6% ukupne kopnene povrsine Hrvatske.

S aspekta agroekoloskih ¢imbenika, na podru€ju Brodsko-posavske Zupanije moze
se izdvoijiti ukupno pet poljoprivrednih cjelina (rajona). Prvi rajon €ini podruc€je savske
aluvijalne grede, a prostorno odgovara uskom pojasu Sirine 0,5-1,5 km, koji se
prostire uz neposredni tok Save. Drugi rajon prostorno odgovara centralnom
savskom bazenu. To je pojas znatno vecée Sirine od 5-10 km, s istim pravcem
pruzanja od zapada prema istoku Zupanije, gdje postepeno nestaje. Tredi
poljoprivredni rajon prostire se u krajnjem istoénom dijelu Zupanije na prostoru $iroke
(i do 15 km) i zaravnjene rijeéne terase. Cetvrti rajon &ini povisena pleistocenska
terasa, koja se prostire na sjeveru Zupanije u obliku uskog rubnog (2-3 km) pojasa,
smjestenog ispod juznih obronaka Psunja, PozeSke Gore i Dilja. Brezuljkasto-brdoviti
dio Zupanije na sjeveru &ini peti rajon. Najveéi dio povrdina u ovom rajonu pokriveno
je Sumom, koja na cjelokupnom prostoru Zupanije zauzima 62.547 ha povrsine.

Valja naglasiti da Brodsko-posavska Zupanija raspolaze s ukupno oko 114.585,2 ha
poljoprivrednih povrSina, §to ¢ini 3,65% ukupnih poljoprivrednih povrsina Hrvatske.

Brodsko-posavska Zupanija nalazi se u vodnom podru€ju sliva rijeke Save te
obuhvaca sljedeca slivna podrucja:

e Sumetlica —Crnac

e Brodska Posavina

e Bid - Bosut
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Kao potencijalni izvori vode za navodnjavanje na prostoru Zupanije su: otvoreni
prirodni i umjetni vodotoci (Sava, Orljava, Bid, Slobostina, Sumetlica, Trnava,
Resetarica, Crnac, Glogovica, Zapadni lateralni kanal Bid — polja, bududi
Visenamjenski kanal Dunav-Sava), akumulacije i retencije (postojece: AK Bacica, AK
Petnja i planirane), i podzemne vode (podrucje na potezu Davor-Orubica na zapadu,
te Kru$evica-Sikirevci-Gundinci na istoku Zupanije).

U pogledu deficita vode za uzgoj pojedinih poljoprivrednih kultura u prosje¢noj godini,
na Sirem podrucju Brodsko-posavske Zupanije, godisnji nedostatak oborina je (u
mm): kukuruz (82), pSenica (110), soja (130), Sec¢erna repa (160), kupus (60),
krumpir (80) i rajCica (115). Nedostatak vode za uzgoj navedenih kultura u susnim
godinama, kao npr. 2000. i 2003. bio je znatno veci i kretao se u rasponu vrijednosti
od 140 mm za kupus do 295 mm za Secernu repu.

Temeljni cili PNBPZ bio je izraditi struéno-znanstvenu podlogu koja ée posluZiti u
daljnjem dono$enju odluka o potrebi i nacinu izgradnje sustava za navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina na podrucju Brodsko-posavska Zupanije.
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1.1. OSNOVE | RAZLOZI NAVODNJAVANJA

Korigiranje prirodnog rezima vlaZenja umijetnim dodavanjem vode u trenutku
podobnom za pravilan razvoj biljke omogucava podizanje dostignutog praga u
proizvodnji ratarskih kultura i u godinama koje se mogu okarakterizirati kao susne.
Ovo omogucava i bolje iskoristenje zemljiSta uvodenjem druge zetve.

Uvodenje navodnjavanja u S$irim razmjerima mora biti plansko i uskladeno s
gospodarskim  aktivnostima podru€ja, razvitkom preradivacke industrije i
infrastrukture.

Navodnjavanje treba pratiti:

e razvoj stoCarstva (stajnjak je neophodan za o€uvanje plodnosti zemljista, a s
druge strane proizvodnja sto€ne hrane na navodnjavanim povrSinama je
interesantna zbog dobre isplativosti, mogucénosti postrne sjetve i drugog)

e razvoj preradivacke industrije (prehrambene i druge, s kapacitetima
uskladenim s vrstom i koli¢inom biljne i stoarske proizvodnje)

e osiguranje skladisnih kapaciteta i hladnjaca

Osnove za razvoj navodnjavanja na podrudju Zupanije:

e potrebe trziSta za odredenim proizvodima (povrée, vocée, industrijski
proizvodi-Secerna repa, suncokret, uljana repica...) — zamjena za uvoz

e raspolozivi prirodni potencijali resursa tla i vode i raspoloziva radna snaga -
povecanje zaposSljavanja

e primjena visoke tehnologije proizvodnje i dosada$nji rezultati - tradicija u
proizvodnji hrane ( biljne i mesne )

e velika ovisnost prinosa o prirodnim uvjetima te velike godiSnje varijacije
prinosa

Razlozi za navodnjavanje podrugja Zupanije :

o orijentacija trziSnoj ekonomiji i visokoprofitabilnim kulturama uz znatno
reduciranje uvoza — promjena strukture sjetve

« stabilizacija poljoprivredne proizvodnje u susnim razdobljima

. osiguranje uvjeta za plansko gospodarenje prostorom Zupanije na
osnovama odrzivog koristenja tla i voda

e osiguranje uvjeta za razvitak malog i srednjeg poduzetnidtva u poljoprivredi
na podrugju Zupanije

Opcenito se moze ocijeniti da je stanje navodnjavanja na podru¢ju Brodsko-
posavske Zupanije slicno navodnjavanju u Republici Hrvatskoj te ga karakteriziraju
sljedeci elementi:

e Sustavi navodnjavanja su neorganizirani i uglavnom razvijani prema
poduzetniCkoj inicijativi vlasnika zemljiSta, a ne prema prirodnim
preduvjetima i kvaliteti zemljiSta za navodnjavanje
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e Nedefinirana prava i obveze sudionika u sustavu navodnjavanja

« Tranzicija poljoprivredne proizvodnje u tijeku

e Nepotpuno provedeno vlasniStvo drzavnog zemljista i koriStenje zemljiSta u
poljoprivredi od strane jedinica lokalne uprave i samouprave

e Nedovoljno definirano mjesto navodnjavanja u vodnom gospodarstvu

1.2. METODOLOGIJA IZRADE PNBPZ

Metodologija izrade Plana navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije (u nastavku:
PNBPZ) provedena je sukladno projektnom zadatku i sastojala se iz sljedecih
elemenata:

o Prikupljanje i analiza opéih podataka, terenskih istrazivanja, studija,
projekata, prostorno planske dokumentacije te njihova valorizacija u cilju
izrade PNBPZ

o Obrada prirodnih karakteristika prostora: klima — oborine, temperature
zraka, vjetar, insolacija, vlaznost zraka; tlo — pedologija i hidropedologija,
stanje uredenosti zemljiSta; hidrografija i hidrologija— vodotoci podrudja
s mjerodavnim vodostajima i protocima — izrada karata

» Ocjena postojecih i planiranih infrastrukturnin objekata na podrucju
Zupanije u svrhu koriStenja navodnjavanja i definiranje ograniCenja
razvitka navodnjavanja uslijed tih objekata

e lzrada kartografskih podloga i bilanciranje resursa: tlo pogodno za
navodnjavanje u sadasnjem stanju uredenosti, tlo pogodno za
navodnjavanje u budu¢em stanju uredenosti; postojeéi i planirani
hidrotehnicki objekti, vode pogodne za koristenje u sadasnjem uvjetima,
vode pogodne za koriStenje u buduc¢im uvjetima izgradnje hidrotehnickih
objekata

» Uskladenje sa prostornim i lokalnim planovima te mogucnosti uklapanja
PNBPZ u Prostorni plan Zupanije

e lzrada okvirnih potreba za vodom za novu strukturu sjetve i bilanciranje
raspoloZivih voda za navodnjavanje prema vodnim resursima

o Definiranje ekoloSkih uvjeta i ograniCenja za provedbu navodnjavanja
podrucja Brodsko-posavske Zupanije
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e lzrada prijedloga tehni¢ke osnove navodnjavanja podru¢ja Brodsko -
posavske Zupanije i to za sadaSnje stanje i buduce stanje uredenosti
zemljista i izgradenosti hidrotehnickih objekata

« Ekonomske osnove provedbe navodnjavanja
« Elementi i subjekti za provedbu PNBPZ

Za pracéenje tijeka izrade PNBPZ ustrojen je recenzentski tim Gradevinskog fakulteta
Zagreb u suradnji sa Poljoprivrednim institutom Osijek, koji je tijekom izrade
pregledavao i verificirao izvr$ene dijelove PNBPZ te izvjestavao Zupanuu o realizaciji
izrade PNBPZ. |zradivaé je mjese&nim izvje$éima informirao Zupaniju o dinamici
izrade PNBPZ.

PNBPZ izraden je na koncepcijskoj razini s prostornim i tehniékim definiranjem
lokacija i primjenjivih na€ina zahvaéanja i distribucije voda. Realizaciji navodnjavanja
na pojedinim lokacijama predlozenim u okviru PNBPZ prethodit ée izrada detaljne
projektne dokumentacije ($to nije predmet PNBPZ, sukladno projektnom zadatku).

PNBPZ obraden je i prikazan na podlozi Prostornog plana Brodsko-posavske
Zupanije te su izradeni kartografski prikazi u mjerilu 1:100.000.

Tijekom izrade PNBPZ kontaktirani su predstavnici Zupanije i Hrvatskih voda, dok su
terenski razgovori vodeni sa predstavnicima vodnogospodarskih ispostava Hrvatskih
voda i zainteresiranim subjektima za provedbu navodnjavanja, koji su do sada
iskazali interes za navodnjavanje. Jedinicama lokalne uprave i samouprave na
podrugju Zupanije dostavljeni su sazetci PNBPZ, uz moguénost dostavljanja
primjedbi i sugestija te je u Zupaniji odrzana prezentacija i analiza pristiglih primjedbi
od strane jedinica lokalne samouprave.

Nakon predstavljanja PNBPZ od strane odgovornih predstavnika izradivada i
pozitivne ocjene recenzenata te provedene struCne rasprave uz sudjelovanje
predstavnika Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnoga gospodarstva i
Hrvatskih voda, Zupanijska skupstina donosi odluku o prihvaéanju PNBPZ.
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1.3. PRIRODNI RESURSI BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE ZA

NAVODNJAVANJE

1.3.1.TLO

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije detaljnom analizom i obradom pedolo$ke
karte za poljoprivredno zemljiSte izdvojeno je 17 tipova tala, od kojih 10 pripada
automorfnim tlima, a 7 hidromorfnim. Pored toga, 9 tipova tala je hidromeliorirano

kanalima.

Temeljem provedenih istrazivanja na podrucju Brodsko-posavske Zupanije utvrdena
je pogodnost tla za navodnjavanje u sadasnjem stanju (bez vecih agromelioracijskih
zahvata). PovrSine tala pojedinih klasa pogodnosti za navodnjavanje prikazane su u

tablici 1/1.

Tablica 1/1: Sadasnje stanje pogodnosti tla za navodnjavanje

Klasa pogodnosti tla

Povrsina (ha)

P-1 pogodna tla za navodnjavanje 19.964,2
P-2 umjereno pogodna tla za navodnjavanje 29.740,8
P-3 ograni€eno pogodna tla za navodnjavanje 26.501,2
UKUPNO POGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE 76.206,2
N-1 privremeno nepogodna tla za navodnjavanje 32.746,2
N-2 trajno nepogodno tla za navodnjavanje 5.632,8
UKUPNO NEPOGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE 38.379,0
SVEUKUPNO POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE 114.585,2
Preostale povr§ine na podrugju Zupanije:

Ribnjaci 3.003,9
Naselja 20.683,2
Postojece akumulacije 72,1
Rijeka Sava 1.810,9
Sume 62.547,0
SVEUKUPNO 202.702,3

Ako se uzmu u obzir ograni€enja podrucja za navodnjavanje (zone sanitarne zastite
izvorista vodoopskrbe, podrudja zastite prirode), u sadasnjim uvjetima raspolozive

povrsine tala pogodnih za navodnjavanje su sljedece (tablica 1/2):
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Tablica 1/2: SadasSnje stanje pogodnosti tla za navodnjavanje uz ograni¢enja
koriStenja prostora

Klasa pogodnosti tla Povrsina (ha)

P-1 pogodna tla za navodnjavanje 17.457,9
P-2 umjereno pogodna tla za navodnjavanje 28.455,6
P-3 ograni¢eno pogodna tla za navodnjavanje 24.283,5
UKUPNO POGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE 70.197,0

U okviru PNBPZ analiziran je status pojedinih izvorista vodoopskrbe na podrugju
Zupanije te je dana ocjena njihovog buduéeg statusa i koristenja u svjetlu razvitka
Regionalnog vodoopskrbnog sustava Isto¢ne Slavonije kao i planova razvoja
vodoopskrbe na podrugju Zupanije. Temeliem ekspertne ocjene statusa pojedinih
crpilidta, zone sanitarne zastite izvorista vodoopskrbe na podrugu Zupanije
podijeljene su u tri kategorije:
e zone koje ne predstavljaju ograniCenje za navodnjavanje obzirom da se
crpiliSta vise ne koriste za javnu vodoopskrbu
e zone koje su u sadasSnjem stanju ograniCenje za navodnjavanje, a u
buduénosti se o¢ekuje njihovo ukidanje, odnosno prestanak koriStenja crpilista
za javnu vodoopskrbu
e zone koje predstavljaju trajno ograni¢enje podrucja za navodnjavanje

Kako je planirano ukidanje pojedinih crpilista, u buduénosti se mozZe ocekivati da ¢e
podru€ja ograni€enja za primjenu navodnjavanja biti sve manja. Istovremeno,
primjenom agro i hidrotehni¢kih mjera poboljSanja kvalitete tla za navodnjavanje,
moguce je u buduénosti znacajno povecanje povrSina za navodnjavanje.
Kombinacijom ova dva utjecaja iskazane su povrSine pogodnosti tla za
navodnjavanje u buduc¢em stanju (tablica 1/3).

Tablica 1/3: Buduce stanje pogodnosti tla za navodnjavanje uz izmjenu ogranienja
koriStenja prostora te primjenu agro i hidrotehni¢kih mjera poboljSanja

kvalitete tla
Klasa pogodnosti tla Povrsina (ha)
P-1 pogodna tla za navodnjavanje 61.060,8
P-2 umjereno pogodna tla za navodnjavanje 34.385,3
P-3 ograni¢eno pogodna tla za navodnjavanje 5.854,3
UKUPNO POGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE 101.750,4
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1.3.2. VODE

Osnovni resursi voda za planirano navodnjavanje na podru¢ju Brodsko-posavske
Zupanije su rijeka Sava, brdske akumulacije i retencije (ukoliko se izvrSi prenamjena
u akumulacije), ostali vodotoci i podzemne vode.

Za navodnjavanje vodom iz rijeke Save nema ogranienja, obzirom da se raspolaze
s velikom koli¢inom vode. PovrSine u uzem pojasu uz Savu mogu se opskrbljivati
vodom neposrednim zahvacanjem na odgovarajuéim lokacijama. Za povrSine u
unutrasnjosti podrucja potrebni su vodozahvati veCeg kapaciteta i dovodni kanali ili
cjevovodi pri ¢emu se mogu koristiti i postojecCi kanali za odvodnju uz potrebnu
rekonstrukciju i izvodenje odgovarajucih objekata.

Srednji godi$nji protok rijeke Save na profilu Slavonski Brod iznosi oko 880 m?s.
Prosje¢na vrijednost koliCine vlastitih voda neposrednog sliva Save na podrucju
Republike Hrvatske iznosi oko 41 m®/s (Izvor: Vodnogospodarska osnova Republike
Hrvatske, Hrvatske vode, 2002. godina). Za razvitak navodnjavanja podrucja
Brodsko-posavske Zupanije pretpostavlja se zahvaéanje maksimalno 5 -10 m?/s, §to
bi u ukupnim zahvacenim koli€inama tijekom vegetacijskog razdoblja iznosilo
40.000.000 — 80.000.000 m*/god.

Mogucénost koristenja vode iz brdskih akumulacija i retencija ograniCena je
sadasnjim stanjem izgradenosti i koristenja istih. Trenutno su na podrugju Zupanije
izgradene tri akumulacije: Bacica, Petnja i Ljeskove vode. Akumulacija Bacica u
sadasdnjem stanju rezervirana je za potrebe javne vodoopskrbe te se moguénost
koriStenja vode iz akumulacije moze razmatrati u buduéem stanju, nakon spajanja
vodoopskrbnog sustava Nove GradiSke na regionalni vodovod "Davor" (opisano u
poglavlju 3.2.4.2. Izvorista vodoopskrbe i njihova vodozastitna podrucja). Na
podru¢ju uz akumulaciju Petnja zasada nije iskazan interes za provedbom
navodnjavanja, dok je akumulacija Ljeskove vode rezervirana iskljucivo za rekreaciju
te nema raspolozivih koli¢ina vode za koriStenje u druge namjene.

Za potrebe bilanciranja voda iz planiranih akumulacija/retencija na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije, konadno su usvojeni podaci prema elaboratu Analiza
potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta — podruéje VGO-a za
vodno podrucje sliva Save, Hrvatske vode, VGO za vodno podrucje sliva Save,
Zagreb, 1999. godine., buduci da je to jedini dokument u kojem su sistematizirane
planirane akumulacije/retencije te dani podaci o volumenu akumulacija/retencija.
Prikaz planiranih akumulacija i retencija na podrucju Brodsko-posavske Zupanije dan
je u tablici 1/4.
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Tablica 1/4: Postoje¢e i planirane akumulacije i retencije na podruc¢ju Brodsko-

posavske Zupanije:

AKUMULACIJA | VODOTOK TIP NAMJENA | VOLUMEN ZA
RETENCIJA AIR NAVODNJA
VANJE
(x 10° m®) (x 10° m®)

SLIVNO PODRUCJE "SUMETLICA-CRNAC"
TRNOVITICA TRNOVITICA R OopP -
SLOBOSTINA ) OP
(RASASKA) SLOBOSTINA R -
SLOBOSTINA ] OP
(ROGULJICA) SLOBOSTINA R 0.44
DOBROVAC DRAZEVAC R opP 0.33
STARCA** STARCA R OoP 0.70 0.3
TRNAVA** TRNAVA R OopP 1.36 1.0
SUMETLICA** SUMETLICA R OoP 1.14 0.7
BAGICA* BACICA A 1.28 0.8
RESETARICA** GRABAC A OP, VO, NA 5.00 25
SLIVNO PODRUGJE "JELAS POLJE"
PETNJA* PETNJA A 15
GLOGOVICA** GLOGOVICA A OP,NA 3.45 2
SLIVNO PODRUCJE "BID-BOSUT"
GARDUN GARDUN A OP,VO,NA 165
DOLCI BREZNA A OP,VO,NA 295
LJESKOVAC DJEDOV A OP,VO.NA

POTOK 2.15
VOZNICA VELIKI POTOK A OP,VO.NA 0.64
LJESKOVE VODE* | DJEDOV A RE

POTOK -
BREZNICA* BREZNICA A OP, NA 8.3 6
UKUPNO: 30.89 13.3

A — akumulacija; R - retencija
OP - obrana od poplava; VO - vodoopskrba; NA — navodnjavanje, RE - rekreacija
*- izvedene akumulacije
**- akumulacije prioritetne za navodnjavanje
NAPOMENA: akumulacija Breznica planirana je izvan podrucja Brodsko-posavske zupanije

Modificirano prema: Analiza potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta — podrucje
VGO-a za vodno podrudje sliva Save, Hrvatske vode, VGO za vodno podrucje sliva Save, Zagreb,

1999. godine
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Uz tri postojeCe, planirana je izgradnja joS 13 akumulacija i retencija na podrucju
Zupanije. U bilancu voda za navodnjavanje na podrugju Brodsko-posavske Zupanije
ukljuCena je i akumulacija Breznica na slivu ZLK Bid-polja, koja se nalazi izvan
granica Brodsko-posavske Zupanije, ali ¢e zbog predloZzenog tehniCkog rjeSenja
navodnjavanja Bid-polja (poglavije 5.1. Projektna osnova realizacije navodnjavanja)
biti od vaznosti za bilanciranje raspolozivih koli¢ina voda za navodnjavanje.

Ukupni volumen svih postoje¢ih i planiranih akumulacija na é)odruéju Brodsko-
posavske Zupanije, ukljuujuci i AK Breznica iznosi oko 31 x 10 m®. U sadasnjem
stanju iz postojecih akumulacija nije moguce Kkoristiti vodu za navodnjavanje, kako je
prethodno objasnjeno.

Uz osiguranje bioloSkih minimuma te nemogucnosti koriStenja cjelovitog volumena
akumulacija za potrebe navodnjavanja, moguce je koristiti u buduénosti cca 13.3 x
10° m® vode godignje za potrebe navodnjavanja iz postojecih i planiranih akumulacija
na podrucju Brodsko-posavske Zupanije.

U cilju koristenja planiranih akumulacija za navodnjavanje te temeljem karte
pogodnosti zemljiSta za navodnjavanje, prioritetna bi bila izgradnja akumulacija:

¢ na slivnom podrucju "Sumetlica-Crnac"; Staréa, Trnava, Sumetlica i Resetarica

¢ na slivnom podrucju "Jelas polje": Glogovica

¢ na slivnom podrucju " Bid-Bosut": Breznica

Uz navedene akumulacije na podruc¢ju Jelas polja postoje i ribnjacki kompleksi na
povrSini cca. 2.000 ha, koji se u manjem dijelu mogu, uz manje intervencije,
preurediti u ravni¢arske akumulacije za navodnjavanje. Obzirom da za sada nije
iskazan interes za navodnjavanjem podrucja uz ribnjake, ovi resursi nisu bilancirani u
ukupnim raspolozivim koli¢inama vode za navodnjavanje.

Koristenje voda iz vodotoka i kanala LI i IV reda moguce je ovisno o trenutnoj
bilanci voda. U suSnim godinama vecina tih vodotoka presusuje ili je dotok voda na
granici bioloS8kog minimuma, te je rizik od planskog navodnjavanja iz tih vodotoka
velik. lzgradnjom novih akumulacija i koriStenjem postoje¢ih akumulacija dio
vodotoka i kanala melioracijske odvodnje podruéja Zupanije moze posluziti u okviru
integralnog upravljanja vodama kao izvor vode ili transportni put vode za
navodnjavanje. U tu grupu vodotoka spadaju vodotoci na kojima su planirane
akumulacije: ZLK Bid-polja, Glogovica, Staréa, Sumetlica i ReSetarica kao i njihove
protoke. Zbog nepouzdanosti koriStenja vode, vodotoci i kanali I, II, lll. i IV. reda nisu
uklju€eni u bilancu raspolozivih voda za navodnjavanje.

KoriStenje podzemnih voda za navodnjavanje treba gledati u svjetlu prioritetnih
Cuvanja zaliha podzemnih voda za potrebe javne vodoopskrbe te zasti¢enih dijelova
prirode.
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Uz prioritetno koriStenje podzemnih voda za javnu vodoopskrbu na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije moguce je koristiti zalihe podzemnih voda na podrucjima
izvan zona sanitarne zastite izvoriSta vodoopskrbe. Uvazavaju¢i nedovoljnu
istraZzenost podrucja kao i izdasnost pojedinih slojeva pogodnih za zahvacanje, na
temelju raspolozivih podataka moguce je ocijeniti da je na nivou godi$nje bilance
(koja je mjerodavna za ocjenu resursa podzemnih voda) moguce Koristiti maksimalno
do 10 % palih oborina na podru¢ju P-1 i P -2 pogodnosti za navodnjavanje, §to u
sada$njim uvjetima iznosi oko 35 x 10° m®, a u buduéim uvjetima racionalizacije zona
sanitarne zastite i poboljSanja karakteristika tla agro i hidromelioracijama oko 73 x
10° m® godisnje.

Ukupna bilanca raspolozivih voda za navodnjavanje na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije u sadasnjem i buduc¢em stanju pogodnosti tla i izgradenosti hidrotehnickih
sustava prikazana je u tablici 1/5.

Tablica 1/5: Bilanca raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje u sadasnjem i
buduc¢em stanju

Br NAZIV RESURSA VODA SADASN3JE STANJE BUDUCBE STANJE
( m°/god ) (m°/god )
1 | RIJEKA SAVA 40 x 10° 40 x 10°
2 | BRDSKE AKUMULACIJE - 13 x 10°
4 | PODZEMNE VODE 35 x 10° 73 x 10°
UKUPNO 75 x 10° 126 x 10°

Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije planira se do 2010. godine navodnjavati
2.000 ha, a do 2020. godine 14.000 ha poljoprivrednih kultura. Pretpostavka je da ¢e
se u Hrvatskoj uglavhom razvijati sustavi pod tlakom, kiSenje i lokalizirano
navodnjavanje te iz tog razloga pretpostavljeni gubici od vodozahvata do proizvodne
parcele iznose 25%. Temeljem neto potreba, te gubitaka vode u sustavu za
navodnjavanje utvrdene su bruto potrebe. Bruto potrebe pomnozene su sa ukupno
navodnjavanim povrSinama te se na taj nacin doslo se do ukupnih koli¢ina vode koju
treba osigurati za navodnjavanje.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije za navodnjavanje 2.000 ha 2010. godine
treba osigurati od 5 do 6.25 milijuna m? vode. Sukladno predlozenoj dinamici razvoja
sustava navodnjavanja i poveéanju navodnjavanih povrSina, potrebne koliine vode
prikazane su u nastavku (tablica 1/6).
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Tablica 1/6: Navodnjavane povrSine i potrebne koli€ine vode za navodnjavanje do
2020. godine na podrucju Brodsko-posavske Zzupanije

Godina 2008 2010 2012 2015 2020
z\r‘]z‘;"d”ja"a”ja 500 2.000 4.000 9.000 14.000
?‘nfrt]f)pmmbe vode | 500-250 | 200-250 | 200-250 | 200-250 | 200 - 250
Neto potreba 2.000 — 2.000 — 2.000 — 2.000 — 2.000 —
(m*ha) 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
bt v sosaws| 2507 | 200 | 200 | 2300 | 2se
25%) (m*/ha) ' ' ' ' '
3(')‘;'2'(‘:1 osprgg;ebe 1.25-1.56 | 5.0-6.25 | 10.0-12,5 | 22.5-28.13 | 35.0 — 43.75

Zakljuéno, mozemo reéi da su raspolozivi resursi voda na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije viSestruko veéi od planiranih potreba za vodom i ne predstavljaju
ogranic¢enje za razvoj navodnjavanja.
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1.4. TEHNICKA OSNOVA PLANA NAVODNJAVANJA

UvaZzavajuéi sva ograniCenja u primjeni navodnjavanja, definiran je prostor Brodsko-
posavske Zupanije koji je moguce navodnjavati u sadasnjem i buduéem stanju
pogodnosti tla za navodnjavanje. PNBPZ razmatran je u tri razine i to:

1. Sadas$nje stanje uredenosti zemljista i hidrotehni¢kih objekata

2. Buduce stanje uredenosti zemljista i hidrotehnickih objekata

3. Buducée stanje uredenosti zemljista i hidrotehnickih objekata uz koristenje
vodnog potencijala ViSenamjenskog kanala Dunav — Sava (u nastavku VKDS)

U sadaSnjem stanju identificirana su podruCja koja je moguée navodnjavati uz
minimalne agro i hidrotehnicke zahvate. U sve tri varijante uvaZeni su prirodni
potencijali podru€ja — tlo i vode kao i iskazan interes potencijalnih korisnika
navodnjavanja. PredloZzena rjeSenja uvazila su buduce hidrotehniCke objekte
planirane u okviru postojece planske i vodnogospodarske projektne dokumentacije te
su predloZeni novi objekti za osiguranje funkcionalnog navodnjavanja podrucja, $to
Ce se nastavno detaljnije prikazati.

U okviru tehnicke osnove valorizirani su resursi u sadasnjem i buduéem stanju
navodnjavanja, te su osnovne odrednice dane u sljedecoj tablici.

Tablica 1/7: Pregled osnovnih elemenata plana razvitka navodnjavanja

SADASNJE BUDUCE
STANJE STANJE
TLO Sadasnje klase pogodnosti tala Unapredenje zemljiSta u cilju
za navodnjavanje podizanja klase pogodnosti za
navodnjavanje
Postoje¢e akumulacije Buduce akumulacije kao

viSenamjenski objekti

Resursi iz vodotoka uz prirodne Veca iskoriStenost resursa vode

VODA varijacije iz vodotoka integralnim

upravljanjem vodama

Resursi podzemnih voda Kontrolirano koristenje
podzemnih voda Sireg podrucja

Postojeci hidrotehnicki objekti Novi hidrotehniCki objekti za
upravljanje vodama

Postojeci kanalski sustav Modifikacije na postoje¢em

INFRASTRUKTURA melioracijske odvodnje sustavu melioracijske odvodnje u

cilju vece iskoristivosti i boljeg
gospodarenja vodama

Postojece crpne stanice za Nove crpne stanice
zahvacanje voda
VISENAMJENSKI Koristenje vode iz kanala za
KANAL DUNAV- navodnjavanje

SAVA
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Kao preduvjet realizaciji navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i
vodama na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, potrebno je radovima tehnickog i
gospodarskog odrzavanja dovesti melioracijske kanale na projektno-izvedbenu
razinu.

Sadasnje stanje uredenosti zemljista i stanje hidrotehnic¢kih objekata osigurava
navodnjavanje manjih prostora na podru&ju Zupanije i to uglavnom iz povrsinskih
izvora vode, uz napomenu da ¢e navodnjavanje ovisiti o klimatskim i hidroloSkim
uvjetima, odnosno o stanju razine vode u vodotocima i njihovoj vodnosti.

Od dvije postojeée akumulacije na podrugju Zupanije, koristenje vode za
navodnjavanje moguce je eventualno iz akumulacije Petnja (ako se pojave
zainteresirani korisnici) dok je akumulacija Bacica zasada rezervirana za javnu
vodoopskrbu.

U sadasSnjem stanju mogucée je koristiti i podzemnu vodu za navodnjavanje, na
mjestima gdje je raspoloziva i gdje nema drugih ogranienja u prostoru za
navodnjavanije.

Buduce stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehnic¢kih objekata predvida i dalje
koristenje postojecih modificiranih objekata i lokacija za navodnjavanje te izgradnju
planiranih akumulacija u brdskom dijelu Zupanije za gospodarenje vodama i
osiguranje vode u susnom razdoblju. Uz to planiran je i veci broj hidrotehnickinh
objekata na kanalima i vodotocima u cilju integralnog upravljanja vodnim resursima i
osiguranju vecih koli¢ina voda potrebnih za navodnjavanje, kao i veéeg broja zahvata
vode iz otvorenih vodotoka. Na taj nacin stvaraju se mogucnosti navodnjavanja puno
vedih podrugja Zupanije.

Obzirom da je u ovom trenutku teSko odrediti mikrolokacije buducih podrucja za
navodnjavanje jer o tome odluc€uju korisnici zemljista, predloZeno je rjeSenje koje
daje mogucnosti zahvacanja i koriStenja povrSinskih voda za navodnjavanje Sireg
podruéja Zupanije. Konaéna podrugja za navodnjavanje ovisit ¢e o zainteresiranim
korisnicima te izradi daljnje projektne dokumentacije.

Buducée stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehni¢kih objekata uz koriStenje
vodnog potencijala Visenamjenskog kanala Dunav-Sava (VKDS) omogucéava
navodnjavanje na slivnim podrucjima Brodska Posavina i Bid-Bosut unutar Brodsko-
posavske Zupanije. lzgradnja VKDS-a imat ¢e viSestruke pozitivne efekte kako na
sustave melioracijske odvodnje, tako i na mogucnost primjene navodnjavanja.
PredloZeno rje$enje navodnjavanja iz VKDS-a na podrugju Zupanije temelji se na
postojecoj projektnoj dokumentaciji.
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1.5. SUBJEKTI U REALIZACIJI PLANA

Uvodenje navodnjavanja kao nove mjere u poljodjelstvu zahtijeva spremnost na
pravovremeno rjeSavanje svih poteskoéa koje proizlaze iz sloZzenosti ove aktivnosti,
kao i zbog nedostatka iskustva u njenom provodeniju.

Uzme li se u obzir Cinjenica da je izgradnja i gospodarenje sustavima za
navodnjavanje skupo te da je potrebna financijska potpora drzave, da je potrebna
edukacija kadrova i novi kompleksniji odnos ¢ovjeka prema zemljiStu - od produzZenja
radnog vremena u ratarstvu (dnevnog i godisnjeg) i stalne brige o stanju zemljista
(vlaga, oCuvanje plodnosti, spreCavanje zagadenja) do upoznavanja i spreCavanja
novih navodnjavanjem uzrokovanih, bolesti i nametnika na biljkama.

Za realizaciju ovog Plana navodnjavanja potrebni su subjekti koji ¢e provoditi
izgradnju i odrzavanje sustava za navodnjavanje na podrugju Zupanije. Uvazajuéi
Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i
vodama u Republici Hrvatskoj (skraceno: NAPNAV), subjekti za provedbu Plana
navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije su:

Vlada RH

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva RH

Hrvatske vode

Brodsko-posavska Zupanija

gradovi i opéine na podrugju Zupanije

poljoprivredni fakulteti, instituti vezani za poljoprivredu, projektanti i konzultanti
projektantske i izvodacke tvrtke

krajnji korisnici zemljista (individualni, udruge, trgovacka drustva)

tvrtke za upravljanje i odrzavanje sustava opskrbe vodom za navodnjavanje
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2.1. RAZLOZI NAVODNJAVANJA PODRUCJA

Korigiranje prirodnog oborinskog rezima umjetnim dodavanjem vode, posebice u
trenutku neophodnom (kriti€énom) za pravilan rast i razvoj biljke, omogucéava znatno
podizanje dostignute razine ("praga") u proizvodnji uzgajanih kultura, i u godinama
koje se mogu okarakterizirati kao suSne. Dugotrajne suse, prisutne u posljednjih
desetak godina, s naglasenim veliCinama u 1992., 1994., 2000. i 2003. godini
znacajno su smanijile prinose, posebice u ratarskoj proizvodnji. Prosje¢no smanjenje
prinosa od 30% do 50% godiSnje (ovisno od uzgajane kulture) na poljoprivrednim
povr§inama Zupanije brodsko-posavske, uvelike opravdavaju potrebu za izradom
Plana navodnjavanja Zupanije.

Kao primjer navode se osnovne znacajke biline proizvodnje u 2003. godini za opc¢inu
Gundince. Drzimo da je sli¢na situacija bila i u vecini ostalih op¢ina Zupanije.

Ukupne poljoprivredne povrsine u opc¢ini Gundinci tijekom 2003. iznosile su 3.067 ha.
Od toga otpada na: oranice i vrtove 2.760 ha, voénjake 45 ha, livade 187 ha i
pasnjake 75 ha. Sumske povrsine &ine 118 ha. Neplodno je bilo svega 62 ha. Dakle,
sveukupne povrsine op¢ine Gundinci iznosile su 3.247 ha.

U tablici 2/1 prikazana je struktura biljne proizvodnje tijekom 2003. godine. Iz
navedenih pokazatelja vidimo da su vodece kulture pSenica i kukuruz, koje se
uzgajaju na podjednakim povrSinama (oko 750 ha) i zajedno zauzimaju oko 1.500 ha
ili oko 49 % ukupnih poljoprivrednih povrSina. Slijede: jeCam i soja s po 250 ha,
Secerna repa i lucerna s po 200 ha, zob sa 150 ha, povrée (krumpir i grah) s 55 ha i
djetelina s oko 30 ha. Dakle, ve¢ tradicionalno, najveéi dio povrSina otpada na
pSenicu i kukuruz. Zbog razvijenog stoCarstva (svinjogojska i govedarska
proizvodnja) znatan dio povrSina (oko 18,2%) otpada na proizvodnju je€ma, te uzgoj
krmnih kultura na oranicama (lucerne i djeteline). Zna€ajan udio (5,7%) otpada i na
zob, &to je vjerojatno povezano i sa sve ve¢im uzgojem konja. Znacajan udio (17,1%)
Cine i industrijske kulture (Se¢erna repa i soja). Povrce je relativno slabo zastupljeno i
uzgaja se na svega 2,2% poljoprivrednih povrsina.

Godina 2003. je bila posebno suha i topla (483 mm oborina i s godiSnjim srednjakom
temperature zraka od 12°C), Sto je imalo ozbiljnih posljedica na prinose uzgajanih
poljoprivrednih kultura. Brodsko-posavska Zupanija proglasila je u 2003. godini zbog
suse elementarnu nepogodu. Kakve su bile posljedice suSe na proizvodnju uzgajanih
kultura (Stete) u opcini Gundinci vidljivo je iz pokazatelja u tablici 2/2 i iz slika 2/1 i
2/2.

Zavisno od uzgajane kulture, Steta je bila prijavljena za ukupnu povrsinu od 1.968 ha,
a iznosila je ukupno oko 4.375.621 kn. Procjena Stete izazvana suSom, kretala se,
ovisno od uzgajanih kultura, od 30% kod kukuruza do maksimalnih 80% za zobi i
jarog je€ma.
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Drzimo da prikazani pokazatelji o procjeni Stete prouzro€eni pojavom suSe na biljnoj
proizvodnji tijekom 2003. godine za opcinu Gundinci, odnosno Sire podrucje
Zupanije, dovoljno govore u prilog o potrebi navodnjavanja na ovim prostorima.

Treba svakako ista¢i da su temeljni razlozi za izradu Plana navodnjavanja na
podruéju Zupanije brodsko-posavske u slijedecem:

orijentaciji k trZiSnoj ekonomiji i proizvodnji visokodohodovnih
poljoprivrednih kultura uz znatno reduciranje uvoza (povrée, voce,
industrijsko bilje, siemenska proizvodnja)

stabilizaciji proizvodnje u susnim godinama

promjeni strukture sjetve i uvodenje (primjena) visoke tehnologije uzgoja
mogucénosti postrne sjetve

povecanju zapoSsljavanja

popravljanju negativne vodne bilance u vegetacijskom razdoblju uz
shizavanje razina povrsinskih i podzemnih voda

povecanju potreba za koriStenjem i boljim gospodarenjem prirodnim
resursima Zupanije, posebice vodom i tlom.

Tablica 2/1. Struktura biljne proizvodnje u opc¢ini Gundinci tijekom 2003. godine.

KULTURA POVRSINA
ha %

PSenica 750 28,5
Kukuruz 745 28,3
Jedam 250 9,5
Soja 250 9,5
Secerna repa 200 7,6
Lucerna 200 7,6
Zob 150 5,7
Krumpir i grah 55 2,2
Djetelina 30 1,1

UKUPNO 2.630 100

Tablica 2/2. Stete od su$e u opéini Gundinci tijekom 2003. godine

PRIJAVLJENA IZNOS STETE
KULTURA POVRSINA % Kn
PSenica 722 50 1.520.652
Kukuruz 453 30 597.202
Ozimi jedam 238 60 432.081
Soja 217 40 276.652
Seéerna repa 177 70 1.183.722
Zob 145 80 319.660
Jari jeéam 16 80 45.652
UKUPNO 1.968 X=58,5 4.375.621
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Slika 2/1: Posljedice su$e u 2003. godini na suncokretu

Slika 2/2: Posljedice suse u 2003. godini nqu_arqmﬁeému
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2.2. KARAKTERISTIKE PODRUCJA BRODSKO-POSAVSKE
ZUPANIJE

2.2.1. OPCENITO

Brodsko-posavska Zupanija nalazi se na istoku Republike Hrvatske, u juznom dijelu
Slavonije. Omedena je sa sjevera planinama Psunj, Pozeskim i Diljskim gorjem, a s
juga rijekom Savom. Rijeka Sava je i granica Republike Hrvatske s Republikom
Bosnom i Hercegovinom.

Zupanija se prostire na podrugju povrsine 2.027 km? (izvor: Prostorni plan Brodsko-
posavske Zupanije, Zavod za prostorno uredenje Brodsko-posavske Zupanije, 2001.
godine). Podrucje Brodsko-posavske Zupanije moze se podijeliti na dvije cjeline:
brdsko i ravni€arsko. Brdsko podrucje €ini blago uzdignuto gorje pokriveno Sumom s
najviSom nadmorskom visinom od 984 m (Psunj). RavniCarsko podrucje zauzima
najveéi dio Zupanije, a &ini ga ogranak plodne slavonske ravnice. Najniza nadmorska
visina je u podru€ju Gundinaca 83 m nm, dok je prosjeCna nadmorska visina
ravniéarskog dijela Zupanije 90 m nm. Nizinsko podrugje zauzima prisavski dio,
zasti¢en od visokih voda Save, sa izgradenom kanalskom mrezom.

Prema Popisu stanovniStva 2001. godine, Brodsko-posavska Zupanija ima 176.765
stanovnika. SjediSte Zupanije je u gradu Slavonski Brod, u kojem sa pripadaju¢im
naseljima zivi 64.612 stanovnika.

U administrativnom smislu Brodsko-posavska Zupanija sastoji se od 28 jedinica
lokalne samouprave: 2 grada (Slavonski Brod i Nova Gradiska) i 26 opcina.

Slika 2/3: Polozaj Brodsko-posavske Zupanije u Republici Hrvatskoj
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Opcine Brodsko-posavske Zupanije su:

1) Bebrina 14) Okucani

2) Brodski Stupnik 15) Oprisavci

3) Bukovlje 16) Oriovac

4) Cernik 17) Podcrkavlje

5) Davor 18) ReSetari

6) Doniji Andrijevci 19) Sibinj

7) Dragali¢ 20) Sikirevci

8) Gargin 21)Slavonski Samac
9) Gornji Bogi¢evci 22) Stara GradiSka
10) Gornja Vrba 23) Staro Petrovo Selo
11) Gundinci 24) Velika Kopanica
12) Klakar 25) Vrbje

13) Nova Kapela 26) Vrpolje

Reljef na podrugju Zupanije &ine dvije osnovne cjeline: prigorski dio na sjeveru i
nizinski dio uz rijeku Savu. Prigorski dio ¢ine uski brdsko-planinsko pojas uz samu
sjevernu granicu Zupanije i $iri prigorski pojas koji se proteze do kontakta s nizinskim
podru¢jem. Nizinski dio uz rijeku Savu je podrucje akumulacijsko-tektonskog reljefa
na kojem se mogu izdvojiti manje morfoloSko genetske cjeline: naplavna ravan Save
ili poloj Save, fluvio-moc&varna nizina, terasna nizina i glacis-terasa.

Najznacajniji prirodni resursi ovog podrucja su voda, Sume i plodno tlo, plovna rijeka
Sava i europski putni koridori. Ovakvi resursi omogucuju razvoj gospodarstva,
prometa i trgovine na podrucju Zupanije.

Poljoprivredne povrSine zauzimaju 114.585,2 ha, odnosno oko 57%, a obradive
povrsine oko 51% ukupne povr$ine Zupanije. Ravnigarski i valoviti tereni uglavnom
se koriste za poljoprivrednu proizvodnju. Iznad 250 m nm, uvjeti za ratarstvo su
nepovoljniji te je na ovim podrucjima zastuplijena ekstenzivna orani¢na proizvodnja
poluSumskih zona na malom posjedu.

Na podrugju Zupanije, prema podacima iz 2001. godine meliorirano je 126.322 ha,
od &ega na podrugju VGI Brodska Posavina 73.802 ha, a na podruéju VGI Sumetlica-
Crnac 52.520 ha (izvor: Stanje i znacenje hidromelioracijskih objekata i sustava za
poljoprivrednu proizvodnju u Hrvatskoj, Prof.dr.sc. Josip Marusic, Priruénik za
hidrotehnicke melioracije IlI-1, Rijeka, 2003. godine).
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2.2.2. RAZVOJ | STANJE VODNOGOSPODARSKIH AKTIVNOSTI
Brodsko-posavska Zupanija prema teritorijalnim osnovama za upravljanje vodama —
ustrojstvu vodnog gospodarstva, pripada vodnom podrucju sliva Save.

Unutar vodnog podrucja sliva Save na podrucju Brodsko-posavske Zupanije nalaze
se sljededi fizicki slivovi:

e Bid

e Jelas polje

e Sumetlica-Crnac
e Orljava

Sliv Orljave na podrucju Brodsko-posavske Zupanije €ini neznatan dio ukupnog sliva
Orljave ¢ija je povrSina cca. 150.000 ha te u daljnjim analizama i prikazima nece biti
obradivan.

Slika 2/4: Slivovi koiji fiziCki egzistiraju na podrucju Brodsko-posavske zupanije

SLIVNA PODRUCJA
BID
JELAS

BN ORLJAVA
SUMETLICA - CRNAC

41,

Odlukom o utvrdivanju slivnih podrucja (NN 20/96, 98/98, 5/99), na vodnom podrucju
sliva Save Brodsko-posavskoj zupaniji pripadaju sljededi slivovi:

¢ slivno podrucje Brodska Posavina

e slivno podrugje Sumetlica-Crna

¢ slivno podrucje Bid-Bosut

Slivno podrucje "Brodska Posavina" obuhvaca podrucje dijela Brodsko-Posavske
Zupanije i to:
e grad Slavonski Brod,
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e opcine: Bebrina, Brodski Stupnik, Bukovlje, Donji Andrijevci, Garcin, Gornja
Vrba, Klakar, Oprisavci, Podcrkavlje, Sibinj, Sikirevci, Slavonski Samac, Velika
Kopanica, Vrpolje

e dijelove opc¢ina Gudinci i Oriovac;

Slivno podrugje "Sumetlica-Crnac" obuhvaéa podrugje dijela Brodsko-Posavske
Zupanije i to:
e grad Nova Gradiska,
e opcine: Cernik, Davor, Dragali¢, Gornji Bogi¢evci, Nova Kapela, Okucani,
ReSetari, Stara Gradiska, Staro Petrovo Selo, Vrbje i
¢ dijelove opcine Oriovac;

Slivno podrucje "Bid-Bosut" obuhvaca maniji dio podrucja Brodsko-Posavske
Zupanije i to:
¢ dijelove opc¢ine Gudinci

Slika 2/5: Slivovi prema teritorijalnoj osnovi upravljanja na podru¢ju Brodsko-
posavske Zupanije

SLIVNA PODRUCJA
I B1D - BOSUT
BRODSKA POSAVINA
SUMETLICA - CRNAC

Sukladno tome, slivovima na podrugju Zupanije upravljaju VGI Brodska Posavina i
VG| Sumetlica-Crnac te u vrlo malom dijelu Opéine Gundinci, VGI Bid-Bosut.
Obzirom da slivno podrucje "Bid-Bosut" sa povrSinom cca. 1.500 ha zauzima ispod
1% podrugja Zupanije, te se podruéje ingerencije VGI Bid-Bosut nalazi najveéim
dijelom izvan granica Zupanije, u nastavku se ovo slivno podrugje neée posebno
analizirati. Fizicki dio sliva Bida na podrucju Brodsko-posavske Zupanije obraden je u
sklopu slivnhog podrucja Brodska Posavina.

Primjenjenom sistematizacijom slivnih podrucja prema teritorijalnim osnovama
upravljanja, u nastavku se obraduju:

e slivno podrucje Brodska Posavina

e slivno podruéje Sumetlica-Crna
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Jedan od preduvjeta za primjenu navodnjavanja na odredenom podru¢ju je
izgradenost i funkcionalnost sustava melioracijske odvodnje. Sustavi melioracijske
odvodnje imaju za cilj omoguciti brze i pogodnije otjecanje povrSinskih i podzemnih
voda te time osigurati povoljnije uvjete koriStenja zemljista.

Odvodnja poljoprivrednih povr§ina na podrugju Zupanije nije rijeSena na potpuno
zadovoljavajuci nacin, Sto Ce biti prikazano u nastavku.

Osnovni melioracijski objekti su:
¢ melioracijski vodotoci (melioracijski objekti I. reda)
e glavni odvodni kanali (melioracijski objekti Il. reda)
e crpne stanice u melioracijskom sustavu

Detaljni melioracijski objekti su:
e sabirni ili grupni kanali (melioracijski objekti Ill. reda)
e detaljni kanali (melioracijski objekti IV. reda)
o ostali objekti na kanalima (propusti, Cepovi, sifoni, stepenice, ustave...)
e podzemna cijevna drenaza

Stanje izgradenosti detaljnih melioracijskih objekata po slivovima dano je u narednoj
tablici.

Tablica 2/3: Stanje izgradenosti detaljne kanalske mreZe na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije

SLIVNO kanali lll. reda | kanali IV. reda
PODRUCJE (km) (km)
Sumetlica-Crnac 191,93 2.358,04
Brodska 275,48 882,48
Posavina
UKUPNO 467.41 3240.52
Izvor: IzvjeSce o detaljnoj kanalskoj mreZi u Republici Hrvatskoj (kanali lll. i IV. reda), Hrvatske vode —

Direkcija, Sektor zastite od Stetnog djelovanja voda, Zagreb, 2007. godine

U nastavku su dani op¢i podaci o slivovima, pregled njihovog razvoja kroz povijest i
stanje sustava danas.

Obzirom na raspoloZivost podataka o stanju melioracijskih sustava na promatranim
slivnim podrucjima, dan je prikaz stanja iz 2001. godine, prema radu: Stanje i
znacCenje hidromelioracijskih objekata i sustava za poljoprivrednu proizvodnju u
Hrvatskoj, Prof.dr.sc. Josip Maru$i¢, Priru¢nik za hidrotehni¢ke melioracije IlI-1,
Rijeka, 2003. godine.
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2.2.2.1. Slivno podruc¢je Brodska Posavina

SLIV BID

Sliv Bida na podrucju Brodsko-posavske Zupanije obuhvaca dio Bid Polja, koje se
prostire izmedu rijeke Save kao recipijenta podrucja i vodotoka Bosut na istoénom
dijelu Polja. Podrucje Bid Polja obranjeno je od velikih voda rijeke Save i Bida.

Glavni odvodni recipijenti sliva Bida na podrucju Brodsko-posavske Zupanije su Bid i
Zapadni lateralni kanal Bid-polja (u nastavku ZLK Bid-polja). Cijelo podrucje
prekriveno je razgranatom kanalskom mrezom koja je zbog topografije usmjerena od
rijeke Save prema Bidu. Zastita od velikih voda rijeke Save osigurana je obrambenim
nasipima, a od bujica s brdskih obronaka ZLK Bid-polja, koji je rasteretio vodotok Bid
od velikih voda. Osnovna karakteristika kanalske mreze su nedostatni protoc¢ni profili,
mali uzduzni padovi i male brzine te¢enja.

Vodnogospodarski razvoj sliva

U slivu Bida i Bosuta postoji bogata tradicija hidromelioracijskih radova koji datiraju
jo$ od vremena starih Rimljana.

Osnovna koncepcija melioracija na podrucju Bid-Bosutskog polja temelji se na
rieSavanju sljedece problematike:
e regulacija Bida s osnovnom idejom izgradnje ZLK Bid-polja i odvodenjem
brdskih voda gravitacijski u rijeku Savu i time rasterecenja vodotoka Bid
e plovnost rijeke Bosut
e ispustanje unutarnjih voda Bosutskog podrucja u rijeku Savu za vrijeme
visokih savskih vodostaja

Izgradnjom ZLK Bid-polja i kanala Krak, Bid polje zasti¢eno je od brdskih voda koje
dolaze s Dilj Gore potocima Brezna, Gardun, Beravac, Duboki, Svrznica, Breznica i
Kaznica. Sa radovima na iskopu ovoga kanala zapocelo se 1942. godine i sa
prekidima radovi su dovrSeni 1959. godine. Kako bi se sprije€ilo razlijevanje i
plavijenje te postiglo Sto pravovremeno odvodenje brdskih voda, uredeni su potoci
presjeceni Zapadnim lateralnim kanalom.

Godine 1974. poceli su radovi na tehni¢kom &is¢enju dna i iskopu dijela ZLK od km
22+300 do km 30+945, prema projektu Regulacija dijela Lateralnog kanala i potoka
Kaznica, V.P. "Bid-Bosut", Vinkovci 1973. godine.

Prema projektu Rekonstrukcije Lateralnog kanala, V.P. "Bid-Bosut", Vinkovci 1977.
godine, uredeno je i oc€iS¢eno korito kanala u ukupnoj duZini od 25.65 km, od
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stacionaze 5+300 do km 30+945, gdje se nalazi uS¢e potoka Kaznica. Takoder je
rijeSena regulacija cijelog kanala, te su izgradena tri mosta preko kanala.

SLIV JELAS POLJA

Jelas polje Cini jednu posebnu hidrotehni¢ku cjelinu u dolini rijeke Save, a omedeno
je sljede¢im granicama:
e sjuzneijugoistocne strane rijekom Savom
e sa zapadne strane rijekom Orljavom
e s istoCne strane potokom Glogovicom - odnosno Isto€nim lateralnim kanalom
Jelas-polja
e sa sjeverne strane granicom Brodsko-posavske Zupanije

Glavni recipijent melioracijskoga podrucja Jelas polja je rijeka Sava.

U zastiti melioracijskih povrSina od vanjskih voda sudjeluje kompleksan hidrotehnicki
sustav s pripadajucim nasipima u ukupnoj duljini cca. 80 km.

Unutarnja odvodnija rijeSena je u sklopu podjele Jelas polja na viSe slivova. Podjela je
definirana prema konfiguraciji terena, odnosno o blizini crpne stanice kojoj gravitiraju
odredeni kanali. Tako je slivno podrucje Jelas podijeljeno na sljedeée podslivove:
e sliv CS Mrsunja
sliv CS Migalovci
sliv CS Dubocac
sliv CS Grli¢
sliv Isto€nog lateralnog kanala Jelas polja (ILK Jelas polja)

Osnovne karakteristike crpnih stanica za melioracijsku odvodnju prikazane su u
sljedecoj tablici.

Tablica 2/4: Pregled postojecih crpnih stanica za melioracijsku odvodnju na slivnom
podrucju Brodska Posavina

Naziv . Velic¢ina . Ukupni Ukupna
- Godina . Broj . Vrsta

crpne Lokacija izaradnie sliva croki kapacitet ogona | Snaga

stanice gradnj (ha) P (m%s) | P°9 (kW)
DUBOCAC | Jelas polje 1938 2.597 2 4,40 | elektro 280
GRLIC Jelas polje 1990 4.345 4 8,00 | elektro 800
MRSUNJA | Jelas polje 1960 4.520 4 8,00 | elektro 660
MIGALOVCI | Jelas polje 1979 4.066 4 12,00 | elektro 950

POGLAVLJE 2. 2. OPCI ELEMENTI PLANA List broj: 2/10




hidroing d.0.o. o~ % Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
Tadije Smiciklasa 1 & Svetosimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek B 10000 Zagreb Broj projekta: |-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Vodnogospodarski razvoj sliva

Obzirom na pedoloSsku osnovu podru¢ja Jelas polja, koju sacinjavaju tesSka
hidromorfna tla koja imaju neznatnu vodopropusnost, intenzivha odvodnja se ne
moze posti¢i bez izgradnje dodatnog sustava regulacijske odvodnje.

Na melioracijskom podruc€ju Jelas polja zapocCeti su komasacijski radovi 1956.
godine. Komasacija s hidrotehni¢kim melioracijama provedena je na veéem dijelu
Jelas polja. Komasacija preostalih povrSina izvedena je u 1983. godini.

Osnovna kanalska mreza izvedena je u potpunosti prema idejnom projektu Detaljna
odvodnja Jelas polja, OVP Zagreb, 1975. godine. Nakon revizije idejnog projekta
detaljne odvodnje k.o.Kaniza - Dubocac, odlu¢eno je usmijeriti vode sliva kanala
Matnik preko kanala Doga na crpnu stanicu "Migalovci". Prema tome su iskopani ili
rekonstruirani kanali osnovne odvodnje koji gravitiraju CS Migalovci i CS Dubocac.

Detaljna kanalska mreza projektirana je po depresijama terena, vodeci raCuna o §to
pravilnijem obliku tabli s razmakom kanala od 200-250 m.

Unutar melioracijskog podruc¢ja izvedeni su kanali osnovne odvodnje (Mrsunja i
Koba$-Dubocac), te glavni kanali Matnik, Veketu$, Bistra, Zlistanica, Doga-Matnik,
Zbjeg - Sumece, Brusanska, Osatno. Kanalska mreZa izvedena je u postupku
komasacije .

STANJE MELIORACIJSKOG SUSTAVA 2001. GODINE

Od ukupne povrSine slivnog podru¢ja Brodska Posavina (cca. 102.800 ha),
melioracijske povrSine su na 73.802 ha. Potpuno izgradeni hidromelioracijski sustavi
povrSinske odvodnje su na 71.900 ha (97,4%), a dijelom na 1.902 ha (2,6%)
nizinskih povrSina podrucja. Medutim zbog nedostatka sredstava slivne vodne
naknade odnosno sve nizeg stupnja odrzavanja, hidromelioracijski objekti i sustavi za
odvodnju funkcioniraju sa 55 do 75% odvodnje u odnosu na projektno-izvedbeno
stanje. | na povrSinama koje su bile u vlasnistvu Agrokombinata "Jasinje" s
izgradenim hidromelioracijskim sustavima povrSinske i podzemne odvodnje doslo je
do pogorSanja stanja zbog problema vlasni¢kih odnosa i nedostatka sredstava slivhe
vodne naknade za poslove njihovog redovnog odrZavanja.

Melioracijske povrSine su zasti¢ene od poplavnih voda rijeke Save lijevim nasipom, a
od brdskih vodotoka veéim dijelom izgradenim obodnim kanalima. Zbog topografskih
i hidroloskih obiljezja izgradene su 4 crpne stanice ukupnog kapaciteta 32,4 m®/s za
odvodnju 29.455 ha nizinskih melioracijskih povrs$ina vrlo povoljnog prirodnog
potencijala tala. Hidromelioracijski sustavi podzemne odvodnje su izgradeni na
13.215 ha i to prvenstveno na povrSinama koje su bile u vlasniStvu poljoprivrednih
poduzeca (pravne osobe).
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Iskoristivost hidromelioracijskih sustava povrSinske odvodnje je 85%, ali su sve veci
problemi vlasnic¢kih odnosa i korisnika hidromelioriranih povrdina kao i nedostatak
sredstava slivne vodne naknade za poslove odrzavanja hidromelioracijskih objekata i
sustava. Takoder je potrebno viSe sredstava za poslove redovnog odrzavanja
zastitnih hidrotehni¢kih objekata (nasipi, regulacijske gradevine, obodni kanali) kao
preduvjeta funkcioniranju hidromelioracijskih sustava za odvodnju.

2.2.2.2. Slivno podruéje Sumetlica-Crnac

Slivno podrugje “Sumetlica — Crnac” smjesteno je na prostoru izmedu rijeke Orljave
na istoku, rijeke Save na jugu, Velikog Struga na zapadu i sliemena Psunja i Babje
Gore na sjeveru. Povrsina slivnog podrucja iznosi 98.376 ha.

Prema konfiguraciji terena slivno podruc¢je moze se podijeliti na brdski (sjeverni) dio
povrSine i nizinski (juzni) povrSine. U tom prostoru protje€u prema Savi tri osnovna
vodotoka koji imaju izvoriste u viSim obroncima Psunja, a to su potok Slobostina,
potok Trnava i potok ReS$etarica.

Na isto€nom dijelu slivnog podrucja Lateralni kanal Adzamovka — Orljava duzine
20.24 km presjeca i prihvac¢a niz manjih vodotoka: AdZzamovku, Pokotinu, Magla;j,
Kamenicu i Rinovicu te ih odvodi u Orljavu. Lateralni kanal Adzamovka — Orljava
izgraden je 1949. godine u vrijeme gradenja danasnje autoceste Zagreb — Lipovac.
To su i prvi znac€ajni zahvati na zastiti Crnac — polja od brdskih voda.

Izgradnjom savskog nasipa depresija "Crnac polja" je osigurana od plavljenja
vodama rijeke Save ali je ostao problem osiguravanja od zaobalnih voda, koje
nadolaze sa visih brdskih terena, sa obronaka Psunja i Babje Gore.

U razdoblju od 1949. godine, kada je izgraden lateralni kanal Adzamovka — Orljava,
do danas, izgradeno je ukupno 77.347 m lateralnih kanala sa svrhom zastite
nizvodnog prostora, Cime je gotovo potpuno zasti¢éeno podrucje Velikog i Malog
Crnca i veci dio kazete |. Za projektiranje i realizaciju ostaje zastita naselja na potezu
Smrti¢ — Trnava — Medari - Masi¢ — u slivu potoka Trnave i naselja: Staro Petrovo
Selo, Vrbova — Bili Brig u slivu potoka Pokotina, Ribnjak, Maglaj i Kamenica.

DovrSenjem regulacije bujice Rinovica koja se izvodi ve¢ 30 godina u potpunosti ¢e
se zastititi sela Donji Lipovac i Batrina, a posebice Nova Kapela od poplave bujice
Rinovica.

Klju€ni objekt u zastiti Nove GradiSke od poplave je dovrSenje vec projektirane
retencije "Resetarica” i izvodenje objekata za prevodenje viska voda iz sliva potoka
Sumetlice u sliv ReSetarice.
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Na slivnom podrugju Sumetlica —Crnac nalaze se &etiri crpne stanice za melioracijsku
odvodnju, Cije su osnovne karakteristike prikazane u sljedecoj tablici.

Tablica 2/5: Pregled postojecih crpnih stanica za melioracijsku odvodnju na slivnom
podruc¢ju Sumetlica-Crnac

Naziv . Veli€¢ina . Ukupni Ukupna
- Godina ; Broj p Vrsta

crpne Lokacija izaradnie sliva croki kapacitet odqona | Snagda

stanice gradnj (ha) P (m¥s) | P°9 (kW)
CRNAC Crnac polje 1961 7.200 3 9,00 | elektro 945
DAVOR Crnac polje 1982 9.800 4 15,00 | elektro 1.140
KAZETA 2 Crnac polje 1981 1.200 3 3,30 | elektro 225
LJUFINA Crnac polje 1961 6.171 2 5,00 | elektro 320

Vodnogospodarski razvoj sliva

Prvi tragovi izrade nasipa za obranu do poplave savskih voda evidentirani su u
periodu vojne granice 1868. — 1875. godine — isklju€ivo u zastiti posavskih naselja.
Radovi su izvodeni — kulukom.

U meduvremenu izmedu 1922. — 1942. godine dovrSeni su radovi na nasipu kazete
ReSetarica — Trnava (Mali Crnac) i to djelomi¢no iz opéinskih sredstava a dijelom uz
obvezu vlasnika branjenih povrsina, da radove izvedu sami.

1945. godine njemacki zarobljenici grade ustavu “Crnac” a tek 1954. godine dovrseni
su radovi na savskom nasipu kazete Orljava — ReSetarica (Veliki Crnac). Prilikom
gradnje autoceste Zagreb — Beograd 1948. godine iskoriStena je potreba za
materijalom za nasipanje, te se paralelno kopao lateralni kanal “Adzamovka —
Orljava”.

1954. godine formira se Vodna zajednica “Jelas — Crnac polje” sa sjediStem u
Slavonskom Brodu sa osnovnim ciljiem izgradnje objekata obrane od poplave,
objekata protiv erozije i melioracijskog sustava na podrucju Crnac i Jelas polja.

1956. godine Vodna zajednica “Jelas — Crnac polje” se dijeli na “Jelas polje” Vodnu
zajednicu sa sjediStem u Slavonskom Brodu i “Crnac polje” Vodnu zajednicu sa
sjedistem u Novoj Gradiski.

U narednom razdoblju od 1956. godine do 1970. godine izvedeni su najznacajniji
vodoprivredni radovi na podrucju Nove GradiSke iz sredstava vodnog doprinosa uz
znatan dio republi¢kih sredstava. Iskopana je osnovna kanalska mreza, izvedeni
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potrebni mostovi, izgradene su dvije crpne stanice: “Crnac” i “Ljufina” te izvedena
komasacija sa 14 katastarskih opcina.

1970. godine Vodne zajednice se prikljuCuju Direkciji za Savu. U tom razdoblju
podinje se sa regulacijom bujica Rinovice i Sumetlice, grade se nasipi Kazete 2 i
Kazete 1 (Pivare — Vrbovljani), crpne stanice “Davor” i “Kazeta II” akumulacija
“Bacica”, izvode se radovi na odvodnji i zastiti auto ceste lvanja Rijeka — ReSetarica.

1986. godine nastavlja se sa komasacijom na 7 katastarskih opcina Kazete 1, planira
se rekonstrukcija crpne stanice “Ljufina” i gradnja novih crpnih stanica: “Pivare” i
“Vrbovljani”.

1991. godine dolazi do izdavanja sekcije Nova GradiSka iz sastava OOUR-a
“Vodoprivreda” Slavonski Brod i formiranja samostalnog vodoprivrednog poduzeca
Javno vodoprivredno poduzecée Nova Gradiska, sa sjediStem u Novoj Gradisci, u €ijoj
je nadleznosti slivno podruéje Sumetlica-Crnac.

1991. — 1995. godine u razdoblju domovinskog rata 1/3 slivnog podrucja je
okupirana, unistena je crpna stanica Kazeta Il, a vec¢ina vodnogospodarskih objekata
na tom podrucju je devastirana.

Zbog znacajno smanjenog prihoda u ovom razdoblju gotovo potpuno izostaju radovi
redovnog odrzavanja, naroCito gospodarskog odrzavanja kanalske mreze, $to bitno
umanijuje funkciju izgradenog vodnogospodarskog sustava na slivu.

Nakon 1995. godine obnovljeni su svi u domovinskom ratu unisteni objekti narocito

oni u funkciji zastite od Stetnog djelovanja voda, dok su ostale aktivnosti svedene na
elementarno odrzavanje.

STANJE MELIORACIJSKOG SUSTAVA 2001. GODINE

Od ukupne povrsine slivnog podrugja Sumetlica-Crnac (98.376 ha), melioracijske
povrSine su na 52.520 ha. Hidromelioracijski sustavi povrSinske odvodnje u
potpunosti su izgradeni na 26.709 ha (50,9%), dijelom na 8.444 ha (16,1%), a nisu
izgradeni na 17.367 ha (33,0%) melioracijskih povrSina. Hidromelioracijski sustavi
podzemne odnosno kombinirane odvodnje su izgradeni na 7171 ha — i to na
zemljiStu u drzavnom vlasnistvu (bivsi Poljoprivredno industrijski kombinat). Nazalost
zbog privremene okupiranosti dijela slivnog podrucja, hidromelioracijski objekti i
sustavi za odvodnju nisu odrzavani tako da je proto¢nost melioracijskih kanala
smanjena od 40 do 60% u odnosu na projektno-izvedbeno stanje.

Zbog nemogucnosti gravitacijske odvodnje izgradene su 4 crpne stanice ukupnog
kapaciteta 32,3 m’/s za odvodnju suviSnih voda sa 26.900 ha nizinskih, ali prirodno
vrlo plodnih zemljiSta. Melioracijske povrSine su zasti¢ene od poplavnih voda rijeke
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Save lijevim nasipom, ali je potrebno dovrSenje projekta "Srednjeg Posavlja" u cilju
cjelovitog gospodarenja vodama. Potrebna je dogradnja objekata za zastitu od
poplava brdskih voda i zastite od erozije. Takoder su potrebna dodatna sredstva za
dovodenje dijela reguliranih glavnih vodotoka i veéeg dijela melioracijskih kanala na
projektno-izvedbeno stanje, a za potrebe efikasne odvodnje.

Za poljoprivrednu proizvodnju koristi se 72% melioracijskih povrSina. Na ovom
slivnom podrucju nalazi se cca. 4.380 ha povrSina oznacenih kao minsko i minski
sumnjivo podrucje.
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2.3. EKONOMSKE OSNOVE REALIZACIJE PNBPZ

Kako u cijeloj Hrvatskoj, tako i u Brodsko-posavskoj zupaniji, sve su ¢eS¢e godine
kad nedostatak vode postaje glavna prepreka za ostvarenje optimalne proizvodnosti
u biljnoj proizvodniji. Pri tome pod optimalnom proizvodnosti razumijevamo razinu
proizvodnje pri kojem se ostvaruje najbolji omjer koristi i troSkova u proizvodniji.
Unato€ raspolozivosti ostalih resursa, nedostatak vode ograniCava njihovu
djelotvornost, pa se ucinkovitost ukupnih resursa spusta ispod razine ekonomske
isplativosti ili troSkovne konkurentnosti. Zbog toga je potrebno uvodenje
navodnjavanja koje omogucava uklanjanje velike prepreke za viSu ucinkovitost
ukupnih proizvodnih resursa.

Zbog sloZenosti projekta i visoke cijene sustava za zahvat i distribuciju vode, kao i
sustava za navodnjavanje na parceli, razina ekonomije obujma za takve projekte je u
pravilu visoka. Stoga se sustavi za navodnjavanje grade i planiraju podrobno, kako bi
visoka ulaganja polucila dovoljne ekonomske koristi za njihovo pokri¢e. Pri ocjeni
njihove isplativosti potrebno je uzeti u obzir ne samo ekonomske koristi i troSkove,
vec¢ i njihov u€inak na ekoloski sustav, drusStvenu zajednicu, kao i uklapanje u Sire
razvojne strategije.

Ekonomske osnove za realizaciju plana navodnjavanja razmatramo u prvom redu u
kontekstu postojece poljoprivredne proizvodnje, razvojnih programa, ali i u kontekstu
raspolozivih prirodnih resursa i gospodarskih resursa zupanije.

Plan navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije je strateski razvojni dokument, ¢ijom
se provedbom doprinosi sveukupnom razvitku poljoprivredne proizvodnje. Prema
raspolozivim statistickim podacima, posljednjih se godina u Zupaniji biljeZi porast
prinosa, koji za pojedine kulture iznosi i viSe od 30. Mijenja se i struktura sjetve, pa
jaca proizvodnja industrijskih kultura. Primjenom navodnjavanja moze se utjecati i na
ubrzanje trendova rasta dohodovnijih kultura, u prvom redu voca i povrca.

Plan daje stru¢ne podloge i rezultate sveobuhvatnih analiza tla, klime, izvora voda i
postojeée proizvodnje i omogucava odredenje prioriteta navodnjavanja radi razvitka
postojece ili uvodenja nove poljoprivredne proizvodnje. U tom smislu, omogucava se
i djelotvornije koriStenje prirodnih i drustvenih resursa.

Potrebe za Sirenjem navodnjavanja i za izradom plana navodnjavanja proizlaze iz
viSe razloga, od kojih znacajnijima drzimo slijedece, i to:

1. Na pojedinim podrugjima u Zupaniji postoje primjeri tehnologki napredne i
dohodovno isplative poljoprivredne proizvodnje. Cesto su to pojedinaéni
proizvodaci ili male skupine proizvodaca na ograniCenom prostoru. Njihov daljnji
napredak, kao i napredak potencijalnih novih proizvodaca potaknutih uspjesnim
primjerima, ograniCen je zbog nedostatka proizvodne infrastrukture, u kojoj je
osiguranje vode jedna od temeljnih karika. Sustavi zahvata vode i distribucije
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vode za navodnjavanje izuzetno su skupi i njihova ekonomska djelotvornost u
pravilu se temelji na ekonomiji obujma. Mali poljoprivredni proizvodaci ne
raspolazu niti znanjem niti sredstvima za izgradnju ovakvih sustava, pa je potpora
drzave ili lokalne samouprave u tim sluCajevima uobiCajena u razvijenim
zemljama. Djelotvorni sustavi za navodnjavanje osiguravaju cjenovno prihvatljivu
vodu, a tehnologije poljoprivredne proizvodnje uz navodnjavanje omogucuju uzgoj
dohodovno privla¢nih kultura i isplativu poljoprivredu.

2. Poljoprivredni proizvodaci koji primjenjuju suvremenu tehnologiju i proizvode
dohodovno izdasnije kulture, odavno su uveli navodnjavanje na svojim
povrSinama. Na zalost, takvih je proizvodaca u Brodsko-posavskoj zupaniji vrlo
malo: svega 0,59% od 20.813 zabiljeZenih jedinica Popisa poljoprivrede 2003.
godine. Zbog nedostatka infrastrukture za navodnjavanje, i ovaj mali broj
proizvodaca se na razliCite naCine snalazi u osiguranju vode za navodnjavanje. U
takvoj situaciji nije iznenaduju¢e Sto se za navodnjavanje u najvecem broju
sluajeva koriste podzemne vode iz vlastitih bunara (gotovo 60%) i voda iz
vodovoda (20%).

Tablica 2/6: Poljoprivredna kuc¢anstva i poslovni subjekti s navodnjavanim
povrSinama i prema izvorima vode za navodnjavanje

Brodsko-
Republika posavska
Hrvatska Zupanija
Ukupan broj jedinica popisa 449.896 20.813
Jedinice popisa s  navodnjavanim
povrSinama:
- broj 9.554 126
- udjel 2,12% 0,59%
Struktura izvora vode za navodnjavanje:
- s podzemnim vodama 25,32% 57,94%
- s povrSinskim vodama na posjedu 11,57% 9,52%
- s povrSinskim vodama izvan posjeda | 33,79% 12,70%
- iz vodovoda 29,32% 19,84%
- ukupno svi izvori prema popisu 100,00% 100,00%

Izvor: Popis poljoprivrede 2003. godine, CD-ROM izdanje, DZS RH 2004.

Na razini Hrvatske, kod 2,12% proizvodaca koji navodnjavaju, 29,32% svih izvora
¢ini voda iz vodovoda. Kvalitetno rjeSavanje problematike infrastrukture za
navodnjavanje omoguciti ¢e racionalno gospodarenje vodnim resursima, Sto
pozitivno utje€e na namjensko koridtenje izvorista pitke vode i smanjenje cijene
vode za navodnjavanje, odnosno troSkova poljoprivredne proizvodnje.

3. Do izrade Nacionalnog plana navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim
zemljiStem i vodama u Hrvatskoj nije zabiljeZena intenzivnija aktivnost Drzave na
razvitku i potpori sustavima navodnjavanja. Za poljoprivredu s izuzetno malim
povrSinama po gospodarstvu (2,99 ha po proizvodacu u Zupaniji, odnosno 2,39
ha u drzavi) to je izuzetno porazavajuée. Naime, za osiguranje zadovoljavajuceg
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dohotka s malih povrsina, nuzno je proizvoditi radno i kapitalno intenzivne kulture
koje u pravilu zahtijevaju navodnjavanje. Stoga je izrada plana navodnjavanja
Zupanije, kao logiénog i nuznog koraka u provedbi nacionalnog plana, doprinos
naporima DrZavne i lokalne uprave u stvaranju suvremene i konkurentne
poljoprivrede u postoje¢im prirodnim i drustvenim okolnostima.

Financijski preduvjeti provedbe plana postoje jer na razini Drzave i Zupanije postoje
razli€iti izvori financiranja koji uklju€uju:
e sredstva za pripremu i provedbu projekata navodnjavanja uz sufinanciranje iz
Drzavnog prorac¢una (500.000 kn za projektiranje 2004. godine),
e kreditna sredstva Zupanje u suradnji s Priviednom bankom i moguénost
subvencioniranja kamata (vise od 10 milijuna kuna),
e poticajna sredstva za ratarsku, vocarsku i vinogradarsku proizvodnju iz
Drzavnog i Zupanijskog proracuna (viSe od 100 milijuna kuna Sto ukljuCuje
poticaje za proizvodnju, podizanje nasada itd).

Uz osiguranje znadajnih financijskih sredstava u Zupaniji se sve vise ulaze i u
informiranje i obrazovanje poljoprivrednika, Sto ¢e svakako doprinijeti vecoj
ostvarivosti projekata po planu navodnjavanja.

Sto se tite raspoloZivosti resursa, Prema podacima o ukupnoj povrsini,
poljoprivrednoj povrsini i pu€anstvu, stanje u Brodsko-posavskoj Zupaniji je prili¢no
oko 57% ukupne povrSine, a po jednom stanovniku dolazi 0,66 hektara ovih
povrSina. Za podrucje Hrvatske ovi podaci iznose 55% i 0,71 hektar po stanovniku.
No, u Zupaniji je povoljnija kvalitativnha struktura poljoprivrednih povrsina, jer oranice
¢ine 76% poljoprivrednih povrSina, dok u Hrvatskoj €ine 46,53%. S druge strane,
pa§n1jaci u Zupaniji zauzimaju samo 11% poljoprivrednih povrSina, a u Hrvatskoj
37% .

Demografski, stanovni$tvo i gospodarstvo Zupanije je u nesto veéoj mjeri vezano uz
poljoprivredu nego $to je to u Drzavi. Poljoprivrednog stanovnistva je prema Popisu
stanovniStva, kucanstava i stanova 2001. godine u Brodsko-posavskoj Zupaniji bilo
7,67%, a u drzavi 5,55%. Aktivnog poljoprivrednog stanovniStva je u ukupnom
aktivnom bilo 12,42% u Zupaniji, a 8,5% u Drzavi.

Pravne osobe u podrugju poljoprivrede, lova i umarstva su u Zupaniji malobrojne, no
njihov je udjel u ukupnom broju 3,66% u odnosu na 1,80% na razini Drzave. Ujedno,
poslovni subjekti u ovom podrudju djelatnosti zapoSljavaju 4% svih zaposlenih u
poslovnim subjektima Zupanije (u Drzavi, ovi poslovni subjekti zapo$ljavaju 2,4% svih
zaposlenih).

' Podaci prema Statistickom ljetopisu Drzavnog zavoda za statistiku 2005. godine.
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Iz navedenih podataka mozemo zakljuciti da je poljoprivredna djelatnost u Brodsko-
posavskoj zupaniji od veceg znacaja nego $to je to u cijeloj Drzavi. Unato€ tome,
udjel poljoprivrednog stanovnistva, zaposlenost i broj poslovnih subjekata upucuju na
razmjerno mali ekonomski znacaj poljoprivrede. No, zbog njene viSedjelatne prirode,
znacaj poljoprivrede je izuzetan i nezaobilazan, jer ona izravno ili neizravno utje€e na
razliCite segmente prirode, gospodarstva i drustva. Zbog toga je joS vise vazno
znanstveno i struéno utemeljeno planirati razvoj poljoprivrede, a to znadi i
navodnjavanja, u kontekstu navedenih uvjeta za realizaciju buducih projekata
navodnjavanja.
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2.4. POPIS STUDIJA | ISTRAZNIH RADOVA

Dosada izradena projektna i studijska dokumentacija za podrucje Brodsko-posavske
Zupanije uglavnom se odnosi na sustave melioracijske odvodnje, dok se projekti i
istrazivanja vezana za mogucnost navodnjavanja uglavnom nisu razvijali.

Istrazni hidropedolo$ki i projektni zadaci na podrugju Zupanije uglavnom su dosad
radeni za potrebe odvodnje. Treba takoder naglasiti da su Investitori takvih zadataka
bili bivsi Kombinati: "Jasinje" - Slavonski Brod i Poljoprivredno industrijski kombinat —
Nova Gradiska. To govori u prilog €injenici da je problem odvodnje s obzirom na fond
koriStenih tala bio daleko izrazeniji. No, s obzirom na potrebu i moguénost uzgoja
rentabilnijih kultura uz navodnjavanje, izradene studije i projekti su od velike koristi za
intenziviranje sadasnje, a poglavito buduce proizvodnje u uvjetima navodnjavanja na
zato pogodnim tlima Brodsko-Posavske Zupanije .

Potencijalne moguénosti navodnjavanja na podru&ju Zupanije dosada su analizirane
u sklopu dokumentacije vezane uz izgradnju kanala Dunav-Sava, a sadrZane su u
Planu natapanja slivnog podrucja "Bid-Bosut" dio vezan uz kanal Dunav — Sava,
Hidroing d.o.o. Osijek, 1997. godine.

Nastavno Ce se dati pregled dosadasnje projektne dokumentacije i istrazivanja koja
se odnose na hidrotehniku i pedologiju po slivnim podrucjima Zupanije:

SLIVNO PODRUCJE SUMETLICA-CRNAC:

Pregled dosadasnje projektne dokumentacije dan je u narednim tablicama:

Tablica 2/7: Postojeca dokumentacija iz podrucja hidrotehnike za slivno podrucje
Sumetlica-Crnac

Godina Naziv elaborata Elaborat izradio

1977. HidrotehniCko rjeSenje osnovne odvodnje za k.o. | Opce vodoprivredno
Orubica i Davor, SVIZ Orljava — Jelas — Crnac — | poduzeée Zagreb, OOUR
Slavonski Brod, Idejni projekt — knjiga 1 Projekt

1951. Lateralni kanal u Crnac polju — glavni projekt Hidroprojekt, Zagreb

1967. Uredenje bujice Adzamovka - rekonstrukcija | Direkcija za Savu -
regulacije kroz selo Dreznik Odjeljak Slavonski Brod

1966. Glavni projekt uredenja bujice Adzamovke (kao | Direkcia za Savu -
dopuna projektu iz 1953. godine) Odjeljak Slavonski Brod

- Trnava — Sumetlica — ReS$etarica — konstrukcija
dispozicije sistema obrane od velikih voda (idejno | Hidroprojekt, Zagreb
rieSenje)

1959. Uredenje bujica Lateralnog kanala Crnac — polja, I. | Direkcija za Savu -
dio, idejni projekt Odjeljak Slavonski Brod
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Tablica 2/8: Postoje¢a dokumentacija iz podru¢ja pedologije za slivnho podrucje

Sumetlica-Crnac

Godina Naziv elaborata Elaborat izradio
PIK Nova Gradiska-OOUR Nova Gradiska, .
. " ! ! L X Agronomski fakultet,
HidropedoloSka svojstva tla i normativi detaljne . ..
1978. : . e ; ; Zavod za melioracije,
odvodnje s kartom melioracijskih rajona objekta Z
D ! agreb
ragali¢
PIK Nova Gradiska- OOUR Okucani, .
. N i . - ' Agronomski fakultet,
HidropedoloSka svojstva tla i normativi detaljne . ..
1978. . . . . . Zavod za melioracije,
odvodnje s kartom melioracijskih rajona objekta Z
agreb
Pustara
PIK Nova GradiSka-Pedomelioracijska studija Crnac Agronomski fakult"et,
1978. olie Zavod za melioracije,
POl Zagreb
Sistemi detaljne odvodnje na zamoc&varenim tlima | Agronomski fakultet,
1979. na lesu i njihov u€inak na proizvodnu sposobnost | Zavod za  melioracije,
objekta »Sikirevci» Zagreb
PIK Nova GradiSka-OOUR Staro Petrovo selo Agronomski fakultet,
1980. PedoloSko melioracijska studija Rudine:Blok | — | Zavod za  melioracije,
Duge mede Zagreb
PIK Nova Gradiska-OOUR Staro Petrovo selo Agronomski fakult_.et,
1982. . N - ) 2 Zavod za melioracije,
Hidropedoloska studija objekta «Stivica»
Zagreb
PIK Nova Gradiska- Reguliranje suvisnih voda na | Adronomski —  fakulet,
1984. .. . ) Zavod za melioracije,
povrSinama objekta Vrbje Il Z
agreb
PIK Nova Gradiska- OOUR Okucani Agronomski fakultet,
1985. HidropedoloSka osnova sa idejnim rjeSenjem | Zavod za  melioracije,
detaljne odvonje na kazeti -2 Zagreb
PIK Nova Gradiska- Pedolosko melioracijska studija | 29ronomski fakultet,
1987. . & . Zavod za  melioracije,
objekta «Sumetlica»
Zagreb
PIK Nova Gradiska- OOUR Poljoprivreda RJ. Staro | Agronomski fakultet,
1988. Petrovo selo-PedoloSko melioracijska studija | Zavod za  melioracije,
objekta Komarnica-Magi¢ Mala Zagreb
PIK Nova Gradiska-OOUR Poljoprivreda R.J. | Agronomski fakultet,
1988. Ratarstvo-Okucani. Pedolosko melioracijska studija | Zavod za  melioracije,
objekta: Dragali¢, Smrti¢ i Dubovac Zagreb
PIK Nova Gradiska-Hidropedoloska studija Blok 11l | Adronemski —  fakultet,
1990. NN Zavod za  melioracije,
— Duge mede, Ljupina i SiCice
Zagreb
PIK Nova Gradiska Agronomski fakultet,
1990. Hidropedoloska studija objekata; Zapolje, Godinjak, | Zavod za  melioracije,
Pokotina, Bare Zagreb

Prema dostupnim podacima veliki dio navedene studijsko-projektne dokumentacije je
rezultirao izvedbom drenaze. Cesto puta zbog teZine problema a kao rezultat
postojece problematike (vrlo teSka tla) rjeSenja drenaze u cilju obavljanja rentabilne
poljoprivredne proizvodnje su bila vrlo rigorozna a time i "skupa". To je imalo za
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posljedicu nepridrzavanje u potpunosti danih rjeSenja, Sto znaci da zeljeni ucinci
drenaze nisu u potpunosti ostvareni o ¢emu treba voditi rauna kod pogodnosti tala
za navodnjavanje.

SLIVNO PODRUCJE BRODSKA POSAVINA:

Pregled dosadasnje projektne dokumentacije dan je u narednim tablicama:

Tablica 2/9: Postojeca dokumentacija iz podru¢ja hidrotehnike za slivno podrucje

Brodska Posavina

Godina Naziv elaborata Elaborat izradio
1967. Projekt lateralnoga kanala u Jelas polju
1975. Detaljna odvodnja Jelas polja - idejni projekt Direkcija za Savu - Zagreb
1979. Isto¢ni lateralni kanal Jelas polja - glavni projekt | OOUR Projekt Zagreb i
sanacije usca i uredenje korita od km 0+000 do km | V.P. Bid-Bosut Vinkovci
2+016
1990. Studijska analiza odvodnje i zaStite prostora u | Elektroprojekt
utjecajnoj zoni Isto€nog lateralnoga kanala -
Slavonski Brod
1994. Hidrotehni€ko rjeSenje ¢vorista "Glogovica - | VPB - Zagreb
Zapadni lateralni kanal
1997. Izrada matematskog modela ¢&vora IstoCnog | VPB - Zagreb
lateralnoga kanala i Glogovice
2000. Uredenje isto¢nog lateralnoga kanala kroz gradsko | Brodska Posavina, d.d.
srediSte Slavonskoga Broda od km 0+000 do km
4+157,54 , glavni projekt
1977. HidroloSko-hidraulicka studija Lateralnog kanala u | OOUR Projekt Zagreb i
Bid polju V.P. Bid
1977. Rekonstrukcija lateralnog kanala , | faza OOUR Projekt Zagreb i
V.P. Bid
1989. Idejno rjeSenje odvodnje Bid-Bosutskog polja OOUR Projekt Zagreb i
V.P. Bid
1975. Regulacija kanala "Krak" Vodoprivredno poduzece
"Bid-Bosut"
1994. Rekonstrukcija  lijevoobalnog savskog nasipa | JVP "Brodska Posavina"
Lateralnoga kanala Bid polja- Dionica uz Lateralni
kanal Bid polja od km 0+000 do km 6+556,58
1997. Plan natapanja slivnog podrucja "Bid-Bosut" dio | Hidroing d.o.o. Osijek
vezan uz kanal Dunav — Sava
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Tablica 2/10: Postoje¢a dokumentacija iz podrucja hidrotehnike za slivno podrucje

Brodska Posavina

Godina Naziv elaborata Elaborat izradio
Sl il . i, . _ | «Jugoinspekt» Zagreb,
1978. gﬁ(cijl?el\?siko meliorativna studija PIK «Jasinje» R.J Zavod a
poljoprivredna ispitivanja
«Jugoinspekt» Zagreb,
1979. Hidropedoloska studija Oriovac Luzani R.J.Zavod za
poljoprivredna ispitivanja
. PIK «Jasinje» Slavonski Brod Hidropedoloska | < /9onopek>  2agreb,
' svojstva tla podruc¢ja Gundinci R C
poljoprivredna ispitivanja
1980 A.K. «Jasinje» - Slavonski Brod. Hidropedoloska gggzzczgekt» Zagrezbé
’ svojstva tala podrucja Topolje R C
poljoprivredna ispitivanja
. . CL i we . Jugoinspekt» Zagreb,
AK. Jasinje Hidropedoloski izvjeStaj za rudinu <
1980. »Vrcaga» R.J..Zayod . ca
poljoprivredna ispitivanja
. . CL i we . Jugoinspekt» Zagreb,
AK. Jasinje HidropedoloSki izvjeStaj za rudinu «
1980. »Bartunac» R'J.'ZE‘YOd .. 4
poljoprivredna ispitivanja
«Jugoinspekt» Zagreb,
1981. Hidropedoloska svojstva tla objekta Bicko selo R.J.Zavod za
poljoprivredna ispitivanja
1982 AK. «Jasinje» Slavonski Brod Hidropedoloska ;{J\ijgzzczgekt» Zagrezbé
) svojstva tala rudine Sljivice pélj.oprivredna ispitivanja
AK «Jasinje» Slavonski Brod «Jugoinspekt» Zagreb,
1982. HidropedoloSka svojstva tala rudine Nadvoznjak - | R.J.Zavod za
Lug poljoprivredna ispitivanja
1982 AK. «Jasinje» Slavonski Brod 3 ;;Jﬁizczsekt» Zagrezbé
) Hidropedoloska svojstva tala rudine Cajkovci R T
poljoprivredna ispitivanja
1082 AK. «Jasinje» Slavonski Brod ‘F‘{thgz‘gﬁgekt” Zagrezbé
) Hidropedoloska svojstva tala rudine Graboviste R P
poljoprivredna ispitivanja
1083 AK. «Jasinje» Slavonski Brod ;jﬁ%‘;gigekt” Zagrezbé
) Izvedbeno rjeSenje detaljne odvodnje «Rus&ica» NI Co
poljoprivredna ispitivanja
1983 Hidropedoloska studija s idejnim rjeSenjem detaljne ;{J\ljjgzc:xgekt» Zagrezbé
) odvodnje rudine u K.O. Dubocac R C
poljoprivredna ispitivanja
1983 AK. «Jasinje» Slavonski Brod gggzzczgekt» Zagrezbé
) HidropedolosSka svojstva tala rudine Sikirevci R o
poljoprivredna ispitivanja
1083 AK. «Jasinje» Slavonski Brod ‘F‘{Jj‘gzz]'cggekt» Zagrezbé
) HidropedoloSka svojstva tala rudine Sredanci R e
poljoprivredna ispitivanja
1084 AK. «Jasinje» Slavonski Brod ‘F‘{Jggz‘gc(fge"t” Zagrezbé
’ HidropedoloSka svojstva tala rudine Galdovo N C
poljoprivredna ispitivanja
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AK. «Jasinje» Slavonski Brod «Jugoinspekt Zagreb,

1984. Hidropedoloska svojstva tala rudine Vrpolje R.J..Zayod .. A
poljoprivredna ispitivanja
AK. «Jasinje» Slavonski Brod «Jugoinspekt» - Zagreb,
1984. . . . . o R.J.Zavod za
Hidropedoloska svojstva tala rudine Gundinci S T
poljoprivredna ispitivanja
«Jugoinspekt» Zagreb,
AK. «Jasinje» Slavonski Brod R.J.Zavod za
1984. . ; . : oo S Co
Hidropedoloska svojstva tala rudine Gundinci poljoprivredna ispitivanja
AK. Jasinje —Slavonski Brod «Jugoinspekt» Zagreb,
1984. HidropedoloSka svojstva tala rudina «lziSce», | R.J.Zavod za
«Kr€evine» i «Pojatiste» poljoprivredna ispitivanja
SOUR Jasinje, Melioracije —
1985. HidropedoloSka svojstva tala rudine «Kaniza» sa | Agroprojekt Zagreb

idejnim projektom drenaze
SOUR Jasinje, Slavonski Brod—
1985. HidropedoloSka svojstva tala rudine «Jelik» sa | Agroprojekt Zagreb
idejnim rjeSenjem detaljne odvodnje
HidropedoloSka svojstva tala rudine PSeni¢ni stan
sa idejnim rjeSenjem detaljne odvodnje
HidropedoloSka svojstva tala rudine Bubnjare sa
1985. idejnim Agroprojekt Zagreb
rieSenjem detaljne odvodnje
AK. Jasinje —OOUR Kapanica

1985. Agroprojekt Zagreb

1986. HidropedoloSka svojstva tala rudine Ostrovo — | Agroprojekt Zagreb
Talovi
AK. Jasinje —OOUR Kapanica

1986. HidropedoloSka izvjestaj rudine Vrtli¢ sa idejnim | Agroprojekt Zagreb

projektom drenaze

Hidropedologka studije rudine «Skropinjak» AK «Jugoinspekt> zagreb,.

1988. Jasini Zavod za pedologiju i
asinje . I
melioracije»
AK Jasinje OOUR Kopanica Hidropedoloska
svojstva tala sa idejnim projektom drenaze rudina:
1988. Kupina, DivoSevci-Mlake,Veliko polje, Agroprojekt | Agroprojekt Zagreb
Zagreb.
AK Jasinje OOUR Brod «Jugoinspekt»  Zagreb,.
HidropedoloSka svojstva tala sa idejnim rjeSenjem | Zavod za pedologiju i
detaljne odvodnje rudina: Andrijevci, Stara sela melioracije»
AK Jasinje OOUR Brod HidropedoloSka svojstva
tala sa idejnim rjeSenjem detaljne odvodnje rudina: Agroproiekt Zaareb
Bidjevi, Topoljatki, Jelas, Garaginsko groprol 9
polje Il
2002. Studija Vodni rezim i stanje tala na podruc¢ju donjeg | Agronomski fakultet,
toka kanala Dunav - Sava s monitoringom Zavod za melioracije,
Zagreb
2004. Hidropedologka studija podrugja Slavonski Samac, | Agronomski fakultet,
Sikirevci i Babina Greda Zavod za melioracije,
Zagreb
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Na Brodsko-posavskom podrucju takoder valja upozoriti na probleme koji su vezani
za ucinjene propuste pri izgradnji drenaznih sustava. Kao posljedica toga nisu
ostvareni Zeljeni ucinci odvodnje na vecini dreniranih povrSina, o ¢emu treba voditi
racuna pri adekvatnoj valorizaciji gore navedenih tala za potrebe navodnjavanja.

Prethodno navedene studije s utvrdenim znalajkama tala istraZivanog podrucja
predstavljaju dodatne podloge u ocjeni cjelovite pogodnosti tala Brodsko-posavske
Zupanije za potrebe navodnjavanja.
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2.5. PODRUCJE PNBPZ

Podrucje Brodsko — posavske Zupanije, prema svojim topografskim, pedolosSkim i
klimatskim karakteristikama, ima sve preduvjete za razvoj intenzivne poljoprivrede
kao jedne od osnovnih gospodarskih grana Republike Hrvatske. Na podrucju
Zupanije postoji razgranata mreza melioracijskih kanala i veliki broj hidrotehni¢kih
objekata kojima se regulira otjecanje sa poljoprivrednih povrsina.

Planom navodnjavanja moze biti obuhvaéen jedino prostor koji je sukladno
Prostornom planu Brodsko-posavske Zupanije kategoriziran kao obradivo tlo (uz
diferencijaciju na tri klase: osobito vrijedno, vrijedno te ostala obradiva tla). Medutim,
na podrucjima koja su definirana kao obradive povrSine postoji niz ograni€enja kao
Sto su zone sanitarne zastite vodocrpiliSta, zasticeni dijelovi prirode, minska i minski
sumnjiva podrucja i dr.

Kako navodnjavanje iziskuje povecani utroSak mineralnih gnojiva i sredstava za
zastitu bilja, na podru¢jima koja su zasticena odlukama o zaéstiti crpilista nije
preporucljivo navodnjavanje, zbog smanjenja rizika onecis¢enja podzemne vode.

Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije postoji veliki broj vodocrpiliSta od kojih neka
imaju definirane zone sanitarne zastite prema Pravilniku o zaStitnim mjerama i
uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite izvorista vode za pice (NN 22/86), a
neka prema Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 55/02).
Odreden broj crpilista je nelegalan, a za neka se, sukladno planskom razvoju
vodoopskrbe, u buduénosti ne planira koridtenje za javnu vodoopskrbu. Osim toga,
uoCene su brojne nesukladnosti izmedu zona sanitarne zastite crpiliSta prikazanih u
Zupanijskom prostornom planu i u pojedinim Odlukama o zaétiti crpilita. Sve
navedeno poprili€éno otezava definiranje podrucja ograni€enja za navodnjavanje na
podrugju Zupanije.

OgraniCenje prostora za potrebe navodnjavanja predstavljaju i zasti¢eni dijelovi
prirode. Na podrugju Zupanije definirani su kao zastiéeni dijelovi prirode:

e park prirode Lonjsko polje

e posebni rezervati (botanicki, geoloski, zooloski)

e zasti¢eni krajolici

Park prirode Lonjsko polje izuzet je iz podruja za navodnjavanje. Mogucnosti
intenzivne poljoprivredne proizvodnje u posebnim rezervatima te zasti¢enim
krajolicima nisu definirane Zupanijskim prostornim planom. Obzirom da se ove
kategorije koriStenja prostora mjestimice preklapaju sa poljoprivrednim povrSinama
pogodnim za navodnjavanje, podrucja posebnih rezervata i zasticenih krajolika nisu
uzeta kao ograniCenje za provedbu navodnjavanja. Primjerice, planirani zasticeni
krajolik Jelas polje prostire se na povrsini od 19.520 ha te obuhvac¢a pogodna tla za
navodnjavanje. Stoga bi bilo neracionalno ograniciti moguénosti navodnjavanja na
ovom podrucju.
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Na Zalost, priviemeno ograniéenje u primjeni navodnjavanja na podrugju Zupanije jo$
uvijek predstavljaju minska i minski sumnjiva podrucja.

Nakon analize stanja podrucja Brodsko-posavske Zupanije, kojom je uzeta u obzir
namjena povrsina ,zastiCena podrucja, zone sanitarne zastite vodocrpiliSta te ostala
ograniéenja, identificiran je prostor Zupanije na kojem postoje ograniéenja za
primjenu navodnjavanja (Prilog 2: Ograni¢enja za primjenu navodnjavanja na
podruéju Zupanije).
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2.6. DRUSTVENE OSNOVE PNBPZ

2.6.1. STANOVNISTVO

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine, Brodsko-posavska Zupanija ima 176.765
stanovnika, Sto €ini 4% ukupnog stanovniStva Republike Hrvatske. Uzimajuéi u obzir
veli¢inu podrugja, u Zupaniji Zivi 87 stanovnika/km? &to je vise od prosjeka u
Republici Hrvatskoj (78,4 stanovnika/km?). Broj stanovnika se poveéao u ranim 90-
tim, ali se smanjio sredinom 90-tih kao posljedica rata. Vecina stanovnistva Zivi u
selima (54,49%) dok ostatak (80.446 stanovnika) predstavlja gradsko stanovnistvo.

Prema Zakonu o podruéju Zupanija, gradova i opcina u Republici Hrvatskoj (NN
10/97, 124/97 i 68/98), Brodsko-posavska Zupanija obuhva¢a 2 grada: Novu
Gradisku i Slavonski Brod te 26 opc¢ina s ukupno 184 naselja.

U gradovima zivi 79.004 stanovnika ili 45,67 %, od Cega u Slavonskom Brodu, kao
sjedistu Zupanije 63.268 stanovnika, a u Novoj Gradiski 15.736 stanovnika. U
ruralnim sredinama zivi 93.989 stanovnika ili 54,33 % svih stanovnika Zupanije.

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine od ukupno 176.765 stanovnika Brodsko-
posavske Zupanije, njih 13.554 je svrstano u poljoprivredno stanovnistvo. Udjel
poljoprivrednog stanovnistva iznosi 7,67%, dok je na drzavnoj razini 5,55%.

U ukupnom poljoprivrednom stanovnidtvu ima 65,52% aktivhog stanovnistva, manje
od drzavnog prosjeka koji iznosi 67,47%. Unato¢ visem udjelu poljoprivrednog
stanovniStva, upitna je njegova djelatna sposobnost, jer je udjel aktivnog kontingenta
niZi od prosjeka drzave.

U Zupaniji je nizi i udjel ukupnog aktivnog stanovnistva u ukupnom stanovnistvu, i
iznosi 40,46% prema 44,00% za drzavu. Ako tome dodamo i podatak o udjelu
zaposlenih osoba u ukupnom broju aktivnih osoba, tada mozemo reci da je po
aktivnosti i zaposlenosti stanovniStva Brodsko-posavska Zupanija ispod drzavne
razine. Naime, na drzavnoj razini zaposleno je bilo 79,57% aktivnih osoba, a na
Zupanijskoj 74,87% tijekom popisa 2001. godine.

Tablica 2/11:Odabrani pokazatelji ukupnog i poljoprivrednog stanovnistva Brodsko-
posavske Zupanije i Hrvatske

Republika Brodsko-posavska
Opis Hrvatska Zupanija
Ukupno aktivno stanovniStvo u ukupnom stanovnistvu 44,00% 40,46%
Poljoprivredno stanovniStvo u ukupnom stanovnistvu 5,55% 7,67%
Aktivno poljoprivredno stanovni$tvo u ukupno aktivhom 8,50% 12,42%
Aktivno poljoprivredno stanovnistvo u ukupnom
poljoprivrednom 67,47% 65,52%
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Udjel zaposlenog stanovni$tva u ukupnom aktivhom 79,57% 74,87%
Udjel odgavarajuée kategorije u Zupaniji:

- U ukupnom stanovnistvu drzave 3,59%
- u poljopr. stanovniStvu drzave 5,51%
- u aktivhom stanovnistvu drzave 3,66%
- U zaposlenom stanovni$tvu drzave 3,44%

Izvor: Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2001. godine i Statisti¢ki ljetopis 2004. godine

Prema popisu poljoprivrede iz 2003. godine, u Brodsko-posavskoj Zupaniji
registrirano je 20 704 poljoprivredna kucanstva i 109 poslovnih subjekata. Ukupno
koriSteno poljoprivredno zemljiSte povrSine je 62 316 ha, od ¢ega su 47 377 ha
koristila poljoprivredna kuc¢anstva, a 14 939 ha poslovni subjekti (izvor: Drzavni zavod
za statistiku).

2.6.2. OSNOVNI GOSPODARSKI POKAZATELJI PODRUCJA

U Brodsko-posavskoj Zupaniji postoji znatno intenzivnija obrada poljoprivrednog
zemljidta (udio oranica, vrtova u strukturi obradivih povrSina je 85,8%) u odnosu na
prosjek Republike Hrvatske (gdje je isti udio 73%). Usitnjenost poljoprivrednih
povrSina i dobna starost obiteljskin gospodarstava (30% je izmedu 60-80 godina
starosti) dva su najznadajnija ograni¢enja za razvoj poljoprivrede u Zupaniji.

U strukturi zasijanih povrsina najveci dio Cine Zitarice (65%), zatim slijedi industrijsko
bilie (12,7%), krmno bilje (11,6%), povrée (10,7%).

lako je dramati¢an pad industrijske proizvodnje (posljedice ratnih razaranja) ostavio
dubok trag na gospodarsku sliku Zupanije, industrijska proizvodnja pokazuje znakove
rasta tako da se je u 2003. povecala za 1,7%, ¢emu je najviSe pridonio rast u
preradivackoj industriji (preradivacka industrija u okviru ukupne industrije sudjeluje sa
78,4%).

Tablica 2/12: Struktura gospodarstva Brodsko-posavske Zupanije mjerena udjelom u
ukupnom prihodu

e poljoprivreda, lov i Sumarstvo 7,14 %
e preradivacka industrija 33,11 %
e opskrba elektriénom energijom, plinom i vodom | 2,46 %
e gradevinarstvo 17,27 %
e trgovine 27,92 %
e ugostiteljstvo 0,37 %
e prijevoz, skladiStenje i veze 2,87 %
e poslovanje nekretninama, poslovne usluge 577 %
e ostale djelatnosti 3,09 %

Izvor: FINA, Obrada: HGK, Zupanijska komora Slavonski Brod
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U funkciji razvitka gospodarstva svakako treba promatrati i obrazovni sustav odnosno
Skolstvo. Skolstvo obuhvaéa osnovno, srednjoskolsko i visoko obrazovanje. Sa
stajaliSta gospodarstva najzanimljivije su srednje i visoke Skole kao izvor kvalificiranih
i struéno osposobljenih kadrova. U Brodsko-posavskoj Zupaniji ima ukupno 11
srednjih Skola od ¢ega su 3 gimnazije i 8 strukovnih Skola u koje se godi$nje upisuje
oko 2.350 ugenika. U Zupaniji postoji i jedna visokoSkolska ustanova: Strojarski
fakultet koji je u sastavu Sveucilista Josipa Jurja Strossmavera u Osijeku, koji vrsi
izobrazbu inZenjera, diplomiranih inZenjera i doktora tehni¢kih znanosti kao i
specijalisti¢kih profila.

Detaljan prikaz strukture poljoprivrednin i ostalih povrSina te gospodarskih
pokazatelja prikazan je u poglavlju 3.3.4. Poljoprivredne povrsine i poljoprivredna
gospodarstva.
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2.7. ZAKLJUCAK

Opéi elementi PNBPZ ukazuju u domeni navodnjavanja da postoji velika potreba za
navodnjavanjem zbog ucestalosti pojave susnih godina.

Podrucje Brodsko-posavske Zupanije karakteriziraju Cetiri zemljopisne cjeline:

e brdski dio obronaka Psunja i Dilj gore, uglavhom posumljen i ne koristi se u
poljoprivredne svrhe

e pribrdski dio koji se Kkoristi za poljoprivrednu proizvodnju, bilo na blago
nagnutim padinama (vocarstvo, vinogradarstvo) ili na ravninskim podrucjima
(ratarstvo). Podruéjem dominiraju lateralni kanali (LK AdZamovka-Orljava, ZLK
Jelas polja, ILK Jelas polja).

o nizinski dio koji karakteriziraju teSka tla, dijelom uredena i drenirana. Podrucje
nije u cijelosti pogodno za navodnjavanje.

e prisavski dio na propusnim tlima pogodnim za navodnjavanje. Na ovom
podrucju nalaze se brojna crpilista javne vodoopskrbe (Davor, Jelas, Prnjavor,
Sikirevci, Stara Gradiska)

Sa ukupno navodnjavanih 205 ha poljoprivrednih povrsina 2003. godine (izvor:
NAPNAYV), mozemo zaklju€iti da je navodnjavanje na podrucju Zupanije u zacetku, te
se dosada primjenjivalo uglavnom u prisavskom podrucju te oko Nove Gradiske.

Dosadasnja projektna dokumentacija nije se bavila navodnjavanjem ve¢ odvodnjom
(uz izuzetak dokumentacije vezane uz mogucnosti navodnjavanja izgradnjom kanala
Dunav-Sava).

Prilikom definiranja podrugja unutar Zupanije na kojem je moguéa provedba
navodnjavanja, uvazena su sva prostorna ogranicenja, kao Sto su zone sanitarne
zastite izvoriSta vodoopskrbe, zasticeni dijelovi prirode, minska i minski sumnjiva
podrucja.

Daljnji razvoj poljoprivredne proizvodnje, uz uvodenje visokoprofitabilnih kultura u
izmijenjenoj strukturi sjetve/sadnje nije mogué bez uvodenja navodnjavanja.
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3.
OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA
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3.1 UvOD

Brodsko-posavska Zupanija smjeStena je u juznom dijelu slavonske nizine, na
prostoru izmedu planina Psunja, PozZeSkog i Diljskog gorja sa sjevera i rijeke Save s
juga, koja je dio drzavne granice prema Bosni i Hercegovini u duzini od 163 km.
Podrugje Zupanije smjesteno je na sjevernoj zemljopisnoj $irini od 45°02" - 45°23" |
isto€noj zemljopisnoj duzini od 17°04" - 18°35".

GeoloSka grada podrucja definirana je klasticnim naslagama tercijarne i kvartarne
starosti. ViSestoljetna ljudska aktivnost na ovom podrucju i dominantni tragovi borbe
protiv viska voda definirali su sadasnji reljef uglavnhom hidromelioriranog zemljista sa
izrazenom hidrografijom i uredenim vodotocima. Od podrucja uz rijeku Savu, pa sve
do brezuljkastih i gorskih prostora Zupanije &itav je niz razligitih tipova i podtipova
tala koja pripadaju grupama automorfnih ili hidromorfnih tala.

Na podrugju Zupanije zasticeni modévarni dijelovi prirode su: dio Parka prirode
Lonjsko polje, zasti¢eni krajolik Jelas polje, te posebni zooloski rezervat Bara Dvorina
s okolnim poplavnim podrucjem koja je posliednja ve¢a mocvarna povrSina u
Zupaniji.

Na podrugju Zupanije od vodnih povrsina zastupljeni su: vodotoci, akumulacije i
ribnjaci, dok jezera i retencija nema.

Pod vodnim povrdinama na prostoru Zupanije je 6.955 ha, odnosno 3,4 %
cjelokupnog prostora. Najzastupljenija kategorija vodnih povrSina su vodotoci koji
zauzimaju 59,7 % od ukupnih vodnih povrsina, zatim ribnjaci 40 % i akumulacije s
udjelom od svega 0,3 % vodnih povrsina.

Unutar vodnog podrucja sliva Save na podruc¢ju Brodsko-posavske Zupanije nalaze
se sljededi fiziCki slivovi:

e Bid

e Jelas polje

e Sumetlica-Crnac
e Orljava

Kako je objasnjeno u poglavlju 2.2.2. Razvoj i stanje vodnogospodarskih aktivnosti, u
PNBPZ slivovi se obraduju sukladno teritorijalnim osnovama za upravljanje te su
prikazani podaci sistematizirani za sljedec¢a slivna podrucja:

¢ slivno podrucje Brodska Posavina

e slivno podrugje Sumetlica-Crnac
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Povrsine slivnih podrugja na podruéju Zupanije dane su u narednoj tablici.

Tablica 3/1: PovrSine slivnih podrucja u Brodsko-posavskoj zupaniji

SLIVNvO POVRSINA
PODRUCJE (ha)
Sumetlica—Crnac 98.376
Brodska Posavina 102.824
Bid-Bosut 1.502
UKUPNO 202.702

Dijagram 3/1: Grafi¢ki prikaz povrsina slivnih podrucja Brodsko-posavske Zzupanije

Povrsine slivnih podruéja u BPZ

@ Sumetlica—Crnac
m Brodska Posavina
O Bid-Bosut

Podruc¢je Brodsko-posavske Zupanije omedeno je s juzne strane rijekom Savom u
duzini od 174,9 km. Rijeka Sava sa srednjim godi$njim protokom od cca. 880 m®s na
profilu Slavonski Brod, najvodniji je vodotok u Zupaniji i samim tim najzna&ajniji
potencijalni resurs vode za navodnjavanje.

Ribnjacarske povrsine zastupljene su na podrucju Jelas polja i na slivnom podrucju
Sumetlica — Crnac.

Na podrugju Zupanije izgradene su akumulacije: Bagica, Petnja i Ljeskove Vode.
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3.2. AGROEKOLOSKI UVJETI PROIZVODNJE

3.2.1. KLIMA

Klima, tlo i reljef zajedno odreduju poljoprivredno staniste ili agrobiotop. Poljoprivreda
je, prema tome, tijesno povezana s prirodnim uvjetima i uvelike je ovisna o klimi kao
produktu sunceve energije koja upravlja kruzenjem vode i uvjetuje razvitak i
normalno funkcioniranje Zivota, biogenih procesa i ciklusa biogenih elemenata. Klima
kao parametar ekoloSkih sustava kopna i oceana, kao jedan od najvaznijih Cimbenika
biosfere, predstavlja viSeslozni sustav utjeCuci na atmosferu, hidrosferu, litosferu,
zemljidni pokriva¢ i cjelokupnost Zivih organizama. U svrhu analize osnovnih
klimatskih parametara podru¢ja Brodsko-posavske Zupanije koridteni su podaci s
meteoroloSke postaje Slavonski Brod i to za 43-godiSnje razdoblje (1963-2005).
Nazalost, zbog nedovoljno dugog perioda promatranja i nedostataka pojedinih
klimatskih parametara sa nekih drugih meteoroloSkih postaja ove Zupanije, nismo u
mogudénosti uvrstiti ih u analizu PNBPZ.

3.2.1.1. Oborine

Oborine medu meteoroloskim elementima imaju dominantan utjecaj u biljnoj
proizvodnji. 1zborom sustava obrade tla i odgovarajucih sustava biljne proizvodnje
moze se djelomi¢no otkloniti nedostatak oborina u podrucjima u kojima se javlja
njihov deficit, a moguc¢ je i odredeni utjecaj u smislu smanjenja negativnhog ucinka
prevelike koli€ine oborina u humidnim i perhumidnim podrucjima. Rezultati u biljnoj
proizvodnji uvelike su vezani s koli€¢inom, distribucijom, frekvencijom i intenzitetom
oborina.

Na temelju visegodi$njeg niza podataka o ukupnim mjese¢nim i godiSnjim koli¢inama
oborina spomenute meteoroloSke postaje Sl. Brod, prosjeCna godiSnja koli€ina
oborina je iznosila 773 mm (tablica 3/2). Zanimljivo je da su oborine bile rasporedene
na nacin da je u prvih Sest mjeseci palo oko 46% ukupnih oborina (356 mm), a u
drugom dijelu godine preostalih 54%, odnosno 417 mm. Najveéa prosjeCna
mjesecna koli¢ina oborina odnosila se na mjesec lipanj, (87 mm) koji je ujedno i
dosta varirao u odnosu na ostale mjesece (standardna devijacija 37,6 mm).
Najmanja prosjecna koliina oborina javljala se je u veljaci (41 mm) koji je ujedno i
priliéno malo varirao tijekom analiziranog perioda u smislu ukupnih koli¢ina oborina
(standardna devijacija 25,4 mm).
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Tablica 3/2: MjeseCna i godiSnja koli¢ina oborina na podrucju S. Broda, mm (1963-

2005)
, Mjeseci
Godina | n m v v vioovi v IX X xi xn |Suma

1963. 120,7 49,4 383 21 516 258 475 168,7 86,5 252 299 1123 |(776,9
1964. 4,8 45 816 553 1159 1246 785 358 66,3 1022 66,8 1163 |893,1
1965. 325 427 571 608 1161 741 111,7 512 106,2 0,1 121,7 105,9 |880,1
1966. 794 157 583 615 527 1163 979 866 366 552 609 604 |7815
1967. 67,7 373 816 1149 518 89 97,2 26,7 1139 25 59,8 99,8 |864,7
1968. 48,5 31 4,8 491 47,7 557 685 865 1716 138 86,1 39,8 |7031
1969. 372 1194 484 70,7 794 1402 255 996 225 6,7 56,5 123,3 (829,4
1970. 959 893 745 621 519 1426 433 76 47,2 46,8 46,7 384 (8147
1971. 376 17,7 396 247 558 734 631 299 877 269 672 171 |540,7
1972. 23,7 24 10,5 836 38 58,8 262,2 1412 338 795 912 39 850,4
1973. 217 744 176 963 97 792 916 21,8 34,7 723 49,7 468 |621,8
1974. 614 247 209 238 701 1142 576 682 67,7 155 473 401 |751
1975. 204 88 489 641 1511 514 1032 1166 22,7 574 60,7 113 |[7166
1976. 323 11,9 466 586 72,7 1264 1572 1341 724 894 685 581 (9282
1977. 418 569 346 341 615 974 1807 741 459 339 1168 87,7 (8654
1978. 42,7 836 593 458 1457 504 631 243 612 206 105 64,7 6719
1979. 64,2 59 31,9 444 17,7 66 1226 53,8 50,8 58 58,8 74,2 |701,4
1980. 436 60 46,9 1018 1391 1131 332 554 294 858 127,7 574 (8934
1981. 508 335 988 339 696 103,7 744 413 925 915 491 90,7 |829,8
1982. 159 64 61,1 622 37 69,5 107,5 1204 14,7 431 32,8 113,3 |683,9
1983. 31,56 595 282 321 63 64,5 45 78,1 1019 30 16,7 19,7 |570,2
1984. 110,2 39,6 46,6 483 1253 67 56,3 86,3 70,7 481 415 183 |7582
1985. 39,6 48 613 811 635 1324 316 679 95 246 1253 48,3 |7331
1986. 69 784 581 663 422 921 1052 844 131 532 12,7 287 |7034
1987. 11,7 142 57,9 55 90,1 46,3 401 464 252 984 90,1 459 (7213
1988. 619 428 932 481 276 702 27 50,2 76 459 369 21,2 |601
19809. 124 10 406 72 17956 947 611 883 881 492 251 182 7392
1990. 158 225 412 442 173 772 622 406 747 588 546 61 570,1
1991. 384 332 474 837 979 512 1705 61 293 149 955 19,7 |876,8
1992. 131 30,8 26,7 405 30,6 1496 47 27 48,9 1834 1259 457 |769,2
1993. 286 3,3 413 328 415 645 703 896 906 499 1156 925 (7205
1994. 618 692 426 637 262 1645 565 70,6 909 70 151 454 |776,5
1995. 104 572 539 352 766 1192 64 1246 969 4.1 53,3 101,5 |832,9
1996. 422 429 472 649 1152 363 473 438 1738 556 116,6 756 (8614
1997. 66,4 47,7 36,1 66,7 541 865 1055 685 475 130,1 86,1 74,9 |870,1
1998. 626 7,2 452 568 498 544 876 837 115 842 90 44 780,5
1999. 68,8 582 458 60,7 854 73 209,9 349 735 601 1238 98,1 (9922
2000. 196 286 443 529 269 253 876 109 473 411 48 78,8 [511,3
2001. 869 197 808 735 296 1914 572 316 224 11 116,5 36 958,2
2002. 102,3 36,2 442 445 895 485 258 448 398 1192 982 882 (7812
2003. 70,7 14 6,6 23 62,6 44 61,2 513 478 1669 56,1 26,8 (631
2004. 81 55,7 38,7 169,9 73,8 84,1 46,3 34 49 97,8 859 609 (8771
2005. 264 51 56,3 824 475 996 1749 232 90 10,5 20,1 116,1 |1006,8
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SREDNJ 52,88 40,94 47,57 59,70 68,62 86,24 83,00 71,23 6948 63,48 68,80 61,09 (773,03
AK

VEG. 59,70 68,62 86,24 83,00 71,23 69,48 438,3
SRED.

ST.DEV. 29,2 254 208 273 393 376 528 433 442 444 352 336 (1193
Cv 057 062 044 045 058 043 063 06 063 0,71 052 0,5 0,15

MAKSIMU 120,7 119,4 98,8 169,99 179,5 1914 2622 232 224 183,44 127,7 123,3 (1006,8

M
MINIMUM 4,8 3,3 4,8 21 9,7 253 64 109 95 0,1 10,5 3,9 511,3

U vegetacijskom periodu od travnja do kraja rujna, tijekom promatranog 43-godiSnjeg
perioda, prosje€no je travanj imao najmanju koli€inu oborina (60 mm), a najvecu
lipanj (86 mm). Nadalje, prosjeCno ukupna koli¢ina oborina u navedenom periodu
vegetacije je iznosila 438,3 mm.

Takoder se i na temelju grafickog prikaza kretanja ukupnih godisnjih koli¢ina oborina
za razdoblje od 1963. do 2005. godine, vidi se da su oborine bile vrlo varijabilan
klimatski parametar (dijagram 3/2).

Unutar istrazivanog razdoblja najsusnija je bila 2000. godina sa ukupnom koli¢inom
oborina od samo 511 mm, Sto je bilo za 262 mm ili 34% manje od viSegodiSnjeg
prosjeka (773 mm).

Godina sa najve¢om koli¢inom oborina u promatranom razdoblju je bila 2005. sa
ukupnom koli€¢inom od 1007 mm ili za 30% (234 mm) viSe od 43-godiSnjeg prosjeka.

Dijagram 3/2: Dinamika ukupnih godisnjih koli¢ina oborina na podrucju Sl. Broda
(1963-2005).

1100

ukupne god.oborine
mm visegodi$niji prosjek 773 mm
1000 - - - - Poly. (ukupne god.oborine)

o I/
“Baag LAl
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god y = 0,3061x? - 12,616x + 856,93
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3.2.1.2. Temperatura zraka

Pri iznoSenju vrijednosti temperature zraka skre¢emo pozornost na bilancu topline.
Pozitivna radijacija koja se pretvara u toplinu na povrsini gubi se na razli€ite nacCine.
Dio ulazi u tlo uvjetujuéi njegovo zagrijavanje. Drugi dio sluZi za zagrijavanje zraka.
Treci dio toplinske konverzije se u prisutnosti vode na povrSini koristi za isparavanje.
Ukoliko je tlo pokriveno vegetacijom, dio topline gubi se na zagrijavanje biljaka. K
tome, dio toplinske energije veze se u procesu fotosinteze. No ovaj dio u usporedbi s
drugim tokovima topline tako je mali da ga se moze zanemariti. Svi usjevi imaju svoje
minimalne, optimalne i maksimalne temperaturne limite za svaki od svojih stadija
razvitka. Ovi limiti mogu uvelike varirati.

Opcéenito uzevsi, visoke temperature zraka pri proizvodniji poljoprivrednih kultura nisu
tako Stetne kao niske, pod uvjetom da u tlu ima dovoljno vode da bi se sprijecilo
venuce biljaka. Izuzetke prethodnih navoda nalazimo pri proizvodnji ozime pSenice i
ozimog jeéma koje na temperature 30 i viSe °C reagiraju znacajnim smanjenjem
uroda ukoliko se jave u fazi oplodnje i nalijevanja zrna bez obzira na sadrzaj vode u
tlu.

Neke bilike mogu stradati od niskih temperatura koje su iznad toCke smrzavanja
uslijed uCinka hladenja. Naime, tako niske temperature uzrokuju smanjeno kretanja
vode prema Kkorijenju biljaka, a time i u nadzemne dijelove, pa biljke stoga venu i
suSe se (fizioloSka susa).

Srednja mjesec¢na i godiSnja temperatura zraka

Srednja godiSnja temperatura na meteoroloskoj postaji Sl. Brod za navedeno
razdoblje je iznosila 10,7 °C (tablica 3/3). Prema toplinskim oznakama rije¢ je o
umjereno toploj klimi. Prosje¢no najhladniji mjesec u godini je bio sije€anj s
prosje¢nom temperaturom od -0,7 °C i s kolebanjima srednje mjeseCne temperature
od-7,5-3,5 °C.

Srednja mjese¢na temperatura najtoplijeg mjeseca - srpnja iznosila je 21,1 °C. U
uvjetima analiziranog podru€ja Zupanije Zemlja primi najvecu koli€inu sunCeve
topline 22. lipnja, tj. na dan ljetnog solsticija. Medutim, premda su u lipnju dani
najduzi, a krajem toga mjeseca je i radijacija najveca, mjeseCna temperatura nije
tada najviSa nego ipak u srpnju. Razlog tomu je taj $to se u srpnju zrak zagrijava i
radijacijom ili zraCenjem topline koju $alje ugrijano tlo (terestriCka radijacija).
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Tablica 3/3: Srednja mjeseCna i godiSnja temperatura zraka na podrucju Sl. Broda,
°C (1963-2005)

Godina Mjeseci Srednja
1 /] m v "4 Vi vil vill - IX X Xl Xl k
1963. 64 -36 47 124 162 21 225 218 173 109 103 -39 10,3
1964. -75 09 4.1 12 152 212 204 19 157 11,7 76 1,1 10,1
1965. 0,6 19 7 9,9 146 193 212 185 166 97 4.4 3,5 10,3
1966. 35 73 5,3 133 158 195 201 195 16,9 155 5.2 2,3 11,4
1967. -3 2,8 7,7 10,7 16,2 18,7 22 206 18 126 6,1 -0,2 |11
1968. 1,2 42 7 134 175 201 212 188 159 114 7 -06  |11,2
1969. 24 1 4,5 10,7 185 183 20,7 19,5 17 10,3 8,5 23 |10,4
1970. -1,2 08 5,5 10,5 132 196 199 203 155 94 7,6 0,1 10,1
1971. -09 3,1 34 12 17 185 20,7 216 131 8,6 4,5 1,3 10,2
1972. -0,3 39 8,2 11,7 156 20 204 188 134 88 5,5 1,1 10,6
1973. -06 24 5 9,1 169 192 205 198 16,7 88 24 -05 |10
1974. 1,4 5,5 7,9 10 139 174 201 209 165 74 5,2 2,8 10,8
1975. 1,7 1 8,1 109 16,7 186 204 19,2 181 10,3 45 0,7 10,9

1976. 0,2 -03 24 106 151 175 20,7 169 148 114 75 1.1 9,8
1977. 2,2 5,7 9,2 101 163 191 198 196 13,6 11 5,6 -1,4  |10,9
1978. 0,2 0,3 7.4 9,7 139 181 191 19 14,7 98 1,9 1,4 9,6

1979. -19 28 8,5 9,6 164 214 192 189 156 9 6,1 4,2 10,8
1980. 24 27 59 7.8 131 186 19,7 199 153 10,7 37 -1,5 19,5

1981. 34 0 9,1 106 155 194 199 195 16,7 121 42 0,8 10,4
1982. 17 07 57 7,6 164 202 205 199 19 123 53 41 10,7

1983. 2,7 03 71 132 18 184 222 204 159 101 24 0,3 10,9
1984. 0,4 0,5 5,1 102 149 175 189 186 166 11,9 57 0,4 10,1

1985. -63 -42 54 13 171 16,9 21 209 16 9,6 3,4 4,2 9,6
1986. 0,7 -3,1 4 12,7 182 181 193 212 15 9,8 52 -1.1 10
1987. -42 06 1,2 12 142 196 232 196 197 123 6,3 1,6 10,4
1988. 3,5 3,5 57 10,8 16,7 188 233 214 164 104 04 1,2 11
19809. -09 51 9,6 13,5 148 175 21 20 159 10,2 49 2,2 11,1
1990. 0,5 6,3 9,1 109 168 193 206 204 145 116 6,7 1 11,5
1991. 0,9 -1,7 94 9,2 125 199 218 199 17 9,7 6,6 -1,3 10,3
1992. 0,6 3,9 7 121 152 205 23 258 176 11,2 76 1,6 12,18
1993. 0,2 -0,1 5,6 123 187 202 21,7 21,5 166 12,7 24 2 11,2

1994. 2,6 1,6 9,8 1,9 17 20 22,8 226 191 97 7,8 21 12,2
1995. 0,3 6,5 5,8 12 1556 185 23,7 19,7 151 12 4,2 1,9 11,3

1996. -03  -11 3,5 13 175 208 20 206 132 118 76 -0,7 10,4
1997. -09 3,8 6,1 7,5 174 208 203 20 159 87 6,2 2,6 10,7
1998. 2,7 4,7 4,8 12,7 158 21,3 226 21,8 159 121 3,6 -3,1 11,2
1999. 0 1,4 8,3 124 171 205 21,56 214 183 114 41 0,7 11,4
2000. 23 38 6,8 142 174 216 212 23 16,1 13,5 10 29 12,3
2001. 2,5 4 102 109 178 178 21,7 222 145 136 34 -3 11,3
2002. 1.4 12 74 9,6 142 227 208 221 168 128 29 1.4 10,9
2003. -3 19 63 11 192 23,7 226 238 157 95 7,7 1,3 11,5
2004. -1 24 6 122 147 195 216 209 157 135 58 2,3 111
2005. -02 -24 46 14 168 193 217 192 169 113 54 1,3 10,4
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SREDNJ -0,7 1,7 6,4 11 161 194 211 204 16,1 109 55 0,8 10,7
CEG.SRE 11 161 194 211 204 16,1 17,4
g'-I'.DEV. 24 2,8 21 1,5 1,6 1,4 1,2 1,6 1,5 1,6 21 1,9 0,7

MAKSIMU 3,5 7,3 10,2 142 191 23,7 237 258 197 155 10,3 472 12,3
I'\\A/IINIMUM 75 42 12 7,5 125 169 189 168 131 74 0,4 -39 (95

Za razliku od oborina, vidljivo je i iz grafickog prikaza da je temperatura bila manje
varijabilan klimatski parametar tijekom analiziranog 43-godiSnjeg perioda, uz
varijacijski interval od samo 2,8 °C, te malu prosje¢nu standardnu devijaciju od 0,7
°C.

Prosje€no su sije€anj i veljaca bili mjeseci sa najveéim kolebanjem temperature zraka
(standardna devijacija 2,4 i 2,8 °C), dok je mjesec u kojemu je temperatura najmanje
varirala bio srpanj, sa rasponom temperature od minimalno 18,9 °C do maksimalnih
23,7 °C.

Tijekom vegetacijskog perioda (travanj-rujan) u promatranom viSedesetljetnom
periodu, prosjecno je najhladniji mjesec bio travanj (11,1°C), a srpanj je bio najtopliji
(21,1°C). ProsjeCna vegetacijska temperatura je iznosila relativno visokih 17,4°C.

Dijagram 3/3: Dinamika prosje¢nih godiSnjih temperatura zraka na podrucju Sl.
Broda (1963-2005)
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3.2.1.3. Relativna vlaga zraka

Relativna vlaga zraka je vrlo vazan bioklimatski Cimbenik, buduci da zajedno s
temperaturom zraka i vjetrom ima veliki ekoloski znaCaj u Zivotu terestrickih
organizama.

S bioklimatskog stajalista, smatra se da je zrak vrlo suh ako je relativna vlaga zraka
manja od 55%. Ako se relativha vlaga zraka kreé¢e od 55 do 74%, zrak je suh. Kre¢e
li se, pak, u rasponu od 75 do 90%, zrak je umjereno vlazan.

Prema prosje¢noj vrijednosti relativne viage zraka od 78%, tijekom 43-godiSnjeg
razdoblja, ali isto tako i prema prosjecnim mjesecnim vrijednostima, razmatrano
podrucje spada u kategoriju umjerene vlaznosti zraka (tablica 3/4).

Tablica 3/4: Srednja mjeseCna i godidnja relativna vlaga zraka na podrucju Sl.
Broda, % (1963-2005)

Godina Mjeseci fre dnja

1 ] /] v 1’4 vi vii vii IX X Xl Xl

1963. 86 83 71 70 69 69 67 71 79 80 78 92 76
1964. 90 82 83 70 75 76 77 78 80 82 85 94 81
1965. 89 81 76 76 76 75 74 73 81 79 89 85 79
1966. 88 79 75 73 70 70 76 79 79 81 89 87 79
1967. 85 79 76 74 72 76 76 71 78 83 85 83 78
1968. 81 83 71 59 69 69 62 77 84 83 90 89 76
1969. 88 89 84 72 73 77 70 78 81 80 77 90 80
1970. 90 84 77 73 74 75 74 76 77 80 81 89 79
1971. 88 76 73 66 74 73 67 69 81 77 85 92 77
1972. 87 84 67 75 74 70 78 82 82 81 84 84 79
1973. 87 81 76 75 66 71 72 72 79 83 84 90 78
1974. 95 83 71 68 74 74 70 78 84 89 90 89 80
1975. 86 77 73 72 80 78 79 84 82 88 89 90 81
1976. 82 82 74 72 76 81 72 82 84 88 86 89 81
1977. 88 83 74 73 72 73 78 80 78 85 90 90 80
1978. 87 88 71 74 78 75 74 69 77 84 92 87 80
1979. 86 78 68 67 66 69 76 75 79 80 87 87 76
1980. 88 85 77 81 81 76 74 77 81 80 88 88 81
1981. 81 83 77 69 76 77 75 79 83 82 81 86 79
1982. 83 82 71 75 71 71 77 80 80 85 81 86 79
1983. 81 81 66 69 67 72 72 75 77 76 82 85 75
1984. 89 87 72 67 75 72 76 78 77 80 85 87 79
1985. 84 78 79 64 71 76 71 70 75 80 89 86 77
1986. 84 84 80 68 68 75 76 73 78 80 85 86 78
1987. 80 76 71 70 82 83 70 72 70 79 92 94 78
1988. 93 86 83 81 81 83 73 74 82 83 86 86 82
19809. 94 80 77 79 84 88 83 88 84 82 85 87 84
1990. 92 78 70 74 70 75 70 74 81 85 91 95 80
1991. 89 87 80 81 83 77 83 87 84 88 90 88 85
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1992. 89 80 73 70 e 79 73 68 75 89 90 92 80
1993. 88 85 79 75 76 76 73 75 85 90 92 92 82
1994. 86 84 73 77 71 77 78 75 81 85 86 89 80
1995. 89 80 78 68 77 83 71 80 84 82 85 93 81
1996. 92 84 76 76 77 73 70 76 82 82 84 92 80
1997. 92 75 65 65 62 70 75 76 74 77 84 86 75
1998. 82 70 65 69 70 69 67 68 79 80 83 91 74
1999. 87 76 68 72 71 68 76 74 79 79 88 87 77
2000. 84 73 67 67 67 57 63 59 72 74 75 83 70
2001. 85 72 70 67 65 72 72 70 80 80 81 83 75
2002. 82 80 77 70 71 68 69 66 81 83 82 80 76
2003. 84 73 62 60 64 64 65 63 70 77 81 81 70
2004. 81 77 70 75 70 74 71 72 74 79 80 82 76
2005. 80 79 68 66 68 69 74 79 81 79 82 87 76
SREDNJ 87 81 73 71 73 74 73 75 79 82 85 88 78
AK

VEG.SRE 71 73 74 73 75 79 74
D.

ST.DEV. 391 442 519 507 531 547 458 584 371 370 421 360 (3,06
MAKS. 95 89 84 81 84 88 83 88 85 90 92 95 85
MIN. 80 70 62 59 62 57 62 59 70 74 75 80 70

Takoder je tijekom promatranog razdoblja dinamika relativne vlage zraka bila prilicno
ustaljena (dijagram 3/4) i kretala se od minimalnih 70% do maksimalnih 85%.

U vegetacijskom periodu od pocetka travnja do konca rujna, tijekom 43-godiSnjeg
analiziranog perioda, travanj je u prosjeku imao najnizu relativnu vlagu zraka (71%),
a najvidu rujan (79%). Prosje€na relativha vlaga zraka tijekom vegetacijskog perioda
je bila za 4% manja (74%) od godiSnjeg prosjeka (78%).

Dijagram 3/4: Dinamika relativne vlage zraka na podrucju Sl. Broda (1963-2005).
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3.2.1.4. Brzina vjetra

Utjecaj vjetra u poljoprivrednoj proizvodniji je viSestruk. Obzirom da vjetar predstavlja
vrtloZzno i turbulentno strujanje zraka, njegovim djelovanjem se izmjenjuje toplina,
ugljicni dioksid i vodena para u atmosferi, te ubrzava prijenos polena, spora i
sjemena. Slabiji do umjereni vjetrovi ¢e povoljno djelovati na fotosintezu jer ¢e ubrzati
dotok ugljicnog dioksida do biljaka, dok jaci vjetrovi mogu nepovoljno djelovati u
smislu povecane evapotranspiracije.

Vjetar je moguce definirati smjerom, brzinom i jaCinom. Smjer vjetra nam govori od
kuda vjetar puSe i opéenito se moze reci da je vjetar usmjeren od polja viSeg ka
nizem tlaku zraka. Brzina vjetra takoder ovisi o polju tlaka zraka tako da su podrucja
na kojima su te razlike na maloj udaljenosti velike izloZeni jakim i olujnim vjetrovima,
a na podrucju u kojem prevladava mali gradijent tlaka zraka ti su vjetrovi slabiji.

JaCina vjetra se procjenjuje bez instrumenta prema Beaufortovoj skali koja ima
raspon od 0 do 12 stupnjeva, te izmedu nje i brzine postoji funkcionalna veza. Tako
primjerice 0. stupanj predstavlja tiSinu, 1. stupanj — lagan povjetarac (lahor), a 12.
stupanj — orkan. Brzina vjetra se moze odrediti izravno samo pomoc¢u anemometra.
Prema podacima iz tablice 3/5, promatrano podrucje ima prosjecnu jacinu vjetra od
samo 1,5 bofora.

U vegetacijskom periodu na prostoru Slavonskog Broda, rujan je bio mjesec sa
prosjecno najmanjom jacinom vjetra os 1,2 bofora, a travanj sa prosje¢no najjacim
vjetrom od 1,7 bofora. Prosje€na jacina vjetra u vegetacijskom periodu (1,45 bofora)
se nije znacajnije razlikovala od prosje€ne godisnje jacine vjetra (1,48 bofora).

Tablica 3/5: Srednja mjesecna i godiSnja jaCina vjetra na podruc¢ju Sl. Brod, Bofori
(1963-2005)

Mjeseci Srednja

Godina | n m v v vioovi v X X X x|k

1963. 1,4 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7 1,4 1,5 1,5 1,2 1,5 1,7 1,5
1964. 0,8 1,4 1.4 1,5 1,5 1,3 1,2 1,2 1,4 1,4 1,2 1.1 1,3

1965. 0,9 1,3 1,3 1,5 1,4 1,5 1.1 1,2 1.1 1 1,3 1,3 1,2
1966. 1,3 1,2 1,5 1,3 1,5 1.1 1,2 1,1 1 1,2 1,3 0,9 1,2
1967. 1.1 1,5 1,8 1,6 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1 1,2 1,3 1,3
1968. 1,6 1,3 1,5 1,3 1,6 1,6 1,4 1,5 1,2 1 1.1 1,2 1,4
19609. 1 1,3 1,5 1,6 1,4 1,6 1,5 1,3 0,9 1.1 1,4 1,3 1,3
1970. 1,5 1,9 2,1 23 21 1.8 1,7 1,4 1,2 1,4 1,5 1,5 1,7
1971. 1,4 2 2 1,9 1,5 1,8 1,6 1,5 1,5 1,2 1,8 1,5 1,6

1972. 21 2,1 2,3 1,8 1,7 1,7 1,7 1,5 1,3 1,8 1,6 1,5 1,8
1973. 1,4 1,9 1.8 21 1,8 1,8 1,7 1,3 1,3 1,6 1,7 1,5 1,7
1974. 1,7 1,9 2,2 1,9 1,8 1.8 1,7 1,4 1,4 1,6 1,3 1,6 1,7
1975. 1,2 1,9 1.8 2,2 1,9 1,8 1,5 1,5 1,3 1,5 1,8 1,3 1,6
1976. 1,5 1,5 1,5 1,9 1,5 1.8 1,7 1,6 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6
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1977. 1,7 1,8 1,9 1,9 1,7 1,5 1,7 1,5 1,7 1,2 1,6 1,6 1,7
1978. 1,9 1,5 2,1 22 1,8 1,8 1,5 1,4 1,7 1,5 1,4 1,6 1,7
1979. 1,7 23 2,1 1,9 1,7 1,7 1,7 1,5 1,4 1,6 1,8 1,7 1,8
1980. 1,8 1,6 1,9 1,9 1,9 1,7 1,7 1,4 1 1,3 1,4 1,5 1,6
1981. 1,5 1,6 1,9 1,6 1,6 1,5 1,3 1,3 1,3 1,6 1,6 1,7 1,5
1982. 1,5 1,5 2,1 1,9 1,4 1,4 1,3 1,2 0,9 1,5 1,4 1,8 1,5

1983. 1,4 1,6 2 1,8 1,6 1,6 1,4 1,3 1,3 11 1,3 1,7 1,5
1984. 1,7 2 2 2 1,9 1,5 1,4 1,3 1,5 1,2 1,6 1,5 1,6
1985. 1,4 1,7 1,9 2 1,7 1,5 1,2 1,6 1,1 1,5 1,6 1,4 1,6
1986. 1,6 1,7 1,5 1,6 1,3 1,8 1,5 1,3 1,2 1,4 1,3 1,4 1,5
1987. 1,7 1,3 1,8 1,9 2 1,6 1,5 1,5 1,5 1,7 1,7 1,4 1,6
1988. 1,4 1,7 1,8 1,8 1,6 1,6 1,2 1,3 1,2 1.1 1,3 1,5 1,5
19809. 1,2 1,5 1,4 2 1,8 1,5 1,3 1,4 1,3 1 1,6 1,4 1,5
1990. 1.1 1,2 1,7 1,4 1,3 1,2 1,3 1,2 1 1.1 1,8 1,3 1,3
1991. 1,2 13, 1,8 1,8 21 1,4 1,5 1,4 1 1.1 _ 0,8 1.4
1992. 0,9 0,9 1,2 1,2 e 0,7 0,5 0,3 0,5 0,6 0,6 1,8 0,8
1993. 0,8 1 1.1 1.1 1 0,9 0,9 0,6 0,7 0,6 0,9 0,6 0,9
1994. 0,8 1.1 0,9 1.1 1 1.1 0,9 0,8 0,7 1 0,9 1 0,9
1995. 1.1 0,9 2 21 1,9 1,7 1.1 1,4 1,5 1.1 1,9 1,5 1,5
1996. 1,7 1,6 1,6 1,1 1,5 1,4 1,4 1,7 2 1.4 1,5 1,6 1,5
1997. 1 1,7 1,9 21 2 1,7 1,8 1,5 1,2 1,6 1,6 1,8 1,7
1998. 1,7 1,5 1,9 1,8 1,8 1,5 1,8 1,6 1,7 1,6 1,7 1 1,6

19990. 1,5 1,8 1,9 1,7 1,6 1,9 1,7 1,5 1,4 1,4 1,6 1,6 1,6
2000. 1,6 1,6 21 1,7 1,5 1,4 1,8 1,4 1,4 1,5 1,4 1,3 1,6
2001. 1,6 1,6 1.8 1,5 1,4 1,7 1,7 1,4 1,3 0,7 1,4 1,4 1,5
2002. 1.1 1,6 1,3 1,1 1,4 1,3 1,3 1.1 0,8 0,9 1,3 21 1,3
2003. 1,5 1,6 1,4 1,8 1,5 1,3 1,5 1,2 1,4 1,4 1.1 1,3 1.4

2004. 1,5 1,7 1,6 1,6 1,5 1,4 1,2 0,9 0,9 0,8 1,2 1 1,3
2005. 1.1 1,3 1,4 1,4 1,3 1,3 1,2 1 0,7 0,9 1.1 1,2 1,2
SREDNJ 1,4 1,6 1,7 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,3 1.4 1,4 1,5
AK

VEG.SRE 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,5
D

S'.I'.DEV. 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
MAKS. 21 2,3 2,3 2,3 21 1,9 1,8 1,7 2,0 1,8 1,9 2,1 2,0
MIN. 0,8 0,9 0,9 1.1 1,0 0,7 0,5 0,3 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
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3.2.1.5. Insolacija

Intenzitet trajanja insolacije je u negativnoj korelaciji s naoblakom. Oblaci, naime,
onemogucduju pritiecanje direktnih sun€anih zraka, pa samim tim smanjuju trajanje
insolacije. Vrijednosti srednjih mjesecnih i godiSnjih suma sati trajanja sijanja Sunca
za promatrano 43-godiSnje razdoblje prikazane su u tablici 3/6. Takoder
napominjemo, da zbog ratnih zbivanja, navedena postaja nema u cijelosti prikazane
podatke.

Prosje¢na godiSnja vrijednost broja sati sijanja Sunca na podrucju meteoroloske
postaje Sl. Brod je iznosila ukupno 1859 sata godiSnje. Najveci broj sati sijanja
Sunca u prosjeku je imao mjesec srpanj (271 sati), dok je mjesec sa najmanje sati
sijanja bio prosinac, samo 47 sati.

Tijekom vegetacijskog perioda od poc€etka travnja do kraja rujna, u viSegodiSnjem
periodu promatranja (1963-2005), u prosjeku je travanj imao najmanju sumu sati
sijanja Sunca od svega 172 sata, dok je u srpnju prosje¢no sijanje sunca bilo najduze
i iznosilo je 271 sat. Medutim, u spomenutom vegetacijskom periodu suma insolacije
je bila relativno visoka i iznosila je 1346 sati.

Tablica 3/6: Srednje mjesecCne i godiSnje sume sijanja Sunca na podrucju Sl. Broda,
sati (1963-2005)

Mjeseci

1 ] m v 1’4 vi vil viil X X Xl Xl Suma

Godina

1963. 41,3 54 163,3 183,2 244  273,1 280,2 263,8 217 148,8 96,3 27,5 |1992,5
1964. 61,9 84 72,8 192,6 226,1 237,7 269,9 239,8 196,3 1139 58,7 225 |1776,2
1965. 46 86,3 172,2 151,7 1839 256,9 3213 258 198,7 208,9 458 494 |1979:1
1966. 47 17,3 121,3 186,7 264,2 238,3 2618 2365 2294 1618 616 41,1 [1967

1967. 100,5 130,1 1451 149,1 2223 244,9 2893 291 1944 189,6 952 457 |2097,2
1968. 597 554 2007 238,6 1887 *rerx  wxr  wkkkk  kkkkx  eekk kkkkK oeeer|keees

1969 Kkkkk kkkkR kkkkk KKKk kkERK KKKk kkERk kKKK kkEKK KKKk kEkkk Rkkkk ke

1970. 18,9 73,7 1103 163,14 176,8 238,7 2729 266,5 1946 1491 1042 36,2 (1805

1971. 299 876 919 2006 2685 2434 2841 3017 1525 188,1 53,1 57,3 |1958,7
1972. 16,1 573 1753 1514 219 261,2 190,5 208,7 1339 1123 81 49,5 |1656,2
1973. 398 642 1056 138,11 246 2192 2526 2324 1912 116,7 90,7 48,4 |17449
1974. 339 974 1444 1445 1822 1982 2748 2712 1628 83,8 73,7 654 |17323
1975. 88 1376 1192 1841 1989 177 2643 1916 232,7 84,3 436 499 |1771,2
1976. 773 78,7 1559 167,7 237,3 2241 266,7 204,1 148,7 97,7 709 38 17671
1977. 42 89,1 1769 182,6 1989 2492 2712 2255 2085 151,7 53,9 314 |1880,9
1978. 439 345 1414 124,7 1598 2193 2963 2508 1854 96,1 26 41,4 |1596,2
1979. 406 T 143,8 2171 2612 253,2 229 2555 1859 1338 38,7 57,3 (18871
1980. 453 776 1187 1211 140,8 2368 2479 226 176,6 109,1 59,7 49,8 (16094
1981. 62 88,5 1448 216,5 233,7 230 256,7 2444 1513 136,3 84,7 37 1885,9
1982. 32,7 754 146 1151 2204 248,7 2314 2394 1973 949 991 323 |17327
1983. 649 66,6 1429 1892 256,7 205 267,9 2257 1815 176,8 47,3 40,1 |1864,6
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1984. 40,8 16,2 1005 127,3 178,7 2475 2481 2355 2023 1429 79,7 249 (16444
1985. 452 726 91 1755 232,11 199,9 328,99 267,9 254 121 435 91,1 (19227
1986. 90,1 26,9 80,3 184,1 258,8 192,6 222,7 280,2 209,3 146 649 34 1789,9
1987. 29 61,7 113,8 177,4 180,7 2225 3244 2498 231,3 1193 442 442 (17983
1988. 571 657 1135 1517 176,9 228,7 320,7 2827 182,9 1169 699 79,1 |18458
19809. 29,2 551 166,4 158,7 187,7 180,7 2344 2069 1712 1714 1108 79,7 |1752,2
1990. 755 167,4 1955 1653 233,6 208 280,1 301 189,6 1358 49,9 26,8 |2028,5
1991. 755 878 1155 1592 150,1 277  248,6 214,5 207,3 ™  rwweer ceews e

1992 *kkkk Fkkkk *kkkk Fkdkk dkKkk Fkkkk Fkdokk Fkkkk Fkdkk *kkkk Fkkkk Fkkkk Fkkkk
1993 *kkkk *kkkk *kkkk Fkkkk Fkkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kk kK *kdkk *kkkk *kkkk
1994 *kkkk *kkkk *kkkk Fkkkk Fkkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kk kK *kdkk *kkkk *kkkk
1995 *kkkk *kkkk *kkkk Fkkkk Fkkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kk kK *kdkk *kkkk *kkkk
1996 *kkkk *kkkk *kkkk Fkkkk Fkkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kk kK *kdkk *kkkk *kkkk
1997 *kkkk *kkkk *kkkk Fkkkk Fkkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kk kK *kdkk *kkkk *kkkk
1998 *kkkk *kkkk *kkkk Fkkkk Fkkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kk kK *kdkk *kkkk *kkkk

1999 *kkkk *kkkk *kkkk Fkkkk Fkkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kk kK *kdkk *kkkk *kkkk

2000. e 1252 146,4 2049 2832 3426 2999 3326 1683 158  118,1 56,7 ™

2001. 41,7 13,7 149  186,7 2599 2233 2549 2885 138,8 1846 864 47,7 (19752
2002. 59,2 894 1316 1994 248,8 304,6 3221 3045 2342 189,56 925 69,1 |2244,9
2003. 66,1 90,3 193,1 203,3 260,6 321,6 296,9 327,3 208,4 1234 842 722 |2247,4
2004. 571 84,7 1235 152,8 221,7 226,1 2475 2844 182 1319 696 305 |1811,8
2005. 934 604 1656 189,1 2495 2758 272,7 172,7 1583,1 152 476 31,4 |1863,3

SREDNJ 53,1 80,7 137,6 172,2 2192 2396 270,6 2540 190,0 1390 694 47,1 (1859
AK
VEG.SRE 1722 219,2 239,6 270,6 254,0 190,0 1346
D.
ST.DEV. 215 310 328 295 379 370 322 384 292 332 252 173 (1603

MAKS. 100,5 167,4 200,7 238,6 2832 3426 3289 3326 2540 2089 118,1 91,1 |2247.4
MIN. 16,1 162 728 1151 1408 177,0 190,56 172,7 1339 838 26 22,5 |1596,2

*** nema podataka
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Klimadijagram prema Walteru za podrucje Slavonskog Broda

U svrhu potpunijeg razumijevanja, uvodno Zelimo iznijeti neke osnovne znacajke
ovakvog nacina prikazivanja klime, koji se danas uvelike koristi u vegetacijske,
ekoloSke i poljoprivredne svrhe. Kao prvo, treba naglasiti da ovaj nacin prezentiranja
klime ukazuje na njen sezonski tok. Klimatski dijagrami sadrze samo najbitnije
podatke s ekoloSke toCke motrista. Oni, dakle, pokazuju ne samo vrijednosti
temperature i oborina vec trajanje i intenzitet relativno humidnih i relativno aridnih
sezona, trajanje i ostrinu zime, te moguénost kasnih ili ranih mrazeva. Aridnost ili
humidnost razliitih sezona moze se takoder o itati iz klimadijagrama koriStenjem
skale 10 oC temperature zraka = 30 mm, ili 40 mm oborina (1:3, 1:4). Krivulja
potencijalne evapotranspiracije moze se na taj nacin poistovjetiti s krivuljom
temperature, a njenim kompariranjem s krivuljom oborina mogu se dobiti odredene
predodzbe o bilanci vode.

Humidnost je prikazana kad je krivulja oborina iznad krivulje temperature. Odnos 10
‘C = 40 mm oborina dobro se podudara sa vremenskim uvjetima humidnijih
klimatskih zona, dok je odnos °C = 30 mm primjereniji aridnijim podrucjima.
Klimadijagrami su vrlo prikladni za ozna¢avanje homoklimata, tj. podrucja sa slichom
ili gotovo identichom klimom. Drugim rijeCima, prikazivanje klime pomodu
klimadijagrama omogucéuje zorno uoCavanje nekih za poljoprivredu vrlo znacajnih
meteoroloskih elemenata.

U svrhu lakSeg razumijevanja, navodimo da su kod dijagrama 3/5 na apscisi ucrtani
mjeseci u godini, a na ordinatama skala temperature i oborina je u mjerilu 1:4.
Krivulja temperature ucrtana je kao isprekidana linija, a krivulja oborina kao puna
linija.

Iz klimadijagrama se moZe, dakle, saznati da li postoji humidno razdoblje u godini i
koliko ono traje (prazno polje), a takoder da li postoji suSno razdoblje, kada je linija
temperature iznad linije oborina (okomite linije). Na dijagramu 3/5 prikazan je
klimadijagram prema Walteru za podrucje Sl. Broda za promatrano razdoblje od
1963. do 2005. godine.
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Dijagram 3/5: Klimadijagram po Walteru za podrucje Sl. Broda (1963-2005)
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Ovako prikazani vazniji meteoroloSki elementi i agroklimatski pokazatelji omogucuju
da se dobije dovoljno egzaktan uvid u osnovne agroklimatske znacCajke promatranog
podruéja. Ipak, mora se, zbog objektivnosti, imati na umu da su srednje vrijednosti
pokazatelji vrlo ograni¢ene upotrebne vrijednosti za potrebe poljoprivrede, koja treba
biti temeljena na stabilnim, konzistentnim prinosima i visokoj produktivnosti. U
poljoprivredi su Ceste agrometeoroloSke inverzije koje umanjuju prinose, tako da
gotovo svake godine mozemo racunati s vecim ili manjim aberacijama vaznijih
meteoroloskih elemenata. Sve poljoprivredne kulture imaju odgovaraju¢a prirodna

ogranienja klime izvan kojih ne mogu rasti i normalno se razvijati.

Rast i razvoj biljaka pod utjecajem je svih ¢imbenika koji karakteriziraju poljoprivredni
proizvodni prostor. Naravno, niti jedan Cimbenik ne djeluje izolirano, odnosno, niti
jedan ne dolazi do izraZaja sam za sebe, veC se javlja interakcijsko djelovanje svih
¢imbenika na odredenoj razini, te s ve¢im ili manjim intenzitetom. S tog aspekta treba
promatrati i pojedine meteoroloSke elemente koji su obradeni u ovom poglavlju.
Suvremeni sistemi gospodarenja odnosno eksploatacije poljoprivrednog stanista,
omogucuju i odredeni utjecaj na klimu kao jednu od njegovih komponenti.
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3.2.2. HIDROLOGIJA

Za potrebe izrade Plana navodnjavanja Brodsko-posavske zupanije koriSteni su
raspoloZivi podaci sa hidroloskih stanica na podru€ju Zupanije, te su hidroloS§kom

obradom obuhvaceni sljedeci vodotoci:

Sava

Zapadni lateralni kanal Bid-polja (ZLK Bid-polja)

Bid
Sumetlica
Slobostina

Lateralni kanal Adzamovka — Orljava

Glogovica

U nastavku je dan tabli¢ni prikaz na kojem se vidi ime postaje, vodotok na kojem se
nalazi, povrsina sliva iznad postaje i raspoloziva razdoblja opazanja, koja su uzeta

kod ob

rade postaje.

Tablica 3/7: Analizirane vodomjerne postaje na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

SIFRA | POSTAJA VODOTOK | OBALA | OPREMA | PERIOD Po‘{Er}]s'z')"VA
3098 | Slavonski Brod | Sava lijeva limnigraf 1980. — 2005. 50.858
3342 | Topolje Zap.lat.kanal lijeva limnigraf 1991. — 2006. -

3352 | Vrpolje Bid lijeva limnigraf 1990. — 2005. 214
3238 | Cernik Sumetlica lijeva limnigraf 1981. — 2005. 33,5
3257 | Okucani step. Slobostina - limnigraf 1999. — 2005. 117
2513 | Staro Petr. Selo g:lj’;\‘/’je_'mo"ka desna | limnigraf | 2001. — 2006. :
2507 | Grabarje Glogovica desna limnigraf 2001. — 2006. -

U nastavku su dane osnovne hidroloSke karakteristike promatranih vodotoka te je za
svaku od navedenih postaja napravljena obrada podataka o protokama i to:

sredniji i minimalni godiSnji protok
sredniji i minimalni mjesec¢ni protok
protok 95% trajanja
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Rijeka Sava

Rijeka Sava najveci je vodotok na podrucju Brodsko-posavske Zupanije i potencijalno
najbogatiji izvor vode za navodnjavanije.

Ukupna duljina rijeke Save je 940 km, od kojih u duljini 174.9 km prolazi kroz
Brodsko-posavsku Zupaniju. Sava nastaje spajanjem Save Dolinke (koja izvire u
dolini izmedu Triglava i slovensko-austrijske granice kod Kranjske Gore) na 1222 m
nm i Save Bohinjke (nastaje izljevanjem iz jezera Bohinja kod mjesta RibCev Laz) u
blizini Lancova u Sloveniji, a utje€e u Dunav u Beogradu na nadmorskoj visini 72 m
nm. Ukupan visinski pad toka rijeke Save iznosi 1150 m.

Sava ima tipi¢an kiSno-snijezni rezim koji karakterizira glavni maksimum u ozujku, a
sekundarni u prosincu. Glavni se minimum, jako izrazen, javlja u kolovozu, a
sekundarni, vrlo slabo izraZen, u sijeénju. Sava je vodotok sa izraZzenim sezonskim
varijabilnostima vodostaja i protoka.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije nalazi se nekoliko vodomjernih postaja na
rijeci Savi (od najuzvodnije, nizvodno):

¢ Mackovac — ustava

e Davor-CS

e Slavonski Koba$

e Stara Gradiska

e Slavonski Brod

U nastavku su dani tablicno i graficki rezultati analize protoka zabiljezenih na
hidrolosSkoj postaji Slavonski Brod provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 3/8: Minimalni i srednji mjesecni protoci rijeke Save, postaja Slavonski Brod,
razdoblje obrade podataka 1980. — 2005.

Protok (m°/s)

Mioseci
jesect I 2 3] 4] 5 | 6] 7|8/ 9 ]10]11] 12

sred. 1104 | 972 | 1133 | 1427 | 1047 | 726 | 488 | 353 | 470 | 735 | 961 | 1175

sr.min. | 640 | 575 | 642 | 918 | 668 | 475 | 311 | 236 | 257 | 359 | 515 | 677

min. 226 | 205 | 240 | 416 | 256 | 178 | 160 | 148 | 147 | 159 | 201 | 229

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE
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Dijagram 3/6: Minimalni i srednji godisnji protok rijeke Save, postaja Slavonski Brod,
razdoblje obrade podataka 1980. — 2005.

Slavonski Brod - minimalni i srednji godiSnji protok
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Dijagram 3/7: Minimalni i srednji mjesec¢ni protoci rijeke Save, postaja Slavonski
Brod, razdoblje obrade podataka 1980. — 2005.

Slavonski Brod - minimalni i srednji mjese€ni protoci
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Zapadhni lateralni kanal Bid-polja

Izgradnjom Zapadnog lateralnog kanala Bid polje zasticeno je od brdskih voda koje
dolaze s Dilj gore potocima Brezna, Gardun , Beravac, Duboki, Svrznica, Breznica i
Kaznica.

Oborinsko podrudje koje preuzima kanal iznosi F = 457 km? a kao maksimalne
vodne koli€¢ine po kojima je izvrSeno dimenzioniranje kanala uzete su vrijednosti
specifitnog dotoka q = 0,278 m*/s/km?. U hidrolodkom proracunu protoka ZLK Bid-
polja raCunalo se sa specificnim dotokom g = 2,5 I/s/lha u brdskom dijelu i g= 0,3
I/'s/ha u nizinskom dijelu sliva.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljezenih na hidroloSkoj postaiji
Topolje provedeni na raspoloZivom nizu podataka.

Tablica 3/9: Minimalni i srednji mjeseCni protok Zapadnog lateralnog kanala Bid-
polja, postaja Topolje, razdoblje obrade podataka 1991. — 2006.

o Protok (m®/s)
Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
sred. 2.390 | 2.209 | 1.859 | 1.881 | 1.054 | 1.996 | 0.893 | 1.225 | 0.758 | 0.535 | 1.641 | 2.319
sr.min. | 0.787 | 0.672 | 0.667 | 0.501 | 0.286 | 0.265 | 0.072 | 0.058 | 0.084 | 0.111 | 0.226 | 0.613
min. 0.073 | 0.067 | 0.085 | 0.132 | 0.073 | 0.054 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.043 | 0.101

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Srednji mjesecni protoci najvecée vrijednosti poprimaju tijekom zimskih mjeseci, dok
se sekundarni maksimum javlja u lipnju. Minimalni protoci najizraZeniji su u srpnju,
kolovozu i rujnu.
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Dijagram 3/8: Minimalni i srednji godiSnji protok Zapadnog lateralnog kanala Bid-
polja, postaja Topolje, razdoblje obrade podataka 1991. — 2006.
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Dijagram 3/9: Minimalni i srednji mjesecni protoci Zapadnog lateralnog kanala Bid-
polja, postaja Topolje, razdoblje obrade podataka 1991. — 2006.
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Bid

Vodotok Bid je glavni odvodni recipijent Bid-podrucja. TeCe od zapada prema istoku
sa minimalnim padom od 0,08 %. DuZina vodotoka je 57 km, a utjeCe u rijeku Bosut
kod Cerne. Ukupna povrsina sliva Bida je 873 km?. Vodotok prima nekoliko pritoka i
to sa lijeve strane Kaluder, JoSavu i dio Breznice, a sa desne strane Isto¢nu Beravu,
Zapadnu Beravu, Mostanik i Osatno.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljeZzenih na hidroloSkoj postaiji
Vrpolje provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 3/10: Minimalni i srednji mjesecni protoci Zapadnog lateralnog kanala Bid-
polja, postaja Topolje, razdoblje obrade podataka 1991. — 2006.

Protok (m®/s)

Mjeseci

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
sred. 2443 | 1.998 | 1.405 | 1.506 | 0.986 | 1.012 | 0.621 | 0.663 | 0.604 | 0.548 | 1.494 | 2.345
sr.min. | 0.990 | 0.835 | 0.595 | 0.537 | 0.487 | 0.387 | 0.291 | 0.222 | 0.232 | 0.244 | 0.375 | 0.911
min. 0.133 | 0.155 | 0.162 | 0.260 | 0.126 | 0.094 | 0.069 | 0.037 | 0.037 | 0.044 | 0.049 | 0.094

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Karakteristicno je da srednji protok Bida poprima najnize vrijednosti u ljetnim
mjesecima (7. — 10. mj), a u istom razdoblju biljeze se i minimumi protoka.
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Dijagram 3/10: Minimalni i srednji godiSnji protok Bida, postaja Vrpolje, razdoblje
obrade podataka 1990. — 2005.

Vrpolje - minimalni i srednji godi$nji protok
2.50
2.00 -
z 1.50
E
S 1.00
0.50
0-00 T T T T T T T T T T T T T T
[=3 - N (2] < n © N~ [ 2] [=1 - N [ae] < wn
(=2} D [=2] [=23 [=2] [=2] [=2] D [=2] [=2] o o o [= [=3 (=]
(=2 (=] (=2 [=2] [=2] (=2 [=2] (=] (=2 (=] [=] (=] [=] (=] (=] (=]
- - - - - - - - - - 3] N N N N ~N
O Qmin O Qsred

Dijagram 3/11: Minimalni i srednji mjese¢ni protoci Bida, postaja Vrpolje, razdoblje
obrade podataka 1990. — 2005.
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Sumetlica

Potok Sumetlica buijiéni je vodotok koji prikuplja vode sa juznih obronaka Psunja.
ProtjeCe kroz naselja Cernik, Nova Gradiska, Prvca i Visoka Greda, gdje se utjece u
potok Trnavu. Sliv Sumetlice duguljastog je oblika, a u gornjem toku je obrastao

$umom. Ukupna duzina vodotoka Sumetlica je 19 km.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljezenih na hidroloskoj postaji Cernik

provedeni na raspoloZivom nizu podataka.

Tablica 3/11: Minimalni i srednji mjeseéni protoci Sumetlice, postaja Cernik,
razdoblje obrade podataka 1981. — 2005.

. . Protok (m®/s)
Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
sred. 0.309 | 0.338 | 0.449 | 0.500 | 0.344 | 0.233 | 0.151 | 0.122 | 0.148 | 0.139 | 0.241 | 0.369
sr.min. | 0.133 | 0.142 | 0.160 | 0.192 | 0.134 | 0.092 | 0.081 | 0.061 | 0.068 | 0.075 | 0.103 | 0.126
min. 0.020 | 0.046 | 0.033 | 0.050 | 0.044 | 0.006 | 0.008 | 0.008 | 0.023 | 0.029 | 0.029 | 0.020
VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Sumetlice javljaju se u travnju, kada protok
poCinje opadati te dostize svoj minimum u kolovozu. Na isti nacin kreCu se i
srednjeg minimalnog protoka, dok je apsolutni

vrijednosti

zabiljezen u mjesecu lipnju.

minimum protoka
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Dijagram 3/12: Minimalni i srednji godidnji protok Sumetlice, postaja Cernik,
razdoblje obrade podataka 1981. — 2005.
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Dijagram 3/13: Minimalni i srednji mjeseéni protoci Sumetlice, postaja Cernik,
razdoblje obrade podataka 1981. — 2005.
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Slobostina

Vodotok Slobostina nastaje spajanjem viSe bujiCnih potoka na obroncima Psunja.
Sliv Slobostine duguljastog je oblika, a u gornjem toku je obrastao Sumom. Prolazi
kroz naselja Trnakovac, Okucani, Vrbovljani te nizvodno od Vrbovljana prihranjuje
istoimeni ribnjak. Ukupna duZzina potoka Slobostina je 22 km.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljeZenih na hidroloSkoj postaiji
Okucani - stepenica provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 3/12: Minimalni i srednji mjesecni protoci Slobostine, postaja Okucani -
stepenica, razdoblje obrade podataka 1999. — 2005.

. . Protok (m®/s)
Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
sred. 0.908 | 1.116 | 1.381 | 1.884 | 0.704 | 0.717 | 0.277 | 0.279 | 0.601 | 0.374 | 0.704 | 0.976
sr.min. | 0.399 | 0.430 | 0.473 | 0.557 | 0.308 | 0.205 | 0.128 | 0.118 | 0.111 | 0.183 | 0.259 | 0.394
min. 0.229 | 0.244 | 0.272 | 0.330 | 0.144 | 0.085 | 0.083 | 0.058 | 0.049 | 0.096 | 0.135 | 0.123
VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Slobostine javljaju se u travnju, kada protok
pocinje opadati te dostiZze svoj minimum u srpnju i kolovozu. Minimalni protoci javljaju
se u srpnju, kolovozu i rujnu.
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Dijagram 3/14: Minimalni i srednji godisnji protok Slobostine, postaja Okucani -
stepenica, razdoblje obrade podataka 1999. — 2005.
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Dijagram 3/15: Minimalni i srednji mjeseCni protok Slobostine, postaja Okucani -
stepenica, razdoblje obrade podataka 1999. — 2005.
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Lateralni kanal AdZamovka - Orljava

Lateralni kanal AdZzamovka — Orljava izgraden je 1949. godine u cilju zastite
autoceste od brdskih voda. ProteZze se od AdZzamovackog potoka sve do uséa u
Orljavu kod mjesta Luzani. Trasa kanala poloZena je gotovo u cijelosti paralelno s
autocestom. Lateralnom kanalu gravitira oko 190 km? brdovitih povrsina Psunja, a
najznacaijniji pritoci su: Adzamovka, Dubo¢anac, Pokotina, Ribnjak, Maglaj, Crnka i
Rinovica.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljezenih na hidroloSkoj postaji Staro
Petrovo Selo provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 3/13: Minimalni i srednji mjeseCni protoci Lateralnog kanala AdZzamovka -
Orljava, postaja Staro Petrovo Selo, razdoblje obrade podataka 2001.
—2006.

Protok (m®/s)

Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

sred. 0.289 | 0.296 | 0.275 | 0.390 | 0.189 | 0.143 | 0.054 | 0.072 | 0.144 | 0.135 | 0.219 | 0.179

sr.min. | 0.124 | 0.114 | 0.153 | 0.157 | 0.101 | 0.059 | 0.028 | 0.023 | 0.025 | 0.054 | 0.089 | 0.096

min. 0.018 | 0.008 | 0.018 | 0.053 | 0.008 | 0.012 | 0.007 | 0.005 | 0.005 | 0.018 | 0.012 | 0.040

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Lateralnog kanala Adzamovka - Orljava
javljaju se u travnju, kada protok pocinje opadati te dostize svoj minimum u srpnju.
Minimalne vrijednosti protoka javljaju se u srpnju, kolovozu i rujnu.
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Dijagram 3/16: Minimalni i srednji godisnji protok Lateralnog kanala AdZzamovka -
Orljava, postaja Staro Petrovo Selo, razdoblje obrade podataka 2001. — 2006.
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Dijagram 3/17: Minimalni i srednji mjesecni protoci Lateralnog kanala Adzamovka -
Orljava, postaja Staro Petrovo Selo, razdoblje obrade podataka
2001. — 2006.
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Glogovica

Glogovica je buji¢ni vodotok koji izvire na juznim padinama Dilj gore, a ulijeva se u
IstoCni lateralni kanal Jelas Polja. Duzina vodotoka je oko 20 km, a povrSina slivhog
podrugja je 90.50 km?.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljezenih na hidroloSkoj postaji
Grabarje provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 3/14: Minimalni i srednji mjeseCni protoci Glogovice, postaja Grabarje,
razdoblje obrade podataka 2001. — 2006.

Protok (m3/s)

Mjeseci

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
sred. 0.379 | 0.395 | 0.411 | 0.624 | 0.231 | 0.197 | 0.162 | 0.218 | 0.199 | 0.126 | 0.234 | 0.256
sr.min. 0.169 | 0.179 | 0.273 | 0.234 | 0.125 | 0.077 | 0.056 | 0.054 | 0.051 | 0.078 | 0.092 | 0.134
min. 0.052 | 0.072 | 0.072 | 0.084 | 0.043 | 0.030 | 0.027 | 0.030 | 0.030 | 0.038 | 0.050 | 0.059

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Glogovice javljaju se u travnju, kada protok
pocinje opadati te dostize svoj minimum u srpnju te sekundarni minimum u listopadu.
Minimalni protoci javljaju se iza travnja, a osobito su izrazeni u srpnju, kolovozu i
rujnu.
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Dijagram 3/18: Minimalni i srednji godi$nji protok Glogovice, postaja Grabarje,
razdoblje obrade podataka 2001. — 2006.

Grabarje - minimalni i srednji godiSnji protok
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Dijagram 3/19: Minimalni i srednji mjeseCni protoci Glogovice, postaja Grabarje,
razdoblje obrade podataka 2001. — 2006.
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Procjena raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje

Opcenito, iz prethodno izlozenih hidroloSkih karakteristika vodotoka moze se
zakljuciti da hidroloski rezim svih promatranih vodotoka nije povoljan za koriStenje
vode za navodnjavanje, obzirom da se u ljethom razdoblju, sredinom vegetacijskog
razdoblja, uglavnom javljaju minimumi protoka.

Temeljem podataka o karakteristiCnim protocima pojedinih vodotoka, izradena je
procjena raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje iz istih.

Koli€ine koje je moguce zahvatiti iz vodotoka odredene su temeljem predpostavke da
se nizvodno od zahvata mora osigurati dostatan protok za oc€uvanje hidroloskih,
hidrauli¢kih i bioloSko-ekoloskih znacajki vodotoka (tzv. ekolo$ki prihvatljivi protok).
Pri tom su koriSteni podaci o srednjem mjese¢nom protoku za mjesec srpanj (sredina
vegetacijskog razdoblja), protoku 95 %-tne vjerojatnosti te protoku pri dubini vode
0.20 m (kod manjih vodotoka). Metodologija je preuzeta iz literature Ognjen Bonacci:
Ekohidrologija vodnih resursa i otvorenih vodotoka ,Split, 2003. godine.

Koli¢ina vode raspoloziva za zahvacanje odredena je kao razlika srednjeg
mjeseCnog protoka za mjesec srpanj i protoka 95% trajanja, uz uvjet da minimalna
dubina vode bude veéa od 0.20 m (uvjet za manje vodotoke), odnosno da je protok
95%-tne vjerojatnosti veci od protoka pri dubini vode od 0.2 m. U suprotnom slucaju,
ako je protok 95%-tne vjerojatnosti manji od protoka pri dubini vode od 0.2 m,
mjerodavna koli€ina raspolozive vode za zahvacanje je razlika srednjeg mjese¢nog
protoka za mjesec srpanj i protoka pri dubini od 0.20 m. Rezultati proraduna
prikazani su u tablici 3/15, pri ¢emu je raspoloziva koliCina vode za zahvacanje
oznacena kao AQ.

Tablica 3/15: RaspolozZive koli¢ine vode za zahvacanje iz promatranih vodotoka

ered. A er.min Qmin
POSTAJA | vobotok | Qg | Qaem | 7o [ AQTmi | 50" | o i
m’/s m’/s 3 m’/s 3 3
m’/s m’/s m’/s
g'aVO”Ski Sava 211 ; 488 277 310.69 | 160.50
rod
Topolie Zaplatkanal | 0.035 | 0.008 | 0.893 0.858 | 0072 | 0.011
Vipolje Bid 009 | 0037 | 0621 0.531 0291 | 0.069
Cernik Sumetlica 0.046 - 0.151 0105 | 0081 | 0008
Stzgca”' Slobostina 0102 | 0398 | 0277 | 0421 | 0128 | 0.083
Staro Petr. | OK Orlj. - 0012 | 0042 | 0054 0.012 0028 | 0.007
Selo AdzZam.
Grabarje Glogovica 0.037 0.063 0.162 0.099 0.056 0.027
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Rezultati proraCuna ukazuju da je jedini pouzdani izvor vode za navodnjavanje rijeka
Sava, dok su mogucénosti zahvacanja iz ostalih vodotoka vrlo ogranicene.

Kod vodotoka Slobostina pojavila se negativna vrijednost AQ, $to bi znacilo da iz
vodotoka nije mogucée zahvacati vodu usljed izrazito nepovoljne morfologije korita.

Medutim, provedenu analizu raspolozivih koli¢ina vode za zahvacanje iz promatranih
vodotoka, koja se temelji na srednjim vrijednostima protoka u mjesecu srpnju treba
uzeti samo orijentacijski. Uz vrijednost AQ u tablici 3/15 dani su i apsolutno minimalni
protoci koji su zabiljeZeni u raspolozivim nizovima podataka za analizirane vodotoke.
Vidljivo je da su apsolutni minimumi protoka nizi od protoka 95 %-tne trajnosti (i kod
pojedinih vodotoka manji su €ak i od protoka pri dubini 0.2 m) te u pojedinim
godinama nece biti vode raspoloZive za zahvacanje, Sto ukazuje na nesigurnost u
planiranju i bilanciranju voda za navodnjavanje iz ovih resursa. lzuzetak €ini jedino
rijeka Sava, Cija vodnost osigurava mogucnost zahvaéanja vode za navodnjavanje u
svim hidroloSkim prilikama. Zahvacanje vode iz ostalih vodotoka ovisit ¢e o trenutnim
hidroloskim i klimatskim prilikama.

Iz tog razloga u bilancu voda za navodnjavanje na podruCju Brodsko-posavske
Zupanije uzeta je rijeka Sava, dok su ostali vodotoci zbog male vodnosti i
nepouzdanosti za planiranje zahvacéanja voda, izuzeti iz bilance.
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3.2.3. HIDROGRAFIJA

Brodsko-posavska Zupanija prema teritorijalnim osnovama za upravljanje vodama
pripada vodnom podrugju sliva Save, a u okviru PNBPZ analizirana su slivna
podrucja:

e Brodska Posavina

e Sumetlica-Crnac

Hidrografska karta podrucja Brodsko-posavske Zupanije dana je u Prilogu 3.

3.2.3.1. Slivno podrucje Brodska Posavina

Sliv Bida

Slivno podru¢je Bida na podruCju Brodsko-posavske Zupanije predstavlja dio
ukupnog sliva Bid — Bosut. Vodotok Bid te€e od zapada prema istoku sa minimainim
padom od 0,08%. Duljina vodotoka je 57 km, a utjeCe u rijeku Bosut kod Cerne.
Glavni pritoci Bida na podrucju Brodsko-posavske Zupanije su: Mostanik, Osatno i
Breznica. Glavni odvodni kanali do svojih utoka u Bid prolaze dosta izdiferenciranim
terenima sa vecéim brojem mikro i makro depresija.

Karakteristicno za terene u slivu Bida do rijeke Save je u tome $to je teren jako
izbrazdan. Veliki je broj uskih dolina i uzvisina koji su stvoreni razlijevanjem voda
rijeke Save, dok jo$ nisu bili izgradeni savski nasipi. Kroz ove doline polozeni su gusti
kanali nepravilnih tokova, iz kojih je prilicno tesko odvesti vodu.

U svrhu zastite od poplavnih i buji¢nih voda brdskog dijela sliva, izgraden je Zapadni
lateralni kanal Bid-polja (u nastavku ZLK — Bid-polja), ¢ime se sliv Bida razdvojio na
sliv ZLK — Bid-polja i sliv Bida s podslivovima isto¢ne Berave i Breznice. Izgradnjom
ZLK — Bid-polja, Bid je rasterec¢en od voda brdskog dijela sliva. U gornjem toku Bida
izgraden je sifon ispod ZLK.

Sliv Zapadnog lateralnog kanala Bid-polja (ZLK - Bid polja)

Izgradnjom Zapadnog ZLK — Bid-polja u duZini cca. 31 km i kanala Krak u duzini cca.
8 km, Bid polje zasticeno je od brdskih voda koje dolaze s Dilj gore potocima Brezna,
Gardun, Beravac, Duboki, Svrznica, Breznica i Kaznica.

Oborinsko podrucje koje preuzima ZLK - Bid-polja (zajedno sa kanalom Krak)
povrSine je F = 457 km?, a maksimalne vodne koli¢ine po kojima je izvrSeno
dimenzioniranje kanala uzete su vrijednosti specifitnog dotoka q=0,278 m?®is/km?.
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Zbog pravilnijeg odvodenja brdskih voda i sprijeCavanja razlijevanja i plavljenja, prislo
se uredenju pritoka uzvodno od ZLK - Bid-polja.

Podrucju Zapadnog lateralnog kanala gravitiraju vodotoci:
e Slatka voda

Kaznica

Buckovac

Breznica

Svrznica

Duboki potok

Beravac

Gardun
e Brezna

te nizinski areali uz sam kanal, kao dijelovi ZLK - lateralno podrucje i lateralno

podrucje Krak.

U donjem toku kroz nizinsko podruéje ZLK — Bid-polja ima obostrane nasipe pa se
odsjecCeni nizinski dio Bid-polja odvodnjava preko Bida i sifona ispod ZLK — Bid-polja.
Vode prihvacéene ZLK-om — Bid-polja upustaju se gravitacijski u Savu kod mjesta
Oprisavci.

Kanal Krak je sastavni dio odvodnje brdskih voda koje dotje€u sa obronaka Dilj gore ,
sjeverno od ZeljezniCke pruge Zagreb- Vinkovci, sastavni je dio ZLK — Bid-polja u
kojega utjeCe na stacionazi km 6+640, oko 100 m nizvodno od mosta na autocesti
Zagreb- Lipovac.

U hidroloSkom proracunu protoka ZLK — Bid-polja racunalo se sa specificnim
dotokom q=2,5 I/s/ha u brdskom dijelu i g=0,3 I/s/ha u nizinskom dijelu sliva.

Prema projektnoj dokumentaciji Rekonstrukcija lateralnog kanala, |. faza, Vinkovci
1977. godine, proraCunati maksimalni dotoci na slivnom podrucju ZLK — Bid-polja su:
* Qmax10 = 0,41 m¥s/km?
e Qmaxso = 0,64 m*/s/km?
®  Qmax 100 = 0,76 m%s/km?

Usvojene Sirine dna kanala su :
nizvodno od kanala Krak 20 m
do potoka Svrznice 15 m

do potoka Breznica 10 m

do potoka Kaznica 6 m

Na svim profilima projektirani nagib pokosa je 2 m, Sirina dna je b = 3,5 — 20 m, pad
dnaje i = 0,25 %o, a brzina te€enja v = 1,25 m/s.
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Zbog strmosti terena u Citavom slivu odvija se dosta procesa erozije, koji za
posljedicu imaju znatne koli€ine nanosa raznih granulacija, Sto ovisi o teksturi i
strukturi tla, visinskoj razlici i duzini pritoka.

Sliv Jelas polja

Slivno podrucje Jelas polja nalazi se izmedu vodotoka Orljava na zapadu i granice
sliva vodotoka Glogovica na istoku. PovrSina ovog slivnog podrucja je 44 038.09 ha
(izmjereno u GIS podlogama).

Na podrudju Jelas polja izgradeni su Istocni lateralni kanal (ILK) i Zapadni lateralni
kanal (ZLK). Izvedbom lateralnih kanala i nasipa formiran je zastitni sustav obrane od
poplava Brodskog Posavlja.

Na melioracijskom podrucju Jelas polja izvedeni su, a poslije i rekonstruirani osnovni
kanali i to: Mrsunja duljine 26,4 km i Kobas - Duboc€ac duljine 14,1 km. Za vrijeme
velikih voda rijeke Save odvodnja se obavlja preko crpnih stanica - CS Mrsunja , CS
Duboc&ac i CS Migalovci, koja je trenutno preuzela veci dio odvodnje.

Melioracijsko podrucje Jelas polja takoder obuhvaca sliv potoka Magovac povrsine
374 ha , te nizinski dio izmedu Zapadnog lateralnoga kanala i obodnog kanala Malino
- Ciglenik u povrsini od 315 ha.

Brdski dio slivhog podrucja odvodnjava se putem 20-tak vodotoka buji¢nog karaktera
koji se ulijevaju u Isto¢ni lateralni kanal.

Rezim vanjskih voda rijeke Save od velikog je znacenja za odvodnju Jelas polja .
Rijeka Sava uvjetuje gravitacijsku ili mehani¢ku odvodnju. Zbog toga je potrebno
poznavati rezim velikih voda na svim dodirnim to¢kama sliva s rijekom Savom.

Unutar podrucja Jelas Polja formirani su sljededi slivovi:
¢ slivno Isto¢ni lateralni kanal Jelas polja (ILK) s vodotokom Glogovica
sliv Mrsunje
sliv CS Migalovci
sliv CS Dubocac
sliv CS Grlic¢i

Sliv Isto¢énog lateralnog kanala Jelas polja (ILK) i Glogovice

IstoCni lateralni kanal u duzini oko 21 km - prima 19 pritoka s brdskih obronaka Dilj
Gore. Zbog strmosti terena u Citavom slivu nalazi se dosta procesa erozije, koji za
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posljedicu imaju znatne koliCine nanosa raznih granulacija, $to ovisi o strukturi |
teksturi tla, visinskoj razlici i duzini pritoka. Pritoci ILK-a su od II-IV kategorije
buji¢nosti.

Duzina hidrografske mreze iznosi za ILK bez Glogovice L=90 km (vodotoci duZi od
2,5 km) - s najveéem duzinom pritoke 1=20,5 km. Potok Glogovica ima razvijenu

hidrografsku mrezu L=68 km (pritoci duzi od 2 km).

U nastavku je dan tabli¢ni prikaz osnovnih podataka o bujicnim vodotocima sliva ILK.

Tablica 3/16: Buji¢ni vodotoci u slivu ILK

Vodotok Stacionaza utoka u | Duzina Povrsina
ILK vodotoka (km) | slivnog
podrugja (km?)
1 Glogovica 3+950 20 90,5
2 JaniSevac 4+725 2,47 2,16
3 | Caplja 5+350 2,16 2,47
4 KoSarevac 5+877 2,23 1,69
5 Rozinka 6+750 1,97 1,36
6 Bijela 7+310 1,2 0,27
7 Jaraca 7+425 2,6 2,95
8 Grabovac 8+560 1,55 1,07
9 Mali Dol 8+800 1,0 0,70
10 | Zivalica 9+170 1,8 2,65
11 | Vilkov 11+000 2,15 2,02
12 | Karlovice 11+690 1,36 1,72
13 | Kapraljevac 12+530 6,48 16,72
14 | Kikovac 13+945 6,6 9,73
15 | Duboki Potok 15+150 5,86 5,48
16 | Dugovac 16+093 6,4 9,36
17 | Bazina 17+213 6,2 15,66
18 | Selaseva 17+887 1,6 1,54
19 | Razliv 18+379 4,8 4,74
20 | Bijela Vrba 19+480 2,65 1,52
21 | Kapetanovac 20+325 4,47 3,57

Izvor podataka: Idejno rjeSenje regulacije i hidraulicka obrada sliva buji¢ara u slivu ILK Jelas Polja,
Brodska Posavina d.d. Slavonski Brod, 2001. godine.

Ukupna povrsina sliva ILK iznosi F=190,40 km?, a srednji pad sliva iznosi

i= 38,23

m/km . Glogovica je najveca pritok ILK s povrS§inom svoga sliva F = 90,50 km? , Asr=
i srednjim padom korita i = 32,11 m/km .
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Sliv Mrsunje

Najnizi dio Jelas polja uklju¢en je u sliv Mrsunje. Osim nizinskoga dijela koji je
dominantan , ovom slivu pripadaju i nesto visi tereni oko autoceste i iznad, sve do
Isto€nog lateralnog kanala. Ukupna povrSina ovoga sliva iznosi oko 2.664 ha.

Glavni recipijent je vodotok Mrsunja | u ukupnoj duzini od 5,4 km. To je dio zateCene
Mrsunje, koji je glavni recipijent poljoprivrednih povrSina, a uzvodni je dio preko
Dovodnog kanal CS Migalovci preveden na crpnu stanicu .

Glavni sabirni kanal u slivu Mrsunja | je kanal Cvitkovo. Kanal Mrsunja | zavrSava kod
postojece crpne stanice i ustave Mrsunja. CS je kapaciteta 8 m?/s. Maksimalni dotok
5-godisnje velike vode iznosi Q=11,4 m-/s.

Sliv CS Migalovci

Slivno podru¢je CS Migalovci omedeno je izrazitim uzvisinama koje se pruzaju duz
ceste Stupnicki Kuti - Zbjeg.

CS Migalovci gravitiraju sljedeci kanali:
Bistra

MiroSeva

Zlistanica

Doga

Matnik

Mrsunja - Migalovci

Doga - Matnik

Glavni odvodni recipijenti slivnog podruc¢ja Migalovci su kanali Bistra i Mrsunja .
Kanal Bistra je dug 16.000 m i poklapa se sa zateCenom trasom do Kanize, a od
Kanize ide novom trasom do crpne stanice i ustave Migalovci. Kanal Mrsunja je
prema novoj tehni¢koj dokumentaciji ima duZinu od 16.286 m.

Crpna stanica Migalovci projektirana s kapacitetom od 12 m®s. Ustava Migalovci
kapacitira 25-godisnju veliku vodu od 43,50 m®s s maksimalnom brzinom od 2,42
m/s i usporom od 0,41 m. Uspor 5-godiSnje velike vode iznosi 0,17 m. Kota usporene
vode 5- godiSnje velike vode kod ustave Migalovci iznosi 86,22 m nm. Kako su
povrSine ovog sliva iznad kote 87,50 m nm, omogucena je intenzivha odvodnja s
cijelog podrucja.
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Sliv CS Duboc¢ac

Zauzima podrugje juzno od grebena uz cestu Banovci-Sumeée-Zbjeg. Glavni
recipijent je kanal Duboc&ac koji prolazi najnizim dijelovima ovog sliva.

CS Dubocac gravitiraju sljedeéi kanali:
Kobas-Dubocac

Banovacki

Brusanska

MiroSeva

Matnik

Gravitacijska odvodnja odvija se preko ustave Dubocac. Ova ustava imala je prag na
koti 85,00 m.n.m. , ali je za vrijeme rekonstrukcije glavhog dovodnog kanala Koba$-
Duboc&ac rekonstruirana tako da je njen prag spusten na kotu 84,30 m nm. Ustava
Duboéac kapacitira 25-god. veliku vodu ( Q25=13,40 m®/s) s brzinom od 2,81 m/s i
usporom od 0,52 m.

Sliv CS Grlici
Sliv CS Grli¢ obuhvac¢a zapadni dio Jelas polja, i to podrucje izmedu ceste Bebrina -
Stupnik , rijeke Orljave, dovodnog kanala ribnjaka i savskog nasipa. Sva odvodnja

prije izgradnj CS Grli¢ iSla je preko crpne stanice i ustave Dubocac.

Glavni recipijenti ovoga slivnoga podrucja su kanali Osatno, Kobas i Veketu$.Na taj
nacin skracen je put vode do crpne stanice za punih10 km.
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3.2.3.2. Slivno podruéje Sumetlica — Crnac

Sliv Sumetlica-Crnac nalazi se u zapadnom dijelu Zupanije, izmedu vodotoka Veliki
Strug na zapadu i vodotoka Orljava na istoku. Sjeverna granica sliva je vododijelnica
sliva Orljave, a juzna rijeka Sava.

Na slivnom podrugju Sumetlica — Crnac formirano je vi$e manijih slivova:
e Slobostina
e Drazevac

e Trnava

e Masicki potok
e Sumetlica

o Resetarica

e Adzamovka

e Crnac

¢ Rinovica

U nastavku su dani raspolozivi osnovni podaci o slivovima Trnave, Sumetlice,
Resetarice, AdZzamovke, Crnca i Rinovice, dok za ostale slivove nema raspoloZivih
podataka.

Sliv Trnava

Vodotok Trnava izvire na juznim obroncima Psunja, iznad sela Zuberkovac, a uti¢e u
rijeku Savu kod sela Visoka Greda u r.km 448. Smjer vodotoka je sjever-jug, a
presjecaju ga vazne komunikacije: Zupanijska cesta, glavna magistralna zeljeznicka
pruga te autocesta Zagreb - Lipovac. Nizvodno od krizanja Trnave sa Zeljeznickom
prugom nalaze se orani¢ne povrsine PIK.-a Nova Gradiska.

Slivno podrugje potoka Trnave povrsine je 183.7 km? sa vrlo razvienom mrezom
buji¢nih vodotoka koji se slijevaju sa strmih obronaka Psunja.

Gornji dio toka Trnave podlozan je jakoj vodnoj eroziji, dok u srednjem toku dolazi do
zapunjavanja korita bujicnim nanosom i izlijevanja u okolne povrsine.

U slivu Trnave izveden je niz radova. Uredeno je korito od uS¢a do autoceste u duzini
6.250 m na kojem je sagraden 1 drveni most, a radi stabilizacije dna 4 stepenice, dok
je staro korito napusteno.

Kao pritoka Trnave izgraden je Zapadni lateralni kanal do potoka Drazevac.
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S ciljem povecanja vodnih koli¢ina u akumulaciji Bacica, izgraden je spojni kanal sa
koritom Rikavica potoka te je na taj nalin dio oborinskog podrucja sliva Trnave
djelomi¢no iskljucen.

Sliv Sumetlica

Potok Sumetlica prikuplja vode sa juznih obronaka Psunja. Protie¢e kroz naselja
Cernik, Nova Gradiska, Prv¢a i Visoka Greda, gdje se utjeCe u potok Trnavu. Sliv
Sumetlice duguljastog je oblika, a u gornjem toku je obrastao Sumom.

Vodotok je bujiCnog karaktera, osobito u gornjem toku. Nakon poplave 1962. godine,
kada je zabiljeZzen maksimalni vodostaj u slivu Sumetlice, pristupilo se rekonstrukciji
korita za prihvat proracunatih velikih voda.

Sliv Resetarica

Potok ReSetarica izvire na juznim padinama planine Psunj, blizu sela Sumetlica, u
utjece u rijeku Savu neposredno uzvodno sela Orubica u r.km 434.

Smijer vodotoka je sjever-jug, a presjecaju ga vazne komunikacije: Zupanijska cesta,
glavna magistralna Zeljeznicka pruga te autocesta Zagreb - Lipovac. Uz desnu obalu
potoka pokraj Orubice nalaze se orani¢ne povrsine.

Slivno podrugje povrsine je cca 70 km? sa vrlo razgranatom mreZom buji¢nih potoka
koji se slijevaju sa strmih juznih obronaka Psunja.

U donjem toku ReSetarice izrazena je vodna erozija te se pojavijuje jako
produbljivanje korita i uruSavanje obala.

Sliv Crnac

Kazeta Orljava — ReSetarica (Veliki Crnac) povrSine je 20.516 ha. Smjestena je
izmedu rijeke Orljave na istoku i potoka ReS$etarice na zapadu, juzno od savskog
nasipa, a sjeverno od LK Adzamovka — Orljava.

Na ovoj kazeti su dvije crpne stanice: Crnac kapaciteta 9 m®/s i Davor kapaciteta 15
m>/s. Izvedena je mreZa glavnih odvodnih kanala i detaljna kanalska mreza.
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Kazeta ReSetarica Trnava (Mali Crnac) povrSine je 9,370 ha. Nalazi se izmedu
potoka Resetarice na istoku i potoka Trnave i Sumetlice na zapadu, juzno je izveden
savski nasip, a na sjeveru su lateralni kanali Mrsava i Prv€a. Na kazeti je izgradena
crpna stanica “Ljufina” kapaciteta 5 m%/s, za koju je planirano poveéanje kapaciteta.

Sliv lateralnog kanala AdZzamovka — Orljava

Lateralni kanal Adzamovka — Orljava (Lateralni kanal Crnac-polja) izgraden je u cilju
zastite autoceste od brdskih voda. Izgraden je 1949. godine, pri ¢emu je trasa kanala
gotovo u cijelosti poloZena paralelno s autocestom (izuzetak ¢ini samo utok kanala u
rijeku Orljavu kod mjesta Luzani).

Lateralnom kanalu gravitira oko 190 km? brdovitih povr§ina Psunja. Najzna&ajniji
pritoci Lateralnog kanala AdZzamovka — Orljava su:
e Adzamovka
Dubocanac
Pokotina
Ribnjak
Maglaj
Crnka
Rinovica

Karakteristika svih navedenih pritoka su kratke rijeCne doline (6.5 — 15.5 km) te
znatna visinska razlika od izvoriSta do utoka u Lateralni kanal (150 — 500 m).

Prosjecan protok u Lateralnom kanalu izmjeren na postaji Staro Petrovo Selo iznosi
0.054 m*/s. Obzirom da se pad Lateralnog kanala povecava prema usc¢u u Orljavu,
za vrijeme velikih voda moguce je u kanalu ocekivati vrlo velike dotoke.

U nastavku su kratko opisani pritoci Adzamovka i Rinovica, dok za ostale pritoke
nema raspolozivih podataka.

AdZamovka

Bujica Adzamovka prikuplja vode sa juznih padina Babje Gore. U izvoriStu bujica je
razgranata na mnostvo ogranaka, koji formiraju dva glavna pritoka: Lipovac i
Hrastovac. Spajanjem ova dva pritoka, kod sela Dreznik, formira se bujica
Adzamovka, koja u daljnjem toku prolazi kroz mjesta Gunjevci i AdZzamovci, sijeCe
Zupanijskiu cestu i Zeljezni€ku prugu te se ulijeva u Lateralni kanal AdZzamovka —
Orljava (lateralni kanal Crnac — polja).
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Duljina vodotoka je oko 11 km, a prosjecni pad dna korita i = 3.7%

Na potezu od Gunjevaca do Dreznika korito AdZzamovke regulirano je sukladno
dosadasnjoj projektnoj dokumentaciji. Na glavnim pritocima koji formiraju AdZzamovku
planirane su akumulacije.

Rinovica

Potok Rinovica bujiéni je vodotok koji nastaje spajanjem potoka Kamenica i Rijeka,
kod mjesta Donji Lipovac. Od Donjeg Lipovca pa do uS¢a u Lateralni kanal
Adzamovka — Orljava, korito Rinovice prolazi ravni¢arskim terenom i poljoprivrednim
povrSinama. U sklopu uredenja vodnog rezima Lateralnog kanala AdZzamovka —
Orljava, regulirano je korito Rinovice za prihvat proracunatih velikih voda.
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3.2.4. PODZEMNE VODE
3.2.4.1. Opéi hidrogeoloski uvjeti

Na podrugju Zupanije moguce je izdvojiti nekoliko hidrogeoloskih cjelina.
U hidrogeoloskom smislu, na podrugju Zupanije, po vertikali, izdvajaju se dvije
razliCite zone:
1. Prvu zonu ¢ine naslage s vodom koja po svojim fizikalno-kemijskim
osobinama odgovara normama za javnu vodoopskrbu.
2. Drugu zonu ¢ine naslage €ija temperatura prelazi 20°C, a mineralizacija
je veca od 2000 mg/l

Unutar prve zone, u vertikalnom smislu, izdvajaju se sljedece hidrogeoloske cjeline:
e brezuljkasto i brdovito podrucje izgradeno od stijena starijih od tercijara
e brezulijkasto i brdovito podruCje izgradeno od stijena tercijarne i
kvartarne starosti
e ravniCarsko podrucje izgradeno od stijena gornjeg pliocena i kvartara

Podrucje Psunja i Dilj-gore izgradeno je od stijena koje su primarno nepropusne, dok
je sekundarna poroznost vezana na plitku raspucalu zonu. Stoga na ovom podrucju
nema znacajnijih rezervi podzemne vode, vec postoje izvori €ija izdasnost uglavnom
ne prelazi 0,1 I/s. Prihranjivanje podzemnih voda dogada se isklju€ivo infiltracijom
oborinskih voda kroz raspucale povrSinske stijene.

Ravni¢arsko podrucje, kao hidrogeoloska jedinica, proteze se uz rijeku Savu te
vodotoke koji pripadaju slivu rijeke Save. U uzvodnom dijelu zastupljeni su stariji i
mladi nanosi vodotoka. Ovo podrucje izgradeno je od nanosa krupnozrnog $ljunka,
koji nizvodno prelaze u sitnozrne pjeskovite Sljunke i Sljunkovite pijeske, a na
krajnjem nizvodnom dijelu u pijeske. Debljina vodonosnog sloja varira u Sirokim
granicama, od 5 - 100 m, a naj¢eSce od 15 - 30 m. Prihranjivanje vodonosnika je
infiltracijom oborina ili iz rijeke Save.

Isto€no od Slavonskog Broda krupnoklasti¢ni, pretezno pjeskoviti sedimenti formiraju
niz kontinuiranih vodonosnih horizonata. Prihranjivanje se odvija infiltracijom oborina
i procjedivanjem iz Save. lzmedu Save i vodonosnog horizonta postoji neposredna
hidraulicka veza , tako da prihranjivanje ovisi o visini i trajanju vodostaja Save.
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3.2.4.2. Izvorista vodoopskrbe i njihova vodozastitna podrucja

U koriStenju raspoloZivih resursa podzemnih voda, javna vodoopskrba ima apsolutan
prioritet. Osim toga, zone sanitarne zastite izvoriSta vode za vodoopskrbu posebno
su 8ticen prostor te su na tim podru¢jima ograniCene sve aktivnosti koje mogu
pridonijeti potencijalnom zagadenju podrucja prihrane vodonosnika. Takva aktivnost
je i navodnjavanje, obzirom da se pri navodnjavanju povecéava gnojidba i intenzivnije
koriste zastitna sretstva te postoji moguénost degradacije kakvoée podzemne vode.
Zato su izvorista vodoopskrbe i njihova vodozastitna podruéja od izuzetnog znacaja
za Plan navodnjavanja.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije registrirana su 23 crpilista. Ova crpiliSta se
uvelike razlikuju kako po koli€ini zahvaéene vode. tako i po organiziranosti i veli€ini
vodoopskrbnog sustava te planiranom koriStenju crpiliSta prema planovima razvitka
vodoopskrbe pojedinih podrucja.

U nastavku je dan prikaz registriranih crpilista, na kraju kojeg su u tablici 3/17
sistematizirani osnovni podaci o crpiliStima i pripadaju¢im zonama sanitarne zastite.
U postojecoj zakonskoj regulativi i strateSko-planskoj dokumentaciji kojom se definira
razvoj nhavodnjavanja u Republici Hrvatskoj sadrzane su temeljne odredbe vezane uz
problematiku primjene navodnjavanja u zonama sanitarne zastite crpilista:

a) Zakonom o vodama ("Narodne novine" broj 107/95. i 150/05.) propisano je da
podru¢ja na kojima se nalaze izvorista ili druga leziSta vode koja se koriste ili su
rezervirana za javnu vodoopskrbu moraju biti zastiéena od namjernog ili slu€¢ajnog
zagadenja i od drugih utjecaja koji mogu nepovoljno utjecati na vodu.

b) Pravilnikom o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista ("Narodne novine"
broj 55/02) za zastitu podzemnih vodotoka sa meduzrnskom poroznoscéu
definiraju se:

e zona ogranicenja i kontrole — Ill. zona
e zona strogog ogranicenja — Il. zona
e zona strogog rezima zastite — |. zona

Poljoprivredna proizvodnja ograni¢ena je u l. i Il. zoni sanitarne zastite dok u Ill. i
IV. nema ograni¢enja. (Napomena: |IV. zona sanitarne zastite odnosi se na krske
vodonosnike, kojih na podrucju Brodsko-posavske Zupanije nema.)

c) Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim
zemljiStem i vodama u Republici Hrvatskoj se u svezi problematike
navodnjavanja u zonama sanitarne zastite izvoriSta poziva na Pravilnik o
utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista ("Narodne novine" broj 55/02).
Sukladno tome, ostavljena je moguénost provedbe navodnjavanja u lll. i IV. zoni
sanitarne zastite izvorista.
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Ako se ukaze potreba za poljoprivrednom proizvodnjom u uvjetima navodnjavanja
na takvim podru¢jima, NAPNAV ostavlja moguénost da se dodatnim
istraZzivanjima utvrde moguci ucinci navodnjavanja na oneciS¢enje podzemnih
voda. Ako rezultati istraZivanja ukazu da se pravilnom primjenom navodnjavanja
mogu izbjeci Stetni utjecaji na okoli§, moguce je dozvoliti primjenu navodnjavanja
na podrucju lll. i IV. zone sanitarne za$tite.

Medutim, navodi se da na vodozastitnim podrucjima ne bi trebalo prioritetno
razvijati projekte navodnjavanja.

Analizom svakog pojedinog crpilista, sukladno navedenoj regulativi, utvrdena su
ograniCenja za primjenu navodnjavanja u zonama sanitarne zastite izvorista
vodoopskrbe na podrucju Brodsko-posavske Zupanije.

1. VODOCRPILISTE REGIONALNOG VODOVODA ISTOCNE SLAVONIJE
(Vodocrpiliste "Sikirevci"; pricuvno vodocrpiliste "Gundinci")

Istrazivanja Sireg prostora Isto€ne Slavonije od Trnjanskih Kuta do StroSinaca,
Nustra i Koroga u regionalnom smislu, radi formiranja vodocrpilista Regionalnog
vodovoda zapocela su 1974. godine.

Na temelju svih ovih istrazivanja definitivno je utvrdena lokacija crpilista koja bi se
nalazila duz velikog Jasinjskog kanala, zapadno i isto€no od puta Gundinci —
Sikirevci i zapadno i isto€no od postoje¢eg zdenca NZ-1.

Detaljnim hidrogeoloSkim istrazivanjima lokacije, u okviru kojih je izvedeno
opetovano testiranje zdenca NZ-1, 5 strukturno-istraznih buSotina i jedan novi
istrazno-eksploatacijski zdenac, zaklju¢eno je da se predmetna lokacija moze
smatrati rezervnom lokacijom zahvacéanja vode za regionalni vodoopskrbni sustav, a
glavno vodocrpiliste bi se zbog povoljnije litoloSke grade vodonosnika i bolje kakvoce
podzemne vode formiralo juzno od naselja Sikirevci.

Ovo novo Vodocrpiliste Regionalnog vodovoda Isto¢ne Slavonije smjesteno je na
nekih 800 m jugozapadno i paralelno sa naseljem Sikirevci. Uzduzna os crpilista je
generalnog smjera sjeverozapad-jugoistok (kartografski prikaz u Prilogu 4).

Na novoj lokaciji u naselju Sikirevci provedeni su opsezni vodoistrazni radovi na
temelju kojih je izvedeno osam istrazno-eksploatacijskih zdenaca, a utvrdene su i
lokacije za buduce nove zdence. Zdenci su dubine nekih 75 m, promjera 500m i
pojedinacnog kapaciteta izmedu 100 i 200 I/s.
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Crpilistem Regionalnog vodovoda Isto¢ne Slavonije, planirano je zahvacanje
podzemne vode u kapacitetu 2,0 m®s. VodocrpiliSte, osim izvedenih istrazno-
eksploatacijskih zdenaca, nije izgradeno i opremljeno, dakle nije u funkciji.

Takoder danas ne postoji pravni subjekt — tvrtka registrirana za javnu vodoopskrbu,
koja bi imala stvarno-pravne ovlasti i koja bi bila nadlezna za upravljanje
vodocrpilistem i Regionalnim vodovodom Isto€ne Slavonije. Za zdence i vodocrpiliste
ne postoje propisani vodopravni akti.

Za vodocrpiliste prema saznanjima nije izraden Elaborat | faze istrazivanja, kao
podloga za sanitarnu zastitu, odnosno nije napravljen prijedlog Odluke o sanitarnoj
zastiti vodocrpilista Regionalnog vodovoda Isto¢ne Slavonije, niti je nadlezno
Zupanijsko tijelo, Zupanije Brodsko-Posavske donijelo Odluku o sanitarnoj zastiti.

Iz svega navedenoga moze se tvrditi, da je danas podru€je na kojem se nalazi
vodocrpiliste "Sikirevci" "Regionalnog vodovoda Istoéne Slavonije" i priCuvna lokacija
"Gundinci", definirano samo kao prostor rezerviran za javnu vodoopskrbu. Prostor
koji bi se sanitarno Stitio kao prostor rezerviran za javnu vodoopskrbu, trebao bi
obuhvatiti op¢inu Sikirevci, juzno i jugoistoéno podrucje opcine Velika Kopanica,
isto¢ni dio podrudja opcine Oprisavci, juzni dio opéine Gundinci, jugozapadni dio
opéine Babina Greda i sjeverni i sjeverozapadni dio op¢ine Slavonski Samac.

2. VODOCRPILISTE "JELAS" SLAVONSKI BROD

Vodocrpiliste Jelas nalazi se na zapadnom rubnom dijelu grada Slavonskog Broda
izmedu rijeke Save na jugu, te koridora zeljezniCke pruge i Zapadne vezne ceste na
sjeveru.

Vodocrpilistem upravlja drustvo Vodovod d.o.o. Slavonski Brod, koja je registrirana i
ovlastena za obavljanje javne vodoopskrbne djelatnosti.

Na Sirem prostoru vodocrpilidta "Jelas" nalazi se 14 zdenaca, prosjec¢ne dubine 70m,
promjera & = 400 mm i kapaciteta izmedu 40 i 100 I/s. Ukupni kapacitet vodocrpilista
(vodozahvata i prerade vode) je 400 I/s.

Od ukupnog broja vodozahvatnih objekata, danas je u funkciji Sest zdenaca i to B-
4A, B-5A, B-7A, B-8A, Z-11, Z-12 i Z-13. Zdenci B-6 i B-10 su rezervni vodozahvatni
kapaciteti zbog pogorsane kakvoce podzemne vode, a zdenaci izvedeni 1985 godine
i ranije trajno "pjeskare" ili im je "sito" zapunjeno Zeljezovitom bio masom (B—4 , B—
9 i Z-11) pa im je znac¢ajno smanjen kapacitet.
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Odredeni broj zdenaca starijih od 40 godina (B—-1,B -2 i B - 3), koji su izradeni
od 1958 do 1963. godine, nakon dugotrajne i intenzivne eksploatacije vise uopcée ne
postoje.

Iz navedenog se moze tvrditi da na vodocrpilistu "Jelas" tvrtke Vodovod d.o.o. postoji
problem nedostatka vodozahvatnih kapaciteta. Postoje¢e vodocrpiliSte je smjeSteno
u relativno mali prostor, koji je sa tri strane ograni€en zapadnim, juznim i sjevernim
rubnim dijelovima grada Slavonskog Broda. ProSirenje kapaciteta u postojecim
granicama gotovo nije moguce, pa se radi toga predlaze da se vodoistrazni radovi
nastave u slabo naseljenom prostoru jugozapadno od vodocrpilista na desnoj obali
vodotoka Mrsunja.

Buduci da pitka voda nikada nije imala zadovoljavajucu kvalitetu, trazilo se optimalno
rieSenje tehnologije prerade vode, te je instaliran pilot uredaj. Sirova voda zdenaca
se putem tlacnih cjevovoda dovodi u "tvornicu" za preradu vode, gdje se raznim
tehnolo8kim postupcima (aeriranje, ozonizacija, filtracija i sl.) "sirova" voda prevodi u
pitku vodu.

Nakon prerade "Cista" voda ulazi u "vodospremu ciste vode" volumena 1300 m?, iz
koje se visokotlacnim crpkama (3 crpke i 3 zracna kotla) tla€i u vodoopskrbnu mrezu i
vodospremnik u Brodskom Brdu volumena 2x1400m>.

Dana$nje distribucijsko vodoopskrbno podrucje osim grada Slavonskog Broda
pokriva dijelove opc¢ina Klakar, Gornja Vrba, Bukovlje, Podcrkavlje, Sibinj, Brodski
Stupnik, Bebrina i Oriovac.

Za vodocrpiliste Jelas i javni vodoopskrbni sustav, drustvo Vodovod d.o.o0. Slavonski
Brod, posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za obavljanje
djelatnosti. Tvrtka Vodovod d.o.o. posjeduje Ugovor o koncesiji Klasa:UP/I-034-
02/97-01/305, Ur.broj: 527-1-2/37-97-4 od 6. veljaCe 1998. godine, kojim se stjeCe
pravo koriStenja voda.

Zupanijsko interdisciplinarno povjerenstvo, za pripremu Odluka o sanitarnoj zastiti
izvorista za javnu vodoopskrbu, na podru€ju Zupanije Brodsko- Posavske provelo je
stru¢no-tehnicke i druge poslove sa ciliem pripreme i donoenja Odluke o sanitarnoj
zastiti izvorista "Jelas". lzrada Elaborata | faze istraZivanja povjerena je Institutu
Gradevinarstva Hrvatske Zagreb. Dostavljeni Elaborat nije ocijenjen pozitivno.
Naknadno se trazila revizija Elaborata od strane neovisne institucije, koja je takoder
ustvrdila da Elaborat nije nacinjen sukladno Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne
zastite izvorista pa se Odluka na temelju takvog Elaborata nije mogla pripremiti i
donijeti.

Prema prethodnim saznanjima sanitarna zastita vodocrpiliSta "Jelas" treba obuhvatiti
zemljiSte i prostor omeden sa sjevera "Zapadnom veznom cestom", isto€nu granicu
¢ini ulica Svetog Nikole Taveli¢a, Juznu granicu predstavljaju jugozapadni rubni
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dijelovi grada. Granica prolazi Subi¢evom ulicom i ulicom Luke Botiéa pa lijevom
obalom Mrsunje do Sume "Migalovci". Zapadnu granicu vodozastitnog podrucja
predstavlja kanal S-53 do Sume "Migalovci".

Vodocrpiliste "Jelas" zbog znafaja i vaznosti ostaje trajno u sustavu javne
vodoopskrbe.

3. VODOCRPILISTE LUZANI

Vodocrpiliste vodoopskrbnog sustava Luzani, kojim upravlja drustvo Vodovod d.o.o0.
Slavonski Brod nalazi se na desnoj obali rijeke Orljave, juzno od auto-ceste Zagreb-
Lipovac, uz motel "Orljava".

U vodocrpiliStu LuZani se nalaze tri eksploatacijska zdenca (SB-1, B-1 i B-1/01), od
kojih jedan (SB-1) nije u funkciji zbog "starosti" i "kolapsa" tehniCke konstrukcije.
Zdenci su dubine 72 i 95 m, promjera 400 mm i ukupnog kapaciteta 20 I/s.
Zahvacéena voda ima poviSen sadrzaj Zeljeza, te je u objektu vodocrpilista smjesten i
brzi tlacni filter kapaciteta 4 x 3 I/s=12 I/s.

Vodoopskrbno-distribucijsko podrucje vodoopskrbnog sustava "LuZani" obuhvaca:
Op¢inu Oriovac i dio opc¢ine Brodski Stupnik.

Problemi vodoopskrbnog sustava "Vodovoda LuzZani" su stalni nedovoljni kapacitet
vodozahvatnih zdenaca i stalni nedovoljni kapacitet uredaja za preradu "sirove" vode
u pitku. PoboljSanje javne vodoopskrbe ostvareno je izgradnjom spojnog
magistralnog cjevovoda Stupnik-Radovanje, kojim je omoguéena vodoopskrba
dijelova distribucijskog podru¢ja Luzani iz crpiliSta Jelas i vodoopskrbnog sustava
Slavonski Brod.

Godine 2002., zbog proSirenja kapaciteta crpiliSta Luzani provedeni su vodoistrazni
radovi i to geofizitko geoelektricno sondiranje i profiliranje. Rezultati geofizickih
istraZivanja pokazali su da se povoljni razvoj vodonosnih slojeva nalazi na udaljenosti
nekih 2,5 km juzno od vodocrpilista Luzani neposredno uz usce rijeke Orljave u
Savu u blizini naselja Zivike i Prigac. Na najpovoljnijim lokacijama u prostoru
buduceg crpiliSta izbuSene su dvije strukturno-istraZzne i pijezometarske buSotine,
kojima se dokazala povoljna hidrogeoloSska grada podzemnih vodonosnika za
zahvacanje vode dobre kakvoce za javnu vodoopskrbu.

Zbog poprilicne udaljenosti istrazenog lokaliteta od postojeceg crpilista Luzani do
danas nisu izvedeni istrazno-eksploatacijski zdenci. Lokalitet novog vodocrpilista
ostao je na razini istraznog rada, a podrucje je rezervirano kao prostor namijenjen za
zahvacanje vode za javnu vodoopskrbu.
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Za vodocrpiliste i javni vodoopskrbni sustav Luzani, drustvo Vodovod d.o.o.
Slavonski Brod, posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za
obavljanje djelatnosti.

Prijedlog Odluke o zonama sanitarne zastite vodocrpilista "Luzani" izraden je na
temelju "Elaborata o zastitnim zonama crpiliSta LuZani" odnosno "Elaborata I. faze
istraZivanja s prijedlogom zastitnih zona lezista vode uz rijeku Savu na lokaciji
Luzani", Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, srpanj
2004. godine.

Na elaborat je dobiveno nacelno pozitivno misljenje Hrvatskih voda uz potrebu boljeg
preciznijeg definiranja granica zona sanitarne zastite. Oluka o sanitarnoj zastiti
izvorista "Luzani" i "LeZiSta vode uz rijeku na lokaciji Luzani" nije donesena, jer te
opisane korekcije i kartografski prikazi nisu napravljeni.

Planirano je da vodocrpiliSte "Luzani" uz nuzne rekonstrukcije ostane trajno u sklopu
sustava javne vodoopskrbe.

4. 1ZVORISTE KRAJACICI JAKACINA

Vodovod Krajaci¢i — Jakacina, kojim upravlja drustvo Vodovod d.o.o. Slavonski Brod,
napaja se vodom iz Cetiri kaptirana prirodna izvora. lzvori se nalaze na
IzvoriSte "Glavarda" je kapaciteta Q=0,6 I/s, "Jankovac" je kapaciteta Q=0,5 I/s,
"Veliko Pralo" ima kapacitet Q=1,0 I/s i LiSnjaCak Q=0,4 I/s ili ukupno izvoriste
vodovoda Krajaciéi — JakacCina Q =2,51/s.

Voda izvoriSta "Glavarda" i "Jankovac" gravitacijski ulazi u zahvatnu gradevinu
izvorista i crpnu stanicu "Veliko Pralo" veliCine 15m3, iz koje centrifugalne visokotla
¢ne crpke (crpna stanica "Veliko Pralo"- Krajaci¢i) tlate vodu u vodospremu
"Jakacina" volumena 50m3. Dezinfekcija vode vrsi se u crpnoj stanici Krajacici i u
vodospremi "Jakacina". |z vodospreme "JakacCina" se napaja distribucijska mreza
naselja Velika i Mala Jakacina, GriZi¢i i KrajacCi¢i. Dalje se iz vodospreme "Jakacina"
voda centrifugalnim crpkama tlaéi do vodospreme "Celikoviéi" volumena 30m3, iz
koje se opskrbljuju naselja Celikoviéi i Grgureviéi.

Za izvoriste i javni vodoopskrbni sustav Krajaci¢i-Jakacina, drustvo Vodovod d.o.o.
Slavonski Brod, posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za
obavljanje djelatnosti.

Odluka o sanitarnoj zastiti izvorista "Vodovoda Krajaci¢i" nije donesena, medutim
ugovoren je i izraden Elaborat zastitnih zona izvoriSta "Vodovoda Jakacina". Za
Elaborat i prijedlog odluke o sanitarnoj zastiti izvori§ta vodovoda Krajacic¢i dobiveno
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je pozitivno mislienje pa je Odluka otpremliena Zupanijskoj skupstini Zupanije
Brodsko — Posavske na donoSenje.

Kratki opis zona sanitarne zastite:

| zona sanitrne zasStite izvora Jankovac i LiSnjaCak obuhvaca kruzno zemljiste i
prostor oko vodozahvatne gradevine radiusa 10 m ili pojedinaéne povrsine 314 m?>.

| zona sanitarne zastite izvoriSta Glavarda nepravilnog je oblika, a obuhvaca
obostrano vodotok Bazina u ukupnoj povrsini 932 m?>.

| zona sanitarne zastite izvora Veliko Pralo i crpne stanice veC je ogradeno pa je

usvojeno da | zona sanitarne zastite obuhvati to ogradeno zemljiSte u povrSini od 627
2

m*.

Povrsina, koja je utvrdena kao Il zona sanitarne zastite za izvor Jankovac iznosi 0,06
km?, za 2izvor Lisnjacak 0,25km?, za izvor Glavarda 0.08 km? i za izvor Veliko Pralo
0,83 km“.

lll zona sanitarne zastite izvorista vodovoda Krajaci¢i obuhvacéa prostor od vanjske
granice Il zone do granice napajanja, koja obuhvaca sljevno podrucje, a definirano je
topografskom razvodnicom. PovrSina Il zone sanitarne zastite obuhvaéa zemljiste i
prostor povrsine 1,96 km?.

Zbog najnovijih klimatskih i hidroloSkih promjena dolazi do poremecéaja kapaciteta
ovakvih prirodnih izvora. U buduénosti ¢e se distribucijski vodoopskrbni sustav —
vodovod Krajaci¢i - JakacCina spoijiti na vodoopskrbni sustav "Brod" i vodocrpiliste
Jelas.

PostojeCa izvoriSta i postojeCa crpna stanica vise ne bi bili u funkciji javne
vodoopskrbe. Postojeci vodozahvat vezan za prirodne izvore ostao bi kao nekakva
rezerva, ili bi se dao drugim korisnicima na koriStenje, kao npr. punjenje izvorske
vode u boce radi prodaje na trZistu, za neke druge komunalne ili tehnoloSke potrebe.

5. VODOCRPILISTE VRPOLJE

Vodocrpiliste Vrpolje vodoopskrbnog sustava Vrpolje-Strizivojna, kojim upravlja tvrtka
Dakovacki vodovod d.o.o. Pakovo, nalazi se u ogradenom prostoru smjestenom
jugoisto€no od naselja, a sjeverno od gospodarsko-poslovne zone naselja Vrpolje.

Zdenac BV-42 dubine je 70 m, promjera 324 mm i kapaciteta 30 I/s. Prirodna
"sirova" podzemna voda ima poviSen sadrzaj Zeljeza, mangana, amonijaka i
agresivne ugljicne kiseline.
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Vodocrpiliste se osim buSenog zdenca sastoji od vodozahvatnog okna zdenca,
uredaja za pripremu (kondicioniranje) vode, rezervoara, tlane hidro-stanice i
taloZnice za otpadnu vodu od pranja filtera. Danasnji ukupni kapacitet vodocrpilista je
15 I/s, omoguéeno je modularno proSirenje jedinice tretmana vode za dodatnih 15
I/'s, odnosno ukupno 30 I/s.

Za vodocrpiliste i javni vodoopskrbni sustav Vrpolje-Strizivojna, drustvo Dakovacki
vodovod d.o.o0. Pakovo, posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne
akte za obavljanje djelatnosti.

Za vodocrpiliste Vrpolje, izraden je u mjesecu studenom 2003. godine i prezentiran
Elaborat prve faze istrazivanja s prijedlogom zastitnih zona crpilista Vrpolje. Elaborat
je izradio Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu. Na Elaborat je
dobiveno pozitivno misljenje Hrvatskih voda, te je isti zajedno sa prijedlogom Odluke
poslan u nadleznu opcinu Vrpolje na donoSenje.

Prema Odluci o sanitarnoj zastiti za vodocrpiliSte Vropolje javnhog vodoopskrbnog
sustava Vrpolje-Strizivojna utvrduju se slijedece zone sanitarne zastite:

e zona strogog rezima zastite | zona

e zona strogog ogranicenja Il zona

e zona ograni¢enja i kontrole Il zona

Zona strogog rezima zastite | zona odgovara postojecoj situaciji na crpilistu Vrpolje.
Zemljiste na kojem se nalazi crpiliste je u vlasniSstvu Dakovackog vodovoda,
ogradeno je sa svih strana stabilnom ogradom, a objekti crpilista su dovoljno daleko
od zastithe ograde. Postojec¢a prije izgradena ograda i ogradeno podrucje postaje |
zona sanitarne zastite.

Budu¢i da je vertikalni dotok vode od povrSine terena do kaptiranih dijelova
vodonosnog sloja, prema Elaboratu sigurno veci od 50 dana Il zona sanitarne zastite
se ne odreduje pa ogradeni prostor predstavlja | ill vodozastitnu zonu.

Granica Ill zone sanitarne zastite, odredena je temeljem horizontalnog dotoka
podzemne vode prilagodenog hidrogeolo$kim uvjetima terena. Sjeverna granica Il
zone poklapa se s granicom prostiranja Sljunkovitog vodonosnika i nalazi se na oko
200 m od prvog prelaza ZzeljezniCke pruge na cesti prema Strizivojni. Zapadna
granica nalazi se 1050 m od zdenca BV-42. Juzna granica je proSirena i obuhvatila je
farmu smjestenu juzno od crpilidta. Isto¢na granica Ill zone sanitarne zastite poklapa
se s granicom rasprostiranja vodonosnog sloja.

Vodocrpiliste Vrpolje uz planirano proSirenje kapaciteta vodozahvatnih objekata i
postrojenja za preradu vode, trajno ostaje u sustavu javne vodoopskrbe.
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6. VODOCRPILISTE DONJI ANDRIJEVCI

Vodocrpiliste Vodovoda Donji Andrijevci, kojim upravlja drustvo Vodovod d.o.o.
Slavonski Brod, nalazi se u naselju Andrijevci na desnoj obali vodotoka Svrznica.
Zahvati podzemne vode su ostvareni putem dva duboka buSena zdenca, od kojih
zdenac B-1 ima kapacitet Q=5 I/s, a zdenac B-2 Q= 10 I/s. Voda zdenaca tladi se
uronjenim centrifugalnim dubinskim crpkama opremljenim hidroforskom posudom sa
zraCnim jastukom i uredajem za dezinfekciju vode u distribucijsku vodoopskrbnu
mrezu. Vodoopskrbnom mrezom je pokriveno samo podruCje naselja Donji
Andrijevci.

Problemi vodoopskrbnog sustava Donji Andrijevci su vezani uz loSu kakvocu
prirodne podzemne vode, koja bez prerade ne zadovoljava stroge kriterije propisane
za pitku vodu. Voda ovog vodoopskrbnog sustava smatra se tehnoloSkom vodom.
Distribucijska vodoopskrbna mreza, izradena je od raznih materijala bez prave
projektne dokumentacije i hidraul€kog racuna pa ista sve manje zadovoljava potrebe
stanovni$tva i gospodarstva naselja Donji Andrijevci.

Za postojeCe vodocrpiliste "Donji Andrijevci" ne planira se provodenje istraznih
radova, izrada prijedloga i donoSenje Odluke o sanitarnoj zastiti izvorista.

Planirano je u skoroj buduénosti spajanje vodoopskrbnog i distribucijskog sustava
Donji Andrijevci na Regionalni vodovod Isto€ne Slavonije. Nakon spajanja postojece
vodocrpiliste gubi znacaj crpiliSta za javnu vodoopskrbu, a budu¢e zahvacanje vezat
Ce se uz druga moguca koriStenja vode, kao na primjer: pranje ulica i javnih povrsina,
tehnolo8ke potrebe, protupozarna zastita, navodnjavanje i sli¢no.

7.1ZVORISTA VELIKO VRELO | BOZJAK — ZDENCI

Izvoriste Veliko Vrelo nalazi se sjeverozapadno na rubu naselja Zdenci, isto¢no od
makadamskog puta Zdenci-Brcino. Izvor Veliko Vrelo je kaptiran i to polu ukopanom
armirano-betonskom gradevinom. Kapacitet izvorista je 2.0 I/s. Na trasi cjevovoda
kroz naselje Zdenci izgradena je vodosprema malog volumena (25 m3). Vodovod je
u | fazi bio gravitacijski, voda je dovedena do bivSe tvornice hidratiziranog vapna.

Kasnije je izgradena vodozahvatna gradevina izvora "Bozjak" Cija je voda takoder
uvedena u vodospremu Zdenci, a izgradena je i vodosprema iznad bivSe tvornice
vapna, volumena 400 m®.

Vodosprema iznad "kreCane" je kasnije cjevovodom preko precrpne stanice
"Rastusje" spojena na vodoopskrbni sustav grada Slavonskoga Broda. Nakon
izgradnje cjevovoda vodovod "Brod" — vodosprema, postojeca izvorista "Veliko Vrelo"
i "BoZjak" gube na znacaju.
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Za izvoriSta nisu planirana niti su provedena istrazivanja sa ciliem pripreme i
dono$enja Odluke o sanitarnoj zastiti.

8. 1ZVORISTE "PAVLOVAC I" | "PAVLOVAC II" BRODSKI STUPNIK

Prirodni izvori Pavlovac | i Pavlovac Il nalaze se na lijevoj obali, izmedu puta u
brdskom dijelu naselja brodski Stupnik i vodotoka Pavlovac.

Kapacitet Izvorista Pavlovac | je 1,2 I/s, a Pavlovca Il do 2,0 I/s. Uz izvoriSte Pavlovac
Il kasnije je izgraden objekt u koji je smjeStena nekakva filtrirnica, uredaj za
dezinfekciju vode i tlana hidro-stanica. Vodoopskrbna distribucijska mreza
obuhvaca brdski dio naselja Brodski Stupnik.

Javnim vodoopskrbnim sustavom Brodski Stupnik upravlja drustvo Vodovod d.o.o.
Slavonski Brod, koji posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za
obavljanje djelatnosti.

Zbog mnogih problema vezanih uz kapacitet izvorista, povremeno zamucenje
izvorske vode, a ponekad i vrlo lo§ bakterioloSki sadrzaj izvorske vode, javni
vodoopskrbni sustav brdskog dijela naselja  Brodski Stupnik, spojen je na
vodoopskrbni sustav grada Slavonskog Broda, odnosno na vodocrpilite Jelas.

Za postojeca izvoriSta Pavlovac | i Pavlovac Il, ne planira se provodenje istraznih
radova, izrada prijedloga i donoSenje Odluke o sanitarnoj zastiti izvorista.

Vodu izvorista nakon spajanja vodoopskrbnog sustava "Pavlovac" na "vodovod
Brod", moguce je Koristiti u brdskom dijelu naselja Brodski Stupnik i to kao
tehnolo$ku vodu u vinarstvu podrumarstvu i vinogradarstvu.

9. VODOCRPILISTE STARI PERKOVCI

Vodocrpiliste se sastoji od jednog busenog zdenca smjestenog u selu Stari Perkovci.
Voda zdenca se centrifugalnom crpkom izravno tlaci u distribucijsku vodoopskrbnu
mrezu.

Zahvaéena voda se zbog visokog sadrzaja Zeljeza ne moze dezinficirati pa ne
odgovara Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 182/04), nego se
moze Koristiti kao tehnoloSka voda.

Konacno rjeSenje javne vodoopskrbe naselja Stari Perkovci, ostvarit ¢e se spajanjem
distribucijske mreze na kvalitethu vodu vodocrpilista "Vrpolje" ili na Regionalni
vodovod Isto¢ne Slavonije.
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Za postojece vodocrpiliste "Stari Perkovci" ne planira se provodenje istraznih radova,
izrada prijedloga i donoSenje Odluke o sanitarnoj zastiti izvorista.

Nakon spajanja na regionalni vodovod, za zdenac u naselju Stari Perkovci moze se
utvrditi alternativno koristenje podzemne vode.

10. VODOCRPILISTE LOKALNOG VODOVODA GUNDINCI

Lokalni vodovod napaja se vodom iz buSenog zdenca malog profila u samom centru
sela Gundinci. Vodoopskrbna mreza je duzine nekih stotinjak metara, a vodom se
napajaju neki objekti u selu i to: objekt HPT, otkupna stanica za mlijeko, Skolski stan i
jo$ neki objekti. Spomenutim lokalnim vodovodom ne upravlja pravna osoba. Nacin
odrzavanja crpnog postrojenja, kvaliteta vode i nacin kontrole kvalitete vode nije
poznat.

11. VODOCRPILISTE LOKALNOG VODOVODA SLAVONSKI PRNJAVOR

Lokalni vodovod Prnjavor se napaja vodom iz buSenog pijezometra uz nogometno
igraliste u srediStu sela. Vrlo kvalitetha podzemna voda se zahvaéa dubinskom
centrifugalnom crpkom kapaciteta Q= 1,0 I/s. Vodoopskrbna mreza je duzine nekih
80 m, a vodom se napaja objekt otkupa mlijeka, Skolski stan, objekt HPT i trgovina.
Spomenutim lokalnim vodovodom ne upravlja pravna osoba pa nacin odrzavanja i
funkcioniranja nije u potpunosti poznat.

12. BUDUCE VODOCRPILISTE "PRNJAVOR" REZERVIRANO ZA JAVNU
VODOOPSKRBU

Buduce crpiliste rezervirano za javnu vodoopskrbu nalazi se na zemiljiStu i prostoru,
koje je na zapadu ogranieno naseljem Svilaj, sjevernu granicu predstavlja cesta
Svilaj — Novi Grad, isto€na granica je rubni dio naselja Novi Grad, a juzna granica
omedena je riekom Savom. Cijelo buduée vodocrpiliSte za javnu vodoopskrbu
smjestilo bi se na "Prnjavorskom" i Novigradskom" pasnjaku.

Prvi podaci, koji ukazuju na velike moguénosti zahvata vrlo kvalitethe podzemne
vode dobiveni su provedbom detaljnih hidrogeoloskih i vodoistraznih radova za
potrebe javne vodoopskrbe opcine Oprisavci, ali i izvedbom eksploatacijskih zdenaca
za vodoopskrbu objekata sustava za obranu od poplava i to uz Cuvarnice Poljanci i
Novi Grad.

Vodoistrazni radovi sa ciliem izgradnje javnog vodoopskrbnog sustava opcine
Oprisavci su izvedeni u mjesecu prosincu 1994. godine. Programom radova je bila
definirana izvedba jedne strukturno — istrazne i pijezometarske buSotine i jednog
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pokusno — eksploatacijskog zdenca. Mikro lokacija vodoistraznih radova je odredena
uz nogometno igraliSte u naselju Prnjavor.

Strukturno-istrazna i piezometarska bu$otina izvedena je standardnim promjerima za
istrazno buSenje. Kasnije je buSotina proSirena radi ugradnje tehnicke konstrukcije
Zrvanjskim busac¢im alatom promjera 9 7/8" (251mm) do konacne dubine 92,0 m.
Tehni¢ka konstrukcija piezometra sastoji se od PVC cijevi sa navojima, odnosno
"sita" sa navojima i to od +0,50m do -32,30m cijev promjera @ =170 mm, a od -32,30
m do -91,00 m cijev i "sito" promjera @ =140 mm. Dotok u piezometar kod crpljenja u
vrijeme izvedbe iznosio je Q = 12,0 I/s.

Istrazno-eksploatacijski zdenac izveden je rotacijskim naCinom buSenja uz izravno
kolanje tekucine za ispiranje, Zrvanjskim busac¢im alatom promjera 17 2" (445 mm),
do dubine 90,60 m. Tehnicka konstrukcija zdenca sastoji se od PVC cijevi i sita sa
navojima promjera @ = 280 mm.

Zdenac je testiran uronjenom crpkom kapaciteta Q = 35 I/s, a izraCunat kapacitet
zdenca vedi je od 50 I/s.

Nakon izrade pokusno-eksploatacijskog zdenca izradeno je idejno rjeSenje i
izvedbena projektna dokumentacija vodocrpilista i distribucijske vodoopskrbne mreze
javnog vodoopskrbnog sustava opcine Oprisavci. Javni vodoopskrbni sustav nije
izgraden niti je otpocCela gradnja.

Bez obzira na c¢injenicu, da na Sirem prostoru na kojem su provedena detaljna
hidrogeoloSka istraZivanja, ne postoji vodocrpiliste za javnu vodoopskrbu, ovakvo
leZiSte podzemne vode mora se sanitarno zastititi i to kao podrucje na kojem su
provedeni vodoistrazni radovi i kao prostor koji je u buduénosti rezerviran za

zahvacanje vode iznimne kakvoce, za javnu vodoopskrbu.

13. AKUMULACIJA "BACICA" | VODOZAHVAT "SUMETLICA"

Akumulacija "Bacica"

Brana i akumulacija "Bacica" nalazi se na juznim obroncima Psunja, sjeverozapadno

od Nove Gradiske, u blizini naselja Cernik, Giletinci i Cernicka Sagovina.

Slivno podrugje akumulacije je povrsine 8,3 km?, akumulacija zauzima povrinu 20,2
ha. Gradevinska visina brane je 17m, a zapremina akumulacije je 1.280.000 m>.

Akumulacija je izgradena sa ciliem zastite od Stetnog djelovanja brdskih buji¢nih
poplavnih voda.

Gradnjom cjevovoda akumulacija "Bacica" — grad Nova GradiSka omoguceno je
koriStenje akumulirane vode za tehnolosSke potrebe. Kasnijom gradnjom uredaja za

POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/56



hidroing d.o.o. ) ~2 Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 'l SvetoSimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek /5 10000 Zagreb Broj projekta: I-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

preradu vode kapaciteta do 100 I/s stvorena je moguénost koriStenja akumulirane
vode za javnu vodoopskrbu.

Zbog povecanja kapaciteta akumulacije izvrSeno je prevodenje vode vodotoka
"Rikavica" u sliv i u akumulaciju "Bacica". Prevodna gradevina nalazi se kod mosta u
Cernitkoj Sagovini, a sastoji se od popreénog betonskog praga sa dvostranom
ustavom. Od ustave iskopan je kanal, kojim su vode "Rikavice" prevedene u sliv
"Bacice".

Kapacitet vodozahvata—akumulacije "Bacica" je u normalnim i prosjeénim hidroloskim
prilikama cca. 35 — 40 I/s.

Vodozahvat "Sumetlica"

Naknadno je utvrdeno da akumulacija "Bacica" ne zadovoljava rastuce potrebe
koriStenja vode (javna vodoopskrba, opskrba tehnoloSkom vodom). Dodatne koli€ine
vode dobivene su zahvatom povrSinske vode vodotoka "Sumetlica" i gradnjom
spojnog cjevovoda Sumetlica-Bagica.

Vodozahvat "Sumetlica" nalazi se na Strmcu, uzvodno od objekta nekadasnje
bolnice, nakon spajanja potoka Sibnjak i Javorovica. Vodozahvat povrsinske vode
vodotoka "Sumetlica", ostvaruje se na popreénoj gradevini- vodnoj stepenici, gdje je
u dnu, na preljevnom pragu ugradena celiCha vodozahvatna reSetka. Voda kroz
reSetku ulazi u armirano-betonsko okno i celicni cjevovod, kojim se preko
regulacijskih ventila dovodi u dvodijelnu taloZnicu -"pjeskolov". Od vodozahvata
"Sumetlica" do akumulacije "Bagica" izgraden je gravitacijski tlaéni cjevovod.

Zahvatna gradevina i spojni cjevovod dimenzioniran je na kapacitet od 50 I/s.
Vodozahvatom se dozvoljava zahvacanje kolicine vode, koja je veca od utvrdenog
bioloSkog minimuma vodotoka Sumetlica.

Voda akumulacije "Bacica" je zamucena i slabo prozirna zbog stalnog nanoSenja
mulja, ali i radi bioloSkih procesa truljenja biljnih ostataka. U akumuliranoj vodi uocen
je takoder poviSeni sadrzaj nitrita, kao posljedice ispiranja obradivog tla i umjetnih
gnojiva. "Sirova" voda takoder sadrzi prekomjerno bakterioloSko oneciScenje. Moze
se tvrditi da je kakvo¢a akumulirane vode loSa.

Nakon tretmana "sirove" vode iz akumulacije, na uredaju "Bacica" za preradu i
dezinfekciju, voda je zadovoljavaju¢e kakvoée za pi¢e, odnosno za javnu
vodoopskrbu.

Izvori$ta za javnu vodoopskrbu, kojim upravlja tvrtka "Slav€a" d.o.o0. Nova GradiSka
ima sve uredne propisane vodopravne akte za legalno zahvacanje i koriStenje vode
za javnu vodoopskrbu.
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Takoder posjeduje sklopljen ugovor o koncesiji, kojim se stje€e pravo zahvacanja i
koriStenja vode za javnu vodoopskrbu.

U svezi odluka o sanitarnoj zastiti, sukladno Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne
zastite izvoriSta (NN br. 55/02), izraden je Elaborat | faze istraZivanja za izvoriste
"Bagica" i "Sumetlica":

Hrvatski geoloski institut, Zavod za hidrogeologiju i inZenjersku geologiju:
Vodozahvat akumulacija "Bagica" i povrsinske vode "Sumetlica" — prijedlog zona
sanitarne zaétite izvorista "Badica-Sumetlica”, Broj:79/05, Voditelj projekta i autor
izvieS¢a Vinko Mraz dipl. ing. geol., Zagreb, 2005. godine.

Na predmetni Elaborat zatraZeno je i dobiveno pozitivnho misljenje Hrvatskih voda, te
je Elaborat zajedno sa prijedlogom Odluke o sanitarnoj zastiti izvoriSta "Bacica" i
"Sumetlica" i pozitivnim misljenjem Hrvatskih voda, poslan Opéini Cernik na
usvajanje i daljnje postupanje.

Akumulacija "Bagica" i zahvat vode "Sumetlica", prema Pravilniku o utvrdivanju zona
sanitarne zastite izvorista, pripada u povrSinska izvorista.

Akumulacija "Bacica" je prema drzavnom planu o kategorizaciji voda svrstana u Il
kategoriju pa se prema tome za izvoriste "Bacica" odreduje samo |. zona sanitarne
zastite.

Prva zona odreduje se radi zastite akumulacije i uredaja za zahvat vode od bilo
kakvog slu€ajnog ili namjernog oneciscenja i zagadenja.

I. zona sanitarne zastite obuhvaéa crpnu stanicu, objekt i postrojenje za preradu
vode, gradevinu za odrZavanje i Cuvanje i sl., navedeni objekti ograduju se stabilnom
ogradom. |. zona sanitarne zastite zastitnih taloZznica na us¢u dotoka i zastitni pojas
akumulacije, obuhvaca zemljiSte i prostor u Sirini od 10 m od ruba vode pri najvisem
vodostaju.

Vodozahvatom "Sumetlica" zahvaéa se povrdinska voda otvorenog vodotoka. Za
takve zahvate odreduje se |. zona sanitarne zastite. Prva zona sanitarne zastite
obuhvaca podrucje neposrednog zahvata vode u koritu vodotoka, obalu vodotoka uz
zahvat, objekt sa regulacijskim ventilima i dvokomornom taloZnicom "pjeskolova".
Prva zona sanitarne zastite vodozahvata "Sumetlica" mora se zastititi stabilnom
ogradom.

Prema vazecem Pravilniku u |. zoni sanitarne zastite zabranjuje se:
e izvodenje radova i svih drugih djelatnosti osim potrebnih za zahvacanje,
preradu i transport vode u javni vodoopskrbni sustav,
e ispustanje otpadnih voda iz pogonskih zgrada i vode za pranje uredaja za
proc€iS¢avanije pitke vode,

POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/58



hidroing d.o.o. ) ~2 Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 'l SvetoSimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek /5 10000 Zagreb Broj projekta: I-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

upotreba gnojiva i sredstava za zastitu bilja,
koriStenje plovila, sportovi na vodi i kupanje,
ribarenje i sportski ribolov,

napajanje stoke,

javni promet vozila i pjeSaka,

produbljivanje korita, te vadenje pijeska i Sljunka.

Konacno rjeSenje javne vodoopskrbe vodoopskrbnog i distribucijskog podrucja Nova
Gradiska, ostvarit ¢e se spajanjem distribucijskog podru¢ja na regionalni
vodoopskrbni sustav "Zapadna Posavina", odnosno Regionalni vodovod "Davor".
Nakon spajanja vodoopskrbnog sustava Nove GradiSke, na regionalni vodovoda
"Davor", postoje¢i vodozahvati "Badica" i "Sumetlica" ostali bi pri¢uvni vodoopskrbni
kapacitet, odnosno i nadalje bi se iz tih vodozahvata osiguravala voda za tehnoloske
i slicne potrebe.

Procjena i ekonomska raCunica u okviru tvrtke Slav€a pokazala bi opravdanost
zadrzavanja postojecih izvoriSta "Bacica-Sumetlica" kao priCuvnog sustava za javnu
vodoopskrbu.

Ukoliko se procjeni da bi postoje¢i vodozahvati ostali u funkciji rezervnog sustava
javne vodoopskrbe, branu i akumulaciju, poprec¢ne objekte, na vodotocima, ustave,
prevodne objekte i gradevine, taloznice, ventile, pjeskolove, cjevovode i prevodne
kanale, objekte i uredaje za preradu vode, treba kontinuirano kontrolirati i odrzavati,
kao i organizirati kontrolu i stalni sustavni nadzor zemljidta i prostora u okviru zone
sanitarne zastite izvorista "Bacica" i "Sumetlica" rezerviranih za javnu vodoopskrbu.

14. VODOCRPILISTE REGIONALNOG VODOVODA "DAVOR"

Vodocrpiliste regionalnog vodovoda "Davor" je smjeSteno na desnoj obali
"Davorskog" kanala sjeverno i uz sam rub naselja Davor. Zdenci regionalnog
vodocrpilista Davor nalaze se sjeverno od naselja Davor, na "gredi" na lijevoj obali
"Davorskog" kanala.

Danasnje crpiliste se sastoji od jednog eksploatacijskog zdenca, postrojenja i opreme
za preradu vode, rezervoara "Ciste vode", tlaéne hidro-stanice, dezinfekcije vode, te
ostale pratecCe i pogonske opreme.

Vodovodna mrezZza vodoopskrbnog sustava "Davor", izgradena je i stavljena u
funkciju, na Sirem prostoru opc¢ine, a obuhvaca naselja Davor i Orubicu.

PostojeCe vodocrpiliste kapacitetom viSestruko premasuje danasnje potrebe
prikljuCenih korisnika javnog vodoopskrbnog sustava, te su vec¢ za vrijeme gradnje
postojale ideje, po kojima bi se vodovodna mrezZza Vodovoda Davor proSirila na
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susjedne opcine i na Siri prostor zapadnog dijela Zupanije Brodsko-Posavske, kao
javni regionalni vodoopskrbni sustav.

Postojece vodocrpiliste "Davor" se sastoji od jednog busenog zdenca (DZ-1). dubine
41,0 m, promjera, @ = 323 mm. Zdenac je dozvoljenog kapaciteta Q = 40,0 I/s.
Eksploatacija podzemne vode se ostvaruje uronjenom frekventno reguliranom
crpkom kapaciteta 20,0 I/s. U vodocrpiliStu se nalazi uredaj i oprema ("IRMA 10000")
za deferizaciju i demanganizaciju vode. Pitkom vodom se puni vodna komora
vodosprema volumena 2x100 m°. Distribucija vode do krajnjih korisnika vrsi se
automatskim tlacnim crpnim blokom ("Vogel" Q = 0 — 20 I/s), putem magistralnih i
priklju¢nih vodoopskrbnih cjevovoda i mreza.

Godine 2004. programiran je nastavak detaljnih hidrogeoloskih i vodoistraznih radova
sa ciliem poveéanja kapaciteta vodocrpilista. U okviru spomenutog programa
izvedene su dvije strukturno-istrazne i piezometarske busSotine, odnosno dva nova
istrazno eksploatacijska zdenca.

Novi probno—eksploatacijski zdenac (ZDa-1/05) izveden je na udaljenosti nekih 300
m zapadno od postojeCeg eksploatacijskog zdenca DZ-1, na prostoru zvanom
"Bukovice", na nekih 9 m od strukturno—istrazne i pijezometarske busotine SPBDa-
1/04, odnosno (ZDa-2/05) uz poljski put, sjeverozapadno od prethodne buSotine i to
na udaljenosti 10 m od strukturno—istrazne i pijezometarske busotine SPBDa —2/04.
Zdenci su prosje¢ne dubine 39 m, promjera 406 mm, i pojedinacnog kapaciteta
veceg od 50 I/s.

Na temelju proSirenog kapaciteta vodozahvatnih zdenaca intenzivnho se radi na
projektiranju prerade vode i vodocrpilista, kao i projektiranju i gradnji magistralnih
cjevovoda za trajno rjeSenje vodoopskrbe novogradiSke Posavine, odnosno
zapadnog dijela Zupanije Brodsko-Posavske.

Za vodocrpiliSte regionalnog vodovoda i javni vodoopskrbni sustav, drustvo
Regionalni vodovod Davor d.o.o., posjeduje sve propisane odluke, ovlaStenja i
vodopravne akte za obavljanje djelatnosti.

Zupanijsko interdisciplinarno povjerenstvo, za pripremu Odluka o sanitarnoj zastiti
izvoridta za javnu vodoopskrbu, na podruéju Zupanije Brodsko- Posavske provelo je
stru¢no-tehnicke i druge poslove sa ciliem pripreme i dono$enja Odluke o sanitarnoj
zastiti izvorista Regionalnog vodovoda Davor. Kasnije su projektni zadatak za izradu
Elaborata | faze istrazivanja preuzele Hrvatske Vode, koje su provele postupak
nadmetanja i odabrale su izradivaca istrazivanja. Izrada Elaborata | faze istrazivanja
povjerena je Institutu za gradevinarstvo Hrvatske Zagreb. Dostavljeni Elaborat na
Zupanijskom povjerenstvu nije ocijenjen pozitivno, nego je zatrazena korekcija i
nadopuna. Dopuna Elaborata nije zavrSena pa se Odluku o sanitarnoj zastiti izvorista
Davor nije mogla pripremiti i donijeti.
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U buducénosti planira se daljnje proSirenje kapaciteta crpilista Regionalnog vodovoda
Davor, i to na nacin, da se izbuSe nove baterije zdenaca paralelno sa rijekom Savom,
sjeverozapadno od postojec¢ih zdenaca prema naselju Orubica.

15. 1ZVORISTE CAGE VODOVODA CAGE-OKUCANI

IzvoriSte "Cage" vodovoda Cage-Okucani, nalazi se u naselju Cage. Zahvat je
izveden kao drenazni rov Cija se voda prikuplja u vodospremu, gdje se nakon
dezinfekcije tlaénom hidrostanicom potiskuje u distribucijsku vodoopskrbnu mrezu.
Kapacitet izvorista je nekih 3,0 I/s.

Vodozahvat i vodoopskrbna mreza predana je na upravljanje drustvu Slav¢a d.o.o.
Nova Gradiska, koja posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte
za obavljanje vodoopskrbne djelatnosti. Za izvoridte nije zatrazeno istrazivanje i
izrada Elaborata o | fazi istraZzivanja radi pripreme i donoSenja Odluke o sanitarnoj
zastiti.

Iz navedenoga, moze se zakljuCiti, da ¢e se nakon spajanja distribucijske mreze
vodovoda Okucani-Cage, na regionalni vodoopskrbni sustav, izvoriste "Cage"
isklju€iti iz sustava javne vodoopskrbe.

Daljnje koriStenje vode moguce je za komunalne potrebe, protupozZarnu zastitu,
tehnoloske i sli¢ne potrebe.

16. VODOCRPILISTE OKUCANI

Vodocrpiliste Oku€ani za javnu vodoopskrbu, nalazi se u sredistu Okuc€ana u
Skolskom dvoristu uz skolsko igraliste.

Za zdenac i vodocrpiliste ne postoje vodopravni i drugi akti potrebni za legalni rad.

Zdenac je busSeni, duboki, malog promjera i kapaciteta. Uz zdenac se nalazi objekt s
rezervoarom, opremom za dezinfekciju vode i hidroforskim tlacnim postrojenjem.

Vie godina je ovaj vodozahvatni objekt napusten i van funkcije.
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17. VODOCRPILISTE STARA GRADISKA

Vodocrpiliste Stara GradiSka nalazi se uz "stari vodotoranj" sjeverno od visokog
zatvorskog zida zatvora Stara Gradi8ka. Zdenac vodocrpiliSta, napravljen je odmah
iza akcije "Bljesak".

Vodozahvatni zdenac je dubine 36,60 m, promjera 400 mm, kapaciteta Q = 40 I/s.
Kvaliteta sirove vode nije prikladna za pice jer ima poviSeni sadrzaj Zeljeza,
mangana. Uz zdenac postoji kontejnerski uredaj za deferizaciju i demanganizaciju, te
rezervoar "Ciste" vode i hidroforski tlacni blok, sa uredajem za dezinfekciju vode.

Korisnici vodovoda nisu zadovoljni kakvo¢om vode.

Vodozahvatom i vodoopskrbnom mrezom upravlja drustvo Slavéa d.o.0. Nova
GradisSka, koja posjeduje sve propisane odluke, ovladtenja i vodopravne akte za
obavljanje vodoopskrbne djelatnosti.

Za vodocrpiliste "Stara Gardiska", ne postoji zahtjev, prema kojem bi se zatraZilo
provodenje | faze istrazivanja radi pripreme Odluke o sanitarnoj zastiti. Planirano je
spajanje vodoopskrbne mreze Stara GradiSka na vodovod Novu Gradisku, odnosno
Regionalni vodoopskrbni sustav zapadnog dijela Zupanije brodsko-posavske.

Nakon spajanja javne vodoopskrbe Stara GradiSka na regionalni vodoopskrbni
sustav, vodozahvatnom zdencu odredilo bi se drugo koriStenje, na primjer za
komunalne potrebe, pranje ulica, razna druga uredenja za koje je potrebna voda, za
tehnoloS8ke potrebe, navodnjavanje i sli¢no.

18. VODOCRPILISTE GORNJI BOGICEVCI

Vodocrpiliste se nalazi juzno od naselja Gornji Bogi¢evci, uz nogometno igraliste i
poslovnu zonu opc¢ine Gornji Bogiéevci.

Zdenac je zacijevljen PVC cijevima sa navojem, promjera 280 mm, do dubine —74,0
m. Dana$nji kapacitet zdenca Q < 2 I/s, uz zdenac je postavljen kontejnerski uredaj
za preradu vode, sa polu ukopanom vodospremom. Tlaéni hidro blok nakon
dezinfekcije vode istu transportira krajnjim korisnicima.

Vodocrpilistem upravlja op¢ina Gornji Bogi¢evci — komunalni pogon Opéine.

Za vodocrpiliste Gornji Bogicevci nije zahtijevana izrada Elaborata | faze istrazivanja,
zbog pripreme odluke o sanitarnoj zastiti izvorista.

U skoroj buduénosti planirano je spajanje vodoopskrbne mreze opcine Gorniji
Bogicevci na regionalni vodoopskrbni sustav. Nakon spajanja vodozahvatni kapacitet
crpiliSta Gornji Bogic¢evci, moguce je iskoristiti za druge namjene.
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19. VODOCRPILISTE DRAGALIC

U velikoj Zelji i dobroj namjeri da se Zurno rijeSi javna vodoopskrba, provedeni su
vodoistrazni radovi i izgradeno je vodocrpiliSte i javni vodoopskrbni sustav Opdéine
Dragali¢.

Moze se tvrditi da vodoistrazni radovi nisu izvedeni na stru¢noj i profesionalnoj visini
obzirom na postavljeni zadatak pa je i rezultat istrazivanja sukladan provedenim
istrazivanjima.

Vodocrpilistem i vodoopskrbnim sustavom upravijala je tvrtka Slavéa d.o.0. Nova
Gradiska.

Javni vodoopskrbni sustav opéine Dragali¢, napaja se vodom iz vodocrpilista
"Dragali¢", koje je smjesteno na nekih 500 m zapadno od naselja Dragali¢, gdje se
nalazi jedan zdenac dubine 40,00 m, promjera & = 650/323 mm, kapaciteta cca Q <
0,5 I/s. Uz zdenac je postavljen i montiran uredaj za preradu vode, vodosprema Ciste
vode, oprema za dezinfekciju vode i tla¢ni hidro blok za transport vode do potrosaca.
Zadnjih godina izdasnost vodozahvatnog zdenca pala je gotovo na nulu.

Distribucijska i vodoopskrbna mreza naselja Dragali¢ i Gorice spojena je na
vodoopskrbni sustav Nove Gradiske, a vodocrpiliste Dragali¢ je u cijelosti napusteno
i nekorisno.

20. IZVORISTE VODOVODA OPATOVAC

Kaptirani lzvori koji napajaju lokalni vodoopskrbni sustav Opatovac nalaze se isto¢no
i sjeveroistotno od naselja. IzvoriSta ukupnog kapaciteta Q = 2,0 I/s se nalaze na
idealnoj visini u odnosu na naselje i korisnike vode, tako da cijeli sustav funkcionira
gravitacijski. Vodovod je izgraden i koristi se potpuno ilegalno, voda se ne naplacuje
pa svako odrzavanje sustava predstavlja problem.

Ukoliko se zbog posebne povoljnosti planira daljnje koriStenje izvoriSta za javnu
vodoopskrbu, nuzno bi bilo za izvoriste i vodoopskrbni sustav ishoditi potrebne akte i
dozvole za legalan rad.

21. 1ZVORISTE VODOVODA NASELJA SUMETLICA

Kaptirani izvor kojim se napaja lokalni vodoopskrbni sustav naselja Sumetlica, nalazi
se na lijevom boku vodotoka Sumetlica, isto¢no od ceste za Strmac na nekih 1000 m
sjeverno od naselja. IzvoriSte je kapaciteta cca 3 I/s, a cijeli vodoopskrbni sustav
funkcionira gravitacijski.
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Za vodovod Sumetlice ne postoje propisane odluke, ovlastenja i vodopravni akti, za
rad koji bi bio u skladu sa vazeéim propisima za obavljanje vodoopskrbne djelatnosti.
Takoder nije upucen sluzbeni zahtjev za provodenje istrazivanja sa ciljem ishodenja
Odluke o sanitarnoj zastiti.

Planira se pripajanje vodoopskrbne mreze naselja Sumetlica na javni vodoopskrbni
sustav opcine Cernik, grada Nove Gradiske, odnosno Regionalni vodovod Davor.
Nakon pripojenja postojeci izvor gubi svojstvo izvorista za javnhu vodoopskrbu.

22.1ZVORISTE GOLOBRDAC - PODVRSKO

Dva kaptirana izvora kojim se napaja lokalni vodovod Podvrsko nalaze se u naselju
Golobrdac. Vodozahvatne gradevine i vodovod napravljen je prije 20-ak godina.

Kapacitet izvorista, kao i izgradeni vodoopskrbni sustav je u tehnickom smislu sasvim
bez znacaja. Vodovod Podvrsko su izgradili sami mjestani naselja. Za vodovod ne
postoje propisani akti za legalni rad.

Nakon spajanja vodoopskrbne mreze na vodoopskrbni sustav opéine Cernik, ovo
postojece izvoriSte bilo bi u smislu javne vodoopskrbe napusteno.

23. VODOCRPILISTE SLAVONSKI SAMAC

Za ovo crpiliste postoji Odluka o vodozastithom podrucju prema Pravilniku o zastitnim
mjerama i uvjetima za odredivanje zona sanitarne zaStite izvorisSta vode za pice (NN
22/86). Crpiliste je napusteno i viSe se ne Koristi.

Obzirom na blizinu Vodocrpilista regionalnog vodovoda "Isto¢na Slavonija"
(vodocrpiliste Sikirevci i pricuvno vodocrpiliste Gundinci), nije planiran razvoj ovog
crpilidta.
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Tablica 3/17: Pregled vodocrpilidta javne vodoopskrbe na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Koristenje za javnu Situacija Ograni¢enje u Planu
Odluka o zonama vodoopskrbu KAPACITET | granice lIl. navodnjavanja
Naziv san. zastite Sadasnje | Planirano (Vs) zone Sadasnje | Planirano | Napomena
Osim istrazno-
Vodocrpiliste prijedlog eksploatacijskih
regionalnog vodovoda Sireg zdenaca, vodocrpiliste
"Isto€na Slavonija" Nije donesena - vodozastit nije izgradeno. Ovaj
(VC Sikirevci, pricuvno | vodocrpiliSte nije planirani: nog prostor rezerviran je za
VC Gundinci) jo$ izgradeno NE DA 2000 podrucja DA DA javnu vodoopskrbu
Odluka po Starom
pravilniku*, u
postupku
donoSenje odluke Odluka po lll b zona nece uci u
Vodocrpiliste "Jelas", po Novom Starom DA (llIB ograniCenja za
Slavonski Brod pravilniku** DA DA 400 pravilniku* | zona NE) DA navodnjavanje
Izraden Elaborat s
prijedlogom
zastitnih zona, u
postupku je
Vodocrpiliste Luzani donosenje odluke DA DA 20 iz PPBPZ DA DA -
Vodoopskrbni sustav -
vodovod Krajacici -
Jakacina spojit ¢e se u
buduénosti na
vodocrpiliste Jelas -
Izraden Elaborat nakon toga ove zone
zastitnih zona, u nece vise biti
IzvoriSte Krajacici postupku je ograniCenje za
Jakacina dono$enje odluke DA NE 2.5 Odluka DA NE navodnjavanje
POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/65




hidroing d.o.o.
Tadije Smiciklasa 1
31 000 Osijek

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Agronomski fakultet
SvetoSimunska 25
10 000 Zagreb

Narucitelj: Brodsko-posavska zupanija
Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.

Broj projekta: 1-859/06

VodocrpiliSte Vrpolje Novi Pravilnik** DA DA 30 Odluka DA DA -
Voda ovog
vodoopskrbnog
sustava smatra se
tehnoloSkom vodom.
Planirano je spajanje
vodoopskrbnog
sustava Donji
Andrijevci na
Regionalni vodovod
Isto¢ne Slavonije -
crpiliste se nec¢e vise
Nisu planirani koristiti za javnu
Vodocrpiliste Doniji istrazni radovi ni vodoopskrbu, ve¢ za
Andrijevci donoSenje odluke NE NE 15 iz PPBPZ NE NE druge namjene.
Nisu planirani
Izvoriste "Veliko vrelo" istrazni radovi ni
i "Bozjak" — Zdenci donoSenje odluke NE NE 2 iz PPBPZ NE NE -
Javni vodoopskrbni
sustav Brodski
Stupnik spojen je na
Izvoriste "Pavlovac I" Nisu planirani crpiliste "Jelas" - voda
i "Pavlovac II" istrazni radovi ni se moze koristiti za
Brodski Stupnik donoSenje odluke NE NE 3.2 iz PPBPZ NE NE druge namjene.
Voda ovog
Odluka iz 2001. vodoopskrbnog
godine. Nisu sustava smatra se
planirani istrazni tehnoloSkom vodom.
radovi ni Nakon spajanja javne
donoSenje odluke vodoopskrbe naselja
Vodocrpiliste Stari po Novom nema Stari Perkovci na
Perkovci pravilniku** NE NE podataka iz PPBPZ NE NE regionalni vodovod,
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crpiliSte se moze
koristiti za druge
namjene.
Nisu planirani DA, Nelegalno crpiliste,
Vodocrpilite lokalnog istrazni radovi ni nekoliko nema nece se Koristiti za
10 | vodovoda Gundinci donoSenje odluke | objekata NE podataka - NE NE javnu vodoopskrbu.
Vodocrpiliste lokalnog Nisu planirani DA, Nelegalno crpiliste,
vodovoda istrazni radovi ni nekoliko nema nece se Koristiti za
11 | Slavonski Prnjavor donoSenje odluke | objekata NE podataka - NE NE javnu vodoopskrbu.
Odluka o Osim istrazno-
preventivnoj zastiti eksploatacijskih
Buduce vodocrpiliste prostora zdenaca, vodocrpiliste
"Prnjavor" rezerviranog za Odluka o nije izgradeno. Ovaj
rezervirano za javnu javnu vodoopskrbu preventivn prostor rezerviran je za
12 | vodoopskrbu iz 2004. godine NE DA > 50 0j zastiti DA DA javnu vodoopskrbu.
Priklju€ivanjem
vodoopskrbnog
Odluka iz 1997. sustava Nove GradiSke
godine po starom na Regionalni vodovod
Pravilniku (NN Davor, ovi vodozahvati
22/86), u pripremi zadrzali bi se kao
IzvoriSte akumulacija dluka po novom 35-401/s priCuvni te bi se mogli
Bacica i Pravilniku (NN Bacica i 50 koristiti za druge
13 | vodozahvat Sumetlica 55/02) DA DA I/'s Sumetlica | iz PPBPZ DA DA namjene.
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U postupku je
donoSenje odluke Crpiliste buduceg
Vodocrpiliste prema novom nije definiran Regionalnog
regionalnog vodovoda Pravilniku (NN konacni Prijedlog vodoopskrbnog
14 | Davor 55/02) DA DA kapacitet odluke DA DA sustava
Nakon spajanja javne
vodoopskrbe regionalni
vodoopskrbni sustav,
Izvoridte "Cage" Nisu planirani crpiliSste se moze
vodovoda Cage- istrazni radovi ni koristiti za druge
15 | Okucani dono$enje odluke DA NE 3 iz PPBPZ DA NE namjene.
Nisu planirani Nelegalno crpiliste,
istrazni radovi ni nema nece se Koristiti za
16 | Vodocrpiliste Okucani | donoSenje odluke NE NE zanemariv | podataka NE NE javnu vodoopskrbu.
Odluka iz 2000. Nakon spajanja javne
godine po Starom vodoopskrbe regionalni
pravilniku*, nece vodoopskrbni sustav,
se donositi odluka crpiliSte se moze
Vodocrpiliste Stara po Novom koristiti za druge
17 | Gradiska pravilniku** DA NE 40 Odluka DA NE namjene.
Nakon spajanja javne
vodoopskrbe regionalni
vodoopskrbni sustav,
crpiliSte se moze
Vodocrpiliste Gorniji koristiti za druge
18 | BogiCevci Odluka u pripremi DA NE <2 iz PPBPZ DA NE namjene.
Nisu planirani
istrazni radovi ni
donoSenje odluke
po Novom Crpiliste je napusteno i
19 | Vodocrpilite Dragali¢ pravilniku** NE NE <0.5 - NE NE ne Koristi se.
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Gravitacijski sustav.
Nelegalno crpiliste, u
slu€aju daljnjeg
korisStenja za javnu
Nisu planirani vodoopskrbu, nuzno je
Izvoriste lokalnog istrazni radovi ni nije ishoditi akte i dozvole
20 | vodovoda Opatovac donoSenje odluke DA definirano 2 - NE NE za legalan rad.
Nakon spajanja javne
vodoopskrbe regionalni
vodoopskrbni sustav,
Nisu planirani crpiliSte se moze
IzvoriSte vodovoda istrazni radovi ni koristiti za druge
21 | naselja Sumetlica donoSenje odluke DA NE 3 - NE NE namjene.
Nelegalno crpiliste,
koje ¢e spajanjem na
Nisu planirani vodoopskrbni sustav
Izvoriste Golobrdac - istrazni radovi ni opcine Cernik, biti
22 | Podvrsko donoSenje odluke DA NE zanemariv - NE NE napusteno.
Odluka po Starom
Pravilniku*, nisu
predvideni istrazni
radovi ni
donoSenje odluke
Vodocrpiliste po Novom nema Crpiliste nije u funkciji,
23 | Slavonski Samac pravilniku** NE NE podataka Odluka NE NE napusta se.
Napomena:
*Stari pravilnik - Pravilnik o zastitnim mjerama i uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite izvorista vode za pi¢e (NN 22/86)
**Novi pravilnik - Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 55/02)
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Zaklju€ak

Sukladno znacaju pojedinih vodocrpiliSta i planovima razvitaka vodoopskrbe na
podruéju Brodsko-posavske Zupanije, nacinjena je kategorizacija crpilista prema
ograni¢enjima navodnjavanja u pripadaju¢im zonama sanitarne zastite. Prikaz svih
zona sanitarne zastite izvoriSta vodoopskrbe te provedene kategorizacije dan je u
Prilogu 4.

U I. kategoriju svrstana su izvoriSta vodoopskrbe Cije zone sanitarne zastite, zbog
svoje vaznosti u planiranom razvoju vodoopskrbe, trajno predstavljaju ograni¢enje za
primjenu navodnjavanja. Prvoj kategoriji pripadaju crpilista:
e Vodocrpilidte regionalnog vodovoda "Isto€¢na Slavonija" (VC Sikirevci, priCuvno
VC Gundinci)
Vodocrpiliste "Jelas", Slavonski Brod
Vodocrpiliste Luzani
Vodocrpiliste Vrpolje
Buduce vodocrpiliste "Prnjavor" rezervirano za javnu vodoopskrbu
e Izvoriste akumulacija Bagica i vodozahvat Sumetlica
e VodocrpiliSte regionalnog vodovoda Davor

U Il. kategoriju svrstana su crpilista koja se u sadasnjem stanju koriste u manjem
opsegu za javnu vodoopskrbu te sukladno tome pripadaju¢e zone sanitarne zastite
predstavljaju ograni€enje za navodnjavanje. Planiranim prestankom koristenja ovih
crpiliSta za javnu vodoopskrbu, ukidaju se i pripadajuce zone sanitarne zastite te ova
podru€ja vise nece predstavljati ogranienje za provedbu navodnjavanja. Ova
crpilista su:

o lzvoriste Krajaci¢i Jakacina

e |zvoriste "Cage" vodovoda Cage-Okucani

e Vodocrpilidte Stara GradiSka

e Vodocrpiliste Gornji Bogicevci

U Illl. kategoriju svrstana su crpilista koja su napustena ili se napustaju te nisu
planirana za buduce koristenje u sustavima javne vodoopskrbe. Sukladno tome,
zone sanitarne zastite ovih crpiliSta nisu uzete kao ograniCenje podruja za
navodnjavanje ni u sadasSnjem niti u buducem stanju. Treéoj kategoriji pripadaju
crpilidta:

e Vodocrpiliste Donji Andrijevci

e |zvoriste "Veliko vrelo" i "Bozjak" — Zdenci

e |zvoriste "Pavlovac I" i "Pavlovac II" Brodski Stupnik
e Vodocrpiliste Stari Perkovci

e Vodocrpiliste lokalnog vodovoda Gundinci

e Vodocrpiliste lokalnog vodovoda Slavonski Prnjavor
¢ Vodocrpiliste Okucani

e Vodocrpilidte Dragali¢
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e |zvoriste lokalnog vodovoda Opatovac
e Izvoriste vodovoda naselja Sumetlica
e |zvoriSte Golobrdac — Podvrsko

e Vodocrpiliste Slavonski Samac

Premda ne postoje zakonska ograniCenja niti ograniCenja po NAPNAV-u za
provedbu navodnjavanja u lll. zoni sanitarne zastite izvorista, u okviru ovog Plana ne
sugerira se razvoj navodnjavanja u ovim podru¢jima te ¢e iz podruCja za
navodnjavanje biti izuzete zone sanitarne zastite u granicama Ill. zone svih ostalih
promatranih crpilista.

Obzirom na velike povrsine Illb zone crpiliSta Jelas i Stara GradiSka (ova
vodocrpilista imaju Odluku donesenu po starom Pravilniku (NN 22/86)), ocijenjeno je
da je da bi bilo neracionalno ograniéiti razvoj navodnjavanja na ovako velikim
podrucjima na kojima su pogodna tla za navodnjavanje. Kako ne postoji ni zakonska
zapreka za navodnjavanje u lll. zoni sanitarne zastite izvorista, ovim Planom se nece
ograniciti navodnjavanje u lllb zoni navedenih crpilista.

Pregled kategorizacije zona sanitarne zastite izvorista vodoopskrbe na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije dan je u Prilogu 4.

3.2.4.3. Bilanca podzemnih voda

U bilanci koriStenja obnovljivih zaliha podzemne vode prioritetno je napajanje slivnog
podrucja crpiliSta €ije su zone sanitarne zastite izuzete iz podrucja za navodnjavanje.
Kako su hidrogeoloSki odnosi vrlo slozeni, a vodonosnici nepotpuno istrazeni,
odredivanje obnovljivih raspolozivih zaliha podzemne vode koji se mogu iskoristiti za
navodnjavanje temelji se na procjeni.

Moguénost koristenja podzemne vode na podruc¢jima izvan zona sanitarne zastite
izvoriSta, a na kojima nema drugih ograni¢enja za primjenu navodnjavanja,
procijenjena je kao prosjecna infiltracija od 10% godisnjih padalina. Ova procjena
temelji se na dosadasnjim znanstvenim i istrazivackim radovima na Sirem podrucju
Podravine i Posavine. Za meteoroloSku stanicu Slavonski Brod (koja prezentira
klimatske prilike cijele Zupanije) ova vrijednost prosjeénih godisnjih padalina je oko
77 mm/m?, odnosno 770 m*ha godi$nje.
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3.2.5. PEDOLOGIJA | HIDROPEDOLOGIJA

3.2.5.1. Zemljisni resursi na podrucju Brodsko-posavske zupanije

Tlo je temeljno prirodno bogatstvo na podruéju Brodsko-posavske Zzupanije te
predstavlja jedan od njezinih najznacajniji prirodnih resursa. Stoga je nuzno o tome
voditi racuna kako bi ga se iskoriStavalo na odrzZivi nain te kako bi ga se u
ocuvanom obliku ostavilo budu¢im generacijama. U okviru utvrdivanja znacajki tla na
poljoprivrednom zemljistu ove Zupanije, koriStena je postoje¢a kompilacijska
pedoloSka karta u mjerilu 1:100.000 koja je prvo korigirana s obzirom na nove
topografske podatke: granicu Zupanije, granice vodenih povrSina (rijeka, jezera i
ribnjaka) te granice naselja. Zatim je izvrSena korekcija i nadopuna te karte s obzirom
na podatke dane u Osnovnoj pedoloskoj karti mjerila 1:50.000 (12 listova Osnovne
pedoloSke karte) te ostalih podataka, koji se prvenstveno odnose na detaljna
pedoloSka istrazivanja, koja su izvrSena za potrebe agrotehnickih i hidrotehnickih
melioracija na prostoru bivsih PIK-ova na ovome podrucju. Tla drenirana cijevnom
drenazom takoder su integrirana s pedoloskom kartom na kojoj su posebno
prikazana. S obzirom na mjestimi¢no izuzetno "gustu" postoje¢u kanalsku mrezu, dio
hidromorfnih tala izdvojeni je kao tla djelomi¢no hidromeliorirana kanalima.

Na pedoloskoj karti koja je dana u Prilogu 5, izdvojeno je ukupno 70 Kkartiranih
jedinica tala. Nazivi kartiranih jedinica, te povrSina pod Sumom i van Suma, odnosno
u poljoprivredi, daju se u tablici 3/18. Za razgrani€enje poljoprivrednih povrsina u
odnosu na povrSine pod Sumom koristena je karta rasprostranjenosti Suma i
Sumskog zemljiSta u digitalnom obliku iz prostornog plana Brodsko-posavske
Zupanije.

Daljnjom analizom i obradom pedoloSke karte za poljoprivredno zemljiste, utvrdeno
je javljanje 17 tipova tala i njihovih nizih jedinica na razini podtipova, varijeteta ili
formi, a Ciji se popis prema postojecoj klasifikaciji (Skori¢ 1986) prikazuje u tablici
3/19.

S obzirom da se u okviru postojecih kartografskih podatka ne navode podaci o
postotku zastupljenosti sistematskih jedinica tla, nije bilo moguce izraCunati povrSinu
pojedinih tipova tala kao ni nizih sistematskih jedinica.
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Tablica 3/18: Legenda pedoloSke karte Brodsko-posavske Zupanije

Kartirana jedinica tla Povrsina, ha
Broj Sastav i struktura Ukupna Sumei U poljoprivredi
Sumsko
zemljiSte
I. DOMINANTNO AUTOMORFNA NEMELIORIRANA TLA
1 Sirozem silikatno karbonatni (regosol) na laporu - Rendzina 467,5 58,5 409,0
karbonatna na laporu
2 Koluvij s prevagom sitnice neoglejen i oglejen - Mocvarno 1920,3 604,3 1316,0
glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno
3 Koluvij aluvijalno-koluvijalni karbonatni s prevagom sitnice- 3951,1 60,5 3890,6
Hipoglej mineralni karbonatni
4 Rendzina na laporu izluzena - Rendzina na mekim 10046,9 6039,0 4007,9

vapnencima karbonatna - Sirozem silikatno karbonatni na
laporu - Eutriéno smede na laporu

5 Rendzina na laporu karbonatna i koluvijalna - Smolnica 420,9 46,7 374,2
karbonatna i nekarbonatna - Sirozem silikatno karbonatni

6 Rendzina na mekim vapnencima karbonatna - Smede na 1219,9 6447 575,2
vapnencu tipi€no, plitko - Sirozem silikatno karbonatni

7 Eutricno smede - Semiglej aluvijalni nekarbonatni - Hipoglej 3279,3 418,7 2860,6
mineralni nekarbonatni

8 Eutricno smede tipi€no i lesivirano - Lesivirano tipi¢no i 911,1 612,9 298,2
pseudoglejno - Rendzina na laporu i mekim vapnencima
karbonatna

9 Eutricno smede na laporu - Rendzina karbonatna i izluzena na 2527 .1 1814,9 712,2
laporu i mekom vapnencu - Sirozem silikatno karbonatni

10 Districno smede na ilovatama i ponegdje proslojcima Sljunka - 3355,5 2014,1 1341,4
Lesivirano tipi€no i pseudoglejno - Pseudoglej obronaéni

11 Districno smede tipi¢no, lesivirano, humozno - Ranker 9261,1 9018,6 2425
regoliti¢ni i litini na metamorfitima

12 Districno smede - Lesivirano na silikatnoj troSini, tipicno i 2356,8 2296,8 60,0
pseudoglejno

13 Smede na vapnencu i dolomitu tipicno, plitko - Smede na 780,1 411,5 368,6
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vapnencu i dolomitu lesivirano, srednje duboko i duboko -
Rendzina na dolomitu - Lesivirano tipicno na vapnencu i
dolomitu

14 Lesivirano na lesu tipiéno - Districno smede tipi¢no i lesivirano 54751 3957,8 1517,3
- Pseudoglej obronacni - Rendzina na laporu

15 Lesivirano pseudoglejno na lesu - Pseudoglej na zaravni - 5101,4 446,6 4654,8
Hipoglej mineralni nekarbonatni

16 Lesivirano pseudoglejno na lesu - Pseudoglej obronacni 1682,1 882,6 799,5
srednje duboki - Districno smede pseudoglejno i lesivirano

17 Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na lesu - Eutricno smede na 6535,4 3043,1 3492,3
laporu - Rendzina na laporu - Distri€no smede na ilovatama

18 Rigolana tla vinograda 258,4 258,4

Il. DOMINANTNO HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA

19 Pseudoglej obronacni, srednje duboki - Lesivirano na lesu 15647,8 8330,7 7317 1
pseudoglejno - Districno smede na ilovatama, pseudoglejno

20 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Pseudoglej obronacni 1583,2 504,3 1078,9
srednje duboki - Mo€varno glejno mineralno nekarbonatno

21 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Lesivirano na lesu 204,2 31,0 173,2

pseudoglejno i tipi¢no

22 Pseudoglej na zaravni srednje duboki — Lesivirano na lesu 2326,0 1428,7 897,3
pseudoglejno oglejeno - Pseudoglej-glej

23 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Lesivirano na lesu 2006,5 66,9 1939,6
pseudoglejno  oglejeno - Mocvarno glejno  mineralno
nekarbonatno

24 Aluvijalno karbonatno oglejeno vrlo duboko - Aluvijalno livadno 2989,2 555,3 2433,9
karbonatno

25 Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko - Hipoglej 152,0 26,8 125,2
mineralni karbonatni

26 Aluvijalno  karbonatno oglejeno, plavljeno (unutar zone 4707,3 1388,6 3318,7
inundacije)

27 Aluvijalno livadno nekarbonatno i karbonatno — Koluvij 1395,1 62,3 1332,8
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aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice

28 Aluvijalno  livadno nekarbonatno - Hipoglej mineralni 4775,0 1137,4 3637,6
nekarbonatni

29 Hipoglej mineralni - Amfiglej mineralni — Koluvij aluvijalno- 524.8 4,4 520,4
koluvijalni oglejeni s prevagom sitnice

30 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni 5839,5 2086,9 3752,6
nekarbonatni verti¢ni - Pseudoglej na zaravni, srednje duboki

31 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni 2733,2 2438,6 294,6
nekarbonatni - Aluvijalno livadno nekarbonatno

32 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Ritska crnica nekarbonatna - 1797,3 106,7 1690,6
Aluvijalno livadno nekarbonatno

33 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno verticno - Hipoglej 3218,3 1921,2 12971
mineralni nekarbonatni

34 Moc¢varno glejno mineralno karbonatno vertiCno - Hipoglej 1144.8 248,5 896,3
mineralni karbonatni

35 Moc¢varno glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno - 923,2 355,2 568,0
Hipoglej mineralni karbonatni

36 Mocvarno glejno mineralno karbonatno — Koluvij aluvijalno- 1900,9 286,3 1614,6
koluvijalni oglejeni i neoglejeni s prevagom sitnice

37 Moc¢varno glejno mineralno nekarbonatno - Ritska crnica 816,7 563,1 253,6
nekarbonatna i karbonatna

38 Mocvarno glejno humozno i mineralno nekarbonatno verti¢no 189,7 123,7 66,0

39 Ritska crnica nekarbontna 958,9 58,7 900,2

40 Ritska crnica nekarbonatno vertitna - Ritska crnica 1280,2 1192,2 88,0
nekarbonatna

41 Ritska crnica nekarbonatna - Hipoglej mineralni nekarbonatni 796,8 26,7 7701

42 Ritska crnica nekarbonatno vertiCha - Modvarno glejno 216,5 61,0 155,5
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| mineralno i humozno, nekarbonatno verti¢no | |
lll. HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM

43 Hidromeliorirano drenazom iz hipogleja, koluvija aluvijalno- 8626,4 8626,4
koluvijalnog oglejenog i ritskih crnica

44 Hidromeliorirano drenazom iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i 11451,8 11451,8
amfigleja

45 Hidromeliorirano drenazom iz mocvrarno glejnog veri¢nog tla i 3675,6 3675,6
ritske crnice vertiCne

IV. DOMINANTNO HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA

46 Pseudoglej obronacni, srednje duboki — Lesivirano na lesu 261,5 63,5 198,0
pseudoglejno oglejeno -Pseudoglej na zaravni, srednje duboki

47 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Pseudoglej obronacni 583,9 78,6 505,3
srednje duboki - Mo€varno glejno mineralno nekarbonatno

48 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Lesivirano na lesu 3354 10,7 3247
pseudoglejno oglejeno

49 Pseudoglej na zaravni srednje duboki — Lesivirano na lesu 31,6 23,5 8,1
pseudoglejno oglejeno - Pseudoglej-glej

50 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Lesivirano na lesu 1752,5 179,2 1573,3
pseudoglejno  oglejeno - Mocévarno glejno  mineralno
nekarbonatno

51 Aluvijalno karbonatno oglejeno vrlo duboko - Aluvijalno livadno 1860,4 148,9 1711,5
karbonatno

52 Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko - Hipoglej 194,8 194.8
mineralni karbonatni

53 Aluvijalno  karbonatno oglejeno, plavljeno (unutar zone 893,9 72,7 821,2
inundacije)

54 Aluvijalno livadno nekarbonatno i karbonatno - Koluvij 971,7 429 928,8
aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice, oglejeni

55 Aluvijalno  livadno nekarbonatno - Hipoglej mineralni 2279,4 258,0 2021,4
nekarbonatni
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56 Pseudoglej-glej - Pseudoglej na zaravni, srednje duboki - 142,9 24,4 118,5
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno

57 Hipoglej mineralni - Amfiglej mineralni — Koluvij aluvijalno- 1471 147 .1
koluvijalni s prevagom sitnice, oglejeni

58 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni 5930,6 1239,3 4691,3
nekarbonatni vertini - Pseudoglej na zaravni, srednje duboki

59 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni 4354 120,2 315,2
nekarbonatni - Aluvijalno livadno nekarbonatno

60 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Ritska crnica nekarbonatna - 5696,6 1060,4 4636,2
Aluvijalno livadno nekarbonatno

61 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno verti¢no - Hipoglej 1100,4 115,7 984,7
mineralni nekarbonatni

62 Moc¢varno glejno mineralno karbonatno vertiCno - Hipoglej 1264,9 193,5 1071,4
mineralni karbonatni

63 Moc¢varno glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno - 1083,8 112,0 971,8
Hipoglej mineralni karbonatni

64 Moc¢varno glejno mineralno nekarbonatno - Ritska crnica 1508,9 1056,4 4525
nekarbonatna i karbonatna

65 Mocvarno glejno humozno i mineralno nekarbonatno verti¢no 79,2 8,5 70,7

66 Ritska crnica nekarbontna 42439 1322,6 2921,3

67 Ritska crnica nekarbonatno vertitha - Ritska crnica 1368,5 563,4 805,1
nekarbonatna

68 Ritska crnica nekarbonatna - Hipoglej mineralni nekarbonatni 1874,5 173,9 1700,6

69 Ritska crnica nekarbonatno verticha - Mocvarno glejno 1600,2 249.8 1350,4
mineralno i humozno, nekarbonatno verti¢no

70 Niski treset - Tresetno glejno 59,1 52,5 6,6

Ukupna povrsina kartiranih jedinica tla 177132,2 62547,0 114585,3
71 | Ribnjaci 3003,9 - -
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72 Naselja 20683,2 - -

73 Postoje¢e akumulacije 72,1 - -

74 Rijeka Sava 1810,9 - -
Sveukupno povrSina zupanije 202702,3 62547,0 114585,3
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Od ukupno 17 tipova tala, deset tipova pripada automorfnom odijelu a sedam
hidromorfnom odijelu. Pored toga, devet tipova tala je hidromeliorirani kanalima.
Treba ista¢i da se unutar kartiranih jedinica pojedini tipovi tala ili nize sistematske
jedinice ne javljaju zasebno, nego zajedno s drugim tipovima i nizim jedinicama tvore
zemljiSne kombinacije, ovisno o mati€nom supstratu, reljefu i hidrologiji i drugome.

Tablica 3/19: Popis sistematskih jedinica tla na podrucju poljoprivrednog zemljista
Brodsko-posavske Zupanije
Tip tla Niza sustavna jedinica

Broj

AUTOMORFNA TLA
SIROZEM NA RASTRESITOM silikatno-karbonatni na laporu
SUPSTRATU (Regosol)
KOLUVIJ s prevagom sitnice, neoglejeni
(Koluvium) s prevagom sitnice, oglejeni
aluvijalno koluvijalni s prevagom sitnice neoglejeni
aluvijalno koluvijalni s prevagom sitnice oglejeni
RENDZINA na laporu karbonatna
na laporu izluzena
na mekim vapnencima
na laporu, koluvijalna

—_

na dolomitu
HUMUSNO SILIKATNO regolitiéno na metamorfitima
TLO (Ranker) liti¢no na metamorfitima
SMOLNICA na laporu, karbonatna
(Vertisol) na laporu nekarbonatna
EUTRICNO SMEDE TLO na lesu i ilovac¢ama tipi¢no
(Eutri¢ni kambisol) na lesu i ilova€ama lesivirano

na laporu

na aluvijalnom nanosu
DISTRICNO SMEDE na ilova¢ama s proslojcima $ljunka
TLO na ilovatama i lesu tipi¢no
(Distriéni kambisol) na ilova¢ama i lesu lesivirano

na ilovaama i lesu pseudoglejno
na metamorfitima tipi¢no

na metamorfitima lesivirano

na metamorfitima humusno

SMEDE NA VAPNENCU tipi€no

| DOLOMITU lesivirano, srednje duboko
(Kalkokambisol) lesivirano duboko

LESIVIRANO TLO na lesu i ilova€ama tipi¢no
(Luvisol) na lesu i ilovaCama pseudoglejno

na lesu i ilovaCama, pseudoglejno oglejeno
na vapnencu i dolomitu tipi¢no
na laporu tipi¢no
na laporu pseudoglejno
na silikatnoj trosini
RIGILANA TLA (Rigosol) vinograda
HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA
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37 PSEUDOGLEJ na zaravni
38 obronacni
39 ALUVIJALNO TLO karbonatno oglejeno (neplavljeno)
40 (Fluvisol) karbonatno, oglejeno plavljeno
41 ALUVIJALNO LIVADNO karbonatno
42 (Humofluvisol) nekarbonatno
43 PSEUDOGLEJ-GLEJ eutriéni i districni
44 RITSKA CRNICA karbonatna
45 (Humoglej) nekarbonatna
46 nekarbonatno verti¢na
47 MOCVARNO GLEJNO hipoglejno mineralno karbonatno
48 (Euglej) hipoglejno mineralno nekarbonatno
49 amfiglejno mineralno nekarbonatno
50 amfiglejno mineralno nekarbonatno verti¢no
51 mineralno nekarbonatno
52 mineralno i humozno nekarbonatno verticno
53 mineralno karbonatno
54 mineralno karbonatno verti¢no
HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
55 HIDROMELIORIRANO iz hipogleja
56 TLO DRENAZOM koluvija aluvijalno koluvijalnog oglejenog
57 iz ritske crnice
58 iz pseudogleja
59 iz pseudoglej-gleja
60 iz amfigleja
61 iz moCvarno glejnog verti€nog
62 iz ritske crnice verti¢ne
AUTOMORFNA | HHDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA
63 KOLUVIJ (Koluvium) aluvijalno koluvijalni s prevagom sitnice, oglejeni
64 LESIVIRANO (Luvisol) na lesu pseudoglejno oglejeno
65 PSEUDOGLEJ na zaravni
66 obronacni
67 ALUVIJALNO TLO karbonatno oglejeno (neplavljeno)
68 (Fluvisol) karbonatno, oglejeno plavljeno
69 ALUVIJALNO LIVADNO karbonatno
70 (Humofluvisol) nekarbonatno
71 PSEUDOGLEJ-GLEJ eutri¢ni i districni
72 RITSKA CRNICA karbonatna
73 (Humoglej) nekarbonatna
74 nekarbonatno vertina
75 MOCVARNO GLEJNO hipoglejno mineralno karbonatno
76 (Euglej) hipoglejno mineralno nekarbonatno
77 amfiglejno mineralno nekarbonatno
78 amfiglejno mineralno nekarbonatno verti¢no
79 mineralno nekarbonatno
80 mineralno i humozno nekarbonatno verti¢no
81 mineralno karbonatno
82 mineralno karbonatno verti¢no
83 tresetno glejno
84 NISKI TRESET srednje duboki i duboki
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3.2.5.1.1. Znacajke sistematskih jedinica tla

Osnovne znacajke pojedinih tipova tala detaljno su prikazane u postojecoj literaturi
(Skori¢ 1986), tako da se ovom prilikom daje samo kraéi opis s naglaskom na
utvrdene pojedine bitne opcCe karakteristike vezane prije svega uz specifiCnosti
podrucja istrazivanja. Na temelju analitickih podataka za pedoloSke profile iz tumaca
Osnovne pedoloSke karte RH mijerila 1:50.000 i monografije Tla Slavonije i Baranje
(Skori¢ i sur., 1977), u tablicama 22-25 prikazani su utvrdeni rezultati za fizikalna i
kemijska svojstva pojedinih tipova tla ili nizih jedinica.

Za interpretaciju analitiCkih podataka koriStene su sljedece grani¢ne vrijednosti:

Tablica 3/20: Grani¢ne vrijednosti za interpretaciju fizikalnih svojstava tla

Poroznost tla Ocjena zbijenosti prema Renger-u
vrlo porozno >60% pora mala zbijenost <1,4 g/cm3
porozno 45-60% pora | srednja zbijenost 1,4-1,75 g/cm®
malo porozno 30-45% pora | jaka zbijenost >1,75 glcm®

vrlo malo porozno <30% pora

Retencijski kapacitet tla za vodu Retencijski kapacitet tla za zrak
vrlo malen <25% vol vrlo velik >20% vol
malen 25-35% vol velik 15-20% vol
osredniji 35-45% vol osrednji 10-15% vol
velik 45-60% vol malen 5-10% vol.
vrlo velik >60% vrlo malen <5% vol

Klase propusnosti tla za vodu

10 cm/sek m/dan
vrlo mala <3 <0,026
mala 3-15 0,026-0,13
umjereno mala 15-60 0,13-0,52
umjerena 60-170 0,52-1,42
umjereno brza 170-350 1,42-3,0
brza 350-700 3,0-6,0
vrlo brza >700 >6,0
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Tablica 3/21: GraniCne vrijednosti za interpretaciju kemijskih svojstava tla

Reakcija tla (pH) u MKCI-u Sadrzaj karbonata u tlu
jako kisela <4,5 slabo karbonatna < 8%
kisela 4555 srednje karbonatna 8 -25%
slabo kisela 5,5-6,5 jako karbonatna >25%
neutralna 6,5-7,2
alkalicna >7.2
Sadrzaj humusa u tlu Sadrzaj ukupnog dusika u tlu
vrlo slabo humozno <1% vrlo bogato >0,3%
slabo humozno 1-3% bogato 0,3-0,2%
dosta humozno 3-5% dobro opskrbljeno 0,2-0,1%
jako humozno 5-10% umjereno opskrblijeno  0,1-0,06%
vrlo jako humozno >10% siromasno <0,06%

Stupanj zasic¢enosti adsorpcijskog Opskrbljenost tla fizioloSki aktivnim

kompleksa tla bazama (V) fosforom i kalijem, mg/100 g tla
nizak <35% dobro opskrbljeno >20
osrednji 35-65% osrednje opskrblieno  10-20
visok >65% slabo opskrbljeno 5-10

siromasno opskrblieno <5

Sadrzaj aktivnog vapna:

malo <4%
srednje 4-13%
bogato >13%

Automorfna tla

Sirozem

Sirozem na rastresitom supstratu (regosol) pojavljuje se na podrucju ove Zupanije
samo u zoni erodibilnih lapora. To su predjeli na kojima je vrlo izrazena erozija tla
vodom, sa kojih se odnosi sitnica (tlo) te se razvoj tla zadrzava na stadiju sirozema.
Prema pogodnosti, to su manje plodna tla u odnosu na koluvije i rendzine s kojima
naj¢esce dolazi ovo tlo u nizovima, kao tipu grade zemljiSnhe kombinacije. Javlja se
kao dominantni ¢lan zemljiSne kombinacije samo u kartiranoj jedinici broj 1, a kao
sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije u kartiranim jedinicama 4, 5, 6 i 9. lzdvojena je
samo jedna niza jedinica ovog tla i to:

-silikatno karbonatni na laporu

Ovaj tip tla javlja se na terenima s nagibom od blagih do umjerenih padina. Prema
podacima navedenim u tablicama 22-25, u povrSinskom i podpovrsinskom horizontu
sadrzaj gline varira od 51,3-54,4%, reakcija tla (pH u M KCI) se kre¢e od 7,6-7,7,
sadrzaj karbonata kre¢e se od 63,96 do 70,46%, sadrzaj humusa varira od 1,44-
5,84%, sadrzaj fizioloSki aktivhog fosfora kre¢e se od 2,0-3,8- a kalija od 2,3-5,6
mg/100 g tla.
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Tablica 3/22: Fizikalne znacajke sistematskih jedinica tla na podrucju Brodsko-posavske Zupanije (min. i max. vrijednosti)

Sistematska Oznaka | Debljina | Sadrzaj | Sadrzaj | Sadrzaj Gustoca tla Porozitet Kapacitet tla za Propusnost
jedinica tla horizonta| ucm pijeska praha gline g/em® % vodu zrak tla za vodu
% % % py* pe** % vol. % vol. 10”° cm/sek
Sirozem na (A)iliP 6 57 48,9 54.4
laporu IC 12 3,3 454 51,3
Ic 22 1,0 45,1 53,9
Koluvijalna tla (A)iliP 16-25 |3,78-33,1849,21-65,51| 16,51- 1,25 2,69 53,20 37,10 16,10 9,4
33,54
IC 15-33 |2,35-37,78 45,42-58,52| 16,80- 1,55 2,71 43,10 35,80 7,30 0,17
43,00
Ic 17-35 |5,61-81,86 (13,54-62,02/4,60-37,70| 1,47 2,71 45,70 35,10 10,60 0,34
lnc 20-28 |2,95-32,97 51,10-74,02 15,93- 1,40 2,72 48,70 35,50 0,33
34,86 13,20
IVC 20-52 |3,07-42,88|37,65-64,76|9,40-32,15
Rendzina na A 15-20 |0,82-23,24 48,44-65,13] 25,00-
laporu 42,40
AC 10-27 |1,79-22,97 41,14-56,35 25,01-
54,05
C 20-25 |3,29-37,67 (35,10-71,45 25,26-
41,90
Ranker na A 16 23,34 66,65 11,01
metamorfitima AC 23 19,09 68,51 12,40
C 23 20,27 65,35 14,38
Smolnica na A 20 3,33-4,11 |43,34-48,0| 48,60-
laporu 52,55
AC 20 2,09-2,52 41,21-45,43 52,48-
55,27
C 2,12-2,18 42,10-50,48 47,34-
55,78
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AiliP 13-25 |3,25-20,73 38,83-75,28 20,62-
Eutricno smede na 41,32
(B)v 18-35 |2,45-21,66 (38,64-67,18 30,31-
laporu 41,25
15-27 | 3,27-19,9 [38,27-72,58, 24,15-
41,83
Eutricno smede na| Aili P 22-34 4,3-8,8 68,3-74,2 | 18,0-26,9 |1,26-1,43|2,58-2,62| 44,1-48,2 | 37,5-40,2 | 6,8-11,5
lesu i ilovacdama (B)v 41-62 3,1-8,7 69,6-71,3 | 21,2-28,4 |1,38-1,52|2,55-2,61| 47,2-51,0 | 38,1-41,0 5,5-8,2
38-75 3,8-69 71,0-74,0 | 19,6-27,5 [1,36-1,45|2,65-2,69| 45,1-46,5 | 39,8-42,0 6,4-8,7
Eutriéno smede na 18 4,88 72,82 22,30 1,1 2,49 55,20 42,10 13,10
aluvijalnim (B)v 34 11,70 55,50 32,80 1,45 2,70 46,10 42,60 3,50
nanosima 33 9,06 56,84 34,10 1,51 2,76 45,20 38,30 6,90
Districno  smede| AiliP 11-13 | 5,54-16,6 68,43-77,36| 14,97- |(1,38-1,46|2,49-2,65| 43,1-47,8 | 37,1-42,3 5,8-9,8
tlo 17,10
na ilovadama (B)v 13-36 [4,59-15,8165,55-75,96| 18,64- |1,41-1,52|2,55-2,60| 41,0-44,2 | 38,2-43,2 | 7,9-11,0
22,86
23-29 |4,68-13,08 56,93-74,62 20,70- |1,37-1,44/2,58-2,61| 39,9-43,0 | 39,0-41,6 | 6,3-18,4
26,79
Districno  smede 7-18 |26,45-34,6151,76-56,99 13,54-
tlo 16,56
na metamorfitima (B)v 9-23 [24,19-42,8046,16-61,66| 11,04-
23,05
20-31 [24,89-48,11/41,80-58,72| 10,19-
16,39
Smede tlo na 6-15 4,4-6,8 59,8-64,3 | 33,2-41,4
vapnencu (B)rz 12-23 3,1-5,4 57,7-68,5 | 31,5-42,0
C/R
Lesivirano tlo AiliP 18-23 |6,88-27,44 146,14-71,74, 16,65- |[1,29-1,38/2,49-2,62| 49,1-51,3 | 39,5-44,2 8,7-9,8
26,42
na lesu i 15-31 |4,20-23,52|54,61-68,80, 19,33- [1,31-1,42|2,58-2,61| 47,2-48,9 | 41,4-45,1 7,4-8,6
ilovadama 33,98
20-55 |3,78-31,92 45,08-67,79] 23,00- |1,46-1,54|2,59-2,60| 46,3-48,7 | 38,7-42,3 3,2-54
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34,75
C 20-62 |3,25-74,1620,41-66,91|5,43-50,43|1,39-1,46|2,60-2,63| 46,1-49,2 | 37,6-44,4 | 6,3-7,8
Rigolana tla P 25-55 6,4-9,5 | 64,0-72,6 | 21,2-28,4 [1,23-1,42(2,41-2,61| 51,0-53,7 | 40,0-44,0 | 7,6-12,3
vinograda IC 15-60 58-76 | 71,2-74,8 | 23,0-31,2 |1,34-1,53|2,34-2,60| 43,2-46,2 | 36,0-39,2 | 5,1-6,2
IIC 40-100 7,5-11,2 | 63,5-71,0 1,9,7-28,5 1,42-1,51|2,43-2,61| 43,8-45,2 | 35,6-38,4 4,7-5,8
Pseudoglej AiliP 16-40 |4,77-12,36 [72,63-82,54| 10,40- |(1,24-1,50|2,60-2,70(44,50-54,20| 34,9-38,7 | 4,80-9,30 | 0,015-3,90
21,87
Eg 8-26 |4,04-12,1359,85-76,90 19,25- |1,42-1,51|2,60-2,72| 42,1-44,40 |36,90-39,1 | 2,82-6,50 1,6-2,3
36,11
Btg 10-35 |3,17-12,2557,30-70,67] 17,08- |[1,40-1,563|2,72-2,73|44,20-48,50| 35,2-37,1 | 7,00-8,30 5,1-7,0
37,20
Cg 31-90 |3,34-22,9351,95-63,83 23,73- |1,52-1,65|2,73-2,75|43,20-44,49(36,75-37,80| 5,70-7,74 0,0
43,90
Aluvijalna ili A)iliP 13-28 |2,50-17,67 54,10-68,20; 20,30- 0,98 2,49 61,40 35,10 26,30 0,037
43,40
fluvijalna tla I 17-37 |2,29-29,67 48,98-60,45 19,67- 1,39 2,73 49,00 37,00 12,00 4,70
44,48
I 28-50 |1,41-38,1245,29-61,48 13,58- 1,37 2,72 49,50 37,90 11,60 0,23
53,30
1] 19-100 |1,51-12,20 45,39-63,45 24,51-
53,10
Aluvijalno livadno | AiliP 18-28 | 1,71-8,68 [56,33-66,82] 24,60- |(1,14-1,36|2,65-2,71|48,50-57,7033,20-36,10| 12,40- 0,012-0,043
39,10 24,50
C 18-32 | 4,99-8,30 57,56-64,01| 31,00- |(1,41-1,55(2,71-2,73|43,30-47,90 (34,90-45,30| 2,60-8,40 2,7-3,9
35,95
Gso 17-40 |6,87-12,78 56,95-64,52| 22,70- (1,44-1,47| 2,74 |46,50-47,10(36,40-38,70 8,40-10,10| 0,025-1,2
34,50
Pseudoglej-glej Pili A 15-29 |5,53-12,38 62,35-76,88/ 15,85- |[1,33-1,42/2,67-2,58| 50,00-52,2 | 38,9-42,60| 7,40-9,5 1,5-0,26
30,09
Eg 3-20 |6,33-15,2352,11-68,23 19,30- |1,40-1,50|2,67-2,72|44,10-48,4035,60-39,90|4,20-12,80 1,6-2,3
32,66
Btg-Gso | 22-55 |4,49-10,07 54,06-61,36/ 30,31- |1,48-1,58|2,73-2,74|42,40-45,70(33,60-40,40 2,00-12,10 0,0-0,16
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C-Gso 9-70 |6,64-12,54 42,43-64,63 235725— 1,50 2,77 45,80 41,90 3,90 0,0
Ritska crnica P 18-26 | 2,32-3,32 57,68-64,50 ;25454?— 1,32 2,69 52,50 38,80 14,20 0,40
ilovasta Aa 21-27 | 1,51-2,95 [55,33-69,60 ;;)4?50— 1,42 2,73 47,90 38,40 9,50 2,70
Gso 22-31 | 1,70-3,66 63,88-70,21 32,111??— 1,48 2,74 45,90 36,50 9,40 0,14
Gso 21-53 | 1,52-5,26 62,66-68,78 23;1;02- 1,51 2,77 45,40 37,50 7,90 0,026
Ritska crnica P 8-34 | 0,30-4,21 40,70-52,35 352852- 1,01 2,66 62,00 48,50 13,50 3,5
verticna Aa 13-33 | 0,60-3,67 [31,95-55,63 5194(3(;)- 1,12 2,72 58,90 53,90 5,00 0,061
Gso 15-42 | 0,70-2,64 |32,2-64,62 1?27;)4?- 1,15 2,73 57,90 51,10 6,80 6,6
Gso 20-65 | 1,10-3,99 |34,3-71,91 26572050- 1,28 2,75 53,30 50,70 2,60 0,0
Mocvarno glejno | AailiP | 18-24 |2,83-19,1848,64-72,02 16;1500- 1,24-1,51|2,66-2,70|43,50-54,40(37,90-45,80| 4,60-13,60 3,1-78,0
hipoglejno tlo Gso 10-32 |1,96-18,42 46,80-62,25 fgif??— 1,37-1,47|2,70-2,77|45,50-50,70(39,80-44,50, 4,50-8,00 0,1-78,0
Il Gso 19-51 |1,09-17,8347,16-62,07 ;(2)316(?— 1,41-1,49|2,74-2,76|45,90-46,10(37,20-41,10| 5,00-8,90 3,9-39,0
Gr 18-35 |2,21-19,07 |56,19-63,33 14;3658— 1,43-1,51|2,74-2,78|44,90-48,30(39,20-40,90, 4,00-9,10 42,0
Mocvarno glejno Aaili P 16-20 | 3,36-13,2 [37,41-58,74 I?Ajgg—
amfiglejno tlo Gr 24 2,49-2,88 145,61-59,72 3?594?3-
38,90
Gso 22-31 | 1,87-4,34 {44,41-57,63| 32,50-
37,75
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Gr 18-28 |3,03-11,80(51,37-59,9| 32,30-
35,60
Mocvarno glejno Aaili P 16-21 | 1,87-6,28 |33,25-50,83| 42,89- (1,06-1,84(2,68-2,70(60,70-64,40(47,0-57,90|6,50-13,70| 0,264-9,40
64,70
amfiglejno verti¢no Gr 12-26 | 0,70-4,05 31,13-55,06| 41,20- |[1,25-1,93|2,66-2,68|52,70-61,50146,80-57,50| 4,00-5,90 2,34-3,10
68,00
tlo Gso 16-45 | 1,00-4,81 (32,71-53,65/ 43,50- [1,10-1,44|2,73-2,74|47,00-59,8042,40-55,30| 4,50-4,60 39,00
65,84
Gr 20-35 | 0,40-6,12 |36,72-58,8| 40,87- |1,28-1,51|2,73-2,77|44,50-35,8040,20-52,00| 1,80-4,30 1,20
61,75

* pv-gustoc¢a volumna; ** pE-gustoca Cvrstih Cestica;
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Tablica 3/23: Retencija vlage i stabilnost makroagregata za sistematske jedinice tla

na podrucju Brodsko-posavske Zupanije (min. i max. vrijednosti)

vlage Gp
Sistematska Oznaka | Debljina | Retencija Stabilnost
jedinicatla |horizonta| ucm 0,33 bara | 15 bara makroagregata glem’
% tez. % tez.
Koluvijalna tla (A)iliP 16-25 32,40 7,34-8,80 | nestabilan-dosta stabilan 1,40
IC 15-33 31,10 |7,86-13,94 potpuno nestab.-dosta 1,71
stabilan
IC 17-35 8,04-11,88| nestabilan-dosta stabilan 1,58
11[®] 20-28 5,46-13,28| nestabilan-dosta stabilan 1,54
Rendzina na A 15-20 30,78 potpuno stabilan
laporu
AC 10-27 23,10 potpuno stabilan
C 20-25 dosta stabilan
Smolnica na A 20 35,70 23,42- malo-dosta stabilan
laporu 23,60
AC 20 37,20 25,64- dosta stabilan
27,26
C 20-34 35,90 21,22 malo-dosta stabilan
Eutricno smede| AiliP 13-25 23,60 nestabilan
na
laporu (B)v 18-35
C 15-27 30,29 nestabilan
Eutricno smede| AiliP 22-34 malo stabilan 1,42-1,58
na
lesu i ilovacama (B)v 41-62 dosta stabilan 1,61-1,69
C 38-75 dosta stabilan
Eutricno smede P 18 17,12 dosta stabilan 1,31
na
aluvijalnim (B)v 34 17,52 dosta stabilan 1,75
nanosima C 33 17,26 1,82
Districno smede| AiliP 11-13 nestabilan 1,40-1,52
tlo
na ilovacdama (B)v 13-36 malo stabilan 1,51-1,59
C 23-29 dosta stabilan
Lesivirano tlo AiliP 18-23 26,00- |9,32-9,66 nestabilan
29,42
na lesu i E 15-31 26,10- 10,86- nestabilan
ilovatama 30,54 13,16
Bt 20-55 27,80- 13,26- potpuno nestabilan-
30,23 16,50 nestabilan
C 20-62 21,00- 15,08- potpuno nestabilan-
22,32 16,98 nestabilan
Rigolana tla P 25-55 malo stabilan 1,42-1,46
vinograda IC 15-60 malo stabilan 1,58-1,65
IIC 40-100 1,60-1,65
Pseudoglej AiliP 16-40 potpuno nestabilan 1,38-1,66
Eg 8-26 potpuno nestabilan 1,73
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Btg 18-35 23,93 12,40 potpuno nestabilan 1,63-1,83
Cg 31-90 25,88 13,39 nestabilan 1,81-2,00
Aluvijalna ili (A)iliP 13-28 27,80- |4,58-22,52 malo-potpuno stabilan 1,18
42,21
fluvijalna tla | 17-37 29,28- (9,62-23,22| nestabilan-dosta stabilan 1,57
37,00
Il 28-50 35,53- 17,58- nestabilan-potpuno stabilan 1,49
41,30 26,98
] 19-100 40,21 19,72- nestabilan-malo stabilan
27,26
Aluvijalno livadno| Alili P 18-28 20,30- |7,18-13,32| nestabilan-dosta stabilan 1,40-1,58
29,70
C 18-32 28,50- 13,00- nestabilan-dosta stabilan 1,69-1,83
31,70 15,54
Gso 17-40 23,00- 13,48- potpuno nestabilan- 1,75-1,77
30,36 18,32 nestabilan
Pseudoglej-glej Pili A 15-29 25,64 10,80- malo stabilan 1,58
11,28
Eg 3-20 18,98 13,24- malo-dosta stabilan 1,57-1,79
16,58
Btg-Gso | 22-55 28,97 16,38- malo stabilan 1,75-1,92
18,02
C-Gso 9-70 malo stabilan 1,83
Ritska crnica P 18-26 16,38 potpuno stabilan 1,84
ilovasta Aa 21-27 17,46 potpuno stabilan 1,74
Gso 22-31 16,44 dosta stabilan 1,79
Gso 21-53 13,08 malo stabilan 1,76
Ritska crnica P 8-34 48,58 30,54 dosta stabilan-potpuno 1,54
stabilan
verticna Aa 13-33 56,02 49,14 malo-dosta stabilan 1,71
Gso 15-42 28,95 23,33 malo-dosta stabilan 1,71
Gso 20-65 27,45 22,07 malo stabilan-potpuno 1,84
stabilan
Mocvarno glejno | Aaili P 18-24 33,0 11,00- dosta stabilan 1,66-1,88
21,26
hipoglejno tlo Gso 10-32 32,40 14,86- dosta stabilan 1,78-1,86
23,32
Il Gso 19-51 31,70 16,84- nestabilan-dosta stabilan 1,79-1,88
19,88
Gr 18-35 30,90 14,64- potpuno nestabilan-malo 1,80-1,83
17,82 stabilan
Mocvarno glejno | Aaili P 16-20 27,00 dosta-potpuno stabilan
amfiglejno tlo Gr 24 41,59 34,28 dosta stabilan
Gso 22-31 38,17 22,76 nestabilan-malo stabilan
Gr 18-28 31,10- 16,10
32,49
Mocvarno glejno | Aaili P 16-21 39,70- 40,70 dosta stabilan 1,49-1,89
50,92
amfiglejno Gr 12-26 32,40- 29,30 nestabilan-dosta stabilan 1,52-1,84
vertiCno 47,37
tlo Gso 16-45 32,80- 25,69 nestabilan-dosta stabilan 1,69-1,83
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47,25

Gr 20-35 | 3440- | 23,116 nestabilan 1,83-1,89
44,46

pv-gustoéa volumna; ** pE-gustoca Evrstih Cestica; GP- gusto¢a pakovanja
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Tablica 3/24: Kemijske znaCajke sistematskih jedinica tla na podrucju Brodsko-posavske Zupanije (min. i max. vrijednosti)

Sistematska Oznaka | Debljina Reakcija tla CaCO, | Aktivno Humus Dusik Fizioloski aktivni
jedinica tla horizonta ucm H,O MKCI % vapno % ukupni (mg/100 g tla)
% (N) % P,0, K,0
Sirozem na (A)iliP 6 7,80 7,60 63,96 5,86 3,80 5,60
laporu IC 12 7,80 7,60 70,46 1,44 2,00 2,30
Inc 22 7,800 7,50 62,15 1,00 2,00
Koluvijalna tla (A)iliP 16-25 |7,00-7,90| 6,20-7,60 | 0,81-5,03 1,83-4,06 | 0,14-0,17 | 1,30-8,00 |7,80-18,70
IC 15-33 |7,20-7,90| 7,10-7,50 | 1,19-6,82 0,86-1,88 0,05 0,00-10,00 | 4,70-8,20
Ic 17-35 |7,70-8,10| 7,10-7,30 | 2,28-6,86 0,21-2,31 0,80 1,60
lnc 20-28 |7,20-8,20| 6,58-7,70 | 1,14-4,97
IVC 20-52 |7,40-8,30| 6,50-7,90 | 3,81-6,36
Rendzina na laporu A 15-20 |7,80-8,10| 6,90-7,90 |6,77-52,92 2,35-9,40 | 0,10-0,40 | 0,00-4,00 |3,70-22,50
AC 10-27 |7,70-8,30| 7,10-8,30 10,57- 0,75-6,81 | 0,05-0,30 | 0,00-2,00 |1,60-15,18
86,33
C 20-25 |7,80-8,40| 7,38-8,10 16,52- 0,25-3,64 0,00-3,80 1,60-12,18
70,53
Ranker na A 16 5,50 4,60 4,86 0,13 1,60 5,50
metamorfitima AC 23 4,86 4,10 1,43 0,23 0,60 11,40
C 23 4,82 3,47 1,16 0,15 6,80 6,00
Smolnica na laporu A 20 7,20-7,40| 6,20-6,90 6,31 2,78 0,20 0,80 25,00
AC 20 7,00-7,40| 6,00-6,90 6,73 1,50 0,09 4,00 14,50
C 20-34 |7,30-8,40| 6,70-7,30 |5,34-11,18 0,37 1,60 12,80
Eutriéno smede na AiliP 13-25 |5,55-7,20| 4,80-6,70 1,57-3,02 | 0,10-0,16 | 0,00-2,00 |5,80-14,50
laporu (B)v 18-35 |5,70-7,70| 4,30-6,68 0,65-2,65 | 0,08-0,10 | 0,00-0,30 |4,40-11,80
C 15-27 16,10-7,90| 4,36-7,00 16,57 0,40-1,30 0,00-2,60 | 4,00-9,00
Eutricno smede na AiliP 22-34 6,2-6,5 5,7-6,1 2,1-3,2 7,8-9,2 8,1-14,6
lesu i ilovatama (B)v 41-62 5,9-6,3 5,4-5,8 0,4-0,7 1,3-31 5,2-0,7
C 38-75 6,3-6,8 5,3-5,7
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Eutriéno smede na P 18 6,60 6,0 4,56 0,23 6,80 6,00

aluvijalnim (B)v 34 6,50 59 1,88 2,80 6,40

nanosima C 33 6,50 6,2 1,01

Districno smede tlo AiliP 11-13  [4,90-5,34| 3,70-4,04 2,05-2,70 | 0,13-0,30 | 0,00-4,60 | 5,50-9,50

na ilovacama (B)v 13-36 |5,10-5,54| 3,80-4,22 0,94-1,45 0,00-2,60 | 4,70-6,40
C 23-29 |5,20-5,60| 3,70-4,72 0,68 0,00-5,00 | 5,50-7,80

Districno smede tlo A 7-18 4,72-5,50| 3,62-4,34 3,37-11,95 0,21 1,30-29,60 | 3,40-37,00

na metamorfitima (B)v 9-23 5,14-5,40| 4,14-4,56 1,54-4,21 0,07 19,00 |2,40-34,50
C 20-31 |5,30-5,54| 4,26-4,74 0,78-1,62 16,00 |3,00-40,00

Smede tlo na A 6-15 5,16-6,75| 4,95-5,62 3,8-4,9

vapnencu B)rz 12-23 |5,38-6,81| 5,01-5,84 1,2-1,8
C

Lesivirano tlo AiliP 18-23 |5,00-7,68| 4,40-6,30 1,5-16,20 | 0,09-0,24 |0,00-25,00|5,00-17,00

na lesu i ilovacama E 15-31  [5,10-6,96| 4,30-5,94 0,60-1,42 | 0,05-0,14 |0,00-18,203,30-11,20
Bt 20-55 |4,90-6,94| 4,40-5,96 0,30-0,69 0,00-16,70|4,40-12,00
C 20-62 |5,60-7,60| 4,50-7,00

Rigolana tla P 22-55 5,8-6,6 | 5,3-6,2 1,4-1,8 6,4-7,5 8,9-14,3

vinograda IC 15-60 6,1-6,7 5,3-6,1 0,2-0,6 1,8-2,3 6,5-12,1
IIC 40-100 6,2-6,7 5,4-6,0

Pseudoglej AiliP 16-40 |5,00-5,94| 4,28-5,00 0,65-2,20 | 0,06-0,16 |0,80-30,00| 3,00-7,50
Eg 8-26 5,20-6,00| 4,04-4,74 0,47-1,50 | 0,06-0,08 | 0,00-1,00 | 4,40-5,00
Btg 18-35 [4,52-6,50| 3,96-4,84 0,20-0,65 1,70 4,00-5,50
Cg 31-90 |4,90-6,80| 3,96-5,66 0,95-7,02 0,70 4,80-7,30

Aluvijalna ili (A)iliP 13-28 |7,40-8,24| 6,70-7,40 |9,75-23,87 1,30-5,31 0,15 3,40-7,30 |6,40-15,70

fluvijalna tla | 17-37  |7,40-8,30| 6,60-7,10 |9,84-24,92 0,68-3,90 0,08 2,80-4,00 |5,00-14,00
I 28-50 |7,20-8,60| 6,30-7,40 |2,24-30,15 0,52-3,05 0,06 1,50-7,00 |9,50-11,40
1] 19-100 |7,10-8,40| 6,20-7,40 |0,83-16,98 1,39-2,30 2,80 13,90

Aluvijalno livadno Aili P 18-28 |5,30-7,10| 4,80-6,60 2,12-2,67 0,11 8,72 4,00-6,40
C 18-32 |5,60-7,00| 4,80-6,50 0,87-1,85 0,10 3,61 3,70-6,00
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Gso 17-40  |6,50-7,50| 5,40-7,10 0,50-0,95 5,40-7,50
Pseudoglej-glej Pili A 15-29  |5,70-7,24| 4,40-6,00 2,15-3,21 | 0,10-0,22 | 0,00-7,60 |6,40-11,40
Eg 3-20 |5,60-7,10| 4,82-5,90 1,21-1,70 | 0,08-0,12 | 0,00-1,80 | 4,70-8,20
Btg-Gso | 22-55 |6,40-7,80| 5,50-6,80 0,60-1,25 0,00-1,00 | 3,70-8,20
C-Gso 9-70  |7,10-8,82| 5,80-7,30 | 11,22 0,52-0,60 0,00 7,70
19,37
Ritska crnica P 18-26  |6,50-8,00| 5,60-6,40 2,87-492 | 015-021 | 2,40 6,60
ilovasta Aa 21-27  |6,70-8,20| 5,70-6,68 1,70-3,60 | 0,10-0,15 | 0,70 5,90
Gso 22-31 [7,20-8,30| 6,20-7,20 | 9,68 0,95-1,40 3,30 6,60
Gso 21-53 |7,62-8,90| 6,58-7,90 | 11,92 0,36-0,65
19,75
Ritska crnica P 8-34  |6,40-7,50| 5,30-7,20 2,46-1590| 0,89 |0,00-12,60|1,90-37,00
vertiéna Aa 13-33  |6,30-7,70| 5,80-7,10 1,55-10,00| 0,34 | 0,00-1,80 [1,60-17,50
Gso 15-42  |6,60-8,00| 6,20-7,20 0,48-2,07 0,00 [0,90-11,00
Gso 20-65 |6,72-8,30| 6,40-7,60 | 1,38-19,60 1,08-1,40 0,00 5,00
Moévarno glejno AailiP | 1824 |[516-7,20 5,06-6,40 2,10-3,65 | 0,21-0,23 | 0,60-10,00 | 4,80-14,50
hipoglejno tlo Gso 10-32  |6,14-7,50| 5,10-6,50 1,56-1,93 | 0,11-0,15 | 0,00 | 3,40-9,00
Il Gso 19-51  |6,50-8,00| 5,30-6,80 | 0,93 0,78-1,37 | 0,15 | 0,00-1,00 |3,80-11,30
Gr 18-35 |6,66-8,00| 5,52-7,30 | 5,07 0,60-0,66 0,60 4,40
Mogvarno glejno AailiP | 16-20 [6,00-6,40 5,40-5,50 4,73-959 | 0,25-0,47 | 2,60-3,60 | 8,70-9,50
amfiglejno tlo Gr 24 |6,00-6,40| 5,30-5,40 2,46-5,65 | 0,16-0,28 | 0,00-1,60 | 4,40-5,50
Gso 22-31 |6,70-6,80| 5,54-5,90 1,14-1,89
Gr 18-28  |6,70-7,60 5,70-7,10 0,60-1,58
Mo&varno glejno AailiP | 16-21 |5,70-7,00| 5,00-6,00 3,69-5,45 | 0,20-0,40 | 0,00-1,00 |7,40-12,80
amfiglejno vertiéno Gr 12-26  |6,00-7,30| 5,10-6,70 2,05-3,85 | 0,08-0,23 | 0,00-8,80 | 5,50-9,00
tio Gso 16-45 |6,20-7,30| 5,30-6,70 1,50-2,15 0,00-14,60 | 4,40-7,80
Gr 20-35 |6,40-8,10| 5,60-6,80 1,20-1,21
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Tablica 3/25: Kemijske znaCajke sistematskih jedinica tla na podru€ju Brodsko-posavske Zupanije (min. i max. vrijednosti)

Sistematska Oznaka Debljina Y1 Y1 Adsorpcijski kompleks po Kappen-u
jedinica tla horizonta ucm Hidrolitski | Supstitucijski T-S S T V (%)
Ranker na A 16 13,83 9,28 9,00 18,49 27,49 63,62
metamorfitima AC 23 23,52 1,40 15,28 13,09 18,37 75,61
C 23 18,87 4,76 11,61 8,08 19,69 41,03
Eutricno smede na AiliP 13-25 2,58 2,00 6,24-13,18 16,80-23,10 24,51-32,20 59,07-79,23
laporu (B)v 18-35 2,76 0,28 1,79-7,47 16,60-39,45 24,07-41,24 68,97-95,66
C 15,27 1,56 0,28 1,01-5,92 16,50-44,95 22,42-45,96 73,60-97,80
Eutricno smede na AiliP 22-34 7.1 52.1-82,5
lesu i ilovacama (B)v 41-62 6,2 51,0-87,4
C 38-75 57 56,2-91,2
Eutricno smede na P 18 6,4 74,9
aluvijalnim (B)v 34 5,8 81,7
nanosima C 33 55 79,5
Distri€no smede tlo AiliP 11-13 20,75 38,75 13,48-26,00 4,89-18,00 18,37-41,08 18,15-44,90
na ilovatama (B)v 13-36 14,94 2,52-26,87 9,73-23,72 5,90-21,60 17,16-39,10 19,92-55,20
C 23-29 12,71 3,92-15,00 7,91-16,47 6,90-35,60 17,45-45,35 29,60-78,50
Districno smede tlo A 7-18 29,90-53,12 19,45-34,52 3,65-11,00 25,36-41,17 12,04-36,45
na metamorfitima (B)v 9-23 19,37-25,62 12,60-16,65 2,65-19,00 19,30-32,95 13,17-57,66
C 20-31 8,64-22,50 5,61-14,62 2,65-19,00 17,27-33,35 15,34-76,81
Lesivirano tlo Aili P 18-23 6,87-17,50 4,46-11,37 1,20-30,50 12,57-34,96 87,20-95,47
na lesu i ilovatama E 15-31 6,25-16,25 4,06-10,56 7,40-30,00 17,96-34,06 41,20-88,08
Bt 20-55 9,34-16,25 4,06-10,56 8,60-31,20 19,16-35,26 44,89-88,48
C 20-62
Rigolana tla P 22-55 6,1-8,7
vinograda IC 15-60 6,2-8,4
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IIC 40-100
Pseudoglej AiliP 16-40 18,12 10,88-11,78 8,80-12,00 19,68-23,78 44,72-50,04
Eg 8-26 12,50 8,12-11,21 11,20-17,00 22,41-25,12 49,98-67,66
Btg 18-35 14,30 8,20-9,29 12,40-17,00 20,60-26,29 60,20-64,66
Cg 31-90 47,50 5,44-30,87 6,80-13,50 18,94-37,67 18,27-71,28
Aluvijalno livadno Aili P 18-28 0,25 1,23-6,44 17,00-25,30 23,44-35,23 70,97-74,21
C 18-32 0,46 6,24-7,12 18,00-28,70 25,12-34,94 73,33-82,14
Gso 17-40 0,20 4,64 24,27 28,91 83,95
Pseudoglej-glej Pili A 15-29 3,77-7,31 10,60-22,35 17,91-28,07 59,19-79,63
Eg 3-20 2,51-8,12 9,60-21,10 14,50-26,59 57,75-85,99
Btg-Gso 22-55 2,92-5,68 14,30-22,90 17,22-28,10 79,63-83,05
C-Gso 9-70 3,96 27,50 31,46 87,42
Ritska crnica P 18-26 3,25 16,40 19,65 83,46
ilovasta Aa 21-27 1,95 19,20 21,15 90,78
Gso 22-31 0,72 19,20 19,82 9,64
Gso 21-53
Ritska crnica P 8-34 87-52
verticna Aa 13-33 91-38
Mocvarno glejno Aaili P 18-24 6,85 3,90-4,45 19,00-34,10 23,45-38,00 81,01-89,74
hipoglejno tlo Gso 10-32 6,25 3,51-4,06 25,20-31,10 29,26-34,61 86,12-89,86
Il Gso 19-51 4,80 3,12 29,20-33,00 32,32-36,12 87,25-91,36
Gr 18-35 4,80 3,12 29,80 32,92 90,52
Mocvarno glejno AailiP 16-20 13,50 8,77
amfiglejno tlo Gr 24 10,00 6,50 29,80 36,30 82,10
Mocvarno glejno Aaili P 16-21 17,50 11,37 31,20 42 57 73,29
amfiglejno verti¢no Gr 12-26 12,50 8,12 33,00 41,12 80,27
tlo Gso 16-45 8,75 5,68 30,60 36,28 84,35
Gr 20-35 6,25 4,06 32,40 36,46 88,86
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Koluvij

Koluvijalna tla (koluvij) su dublja pretezno ilovasta tla koja se akumuliraju u podnozju
padina kao rezultat premjeStanja zemljiSnog materijala niz padine. Spiranje razli€itog
materijala uvjetuje i vrlo varijabilna svojstva ovih tala. U svakom slu€aju, gornji i jace
nagnuti pristranci su plice ekoloSke dubine, a doniji i blaze nagnuti imaju viSe sitnice
pa se mogu Kkoristiti kao dobra orani¢na tla. Kao dominantna jedinica javlja se u
kartiranim jedinicama broj 2 i 3, dok se u jedinicama broj 27, 29 i 36, javlja kao
sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije. 1zdvojili smo ga u Cetiri niZze jedinice, odnosno
kao koluvij:

-s prevagom sitnice, neoglejeni
-s prevagom sitnice, oglejeni
-aluvijalno koluvijalni neoglejeni
-aluvijalno koluvijalni oglejeni

Neoglejene sistematske jedinice karakterizira automorfni nacin vlazenja dok se kod
oglejenih sistematskih jedinica povremeno javljaju podzemne vode unutar profila tla.
U gornjim horizontima ovog tla, sadzaj glinastih Cestica varira od 16,5 do 43,0%,
porozitet varira od 43,1-53,2%, kapacitet tla za vodu kreée se od 35,8 do 37,1%,
kapacitet tla za zrak varira od 7,3 do 16,1%, stabilnost mikroagregata krece se od
potpuno netabilnih do dosta stabilnih agregata, reakcija tla (pH u M KCI) kreée se
6,2-7,6%, sadrzaj humusa od 0,86-4,06%, sadrzaj fizioloSki aktivnog fosfora od 1,3-
10 a kalija od 4,7-18,7 mg/100 g tla, tablice 22-25.

Rendzina

Rendzina je humusno akumulativho tlo A-C tipa grade profila koje je na ovome
podru€ju razvijeno na maticnim supstratima kao Sto su lapori, dolomiti i meki
vapnenci. U kartiranim jedinicama tla broj 4, 5 i 6, rendzina se javlja kao dominantni
¢lan zemljiSne kombinacije. Kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije javlja se u
kartiranim jedinicama broj 1, 8, 9, 13, 14 i 17. lzdvojeno je pet nizih sistematskih
jedinica rendzine, prema slijedecem:

-na laporu karbonatna
-na laporu izluzena

-na mekim vapnencima
-na laporu, koluvijalna
-na dolomitu

U gornjim horizontima ovog tla, sadrzaj glinastih Cestica varira od 25,0 do 54,0%,
stabilnost mikroagregata je visoka, reakcija tla (pH u M KCL) kreé¢e se 6,9-8,3%,
sadrzaj karbonata 6,8-86,3%, sadrzaj humusa od 0,75-9,4%, sadrzaj fizioloSki
aktivnog fosfora od 0,0-4,0 a kalija od 1,6-22,5 mg/100 g tla, tablice 22-25.
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Ranker

Ranker (humusno silikatno tlo) je tlo A-C ili R stadija razvoja i predstavlja plitko tlo do
40-ak cm dubine prekriveno uglavhom Sumom dok ga van Suma ili u poljoprivredi ima
vrlo malo a koristi se samo kao travnjaci. Zauzima preteZzito brdska podrucja znatnih
nagiba, na metamorfnim sedimentima. Cesto su skeletna, a mogu imati liticni i
regoliticni kontakt s matiénom stijenom. Javlja se samo kao sporedni ¢lan zemljiSne
kombinacije u kartiranoj jedinici broj 11. lzdvojili smo dvije nize sistematske jedinice
rankera i to kao ranker:

-liti€ni na metamorfitima

-regoliticni na metamorfitima

Prema podacima navedenim u tablicama 22-25, u povrdinskom i podpovrSinskom
horizontu sadrzaj gline varira od 11,01-12,4%, reakcija tla (pH u M KCI) se krece od
4,1-4,6, sadrzaj humusa varira od 1,86-4,43, stupanj zastupljenosti tla bazama varira
od 63,6 do 75,6%, sadrzaj fizioloSki aktivnih fosfora kre¢e se od 0,6-1,6 a kalija od
5,5-11,4 mg/100 g tla.

Smolnica

Smolnica (vertisol) je rijetko zastupljeno tlo u Brodsko-posavskoj Zupaniji. To je
glinasto tlo A-C tipa grade profila koje ima vertiCne osobine, koje nasljeduje iz prirode
matiénog supstrata kojeg predstavljaju glinasti sedimenti. Javla se samo kao
sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije tla u okviru kartirane jedinice broj 5. Od nizih
jedinica dolazi samo kao smolnica:

-na laporu karbonatna

-na laporu nekarbonatna

Karakterizira ju veliki sadrzaj glinastih Cestica (>40%), zbog €ega ovo tlo ima verti¢ne
karakteristike. U tablicama 22-25. prikazane su na temelju analitiCkih podataka za
pedoloske profile osnovne znaclajke fizikalnih i kemijskih svojstva tla. Prema
podacima navedenim u tim tablicama, u povrSinskom i podpovr§inskom horizontu
sadrzaj gline varira od 48,6-55,3%, stabilnost makroagregata je uglavnhom vrlo
visoka, reakcija tla (pH u M KCI) se kreée od 6,0-6,9, sadrzaj karbonata varira od 6,3
do 6,7%, sadrzaj humusa varira od 1,5-2,8%, sadrzaj fizioloSki aktivnih fosfora krece
se od 0,8-4,0 a kalija od 14,5-25,0 mg/100 g tla.

Eutriéno smede tlo

Eutricno smede tlo (eutrini kambisol) je tlo koje se na ovome podrucju javlja na lesu,
pleistocenskim ilovinama i laporu, te na aluvijalnom nanosu u specificnim
geomorfoloSkim uvjetima. To je vrlo pogodno tlo za poljoprivredu proizvodnju,
naroCito na zaravnjenim dijelovima terena. Kao dominantna jedinica javlja se u
kartiranim jedinicama broj 7, 8 i 9, dok se u kartiranim jedinicama broj 4 i 17, javlja
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kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije. Nedostatak vode je takoder veliki
ograniCavajuéi faktor i ovih tala. S obzirom da ga nalazimo na razli€itim matiénim
supstratima, izdvojili smo ga u Cetiri niZe jedinice i to kao eutricno smede:

-na lesu i ilovadama tipiéno

-na lesu i ilovacama lesivirano

-na laporu

-na aluvijalnom nanosu

To su vrlo plodna tla, naro€ito ona koja su razvijena na lesu, ilovacama i aluvijalnim
nanosima. Uglavnom imaju vrlo povolijna pedofizikalna i pedokemijska svojstva,
dobro drze vodu i duboka su s obzirom na ekoloSku dubinu. U tablicama 22-25
prikazani su podaci za fizikalna i kemijska svojstva eutricno smedeg tla s obzirom na
vrstu mati¢nog supstrata na kome se javljaju.

Kod eutricno smedeg tla na laporu sadrzaj gline varira od 20,6-41,3%, stabilnost
makroagregata je pretezno nepovoljna, reakcija tla (pH u M KCI) se kreée od 4,1-6,7,
sadrzaj humusa varira od 0,65-3,02%, sadrzaj fizioloSki aktivnih fosfora kre¢e se od
0,0-2,0 a kalija od 4,4-14,5 mg/100 g tla. Stupanj zasicenosti tla bazama je 59,07 do
95,66%.

Kod eutricno smedeg tla na lesu i ilovatama sadrzaj gline varira od 18,0-28,4%,
stabilnost makroagregata je preteZzno nepovoljna, porozitet varira od 44,1 do 51,0%,
kapacitet tla za vodu varira od 37,5 do 41,0%, kapacitet tla za zrak se kre¢e od 5,8
do 13,5%, reakcija tla (pH u M KCI) se kre¢e od 5,4-6,1, sadrzaj humusa varira od
0,8-3,2%, sadrzaj fizioloski aktivnih fosfora kre¢e se od 1,3-9,2 a kalija od 5,2-14,6
mg/100 g tla. Stupanj zasi¢enosti tla bazama je 49,8 do 91,2%.

Kod eutricno smedeg tla na aluvijalnim nanosima, sadrzaj gline varira od 22,3-32,8%,
stabilnost makroagregata je pretezno povoljna, porozitet varira od 46,1 do 55,2%,
kapacitet tla za vodu varira od 42,1 do 42,6%, kapacitet tla za zrak se kre¢e od 3,5
do 13,1%, reakcija tla (pH u M KCI) se kre¢e od 6,2-6,3, sadrzaj humusa varira od
1,88-4,56%, sadrzaj fizioloski aktivnih fosfora krece se od 2,8-6,8 a kalija od 6,0-6,4
mg/100 g tla. Stupanj zasi¢enosti tla bazama je 74,5 do 81,7%.

Districno smede tlo

Districno smede tlo (districni kambisol) je tlo koje se na podrucju ove Zupanije javlja
na ilovatama, lesu i metamorfitima. Plodnost im je stoga heterogena, a ovisi o dubini,
nadmorskoj visini, nagibu terena i dr. Tla na metamorfitima su pretezno pod Sumama
a tla na ilovatama i lesu uglavnhom u poljoprivredi. Ta tla se obi¢no nalaze na
povoljnijim reljefskim pozicijama, nizim nadmorskim visinama, dublja su i teksturno
pogodnija za poljoprivrednu proizvodnju. Kao dominantna sistematska jedinica tla
javlja se u kartiranim jedinicama broj 10, 11 i 12, dok se u kartiranim jedinicama broj
14, 16, 17 i 18 javlja kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije. S obzirom da ga

POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/98



hidroing d.o.o. o~ ) Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
Tadije Smiciklasa 1 f ! SvetoSimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31,000 Osijek /5 10000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

nalazimo na metamorfitima, lesu i ilovacama, izdvojili smo ga u sedam nizih jedinica i
to kao districno smede:

-na ilovaCama s proslojcima Sljunka
-na ilovacama i lesu tipi¢no

-na ilovacama i lesu lesivirano

-na ilovaCama i lesu pseudoglejno
-na metamorfitima tipi¢no

-na metamorfitima lesivirano

-na metamorfitima humusno

To su inace tla koja imaju pretezno povoljna pedofizikalna svojstva, i nesto loSija
kemijska svojstva.

Prema podacima navedenim u tablicama 22-25, kod districno smedih tala na
ilovacama sadrzaj gline u povrSinskom i podpovrSinskom horizontu varira od 14,97
do 22,86%, porozitet od 41,0-47,8%, kapacitet tla za vodu od 37,1-43,2%, kapacitet
tla za zrak od 5,9-11,0%, stabilnost agregata je nepovoljna, reakcija tla (pH u M KCl)
se kre¢e od 3,7-4,2 , sadrzaj humusa varira od 0,94-2,7%, sadrzaj fizioloski aktivhog
fosfora kre¢e se od 0,1-4,6 a kalija od 4,7-9,5 mg/100 g tla. Stupanj zasi¢enosti tla
bazama varira od 18,15 do 55,2%.

Kod districno smedih tala na metamorfitima, sadrzaj gline u povrSinskom i
podpovrsinskom horizontu varira od 11,04 do 23,05%, reakcija tla (pH u M KCI) se
kre¢ce od 3,62-4,56, sadrzaj humusa varira od 1,54-11,95%, sadrzaj fizioloSki
aktivnog fosfora kre¢e se od 1,3-29,6 a kalija od 2,4-37,0 mg/100 g tla. Stupan;j
zasi¢enosti tla bazama varira od 12,04 do 57,66%.

Smede na vapnencu i dolomitu

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol) razvijeno je na vapnencima i
dolomitima. Stadij razvoja odnosno grada profila je A-(B)rz-C/R. To su opcenito vrlo
heterogena tla po dubini i po skeletnosti. Na podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije,
prevladavaju plitka tla produbljena pukotinama koje se ispreplicu do znatne dubine.
Intenzitet okrSenosti vapnenca utjeCe na postotak skeleta (kamena) u tlu. Kamenitost
kod ovih tala smanjuje ekoloSku dubinu tla, pa bez obzira na ukupnu dubinu, ova tla
su vec¢im dijelom plitke fizioloSki aktivne dubine. Najve¢im dijelom se nalaze pod
Sumom. S obzirom na dubinu i pedogenetske procese, izdvojene su ftri nize
sistematske jedinica ovog tla prema slijedecem:

-tipi¢no

-lesivirano, srednje duboko

-lesivirano duboko
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Kao dominantna sistematska jedinica tla dolazi u kartiranoj jedinici broj 13, dok kao
sporedni €¢lan zemljiSne kombinacije dolazi u kartiranoj jedinici broj 6. Prema
podacima navedenim u tablicama 22-25, u povrS§inskom i podpovrSinskom horizontu
sadrzaj gline varira od 31,5-42,0%, reakcija tla (pH u M KCI) se kreée od 4,95-5,84, a
sadrzaj humusa varira od 1,2-4,9%.

Lesivirano (ilimerizirano) tlo

Lesivirano tlo spada u klasu eluvijalno-iluvijalnih tala koju karakterizira grada profila s
A-E-B-C horizontima. To je jako diferencirano tlo po pedofizikalnim svojstvima u
kojima se izdvaja gornji dio, rahli, propusni, nestabilne strukture, sitho mrvi¢aste do
praSkaste strukture i praskasto ilovaste teksture. Donji argiluvicni dio Cini teze
propusni, glinasto ilovasti do ilovasto glinasti horizont, koji je nastao ispiranjem gline
iz gornjih horizonata. Za ispiranje trebaju postojati i preduvjeti u kemijskom svojstvu
reakcije tla koja u granicama pH 5-6 uvjetuje rasprsivanje strukturnih mikroagregata i
peptizaciju koloida, te njihovo premjestanje nize. Ovo tlo je obi¢no siromasno na
biljno-hranidbenom sustavu. U pocCetnom stadiju pseudooglejavanja ovo tlo
ograniCeno je nepropusnosScu tla za vodu, koje uzrokuje slabiji intenzitet
hidromorfizma Sto je ograniCavajute svojstvo za uzgoj poljoprivrednih kultura.
Podjednako je vazno kao poljoprivredno orani¢no i kao vrlo dobro Sumsko tlo.

Kao dominantna jedinica javlja se u kartiranim jedinicama broj 14, 15 i 16, dok se u
kartiranim jedinicama broj 8, 10, 11, 12, 13, 19, 21, 22 i 23 javlja kao sporedni Clan
zemljiSne kombinacije. S obzirom da ga nalazimo na razli¢itim mati¢nim supstratima,
izdvojili smo ga u sedam niZih jedinica i to kao lesivirano tlo na:

-na lesu i ilovacama tipi¢éno

-na lesu i ilova¢ama pseudoglejno

-na lesu i ilovatama, pseudoglejno i oglejeno

-na vapnencu i dolomitu tipi¢no

-na laporu tipi¢no

-na laporu pseudoglejno

-na silikatnoj troSini

U tablicama 22-25 prikazani su podaci za fizikalna i kemijska svojstva lesiviranog tla
na lesu i ilovacama. U gornjim horizontima ovog tla, sadrzaj glinastih Cestica varira
od 16,65 do 33,98%, porozitet varira od 47,2-51,3%, kapacitet tla za vodu kreée se
od 39,5 do 45,1%, kapacitet tla za zrak varira od 7,4 do 9,8%, stabilnost agregata je
nestabilna, reakcija tla (pH u M KCL) kre¢e se 4,3-6,3%, sadrzaj humusa od 0,6-
16,2%, sadrzaj fizioloSki aktivhog fosfora od 0,0-25,0 a kalija od 3,3-17,0 mg/100 g
tla. Stupanj zasi¢enosti tla bazama varira od 41,2 do 95,5%.
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Rigolana tla vinograda

Rigolana tla karakterizira duboka obrada uslijed koje je doSlo do mijeSanja gornjih
horizonata na nacin da je zbog toga kao i uslijed uno3enja dodatnih materija stvoreni
novi antropogeni horizont (P horizont). Zbog navedenog danas su to vrlo pogodna tla
za biljnu proizvodnju.. Kao dominantna jedinica javlja se samo u kartiranoj jedinici
broj 18. 1zdvojena je jedna niza jedinica ovog tla i to:

-rigolana tla vinograda

Prema podacima navedenim u tablicama 22-25, u povrSinskom i podpovrSinskom
horizontu sadrzaj gline varira od 21,2-31,2%, porozitet od 43,2-53,7%, kapacitet tla
za vodu od 36,0-44,0%, kapacitet tla za zrak od 5,1-12,3%, reakcija tla (pH u M KCI)
se kre¢e od 5,1-6,2, sadrzaj humusa varira od 0,1-1,8, sadrzaj fizioloSki aktivnih
fosfora kreée se od 1,8-7,3 a kalija od 6,5-14,3 mg/100 g tla.

Hidromorfna tla

Pseudoglej

Pseudoglej je dosta rasprostranjeno tlo na podrucju ove Zupanije, vazan je tip za
razvoj poljoprivrede, iako ima velika ograncenja u pedofizikalnom i pedokemijskom
kompleksu. Pseudoglej je u ovim uvjetima prvenstveno sekundarni stadij luvisola iz
kojeg je nastao, pa su mu svojstva u smislu diferencijacije sklopa profila sli¢na.
Pseudoglej karakterizira izmjena suhog i vlaznog perioda u kojima se odvijaju procesi
redukcije odnosno oksidacije. Sklop profila ovog tla je Ag-Eg-Btg-C. Pseudoglej na
dubini 30-45 cm ima formiran nepropusni ili teze propusni pseudoglejni (g) horizont
na kojem stagnira voda. lako je taj horizont praskasto glinasto ilovaste teksture,
ponekad i lakSi, on je jako zbijen, gusto pakovanih Cestica i prakti¢ki nepropusan za
vodu. Lezanje vode na tlu uzrokuje guSenje korijena kulturnih biljaka pa otuda i
glavno ograni¢enje ovih tala. Uz to, ova tla su vecinom jako kisela do kisela s
osrednjim potencijalnim aciditetom, koji uzrokuje i inaktivaciju stvorenih ili dodanih
hranjiva u tlo, prvenstveno fosfornih. S obzirom na formu reljefa na kojoj se javlja,
dubinu nepropusnog pseudoglejnog iluvijalnog horizonta, utvrdene su dvije nize
jedinice pseuodgleja koje se javlja kao:

-na zaravni

-obronacni

Kao dominantan tip tla javlja se u kartiranim jedinicama broj 19, 20, 21, 22 i 23, a kao
sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije u kartiranim jedinicama broj 10, 14, 15, 16 i 30.
Prema podacima navedenim u tablicama 22-25, u povrdinskom i podpovrSinskom
horizontu sadrzaj gline varira od 10,4-36,1%, porozitet od 44,4-54,2%, kapacitet tla
za vodu od 34,9-38,7%, kapacitet tla za zrak od 4,8-9,3%, stabilnost strukturnih
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agregata je vrlo nepovoljna, reakcija tla (pH u M KCI) se krec¢e od 4,04-5,00, sadrzaj
humusa varira od 0,47-2,2, sadrzaj fizioloSki aktivhog fosfora kre¢e se od 0,1-30,0 a
kalija od 3,0-7,5 mg/100 g tla. Stupanj zasi¢enosti tla bazama varira od 44,72 do
67,66%.

Pseudoglej-glej

Pseudoglej-glej je dosta rasprostranjeno tlo na prijelazu iz holocenskih prema
pleistocenskim nanosima. Pojednostavljeno receno, kombinacija je pseudogleja i
hipogleja, s tipom grade profila A-Eg-Btg/Gso-Gr, a kombinacija vlazenja odvija se
ve¢ unutar 1 m od povrSine. Obi¢no je povoljne ilovaste do praskasto glinasto
ilovaste teksture, ali ima teZe propusni horizont kao i pseudoglej na dubini 35-70 cm.
Kod kartirane jedinice tla broj 22 javlja se kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije. S
obzirom na podatke, izdvojena je samo jedna niza jedinica:

- pseudoglej-glej eutricni i districni

Fizikalne kao i kemijske znacajke pseudoglej-gleja opcenito su nepovoljne. U gornjim
horizontima ovog tla, sadrzaj glinastih Cestica varira od 15,85 do 32,66%, porozitet
varira od 44,1-50,0%, kapacitet tla za vodu krece se od 35,6 do 42,6%, kapacitet tla
za zrak varira od 4,2 do 12,8%, stabilnost strukturnih agregata je nepovoljna,
reakcija tla (pH u M KCL) krece se 4,4-6,0%, sadrzaj humusa od 1,21-3,21%, sadrza;j
fizioloSki aktivnog fosfora od 0,1-7,6 a kalija od 4,7-11,4 mg/100 g tla. Stupanj
zasic¢enosti tla bazama varira od 57,75 do 85,99%, tablice 22-25.

Aluvijalno livadno tlo (Humofluvisol)

Humofluvisol (aluvijalno livadno tlo) ima sklop profila A-C-G. Dakle, to je tlo koje ima
jako kolebaju¢u podzemnu vodu, koja se obi¢no ne dize u gornjih 1 m od povrsine ili
vrlo rijetko kada je i kraceg trajanja. Ta su tla nastala iz fluvisola, obranom od
poplava i ako su ilovaste teksture, duboka s mocnijim humusno akumulativnim
horizontom i zavidnom razinom hraniva, onda su to vrlo povoljna tla za poljoprivredu.
Glejni horizont ovih tala je prvenstveno oksidacijski u kojima se podzemna voda malo
zadrzava. Ova tla karakterizira dakle semiglejni nacin vlaZzenja, gdje je podzemna
voda ispod 1 m od povrSine i varira prosjeéno unutar 1-3 m dubine. Ovaj tip tla javlja
se kod kartiranih jedinica tla broj 27 i 28 kao dominantan tip, dok se kao sporedni
Clan zemljiSne kombinacije javlja u sklopu kartiranih jedinica broj 24, 31 i 32. S
obzirom na pojavu pedogenetskih procesa, izdvojene su dvije niZze sistematske
jedinice, pa se dakle ovo tlo javlja kao aluvijalno livadno tlo:

- nekarbonatno

- karbonatno

U gornjim horizontima ovog tla, sadrzaj glinastih €estica varira od 24,6 do 39,1%,
porozitet varira od 43,3-57,7%, kapacitet tla za vodu kre¢e se od 33,2 do 45,3%,
kapacitet tla za zrak varira od 2,6 do 24,5%, stabilnost agregata je umjereno
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povoljna, reakcija tla (pH u M KCL) kre¢e se 4,8-6,6%, sadrzaj humusa od 0,87-
2,67%, sadrzaj fizioloSki aktivnhog fosfora od 0,1-8,7 a kalija od 3,7-6,4 mg/100 g tla.
Stupanj zasi¢enosti tla bazama varira od 70,97 do 82,14%, tablice 22-25.

Aluvijalno tlo (Fluvisol)

Fluvisol (aluvijalno tlo) je recentni rijeCni nanos koji ima slojeve, izuzev slabo
razvijenog inicijalno humusno akumulativhog horizonta-(A). Dakle, sklop profila
oCituje se u (A)I-lI-Ill... izrazu. Tlo se formira uz rije¢ni poloj koji permanentno
poplavljuju poplavne vode i donose novi nanos na povrSinu. Jedan dio ovih tala je
obranjen od poplava rijeke Save ali im stadij razvoja nije odmakao daleko od pocetne
faze. Veci dio tala aluvijalnih «greda» obranjen je od poplava i preSao je u
humofluvisole. To su tla vrlo varijabilnih teksturnih svojstava i dubine, neizrazene
strukture, pretezito karbonatna i neutralne do slabo alkalne reakcije. Kao dominantna
sistematska jedinica tla dolazi kod kartiranih jedinica tla broj 24, 25 i 26. Kao
sporedni ¢lan zemljiSnih kombinacija ovaj tip tla se ne javlja. Temeljem podataka o
karbonatnosti i dubini podzemne vode, izdvojene su dvije niZe jedinice ovog tla pa se
dakle aluvijalno tlo javlja kao:

-karbonatno oglejeno (neplavljeno)

-karbonatno, oglejeno plavljeno

Prema podacima navedenim u tablicama 22-25, u povrdinskom i podpovrSinskom
horizontu sadrzaj gline varira od 19,67-44,48%, porozitet od 49,0-61,4%, kapacitet tla
za vodu od 35,1-37,0%, kapacitet tla za zrak od 12,0-26,3%, reakcija tla (pH u M
KCI) se kre¢e od 6,6-7,4, sadrzaj humusa varira od 0,68-5,31, sadrzaj fizioloSki
aktivnog fosfora krece se od 2,8-7,3 a kalija od 5,0-15,7 mg/100 g tla.

Mocévarno glejno tlo (Euglej)

Mocvarno glejno tlo (euglej) karakterizirano je prekomjernim vlazenjem unutar 1 m
dubine tla prvenstveno podzemnim i stagniraju¢im povrSinskim vodama, te
poplavnim i slivenim vodama koje pothranjuju podzemne vode. Ograniena su
nepovoljnim vodnozra¢nim odnosom, ¢esto teSkom teksturom, visokom plasti¢noscu,
koherentnom strukturom i opcéenito nepovoljnim konzistentnim osobinama
(koherencija, zbijenost u mokrom stadiju, plasti¢nost i ljepljivost). Na ovome podrucju
mocvarno glejna tla nalazimo na najniZzim reljefnim polozajima. Ovaj tip tla smo
podijelili prema izvornim podacima, s obzirom na porijeklo suviSne vode te sadrzaj
karbonata u slijedece niZe jedinice odnosno kao moévarno glejno tlo:

-hipoglejno mineralno karbonatno

-hipoglejno mineralno nekarbonatno

-amfiglejno mineralno nekarbonatno

-amfiglejno mineralno nekarbonatno verti¢no

-mineralno nekarbonatno

-mineralno i humozno nekarbonatno verti¢no
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-mineralno karbonatno
-mineralno karbonatno verti¢éno
-tresetno glejno

U kartiranim jedinicama broj 29-38 javlja se kao dominantna jedinica, a kao sporedni
¢lan zemljiSne kombinacije dolazi u kartiranim jedinicama broj 2, 3, 7, 15, 20, 23, 25,
28,41i42.

U tablicama 22-25, posebno su prikazani podaci za fizikalna i kemijska svojstva tla
za mocvarno glejno hipoglejno, mocvarno glejno amfiglejno, te za mo&varno glejno
amfiglejno verti¢no tlo, s obzirom na izrazene razlike izmedu navedenih sistematskih
jedinica tla. Tekstura ovih tala pretezno je kod hipoglejnih podtipova praskasto
ilovasta a kod amfiglejnih praskasto glinasto ilovasta ili ilovasto glinasta. Hipoglejna
tla su stoga tla sa znatno povoljnijim fizikalnim svojstvima u odnosu na amfiglejna tla,
koja su Cesto ljepljiva i plasticna, s malim kapacitetom za zrak. Verticna moc&varno
glejna tla karakterizira veliki sadrZaj glinastih Cestica te kontrakcija volumena uslijed
vlazenja i suenja, te izrazito mali kapacitet tla za zrak.

Ritska crnica

Ritska crnica (homoglej) je mocvarno tlo isto¢nih krajeva kao $to je podrucje ove
Zupanije. Ima dublji humusno akumulativni horizont moli€nog karaktera i tip grade
Amo-Gso. Dominanto je pod utjecajem podzemne vode koja u isto€noj Slavoniji u
pretalozenom lesu jako oscilira, ¢ime je povoljno za buduce melioracije. Meliorirana
tla iz humogleja koja nisu verticna predstavljaju izuzetno pogodne zemljiSne resurse
za poljoprivredu. Medutim, i tla koja nisu meliorirana te kod kojih su prisutne visoke
podzemne vode samo tijekom van vegetacijskog razdoblja predstavljaju takoder
vrijedne zemljiSne resurse za poljoprivrednu proizvodnju. U kartiranim jedinicama
broj 39, 40, 41 i 42, javlja se kao dominantna jedinica, a kao sporedni ¢lan zemiljiSne
kombinacije dolazi u kartiranim jedinicama broj 32 i 37. S obzirom na karbonatnost
ovih tala te verti¢nost, izdvojene su tri nize jedinice ovog tla pa se ritska crnica javlja
kao:

-karbonatna

-nekarbonatna

-nekarbonatna verticna

U tablicama 22-25, posebno su prikazani podaci za fizikalna i kemijska svojstva tla
za ritsku crnicu ilovastu a posebno za ritsku crnicu verticnu, s obzirom na izrazene
razlike izmedu ovih sistematskih jedinica tla. Tekstura ovih tala pretezno je kod ritske
crnice karbonatne i nekarbonatne praskasto ilovasta a kod verticne glinasto ilovasta
ili ilovasto glinasta. llovaste ritske crnice su stoga tla sa znatno povoljnijim fizikalnim
svojstvima u odnosu na verticna tla, koja imaju povecanu ljepljivost i plastiCnost, te
manji kapacitet tla za zrak. Kemijska svojstva ovim tala su podjednako dosta
povoljna.
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Hidromeliorirana tla drenazom

Prema postojecoj klasifikaciji, sva tla na kojima su izvedene hidromelioracije u smislu
detaljnih mjera odvodnje, svrstavaju se u poseban tip Hidromelioriranih tala, pri c¢emu
nisu dati kriteriji za daljnju podjelu na podtipove. |z prakti¢nih razloga ovom prilikom
su zadrzani i originalni nazivi tipova tala prije izvrSenih hidromelioracija cijevnom
drenazom, kako bi se to¢no znalo o kojim se dreniranim tlima radi. Hidromeliorirana
tla drenazom su tla P-G tipa grade profila na kojima su izvedene hidromelioracijske
mjere odvodnje suviSne vode. Pogodnost tih tala za poljoprivredu ovisi o intenzitetu
izvedenih melioracija, o njihovom funkcioniranju i odrzavanju sustava te o
znacCajkama izvornog tla. S obzirom na izvorno tlo koje je drenirano, izdvojene su tri
grupne sistematskih jedinica dreniranih tala i to hidromeliorirano tlo drenazom :

- iz hipogleja, koluvija aluvijalno koluvijalnog oglejenog i iz ritske crnice

- iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i amfigleja

- iz mocvarno glejnog verti€nog tla i ritske crnice verti¢ne

Ova tla se javljaju samo u kartiranim jedinicama broj 43, 44 i 45, koje zauzimaju
ukupno 23.753,8 ha. Osnovna fizikalna i kemijska svojstva ovih tala identi¢na su
svojstvima izvornih tala, osim reZima vlaznosti s obzirom da je uslijed izgradnje
sustava detaljne odvodnje cijevnom drenazom korigiran rezem vlaznosti.

Hidromeliorirana tla kanalima

Za potrebe izrade karte pogodnosti poljoprivrednog zemljiSta, iz odijela nekih
automorfnih oglejenih tala kao i veéine hidromorfnih tala, izdvojena su tla koja su
hidromeliorirana otvorenom kanalskom mrezom, s obzirom da je uslijed izvodenja
hidromelioracijskih zahvata odvodnje dos$lo do djelomi¢ne korekcije rezima vlaznosti,
Sto ta tla razlikuje od izvornih tala.

Prema podacima navedenim u tablici 3/19, unutar ove grupe tala nalazimo devet
tipova tla. Dva tipa tla (odnosno dvije sistematske jedinice) pripadaju odjelu
automorfnih tala a sedam tipova (odnosno 20 sistematskih jedinica tla) odjelu
hidromorfnih tala. 1z odjela automorfnih tala, hidromeliorirana tla kanalima su:

-koluvij aluvijalno koluvijalni oglejeni

-lesivirano na lesu pseudoglejno i oglejeno

Iz odjela hidromorfnih tala, hidromeliorirana tla kanalima su:

-pseudoglej na zaravni i obronacni

-aluvijalno tlo karbonatno oglejeno

-aluvijalno livadno karbonatno i nekarbonatno

-pseudoglej-glej

-ritska crnica karbonatna i nekarbonatna te nekarbonatno verti¢na
-mocvarno glejno hipoglejno, amfiglejno, amfiglejno verti¢no i tresetno glejno
-niski treset
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Svojstva ovih tla identi¢na su svojstvima izvornih tala koja su navedena ranije kod
opisa pojedinih tipova, stoga se ovdje nece ponavljati. Razlika je jedino u rezima
vlaznosti. Naime, uslijed izgradnje sustava otvorene kanalske mrezZze smanjeni je
intenzitet prekomjernog vlazenja suviSnom podzemnom vodom, a $to karakterizira
izvorna tla. Tip tla niski treset nije opisan ranije zbog toga jer se javlja samo na
podrucju hidromelioriranih tala kanalima. Stoga se u nastavku daje kraci opis i ovog
tipa tla.

Niski treset hidromelioriran kanalima

Tresetna tla, T-G tipa grade profila, na prostoru ove Zupanije vrlo se rijetko javljaju.
Zauzimaju najnize dolinske polozZaje, starih meandri, jezera i najniZze dijelove polja,
koja su uglavhom bila pod veéim ili manjim slojem vode. Javlja se jedino kao
dominantna sistematska jedinica tla u kartiranoj jedinici broj 70. S obzirom na malu
povrsinu izdvojena je samo jedna niZa sistematska jedinica niskog treseta, i to:

-niski treset srednje duboki i duboki

Karakterizira ga vrlo veliki sadrzaj humusa (>30% ).

3.2.5.1.2. Znacajke kartiranih jedinica tla

Treba istaknuti da su kartirane jedinice ve¢inom slozene zemljiSne kombinacije koje
se sastoje od 2-4 sistematske jedinice, osim nekih homogenih jedinica rigolanih,
pseudoglejnih, aluvijalnihn i moc¢varno glejnih tala. U tablici 3/26, prikazane su
osnhovne znacajke kartiranih jedinica tla koje se odnose na mati¢ni supstrat, nagib
terena, dreniranost tla, ekoloSku dubinu i dominantni nacin vlaZenja. U tablici su
navedene samo interpretacije spomenutih znacajki kartiranih jedinica tla, dok se na
dnu tablice daju grani¢ne vrijednosti za nagib terena i ekoloSku dubinu tla. Za ostale
znacCajke (mati¢ni supstrat, dreniranost i nacin vlazenja), grani¢ne vrijednosti nisu
navedene buduci da te znaCajke same po sebi potpunije karakteriziraju pojedine
sistematske i kartirane jedinice tla. U tablici 3/27 prikazana su glavna obiljezja
kemijskih svojstava orani¢nog horizonta kartiranih jedinica tla. Tu su dakle svrstani
podaci za reakciju tla, sadrzaj ukupnih i fizioloSki aktivnih karbonata, sadrzaj fiziolosKki
aktivnih fosfora i kalija, te sadrzaj humusa. U tablici su i za ta svojstva navedeni
interpretacijski podaci prema kriterijima koji su za ta svojstva dani u tablici 3/23.
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Tablica 3/26: Znacajke kartiranih jedinica tla na podrucju poljoprivrednog zemljiSta Brodsko-posavske Zupanije

Kartirana jedinica

Znacajke kartiranih jedinica tla Povrsi
—— = - - ovrsi-
Broj Sastav i struktura Matic¢ni supstrat - Ek.oloski* ' Domlrlgntm na,
Nagib dubina tla Dreniranost nacin ha*
vlaZzenja
. DOMINANTNO AUTOMORFNA NEMELIORIRANA TLA
1 Sirozem silikatno karbonatni (regosol) na laporu - lapor umjereno vrlo plitka do | ponesto automorfni 4090
Rendzina karbonatna na laporu strme padine | plitka ekscesivna ’
2 Koluvij s prevagom sitnice neoglejen i oglejen - ilovace i gline SKOro ravno srednje nepotpuna automorfni 1316.0
Mocvarno glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno duboka epiglejni ’
3 Koluvij aluvijalno-koluvijalni karbonatni s prevagom ilovace i gline ravno duboka do vrlo | umjereno automorfni 3890.6
sitnice- Hipoglej mineralni karbonatni duboka dobra '
4 Rendzina na laporu izluZzena - Rendzina na mekim lapor i meki umjerene do srednje
vapnencima karbonatna - Sirozem silikatno karbonatni vapnenci umjereno duboka dobra automorfni 4007,9
na laporu - Eutriéno smede na laporu strme padine
5 Rendzina na laporu karbonatna i koluvijalna - Smolnica umierene srednje umjereno
karbonatna i nekarbonatna - Sirozem silikatno | lapor é duboka do | dobra do | automorfni 374,2
karbonatni padine duboka nepotpuna
6 Rendzina na mekim vapnencima karbonatna - Smede meki vapnenci i | umjereno plitka do
na vapnencu tipicno, plitko - Sirozem silikatno | srednje dobra automorfni 575,2
karbonatni apor strmo duboka
7 Eutricno smede - Semiglej aluvijalni nekarbonatni - | aluvijalni nanosi automorfni
Hipoglej mineralni nekarbonatni iles ravno vrlo duboka dobra semiglejni 28606
8 Eutricno smede tipic¢no i lesivirano - Lesivirano tipi¢no i umjerene
pseudoglejno - Rendzina na laporu i mekim vapnencima | ilovace i gline di duboka dobra automorfni 298,2
karbonatna padine
9 Eutricno smede na laporu - Rendzina karbonatna i lapor i meki | umjerene
izluzena na laporu i mekom vapnencu - Sirozem vapnenci adine duboka dobra automorfni 712,2
silikatno karbonatni P P
10 Districno smede na ilovatama i ponegdje proslojcima | ilovace i les umjerene vrlo duboka dobra automorfni 1341,4
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Sljunka - Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno - Pseudoglej padine
obronacgni
11 Districno smede tipi¢no, lesivirano, humozno - Ranker nais. $krilievci umjereno srednje
regoliticni i litiéni na metamorfitima gruéil’ovci | | strme do | duboka do | dobra automorfni 2425
strme padine | duboka
12 Districno smede - Lesivirano na silikatnoj troSini, tipicno i | Skriljevci, umjereno  str-
pseudoglejno pjesScenjaci i me padine duboka dobra automorfni 60,0
konglomerati
13 Smede na vapnencu i dolomitu tipi¢no, plitko - Smede .
. . . . f . . srednje
na vapnencu i dolomitu lesivirano, srednje duboko i | vapnenac i | umjerene d .
: . . o . ) uboka do | dobra automorfni 368,6
duboko - Rendzina na dolomitu - Lesivirano tipi¢no na | dolomit padine duboka
vapnencu i dolomitu
14 Lesivirano na lesu tipicno - Districno smede tipi¢no i blage do | srednje umjereno
lesivirano - Pseudoglej obronacni - Rendzina na laporu les i lapor umjerene duboka do dobra automorfni 1517,3
padine duboka
15 Lesivirano pseudoglejno na lesu - Pseudoglej na zaravni les ravno duboka umjereno automorfni i 4654 8
- Hipoglej mineralni nekarbonatni dobra pseudoglejni ’
16 Lesivirano pseudoglejno na lesu - Pseudoglej obronacni blage do umjereno automorfni i
srednje duboki - Districno smede pseudoglejno i | les umjerene duboka dobra pseudoglejni 799,5
lesivirano padine g€l
17 Lesivirano tipi€no i pseudoglejno na lesu - Eutricno . .
smede na laporu - Rendzina na laporu - Districno smede :E)S\;ac":e lapor 1 Egjeéenazingo duboka umjerena automorfni 3492,3
na ilovacama gep
18 Rigolana tla vinograda blage do
les, ilovace umjerene \éﬂg:kl;b()ka do dobra automorfni 258,4
padine
Il. DOMINANTNO HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA
19 Pseudoglej obronac¢ni, srednje duboki - Lesivirano na srednije
lesu pseudoglejno - Districno smede na ilovacama, | ilovace iles blage padine duboka nepotpuna pseudoglejni 7317,1
pseudoglejno
20 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Pseudoglej srednje
obronacni srednje duboki - Mo€varno glejno mineralno | ilovace i gline skoro ravno duboka nepotpuna pseudoglejni 1078,9
nekarbonatno
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21 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Lesivirano na | . . srednje -
A ilovace i les ravno nepotpuna pseudoglejni 173,2
lesu pseudoglejno i tipi¢no duboka
22 Pseudoglej na zaravni srednje duboki — Lesivirano na | . . srednje -
. . Lo ilovace i les ravno nepotpuna pseudoglejni 897,3
lesu pseudoglejno oglejeno - Pseudoglej-glej duboka
23 Pseudoglej na zaravni srednje duboki — Lesivirano na . -
. . M - - . T srednje pseudoglejni
lesu pseudoglejno oglejeno - Mocvarno glejno mineralno | ilovace i gline ravno nepotpuna : LY 1939,6
duboka i semiglejni
nekarbonatno
24 Aluvualno karbonatno oglejeno vrio duboko - Aluvijalno ilovace i pijesci | skoro ravno vrlo duboka dobra aluvijalni 2433,9
livadno karbonatno
25 Al'uvualn_o karbonatr_m oglejeno, vrlo duboko - Hipoglej ilovage i pijesci | skoro ravno duboka do vrlo | umjereno aluvijalni 125,2
mineralni karbonatni duboka dobra
26 Aluvijalno karbonatno, plavljeno (unutar zone inundacije) pijesci i ilovace ravno duboka nepotpuna aluvijalni 33187
27 Aluvijalno livadno nekarbonatno i karbonatno — Koluvij | . o duboka do vrlo Co
. . - ilovace i Sljunci | ravno dobra semiglejni 1332,8
aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice duboka
28 Aluvijaino Il\_/adno nekarbonatno - Hipoglej mineralni ilovace skoro ravno vrlo duboka dobra semiglejni 3637,6
nekarbonatni
29 Hipoglej mineralni - Amfiglej mineralni — Koluvij | . o srednje slaba do | . -
» o o - ilovace i gline ravno hipoglejni 520,4
aluvijalno-koluvijalni oglejeni s prevagom sitnice duboka nepotpuna
30 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni srednie slaba do
nekarbonatni verti¢ni - Pseudoglej na zaravni, srednje | ilovace i gline ravno dub d t hipoglejni 3752,6
duboki uboka nepotpuna
31 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni ilovace i aline ravno srednje slaba do hipogleini 294 6
nekarbonatni - Aluvijalno livadno nekarbonatno 9 duboka nepotpuna pogle) ’
32 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Ritska crnica ilovade skoro ravno srednje nepotouna hipogleini 1690.6
nekarbonatna - Aluvijalno livadno nekarbonatno duboka polp pogle) ’
33 M.ocvarrjo _glejno' mineralno pekarbonatno verticno - gline i ilovace ravno plitka vrlo slaba ep|glejr!| . 1297 1
Hipoglej mineralni nekarbonatni amfiglejni
34 M.ocvarr)o _ glejno_ mlneraln_o karbonatno verticno - gline i ilovace ravno plitka vrlo slaba eplg_lejm . 896,3
Hipoglej mineralni karbonatni amfiglejni
35 Moc&varno glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno - plitka do amfialeini
Hipoglej mineralni karbonatni gline i ilovace ravno srednje slaba mngemn 568,0
hipoglejni
duboka
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36 Moc¢varno glejno mineralno karbonatno — Koluvij . S .

. L L . . « srednje epiglejni i
aluvijalno-koluvijalni oglejeni i neoglejeni s prevagom | ilovace skoro ravno slaba L 1614,6
sitnice duboka aluvijalni

37 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno - Ritska crnica plitka do amfialeini i
nekarbonatna i karbonatna gline i ilovace ravno srednje slaba hi gemn 253,6
ipoglejni
duboka
38 Moq\v/arno glejno humozno i mineralno nekarbonatno gline ravno vlo plitka vrlo slaba epiglejni 66,0
verticno
39 Ritska crnica nekarbontna ilovace ravno srednje slaba do hipoglejni 900,2
duboka nepotpuna
40 Ritska crnica nekarbonatno verticna - Ritska crnica L . srednje . -
gline i ilovace ravno slaba hipoglejni 88,0
nekarbonatna duboka
41 Ritska crnica nekarbonatna - Hipoglej mineralni .
) . Y srednje slaba do | .. .
nekarbonatni ilovace ravno hipoglejni 770,1
duboka nepotpuna
42 R|_tska crnica nekarbonatno verti¢na - Mvocvarno glejno gline ravno plitka slaba hipoglejni 155,5
mineralno i humozno, nekarbonatno verti¢no
ll. HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
43 | Hidromeliorirano drenaZom iz hipogleja,  koluvija | ;0 «o ravno duboka dobra hipoglejni 8626,4
aluvijalno-koluvijalnog oglejenog i ritskih crnica
44 Hidromeliorirano drenazom iz pseudogleja, pseudoglej- srednje umiereno seudogleini
gleja i amfigleja ilovace i gline ravno duboka do ) pseudogie] 11451,8
dobra i amfiglejni
duboka
45 H|d.rvomeI|or|ra_no dre_nazom iz modvrarno glejnog gline ravno srednje nepotpuna amflglej_n! i 3675.6
veri¢nog tla i ritske crnice vertiCne duboka hipoglejni
IV. DOMINANTNO HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA
46 Pseudoglej obronacni, srednje duboki - Lesivirano na .
- . . N . . srednje -
lesu pseudoglejno oglejeno -Pseudoglej na zaravni, | ilovace iles blage padine duboka nepotpuna pseudoglejni 198,0
srednje duboki
47 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Pseudoglej srednie
obronacni srednje duboki - Moc€varno glejno mineralno | ilovace i gline skoro ravno dubolia nepotpuna pseudoglejni 505,3
nekarbonatno
48 Pseudoglej na zaravni srednje duboki - Lesivirano na | ilovace i les ravno srednje nepotpuna pseudoglejni 324,7
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lesu pseudoglejno oglejeno duboka
49 Pseudoglej na zaravni srednje duboki — Lesivirano na lovace i les ravno srednje nepotpuna pseudoglejni 8.1
lesu pseudoglejno oglejeno - Pseudoglej-glej duboka ) '
50 Pseudoglej na zaravni srednje duboki — Lesivirano na srednie seudogleini
lesu pseudoglejno oglejeno - Mocvarno glejno mineralno | ilovace i gline ravno dubolia nepotpuna ipsemi Ige'nJi 1573,3
nekarbonatno g€l
51 Aluvualno karbonatno oglejeno vrio duboko - Aluvijalno ilovacCe i pijesci | skoro ravno vrlo duboka dobra aluvijalni 1711,5
livadno karbonatno
52 Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko - Hipoglej ilovace i piiesci | skoro ravno duboka do vrlo | umjereno aluviialni 1948
mineralni karbonatni PY duboka dobra . ’
53 Aluvijaino karbonatno oglejeno, plaviieno (unutar zone pijesci i ilovate | ravno duboka nepotpuna aluvijalni 821,2
inundacije) ’
54 Aluvijalno livadno nekarbonatno i karbonatno — Koluvij ilovace i 3lunci ravno duboka do vrlo dobra semialeini 928.8
aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice, oglejeni ) duboka gel ’
55 Aluvijaino livadno  nekarbonatno - Hipoglej minerani ilovace skoro ravno vrlo duboka dobra semiglejni 2021,4
nekarbonatni '
56 Pseudoglej-glej - Pseudoglej na zaravni, srednje duboki | plitka do pseudoglejni
- Mogvarno glejno mineralno nekarbonatno ilovace ravno zrebdnde slaba i hipoglejni 118,5
uboka
57 Hipoglej mineralni - Amfiglej mineralni — Koluvij ilovace i aline ravno srednje slaba do hipogleini 147 1
aluvijalno-koluvijalni oglejeni s prevagom sitnice 9 duboka nepotpuna pogle) ’
58 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni srednie slaba do
nekarbonatni vertiCni - Pseudoglej na zaravni, srednje | ilovace i gline ravno dubolia nepotpuna hipoglejni 4691,3
duboki
59 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej mineralni ilovage i aline ravno srednje slaba do hipogleini 315.2
nekarbonatni - Aluvijalno livadno nekarbonatno 9 duboka nepotpuna pogle) ’
60 Hipoglej mineralni nekarbonatni - Ritska crnica ilovade Skoro ravno srednje nepotouna hipogleini 4636.2
nekarbonatna - Aluvijalno livadno nekarbonatno duboka potp poglel ’
61 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno verticno - line i ilovace ravno litka vrlo slaba epiglejni i 084.7
Hipoglej mineralni nekarbonatni 9 P amfiglejni ’
62 Mocvarno glejno mineralno karbonatno verticno - line i ilovace ravno litka vrlo slaba epiglejni i 1071.4
Hipoglej mineralni karbonatni 9 P amfiglejni ’
63 Mocvarno glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno - | gline i ilovace ravno plitka do | slaba amfiglejni i 971,8
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Hipoglej mineralni karbonatni srednje hipoglejni
duboka
64 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno - Ritska crnica plitka do amfigleini
nekarbonatna i karbonatna gline i ilovace ravno srednje slaba hi gein 452,5
ipoglejni
duboka
65 Moé&varno glejno humozno i mineralno nekarbonatno
verticno gline ravno vrlo plitka vrlo slaba epiglejni 70,7
66 Ritska crnica nekarbontna . . srednje slaba do | .. .
ilovace ravno hipoglejni 2921,3
duboka nepotpuna
67 Ritska crnica nekarbonatno verticna - Ritska crnica L . srednje . -
gline i ilovace ravno slaba hipoglejni 805,1
nekarbonatna duboka
68 Ritska crnica nekarbonatna - Hipoglej mineralni .
) . Y srednje slaba do | .. .
nekarbonatni ilovace ravno hipoglejni 1700,6
duboka nepotpuna
69 R|_tska crnica nekarbonatno verti¢na - Mvocvarno glejno gline ravno plitka slaba hipoglejni 1350.4
mineralno i humozno, nekarbonatno verti¢no
70 - . organski . o
Niski treset - Tresetno glejno . . skoro ravno vrlo plitka vrlo slaba epiglejni 6,6
sedimenti

*

*%

za poljoprivredno zemljiste;

nagib terena: ravno do skoro ravno-0-3%, blage padine -3-8%, umjerene padine-8-16%, umjereno strme padine-16-30%, strme padine->30%;
*** ekoloSka dubina tla: vrlo plitka-0-15 cm, plitka-15-30 cm, srednje duboka-30-60 cm, duboka-60-120 cm, vrlo duboka->120 cm
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Tablica 3/27: Glavna obiljezja kemijskih svojstava oranicnog horizonta kartiranih jedinica tla na podrucju

poljoprivrednog zemljiSta Brodsko-posavske Zupanije

Kartirana jedinica tla

Znacajke i svojstva tala ** Povrsi-
Reakcija tla Sadrzaj Sadrzaj . . na, ha*
Broj Sastav i struktura u MKCI fiziologki fiziologki Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj
. ) . karbonata aktivhog
aktivnog fosfora | aktivnog kalija humusa (CaCOs) vapna
(P20s) (K20) ’
|. DOMINANTNO AUTOMORFNA NEMELIORIRANA TLA
1 Sirozem silikatno karbonatni (regosol) na laporu - ; x . « vrlo  slabo | jako
) alkali¢éna siromasno siromasno bogato 409,0
- Rendzina karbonatna na laporu humozno karbonatno
2 Koluvij s prevagom sitnice neoglejen i oglejen -
- 7 . . | neutralna . dosta slabo
Mocvarno glejno  mineralno  karbonatno i o slabo srednje malo 1316,0
do alkali¢na humozno karbonatno
nekarbonatno
3 Koluvij  aluvijalno-koluvijalni  karbonatni s | neutralna slabo slabo
o X A . ; oy slabo slabo malo 3890,6
prevagom sitnice- Hipoglej mineralni karbonatni | do alkali¢na humozno karbonatno
4 Rendzina na laporu izluzena - Rendzina na .
- . - srednje do .
mekim vapnencima karbonatna - Sirozem . . “ . “ dosta ; srednje do
- . . alkali¢na siromasno siromasno jako karbo- 4007,9
silikatno karbonatni na laporu - Eutricno smede humozno natno bogato
na laporu
5 Rendzina na laporu karbonatna i koluvijalna -
. ) : neutralna . . . « dosta slabo
Smolnica karbonatna i nekarbonatna - Sirozem oy siromasno siromasno malo 374,2
. . do alkali¢na humozno karbonatno
silikatno karbonatni
6 Rendzina na mekim vapnencima karbonatna - dosta iako
Smede na vapnencu tipicno, plitko - Sirozem | alkali¢na siromasno siromasno J bogato 575,2
" . humozno karbonatno
silikatno karbonatni
7 Eutricno s_,mec:ie - Semlglej aluvuallnl slabo kisela | slabo slabo_ do | slabo nekarbo- nema 2860.6
nekarbonatni - Hipoglej mineralni nekarbonatni srednje humozno natno
8 Eutricno smede tipi¢no i lesivirano - Lesivirano | slabo kisela
L ) . ! . . . « slabo nekarbo-
tipicno i pseudoglejno - Rendzina na laporu i | do siromasno siromasno h nema 298,2
. : umozno natno
mekim vapnencima karbonatna neutralna
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9 Eutricno smede na laporu - Rendzina | slabo kisela
Lo . . « . x dosta nekarbo-
karbonatna i izluzena na laporu i mekom | do siromasno siromasno nema 712,2
. o . humozno natno
vapnencu - Sirozem silikatno karbonatni neutralna
10 | Districno smede na ilovaCama i ponegdje
- o e L . . slabo do | dosta nekarbo-
proslojcima Sljunka - Lesivirano tipicno i | jako kisela slabo . nema 1341,4
; ; - srednje humozno natno
pseudoglejno - Pseudoglej obronaéni
1 Districno smede tipi¢no, lesivirano, humozno - iako  kisela dosta nekarbo-
Ranker regoliticni i liti€ni na metamorfitima J . slabo slabo nema 2425
do kisela humozno natno
12 | Districno smede - Lesivirano na silikatnoj troSini, | . . slabo do | dosta nekarbo-
RN : jako kisela slabo . nema 60,0
tipi¢no i pseudoglejno srednje humozno natno
13 | Smede na vapnencu i dolomitu tipi¢no, plitko -
Smede na vapnencu i dolomitu lesivirano, slabo kisela dosta nekarbo-
srednje duboko i duboko - Rendzina na . slabo slabo nema 368,6
) L S . | do kisela humozno natna
dolomitu - Lesivirano tipicno na vapnencu i
dolomitu
14 | Lesivirano na lesu tipicno - Districno smede | , .
S . o . Y kisela do slabo nekarbo-
tipicno i lesivirano - Pseudoglej obronacni - . slabo slabo nema 1517,3
. slabo kisela humozno natna
Rendzina na laporu
15 | Lesivirano pseudoglejno na lesu - Pseudoglej | kisela do slabo do | slabo nekarbo-
LA C . . . slabo . nema 4654,8
na zaravni - Hipoglej mineralni nekarbonatni slabo kisela srednje humozno natno
16 | Lesivirano pseudoglejno na lesu - Pseudoglej | , . :
obronacéni srednje duboki - Districno smede kisela . do slabo slabo slabo nekarbo nema 799,5
R slabo kisela humozno natno
pseudoglejno i lesivirano
17 | Lesivirano tipi€no i pseudoglejno na lesu - kisela  do slabo nekarbo-
Eutricno smede na laporu - Rendzina na laporu . slabo slabo nema 3492,3
o . Y slabo kisela humozno natno
- Districno smede na ilovaama
18 | Rigolana tla vinograda kisela  do slabo do | slabo nekarbo-
slabo slabo . natno  do | nema do malo 258,4
osrednje humozno
alkalna karbonatno
Il. DOMINANTNO HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA
19 | Pseudoglej obronac¢ni, srednje duboki - | kisela do slabo nekarbo-
L . oy . slabo slabo nema 73171
Lesivirano na lesu pseudoglejno - Distrino | slabo kisela humozno natno
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smede na ilovatama, pseudoglejno
20 | Pseudoglej na zaravni srednje duboki - slabo nekarbo-
Pseudoglej obronaéni srednje duboki - | kisela slabo slabo nema 1078,9
. . . humozno natno
Moévarno glejno mineralno nekarbonatno
21 Pse_qugIeJ na zaravni s'redm_ewdubokl | kisela slabo slabo slabo nekgrbo- nema 173.2
Lesivirano na lesu pseudoglejno i tipi¢no humozno natni
22 | Pseudoglej na =zaravni srednje duboki - | .
Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno - kisela . do slabo slabo. do | slabo nekarbo- nema 897,3
Lo slabo kisela srednje humozno natno
Pseudoglej-glej
23 Pse_udoglej na zaravni sredme dubpkl ~ | kisela do slabo nekarbo-
Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno - . slabo slabo nema 1939,6
" : . slabo kisela humozno natno
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno
24 | Aluvijalno karbonatno oglejeno vrlo duboko - | neutralna slabo do | slabo
b . 2 slabo . karbonatno malo 2433,9
Aluvijalno livadno karbonatno do alkali¢na srednje humozno
25 | Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko - | neutralna slabo do | slabo
. g : : 2 slabo . karbonatno malo 125,2
Hipoglej mineralni karbonatni do alkali¢na srednje humozno
26 | Aluvijalno karbonatno oglejeno, plavljeno vilo  slabo
(unutar zone inundacije) alkali¢na slabo slabo h karbonatno malo 3318,7
umozno
27 | Aluvijalno livadno nekarbonatno i karbonatno — neutralna slabo do | karbonatno
Koluvij aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice o slabo slabo dosta do nekar- [ maloilinema 1332,8
do alkali¢na
humozno bonatno
28 | Aluvijalno livadno nekarbonatno - Hipoglej neutralna slabo do
mineralni nekarbonatni oy slabo osrednje dosta karbonatno malo 3637,6
do alkali¢na h
umozno
2 :If\?i?alﬁ{orilgﬁr\?i}gir;i ﬁ\glqggelr?ijsm pl)rr]ee\gggn: g?r:?cveu zlc?bo o2 slabo slabo_ do | dosta nekarbo- nema 520,4
srednje humozno natno ’
neutralna
30 [ Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej )
mineralni nekarbonatni verti¢ni - Pseudoglej na | slabo kisela | slabo slabo . do | dosta nekarbo nema 3752,6
i . ) osrednje humozno natno
zaravni, srednje duboki
31 H|_poglej_ mineralni ne_karbonatr_u - Amf|gIeJ slabo kisela | slabo slabo_ do | dosta nekarbo- nema 204.6
mineralni  nekarbonatni - Aluvijalno livadno osrednje humozno natno
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nekarbonatno
32 | Hipoglej mineralni nekarbonatni - Ritska crnica | slabo kisela slabo do | dosta nekarbo-
nekarbonatna - Aluvijalno livadno nekarbonatno | do slabo . natno i | nemaili malo 1690,6
osrednje humozno
neutralna karbonatno
33 | Moévarno glejno mineralno nekarbonatno | slabo kisela .
verti¢no - Hipoglej mineralni nekarbonatni do slabo slabo . do | jako nekarbo nema 12971
osrednje humozno natno
neutralna
34 | Moc&varno glejno mineralno karbonatno verti¢no | neutralna slabo do | jako
) e . . slabo . karbonatno malo 896,3
- Hipoglej mineralni karbonatni do alkalna osrednje humozno
35 | Mo¢varno glejno  mineralno karbonatno neutralna slabo do | dosta karbonatno
nekarbonatno - Hipoglej mineralni karbonatni o slabo . i nekarbo- | malo ili nema 568,0
do alkali¢na osrednje humozno natno
36 | Moc¢varno glejno mineralno karbonatno — Koluvij karbonatno
p o i I neutralna slabo . .
aluvijalno-koluvijalni oglejeni i neoglejeni s oy slabo slabo i nekarbo- | malo ilinema 1614,6
. do alkali¢na humozno
prevagom sitnice natno
37 | Mo¢varno glejno mineralno nekarbonatno - | slabo kisela
. . . slabo do | dosta nekarbo-
Ritska crnica nekarbonatna i karbonatna do slabo . nema 253,6
osrednje humozno natno
neutralna
38 | Mo¢varno glejno  humozno i mineralno .
. vrlo jako | nekarbo-
nekarbonatno verticno neutralna slabo slabo nema 66,0
humozno natno
39 | Ritska crnica nekarbontna neutralna slabo slabo ' do | dosta nekarbo- nema 900,2
osrednje humozno natno
40 | Ritska crnica nekarbonatno verti¢na - Ritska .
; slabo do | jako nekarbo-
crnica nekarbonatna neutralna slabo . nema 88,0
osrednje humozno natno
41 Ritska crnica nekarbonatna - Hipoglej mineralni slabo do | dosta nekarbo-
nekarbonatni neutralna slabo . nema 770,1
osrednje humozno natno
42 | Ritska crnica nekarbonatno verti¢na - Mo¢varno
; X . slabo do | dosta nekarbo-
glejno mineralno i humozno, nekarbonatno | neutralna slabo dni h t nema 155,5
verticno osrednje umozno natno
lll. HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
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43 | Hidromeliorirano drenazom iz hipogleja, koluvija | slabo kisela
- o . 2T : slabo do | dosta nekarbo-
aluvijalno-koluvijalnog oglejenog i ritskih crnica | do slabo . nema 8626,4
osrednje humozno natno
neutralna
44 | Hidromeliorirano drenazom iz pseudogleja, | kisela  do slabo do | dosta nekarbo- 11451,
Lo L . slabo . nema
pseudoglej-gleja i amfigleja slabo kisela osrednje humozno natno 8
45 H|d_romeI|or.|vrano (_1r.enazom. iz mocvrarno slabo kisela slabo do | jako nekarbo-
glejnog veri¢nog tla i ritske crnice verticne do slabo dni h nema 3675,6
neutralna osrednje umozno natno
IV. DOMINANTNO HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA
46 | Pseudoglej obronac¢ni, srednje duboki - | .
p . . kisela  do slabo nekarbo-
Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno - . slabo slabo nema 198,0
. . . . slabo kisela humozno natno
Pseudoglej na zaravni, srednje duboki
47 | Pseudoglej na zaravni srednje duboki - slabo nekarbo-
Pseudoglej obronacni srednje duboki - | kisela slabo slabo nema 505,3
. . . humozno natno
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno
48 | Pseudoglej na zaravni srednje duboki - | . slabo nekarbo-
s . . kisela slabo slabo . nema 3247
Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno humozno natni
49 | Pseudoglej na zaravni srednje duboki - | .
Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno - kisela . do slabo slabo_ do | slabo nekarbo- nema 8,1
Lo slabo kisela srednje humozno natno ’
Pseudoglej-glej
50 | Pseudoglej na zaravni srednje duboki - | .
p . . kisela do slabo nekarbo-
Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno - . slabo slabo nema 1573,3
. : . slabo kisela humozno natno
Mod&varno glejno mineralno nekarbonatno
51 Aluvijalno karbonatno oglejeno vrlo duboko - | neutralna slabo do | slabo
- . .v slabo . karbonatno malo 1711,5
Aluvijalno livadno karbonatno do alkali¢na srednje humozno
52 A[uvualr_m .karbon_atno oglejgno, vrlo duboko - neutraln.% slabo slabo_ do | slabo karbonatno malo 194.8
Hipoglej mineralni karbonatni do alkali¢na srednje humozno
53 | Aluvijalno karbonatno oglejeno, plavljeno vilo  slabo
(unutar zone inundacije) alkaliéna slabo slabo h karbonatno malo 821,2
umozno
54 | Aluvijalno livadno nekarbonatno i karbonatno — neutralna slabo do | karbonatno
Koluvij aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice, x slabo slabo dosta do nekar- | malo ilinema 928,8
L do alkali¢na
oglejeni humozno bonatno
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55 [ Aluvijalno livadno nekarbonatno - Hipoglej neutralna slabo do
mineralni nekarbonatni oy slabo osrednje dosta karbonatno malo 2021,4
do alkali¢na
humozno
56 i.glej - i i i .
dPsgulc(i'ogIej gIeJM vaeudoglej r:a'zaravm,'sredlnje slabo kisela slabo slabo slabo nekarbo- nema 1185
uboki - ocvarno  glejno  mineralno | 4o humozno natno )
nekarbonatno
57 )
Hipoglej mineralni - Amfiglej mineralni — Koluvij | Slabo kisela slabo do | dosta nekarbo-
aluvijalno-koluvijalni oglejeni s prevagom sitnice | 90 slabo srednje humozno natno nema 147,1
neutralna
58 | Hipoglej mineralni nekarbonatni - Amfiglej
mineralni nekarbonatni verti¢ni - Pseudoglej na | slabo kisela | slabo slabo . do | dosta nekarbo nema 4691,3
. . . osrednje humozno natno
zaravni, srednje duboki
59 H|_poglej_ mineralni ngkarbonatry - A_mflgIeJ ' slabo do | dosta nekarbo-
mineralni nekarbonatni - Aluvijalno livadno | slabo kisela | slabo . nema 315,2
osrednje humozno natno
nekarbonatno
60 | Hipoglej mineralni nekarbonatni - Ritska crnica | slabo kisela slabo do | dosta nekarbo-
nekarbonatna - Aluvijalno livadno nekarbonatno | do slabo . natno i | nemaili malo 4636,2
osrednje humozno
neutralna karbonatno
61 MocCvarno glejno mineralno nekarbonatno | slabo kisela slabo do | iako nekarbo-
vertiCno - Hipoglej mineralni nekarbonatni do slabo . ] nema 984,7
osrednje humozno natno
neutralna
62 | Mocvarno glejno mineralno karbonatno verti¢no | neutralna slabo do | jako
) e . . slabo . karbonatno malo 1071,4
- Hipoglej mineralni karbonatni do alkalna osrednje humozno
63 | Moc¢varno glejno mineralno karbonatno i neutralna slabo do | dosta karbonatno
nekarbonatno - Hipoglej mineralni karbonatni oy slabo . i nekarbo- | malo ilinema 971,8
do alkali¢na osrednje humozno natno
64 | Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno - | slabo kisela slabo do | dosta nekarbo-
Ritska crnica nekarbonatna i karbonatna do slabo . nema 452,5
osrednje humozno natno
neutralna
65 | Moc¢varno glejno  humozno i mineralno vrlo jako | nekarbo-
Ty neutralna slabo slabo nema 70,7
nekarbonatno verti¢no humozno natno
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66

Ritska crnica nekarbontna

slabo

do

dosta

nekarbo-

neutralna slabo . nema 2921,3
osrednje humozno natno
67 Ritska crnica nekarbonatno verticna - Ritska .
; slabo do | jako nekarbo-
crnica nekarbonatna neutralna slabo . nema 805,1
osrednje humozno natno
68 Ritska crnica nekarbonatna - Hipoglej mineralni slabo do | dosta nekarbo-
nekarbonatni neutralna slabo . nema 1700,6
osrednje humozno natno
69 Ritska crnica nekarbonatno verti¢éna - Moévarno
; X ! slabo do | dosta nekarbo-
glejno mineralno i humozno, nekarbonatno | neutralna slabo . nema 1350,4
- osrednje humozno natno
verticno
70 | Niski treset - Tresetno glejno neutralna slabo slabo vrlo jako | nekarbo- nema 6.6
humozno natno

* za poljoprivredno i Sumsko zemljiSte
**tumac znacajki i svojstava tla vidi u tablici 3/23 (s grani¢nim vrijednostima za interpretaciju kemijskih svojstava tla)
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3.2.5.1.3. Zbijenost sistematskih jedinica tla

U poljoprivrednoj proizvodnji antropogeno zbijanje tla ima izuzetno veliku vaznost .
Zbijanje poljoprivrednog zemljiSta pojava je koja je sve prisutnija u intenzivnoj
orani¢noj biljnoj proizvodnji. Zbijanje tla je pedofizikalni degradacijski proces koji
moze biti prirodan ili/i antropogeni. S agronomskog stajaliSta smatra se da je tlo ili
pojedini slojevi tla zbijeno kad je ukupni porozitet tla tako mali da onemogucuje
aeraciju, te kada spre€ava normalnu penetraciju korijena i dreniranost tla. Negativne
posliedice zbijanja tla prije svega su degradacija fizikalnih znacajki tla kao Sto su
pogorSanje vodozra¢nih odnosa u tlu, oteZana penetracija korijena, pojava
stagniranja oborinske vode, kvarenje strukture te smanjenje biogenosti tla, a sto sve
skupa izaziva pad prinosa, povecani utroSak energije pri obradi zbijenog tla,
pojacano Sirenje biljnih bolesti, i drugo. Do antropogenog zbijanja tla dolazi zbog
upotrebe sve vecih i tezih traktora i oruda, koji se pored toga Cesto koriste kod
nepovoljne vlaznosti tla $to povecava intenzitet zbijanja. Naime, procjena je da je u
konvencionalnoj obradi oko 90% povrSine tla u intenzivnoj biljnoj proizvodniji
ispresijecano kotaCima od ¢ega znatnim dijelom i nekoliko puta u okviru osnovne
obrade, pred-sjetvene pripreme tla, prihrane usjeva i Zetve-berbe. Posebno je
nepovoljno zbijanje zdravice. Premda zdravica ima vecu ¢vrstocu od mekote njezino
zbijanje je izuzetno nepovoljno buduéi da se ona ne rahli uobi¢ajenom obradom.
Ponavljani promet u takvim slu€ajevima uzrokuje kumulativno zbijanje podoranicnih
slojeva tla najceSc¢e do 60 cm dubine.

Za potrebe izrade ovog projekta te s obzirom na nedostatak podataka, izvrSena je
procjena pogodnosti zbijenosti tla (tablica 3/23), temeljem ¢ega je utvrdeno da su
povrsinski slojevi tla koje se koristi u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji pretezno
srednje zbijeni, a podorani¢ni srednje do jako zbijeni. U tlima sa srednjom a posebno
sa jakom zbijenoS¢u potrebno je izvrsiti odgovarajuce mjere popravke — mehanicke
obrade tla, te ih vrlo ¢esto kombinirati s ostalim agromelioracijskim mjerama u
redovitoj poljoprivrednoj proizvodniji.
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3.2.5.2. Pogodnost tla — poljoprivrednog zemljiSta za dopunsko navodnjavanje
3.25.21. Koncepcija i kriteriji procjene

Pedosistematske jedinice Brodsko-posavske Zupanije, koje su navedene u poglavlju
3.2.2. procijenjene su prema sadasnjoj i potencijalnoj pogodnosti za navodnjavanje,
modificirano prema FAO, 1976., 1985., Vidagek, Z., 1981. U okviru procjene tla su
razvrstana u redove i klase pogodnosti.

Red pogodno (P) ukljuCuje tla na kojima navodnjavanje daje prema stupnju
pogodnosti dobit i opravdava ulaganja bez Stetnih posljedica.

Red nepogodno (N) ukljuCuje tla koja su privremeno ili trajno nepogodna za
primjenu odrzivog navodnjavanja.

Klasa P-1: pogodna tla bez znacajnih ograniCenja za navodnjavanje ili s
ograni€enjima koja nece znacCajno utjecati na produktivnost, dobit i
primjenu navodnjavanja.

Klasa P-2: umjereno pogodna tla, s ograniCenjima koja umjereno ugrozavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Klasa P-3: ograni€éeno pogodna tla, s ogranienjima koja znatno ugrozavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Klasa UP: uvjetno pogodna tla, u hidroloski povoljnim godinama i/ili
vegetacijskom razdoblju bez suvidne vode u tlu duzeg trajanja

Klasa N-1: privremeno nepogodna tla, s ograni¢enjima koja u postoje¢em stanju
iskljuCuju tehnoloski i/ili ekonomski opravdanu primjenu navodnjavanja.

Klasa N-2: trajno nepogodna tla, s ograniCenjima koja iskljuCuju bilo kakvu
moguénost  tehnoloski  i/ili  ekonomski  opravdanu  primjenu
navodnjavanja.

Potklase pogodnosti ili nepogodnosti odredene su prema vrstama ograni¢enja kako
slijedi:

Skeletnost (sk); VertiCnost (vt): >35% gline; Retencijski kapacitet za vodu (kv): <25%
vol.; Nagib terena (n): >15%; ViSak povrSinske (v) i/ili podzemne vode (V) duzeg
trajanja; Povremeni viSak povrsinske i/ili podzemne vode (vv); Poplave (p); Kiselost
(k); Bazi¢nost (b); Hranjiva (h) slaba opskrblienost <10mg/100 g tla; Sadrzaj
organske tvari (ot); Dreniranost (dr): dr, slaba; dry vrlo slaba; Efektivna dubina tla
(ed): eds <30 cm, ed, <60cm, Zbijenost (z); Erozija (e); TroSkovi odrzavanja plodnosti
tla (t).
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3.25.2.2. Sadasnja i potencijalna pogodnost tla — poljoprivrednog zemljista
za navodnjavanje

Uvazavajuéi kriterije vrednovanja pogodnosti tla za navodnjavanje poljoprivrednog
zemljista iz poglavlja 3.2.3.1. utvrdena je sadaSnja i potencijalna pogodnost
poljoprivrednog zemljiSnog fonda Brodsko-posavske Zupanije za navodnjavanje
rentabilnih  poljoprivrednih  kultura, ukljuCujuc¢i: automorfna tla, hidromorfna
nemeliorirana tla, hidromorfna hidromeliorirana tla drenazom, autmorfna i
hidromorfna hidromeliorirana tla kanalima. Rezultati vrednovanja su prikazani u
tablici 3/28.
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Tablica 3/28: Pogodnost sistematskih jedinica tla na podrucju poljoprivrednog zemljista Brodsko-posavske Zupanije

Broj Tip tla Niza sistematska jedinica tla Pogodnost tla za navodnjavanje
Sadasnja Mjere za uredenje | Potencijalna
AUTOMORFNA TLA
1 SIROZEM NA RASTRESITOM | silikatno-karbonatni na laporu P-3ed: n h Adromelioraciie P2 edi n
SUPSTRATU (Regosol) T 9 / v
2 S prevagom sitnice, neoglejeni P-2 h Agromelioracije P-1
3 s prevagom sitnice, oglejeni P-3w, h _ Agrq P P-1
hidromelioracije
4 KOLUVIJ aluvijalno  koluvijalni
(Koluvium) UVl uviaini s - prevagom | p 5 p, Agromelioracije P-1
sitnice neoglejeni
5 a}uyualno kolyvualnl s prevagom | o o w, h . Agrq P P-1
sitnice oglejeni hidromelioracije
6 na laporu karbonatna P-3n,eds, e, h Agromelioracije P-2n
7 na laporu izluzena P-3n,ed;, e, h Agromelioracije P-2n
8 RENDZINA na mekim vapnencima N-2 n, edq, e, h Agromelioracije N-2
9 na laporu, koluvijalna P-3n, edy, e, h Agromelioracije P-2n
10 na dolomitu N-2 n, eds, - N-2
11 HUMUSNO SILIKATNO regolitiéno na metamorfitima N-2 n, edq, k - N-2
12 TLO (Ranker) liticno na metamorfitima N-2 n, ed;, k - N-2
13 SMOLNICA na laporu, karbonatna P-3n, vt, b, h Agromelioracije P-2 n, vt
14 (Vertisol) na laporu nekarbonatna P-3n,vt h Agromelioracije P-2 n, vt
15 na lesu i ilovatama tipi¢no P-1h Agromelioracije P-1
16 EUTRICNO SMEBE TLO na lesu i ilovac¢ama lesivirano P-1h Agromelioracije P-1
17 (Eutriéni kambisol) na laporu P-2n,e, h Agromelioracije P-1
18 na aluvijalnom nanosu P-1h Agromelioracije P-1
19 DISTRICNO SMEDE na ilova¢ama s proslojcima $ljunka | P-3 n, e, k Agromelioracije P-2n, e
20 TLO na ilovaCama i lesu tipi¢no P-3n,e, k Agromelioracije P-2n, e
21 (Distri¢ni kambisol) na ilova¢ama i lesu lesivirano P-3n, e, k Agromelioracije P-2n, e
22 na ilovacama i lesu pseudoglejno P-3 n, e, dr,, k Agromelioracije P-2n, e
23 na metamorfitima tipi¢éno N-2n, e, k - N-2
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24 na metamorfitima lesivirano N-2n, e, k - N-2
25 na metamorfitima humusno N-2n, e, k - N-2
26 SMEDBE NA VAPNENCU tipicno N-2 n, ed, - N-2
27 | DOLOMITU lesivirano, srednje duboko P-3 n, ed,,e Agromelioracije P-3n, ed,, e
28 (Kalkokambisol) lesivirano duboko P-3n,e, h Agromelioracije P-3n, e
29 na lesu i ilovaéama tipi¢no P-2 dr,, h Agromelioracije P-1
30 na lesu i ilovatama pseudoglejno P-2dr,, z, h Agromelioracije P-1
31 na lesu i ilovatama, pseudoglejno | P-2drq, z, h, Agromelioracije P-1
LESIVIRANO TLO oglejeno
32 (Luvisol) na vapnencu i dolomitu tipi¢éno N-2 n - N-2
33 na laporu tipi¢no P-3n, e h Agromelioracije P-2n, e
34 na laporu pseudoglejno P-3n,e,dry, 2z, h Agromelioracije P-2n, e
35 na silikatnoj troSini P-3n,e, h Agromelioracije P-2,n, e
36 RIGOLANA TLA (Rigosol) | vinograda P-1h Agromelioracije P-1
HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA
37 na zaravni P-3 v, dry, ed,, z, h | Hidro P-2zt
agromelioracije
38 PSEUDOGLEJ obronacni P-3 v, dry, edy, z, h | Hidro P-2t
agromelioracije
39 ALUVIJALNO TLO karbonatno oglejeno (neplavljeno) P-3 vv, a,h Hidro P-1
agromelioracije
40 (Fluvisol) karbonatno, oglejeno plavljeno N-1p Hidro P-1
agromelioracije
41 éléL,\J/IY(I;JI'_Aé‘FO LIVADNO- karbonatno P-2a,h Agromelioracije P-1
42 (Humofluvisol) nekarbonatno P-1h Agromelioracije P-1
43 PSEUDOGLEJ-GLEJ eutriéni i distriéni P-3V, v, dry, ed,, z, | Hidro P-2zt
h agromelioracije
44 RITSKA CRNICA karbonatna N-1vv,drq, b, h Hidro P-1
(Humoglej) agromelioracije
45 nekarbonatna N-1 vv, drq, h Hidro P-1
agromelioracije
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46 nekarbonatno verti¢na N-1 vv, drq, vt, h Hidro P-3 vt
agromelioracije
47 hipoglejno mineralno karbonatno N-1V, dry, b, h Hidro P-1
agromelioracije
48 hipoglejno mineralno nekarbonatno N-1V, drq, h Hidro P-1
agromelioracije
49 amfiglejno mineralno nekarbonatno N-1 Vv, dry, z, h Hidro P-2 dr1
agromelioracije
50 MOCGVARNO GLEJNO \a;;nrﬁglnecj)no mineralno  nekarbonatno | N-2 Vv, dry, vt, z, h - N-2
51 (Euglej) mineralno nekarbonatno N-1 vv, drq, h Hidro P-2
agromelioracije
52 mineralno i humozno nekarbonatno | N-2 vv, dry, vt, h - N-2
verti¢no
53 mineralno karbonatno N-1 vv, dry, b, h Hidro P-2
agromelioracije
54 mineralno karbonatno verti¢no N-2 vv, drq, vt, b, h - N-2
HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
55 HIDROMELIORIRANO iz hipogleja P-1h Hidro P-1
TLO DRENAZOM agromelioracije
56 iz koluvija aluvijalno  koluvijalnog P-1h Hidro P-1
oglejenog agromelioracije
57 iz ritske crnice P-1h Hidro P-1
agromelioracije
58 iz pseudogleja P-2 dr,, z, h Hidro P-2t
agromelioracije
59 iz pseudoglej-gleja P-2dr,, z, h Hidro P-2t
agromelioracije
60 iz amfigleja P-2dr,, z, h Hidro P-2t
agromelioracije
61 iz mocvarno glejnog verti¢nog P-3 vt, h Hidro P-3 vt
agromelioracije
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62 iz ritske crnice verti¢ne P-3 vt, h Hidro i| P-3vt
agromelioracije
AUTOMORFNA | HHDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA
63 KOLUVIJ (Koluvium) a]uyijalno Kolgvijalni s prevagom | P-3 vy, h Hidro ' ) i| P-1
sitnice, oglejeni agromelioracije
64 LESIVIRANO (Luvisol) na lesu pseudoglejno oglejeno P-2 v, drq, z, h Agromelioracije P-1
65 na zaravni P-3 v, dry, z, ed,, h | Hidro i| P2t
agromelioracije
66 PSEUDOGLEJ obronacni P-3 v, dry, z, ed,, h | Hidro i| P2t
agromelioracije
67 ALUVIJALNO TLO karbonatno oglejeno (neplavljeno) P-2 w, b, h Agromelioracije P-1
68 (Fluvisol) karbonatno, oglejeno plavljeno N-1p, b, h Hidro i|P-1
agromelioracije
69 ALUVIJALNO LIVADNO karbonatno P-2b, h Agromelioracije P-1
70 (Humofluvisol) nekarbonatno P-1h Agromelioracije P-1
71 P-3V, v, drq, edy, z, Hidro i
PSEUDOGLEJ-GLEJ eutriéni i distriéni h ili UP dry, ed,, z, : - P-2t
h agromelioracije
72 N-1V, dry, b, h Hidro i
karbonatna ili UP drq, b, h agromelioracije P-1
73 RITSKA CRNICA nekarbonatna N-1V,drqy, h Hidro i P-1
(Humoglej) ili UP dry, h agromelioracije
74 nekarbonatno verti¢na N-1V, dry, vt, h Hidroi P-3 vt
] ili UP dry, vt, h agromelioracije
75 MOCVARNO GLEJNO hipoglejno mineralno karbonatno N-1V,drq, b, h Hidro i P-1
(Euglej) iliUP drq, b, h agromelioracije
76 hipoglejno mineralno nekarbonatno :I\f-EJF\’/d(r11n ’hh agro|r-rlllglri(())rlacije P-1
77 o . N-1 Vv, dry, z, h Hidro i
amfiglejno mineralno nekarbonatno | .. . . P-2
iliUP drq, z, h agromelioracije
78 amfiglejno mineralno nekarbonatno | N-2 Vv, dry, z, vt, h ) N-2
verti¢no
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79 . N-1 vv, drq, h Hidro i
mineralno nekarbonatno L . .. P-2
ili UP drq, h agromelioracije
80 mineralno i humozno nekarbonatno | N-2 vv, dry, vt, h ) N-2
vertiéno
81 . N-1 vv, dry, b, h Hidro i
mineralno karbonatno ili UP dry, b, h agromelioracije P-2
82 mineralno karbonatno verti¢no N-2 vv, drq, vt, b, h - N-2
83 . N-1 vv, edy, dry, ot Hidro i
tresetno glejno ili UP ed,, dry, ot agromelioracije P-3 ed;, t
84 | NISKI TRESET srednje duboki i duboki N-1vv, ed;, dry, ot Hidroi P-3 edy, t
ili UP edy, dry, ot agromelioracije
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3.2.5.2.3. Namjenska pedoloska karta

Prostorni raspored sistematskih jedinica tla, ukljuCujuci i ocjenu njihove pogodnosti
za navodnjavanje, te melioracijske jedinice prioriteta za navodnjavanje i
hidromelioracije opisane su u tablici 3/29 i u legendi Namjenske pedolosSke karte
mjerila 1:100.000, Prilog 6.

3.25.24. Prioriteti za navodnjavanje, uredenje i zastitu poljoprivrednog
zemljista

Analizom i namjenskom interpretacijom pedoloskih i hidropedoloskih podataka te
vrednovanjem sada$nje pogodnosti poljoprivrednog zemljiSta Brodsko-posavske
Zupanije iz tablice 3/28 i 3/29, utvrdene su melioracijske jedinice prioriteta za
navodnjavanje i uredenje tla — poljoprivrednog zemljista, tablica 3/30, s prostornim
rasporedom melioracijskih jedinica na Namjenskoj pedoloskoj karti mjerila 1:100.000,
Prilog 6.

Od ukupne povrsine poljoprivrednog zemljiSta koja iznosi 114.585,2 ha, najveci dio
odnosno ¢ak 59 513,1 ha ili 51,9%, svrstano je u |. melioracijsku jedinicu koja
predstavlja prioritet za navodnjavanje s agromelioracijama. Od toga pogodna tla
zauzimaju 19.964,2 ha, umjereno pogodna tla 29.740,8 ha, a ograni¢eno pogodna
samo Cak 9.808,1 ha, tablica 3/30.

II. melioracijska jedinica koja predstavlja prioritet za hidro i agromelioracije u primjeni
navodnjavanja, zauzima 49.439,3 ha ili 43,1% poljoprivrednog zemljista. Od toga,
ograni¢eno pogodna tla zauzimaju 16.693,1 ha, a privremeno nepogodna tla
32.746,2 ha.

Melioracijska jedinica Ill., koja predstavlja trajno nepogodna tla za navodnjavanje
zauzima 5.632,8 ha Sto predstavlja 5,0% u odnosu na ukupnu povrSinu
poljoprivrednog zemljista.
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Tablica 3/29: Legenda karte pogodnosti poljoprivrednog zemljista za navodnjavanje Brodsko-posavske Zupanije

Kartirana jedinica tla Pogodnost tla za navodnjavanje Povrsina
Broj Sastav i struktura Sadasnja Potencijaln ha
a
I. DOMINANTNO AUTOMORFNA NEMELIORIRANA TLA

1 Sirozem silikatno karbonatni (regosol) na laporu P-3ed;, n, h P-2 eds, n 409,0

Rendzina karbonatna na laporu P-3n, ed;, e, h P-2n

Koluvij s prevagom sitnice neoglejen P-2 h P-1 1316,0
2 Koluvij s prevagom sitnice oglejen P-3 vv, h P-1

Moc&varno glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno N-1 vv, dry, h P-2
3 Koluvij aluvijalno-koluvijalni karbonatni s prevagom sitnice P-2 h P-1 3890,6

Hipoglej mineralni karbonatni N-1V, drq, b, h P-1

Rendzina na laporu izluzena P-3n,edq, e, h P-2n 4007,9
4 Rendzina na mekim vapnencima karbonatna N-2 n, eds, €, h N-2

Sirozem silikatno karbonatni na laporu P-3edy,n, h P-2 eds, n

Eutricno smede na laporu P-2n,e, h P-1

Rendzina na laporu karbonatna i koluvijalna P-3n,edy, e, h P-2n 374,2
5 Smolnica karbonatna P-3n, vt b, h P-2 n, vt

Smolnica nekarbonatna P-3n, vt, h P-2 n, vt

Sirozem silikatno karbonatni P-3ed;, n, h P-2 eds, n

Rendzina na mekim vapnencima karbonatna N-2 n, eds, €, h N-2 575,2
6 Smede na vapnencu tipi¢no, plitko N-2 n, ed, N-2

Sirozem silikatno karbonatni P-3eds,n, h P-2 eds, n

Eutriéno smede P-1h P-1 2860,6
7 Semiglej aluvijalni nekarbonatni P-1h P-1

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, dry, h P-1

Eutricno smede tipi¢no P-1h P-1 298,2

Eutriéno smede lesivirano P-1h P-1
8 Lesivirano tipi¢no P-2 dry, h P-1

Lesivirano pseudoglejno P-2dry, z, h P-1

Rendzina na laporu P-3n,edq, e, h P-2n

Rendina mekim vapnencima karbonatna N-2n, edq, e, h N-2
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Eutriéno smede na laporu P-2n,e, h P-1 712,2
Rendzina karbonatna P-3n, ed;, e, h P-2n
9 Rendzina izluzena na laporu P-3n,edq, e, h P-2n
Rendzina na mekom vapnencu N-2 n, eds, €, h N-2
Sirozem silikatno karbonatni P-3ed;, n, h P-2 eds, n
Districno smede na ilovaama i ponegdje proslojcima $ljunka P-3n, e, k P-2n,e 1341,4
10 Lesivirano tipi¢no P-2 dr,, h P-1
Lesivirano pseudoglejno P-2dr,, z, h P-1
Pseudoglej obronacni P-3 v, drq, ed,, z, h P-2t
Districno smede tipi¢no N-2n, e, k N-2 2425
Districno smede lesivirano N-2 n, e, k N-2
1 Districno smede humozno N-2 n, e, k N-2
Ranker regoliticni na metamorfitima N-2 n, edy, k N-2
Ranker liti€éni na metamorfitima N-2 n, ed;, k N-2
12 Districno smede tipi¢no N-2n, e, k N-2 60,0
Lesivirano na silikatnoj troSini, tipi€no i pseudoglejno P-3n,e, h P-2n,e
Smede na vapnencu i dolomitu tipi¢no, plitko N-2 n, ed, N-2 368,6
Smede na vapnencu i dolomitu lesivirano, srednje duboko i | P-3 n, ed,, e P-3 n, ed,,
13 duboko N-2 n, eds, e e
Rendzina na dolomitu N-2 n N-2
Lesivirano na vapnencu i dolomitu tipi€no N-2
Lesivirano na lesu tipi¢no P-2 dr,, h P-1 1517,3
Districno smede na ilovaama i lesu tipi¢no P-3n, e, k P-2n,e
14 Districno smede na ilovacdam i lesu lesivirano P-3n, e, k P-2n,e
Pseudoglej obronacni P-3v, dry, eds, z, h P-2t
Rendzina na laporu P-3n, ed;, e, h P-2n
Lesivirano pseudoglejno na lesu P-2 dr,, z, h P-1 4654,8
15 Pseudoglej na zaravni P-3 v, drq, ed,, z, h P-2zt
Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V,dry, h P-1
Lesivirano pseudoglejno na lesu P-2dry, z, h P-1 799,5
16 Pseudoglej obronacni srednje duboki P-3 v, drq, ed,, z, h P-2t
Districno smede na ilovacama i lesu lesivirano P-3n, e, k P-2n,e
Districno smede na ilovaama i lesu pseudoglejno P-3n, e, dr,, k P-2n,e
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Lesivirano tipi¢no na lesu P-2 dry, h P-1 34923
Lesivirano pseudoglejno na lesu P-2dr,, z, h P-1
17 Eutriéno smede na laporu P-2n,e, h P-1
Rendzina na laporu P-3n,edq, e, h P-2n
Districno smede na ilovacama P-3n, e, k P-2n,e
18 Rigolana tla vinograda P-1h P-1 258,4
II. DOMINANTNO HIDROMORFNA NEMELIORIRANA TLA
Pseudoglej obronacni, srednje duboki P-3v, dry, eds, z, h P-2t 73171
19 Lesivirano na lesu pseudoglejno P-2 dr,, z, h P-1
Districno smede na ilovatama, pseudoglejno P-3n, e, dr,, k P-2,ne
Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3 v, dry, eds, z, h P-2 zt 1078,9
20 Pseudoglej obronacni srednje duboki P-3v, dry, eds, z, h P-2t
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno N-1vv, dry, h P-2
Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3 v, drq, ed,, z, h P-2zt 173,2
21 Lesivirano na lesu pseudoglejno P-2dry, z, h P-1
Lesivirano na lesu tipi¢no P-2 dr,, h P-1
Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3 v, drq, ed,, z, h P-2zt 897,3
22 Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno P-2dry, z, h P-1
Pseudoglej-glej P-3V,v,dry, ed,, z, h P-22zt
Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3 v, drq, ed,, z, h P-22zt 1939,6
23 Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno P-2 dry, z, h, P-1
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno N-1vv, drq, h P-2
24 Aluvijalno karbonatno oglejeno vrlo duboko P-3vwv, b, h P-1 2433,9
Aluvijalno livadno karbonatno P-2b, h P-1
o5 Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko P-3vwv, b, h P-1 125,2
Hipoglej mineralni karbonatni N-1V, drq, b, h P-1
26 Aluvijalno karbonatno oglejeno, plavljeno (unutar zone | N-1p P-1 3318,7
inundacije)
Aluvijalno livadno nekarbonatno P-1h P-1 1332,8
27 Aluvijalno livadno karbonatno P-2b, h P-1
Koluvij aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice P-3 v, h, P-1
28 Aluvijalno livadno nekarbonatno P-1h P-1 3637,6
Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, dry, h P-1
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Hipoglej mineralni N-1V, drq, h P-1 520,4
29 Amfiglej mineralni N-1 Vv, dr1, z, h P-2 dry

Koluvij aluvijalno-koluvijalni oglejeni s prevagom sitnice P-3v P-1

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1 V dr1, h P-1 3752,6
30 Amfiglej mineralni nekarbonatni verticni N-2 Vv, dry, vt, z, h N-2

Pseudoglej na zaravni, srednje duboki P-3 v, dr, edy, z, h P-22zt

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, drq, h P-1 2946
31 Amfiglej mineralni nekarbonatni N-1 Vv, dry, z, h P-2 dry

Aluvijalno livadno nekarbonatno P-1h P-1

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, drq, h P-1 1690,6
32 Ritska crnica nekarbonatna N-1 vv, drq, h P-1

Aluvijalno livadno nekarbonatno P-2 h P-1
33 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno verti¢no N-2 vv, drq, vt, h N-2 1297,1

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V,dry, h P-1
34 Mocvarno glejno mineralno karbonatno verti¢no N-2 vv, drq, vt, h N-2 896,3

Hipoglej mineralni karbonatni N-1V, dry, b, h P-1

Mocvarno glejno mineralno karbonatno N-1vv, drq, b, h P-2 568,0
35 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno N-1vv, drq, h P-2

Hipoglej mineralni karbonatni N-1V, dry, b, h P-1

Mocvarno glejno mineralno karbonatno N-1vv, drq, b, h P-2 1614,6
36 Koluvij aluvijalno-koluvijalni oglejeni s prevagom sitnice P-3 vv, h P-1

Koluvij aluvijalno-koluvijalni neoglejeni s prevagom sitnice P-2 h P-1

Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno N-1 vv, drq, b, h P-2 253,6
37 Ritska crnica nekarbonatna N-1 vv, dry, h P-1

Ritska crnica karbonatna N-1vv, drq, b, h P-1
38 Mocvarno glejno humozno i mineralno nekarbonatno verti¢no N-2 vv, drq, vt, h N-2 66,0
39 Ritska crnica nekarbontna N-1vv, drq, h P-1 900,2
40 Ritska crnica nekarbonatno verti¢na N-1 vv, drq, vt, h P-3, v, t 88,0

Ritska crnica nekarbonatna N-1 vv, drq, h P-1
41 Ritska crnica nekarbonatna N-1 vv, drq, h P-1 770,1

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, drq, h P-1
492 Ritska crnica nekarbonatno verti¢na N-1 vv, drq, vt, h P-3, v, t 155,5

Mocvarno glejno mineralno i humozno, nekarbonatno verti€éno N-2 vv, drq, vt, h N-2
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1ll. HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA DRENAZOM
43 Hidro.r'neliorirano. drengi'om' iz hipogleja, koluvija aluvijalno- P-1h P-1 86264
koluvijalnog oglejenog i ritskih crnica
44 Hidr.om.eliorirano drenazom iz pseudogleja, pseudoglej-gleja i P-2dr, z h P2 t 114518
amfigleja
45 Hldromel[orlrano_vdrenazom iz mocvrarno glejnog veri¢nog tla i P3v.th P3 v t 36756
ritske crnice verti¢ne
IV. DOMINANTNO HIDROMORFNA HIDROMELIORIRANA TLA KANALIMA
Pseudoglej obronacni, srednje duboki P-3v, dry, eds, z, h iliUP dry, ed,, z, h | P-2, t
46 Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno P-2 dry, z, h, P-1 198,0
Pseudoglej na zaravni, srednje duboki P-3v,drq, edy, z, hiliUP drq, edy, 2z, h | P-2, 2, t
Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3v, drq, edy, z, hiliUP drq, edy, z, h | P-2, 2, t
47 Pseudoglej obronacni srednje duboki P-3 v, drq, ed,, z, hiliUP drq, ed,, z, h | P-2, t 505,3
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno N-1 vv, drq, hiili UP dry, h P-2
48 Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3v, drqy, edy, z, hiliUP drqy, edy, z, h | P-22,1, 324,7
Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno P-2 v, dry, z, hiliUP dry, z, h P-1
Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3v,drq, ed,, z, hiliUP dry, ed,, z,h | P-22,t 8,1
49 Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno P-2 v, dry, z, hiliUP dry, z, h P-1
Pseudoglej-gle;j P-3V, v, dry, eds, z, hili UP drq, ed,, | P-2 2, t
z, h
Pseudoglej na zaravni srednje duboki P-3 v, drq, ed,, z, hiliUP dry, ed,, z,h | P-22,t 1573,3
50 Lesivirano na lesu pseudoglejno oglejeno P-2 v, dry, z, hiliUP drq, z, h P-1
Moc&varno glejno mineralno nekarbonatno N-1 vv, drq, hili UP dry, h P-2
51 Aluvijalno karbonatno oglejeno vrlo duboko P-2 vv, b, hiliUP b, h P-1 1711,5
Aluvijalno livadno karbonatno P-2b, h P-1
52 Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko P-2 vv, b, hili UP b, h P-1 194,8
Hipoglej mineralni karbonatni N-1V, drq, b, hili UP dry, b, h P-1
53 Aluvijalno karbonatno oglejeno, plavljeno (unutar zone | N-1p, hiliUP h P-1 821,2
inundacije)
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Aluvijalno livadno nekarbonatno P-1h P-1 928,8
54 Aluvijalno livadno karbonatno P-2 b, h P-1

Koluvij aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice, oglejeni P-3, v, hili UP, h P-1
55 Aluvijalno livadno nekarbonatno P-1h P-1 2021,4

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, dry, hiliUP dry, h P-1

Pseudoglej-glej P-3V, v, dry, edy, z, hili UP dry, ed,, | P-22z,t 118,5
56 Pseudoglej na zaravni, srednje duboki z, h P-2,zt

Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno P-3, v, drq, edy, z, h P-2zt

N-1 vv, drq, hili UP dr1, h

Hipoglej mineralni N-1V, drq, b, hiliUP drq, b, h P-1 147 1
57 Amfiglej mineralni N-1 Vv, drq, z, hiliUP dry, z, h P-2 dr1

Koluvij aluvijalno-koluvijalni s prevagom sitnice, oglejeni P-3, v, hiliUP h P-1

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, dry, hiliUP drq, h P-1 4691,3
58 Amfiglej mineralni nekarbonatni verti¢ni N-2 Vv, drq, z, vt, h N-2

Pseudoglej na zaravni, srednje duboki P-3 v, drq, ed,, z, hiliUP dry,ed,, z,h | P-22,t

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, dry, hiliUP drq, h P-1 315,2
59 Amfiglej mineralni nekarbonatni N-1 Vv, drq, z, hiliUP dry, z, h P-2 dr,

Aluvijalno livadno nekarbonatno P-1h P-1

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, dry, hiliUP drq, h P-1 4636,2
60 Ritska crnica nekarbonatna N-1 vv, dry, h P-1

Aluvijalno livadno nekarbonatno P-1h P-1
61 Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno verti¢no N-2 vv, drq, vt, h N-2 984,7

Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, drq, hili UP drq, h P-1
62 Moc&varno glejno mineralno karbonatno verti¢no N-2 vv, drq, Vi, h N-2 1071,4

Hipoglej mineralni karbonatni N-1V, drq, b, hiliUP drq, b, h P-1
63 Mocvarno glejno mineralno karbonatno i nekarbonatno N-1 vv, drq, hili UP drq, h P-2 971,8

Hipoglej mineralni karbonatni N-1V, drq, b, hiliUP drq, b, h P-1

Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno N-1 vv, drq, hili UP drq, h P-2 4525
64 Ritska crnica nekarbonatna N-1V, dry, hiliUP drq, h P-1

Ritska crnica karbonatna N-1V, dry, b, hiliUP drq, b, h P-1
65 Mog¢varno glejno humozno i mineralno nekarbonatno verti¢no N-2 vv, dry, vt, h N-2 70,7
66 Ritska crnica nekarbontna N-1V, dry, hiliUP drq, h P-1 2921,3
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67 Ritska crnica nekarbonatno verticna N-1V, drq, vt, hili UP drq, vt, h P-3v,t 805,1
Ritska crnica nekarbonatna N-1V, dry, hiliUP dry, h P-1
68 Ritska crnica nekarbonatna N-1V, dry, hiliUP drq, h P-1 1700,6
Hipoglej mineralni nekarbonatni N-1V, dry, hiliUP dry, h P-1
69 Ritska crnica nekarbonatno verticna N-1V drq, vt, hili UP dry, vt, h P-3v,t 1350,4
Mocvarno glejno mineralno i humozno, nekarbonatno verti¢éno N-2 vv, dry, vt, h N-2
70 Niski treset N-1 vv, edy, dry, ot ili UP ed4, dry, ot P-3 ed1, t 6,6
Tresetno glejno N-1 vv, ed1, dr1, ot ili UP ed,, dry, ot P-3 ed1, t
Ukupna povrsina kartiranih jedinica tla 114585,2
71 Ribnjaci 3003,9
72 Naselja 20683,2
73 Postoje¢e akumulacije 72,1
74 Rijeka Sava 1810,9
Sume 62547,0
Sveukupno povrsina zupanije 202702,3
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Tablica 3/30: Melioracijske jedinice prioriteta za navodnjavanje i uredenje tla — poljoprivrednog zemljista

Melioracijske jedinice Dominantna zastupljenost u

Broj, naziv i povrsina, ha* kartiranim jedinicama
Namjenske pedoloske
karte**

I.11.. Pogodna tla bez =znacajnih ograniCenja za 3417,2 | 7, 8,18
navodnjavanje ili s ogranienjima koja ne¢e znacajno
utjecati na produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

I.1.2. Umjereno pogodna tla s ograniCenjima koja 16382,7 | 2, 3, 9, 14, 15, 16, 17,
umjereno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu
navodnjavanja

|.1. Nemeliorirana
automorfna tla

I.1.3. Ograni¢éeno pogodna tla s ograni¢enjima koja 6132,5 | 1, 4,5, 10,
znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu
navodnjavanja

I.2. Drenirana tla I.2.1. Pogodna tla bez =znacajnih ograniCenja za 8626,4
I. PRIORITETA ZA navodnjavanje ili s ograni€enjima koja ne¢e znacajno 43
NAVODNJAVANJE S utjecati na produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

AGROMELIORACIJAMA I.2.2. Umjereno pogodna tla s ogranienjima koja 11451,8
umjereno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu 44
navodnjavanja

[.2.3. Ograni¢eno pogodna tla s ograni¢enjima koja 3675,6
znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu 45
navodnjavanja

1.3. Nemeliorirana | 1.3.1. Pogodna tla bez 2znacajnih ograniCenja za
hidromorfna tla navodnjavanje ili s ogranienjima koja ne¢e znacajno 4970,4 | 27, 28
utjecati na produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

I.4. Hidromorfna tla | .4.1. Pogodna tla bez =znacajnih ograniCenja za 2950,2
hidromeliorirana navodnjavanje ili s ograni¢enjima koja ne¢e znacajno 54, 55
kanalima utjecati na produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

I.4.2. Umjereno pogodna tla s ograniCenjima koja 1906,3
umjereno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu 51,52
navodnjavanja
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II.I.1. Ograniéeno pogodna tla s ograniCenjima koja 13965,2 19. 20. 21. 22. 23. 24
znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu 25’ ’ ’ ’ ’ ’
I1.1.Nemeliorirana navodnjavanja
hidromorfna tla I1.1.2..Privremeno nepogodna tla, s ograni¢enjima koja 13926,9
Il. PRIORITETA ZA u postojeéem stanju iskljuCuju tehnoloski i/ili ekonomski g? 3299’43041314232’ 35, 36,
N.AVODNJAVANJE s opravdanu primjenu navodnjavanja T
HIDRO | 1.2. Hid rf tla|l1.2.1. O ic dna tl iGenji koj 2rens
AGROMELIORACIJAMA | -4 Hidromorina ‘tla | 1l.2.1. ©graniceno pogodna tia s ogranicenjima koja 46, 47, 48, 49, 50, 56,
U PRIMJENI :ldrolmellorlrana znatndo_ ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu
analima navodnjavanja
NAVODNJAVANJA 11.2.2. Privremeno nepogodna tla, s ograni¢enjima koja 18819,3
u postojeéem stanju iskljuuju tehnoloski i/ili ekonomski
opravdanu primjenu navodnjavanja gg 6577’628’6597’060’ 63, 64,
Uvjetno pogodna u hidroloski suSnim proljetno-ljetnim T T e
razdobljima
UKUPNO ZA L. i ll. PRIORITET 108952,4
lll. Trajno nepogodna tla Tla s ograni¢enjima koja isklju€uju bilo kakvu moguénost 6, 11, 12, 13, 33, 34, 38, 61,
za navodnjavanje tehnoloski  i/ili  ekonomski  opravdanu  primjenu 5632,8 | 62, 65
navodnjavanja.
SVEUKUPNO ZA POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE 114 585.2
Ribnjaci 3003,9
Naselja 20683,2
Postoje¢e akumulacije 721
Rijeka Sava 1810,9
Sume ] ] 62547,0
SVEUKUPNA POVRSINA ZUPANIJE 202702,3

*Proracun povrsina melioracijskih jedinica izvrSen je prema klasi pogodnosti dominantne sistematske jedinice tla unutar kartiranih jedinica
**Vrednovanje melioracijske problematike, prema dominantno zastupljenim sistematskim jedinicama-klasama pogodnosti unutar kartirane jedinice tala
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3.2.5.3. Zastita poljoprivrednog zemljista

Zakonom o poljoprivrednom zemljistu, (NN 66/01, €l. 3, 4 i 17.), regulirana je zastita
poljoprivrednog zemljiSta od onecliS¢enja i neopravdane prenamjene. "Zastita
poljoprivrednog zemljiSta od onecid¢enja provodi se zabranom, ograniCavanjem i
spreCavanjem direktnog unos$enja, te uno$enja vodom i zrakom Stetnih tvari te
poduzimanjem drugih mjera za oduvanje i pobolj$anje njegove plodnosti. Stetnim
tvarima u poljoprivrednom zemljiStu — tlu smatraju se tvari koje mogu prouzrociti
promjene kemijskih, fizikalnih i bioloSkih osobina, uslijed ¢ega se umanjuje njegova
proizvodna sposobnost odnosno onemogucéava njegovo koriStenje za poljoprivrednu
proizvodnju. Zakorovljenos¢u i oneciS¢enjem poljoprivrednog zemljista smatra se i
vegetacijsko-gospodarski otpad ako je ostavljen na poljoprivrednoj povrsSini dulje od
jedne godine."

Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciScenja Stetnim tvarima, N. N.
15/92, ¢l. 3, 4 i 5, propisuje maksimalno dozvoljene koncentracije teSkih metala i
policiklickih i aromatskih ugljikovodika, te kvalitetu koriStenja gradskog mulja i
komposta iz gradskog mulja i otpada. Gradski mulj i kompost iz gradskog mulja i
otpada moZe se Koristiti na poljoprivrednom zemljistu samo uz prethodno izvrSenu
analizu kojom se utvrduje da je gradski mulj stabiliziran i da su u njemu unisteni
patogeni organizmi, potencijalni uzroCnici oboljenja, te da je sadrzaj Stetnih tvari
ispod dozvoljenih grani¢nih koli€ina, a ukljuCuje teSke metale, zatim 2, 3, 7, 8 —
tetraklordibenzo-p-dioksin (TCDD), onda poliklorirani bifenili (PCB), pentaklorofenol
(PCP), heksaklorocikloheksan (HCH) (ukupno bez lindana), triazinske herbicide
(sumu), heptaklorbenzen (HCB), heptaklor, endrin, aldrin i dieldrin, lindan i sumu
izomera 1,1,1-trikloro-2,2-di(4-klorofenil) etan (DDT) + 1,1-dikloro-2,2-di(4-
klorofenil)etan (DDD) + diklordifenildikloretan (DDE).

Odrzavanje efektivne plodnosti tla u uvjetima navodnjavanja pretpostavlja redovitu
kontrolu stanja i promjena temeljnih c¢imbenika plodnosti, odnosno stanje
vodozracnog i hranidbenog rezima, pogotovo za koriStenje tla u intenziviranom
plodoredu, a sadasnja ogranienja potencijalne plodnosti tla treba otkloniti hidro ili/i
agromelioracijskim mjerama.
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3.2.5.4. Zone sanitarne zastite, izvorista i zasti¢eni krajolici

Na podrucju Brodsko posavske Zupanije nalazi se ukupno 23 vodocrpilidta ili zahvata
podzemne vode. Ukupna bruto povrSina iznosi 38 630,7 ha. Sukladno izvrSenoj
kategorizaciji crpiliSta (poglavije 3.2.4.2. IzvoriSta vodoopskrbe i njihova vodozastitna
podrucéja) prema ograni¢enjima navodnjavanja u pripadajuéim zonama sanitarne
zastite, vodocrpilista su svrstana u tri kategorije, tablica 3/31.

U I. kategoriju svrstana su vodocrpilista koja zbog planirane vodoopskrbe
predstavljaju trajno ograni¢enje u navodnjavanju. Zauzimaju ukupno 10120,7 ha. U
Il. kategoriju svrstana su vodocrpiliSta koja se u sadaSnjem stanju koriste za
vodoopskrbu. Planiranim prestankom koristenja tih vodocrpilista za vodoopskrbu,
ukinuti ¢e se ograni€enja u navodnjavanju. lll. kategorija obuhvaéa vodocrpilita koja
su napustena ili se napusStaju te sukladno tome zone sanitarne zastite nisu
ogranic¢enje u navodnjavanju.

Pri izraCunu ukupnih povrsina vodozastitnih podrucja posebno su izdvojene povrsine
lllb zone, koje po sadasnjim odlukama imaju crpilista Jelas, Stara GradiSka i
Slavonski Samac. Ove zone necée predstavljati ograniéenje za navodnjavanje, kako
je opisano u poglaviju 3.2.4.2. Izvorista vodoopskrbe i njihova vodozastitna podrudja.

Tablica 3/31: PovrSine vodozastitnih podrucja

Kategorizacija | Naziv Tip Ograni¢enjau | Povrsina

crpilista * zone | navodnjavanju | ha
Bacica 1l DA 1.493,0
Sumetlica Il DA 1.047,9
Luzani 1l DA 1.178,9

I Davor 1l DA 1.192,1
Prnjavor 11 DA 1.538,6
Vrpolje I DA 378,8
Sikirevci 1l DA 2.846,4
Jelas llla DA 445,0

Ukupno 10.120,7
Jakacina 1l DA 327,4

Il Stara lla DA 593,0
Gradi$ka
Gornji [ DA 954,9
Bogicevci

Ukupno 1.875,3
D.Andrijevci | Il NE 1.178,9
Brodski M NE 443,2
Zdenci
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Brodski 11 NE 313,1

lil. Stupnik
Stari 11 NE 1154,0
Perkovci
Okucani Il NE 954,9
Slavonski llla NE 1.233,3
Samac

Ukupno 5.277,4
Stara b NE 2.992,9
gradiSka

lll. B ZONA Jelas b NE 13.909,6
Slavonski b NE 4.454,8
Samac

Ukupno 21.357,3

Sveukupna povrSina 38.630,7

* prema ograni¢enjima u navodnjavanju

Zasticeni krajolici kao dijelovi prirode osobite zastite su u Brodsko - posavskoj
Zupaniji jedan park prirode, 8 zasticenih krajolika te 13 posebnih rezervata.

U zasticenom krajoliku, ¢lanak 9. Zakona o za$titi prirode, N.N. 30/94, nisu
dopustene radnje koje naruSavaju obiljezja zbog kojih je proglasen. U najnovijem
Zakonu, N.N. 70/2005, navedeno je da su unutar parkova prirode mozZe odvijati
poljoprivredna proizvodnja s navodnjavanjem uz suglasnost nadleznih institucija.

Unutar podru€ja specijalnog ili posebnog rezervata nije dopustena nikakva
poljoprivredna  proizvodnja. Na namjenskoj pedoloskoj karti pogodnosti
poljoprivrednog zemljista za navodnjavanje prikazane su i vanjske granice zasticenih
podru€ja koje je nuzno uvazavati u daljnjem postupku planiranja navodnjavanja i
izboru prioritetnin podru¢ja. Od zasti¢enih podruc¢ja prirode, najveéu povrsinu
zauzimaju zasti¢eni krajolici, i to kako ukupnu tako i na poljoprivrednom zeml;jidtu, a
najmanju povrsinu zauzima posebni geoloski rezervat, tablica 3/32.

Uz izuzetak podrucja Parka prirode Lonjsko polje, ostale kategorije zastite prirode na
podrucju Brodsko-posavske Zupanije nisu uzete kao ograni¢enje za navodnjavanje.

Tablica 3/32: Povrsina pojedinih kategorija zasti¢enih podrucja prirode

Naziv kategorije zastite prirode Povrsina, ha

Ukupna Pod Sumom U poljoprivredi
Park prirode 3.076,7 2.262,2 814,5
Poseban rezervat - geoloski 35,6 25,2 10,4
Posebni rezervat - botanicki 1.055,3 602,5 452,8
Posebni rezervat - botanicki (Sumske|622,4 5641 58,3
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vegetacije)
Posebni rezervat - zoolo$ki (ornitoloski) 1.258,0 244,2 1.013,8
Zastiéeni krajolik 21.723,0 3.959,3 17.763,7
Ukupna povrsina 27.771,0 7.657,5 20.113,5

3.2.5.5. Rizik od erozije tla vodom na podrucju Brodsko — posavske zupanije

Brodsko — posavska Zupanija, jedno je od znacajnijih poljoprivrednih podrucja u
Hrvatskoj. Intenzivno koriStenje poljoprivrednog zemljiSta proteklih desetljeéa, pri
¢emu se zbog raznih razloga nije vodilo dovoljno racuna o mogucoj pojavi erozije tla,
prouzroCilo je Citav niz degradacijskih procesa vezanih uz tu pojavu posebno na
"erodibilnim" podrucjima. Posljedice erozije tla vodom od bitne su vaznosti za
opcenito sveukupni gospodarski razvoj, ove Zupanije, posebice za poljoprivredu i
Sumarstvo. Primarne posljedice javljaju se kao gubitak tla, to jest odnoSenje
oraniénog sloja tla na obradivim povrSinama ili povrSinskog humusnog ili/i nizih
horizonta na ostalim povrSinama, ¢ime se smanjuje produktivnost i prinosi, smanjuju
se povrsine za biljnu proizvodnju, dolazi do oStecenja usjeva, smanjuje se dubina tla,
itd. Sekundarne posljedice javljaju se kao porast Cestica praha u kanalima, rijekama,
jezerima i akumulacijama, zagadenje povrsinskih i podzemnih voda prouzroeno
odnoSenjem gnojiva i pesticida s Cesticama tla.

Kako bi se sacCuvali postojeCi zemljiSni resursi i zastitili od daljnjeg oStecCenja
erozijom, neophodno je prvo utvrditi prostornu rasprostranjenost tla s klasama
opasnosti od erozije vodom, temeljem €ega se zatim mogu planirati i provoditi
adekvatne mjere zastite poljoprivrednog zemljiSta. Za potrebe izrade «Plana
navodnjavanja Brodsko - posavske-Zupanije» u nastavku se prikazuju rezultati
kartografskih istrazivanja rizika od erozije tla vodom koji se temelje na koristenju
karati rizika od erozije tla vodom Republike Hrvatske u mjerilu 1:300.000.

Na slici 3/1 prikazana je karta potencijalnog rizika od erozije tla vodom. Potencijalni
rizik od erozije tla vodom definiran je kao temeljna osjetljivost tla prema eroziji vodom
i to ne uzimajuci u obzir vegetacijski pokrov ili na€in koristenja. Potencijalni rizik
predstavlja dakle najgori mogucéi slu€aj, odnosno procjena potencijalnog rizika od
erozije tla vodom temelji se na pretpostavci da se cjelokupno podrucje istrazivanja
koristi kao obradivo. Na temelju karte potencijalnog rizika od erozije tla vodom
izvrSena je inventarizacija povrsina koja se prikazuje u tablici 3/33.
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Slika 3/1: Karta potencijalnog rizika od erozije tla vodom

Legenda

Potencijalni rizik od
erozije tla vodom

Niski rizik 20 0 20 40 Km
Umjereni rizik e — ——
Visoki rizik

Slika 3/2: Karta stvarnog rizika od erozije tla vodom

Legenda

Stvarni rizik od
erozije tla vodom

[ Niski rizik
Umjereni rizik 20 0 20 40 Km
I Vistii ik —
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Tablica 3/33: Potencijalni i stvarni rizik od erozije tla vodom na podrucju Brodsko —
posavske zupanije

Klasa rizika Potencijalni rizik Stvarni rizik

ha % ha %
Niski rizik 118.446 67 135406 76
Umijereni rizik 26.563 15 33203 19
Visoko rizik 32123 18 8523 5
Ukupno 177132 100 177132 100

Na temelju navedenih podataka utvrdeno je da se na istrazivanom podrucju
dominantno nalazi niski potencijalni rizik od erozije tla vodom koji zauzima 67%
podrucja istraZivanja. Na 15% nalazi se umjereni rizik dok se na 18% podrucja nalazi
visoki potencijalni rizik od erozije.

Stvarni rizik od erozije tla vodom predstavlja stvarni ili aktualni rizik od erozije u
okviru Cije procjene se uvazava dakle vegetacijski pokrov i nacin koriStenja zemljista.
Na temelju karte stvarnog rizika od erozije tla vodom (slika 3/2) izvrSena je takoder
inventarizacija povrSina temeljem Cega je utvrdeno da se na 76% podrucja ove
zupanije nalazi niski rizik, dok se na svega 19% nalazi umjereni te na samo 5%
visoki rizik.

Postojanje rizika od erozije tla vodom vezano je prije svega za obrona¢no podrucje
PoZeske gore, Psunja i Dilja. Ovdje se naglaSava da je na tim podrucjima i tamosnjim
tlima koja se obraduju prisutna vrlo velika opasnost od erozije tla vodom u vidu prije
svega plosne, brazdaste, jaruzne i kiSne erozije. Kako bi se ta tla zastitila od daljnje
degradacije, s njima treba prije svega obazrivo gospodariti a zatim i provoditi
adekvatne mjere zastite od erozije u sklopu redovite biljne proizvodnje.
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3.2.6. KVALITETA VODE ZA NAVODNJAVANJE

3.2.6.1. Op¢enito

Za uspjeSnu provedbu navodnjavanja potrebno je osigurati vodu odgovarajuce
kakvoce. Prilikom procjene pogodnosti vode namijenjene za navodnjavanje potrebno
je analizirati odredene fizicke, kemijske i bioloSke karakteristike vode.

U tablici 3/34 dan je sumarni prikaz najvaznijih fizickih, kemijskih i bioloskih znacajki
koje treba razmotriti prilikom ocjenjivanja moguénosti primjene vode za
navodnjavanje u poljoprivredi.

Tablica 3/34: Osnovni parametri za ocjenu kvalitete vode

FiziCki Kemijski BioloSki
ukupno otopljene soli reakcija-pH broj koliformnih org.
suspendirani nanos odnos apsorpcije natrija | broj patogenih klica
temperatura vrsta i konc. aniona bioloS. potroSnja kisika
boja/mutnoca vrsta i konc. kationa (BPKGs)
tvrdoca mikroelementi
toksi¢ni ioni. tesSki metali

Do danas je izdano viSe Kklasifikacija i uputa za ocjenu kvalitete vode za
navodnjavanje ili za primjenu u poljoprivredi opcenito. Neke se klasifikacije
medusobno bitno razlikuju, dijelom i zbog toga Sto su izradene u razli€itim uvjetima i
za razli¢ite svrhe. U ovom radu koridtene su preporuke za procjenu kvalitete vode za
navodnjavanje koje je izdala agencija FAO (Water quality for agriculture, FAO
IRRIGATION AND DRAINAGE PAPER 29 Rev. 1, FAO Rome 1985.)

U navedenoj publikaciji problem kvalitete vode za navodnjavanje podijeljen je u dvije
skupine:

e kvalitetu uobicajenih izvorista voda (tekuéice, podzemne vode, akumulacije)

e problem koristenja otpadnih voda

Kao osnova za procjenu pogodnosti vode iz uobiajenih izvoriSta za navodnjavanije,
obi¢no se analiziraju potencijalni problemi vezani uz tlo:

slanost,

brzina infiltracije vode (vodopropusnost),

toksi¢nost specifi€nih iona i

ostali problemi.
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Potrebno je dodati da su grani¢ne vrijednosti uvjetovane time da mora biti iskoriSten
pun potencijal uzgajanih kultura, da je teksturni sastav navodnjavanih tala od
praskaste ilovaCe do glinaste ilovacCe, da tlo ima dobru internu dreniranost, te da ¢e
navodnjavanje biti prilagodeno potrebama kulture, a da sadrzaj fizioloSke vode nece
pasti ispod 50 % poljskog kapaciteta.

Pogodnost vode za navodnjavanje ovisna je o uvjetima koriStenja, ukljuCujuci vrstu
usjeva, klimu, tlo, tehniku navodnjavanja i tehnologiju gospodarenja.

Preporuke o procjeni mogucnosti primjene vode za navodnjavanje, koje se temelje
na gore spomenutim parametrima, sadrzane su u publikaciji (Water quality for
agriculture, FAO IRRIGATION AND DRAINAGE PAPER 29 Rev. 1, FAO Rome
1985.) i prikazane su u tablici 3/35. Ove preporuke naglasak stavljaju na dugoroCni
utjecaj kvalitete vode za navodnjavanje na prinos usjeva, stanje tla i tehnologiju
obrade tla.

Sukladno tim preporukama, voda za navodnjavanje svrstava se u jednu od tri
kategorije:

e bez ogranicenja u uporabi

e slabo do umjereno ogranienje uporabe

e strogo ogranienje uporabe

Pri upotrebi prve kategorije, uz uobi¢ajeni nacin gospodarenja, nema nikakve
opasnosti od pojave bilo kakvih problema na tlu i usjevima. Ako se Zeli navodnjavati
vodama druge kategorije, puni urod moguce je posti¢i paZljivim izborom kulture te
primjenom posebnih mjera u gospodarenju tlom. Koristenje voda treCe kategorije
izazvat ¢e ozbiljne probleme na tlu i znatno smanjenje uroda.

Tablica 3/35: Preporuke za procjenu kvalitete vode za navodnjavanje’
| | |Ograni<':enje primjene

Potencijalni problemi od navodnjavanja ’Jedinice Bez Slabo do ’Strogo
umjereno

blanost (utjeée na raspolozivost vode bilju)’

EVy dS/m  <0.7 0.7-3.0 >3.0

(it | Ll |

osu mg/| <450 #50-2000 >2000

|Infi|tracija (utiede na brzinu infiltracije vode u tlo, ocijeniti koritenjem EV., i SAR? zajedno)®

SAR = 0-3 EV, = | >0.7 0.7-0.2 <0.2

SAR =3-6 EV, = | >1.2 [1.2-0.3 <0.3

SAR =6-12 EV, = | >1.9 1.9-0.5 <0.5

SAR=12-20 EV, = | >2.9 2.9-1.3 <1.

SAR=20-40 EV, = | >5.0 5.0-2.9 <2.9

|Toksic“:nost specifiénih iona (utjece na osjetljivo bilje)
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Natrij (Na)* | [l |

| bovréinsko navodnjavanje L’SAR |<3 |3-9 PQ

| havodnjavanje kiSenjem he/l |<3 P3 |

Kior (Cl)* | [ |

| bovréinsko navodnjavanje hwe/l |<4 ’4-10 F10

| havodnjavanje kiSenjem he/l |<3 P3 |

Bor (B)° mg/l <0.70.7-3.0 >3.0

Elementi u tragovima (vidi tablicu 3/36) | | | |

|Razni efekti

Dusik (NO; - N)° mgl <5 5-30 >30

Bikarbonati (HCO3;) (prilikom navodnjavanja kiSenjem iznad me/l ’<1.5 1.5-85 r 8.5
biljke)

pH | Uobicajena vrijednost 6.5-8.4

' Modificirano prema University of California Committee of Consultants 1974.

2 EVy je oznaka za elektricnu vodljivost — mjera saliniteta vode, izrazava se u deciSimensima po
metru pri temperaturi od 25°C (dS/m) ili u jedinicama milimhos po centimetru (mmho/cm). Obje su
jedinice ekvivalentne.

OSU je oznaka za ukupno otopljene soli, izrazene u miligramima po litri

3 SAR znaci Sodium Adsorption Ratio — odnos absorpcije natrija

4 Prilikom povrSinskog navodnjavanja, vecina drvenastih biljaka je osjetliva na povecane
koncentracije natrija i klorida, potrebno je koristiti navedena ogranienja. Veéina jednogodisnjih biljaka
nije osjetljiva na natrij i kloride.

5 Pogledati tablicu 3/40 — otpornost usjeva na bor

6 NO; — N - nitrati izraZeni u kemijskim ekvivalentima duSika (N)

Izvor: Water quality for agriculture, FAO IRRIGATION AND DRAINAGE PAPER 29 Rev. 1, FAO Rome
1985.

Problem prisutnosti mikroelemenata te koncentracije koje mogu biti toksi¢ne
prikazane su u tablici 3/36.
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Tablica 3/36: Preporuka najveée dopustive koncentracije mikroelemenata u vodi za
navodnjavanje

Najveca preporucljiva
koncentracija ' (mg/l)
Al 5,0 Moze izazvati neplodnost kiselih tala (pH <
5,5), ali znatno alkalna tla, pH > 7,0, istalozit
¢e ion i eliminirati toksi¢nost.

Element Opaska

As 0,10 Toksi¢nost za bilje znatno varira, od 12 mg/l
za Sudan — travu do ispod 0,05 mg/l za riZu.

Be 0,10 Toksi¢nost za bilje znatno varira, od 5 mg/l za
kelj do ispod 0,5 mg/l za niski grah.

Cd 0,01 ToksiCan za grah, repu i korabu u

koncentraciji od 0,1 mg/l u hranjivom rastvoru.
PreporuCene su strozije granice zbog

mogucnosti akumulacije u tlu i bilju u
koncentraciji koja moZe biti Stetna ljudima.
Co 0,05 Toksi¢an biljkama raj¢ice u koncentraciji od

0,1 mg/l u rastvoru. Tezi neaktivnosti u
neutralnom i alkalnom tlu.

Cr 0,10 Opcenito nije priznat kao bitan element
razvoja. Preporu€ene su stroge granice jer
nije poznat njegov toksi¢an utjecaj na bilje.

Cu 0,20 ToksiCan je stanovitom broju biljaka u
koncentraciji od 0,1 do 1,0 mg/l u hranjivom
rastvoru.

F 1,0 Nije aktivan u neutralnom i alkalnom tlu.

Fe 5,0 Nije toksiCan za bilje u prozracnim tlima, ali

moze pridonijeti zakiseljivanju tala i gubitku
potrebne koli¢ine fosfora i molibdena. Kisenje
iznad kroSnje moZe izazvati ruzne taloZine na
bilju, opremi i zgradama.

Podnosljiv za veéinu usjeva sve do 5 mgl/l.
Pokretljiv je u tlu. Otrovan je za agrume u

Li 2,5 niskoj koncentraciji (< 0,075 mg/l). Djeluje
sli€no kao bor.
Toksi¢an jednom broju usjeva pri nekoliko

Mn 0,20 desetinki do nekoliko mg/l, ali obi¢éno samo u
kiselim tlima.

Mo 0,01 Nije toksiCan za bilje pri normalnoj

koncentraciji u tlu i vodi. MoZe biti toksiCan za
stoku ako se krma uzgaja na tlima s visokom
koncentracijom raspoloZivog molibdena.

Ni 0,20 Toksi€an je jednom broju biljaka pri 0,5 mg/l
do 1 mg/l. Otrovnost se smanjuje kod
neutralnih ili bazi¢nih tala.

Pb 50 MoZe sprijeCiti rast biljnih stanica pri jako
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visokoj koncentraciji.

Se

0,02

Toksi¢an je za bilje ve¢ pri koncentracijama od
samo 0,025 mg/l i otrovan za stoku ako je
krima rasla na tlima s relativno visokim
postotkom dodanog selena. Element bitan za
razvoj Zzivotinja, ali u veoma niskoj
koncentraciji.

Sn

Ti

Bilje ga prakticno ne upotrebljava. Djelovanje
nepoznato.

0,01

Toksican za vedéinu

koncentraciji.

biliaka pri  niskoj

Zn

2,0

Toksi¢an za vecinu biljaka u Sirokom rasponu
koncentracije, toksi¢nost se smanjuje pri
pH>6,0 i u tlima fine teksture ili organskog
sastava.

1

Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
Broj projekta: 1-859/06

Maksimalna koncentracija temelji se na dugoroénom navodnjavanju visoke norme (10000

m3/ha/god). Ako ta norma bitno odstupa od navedene, dopustivu koncentraciju treba adekvatno

povisiti, odnosno sniziti.

Izvor: Water quality for agriculture, FAO IRRIGATION AND DRAINAGE PAPER 29 Rev. 1, FAO Rome

1985.

Laboratorijske analize nuzne za procjenu kvalitete vode za navodnjavanje sukladno
preporukama u tablici 3/35 dane su u tablici 3/37. AnalitiCki postupak za odredivanje
pojedinih vrijednosti nije predmet razmatranja u ovom radu. Smatra se da rezultati
zadovoljavaju ako ne odstupaju viSe od £ 5%.

Tablica 3/37: Laboratorijske analize za procjenu kvalitete uobi¢ajenih voda za

navodnjavanje
Si Jedinica | Uobicajena vrijednost u vodi
imbol . 1 . .
mjere za navodnjavanje
Salinitet
Sadrzaj soli
elektri¢na vodljivost EVy dS/m 0-3dS/m
ili
otopljene soli OoSu mg/| 0 — 2000 mg/l
ukupno
Kationi i anioni
kalcij Ca™ me/l 0 — 20 me/l
magnezij Mg*™ me/l 0-5mell
natrij Na™™ me/l 0 — 40 mell
karbonati CO;5 - me/I 0-0,1 mel/l
bikarbonati HCO5 me/I 0—-10 mell
kloridi Cl- me/l 0—30 mell
sulfati SO4 me/I 0 - 20 mell
POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/148



hidroing d.o.o. A Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
g??)uoeosc?sli(?lkklasa 1 «.{, 18(‘)’%83'?””3'? 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
e o, agre Broj projekta: 1-859/06
PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Hranjiva ?

nitrati — dusik NOs-N mg/l 0-10mgl/l

amonijak — dusSik NH4-N mg/l 0-5mgl/l

fosfat — fosfor PO4-P mg/l 0-2mgll

kalij K mg/| 0-2mgll

Ostalo

bor B mg/l 0-2mg/l

reakcija pH - 6,0 — 8,5 mgl/l

natrij SAR® me/| 0-15.g/l

dS/m=decisimens po metru (ekvivalentan je 1 mmho/cm)
mg/I=miligram po litri ~ parts per milion (ppm)
me/I=miliekvivalent po litri (mg/l — ekvivalentna t ezina=me/I= 1 m/mol/l

NO;-N znaci da ¢e se rezultat laboratorijske analize za NO; izraziti u kemijski ekvivalentnom dusiku.
Jednak se postupak primjenjuje za NH,-N i PO,4-P, samo se u ovome zadnjem slu€aju to izrazava u
fosforu.

SAR se racuna pomocu vrijednosti Na, Ca i Mg (izrazeni u me/l), kako je to u nastavku obrazlozeno.

Izvor: Water quality for agriculture, FAO IRRIGATION AND DRAINAGE PAPER 29 Rev. 1, FAO Rome
1985.

3.2.6.2. Pregled osnovnih pokazatelja kvalitete vode za navodnjavanje

Salinitet

Odredivanje stupnja zaslanjenosti vode bitan je parametar za procjenu pogodnosti
vode za navodnjavanje. PovecCane koncentracije soli iz vode za navodnjavanje
rezultiraju njihovim akumuliranjem u tlu, Sto moZe imati za posljedicu redukciju
primanja vode od strane biljke uslijed osmotskog efekta. Reducirano primanje vode
rezultira redukcijom rasta i razvoja, a rezultat je nizi prinos.

Voda za navodnjavanje obi¢no sadrzi soli koje se sastoje od iona kalcija, magnezija,
natrija, kalija; karbonata; bikarbonata; klorida; sulfata i nitrata.

Ukupna koncentracija soli mozZe se izraziti pomocu elektricne vodljivosti. Uobi¢ajene
vrijednosti elektri¢ne vodljivosti vode za navodnjavanje su 0 — 3 dS/m (tablica 3/37).

Potencijalni problemi zaslanjivanja i infiltracije uspjeSno se mogu procijeniti
koriStenjem relativnog odnosa Na prema Ca i Mg — SAR (Sodium Adsorption Ratio):
SAR = N

2
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Vrijednosti SAR-a izrazavaju se u me/l (miliekvivalent po litri). Rezultati analiza
izrazeni u mg/l preraCunavaju se u me/l, ako se mg/l pomnoze s odgovarajuéim
faktorom (tablica 3/38)

Tablica 3/38: Faktori konverzije za pretvorbu jedinice mg/l u me/l

Kationi Faktor konverzije Anioni Faktor konverzije
kalcij (Ca) 0,0499 karbonati (COj) 0,0333
magnezij (Mg) 0,0822 bikarbonati (HCO3;) 0,0164
natrij (Na) 0,0435 sulfati (SO4) 0,0208
kalij (K) 0,0256 kloridi (CI) 0,0282

SAR predstavla odnos adsorpcije Na i zajedno sa elektricnom vodljivoS¢u
predstavlja jedan od osnovnih parametara za procjenu pogodnosti vode za
navodnjavanje. Radi brZzeg i jednostavnijeg nalazenja vrijednosti SAR nacinjen je
nomogram (slika 3/3).

Poznavanjem vrijednosti za Na+ i za Ca+++ Mg++, moZzemo na gornjem dijelu
dijagonalne ljestvice odmah odcitati vrijednosti SAR za promatrani uzorak. Donja
podjela sluzi za odredivanje vrijednosti ESP (Exchangeable-Sodium-Percentage),
odnosno postotka zamjenjivog natrija, Cije su analitiCke vrijednosti izraZzene
odnosom:

~100(-0,0126 + 0,014755AR)

EPS =
1—(-0,0126 +0,01475SAR)

U nastavku je dan nomogram za odredivanje vrijednosti SAR-a vode za
navodnjavanje.
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Slika 3/3: Nomogram za odredivanje vrijednosti SAR vode za navodnjavanje i
procjenu odgovaraju¢e ESP vrijednosti tla koje je u ravnotezi s vodom

Nuf* Ca**s Mg*f

me /| = Na me /1

20 SAR 0
0,25
050
0.75
10

15

10 —15

—10

5
15

0 20

Izvor: Water quality for agriculture, FAO IRRIGATION AND DRAINAGE PAPER 29 Rev. 1, FAO Rome
1985.

Donja ljestvica zapravo prikazuje tlo koje je u ravnotezi s analiziranom vodom.

Salinitet je zemljiSnog rastvora obi¢no 2 do 100 puta veci od saliniteta vode za
navodnjavanje, Sto ovisi o intenzitetu isparivanja i o koli€ini potroSnje biljaka.
Vrijednost SAR povecava se u odnosu prema drugom korijenu od ukupne
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koncentracije, tj. Ako se koncentracija udvostruci, vrijednost SAR povecCava se
faktorom 1.41 itd.

U nastavku je dan US Regional Salinity Laboratory dijagram, kojim se predoCava
veliCina SAR - a kao indeksa natrijskoga rizika i elektrovodljivosti kao indeksa rizika
saliniteta.

Dijagram 3/20: US Regional Salinity Laboratory dijagram kategorizacije pogodnosti
vode za navodnjavanje

Rizik saliniteta
Nislki Srednji Visoki

Vrio
visoki _|
c, Co Ca C,

30

28

26

|
54
Vrlo visoki

e ®
T / | I / I I/ [ |
I £1 P
Sy
Visoki
Natrijski {alkalni) rizik

Niski | Srednji

Omijer adsorpcije natrija (SAR)

)

A

s I I I O 5 W | l..d
100 250 750 2,260

Specifitna vodljivost vode u uSfem kod 25°C

Kako svaka voda za navodnjavanje sadrZi odredenu koli¢inu otopljenih soli,
viSegodiSnjom primjenom navodnjavanja povecava se koncentracija soli u tlu.
Osnovni problem gospodarenja zaslanjenim tlima je slanost tla drzati u odredenim
granicama.

Za uklanjanje viSka soli iz tla najéeSce se koristi metoda ispiranja, odnosno koriste se
vecéi obroci navodnjavanja od onih potrebnih za evapotranspiraciju. Osim ispiranja,
primjenom odgovarajuceg plodoreda moguce je Koristiti zaslanjena tla buduci da svi
usjevi nisu podjednako osjetljivi na salinitet.
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Brzina infiltracije vode (vodopropusnost)

Problem brzine infiltracije vezan uz kvalitetu vode za navodnjavanje nastaje kada se
uslijed neodgovarajuc¢e kakvoce vode normalna brzina infiltracije vode u tlo znac¢ajno
smaniji, tako da se voda predugo zadrzava na povrsini tla ili se infiltrira presporo te je
onemogucéena opskrba korijena biljke odgovaraju¢om koli¢inom vode, Sto rezultira
smanjenjem prinosa.

Dva najCeS¢a parametra kvalitete vode za navodnjavanje koji utjeCu na smanjenje
vodopropusnosti tla su slanost (koli¢ina soli u vodi) te koncentracije natrija, kalcija i
magnezija.

Brzina infiltracije se povecava sa povecCanjem saliniteta, a smanjuje smanjenjem
saliniteta ili relativnim povecanjem natrija prema kalciju i magneziju.

Za rjeSavanje problema infiltracije primjenjuju se kemijske mjere, odnosno dodavanje
tlu nekog minerala ili specificne agrotehnicke mjere koje poboljSavaju infiltracijsku
sposobnost tla.

Toksi¢nost specificnih iona

Problem toksi¢nosti (otrovnosti) razlikuje se od saliniteta po tome Sto se proces zbiva
u samoj biljci i nije vezan za pomanjkanje vode. Problemi vezani uz toksi¢nost
nastaju ako biljka apsorbira odredene ione iz vode ili tla u takvim koncentracijama
koje dovode do ostecenja biljke te do smanjenja prinosa. Kod osijetljivih biljaka ¢ak i
male koncentracije odredenih iona mogu uzrokovati oStecenja biljke. Otrovni ioni koji
se najCesce pojavljuju u vodi za navodnjavanje su klor, natrij i bor.

Sve kulture nisu podjednako osjetljive na toksi¢ne ione. Opcenito, najmanje su
osjetljivi jednogodisnji usjevi, a najvisSe vocke — stablasice.

Toksicni ioni mogu takoder dospjeti u biljku direktnom apsorbcijom kroz lis¢e prilikom
primjene navodnjavanja kiSenjem.

Osim navedenih elemenata, veci broj mikroelemenata (elemenata u tragovima) moze
biti toksi¢an pri vrlo niskim koncentracijama. Sre¢om, to je rijedak slucaj i opcenito ne
izaziva vece probleme.

Klor

Klor je najucestaliji uzroCnik toksi¢nosti vode za navodnjavanje. Klor se ne apsorbira i
ne akumulira u tlu, ve¢ ga apsorbira biljka te se akumulira u li¢u.
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Tipi¢ni simptomi oSte¢enja su spaljenost lis¢a, sudenje pojedinih dijelova te u tezim
slu€ajevima defolijacija. Kod osjetljivih kultura simptomi se pojavljuju ve¢ pri
akumulaciji klora u lis¢u od 0.3 do 1.0 % u odnosu prema tezini suhe tvari.

Natrij

Otrovnost natrija nije tako jednostavno dijagnosticirati kao kod klora. Simptomi su
slicni, samo se spaljenost lis¢a najprije pojavljuie na vanjskim rubovima, i to po
pravilu na starijim listovima. OSte¢enja se koncentricno Sire prema sredini i, po
pravilu, traju relativno dugo. Najosijetljivije su kulture koStuni¢avo voce, orasi, agrumi,
avokado, grah, ali i mnogi drugi. Simptomi kod drvenastih kultura pojavljuju se ve¢ pri
koncentraciji od 0,25 do 0,50 % (na osnovi suhe tvari). Dijagnoza se provodi
analizom sadrzaja natrija u liS¢éu (na oSteéenim billkama), a preporuCuje se i
usporedivanje sa sadrzajem na neosteéenim usjevima.

Otrovno djelovanje natrija smanjuje se znatno ili Cak potpuno uklanja, ako u tlu ima
dovoljno kalcija. Tako je veC sa sigurnoSc¢u utvrdeno, barem za nekoliko godisnjih
usjeva, da pomanjkanje kalcija moze imati jednake simptome i izazvati jednake Stete
kao visoka koncentracija natrija. U tom slucaju treba tlu dodavati gnojiva na bazi
kalcija, npr. kalcijev nitrat i gips.

Tablica 3/39: Relativha otpornost nekih kultura na zamjenijivi natrij *

Osjetljive Poluosjetljive Otporne
mrkva lucerna
koStuniCavo voce djetelina bijela jeCam
orasi salata blitva
grah djetelina aleksandr. Secerna repa
kukuruz repa zubaca obicna
graSak zob pirika obi¢na
breskva kapula
le¢a rotkvice
slanutak riza
raz
sirak
Spinat
rajCica
grahorica
pSenica

' Modificirano prema podacima FAO-UNESCO (1973.), Pearson (1960.) i Abrol (1982.)
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Relativna otpornost na natrij prikazana tablicom 3/39 dana je u odnosu na postotak
izmjenjivog natrija (ESP). PribliZzne vrijednosti postotka zamjenjivog natrija (ESP) koje
odgovaraju navedenim kategorijama osjetljivosti su:

e osjetljive kulture <15 ESP
e poluosijetljive kulture 15-40 ESP
e otporne kulture > 40 ESP.

U svakoj se koloni otpornost smanjuje redom kako je navedeno, odozgo prema dolje.
Treba napomenuti da su naznacene otpornosti relativne prirode, jer osim ostalog
ovise o nacinu ishrane, karakteristikama tla, itd. Na primjer, neki izrazito otporni
usjevi pokazuju nizi stupanja otpornosti, ako su struktura i aeracija tla nepovoljni.

Bor

Za razliku od natrija, bor je nuZan element za razvoj biljaka. Biljci su potrebne vrlo
male koliine bora, ali prisutnost bora u visokim koncentracijama djeluje toksi¢no na
biliku. Na primjer, ako je za neki usjev koncentracija od 0.2 mg/l optimalna, vrijednost
od 1 do 2 mg/l mozZe biti toksi¢na.

PovrSinske vode obi¢no ne sadrze bor u Stetnoj koncentraciji, ali se visoke
koncentracije bora povremeno mogu zabiljeZiti u podzemnim vodama, narocito u
podrucju termalnih izvora i potresnih rasjeda. Bor mozZe biti otrovan skoro za sve
kulture, ali je pri tome raspon otpornosti Sirok.

Simptomi su toksi¢nosti bora najéeS¢e se javljaju na starijem liS¢u kao Zutost,
istoCkanost i susenje, koje pocinje na vrhovima i Siri se prema sredini lista.

Vecina pokazatelja toksicnog djelovanja bora javlja se pri koncentracijama bora od
250 — 300 mg/kg (u odnosu prema suhoj tvari). Neke kulture (koStuni¢avo voce,
jabuke, kruSke i neke druge) lako mogu biti oSteCene poviSenim koncentracijama
bora, ali ne akumuliraju bor u liS¢u, pa se koncentracija bora odreduje analizom tla i
vode te promatranjem stanja biljke.

U nastavku su dane relativne otpornosti nekih kultura na bor, sukladno posljednjim
istrazivanjima (tablica 3/40). Navedeni podaci ne temelje se na simptomima
toksi¢nosti, nego na znacajnom smanjenju prinosa, ako se navedene vrijednost
koncentracije bora prekorace. Tolerancija bilja na bor ovisi i o klimi, karakteristikama
tla i sorti usjeva.

POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/155



hidroing d.o.o.

Tadije Smiciklasa 1
31 000 Osijek ﬁ!.’

Agronomski fakultet
SvetoSimunska 25
10 000 Zagreb

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
Broj projekta: 1-859/06

Tablica 3/40: Relativha otpornost na bor za neke poljoprivredne kulture !

Jako osjetljive (< 0,5 mgl/l)

Umjereno otporne (2,0-4,0 mg/l)

kupina salata
kupus
celer
Jace osjetljive (0,5-0,75 mg/l) repa
kajsija zob
breskva kukuruz
treSnja artiCoka
Sljiva duhan
vinova loza tikvice
lie$njak dinja
luk
Otporne (4,0-6,0 mg/l)
sirak
Osjetljive (0,75-1,0 mg/l) rajCica
¢eSnjak lucerna
krumpir slatki persin
pSenica cikla
jeCam Secéerna repa
suncokret crvena repa
jagoda
articoka Veoma otporne (6,0-15,0 mg/l)
grah
Sparoga
Umjereno osjetljive (1,0-2,0 mg/l)
paprika
grasak
mrkva
rotkvice
krumpir
krastavac

' Modificirano prema podacima Maasa (1984.)

Izvor: Water quality for agriculture, FAO IRRIGATION AND DRAINAGE PAPER 29 Rev. 1, FAO Rome

1985.
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Ostali problemi

Uz navedene, pojavljuju se jo$ neki specifiCni problemi koji su vezani za kakvocu
vode za navodnjavanje:
o visoke koncentracije dusika koje mogu prekomjerno stimulirati rast vegetacije,
produZiti zriobu i smanijiti kvalitetu ploda
e neugledne mrlje na liS¢u i plodovima nastale navodnjavanjem vodom koja
sadrZi visoke koncentracije bikarbonata pomocu kiSenja
e voda koja sadrzi gips
e voda sa visokim koncentracijama Zeljeza
e neodgovarajuca pH vrijednost vode za navodnjavanje koja moze uzrokovati
razliCite abnormalnosti biljaka i dr.

Prekomjerne koli¢ine dusSika

Dusik je element koji stimulira rast biljaka. Uobi€ajeno biljka uzima dusik iz tla i putem
gnojidbe. Veée koncentracije duSika prekomjerno stimuliraju rast biljaka, Cime se
produZava zrioba te smanjuju prinosi.

Dusik se u vodi za navodnjavanje najceS¢e pojavljuje u obliku nitrata i amonijaka.
Uobi¢ajena koncentracija duSika iz amonijaka u vodi za navodnjavanje iznosi 5 mgl/l,
dok se u podzemnim vodama ponekad zabiljeze koncentracije vise od 50 mg/l.

Osjetljivost biljaka na povecane koncentracije duSika ovisi o vrsti biljke. Kod nekih
kultura reakcija na prekomjerni dusik javlja se pri koncentracijama od 5 mg/l, dok
druge bez Stetnih posljedica podnose koncentracije od 30 mg/I.

Buducdi da je duSik u odredenim koncentracijama prisutan u vecini raspolozivih izvora
vode za navodnjavanje, preporuCuje se monitoring koli¢ine duSika u vodi za
navodnjavanje te da se koliCine duSika u vodi za navodnjavanje uzmu u obzir
prilikom planiranja gnojidbe.

Abnormalan pH

pH vrijednost je pokazatelj kiselosti ili luznatosti neke sredine, ali ponekad moze biti
problem za sebe. Uobi¢ajene pH vrijednosti vode za navodnjavanje su izmedu 6.5 i
8.4. pH. Vrijednosti izvan uobiajenih znak su da je potrebna dodatna procjena
pogodnosti vode za potrebe navodnjavanja.

Voda neodgovarajuce pH vrijednosti moze uzrokovati disbalans hranjivih tvari u tlu ili
moze sadrzavati toksiCne ione.
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Neodgovaraju¢a pH vrijednost vode za navodnjavanje moze se korigirati odredenim
dodacima, ali se to rijetko primjenjuje, buduci da je puno jednostavnije korigirati
neodgovarajuéu pH vrijednost tla, nego vode.

Za korekciju preniske pH vrijednosti tla ¢esto se koristi vapno (CaCO3), dok se za
korekciju previsoke pH vrijednosti koristi sumpor ili neke kiseline.

Najvecéa direktna Steta navodnjavanjem vodom neodgovarajuée pH vrijednosti odnosi
se na utjecaj na opremu za navodnjavanje.

Tvrdoca vode

Navodnjavanje kiSenjem vodom koja sadrzi visoke koncentracije slabo topivih soli,
kao Sto su kalcij, bikarbonati i sulfati, predstavlja problem zbog formiranja bijelih mrlja
na listovima i plodovima, $§to moze biti problem prilikom plasmana proizvoda.

TaloZzenje soli na listovima i plodovima pojavijuie se €ak i pri vrlo niskim
koncentracijama soli, ako se rasprskivaci koriste u uvjetima niske vlage zraka (ispod
30 %), Sto uzrokuje visoku evaporaciju.

RjeSenje ovog problema je vrlo kompleksno i zahtjeva znacajna ulaganja. Jedna od
mogucnosti je dodavanje kiseline vodi za navodnjavanje koja bi reducirala sadrzaj
bikarbonata, medutim rukovanje kiselinama je dosta rizicno i skupo, a voda za
navodnjavanje niske pH vrijednosti oStecuje cjevovode, rasprskivace i ostalu opremu
za navodnjavanje.

Najkorisnije mjere za rjeSenje ovog problema su:
e navodnjavanje noc¢u
e povecanje brzine rotacije rasprskivaca
e smanjenje obroka navodnjavanja
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3.2.6.3. Oc¢ekivana kakvoca vode za navodnjavanje iz raspolozivih izvora

Za potencijalne izvore vode za navodnjavanje na podru€ju Brodsko-posavske
Zupanije izvrSena je procjena kvalitete vode sukladno raspoloZivim podacima i
mjerenjima.

Analizirani su parametri kakvo¢e vode za navodnjavanje najznacajnijih potencijalnih
izvora vode za navodnjavanje na podruéju Zupanije:

rijeke Save

rijeke Orljave

rijeke Bid

akumulacije Bacica

podzemnih voda

Takoder je dana analiza parametara kakvoée vode postoje¢e akumulacije Bacica, u
svrhu procjene kakvo¢e voda iz planiranih retencija/akumulacija na podrucju
Zupanije koje Ce se koristiti za navodnjavanje.

Prema kategorizaciji voda Republike Hrvatske (DrZzavni plan za zastitu voda, NN
8/99) rijeka Sava na podrucju Brodsko-posavske Zupanije (od Siska do granice sa
Republikom Srbijom) je svrstana u Il kategoriju vodotoka. Takoder, rijeke Orljava i
Bid na podrugju Zupanije pripadaju Il. kategoriji vodotoka. Prema Uredbi o klasifikaciji
voda (NN 77/98) za Il vrstu vode propisane su grani¢ne vrijednosti fizikalno-kemijskih
pokazatelja, rezima Kkisika, hranjivih tvari, mikrobioloskih, bioloSkih pokazatelja,
sadrzaja teSkih metala, organskih spojeva i radioaktivnosti.

Kakvoca rijeke Save kao potencijalnog izvora vode za navodnjavanje analizirana je
na profilu Davor, obzirom na polozaj predlozenih podru¢ja za navodnjavanje uz rijeku
Savu.

Povrsinske vode

Prosje€ne vrijednosti osnovnih pokazatelja kakvoce vode na Savi, Orljavi, Bidu i
akumulaciji BaCica za 2005. godinu prikazane su u narednim tablicama.
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Tablica 3/41: ProsjeCne vrijednosti osnovnih pokazatelja kakvoce vode na rijeci Savi
— profil Davor u 2005. godini

Klasifikacija voda za vodno podrucje sliva rijeke Save 10008 - Sava, utok Vrbasa uzv. - Davor
potazatela Pokazatel jedinica n | Nrednost | Vsta | Ocjena
pH vrijednost 26 8.115 )
A - Fizikalno elekiricna us/em 26 4765 | I
kemijski vodljivost
iszlc’,',‘fé o 7| mgcacosr | 26 230 | I
otopljent kisik mgOa/L 26 6.2 ‘
B - Resim Kisika zasicenje kisikom % 26 66.67619 .
KPK-Mn mgOa/L 26 5.25 |
BPK5 mgO/L 26 3.6 |
amonij mgN/L 26 0.25 /]
nitriti mgN/L 26 0.0435 i
C - Hranjive tvari nitrati mgN/L 26 1.5 11 1
ukupni dusik mgN/L 26 2.257
ukupni fosfor mgP/L 26 0.24
2cr)cl)/!for.bakterija NBK/100mL
2cr)cl)/!for.bakterija K/100mL 26 79500
D - Mikrobiolo$ki broj fekal.koliforma | NBFK/100mL
broj fekal.koliforma | FK/100mL 26 1600
broj aerob.bakterija | BK/mL 37°C | 26 15050
broj aerob.bakterija | BK/mL 22°C
E - Biolo$ki P-B indeks saprob. 2 2.065
bakar ugCu/L
cink ugZn/L
kadmij ugCad/L
F - Kovine ukupne krom ugCr/L
nikal LgNi/L
olovo ugPb/L
Ziva ugHg/L
) mineralna ulja mg/L 26 0.07 11
37;3 j(e)cglgansk/ fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili | ug/L

POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/160



hidroing d.o.o. A . Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
Tadije Smiciklasa 1 i3 ;- Svetodimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek N85 10000 Zagreb Broj projekta: I-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Tablica 3/42: ProsjeCne vrijednosti osnovnih pokazatelja kakvo¢e vode na rijeci
Orljavi — profil ispod autoceste u 2005. godini

Klasifikacija voda za vodno podrudje sliva rijeke Save 13001 - Orljava, ispod autoceste
pokszatelja Pokazatel jedinica n | Nrednost Vrsta | Ocjens
pH vrijednost 12 8.09 I
A - Fizikalno elektricna uSlem 12 548.89996
kemijski vodjivost
%Z’C’,fés .| mgcacosr | 12 235.17 I
otopljeni kisik mgOy/L 12 7.987 l}
zasicenje kisikom % 12 87.11008 I
B - ReZim kisika 11
KPK-Mn mgOy/L 12 8.648 11
BPK5 mgOy/L 12 5.097 11
amonij mgN/L 12 0.268 11
nitriti mgN/L 12 0.0764 11
C - Hranjive tvari nitrati mgN/L 12 2.0606 11 1
ukupni dusik mgN/L 12 3.1453 11
ukupni fosfor mgP/L 12 0.3726 /]
22 s ba kteria NBK/100mL | 12 23800
ﬁcr)(l)/!for.bakterlja K/100mL
D - Mikrobioloski broj fekal.koliforma | NBFK/100mL 12 12240
broj fekal.koliforma | FK/100mL
broj aerob.bakterija | BK/mL 37% 12 8320
broj aerob.bakterija | BK/mL 22°c
E - Biolo$ki P-B indeks saprob. 2 2.135
bakar ugCu/L
cink ugZn/L
kadmij ugCad/L
F - Kovine ukupne krom ugCr/L
nikal LgNi/L
olovo ugPb/L
Ziva ugHg/L
) mineralna ulja mg/L
st;)ng? anski fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili | ug/L
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Tablica 3/43: Prosjecne vrijednosti osnovnih pokazatelja kakvo¢e vode na rijeci Bid
— profil most na cesti V. Kopanica - Vrpolje u 2005. godini

Klasifikacija voda za vodno podrucje sliva rijeke Save 12300 - Bid, most na cesti V. Kop.- Vrpolje
et e | pokastey | Meme |, | Mecdane | vsw | ogens
pH vrijednost 12 7.926 /
A - Fizikalno elektricna uS/em 12 881.40002 n
kemijski vodljivost
%Z?ﬁé o 7| mgcacosr | 12 401.22 I
otopljeni kisik mgOy/L 12 3.134
zasicenje kisikom % 12 34.27993
B - Rezim kisika
KPK-Mn mgO/L 12 9.024 i
BPK5 mgOy/L 12 3.447
amonij mgN/L 12 0.4219 11
nitriti mgN/L 12 0.0607 11
C - Hranjive tvari nitrati mgN/L 12 3.4543 11} 1
ukupni dusik mgN/L 12 4.1938 11
ukupni fosfor mgP/L 12 0.3421 11
. bakteria NBK/100mL | 12 1390 M
2cr)cl)l!for.bakterija K/100mL
D - Mikrobioloski broj fekal.koliforma | NBFK/100mL 12 760 11 "
broj fekal.koliforma | FK/100mL
broj aerob.bakterija | BK/mL 37°c 12 2321
broj aerob.bakterija | BK/mL 22°C
E - Biolo$ki P-B indeks saprob. 2 2.115
bakar ugCu/L
cink ugZn/L
kadmij ugCad/L
F - Kovine ukupne krom ugCr/L
nikal ugNi/L
olovo HgPb/L
Ziva ugHg/L
] mineralna ulja mg/L
Sp;) j(e)clganskl fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili | ug/L

POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/162



hidroing d.o.o. Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 SvetoSimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek 10 000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Tablica 3/44: Prosjecne vrijednosti osnovnih pokazatelja kakvoée vode u akumulaciji
Bacica u 2005. godini

Klasifikacija voda za vodno podruéje sliva rijeke Save 10433 - Akumulac;;jgv';gia:aica " iznad brane -
potazatela Pokazatel jedinica n | Nriednost
pH vrijednost 12 8.922
A - Fizikalno elekiricna us/em 12 262
kemijski vodljivost
%Zg,‘fé o 7| mgcacosr | 12 117.45
otopljent kisik mgOa/L 12 8.195
zasicenje kisikom % 12 80.73938
B - Rezim kisika
KPK-Mn mgOz/L 12 6.514
BPK5 mgOa/L 12 4.549
amonij mgN/L 12 0.1703
nitriti mgN/L 12 0.007
C - Hranjive tvari nitrati mgN/L 12 0.6442
ukupni dusik mgN/L 12 1.56139
ukupni fosfor mgP/L 12 0.0949
2cr)cl)/!for.bakterija NBK/100mL 12 146
2cr)cl)/!for.bakterija Kr100mL
D - Mikrobioloski broj fekal.koliforma | NBFK/100mL 12 15
broj fekal.koliforma | FK/100mL
broj aerob.bakterija | BK/mL 37°C | 12 1107
broj aerob.bakterija | BK/mL 22°c
E - Bioloski P-B indeks saprob.
bakar ugCu/L
cink ugZn/L
kadmij ugCad/L
F - Kovine ukupne krom ugCr/L
nikal LgNi/L
olovo ugPb/L
Ziva ugHg/L
) mineralna ulja mg/L
27;3 j(e)‘r/gizansk/ fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili | ug/L

Jedan od bitnih parametara za procjenu pogodnosti vode za navodnjavanje je
vrijednosti adsorpcije natrija — SAR (Sodium Adsorption Ratio). Za izraCun vrijednosti
SAR nuzno je poznavanje koncentracije Na, Ca i Mg. Obzirom da se navedeni
elementi ne ispituju u okviru pokazatelja za vrstu voda prema Uredbi o klasifikaciji
voda (NN 77/98), na Zalost, trenutno se ne rade ispitivanja sadrzaja ovih elemenata u
vodama na podrucju Brodsko-posavske Zzupanije.
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Podaci o koncentarcijama Na, Mg i Cl u rijeci Savi mjerenih od 1974. — 1990. godine
preuzeti su iz projekta Plan natapanja slivhog podrucja "Bid-Bosut" dio vezan uz
kanal Dunav — Sava — knjiga 2: Kvaliteta vode rijeke Save za navodnjavanje,
Hidroing d.o.o0. Osijek, 1997. godine. Na taj nacin je za rijeku Savu ipak dobijena
odredena procjena vrijednosti SAR.

Obzirom na nedostatak podataka, za ostale potencijalne izvore vode za
navodnjavanje nije bilo moguce Kkoristiti vrijednost SAR za procjenu pogodnosti za
navodnjavanije.

Zaslanjivanje

Obzirom na prosjecnu vrijednost elektricne vodljivosti za promatrane izvore vode za
navodnjavanje, koja iznosi od minimalnih 0.26 dS/m za akumulaciju Bacica do
maksimalnih 0.88 dS/m zabiljeZzenih za Bid, mozemo zakljuciti da koriStenjem ovih
voda za navodnjavanje nema opasnosti od zaslanjivanja tala. Kako je vidljivo iz
tablice 3/35, uobiajena vrijednost elektricne vodljivosti u vodi za navodnjavanje
iznosi 0 — 3 dS/m, te vrijednosti elektricne vodljivosti analiziranih izvora ukazuju da
nema ograniCenja u pogledu zaslanjivanja prilikom primjene ovih voda za
navodnjavanije.

Brzina infiltracije

Za adekvatnu procjenu utjecaja kvalitete vode na brzinu infiltracije klju¢no
poznavanje dva faktora: elektriCne vodljivosti i vrijednosti SAR.

Srednje vrijednosti Na, Ca, i Mg u vodi rijeke Save preuzete su iz prethodno
navedene dokumentacije i iznose:

e Na=4.41 mg/l

e Ca=56.72 mg/l

e Mg =18.81 mg/l

ProraCunata vrijednost SAR-a iznosi: 0.13 mel/l

Uzimaju¢i u obzir izraCunatu vrijednost SAR-a (0.13 me/l) te prosje¢nu vrijednost
elektricne vodljivosti (EVv = 0.47 dS/m), vode rijeke Save karakterizira slabo do
umjereno ograni¢enje primjene u odnosu na rizik od smanjenja infiltracijske
sposobnosti.

Prema US Salinity Laboratory dijagramu (dijagram 3/20), kojim se predocava veli€ina
SAR-a kao indeksa natrijskog rizika i elektricne vodljivosti EVv kao indeksa rizika
saliniteta, vode rijeke Save nalaze se u polju niskog natrijskog rizika i srednjeg rizika
od saliniteta.
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Kako za ostale promatrane izvore vode ne raspolazemo podacima potrebnim za
izraCun SAR vrijednosti, u ovom planskom dokumentu nije bilo moguce procijeniti
kakvocu tih izvora vode za navodnjavanje u odnosu na rizik od smanjenja
infiltracijske sposobnosti tla.

Toksicnost specifi¢nih iona

Obzirom da se na promatranim potencijalnim izvorima vode za navodnjavanje ne
ispituje sadrzaj kovina (bakar, cink, kadmij, krom, nikal, olovo, Zziva) propisan
Uredbom o klasifikaciji voda (NN 77/98), a takoder nema ispitivanja ni sadrzaja klora,
natrija i bora, u ovom trenutku nije moguce procijeniti rizik toksi¢nosti potencijalnih
izvora vode za navodnjavanje.

Odredenu procjenu moguce je dati jedino za rijeku Savu, gdje su niske koncentracije

za biljke potencijalno toksi¢nog natrija, te niska vrijednost SAR-a pokazatelji da ne
treba oCekivati Stetne posljedice usljed navodnjavanja na rast i razvoj biljaka.

Prekomjerne koli¢ine dusSika

Prosje€ne koncentracije nitrata (izrazenih u kemijskim ekvivalentima duSika) u
promatranim izvorima vode za navodnjavanje iznose od 0.64 mg/l zabiljezenih u
akumulaciji BaCica do 3.45 mg/l zabiljeZzenih za Bid. Sukladno preporukama za
procjenu kvalitete vode za navodnjavanje (tablica 3/35), ove koncentracije dusika u
vodi za navodnjavanje ne utjeCu negativno na biljku i tlo, te se takve vode mogu bez
ograni¢enja primjenjivati za navodnjavanje.

pH vrijednost

Prosje€na pH vrijednost promatranih izvora vode za navodnjavanje iznosi od 7.92 za
Bid do maksimalnih 8.92 u akumulaciji BacCica. Kako je uobi¢ajena pH vrijednost
vode za navodnjavanje od 6.5 — 8.4, ne oCekuju se problemi vezani uz pH vrijednost
potencijalnih izvora vode za navodnjavanje.

Suspendirana tvar

Podatak o koli¢ini suspendiranih tvari u vodotocima na podrudju Zupanije raspoloZiv
je samo za rijeku Savu. U srpnju 2004. godine prosje€an dnevni pronos nanosa u
rijeci Savi na mjernoj postaji Slavonski Brod iznosio je 730 t, odnosno 17.4 mgl/l.

Ovoj koli¢ini suspendiranog nanosa trebaju biti prilagodeni oprema, tehnicko-
tehnolo8ki zahvati i koriStenje sustava za navodnjavanje. Suspendirane Cestice u
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vodi mogu uzrokovati oSte¢enje crpke, razvodnog i glavnog cjevovoda, te posebno
rasprskivaca i kapaljki. Kod primjene voda koje sadrze visoke koli€ine suspendiranih
Cestica treba voditi racuna o predtalozenju, taloZzenju, predfilterima i filterima, ovisno
o metodi i sustavu navodnjavanja.

BioloSki parametri

Za procjenu bioloskih parametara vode (BPK5, broj koliformnih organizama) u
odnosu na moguénost koriStenja vode za navodnjavanje, nema odgovaraju¢ih FAO
smijernica, kao ni preporuka u vazecim hrvatskim zakonima i pravilnicima.

Kako bi ovi parametri ipak bili na odredeni nacin valorizirani, koriSteni su podaci o
mogucnosti koristenja pojedinih vrsta vode sukladno Uredbi o klasifikaciji voda (NN
77/98)

U odnosu na prosjecnu vrijednost BPK5, promatrani izvori vode za navodnjavanje
pripadaju Il. i lll. vrsti voda. Prema broju fekalnih koliforma, vrsta vode krece se od I.
(akumulacija Bacica) do ¢ak V. vrste (Orljava).

Prema Uredbi o klasifikaciji voda (NN 77/98), vode lll vrste mogu se Koristiti u
poljoprivredi. O¢ekuje se da po konaénom definiranju izvora vode za navodnjavanje
nece biti bitnih ograni€enja u odnosu na bioloSke parametre.
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Podzemne vode

Za potrebe procjene kakvoCe podzemnih voda za navodnjavanje, analizirani su
raspoloZivi podaci o parametrima kakvoée na nekoliko vodocrpilista Zupanije.
Promatrana vodocrpili$ta izabrana su tako da je pokriven prostor cijele Zupanije te se
na taj naCin moze ocijeniti oCekivana kakvo¢a podzemnih voda za navodnjavanje.

U tablici 3/45 dani su osnovni pokazatelji kakvo¢e podzemnih voda. Uz pojedina
crpilista navedena je oznaka zdenaca u kojima se uzorkovala voda te godina
uzimanja uzoraka i analize. Obzirom na raspolozivost podataka, nije bilo mogucée
izraditi statistiCku analizu, ve¢ se prikazani pokazatelji odnose se na pojedinacna
mjerenja.

Zaslanjivanje

Obzirom na vrijednosti elektricne vodljivosti koje se za promatrane izvore podzemne
vode krecu od 0.3 — 0.7 dS/m, mozemo zakljuciti da koriStenjem ovih voda za
navodnjavanje nema opasnosti od zaslanjivanja tala. Kako je vidljivo iz tablice 3/35,
uobicajena vrijednost elektricne vodljivosti u vodi za navodnjavanje iznosi 0 — 3
dS/m, te vrijednosti elektricne vodljivosti analiziranih izvora ukazuju da nema
ograni¢enja prilikom primjene ovih voda za navodnjavanje.

Brzina infiltracije

Za procjenu utjecaja kvalitete vode na brzinu infiltracije koriSteni su podaci o
vrijednostima SAR i elektriCne vodljivosti promatranih izvora podzemne vode.

IzraCunata vrijednost SAR pojedinih izvora podzemne vode krec¢e se u rasponu od
0,35 — 1,44 mel/l (tablica 3/45). Uzimajuci u obzir izraCunatu vrijednost SAR-a te
prosjecnu vrijednost elektricne vodljivosti (EVv = 0,3 — 0,7 dS/m), podzemne vode na
podruéju Zupanije karakterizira slabo do umjereno ograniéenje primjene u odnosu na
rizik od smanjenja infiltracijske sposobnosti (tablica 3/35).

Prema US Salinity Laboratory dijagramu (dijagram 3/20), kojim se predoCava veli€ina
SAR-a kao indeksa natrijskog rizika i elektricne vodljivosti EVv kao indeksa rizika
saliniteta, podzemne vode na podrugju Zupanije nalaze se u polju niskog natrijskog
rizika i srednjeg rizika od saliniteta.
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Tablica 3/45: Pokazatelji kakvo¢e podzemnih voda na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

JELAS Davor Zdenac Prnjavor Zdenac
zdenac zdenac | zdenac SPB | Gornji zdenac BV-16
SPB-1/02 | SPB-3/02 | Da-2/04 Bogicevci SPB Sikirevci Luzani
Jedinica
Parametar mjere 2002 2002 2004 1996 1997 1994 1997
Elektrovodljivost | uScm-1 653 477 552 669 318 300 595
Na mg/l 46.7 12.3 25.9 56.0 13.0 i 211
Mg mg/l 24.3 11.3 9.4 23.0 18.5 52.0 14.92
Ca mg/| 130.80 73.6 64.57 76.50 54.0 80.0 76.87
Cl mg/| 6.9 14.6 11.3 24.0 10.0 6.0 23.0
B mg/| ok ok ok ok ok ok ok
Fe mg/| 5.45266 4.4023 1.82 1.14 0.04 0.5 0.19
Mn mg/| 0.10333 0.08866 51.33 0.21 0.0048 0.01 0.168
Amonijak N mg/I 2.69 3.58 0.58 0.07 0 0.33 0.522
Nitriti N mg/l 0.001 0.001 0 0.006 0 0 0
Nitrati N mg/l 0.452 0.226 0.452 1.36 0.9 0 0.054
Kjeldahl dusik N mg/l 1.552 4.02 0.595 0.152 i o o
pH 7.13 7.56 7.42 8.6 7.6 7.3 7.29
Izradunata
vrijednost SAR me/I 0.98 0.35 0.80 1.44 0.39 - 0.58
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Toksi¢énost specifiénih iona

Obzirom na raspolozive parametre kakvo¢e podzemnih voda, rizik od toksi¢nosti
procijenjen je u odnosu na koncentraciju klora i natrija.

Koncentracija klora u pojedinim izvorima podzemne vode prikazane su u tablici 3/45
(vrijednosti su iskazane u jedinicama mg/l). Konverzijom u jedinice me/l, dobiju se
vrijednosti koncentracije klora u rasponu od 0.17 — 0,68 me/l. Usporedbom ovih
vrijednosti sa preporukama za procjenu kvalitete vode za navodnjavanje (tablica
3/45), vidljivo je da su vrijednosti koncentracije klora u podzemnim vodama bitno
majne od 3, odnosno 4 me/l te nema ogranienja za primjenu ovih voda za
navodnjavanje.

Niska vrijednost SAR, te niske koncentracije natrija (0,54 — 2,44 me/l) pokazatelji su
da ne treba ocCekivati Stetne posljedice usljed navodnjavanja na rast i razvoj biljaka.

Prekomjerne koli¢ine dusSika

Prosje¢ne koncentracije nitrata (izrazenih u kemijskim ekvivalentima dusika) u
promatranim izvorima podzemne vode iznose 0,054 — 1,36 mg/I

Sukladno preporukama za procjenu kvalitete vode za navodnjavanje (tablica 3/35),

koncentracije duSika u vodi za navodnjavanje ispod 5 mg/l ne utjeCu negativno na
biliku i tlo, te se takve vode mogu bez ograni¢enja primjenjivati za navodnjavanje.

pH vrijednost

pH vrijednost promatranih izvora podzemne vode iznosi od 7,13 — 8,3. Kako je
uobiCajena pH vrijednost vode za navodnjavanje od 6.5 — 8.4, ne ocCekuju se
problemi vezani uz pH vrijednost potencijalnih izvora vode za navodnjavanje.
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3.2.6.4. Zakljuéak

Obzirom na nedostatak klju¢nih podataka za potrebe procjene kakvoce vode za
navodnjavanje, prije svega koncentracija natrija, kalcija i magnezija u promatranim
povrSinskim vodama te potencijalno toksi¢nih elemenata (bor, klor), na ovoj razini
dokumentacije dana je procjena kvalitete vode za navodnjavanje na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije.

Predlaze se ustrojstvo proSirenog opsega monitoringa kakvoCe vode glavnih
vodotoka na podru¢ju Zupanije, prema kojem bi se uz dosada pracene pokazatelje
kakvocCe vode ispitivale i koncentracije osnovnih parametara za procjenu vrijednosti
SAR-a.

Generalno, ocijenjeno je da su potencijalni izvori vode na podrugju Zupanije
odgovarajuce kakvoce te se ne oc€ekuju problemi vezani za kakvo¢u vode za
navodnjavanje.
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3.3. POLJOPRIVREDNO GOSPODARSKI UVJETI PROIZVODNJE

3.3.1. POVRSINA | STANOVNISTVO BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Brodsko-posavska Zupanija je po svojoj ukupnoj povrsini od 2.027 km? medu srednje
prostranim Zupanijama Republike Hrvatske. U ukupnoj povrsSini drzave sudjeluje sa
3,59%. Sli¢an je i udjel Zupanije u ukupnom stanovniStvu u drzavi i iznosi 3,59%.
Napucenost, mjerena brojem stanovnika po km?, u Zupaniji iznosi 87,1, a na razini
drzave taj je broj maniji i iznosi 78,4.

Broj stanovnika se tijekom desetlje¢a poveéavao, pa je tako popisom 2001. godine
zabiljezeno oko 2.000 stanovnika vise no popisom 1991. godine. Vjerojatno je na
pozitivnu promjenu utjecao i dolazak novih stanovnika tijekom rata u Bosni i
Hercegovini koji su svoj dom nasli u Brodsko-posavskoj Zupaniji.

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine od ukupno 176.765 stanovnika Brodsko-
posavske Zupanije, njih 13.554 je svrstano u poljoprivredno stanovnistvo. Udjel
poljoprivrednog stanovnistva je visi od istog za drzavu i iznosi 7,67%. Na drzavnoj
razini udjel poljoprivrednog stanovnistva iznosi 5,55%, $to upucuje na nesto vece
znacenje poljoprivrede za stanovnistvo Zupanije u odnosu na drzavu.

U ukupnom poljopriviednom stanovnistvu ima 65,52% aktivnog stanovnistva, i po
ovom pokazatelju Zupanija je "slabija" od drZzavnog prosjeka koji iznosi 67,47%.
Dakle, unato¢ viSsem udjelu poljoprivrednog stanovnistva, upitna je njegova djelatna
sposobnost jer je udjel aktivnog kontingenta nizi od prosjeka drzave.

U Zupaniji je nizi i udjel ukupnog aktivnog stanovni$tva u ukupnom stanovnistvu, i
iznosi 40,46% prema 44,00% za drzavu. Ako tome dodamo i podatak o udjelu
zaposlenih osoba u ukupnom broju aktivnih osoba, tada moZemo reci da je po
aktivnosti i zaposlenosti stanovniStva Brodsko-posavska Zzupanija ispod drZavne
razine. Naime, na drzavnoj razini zaposleno je bilo 79,57% aktivnih osoba, a na
zupanijskoj 74,87 % tijekom popisa 2001. godine.

Tablica 3/46: Odabrani pokazatelji ukupnog i poljoprivrednog stanovnistva Brodsko-
posavske Zupanije i Hrvatske

Republika Brodsko-posavska
Opis Hrvatska Zupanija
Ukupno aktivno stanovnis$tvo u ukupnom stanovnistvu 44,00% 40,46%
Poljoprivredno stanovnidtvo u ukupnom stanovnistvu 5,55% 7,67%
Aktivno poljoprivredno stanovnistvo u ukupno aktivhom 8,50% 12,42%
Aktivno poljoprivredno  stanovniStvo u ukupnom
poljoprivrednom 67,47% 65,52%
Udjel zaposlenog stanovnistva u ukupnom aktivhom 79,57% 74,87%
Udjel odgavarajuée kategorije u Zupaniji:
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- U ukupnom stanovniStvu drzave 3,59%
- U poljopr. stanovniStvu drzave 5,51%
- u aktivhom stanovnistvu drzave 3,66%
- U zaposlenom stanovnistvu drzave 3,44%

Izvor: Popis stanovnistva, ku¢anstava i stanova 2001. godine i Statisticki ljetopis 2004. godine

Sto se tige dobne strukture, u Brodsko-posavskoj Zupaniji stanje je povoljnije nego u
vecini ostalih Zupanija. Tome je najvjerojatniji razlog imigracija mladeg stanovniStva s
podrucja Bosne i Hercegovine na prostor Zupanije tijekom domovinskog rata.

Slika 3/4: Indeks starenja po Zupanijama u 2005. godini
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Izvor: Statisticki ljetopis 005, DZS RH, 2005., Zagreb
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3.3.2. POSLOVNI SUBJEKTI | BROJ ZAPOSLENIH

Sluzbena statistika vodi zabiljezbu pravnih osoba kao poslovnih subjekata prema
Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (NKD). Izmedu ostalih, zasebno se vode podaci za
djelatnost Poljoprivreda, lov i Sumarstvo. U Brodsko-posavskoj Zupaniji je u ovoj
djelatnosti 2005. godine zabiljezeno 127 pravnih osoba, od ¢ega 60 aktivnih. Aktivhe
pravne osobe u djelatnosti poljoprivreda, lov i Sumarstvo Cine 3,66% u ukupnom
broju aktivnih pravnih osoba Zupanije.

Udjel Zupanije u sveukupnom broju pravnih osoba u drzavi iznosi 1,68%, a u
sveukupnom broju pravnih osoba u poljoprivredi, lovu i Sumarstvu 3,42%. Podatak
izravno upucuje na zaklju€ak o vaznosti poljoprivrede za gospodarstvo Zupanije.

Tablica 3/47: Pravne osobe prema podrucjima NKD-a i aktivnosti
Stanje 31. prosinca 2005.

Ostale pravne
Pravne osobe osobe osim
Podrucje i aktivhost - ukupno Poljoprivreda, lov i Sumarstvo poljoprivrede
Republika Hrvatska Broj Broj Udjel Broj
Registrirane 226572 3890 1,72% 222.682
Aktivne 97643 1755 1,80% 95.888
Brodsko-posavska Zupanija
Registrirane 4761 127 2,67% 4.634
Aktivne 1641 60 3,66% 1.581
- udjel Zupanije (aktivne) 1,68% 3,42%

Izvor: Prema podacima iz: Statisticki ljetopis 2004. godine

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, 2005. godine je u Hrvatskoj od
ukupno 1.099.497 zaposlenih u pravnim osobama njih 2,37% bilo zaposleno u
podrucju djelatnosti poljoprivreda lov i Sumarstvo. Istovremeno, taj je udjel u
Brodsko-posavskoj zupaniji iznosio 4,02%.

Tablica 3/48:Zaposleni u pravnim osobama svih oblika vlasniStva po podrucjima
djelatnosti, 2005. godine

Poljoprivreda, lov i Ostale djelatnosti
Opis Spol Ukupno Sumarstvo osim poljoprivrede
Broj Broj Udjel Broj

Republika Hrvatska ukupno | 1.099.497 26.105 2,37% 1.073.392
Zene 493.323 6.882 1,40% 486.441

Brodsko-posavska Zupanija | ukupno 26.152 1.051 4,02% 25.101
Zene 10.357 243 2,35% 10.114

- udjel Zupanije (ukupno) 2,38% 4,03%

Izvor: Prema podacima iz: Statisticki ljetopis 2006. godine
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Isto tako, udjel zaposlenih iz Zupanije u ukupnom broju zaposlenih u DrZzavi iznosi
2,38%, a zaposleni u poljoprivredi, lovu i Sumarstvu Zupanije €ine 4% iste skupine u
Drzavi.

3.3.3. BRUTO DODANA VRIJEDNOST I INVESTICIJE

Proizvedena bruto dodana vrijednost jedan je od pokazatela kretanja u
gospodarstvu. Pregled bruto dodanih vrijednosti za Hrvatsku i Brodsko-posavsku
Zupaniju daje nam uvid u trendove i znacaj djelatnosti poljoprivrede za proizvodnju
dodane vrijednosti u Zupaniji.

Ukupna bruto dodana vrijednost u Zupaniji ima stalan uzlazni trend, no kod
poljoprivrede, lova i Sumarstva 2003. godine je zabiljezen lan€ani indeks maniji od
100. Tome je razlog katastrofalna suSa, Sto je odlican pokazatelj potrebe za
navodnjavanjem na obje razine: i drzave i Zupanije.

Tablica 3/49: Bruto dodana vrijednost djelatnosti poljoprivreda, lov i Sumarstvo u
bazi¢nim cijenama
U milijunima kuna, tekuce cijene

| 2004 ] 2003] 2002] 2001
Bruto dodana vrijednost:
Hrvatska 13.991 | 11.880 | 13.293 | 12.482
Brodsko-posavska Zupanija 755 600 674 658
- udjel u Hrvatskoj 540% | 5,05% | 5,07% | 5,27%
Lancani indeksi:
Hrvatska 118 89 106
Brodsko-posavska Zupanija 126 89 102
Udjel u polj., lova i Sum. u ukupnoj bruto dodanoj vrijednosti
Hrvatska 7,90% | 7,37% | 9,13% | 9,48%
Brodsko-posavska Zupanija 18,54% | 16,31% | 19,36% | 20,56%

Iz tablice je razvidno i puno veée znacenje poljoprivrede za gospodarstvo Zupanije
nego gospodarstvo Hrvatske, jer je postotak udjela ove djelatnosti u Zupaniji puno
veci. Uz to, moZemo pratiti i veliki porast udjela Zupanije u bruto dodanoj vrijednosti
drzave u zadnjoj promatranoj godini: s 5,05% na 5,40%.

Rast bruto dodane vrijednosti moZzemo ocekivati i u buducnosti jer je udjel investicija
u poljoprivredu, lov i Sumarstvo u Zupaniji gotovo dvostruko veci od istoga na razini
drzave.
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Tablica 3/50: Ostvarene investicije u novu dugotrajnu imovinu prema lokaciji

objekata i namjeni po djelatnostima NKD-a 2002. u 2004.
U tisu¢ama kuna

Poljoprivreda, lov i Ostala podrucja
Podrucje Ukupno Sumarstvo djelatnosti
vrijednost udjel
Republika Hrvatska 49.917.899 | 1.010.081 | 2,02% 48.907.818
Brodsko-posavska
Zupanija 727.940 29.702 | 4,08% 698.238

U Zupaniji je 2004. godine ostvareno ukupno 29,7 milijuna kuna investicija u
djelatnosti poljoprivreda lov i Sumarstvo, Sto je 4,08% ukupnih investicija u sve
djelatnosti.

3.3.4. POLJOPRIVREDNE POVRSINE | POLJOPRIVREDNA GOSPODARSTVA

Ukupna povrsina Zupanije sastoji se vec¢im dijelom od poljoprivrednih povrsina, jer
poljoprivredne povrSine ¢ine 57% ukupne povrSine. Na podru¢ju Brodsko-posavske
Zupanije nalazi se 3,62% poljoprivrednih povrSina drzave i 6,45% oranica. U strukturi
poljoprivrednih povrSina Zupanije prevladava kategorija oranica i vrtova sa 73%
udjela, a najmanji udjel imaju povrSine pod vinogradima i voénjacima (slijedom 0,77%
i 2,69%). Posljednjih se godina ulazu znacajni napori na drzavnoj i lokalnoj razini, pa
su uloZena i znacCajna sredstva u razvitak vocarstva i vinogradarstva, sto bi trebalo
poluciti dugorocni rast ove kategorije.

Tablica 3/51: Poljoprivredna povrsina po kategorijama u 2004. godini
U hektarima

Poljopri- | Vlasni¢k
vredna a Oranice | Voénjac | Vinograd
povrSina* | struktura | ivrtovi** i i Livade | Pasnjaci
Republika 1.109.73 374.50 | 1.094.41
Hrvatska ukupno | 2.695.037 - 3| 49.239 50.075 5 5
13,90
- struktura 100,00% - | 41,18% 1,83% 1,86% % | 40,61%
100,00
Brodsko- ukupno 97.478 % 71.533 2.623 746 | 10.670 11.906
posavska OPG 77.019 | 79,01% 64.366 2.287 685 | 6.297 3.384
Zupanija ostali*** 20.459 | 20,99% 7.167 336 61 4.373 8.522
10,95
- struktura ukupno 100,00% - 73,38% 2,69% 0,77% % 12,21%

* Poljoprivredna povrSina obuhvaca
vinogradima, livadama i pasnjacima.

povrSinu pod oranicama i vrtovima, vocnjacima, maslinicima,

** PovrSine oranica i vrtova uklju€uju ukupno zasijanu povrsinu, povrsine pod rasadnicima, cvije¢em i
ukrasnim biljem, povrSine pod sjemenskim biljem, koSarackom vrbom na oranicama

i ugare; isklju¢ene su neobradene oranice i vrtovi.

*** UkljuCuje pravne osobe i dijelove pravnih osoba i zemljiSte u drzavnom vlasnistvu na kojem nije
organizirana poljoprivredna proizvodnja.

POGLAVLJE 3. OPCE KARAKTERISTIKE PODRUCJA List broj: 3/175



hidroing d.o.o. ) ' Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 'l SvetoSimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek /5 10000 Zagreb Broj projekta: I-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Izvor: Statisticki ljetopis 2006. godine, Drzavni zavod za statistiku, www.dzs.hr

Na podrugju Zupanije je oko 80% poljoprivrednih povrsina (90% oranica) u vlasnistvu
i/ili koriStenju obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava.

Prema Popisu poljoprivrede, u kojem su popisne jedinice Ccinila kucanstva s
poljoprivrednom proizvodnjom i poslovni subjekti u podru€ju poljoprivrede, u
Brodsko-posavskoj Zupaniji je 2003. godine zabiliezeno 20.813 jedinica s
poljoprivriednom proizvodnjom. To je 4,63% njihova broja u Drzavi.

U tome je bilo svega 109 poslovnih subjekata, a sve ostalo su kucCanstva s
poljoprivrednom proizvodnjom, ili poljoprivredna kucanstva. Sve popisne jedinice
(ku¢anstva i poslovni subjekti) koristile su 62.316 ha poljoprivrednog zemljista, pri
¢emu poljoprivredna kuéanstva 76,03%, a poslovni subjekti 23,97%. Za zamijetiti je
veliku razliku u iskazanoj povrsini, kojoj je glavni razlog ograni¢eni obuhvat Popisa
poljoprivrede, odnosno razlika u metodologiji prikupljanja podataka.

Oko 50% poljoprivrednih kuéanstava ulazi u skupine do 1 ha po kuéanstvu, $to
dovoljno govori o strukturi posjeda. Pri tome je pozitivha €injenica da se ipak najveci
dio koristenog poljoprivrednog zemljista nalazi na ve¢im gospodarstvima: oko 45%
zemljiSta koriste gospodarstva s viSe od 10 ha povrSina po gospodarstvu.

Tablica 3/52: Jedinice Popisa poljoprivrede 2003. godine i koristeno poljoprivredno

zemljiste
Ukupan Broj
broj poljopri- Broj KoriSteno poljoprivredno zemljiste, ha
jedinica vrednih poslovnih Poljoprivredna | Poslovni
popisa | kuéanstava | subjekata | Ukupno kuc¢anstva subjekti
Podrucje / Opis 1 2 3 4 5
Republika Hrvatska 449.896 448.532 1.364 | 1.077.403 860.195 | 217.208
Brodsko-posavska
Zupanija 20.813 20.704 109 62.316 47.377 14.939
Udjel Zupanije u drzavi 4,63% 4.62% 7,99% 5,78% 5,51% 6,88%
Struktura koriStenih povrSina prema vrsti popisne jedinice
Republika Hrvatska 100,00% 79,84% | 20,16%
Brodsko-posavska
Zupanija 100,00% 76,03% | 23,97%
Kori$teno poljoprivredno zemljiSte po gospodarstvu, ha
Republika hrvatska 2,39 1,92 159,24
Brodsko-posavska
Zupanija 2,99 2,29 137,06

Izvor: Popis poljoprivrede, 2003 godine, CD-ROM izdanje, DZS RH

Kod poslovnih subjekata stanje je znatno povoljnije. Tome je razlog €injenica da oni
pretezito rabe uredeno bivse i/ili sadasnje drzavno zemljiSte, koje €ine veci kompleksi
s niskom rascjepkanoscu povrsine. Preko 50% proizvodaca je u skupini s vise od 30
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ha koriStenih povrSina. Jedan poslovni subjekt koristi u prosjeku 137 ha povrSina, a
kucanstvo svega 2,29 ha.

Prema raspoloZivim podacima, u Upisniku poljoprivrednih gospodarstava pri MPSVG
2003. godine je bilo upisano 140.732 gospodarstava, od Cega 6412 ili 4,56% u

Brodsko-posavskoj Zupaniji.

849.549 ha poljoprivrednog zemljista, od éega 5,55% u Zupaniji.
Prema ovim podacima, jedno gospodarstvo upisano u Upisnik poljoprivrednih
gospodarstava rabi u prosjeku 5,87 ha obradivih, odnosno, 6,04 ha poljoprivrednih
povrSina. U Brodsko-posavskoj zupaniji ovi su prosjeci znatno vedi i iznose 7,36 ha,
odnosno, 7,31 ha, slijedom.

Sva upisana gospodarstva prijavila su koristenih

Tablica 3/53:Poljoprivredna gospodarstva, obradivo i poljoprivredno zemljiSte po

Zupanijama

Obradivo Poljoprivredno
3 Obiteljska Pravne zemljiste po zemljiste po
Zupanija gospodarstva | Obrti | osobe [ Ukupno | gospodarstvu | gospodarstvu
Hrvatska 137917 | 1553 1262 | 140732 5,87 6,04
Vukovarsko-srijemska 7765 116 122 8003 14,41 14,42
Osjecko-baranjska 12700 196 214 13110 12,96 13,01
VirovitiCko-podravska 6972 63 89 7124 10,89 10,97
Brodsko-posavska 6220 130 62 6412 7,31 7,36

rang Zupanije 10. 3. 9. 10. 4. 5.
udjel Zupanije 4,51% 837% | 491% | 4,56%
Pozesko-slavonska 4829 67 26 4922 7,28 7,39
Bjelovarsko-bilogorska 11341 46 65 11452 7,21 7,25
Koprivni¢ko-krizevacka 10734 49 64 10847 5,9 5,95
Sisacko-moslavacka 7633 53 40 7726 5,55 5,76
Zagrebacka 12837 123 76 13036 4,91 5,03
Medimurska 5822 54 50 5926 4.54 4 56
Varazdinska 7304 73 46 7423 3,59 3,67
Karlovacka 4708 30 21 4759 3,57 3,96
Istarska 3290 165 68 3523 3,01 3,55
Licko-senjska 3549 15 11 3575 2,85 3,56
Krapinsko-zagorska 4616 56 28 4700 2,5 2,71
Grad Zagreb 3794 31 85 3910 1,54 1,56
Zadarska 3764 43 24 3831 1,42 2,92
Primorsko-goranska 1908 84 41 2033 0,64 1,88
Dubrovacko-
neretvanska 5770 34 43 5847 0,59 0,64
Splitsko-dalmatinska 9200 99 58 9357 0,58 0,69
Sibensko-Kninska 3161 26 29 3216 0,5 0,59
Izvor: Strategija ruralnog razvitka Republike Hrvatske, interni materijal MPSVG, 2004.
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Podaci prikupljeni pri analizi poljoprivredno-gospodarstvenih uvjeta proizvodnje
ukazuju na nekoliko trendova u svezi zna€enja i moguénosti razvitka poljoprivrede, a
time i navodnjavanja, na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, i to:

e prema svim vaznijim pokazateljima, znaCaj poljoprivrede za ukupno
gospodarstvo je na razini Zupanije znatno veci nego na razini drzave,

e razvojni trendovi i razvojna politika na drzavnoj i lokalnoj razini daju nam za
pravo oCekivati daljnji rast gospodarstva i poljoprivredne prozvodnje,

e pad proizvodnje 2003. godine uzrokovan je velikom suSom cije se negativne
posljedice mogu gotovo eliminirati uvodenjem navodnjavanja,

e znaCajna sredstva ulaZzu se razvitak i Sirenje dohodovnijih poljoprivrednih
proizvodnji, Sto je preduvjet za usvajanje i isplativost navodnjavanja
(vocarstvo, povrcarstvo),

e jedna od vecih financijskih i organizacijskih prepreka provedbi projekata
navodnjavanja prema planu navodnjavanja biti ¢e usitnjenost gospodarstava,
Sto posebice vrijedi za obiteljska gospodarstva.

Shodno navedenome, mozemo zakljuditi da u zupaniji postoji dobar dio gospodarskih
i drustvenih preduvjeta za razvitak navodnjavanja, pa tako i za uspjesSnu primjenu
plana navodnjavanja. S obzirom da se radi o dugoro¢nom, strateSkom, dokumentu,
tijekom vremena treba kontinuirano raditi na ostvarenju svih ostalih preduvjeta za
njegovu primjenu
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3.4. INFRASTRUKTURA | INSTITUCIJE BITNE ZA PNBPZ

Brodsko-posavska Zupanija nalazi se u juznom dijelu Slavonske nizine, na prostoru
izmedu planina Psunj, PozeSkog i Diljskog gorja sa sjevera i rijeke Save s juga, koja
je ujedno i drzavna granica prema BiH. Brodsko-posavska Zupanija je prostorno
izduzena na pravcu zapad-istok. Osnovne znacajke infrastrukture na podrucju
Zupanije preuzete su iz Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije (2002. godina)

3.4.1. PROMETNA INFRASTRUKTURA

Podrucjem Brodsko-posavske Zupanije prolaze znagajni europski prometni koridori.
To je prvenstveno dionica posavskog koridora, kao dio prometnog pravca izmedu
Europe i Azije, odnosno Bliskog Istoka. U okviru ovog koridora smjestena je trasa
autoceste, te dvokolosjeCna Zeljezni¢ka pruga. Od izuzetne vaznosti za razvoj
prometa u Zupaniji je i rijeka Sava, koja je na podrugju Zupanije planirane lll. klase
plovhog puta i predstavlja vazan prometni koridor u povezivanju Podunavlja s
Jadranom.

Uz navedeni longitudinalni prometni pravac, prostorom Zupanije prolaze i dva
transverzalna prometna koridora europskog znacaja. To je cestovni koridor na trasi
drzavne ceste D5 (Virovitica — Daruvar — Pakrac - Stara GradiSka), te slozeni
prometni koridor na trasi drzavne ceste D7 (B.Manastir — Osijek — Dakovo —
Slavonski Samac) u okviru kojeg je poloZena i trasa pomoc¢ne magistralne
Zeljeznike pruge. To je ogranak V. Prometnog koridora preko kojeg prostor Srednje
Europe ima pristup prostoru i lukama juznog Jadrana.

Povoljan polozaj Zupanije omoguéava optimalan pristup europskim prometnim
tokovima te mogucnost povezivanja svih vidova prometnih tokova. Na taj nacin je u
prometnom smislu osigurana kvalitetna osnova za razvoj cjelokupnog gospodarstva
Zupanije.

3.4.1.1. Cestovni promet

Danasnje stanje pokazuje da je na teritoriju Brodsko-posavske Zupanije izgradeno
885,96 km cestovne mreze. Ceste su po svom rangu podijeliene na drzavne,
Zupanijske, lokalne i nerazvrstane ceste.

Drzavne ceste su pod ingerencijom Hrvatske uprave za ceste koja njima upravlja.
Zupanijske i lokalne ceste su pod ingerencijom Uprava za ceste Brodsko-posavske
Zupanije. Nerazvrstane ceste su pod ingerencijom jedinica lokalne samouprave.

Najznacajniji cestovni pravac je drzavna cesta D4 na kojoj je izgradeno 74 km
autoceste. Taj longitudinalni cestovni pravac presjecaju tri drzavne ceste: D5 (GP
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Terezino polje — Virovitica — V.Zdenci — Daruvar — Okucani — GP Stara Gradiska), D7
(GP KneZevo — B.Manastir — Osijek — Bakovo — GP Slavonski Samac), D53 (GP
D.Miholjac — NaSice — GP Slavonski Brod).

Drzavne ceste D5 i D7 imaju veliki zna€aj jer povezuju srednju Europu sa srednjim i
juznim Jadranom preko teritorija susjedne Bosne i Hercegovine.

Na podrugju Zupanije nalazi se sedam cestovnih graniénih prijelaza. Od toga su:
e tri u kategoriji stalnog grani¢nog prijelaza |. kategorije
e jedan u kategoriji grani¢nog prijelaza Il. kategorije
e tri u kategoriji privremenih kontrolnih to¢aka na drzavnoj granici.

Slika 3/5: Cestovni promet na podrudju Brodsko-posavske Zupanije

E DRZAVNA CESTA - AUTOCESTA > STALNI MEBUNARODNI GRANIENI PRIELAZ L KATEGORIJE

E OSTALE DRZAVNE CESTE

ZUPANIJSKE CESTE

a STALNI MEDUNARODN] GRANICNI PRUELAZ B. KATEGORWE

0 OSTALIPRUELAZI

Izvor: Prostorni plan Brodsko-posavske zupanije, Zavod za prostorno uredenje Brodsko-posavske
Zupanije, 2001. godine

3.4.1.2. Zeljezniéki promet

Na podrugju Zupanije nalazi se glavna magistralna dvokolosje¢na pruga Tovarnik —
Novska koja je elektrificirana tako da omoguéava brzine do 160 km/h. U zoni naselja
Strizivojna/Vrpolje na glavnu magistralnu prugu veze se magistralna pomoc¢na
Zeljeznitka pruga MP13 Strizivojna/Vrpolje — Slavonski Samac — drzavna granica
Bosne i Hercegovine, koja je dio zna€ajnog prometnog koridora koji povezuje srednju
Europu s juznim Jadranom. Od ostalih pruga na trasu glavne magistralne pruge vezu
se dvije: odvojak iz Slavonskog Broda do Bosanskog Broda, te u Novoj Kapeli
odvojak za Pleternicu.

Na podrugju Zupanije postoje dva zeljeznitka prijelaza u kategoriji stalnih
medunarodnih grani¢nih prijelaza I. kategorije.
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Slika 3/6: Zeljeznicki promet na podrugju Brodsko-posavske Zupanije

MAGISTRALNA GLAVNA ZELJEZNICKA PRUGA
MAGISTRALNA POMOCNA ZELJEZNICKA PRUGA

ZELJEZNICKA PRUGA |. REDA
STALNI MEDUNARODNI PRIJELAZ |. KATEGORIJE

Izvor: Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije, Zavod za prostorno uredenje Brodsko-posavske
Zupanije, 2001. godine

3.4.1.3. Rije€ni promet

Rijeka Sava medudrzavni je vodotok i dio medunarodnog plovnog puta koji je na
prostoru Brodsko-posavske Zupanije duljine 174,70 km te planirane lll. klase plovnog
puta. U sadasnjem stanju, prema karakteristikama plovnog puta, rijeka Sava je u
rangu Il. i lll. klase plovnosti.

Slika 3/7: Rije¢ni promet na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

® PRISTANISTA

SKELSKI PRIJELAZ

Izvor: Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije, Zavod za prostorno uredenje Brodsko-posavske
Zupanije, 2001. godine
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Na podrugju Zupanije postoje sljedeéa pristanista: Slavonski Brod (pristanita za
opc¢e namjene), pristaniSta za mala plovila i putni¢ke brodove te carina, pristaniSta za
sidrenje i vezivanje plutajuih objekata, pristaniSte za plovila "Brodske Posavine",
Slavonski Samac. Osim navedenih postoje pristani$ta za mala plovila i &amce.

Ratna djelovanja uvjetovala su potrebu formiranja prijelaza skelom preko rijeke Save
i to: Skelski prijelaz Babina Greda — Domaljevac, Skelski prijelaz Svilaj.

U zoni grada Slavonskog Broda nalazi se rije¢ni grani¢ni prijelaz Il. kategorije izmedu
RH i Bosne i Hercegovine.

3.4.1.4. Zraéni promet

Na podrugju Zupanije nalazi se jedno sportsko letjeliste "Jelas" kod Slavonskog
Broda te 15 poljoprivrednih letjeliSta. Sportsko letjeliste "Jelas" kategorizirano je kao
letjeliSte kategorije D i ima ograni¢ene uvjete za razvoj, obzirom na polozZaj u blizini
drzavne granice (juzno od letjelista) i da se letjeliSte nalazi u llla zoni sanitarne
zastite vodocrpilista Jelas.

Slika 3/8: Zrac¢ni promet na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

'3 LETJELISTE (D) kategorije
& OSTALA LETJELISTA

N
9 go 1 GHADISKA
DRAGAL
STA| -
GRADISK

PUKOVLIE, rein

BEBRINA

Izvor: Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije, Zavod za prostorno uredenje Brodsko-posavske
Zupanije, 2001. godine
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3.4.2. ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA

Elektroenergetska infrastruktura na podru€ju Brodsko-posavske Zupanije sadrZi
samo dijelove prijenosnog sustava Republike Hrvatske i Zupanijsku distribucijsku
mrezu. Proizvodnje elektricne energije na podrudju Zupanije nema, a prijenosna
mreza na podruéju Zupanije podijeljena je izmedu Prijenosnog podrugja Zagreba i
Osijeka.

Prijenosna elektroenergetska mreza na podruéju Zupanije sadrzi dva naponska nivoa
i to: 220 kV i 110 kV. Prijenosni sustav na 220 kV prolazi istoénim djelom Zupanije, a
vodi od TS 220/110 kV dakovo u BiH. Na 110 kV naponskoj razini izgradene su tri TS
110/35/10 kV i to: TS Brod (2x40 MVA), TS Brod 2 (1x40 MVA), te TS Nova GradiSka
(2x20 MVA). Trafostanice u Sl. Brodu povezane su s 110 kV nadzemnim
dalekovodima iz pravca Nove GradiSke, PoZege i dva iz pravca Dakova, te jedan za
BiH. Trafostanica Nova GradiSka povezana je s 110 kV nadzemnim dalekovodima iz
pravca Zagreba, Pozege i Slavonskog Broda, te jedan za BiH.

Na podrugju Zupanije postoje jo$ objekti na 110 kV naponskoj razini. To su dva 110
kV dalekovoda od TS Brod do elektrovuéne postaje u Novoj Kapeli, te jedva
interpolirana elektrovu€na postaja u juzni 110 kV dalekovod Dakovo — Slavonski
Brod.

Distributivni sustav elektricne energije je u sklopu DP "Elektra" Slavonski Brod.
Distribucijska mreza izgradena je od 110 kV trafostanica do krajnjih potroSaca uz
potrebne transformacije napona, a obuhvaéa 35 kV i 10 (20) kV i 0,4 kV naponske
razine, te javnu rasvjetu.

Slika 3/9: Elektroenergetska infrastruktura na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

TS 35 kV
= DALEKOVOD 220 kV 1 RASKLOPNO POSTROJENJE
= — DALEKOVOD 110 kV 7 ELEKTROVUENO POSTROJENJE

— DALEKOVOD 35 kV ® TS 110/35 kV

Izvor: Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije, Zavod za prostorno uredenje Brodsko-posavske
Zupanije, 2001. godine
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3.4.3. INSTITUCIJE OD VAZNOSTI ZA PLAN

Institucije koje imaju ulogu u provedbi Plana navodnjavanja su sljedece:
e Vl]ada RH

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva RH

Brodsko-posavska Zupanija

gradovi i opéine na podrugju Zupanije

Hrvatske vode

poljoprivredni kombinati i drugi gospodarski subjekti

fakulteti i instituti vezani za poljoprivredu

krajnji korisnici

Uloge pojedinih institucija u provedbi navodnjavanja na podru¢ju Republike Hrvatske
te pojedinih Zupanija definirane su u okviru Nacionalnog plana navodnjavanja
(NAPNAV-a). U nastavku su kratko dane odrednice koje ukazuju na ulogu pojedinih
institucija u provedbi Plana navodnjavanja.

Vlada RH pokrenula je izradu Nacionalnog plana navodnjavanja, Cija bi realizacija
pridonijela ucinkovitijom poljoprivrednom proizvodnjom i odrzivim razvojem ruralnih
podruéja. Vlada RH je osnovala Nacionalno povjerenstvo za projekt navodnjavanja i
gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama, koje ima funkciju koordinacije
pojedinih institucija i subjekata uklju¢enih u NAPNAYV, pracenja aktivnosti i rokova
izvrSenja.

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva RH trebalo bi
organizirati i pratiti izgradnju i primjenu sustava za navodnjavanje, te prava i obveze
korisnika navodnjavanja.

Hrvatske vode su javno poduzece za obavljanje poslova i zadataka upravljanja
drzavnim i lokalnim vodama, i kao takvo ¢e imati zna¢ajnu ulogu u provedbi Plana
navodnjavanja.

Brodsko-posavska zupanija, kao jedinica regionalne uprave, ima ulogu
koordinacije interesa razli€itih strana: na jednoj strani zainteresiranih poljoprivrednih
proizvodace, a s druge strane institucija koje gospodare javnim dobrima i prirodnim
resursima. U postupku provodenja Plana navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije,
Zupanija uskladuju pojedinaéne zahtjeve s Planom, te rjeSava niz operativnih
zahtjeva vezanih za provedbu Plana. Zupanija predlaze godidnje i viSegodisnje
programe i projekte navodnjavanja na podrudu Zupanije nakon $to zahtjeve sa
terena ocijeni Struéno povjerenstvo Zupanije. Zupanija je takoder nositelj aktivnosti
za pribavljanje sredstava pristupnih fondova EU. Konaéno, Zupanija je temeljno
mjesto kontakta zainteresiranih korisnika zemljiSta za navodnjavanje, centar
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informiranja za lokalnu upravu i samoupravu o0 mogucénostima provedbe

navodnjavanja na podru&ju Zupanije te provodi kontrolu stanja na terenu.

Poljoprivredni fakulteti i instituti vezani za poljoprivredu imat ée kao stru¢ne
ustanove bitnu savjetodavnu i edukativnu ulogu u provedbi Plana, te ¢e sudjelovati u
provedbi monitoringa Plana.

Krajnji korisnici su obiteljska poljoprivredna gospodarstva, zadruge i udruge i pravni
subjekti. Oni su izravno zainteresirani za provedbu Plana navodnjavanja Brodsko-
posavske Zupanije i pokretali su izgradnje pojedinacnih sustava. Krajnji korisnici
mogu djelovati samostalno ili se mogu udruzivati na razli€ite nacine.
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3.5. DOSAI?AéNJI RAZVOJNI PROGRAMI | UKLAPANJE U
PROJEKTE SIREG PODRUCJA | PROSTORNE PLANOVE

Plan navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije svoje uporiste ima u vazecoj
prostornoj i planskoj dokumentaciji:
e Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije
e Strategija upravljanja vodama Republike Hrvatske
e Vodoprivredna osnova sliva Save
¢ Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i
vodama u Republici Hrvatskoj (NAPNAV)

Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije

Potreba izrada Zupanijskog plana navodnjavanja iskazana je u Zupanijskom
prostornom planu. Ovdje se kao potencijalni izvori vode za navodnjavanje navode
postojece i planirane akumulacije u brdskom dijelu sliva i na rijeci Savi te planirani
kanal Dunav — Sava, odosno vodotoci u njegovoj zoni utjecaja.

Sustavi i zahvati vode za navodnjavanje istaknuti su kao vodnogospodarske
gradevine od vaznosti za Zupaniju.

Strategija upravljanja vodama Republike Hrvatske

StrateSki ciljevi Republike Hrvatske vezani za konkurentnu poljoprivrednu
proizvodnju zahtijevaju unapredenje stanja hidromelioracijskih sustava odvodnje i
navodnjavanja.

U tom smislu, jedan od razvojnih prioriteta je zaustavljanje daljnjeg propadanja
postojeéih sustava i njihovo dovodenje u pogonsku spremnost, u skladu s novim
uvjetima i potrebama. Tendencija je ka uspostavljanju manjih, lokalnih sustava, koji
su jeftiniji. Vodno gospodarstvo ¢e nastojati osigurati dovoljne koli€¢ine voda potrebne
kakvoce za navodnjavanje, kako za postojeCe tako i za nove sustave.

Vodno gospodarstvo treba stvarati uvjete za navodnjavanje. Potrebno je definirati
prostor, potrebe i mogucnost razvoja, gdje ¢e navodnjavanje kao uzgojna mjera biti
bazirana na ekonomskim principima.

Nuzna je izrada i usvajanje nacionalnog projekta navodnjavanja, u kojem bi se
izradile smjernice za:

e definiranje prava, obveza i nadleznosti pojedinih sudionika

e ocjenu prirodnih uvjeta (tlo, voda, nacin poljoprivredne proizvodnje)

e definiranje kriterija za odredivanje prioriteta
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e razvoj navodnjavanja na pojedinim podrucjima

ekonomsku ocjenu pogodnosti navodnjavanja

okrupnjavanje usitnjenih posjeda u svrhu navodnjavanja

realne nacine i izvore financiranja sustava

uskladivanje postojecih propisa i zakona za provedbu danih smjernica

Vodoprivredna osnova sliva Save

Vodoprivredna osnova Save dokument je u izradi, a za potrebe izrade PNBPZ
koriSteni su radni materijali koji su izradeni u VGI Brodska Posavina i VGI Sumetlica
— Crnac.

Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i
vodama u Republici Hrvatskoj (NAPNAV)

Kao strateski planski dokument za provedbu navodnjavanja na podrucju Republike
hrvatske, izraden je Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim
zemljistem i vodama u Republici Hrvatskoj (NAPNAV).

Op¢i cilievi NAPNAV-a obuhvacaiju:
e analizu i kvantifikaciju potencijala za sustavno uvodenje navodnjavanja
e definiranje prava i obveza svih sudionika u navodnjavanju

U posebne ciljeve NAPNAV-a uvrstena je izrada zupanijskih planova navodnjavanja.
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4.1. UVOD

Analizom podrucja Brodsko-posavske Zupanije uzeta je u obzir namjena povrsina,
planirana namjena prostora, pedoloSke karakteristike tla i moguénost buduceg
uredenja tla, izgradenost sustava melioracijske odvodnje i raspolozivost vode za
navodnjavanje. Obzirom na sve navedene parametre, moguce je izdvojiti viSe
potencijalnih lokacija za navodnjavanje. Nakon 3&to je definiran bonitet tla i
ograni¢enja u prostoru (zone sanitarne zastite izvoriSta vodoopskrbe, Park prirode
Lonjsko polje, minirana podrucja) dobivene su povrsine koje je moguée navodnjavati
u sadasnjem i budu¢em stanju pogodnosti tla za navodnjavanije.

U okviru ovog poglavlja definirane su potrebe za vodom u oCekivanoj strukturi sjetve
kao i bilanca raspolozivih voda. Uz pregled primjenjivih tipova sustava za
navodnjavanje te analizu rizika primjenom navodnjavanja, definirana je tehnoloska i
pogonska osnova za planiranje navodnjavanja.

Glavni resursi voda za navodnjavanje na podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije su
rijeka Sava, ostali povrSinski vodotoci, planirane brdske akumulacije te u manjem
dijelu podzemne vode. Resursi podzemnih voda koriste se prioritetno za potrebe
javne vodoopskrbe, te koristenje ovih resursa u druge svrhe ne smije ugroziti javnu
vodoopskrbu.

Potrebe za vodom do planskog razdoblja 2020. godine (planirano je navodnjavanje
na povrsini do 14.000 ha) znatno su manje od raspolozivih vodnih resursa, tako da
bilanca voda ne predstavlja ograni€avajuci faktor razvoja navodnjavanja. Sli¢no je i s
tlom, s tim da su na dijelu podrucja nuzne agro i hidromelioracijske aktivnosti u cilju
postizanja P1 i P2 klase pogodnosti tla za navodnjavanije.

U okviru planskog razvitka navodnjavanja na podrucju Brodsko-posavske Zupanije,
predlaze se racionalni pristup povecanju povrSina pod navodnjavanjem. Planirana
dinamika razvitka navodnjavanja prikazana je u tablici 4/1.

Tablica 4/1: Dinamika razvitka navodnjavanja na podru€ju Brodsko-posavske

Zupanije
Godina 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2020
Planirana
povrSina za
navodnjavanje
(ha) 500 500 1.000 1.000 1.000 5.000 5.000
Ukupne
povrSine za
navodnjavanje
(ha) 500 1000 2.000 3.000 4.000 9.000 14.000
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Analiziraju¢i dosadasnju biljnu proizvodnju na podrucju Brodsko-posavske zupanije,
vidljivo je da u okviru Republike Hrvatske ova Zupanija ima znadajne raspolozive
zemljiSne resurse te da se proizvode vecinom ratarske kulture. Primjenom
navodnjavanja osigurala bi se stabilna proizvodnja uz izmjenu strukture sjetve prema
dohodovnijim kulturama, Sto bi doprinijelo i ukupnom razvitku Brodsko-posavske
Zupanije.
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4.2. OCJENA SADASNJEG STANJA POLJOPRIVREDNE
PROIZVODNJE

Za pocetak analize stanja poljoprivredne proizvodnje dajemo pregled temeljnih
podataka o poljoprivrednim gospodarstvima Zupanije prema Popisu poljoprivrede
2003. godine. ViSe podataka o raspolozivom poljoprivrednom zemljiStu dano je u
poglavlju 3.3. Poljoprivredno gospodarstveni uvjeti proizvodnje.

Vidimo da prosjec¢no gospodarstvo u zupaniji ne odstupa znacajno od prosjeka za
drzavu, $to znacCi da su gospodarstva u najvecem broju mala. Stanje je povoljnije s
gospodarstvima upisanim u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava, gdje je prosjeCna
koriStena obradiva povrSina po gospodarstvu oko 7,5 ha'. Potonji podatak ohrabruje
jer su upravo registrirana gospodarstva ona koja nose najveéi dio robne
poljoprivredne proizvodnje.

Tablica 4/2:Temeljni podaci o poljoprivrednim gospodarstvima iz Popisa
poljoprivrede 2003. godine

Brodsko-posavska
Republika Hrvatska Zupanija
Po
Po jedinici jedinici
Ukupno popisa* Ukupno popisa
Broj jedinica popisa 449.896 20.704
Koristeno poljoprivredno
zemljiste, ha 1.077.403 2,39 62.316 3,01
Broj goveda 488.646 1,09 17.017 0,82
Broj svinja 1.924.672 4,28 134.710 6,51
Broj peradi 15.989.365 | 35,54 691.873 33,42

* Jedinice popisa uklju€uju poljoprivredna ku¢anstva i poslovne subjekte.
Izvor: Popis poljoprivrede 2003. godine, CD-ROM izdanje, DZS RH.

Provedba PNBPZ izravno 6ée utjecati na biljnu proizvodnju, a njegov utjecaj na
stoCarsku proizvodnji mozZe se ocekivati neizravno i u manjoj mjeri. Naime,
navodnjavanje krmnih kultura nije isplativo kao, npr., navodnjavanje povrca i voca, pa
se oCekuje da Ce se kulture za krmu navodnjavati malom udjelu. Zbog toga ¢emo se
dalje u razmatranju baviti iskljuCivo biljnom proizvodnjom na podrucju Brodsko-
posavske zupanije.

' Vidi poglavlje 3.3.
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4.2.1. Zasijane povrsine, voénjaci i vinogradi

Struktura zasijanih povrsina po skupinama kultura ili po pojedinim kulturama polazna
je veli€ina pri odredivanju ucinka razvojnih mjera na biljnu proizvodnju nekog
podru¢ja. Ovdje Prema podacima u StatisticCkom ljetopisu, u Brodsko-posavskoj
Zupaniji se biljne kulturu siju na oko 70.000 hektara povrsina godiSnje. Dvije treéine
povrSina obi¢no su pod zitaricama, oko 10% je pod krmnim biljem, a zatim slijede
krmno bilje i povrce s udjelima ispod 10%.

Tablica 4/3:Struktura zasijanih povrSina u Brodsko-posavskoj zupaniji — prosjek za
razdoblje 2001.-2004.*

Povrsina,
Opis ha Udjel
Oranice i vrtovi, ukupno 84.264
ukupno 69.676 100,00%
Zitarice 47.175 67,71%
krumpir, ukupno 2.015 2,89%
mahunasto povrce 739 1,06%
Zasijane uljano sjemenje 5.899 8,47%
oranice i | duhan 122 0,18%
vrtovi Se¢ema repa 1.749 2,51%
krmno bilje 7.581 10,88%
aromaticno i predivo
bilje 53 0,08%
ostalo povrce 4.319 6,20%
Rasadnici, povrSine pod cvijecem,
sjemenskim biljem i vrbici 121 0,17%

* Zbog razlika u metodologiji, podaci za 2005. godinu nisu usporedivi s prikazanim podacima.
Izvor: Prema: Statisti¢ki ljetopis 2002., 2003., 2004. i 2005. godine.

Tijekom posljednjih promjene u zasijanim povrSinama se ogledaju najviSe kroz stalno
smanjenje, dok u strukturi nema vecih promjena. Ovakvo stanje biti ¢e potrebno
izmijeniti ako se Zele postiéi optimalni rezultati primjenom PNBPZ, jer se ovako
visokim udjelom Zitarica u plodoredu teSko mogu namaknuti dovoljni prihodi za
pokri¢e troSkova navodnjavanja.
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Slika 4/1: Kretanje zasijanih povrsina i strukture sjetve u Brodsko-posavskoj Zupaniji
od 2001. do 2004. godine

O Zzitarice
2001 .

W industrijsko bilje
2002 .

O krmno bilje

2003 . O povrée

M rasadnici, povrsine pod

2004 . cvije¢em, sjemenskim biljem
ivrbici

0 20000 40000 60000

Povrsina u hektarima

Izvor: Prema: Statisticki ljetopis 2002., 2003., 2004. i 2005. godine.

Ovisno o promatranoj godini, udjel ugara i neobradenih oranica kretao se u ukupnim
povrS§inama od 10.000 do 20.000 hektara prema sluzbenoj statistici (DZS RH).
Ukoliko ne postoje vecdi vlasnicCki ili infrastrukturni problemi na ovim povrSinama i
uspostavi se djelotvorno trziSte zemljiStem (za kupnju ili zakup), ove povrSine se
mogu kroz odredeni vremenski rok takoder staviti u funkciju dohodovne proizvodnje s
navodnjavanjem.

U strukturi ukupnih poljoprivrednih povrSina se ne biljeze znacajniji pomaci u
razdoblju od nekoliko proteklih godina. Udjel povrsina pod voénjacima se odrzava na
oko 2,5%, a povrSina pod vinogradima ispod 1%. Ukupno vinogradi i voénjaci
zauzimaju oko 3.600 ha poljoprivrednog zemljista.

Za ocCekivati je da ¢e se navedeni ukupni udjeli ustaliti, ali bi se trebale povecati
povrSine intenzivno uzgajanih vocnjaka i vinograda, i to zahvaljujuéi drzavnom
operativhom programu razvitka, kao i poticajnim sredstvima Zupanije.
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Tablica 4/4: PovrSine vocnjaka i vinograda u Brodsko-posavskoj Zzupaniji od 2002.
do 2004. godine

Povrsina u ha
Godina Vocénjaci Vinogradi Ukupno
2002 2.707 933 3.640
2003 2.723 940 3.663
2004 2.623 746 3.369

Izvor: StatistiCki ljetopis DZS RH, Razna godista
Sto se tie broja stabala voéa i trsova vinove loze u Zupaniji, sluzbena statistika (DZS
RH) vodi najviSe stabala Sljive, i to oko 490.000 stabala. Po brojnosti slijede jabuke s
viSe od 250.000 stabala, a zatim visSnje i treSnje.

Tablica 4/5:Broj rodnih stabala i trsova u Brodsko-posavskoj Zupaniji od 2001. do

2003. godine
TreSnje VisSnje Jabuke Sljive Grozde
. . rodna rodna rodna rodna broj rodnih
Godina | Opis stabla stabla stabla stabla trsova, tis.
2003 Ukupno 17.466 110.612 255.835 491.572 4.255
- obiteljska
gospodarstva 17.466 28.312 126.158 | 475.572 | 4.018
2002 Ukupno 17.651 120.335 207.660 485.329 4.266
- obiteljska
gospodarstva 17.651 28.027 131.500 | 469.329 | 4.014
2001 Ukupno 17.565 108.653 | 207.229 | 473.039 | 4.402
- obiteljska
gospodarstva 17.565 27.145 131.000 473.039 4.109

Izvor: Statisti¢ka izvie§¢a DZS RH, Razna godista

U promatranom razdoblju biljezi se rast najbrojnijin vrsta: Sljive i jabuke, dok broj
stabala ostalih vrsta opada. Broj trsova vinove loze je oko 4.255 tisu¢a i do 2003.
godine se biljezi stalni pad ovoga broja.

Iz navedenih podataka mozZemo procijeniti okvirnu strukturu koristenja obradivih
povrSina prema sadasnjem stanju poljoprivredne proizvodnje u Brodsko-posavskoj
Zupaniji. 1z tablice je vidljivo da vise od 70% povrSina zauzimaju ratarski usjevi, od
Cega najviSe Zitarice (54%). U ratarske usjeve ubrojeni su: Zitarice, krmno bilje i
industrijsko bilje.

Ostatak povrsina se najve¢im dijelom vodi pod ugarima ili kao neobradeno zemljiste,
a zatim po zastupljenosti slijede povrée (8%), vocnjaci (3%) i vinogradi (1%).

Tablica 4/6:Procjena strukture koriStenja obradivih povrSina u Brodsko-posavskoj

Zupaniji
Opis PovrSina, ha | Udjel
Ukupno 87.820 100,00%
Zitarice 47.000 53,52%
industrijsko bilje 7.800 8,88%
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krmno bilje 7.500 8,54%

povrée 7.000 7,97%

rasadnici, povrsine pod

cvijeéem, sjemenskim biljem i

vrbici 120 0,14%

voénjaci 2.600 2,96%

vinogradi 800 0,91%

ugari i neobradeno 15.000 17,08%

Izvor: Procjena autora temeljem podataka sluzbene statistike.

Moramo opetovano zamijetiti da je za Sirenje navodnjavanja nuzno poticati izmjenu
strukture sjetve i pripremati proizvodaCe za uvodenje novih kultura umjesto
sadasnjih, odnosno za iskoriStenje rezervi neobradenog zemljiSta. To znaci da je
potrebno raditi na povecanju udjela povr¢a i vocCa, premda se i kod nekih ratarskih
kultura moze ekonomski ucinkovit primijeniti navodnjavanja, a posebice ako se radi o
sjemenskoj robi. U slu€aju ratarskih kultura, potrebno je takoder raditi na izobrazbi
proizvodaca za uspjeSnu primjenu navodnjavanja.

4.2.2. Poljoprivredna proizvodnja Brodsko-posavske zupanije
Brodsko-posavska Zupanija daje oko 10% biljne poljoprivredne proizvodnje
Republike Hrvatske, Sto je vidljivo iz slijedece tablice. Najveci je udjel Zupanije u
proizvodnji Sljiva, lucerne i jabuka, a najmaniji u proizvodnji grozda.
Proizvodnost je u Zupaniji nesto veca od prosje¢ne proizvodnosti u drzavi. Naime,
prinosi po jedinici povrSine ili po stablu su po svim kulturama veéi od drzavnog

prosjeka, a posebice se to odnosi na prinose jabuke i §ljive.

Tablica 4/7: Proizvodnja glavnih biljnih proizvoda u 2005. godini

Republika Hrvatska Brodsko-posavska Zupanija
proizvodnja, | prirod u t/ha | proizvodnja, | prirod u t/ha | udjel u
t ili kg/stablu | t ili kg/stablu | drzavi
Psenica’ 60.1748 4,11 44.143 417 7,34%
Kukuruz” 220.6729 | 6,92 135.000 7,16 6,12%
Soja 11.9602 2,48 12.033 2,77 10,06%
Suncokret 7.8006 1,57 3.652 1,67 4,68%
Secerna repa | 133.7750 45,55 137.181 55,23 10,25%
Lucerna 14.7272 20.406 13,86%
Djetelina® 12.5460 9.073 7,23%
Krumpir? 27.3409 14,43 9.616 15,23 3,52%
Jabuke 6.9682 12,9 9.417 30,1 13,51%
Sljive 3.5863 9,7 5.930 14,5 16,54%
Grozde 18.1021 1.252 0,69%
Vino® 77.3598 5.064
1) Meka p3enica (ozima, jara i sjemenska).
2) Uklju€en je merkantilni i sjemenski kukuruz.
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3) Proizvodnja je iskazana za glavni usjev, naknadni, podusjev i meduusjev zajedno. Uklju¢ene su sve
vrste djetelina.

4) Prirod po hektaru iskazan je za glavni usjev, a proizvodnja za glavni usjev, naknadni, podusjev i
meduusjev zajedno (rani, kasni i siemenski). Uklju€ena je proizvodnja na oranicama,

5) Kod poslovnih subjekata i njihovih dijelova obuhvaéena je proizvodnja vina iz vlastite proizvodnje.
Nije obuhvacena proizvodnja u specijaliziranim pogonima koji imaju industrijski karakter prerade.
Izvor: Statisticki ljetopis 2006. godine, DZS RH.

Sto se ti¢e trendova u proizvodniji, u razdoblju od 2001. do 2005. godine doslo je do
znacajnih promjena u koli¢inama proizvodnje pojedinih kultura. Prvo se jasno
zamjecuje veliki pad proizvodnje 2003. godine u odnosu na prethodne godine, a
zatim i razmjerno velike razlike izmedu 2005. i 2003. godine. Pad proizvodnje u
2003. godini tumacimo jakom suSom, dok se razlike u 2005. godini dijelom mogu
pripisati i izmjenama u metodologiji procjenjivanja proizvodnje.

Tablica 4/8: Kretanje prozvodnje glavnih kultura u Brodsko posavskoj Zupaniji za
razdoblje 2001-2005. godine®

Proizvodnja u t ili tis. hl. Prinos u t/h, kg/stablu ili trsu

2005 2003 2002 2001 2003 2002 2001
pSenica 44143 | 36.789 | 59.527 64.104 3,13 4,05 4,09
kukuruz 135.000 | 96.381 165.006 | 142.063 | 3,98 6,42 5,77
jecam 16.031 22.713 18.802 2,57 3,73 3,00
zob 4122 6.264 5.643 1,93 2,89 2,60
soja 12.033 | 5.344 9.193 6.470 1,69 2,74 1,99
suncokret 3.652 2.633 2.754 2.655 1,97 2,16 1,76
uljana repica 1.872 2.816 3.092 1,63 2,24 2,70
duhan 217 290 248 1,78 2,20 1,81
Secema repa 137.181 | 45.461 81.469 71.949 22,58 45,85 44,55
lucerna - sijeno 20.406 | 20.545 | 26.878 28.527 5,32 7,64 7,37
e e 1 9073|5398 | 7.378 | 7487 400 |560 534
sijeno livada 10.985 | 26.145 18.297 - - -
sijeno pasnjaka 3.850 6.335 5.096 - - -
krumpir 9.616 16.165 | 26.607 22.287 13,17 13,17 10,94
crveni luk i luk kozjak 4.655 6.918 6.809 9,62 13,59 13,70
rajcica 6.218 6.788 5.634 11,14 12,76 11,00
grah - suho zmo 773 1.753 1.129 0,97 1,85 1,46
kupus i kelj 6.359 9.855 8.115 10,51 16,08 13,84
jabuke 9.417 3.155 1.014 1.866 12,3 4,9 9
Sljive 5.930 4.273 2.402 7.837 8,7 4,9 16,6
treSnje 196 196 233 11,2 11,1 13,3
visnje 278 268 654 2,5 2,2 6
Grozde 1.252 4.910 4.736 5.150 1,15 1,11 1,17
Vino 5 22 23 27 - - -

? Podatak za 2004. godinu nedostaje zbog toga $to nije provedeno statisticko istrazivanje DZS RH.
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Ipak mozemo zakljuciti da je u posljednjoj promatranoj godini doslo do veéeg porasta
proizvodnje soje, suncokreta i Sljiva, a posebice Secerne repe i jabuka. Pad
proizvodnje u odnosu na prosjek se biljezi za proizvodnju kukuruza i pSenice, a
drasti€an pad za proizvodnju krumpira i grozda.

Sto se ti¢e prinosa, postoje varijacije po godinama, ali nema jasnog trenda rasta ili
pada u promatranom razdoblju.

Podaci o zasijanim povrS§inama i ostvarenoj proizvodnji ukazuju na stanje
poljoprivredne proizvodnje u Zupaniji, a glavna obiljeZja sazeta su u nekoliko to&aka,
i to:
e usmjerenost na mali broj preteZito ratarskih kultura,
e povecavanje udjela industrijskog bilja u strukturi sjetve,
e nestalni prinosi kod vecine proizvodnji, Sto upucuje na visoku ovisnost o
klimatskim uvjetima,
e nizak udjel skupina i kultura viSe intenzivnosti,
e nezadovoljavajuée iskoriStenje zemljiSnih resursa kroz postojecu strukturu
sjetve i udjel neobradenih povrsina.

Ako uocCeno stanje u proizvodnji poveZzemo s podacima o gospodarstvenim uvjetima
iz poglavlja 3.3., tada u svezi navedenog mozemo takoder ocijeniti da postoje realni
preduvjeti za pozitivhe trendove u proizvodnji. Pri tome ne treba zanemariti probleme
koji proizlaze iz rascjepkanosti povrsina, slabe financijske moc¢i malih gospodarstava,
nedostatka znanja u proizvodnji s navodnjavanjem i velike konkurencije na trziStu
poljoprivredno-prehrambenih proizvoda na koje ¢e trebati plasirati povecane koliCine
proizvodnje.

Sto se tiGe problema trzista i niske likvidnosti, stalno treba naglasavati potrebu
cjelovitog pristupa u odobravanju i planiranju provedbe projekata navodnjavanja, koji
moraju ukljucivati:
e dokazivanje sposobnosti koristenja sustava od krajnjih korisnika,
e upoznavanje svih dionika s podrucja projekta s planiranim projektom i njihovo
ukljuCivanje u osmisljavanje, provedbu i upravljanje,
e prijedlog mogué¢ih modela trzenja i financiranja koji mogu ukljuCivati
organizacije poljoprivrednika ili suradnju s privatnim sektorom u podrucju
distribucije, prerade ili financiranja poljoprivredne proizvodnje.
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4.3. ORGANIZACIJA PROSTORA ZA NAVODNJAVANJE

Organizacija prostora za navodnjavanje na podrucju Brodsko-posavske Zupanije
definirana je prije svega prema resursima voda, raspolozivosti kvalitetnog
poljoprivrednog zemljista i organizacijskoj strukturi melioracijske odvodnje, koja je u
uskoj svezi s navodnjavanjem.

Vode kao prirodni resurs Ustav Republike Hrvatske odreduje kao dobro od osobitog
interesa za Republiku Hrvatsku i jam¢i im osobitu zastitu. Briga o vodama, odnosno
odgovornost za upravljanje vodama i javnim vodnim dobrom, zastitnim i
hidromelioracijskim vodnim gradevinama u Republici Hrvatskoj, povjerena je
Hrvatskim vodama. Hrvatske vode javno djeluju unutar pravnih okvira, Ustava
Republike Hrvatske, Zakon o vodama i Zakon o financiranju vodnog gospodarstva.

Podrucje Brodsko-posavske Zzupanije pod ingerencijom je Hrvatskih voda, VGO
Sava, a sama Zupanija podijeliena je na dva slivna podrugja kojima upravljaju
vodnogospodarske ispostave, i to:

e VGI Sumetlica-Crnac, Nova Gradiska

e VGI Brodska Posavina, Slavonski Brod

Navedene vodnogospodarske ispostave zaduzene su za odvodnju i upravljanje
vodama na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, odnosno na slivovima za koje su
zaduzene, dok je Zakonska osnova za koriStenje vode za navodnjavanje definirana
kroz Zakon o vodama (NN 107/95, 150/05).

Na podruCju Brodsko-posavske Zupanije do danas su provedeni znacajni
hidromelioracijski radovi na odvodnji kao i komasaciji Sto predstavlja dobar temelj za
implementaciju navodnjavanja. No, iako je cijela regija poznata po poljoprivrednoj
proizvodnji, dosadasnja iskustva u prakti€noj primjeni navodnjavanja su mala i svode
se uglavnom na zahvacanje manjih koli¢ina vode iz otvorenih vodotoka ili iz
podzemlja, te manju toCkastu primjenu.

U cilju unaprjedenja poljoprivredne proizvodnje navodnjavanjem potrebno je definirati
vecCe sustave koji bi omogudili Siru primjenu navodnjavanja na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije, kako za male (obiteljska gospodarstva) tako i za velike korisnike
(PPK Nova Gradiska i drugi). Poglavljem 5.1. dani prijedlozi po slivhim podrucjima
upravo i definiraju takove vece sustave koji bi vodu ucinili dostupnom potencijalnim
korisnicima.

Obzirom na prostorni raspored resursa vode u nastavku je za slivove na podrucju
Brodsko-posavskoj zupanije definiran izvor vode za te podrucja koja je moguce
navodnjavati.
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Na slivnom podrucju Bid glavni resurs vode za navodnjavanje je rijeka Sava. Kod
ostalih vodotoka na slivu (ZLK Bid-polja, Bid i ostali) u vegetacijskom razdoblju se
javljaju minimumi protoka (opisano u poglaviju 3.2.2. Hidrologija) koji pojedinih
godina nisu dostatni za zahvacanje i koriStenje za navodnjavanje.

U sadasnjem stanju, izvedbom odredenog broja ustava na Bidu moguce je upravljati
vodnim potencijalom Bida te na taj naCin ipak osigurati odredene koli€ine vode za
navodnjavanje u okvirima trenutno raspolozivih koli¢ina vode.

U buducem stanju predlaze se integralno upravljanje cijelim slivom Bida i ZLK na
podrugju Zupanije, za $to je pretpostavka izgradnja jedne ili vise crpnih stanica na
rijeci Savi, akumulacije Breznica na slivu ZLK Bid-polja (na podrucju Osjecko-
baranjske zupanije), te izgradnja viSe ustava.

Na slivhom podrucju Jelas polja glavni potencijalni resurs vode za navodnjavanje
je rijeka Sava. Obzirom da se na ovom podrucju nalaze velike povrSine ribnjaka,
predlaze se prenamjena pojedinih tabla ribnjaka u ravni¢arske akumulacije iz kojih bi
se mogla osigurati voda za navodnjavanje. Potencijalni izvor vode za navodnjavanje
je i planirana retencija Glogovica. Uz prenamjenu retencije u akumulaciju, moguce je
osigurati vodu za navodnjavanje podrucja nizvodno od akumulacije.

Na slivnom podruéju Sumetlica - Crnac glavni potencijalni resurs vode za
navodnjavanje je rijeka Sava. Ostali povrSinski vodotoci (ReSetarica, Trnava,
Drazevac, Sumetlica, Lateralni kanal AdZamovka-Orljava i drugi) u vegetacijskom
razdoblju imaju malu vodnost (opisano u poglaviju 3.2.2. Hidrologija), te ¢e
mogucénost koriStenja ovih vodotoka kao izvora vode za navodnjavanje ovisiti 0
trenutnim hidroloskim i klimatskim prilikama i o izgradnji planiranih akumulacija na
slivu.
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4.4. OCEKIVANE POTREBE ZA VODOM U NOVOJ STRUKTURI
SJETVE

Racionalno koristenje poljoprivrednih resursa nekog podrucja glavna je zadaca
agronomske prakse, a nacini i tehnologije gospodarenja trebaju biti u njezinoj funkciji.
Agroekolo$ki potencijali Brodsko-posavske Zupanije za poljoprivrednu proizvodnju su
veliki. Medutim, intenzivna poljoprivredna proizvodnja teSko je ostvariva na sadasnjem
stupnju uredenosti poljoprivrednih povrsina. Reguliranje vodnog rezima tla temelj je
ostvarivanja visoke i stabilne poljoprivredne proizvodnje.

O navodnjavanju, kao melioracijskoj mjeri koja ima za cilj nadoknaditi nedostatke vode
koji se javljaju u poljoprivrednoj proizvodnji tijekom vegetacijske sezone, biti ¢e
raspravljano u nastavku.

4.41. POTREBE UZGAJANIH POLJOPRIVREDNIH KULTURA ZA VODOM

Odnos referentne evapotranspiracije i efektivnih oborina
(Bilanca vode u sustavu biljka - atmosfera)

Sustavi za navodnjavanje projektiraju se i izvode s ciliem nadoknade nedostatka vode
potrebne za optimalan uzgoj biljaka, izazvanog nedostatkom oborina i/ili zaliha vode u
tlu. Zahtjevi bike za vodom vazan su parametar za projektiranje sustava za
navodnjavanje. Nedostatni ili neprimjereni ulazni parametri za izraCunavanje potreba
biljike mogu dovesti do predimenzioniranja ili poddimenzioniranja cjelokupnog sustava.

Potreba billke za vodom definirana je koliCinom vode koja treba udovoljiti
evapotranspiracijskom gubitku zdrave biljke, uzgajane u polju, nelimitirane uvjetima tla,
uklju€ujuci vodu i hraniva, i koja osigurava puni proizvodni potencijal u odredenim
agroekoloskim uvjetima.

Ucinak klimatskih znacCajki na potrebe biljke za vodom prikazan je kroz referentnu
evapotranspiraciju (ETo) koja predstavlja gubitak vode evaporacijom (isparavanjem) i
transpiracijom (gubitak vode kroz puci bilike u obliku vodene pare) s jednoli¢no visokog
i aktivnho uzgajanog travnjaka visine 8-15 cm koji potpuno prekriva povrSinu i ne
oskudijeva vodom.

Referentna evapotranspiracija za potrebe ovog projekta izraCunata je po metodi
Penman-Monteitha, u raCunalnom programu CropWat ver. 5.7, (Smith, 1992) dok su
kao ulazni parametri koridteni viSegodiSnji prosjeCni podaci mjesecnih temperatura
zraka, oborina, relativne vlage zraka, insolacije i brzine vjetra s meteoroloSke postaje
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Sl. Brod (1963-2005). Navedeni izraun je "standard" za odredivanje potreba uzgajanih
kultura za vodom.

Usporedbom vrijednosti evapotranspiracije, kao procesa gubitka vode putem bilike i iz
tla, te oborina kao najvaznijeg izvora vode za biliku, dobiju se okvirne potrebe za
navodnjavanjem. Buduéi da sve izmjerene oborine nisu i efektivne jer se dio oborina
gubi povrsinskim otjecanjem i perkolacijom u dublje slojeve (izvan rizosfere), a jedan
dio se zadrzava na biljci i direktno isparava, uveden je termin efektivnih oborina.

Za izraCunavanje efektivnih oborina u ovom radu upotrebljena je metoda USDA Soil
Conservation Service (Allen i sur., 1998).

Odnosi i dinamika prosjecnih vrijednosti mjeseCne evapotranspiracije i efektivnih
oborina tijekom promatranog viSegodi$njeg perioda za istrazivano podrucje Sl. Broda
prikazani su u tablici 4/9 i dijagramu 4/1..

Tablica 4/9: MjeseCne vrijednosti referentne evapotranspiracije (Eto) i oborina na
podrucju Sl. Broda, mm/mjesec (1963-2005)

Mjesec ETo Oborine Efektivne
oborine
SijeCanj 9,3 52 48
VeljaCa 17,1 41 38
Ozujak 43,4 48 44
Travanj 66 60 54
Svibanj 96,1 68 61
Lipanj 114 87 75
Srpanj 124 84 73
Kolovoz 108,5 72 64
Rujan 69 70 62
Listopad 40,3 62 56
Studeni 18 68 61
Prosinac 12,4 60 54
Ukupno mm 718 773 690
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Dijagram 4/1: GodiSnja dinamika referentne evapotranspiracije (ETo) i efektivnih
oborina na podrucju SI. Broda (1963-2005)

Usporedujuci samo ukupne vrijednosti (tablica 4/9), uocljivo je da su efektivhe oborine
bile nize od referentne evapotranspiracije, i to za 28 mm.

Dakako da ukupni zbrojevi nisu uvijek i realni pokazatelji potreba za navodnjavanjem.
Usporedivanjem mjesecnih podataka dobiva se realnija slika.

Tako je za vegetacijsko razdoblje (travanj - rujan) uocljiv nedostatak vode u iznosu od
gotovo 190 mm, a nuzan da bi se zadovoljile samo potrebe evapotranspiracije. Najveca
potreba za vodom javlja se u srpnju i tada je razlika izmedu ETo i efektivnih oborina
najizrazenija i iznosi ¢ak 51 mm.

Potrebe povréarskih kultura za vodom

Povréarstvo na prostoru Brodsko-posavske zZupanije neopravdano, nema vecéu
zastupljenost u poljoprivrednoj proizvodnji, obzirom na potencijalne mogucnosti. Stoga
bi svoje komparativhe prednosti u buducnosti ova Zupanija trebala viSe iskoristiti i u
smislu razvoja povréarske proizvodnje, tim viSe Sto je ova regija izuzetno bogata
vodenim resursima (povrSinskim i podzemnim), a upravo su oni, pored povoljne
kontinentalne klime, glavni preduvjet razvoja povrcarske poljoprivredne proizvodnje.

Naime, povrcarske kulture za svoj rast i razvitak zahtijevaju odredene klimatske uvjete
(radijaciju sunca, temperaturu i relativnu vlagu zraka, oborine...) koji nadalje utjeCu na
pocetak, tijek i duzinu vegetacijske sezone. U tablici 4/9 su prikazani orijentacijski rokovi
sjetve/sadnje, te trajanje vegetacije za nekoliko vaznijih povréarskih kultura.
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Tablica 4/10: Orijentacijski rokovi sjetve/sadnje i berbe povréa na podrucju Brodsko-
posavske zupanije.

Vrijeme (mjeseci)

Kultura sjetve/sadnje berbe
Kupus Vi X-1X
GraSak -1V V-VI
Krastavac V-VI VII-X
Luk v IX
Cvjetaa VIi X-1X
Rajgica V-V VII-X
Paprika V-V VIII-X
Dinja V VII-IX
Lubenica V VIII-IX
Mrkva VI-V XI-X
Krumpir mladi V-V IX-X
Tikvica IV-VI VI-X

Bez navodnjavanja uzgoj povrc¢a je nemoguc ili je redovito podlozan velikim rizicima za
kulture koje se siju ili sade u kasno proljeée i ljeti (krumpir za zimu, grah mahunar
jesenski, kupus i kelj jesenski, cvjetaCa, rajCica, paprika, patlidzan, krastavci, tikvice,
dinje, lubenice, salata ljetna i jesenska, endivija, radi¢, mrkva i perSin jesenski, Spinat
jesenski, blitva ljetha i jesenska, korabica ljetna i jesenska, rotkvica jesenska, cikla
jesenska, poriluk, kelj pupcar).

Opcenito vrijedi pravilo da kulture koje se sade u kasno ljeto, jesen i rano proljecCe, a
namijenjene su za potrosSnju tijekom jeseni, zime i prolje¢a, imaju manje vrijednosti
ukupnih potreba za vodom. Kulture koje se sade u kasno proljece i rano ljeto imaju
veée potrebe za vodom, jer se fenofaze maksimalnog vegetativnog prirasta i zriobe
odvijaju tijekom ljeta, u uvjetima povoljnim za ostvarivanje maksimalne transpiracije.
Kalendarski gledano, najvece potrebe za vodom javljaju se, ovisno o kulturi, u lipnju i
srpnju.

Iz navedenog slijedi da se bez navodnjavanja neke kulture prakticno ne mogu uzgajati,
a neke pak mogu samo u odredenim rokovima sjetve ili sadnje (jesen - proljece).

IzZraCun potreba povrcarskih kultura za vodom

Ukupne potrebe povrcarskih kultura za vodom izraCunate su pomoc¢u kompjuterskog
programa CropWat Ver. 5,7. (Smith, 1992). Izradena su ukupno tri proraCuna potreba
za vodom; u prosjecnim, susnim i vlaznim klimatskim (vegetacijskim) uvjetima.

Za prosjecne klimatske uvjete u proracun su uvrsteni podaci prosjecnih klimatskih
podataka o oborinama, dok je suSna i vlazna vegetacijska sezona utvrdena na
temelju 75%-tne, odnosno 25%-tne vjerojatnosti pojave srednjih mjesecénih koliina

POGLAVLJE 4. TEHNOLOSKA | POGONSKA OSNOVA ZA List broj: 4/15
PLANIRANJE NAVODNJAVANJA



hidroing d.o.o. = Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 { gy Svetodimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek : 5” 10 000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

oborina za cijelu godinu na meteoroloskoj postaji SI. Brod (1963-2005) prema
Hazenovom izrazu:

Fa=2""1 100
2y
Fa = Vjerojatnost pojave oborina (%) prema Hazenu
n = Rang (redni broj) relevantnog podatka u odredenom skupu relevantnih
podataka
y = Ukupan broj ¢lanova skupa relevantnih podataka

Tablica 4/11: Vjerojatnost pojava mjesecnih koli¢ina oborina (mm), na podrucju Sl.
Broda (1963- 2005)

Br.
osma Fa
tranja | God. l. Il I, V. V. VI. | VII. | VI IX. X. XL | XIl. | Suma | (%)

1 2005 | 26 51 56 | 82 | 48 | 100 | 175 | 232 | 90 11 20 | 116 | 1007 | 1,2

1999 | 69 58 | 46 | 61 85 | 73 | 210 | 35 74 60 | 124 | 98 992 3,6

2001 87 20 | 81 74 | 30 | 191 | 57 32 | 224 11 117 | 36 958 6,0

1976 | 32 12 | 47 | 59 | 73 | 126 | 157 | 134 | 72 89 69 | 58 928 8,3

1980 | 44 60 | 47 | 102 | 139 | 113 | 33 55 29 86 128 | 57 893 | 10,7

1964 5 45 | 82 | 55 | 116 | 125 | 79 36 66 | 102 | 67 | 116 | 893 | 131

1965 | 33 43 | 57 | 61 | 116 | 74 | 112 | &1 106 0 122 | 106 | 880 | 15,5

0 |N (O[O~ |[W(N

2004 | 81 56 | 39 | 170 | 74 | 84 46 34 49 98 86 | 61 877 | 17,9

9 1991 38 33 | 47 | 84 98 | 51 | 171 61 29 149 | 96 | 20 877 | 20,2

10 1997 | 66 48 | 36 | 67 54 | 87 | 106 | 69 48 130 | 86 | 75 870 | 22,6

11 1977 | 42 57 35 34 62 97 | 181 74 46 34 117 | 88 865 | 25,0

12 1967 | 68 37 | 82 | 115 | 52 | 89 97 27 | 114 | 25 60 | 100 | 865 | 274

13 1996 | 42 43 | 47 | 65 | 115 | 36 47 44 | 174 | 56 117 | 76 861 | 29,8

14 1972 | 24 24 11 84 38 | 59 | 262 | 141 34 80 91 4 850 | 32,1

15 1995 | 104 | 57 | 54 | 35 | 77 | 119 6 125 | 97 4 53 | 102 | 833 | 34,5

16 1981 51 34 | 99 | 34 | 70 | 104 | 74 41 93 92 49 | AN 830 | 36,9

17 1969 | 37 119 | 48 | 71 79 | 140 | 26 | 100 | 23 7 57 | 123 | 829 | 39,3

18 1970 | 96 89 | 75 | 62 52 | 143 | 43 76 47 47 47 | 38 815 | 41,7

19 1966 | 79 16 | 58 | 62 53 | 116 | 98 87 37 55 61 60 782 | 44,0

20 1998 | 63 7 45 | 57 50 | 54 88 84 | 115 | 84 90 | 44 781 | 464

21 2002 | 102 | 36 | 44 | 44 89 | 48 | 25 44 40 119 | 98 | 88 781 | 475

22 1963 | 121 49 | 38 | 21 52 | 26 48 169 | 87 25 30 | 112 | 777 | 48,8

23 1994 | 62 69 | 43 | 64 | 26 | 165 | 57 71 91 70 15 | 45 777 | 51,2

24 1992 13 31 27 | 41 31 | 150 | 47 27 49 183 | 126 | 46 769 | 53,6

25 1984 | 110 | 40 | 47 | 48 | 125 | 67 56 86 71 48 42 18 758 | 56,0

26 1974 | 61 25 | 21 24 70 | 114 | 58 68 68 155 | 47 | 40 751 58,3

27 1989 | 12 10 | #1 72 | 180 | 95 61 88 88 49 25 18 739 |60,7

28 1985 | 40 48 | 61 81 64 | 132 | 32 68 10 25 125 | 48 733 | 63,1

29 1987 | 112 14 | 58 | 55 | 90 | 46 40 46 25 98 90 | 46 721 65,5

30 1993 | 29 3 41 33 | 42 | 65 | 70 90 91 50 | 116 | 93 721 | 67,9
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31 1975 | 20 9 49 | 64 | 151 | 51 | 103 | 117 | 23 57 61 11 717 70,2

32 1986 | 69 78 | 58 | 66 | 42 | 92 | 105 | 84 13 53 13 | 29 703 | 72,6

33 1968 | 49 31 5 49 | 48 56 69 87 | 172 14 86 | 40 703 | 75,0

34 1979 | 64 59 | 32 | 44 18 | 66 | 123 | 54 51 58 59 | 74 701 774

35 1982 | 16 6 61 62 | 37 | 70 | 108 | 120 | 15 43 33 | 113 | 684 | 79,8

36 1978 | 43 84 | 59 | 46 | 146 | 50 63 24 61 21 11 65 672 | 821

37 2003 | 71 14 7 23 | 63 | 44 61 51 48 167 | 56 | 27 631 84,5

38 1973 | 28 74 18 | 96 10 | 79 92 22 35 72 50 | 47 622 | 86,9

39 1988 | 62 43 | 93 | 48 | 28 | 70 27 50 76 46 37 | 21 601 89,3

40 1983 | 32 60 | 28 | 32 | 63 | 65 | 45 78 | 102 | 30 17 | 20 570 | 91,7

41 1990 | 16 23 | #1 44 17 | 77 62 41 75 59 55 | 61 570 | 94,0

42 1971 38 18 | 40 | 26 | 56 | 73 63 30 88 27 67 17 541 96,4

43 2000 | 20 29 | 44 | 53 | 27 | 25 88 11 47 41 48 | 79 511 98,8

Da bi se utvrdile ukupne potrebe za vodom pojedinih kultura na istrazivanom prostoru,
potrebno je povezati referentnu evapotranspiraciju (ETo) s evapotranspiracijom
uzgajane kulture (ETk) uvodenjem u proracun koeficijent kulture (kc).

Evapotranspiracija kultura (ETk), koje se predvidaju uzgajati i navodnjavati izraCunata je
na temelju slijedeceg odnosa;

ET, =ET, -k,
Za odreden broj analiziranih kultura odredeni su koeficijenti potroSnje vode po
razvojnim fazama, tzv. koeficijenti kultura, obzirom na prethodno navedene datume
sjetve/sadnje, vegetativni i generativni razvoj biljke, te datume berbe u navedenim

agroekoloskim uvjetima (tablica 4/9). Pri odabiru koeficijenta kulture preuzeti su podaci
Allena i sur. (1988).

U nastavku su izneseni rezultati sva tri modela potrebe za navodnjavanjem nekoliko
najznacajnijih povrcéarskih kultura.

Tablica 4/12: Potrebe povrcarskih kultura za navodnjavanjem na podrucju Brodsko-
posavske zupanije u prosjecnim (P), sudnim (S) i vlaznim (V) klimatskim

uvjetima.
K Potrebne koli€ine vode za navodnjavanjem (mm)
ultura = v
Kupus 60 38 140
CvjetaCa 75 40 142
Krumpir mladi 80 44 158
GraSak 110 55 160
Krastavac 90 42 166
Dinja 90 40 180
Lubenica 95 45 190
Paprika 110 48 220
Rajcica 115 50 225
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Iz tablice 4/12 je vidljivo da se potrebe povrcarskih kultura za vodom (norme
navodnjavanja) kreéu u prosje¢nim klimatskim uvjetima izmedu 60 mm kod uzgoja
kupusa, pa do 115 mm u uzgoju rajCice. Te se vrijednosti medutim znatno povecavaju
tijekom susnih godina (140-225 mm)

Bududi je tlo bitan ¢imbenik koji svojim kapacitetom za vodu moze ili reducirati ili ukloniti
navedene nedostatke, nuzno je sagledavanje o potrebama za navodnjavanjem i u
relaciji klima - tlo -biljka.

U razmatranje su stoga uzeta dva tipa tla:

Aluvijalno tlo, karbonatno, oglejeno, duboko do vrlo duboko, koje moze akumulirati oko
130 mm fizioloski aktivhe vode po jednom dubinskom metru, u nastavku teze tlo (T) i

Aluvijalno tlo, karbonatno, oglejeno, plitko do srednje duboko, koje moze akumulirati
oko 90 mm fizioloSki aktivnhe vode po jednom dubinskom metru, u nastavku lakse tlo

(L).

Uzimajuc¢i u obzir spomenute osobine tla u nastavku (tablica 4/13) je prikazana i
projekcija redukcije prinos uzgajanih povréarskih kultura u prosje€nim, susnim i vlaznim
klimatskim uvjetima bez navodnjavanja na dva tipa tla, teksturno lak8em (L) i teksturno
tezem tlu (T).

Navedeni proracuni o redukcijama prinosa pojedinih kultura na razliCitim tipovima tala
takoder su procijenjeni upotrebom CropWat programa.

U prosjecno vlaznoj godini, redukcije prinosa se na teksturno teZzem tlu kre¢u od 8% u
uzgoju mladoga krumpira, dinje i lubenice, pa do 15% u uzgoju rajCice i paprike. Na
nesto lakSem tipu tla u istim klimatskim uvjetima, redukcije prinosa su izraZenije i kre¢u
se 10-22%. Medutim, tijekom susnih godina, smanjenje prinosa je i nekoliko puta vece
na oba tipa tla, te se na tezem tipu tala smanjenje prinosa krece od 28% kod kupusa pa
do 44% kod rajcice. Na teksturno lakSem tipu tla redukcije prinosa su joS vece, i
primjerice kod paprike i rajCice je u navedenim agroekoloskim uvjetima prinos
prepolovljen.
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Tablica 4/13: Smanjenje prinosa povrc¢arskih kultura u uvjetima bez navodnjavanja na
podrucju Brodsko-posavske Zupanije u prosje¢nim (P), susnim (S) i
vlaznim (V) klimatskim uvjetima na teksturno lakSem (L) i tezem (T) tlu.

Redukcija prinosa (%)
Kultura P V S

T L T L T L
Kupus 12 15 5 8 28 33
CvjetaCa 10 12 4 7 30 36
Krumpir mladi 8 11 4 7 33 37
GraSak 10 15 4 7 35 41
Krastavac 10 15 4 7 40 48
Dinja 8 10 3 5 30 35
Lubenica 8 10 3 5 30 36
Paprika 15 22 6 8 42 50
Rajcica 15 22 6 8 44 51

Potrebe voéarskih kultura za vodom

Od vocarskih kultura na podrucju Brodsko-posavske Zupanije utvrdena je potreba za
navodnjavanjem kod slijedecih kultura; jabuke, kruske, Sljive, breskve, visnje i trednje.
Za te kulture utvrdene su takoder koliCine vode koje je potrebno dodati navodnjavanjem
tijekom vegetacijskog razdoblja u prosje¢nim, vlaznim i susnim klimatskim uvjetima, kao
i redukcije prinosa istih kultura, te su prikazane u iduce dvije tablice.

Tablica 4/14: Potrebe vocarskih kultura za navodnjavanjem na podrucju Brodsko-
posavske zupanije u prosjecnim (P), susnim (S) i viaznim (V) klimatskim

uvjetima.
K Potrebne koli€ine vode za navodnjavanjem (mm)
ultura = Vv
Jabuka bez mulch-a 80 70 228
Jabuka s travnatim mulch-om 120 92 290
Kruska 75 55 230
Sljiva 65 45 200
Breskva 75 40 204
Vi$nja 70 42 195
Tresnja 75 44 210

Na temelju rezultata modeliranja potreba za vodom i redukcije prinosa (tablice 4/14 i
4/15), vidljivo je da se potrebe promatranih voc¢arskih kultura za vodom kreéu u
prosjeCnim klimatskim uvjetima izmedu 65-120 mm. Medutim, tijekom susnih
vegetacijskih sezona potrebe za vodom se znatno povecavaju (195-290 mm).

U tablici 4/15 su prikazane redukcije navedenih voénih vrsta, takoder u razli€ito viaznim
klimatskim uvjetima i na ista dva tipa tla, kao i kod povréarskih kultura. Moze se
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primijetiti da je smanjenje prinosa, u uvjetima bez navodnjavanja u prosjecnoj vlaznoj
godini i na teksturno teZzem tlu (T), najvece kod jabuke i breskve (14%), dok je u istim
uvjetima na teksturno lak8em tlu (L) redukcija prinosa breskve (17%) i jabuke (21%) jo$
povecana. Medutim, tijekom susnih godina redukcija prinosa svih analiziranih kultura se
znatno povecala, te na tezem tlu kod kruske i treSnje iznosi €ak 40%, a na lakSem tlu u
istim uvjetima i kod istih kultura, prinos je gotovo prepolovljen.

Tablica 4/15: Smanjenje prinosa vocarskih kultura u uvjetima bez navodnjavanja na
podru€ju Brodsko-posavske Zupanije u prosje¢nim (P), susnim (S) i
vlaznim (V) klimatskim uvjetima na teksturno lakSem (L) i tezem (T) tlu.

Redukcija prinosa (%)
Kultura P V S

T L T L T L
Jabuka bez mulch-a 10 14 5 7 35 42
Jabuka s travnatim mulch-om 14 21 6 9 38 50
Kruska 12 16 6 9 40 48
Sljiva 10 13 4 6 32 40
Breskva 14 17 5 7 35 46
Visnja 12 16 5 7 35 44
Tresnja 12 17 5 7 40 49

Potrebe ratarskog i industrijskog bilja za vodom

Ratarska proizvodnja na prostoru Brodsko-posavske Zupanije zajedno sa proizvodnjom
industrijskog bilja (soja, suncokret, Seerna repa) predstavlja dominantni oblik
poljoprivredne proizvodnje za koju se neopravdano Cesto smatra da ne zahtjeva
navodnjavanje. Medutim, u iducoj tablici se moze primijetiti da sve analizirane kulture
takoder imaju potrebu za navodnjavanjem i u prosje¢nim vegetacijskim sezonama (82-
204 mm), a posebno su ti zahtjevi povecani u susnim godinama, kada se norme za
navodnjavanjem krec¢u od 180 mm (ozima pSenica) do 380 mm (lucerna).

Takoder je potrebno naglasiti da proizvodnja ratarskih sjemenskih kultura i industrijskog
billa samo u uvjetima navodnjavanja osigurava maksimalni rodni potencijal i visoki
profit.
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Tablica 4/16:Potrebe ratarskog i industrijskog bilja za navodnjavanjem na podrucju
Brodsko-posavske zupanije u prosje¢nim (P), susnim (S) i vlaznim (V)
klimatskim uvjetima.

K Potrebne koli¢ine vode za navodnjavanjem (mm)
ultura
P \% S

Soja 130 85 224
Kukuruz 82 54 215
PSenica ozima 110 62 180
Lucerna 204 115 380
S. repa 160 88 295
Suncokret 115 72 210

Redukcije prinosa analiziranih ratarskih i industrijskih poljoprivrednih kultura u razli€itim
klimatskim i pedolo$kim uvjetima su prikazani u narednoj tablici.

U prosjecnim vegetacijskim sezonama, na teksturno tezem tipu tla, redukcije prinosa u
uvjetima bez navodnjavanja se kre¢u od 8% u uzgoju soje i kukuruza, pa do 18% kod
uzgoja Secerne repe. Nadalje, u istim klimatskim uvjetima, samo na tipu tla sa manjim
kapacitetom za vodu, redukcije prinosa su jo$ izraZzenije, te se krecu od 11% kod
kukuruza pa ¢ak do 25% kod Secerne repe.

Medutim, tijekom susSnih vegetacijskih sezona, redukcije prinosa su daleko vece i
znacajnije, te se na teZzem tlu kreéu od 25% kod uzgoja soje pa do 38% u uzgoju
Secerne repe, a na lakSim tlima od 34% u uzgoju kukuruza pa do 47% kod Secerne
repe.

Tablica 4/17: Smanjenje prinosa ratarskog i industrijskog bila u uvjetima bez
navodnjavanja na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u prosje¢nim
(P), susnim (S) i vlaznim (V) klimatskim uvjetima na teksturno laksem
(L) i tezem (T) tlu.

Redukcija prinosa (%)
Kultura P \% S

T L T L T L
Soja 8 12 - 1 25 35
Kukuruz 8 11 - 1 26 34
PSenica ozima 10 13 4 6 30 36
Lucerna 10 16 4 6 30 38
S. repa 18 25 6 9 38 47
Suncokret 12 17 4 6 32 41

Ozima pSenica ima znacajno manje potrebe za vodom na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije. Problem nizih uroda pSenice u P, V i S godinama naj¢eSce nisu oborine ve¢
pojava "magle" u cvatnji i pojava visokih temperatura, posebice vecih od 30 °C tijekom
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svibnja i lipnja, uglavhom u fazama oplodnje i nalijevanja zrna, kao i "slabija" zastita
usjeva od bolesti pod pretpostavkom gajenja kulture dobrom agronomskom praksom.

Iz svega navedenog, razvidno je da je navodnjavanje kao suvremena agrotehniCka
mjera opravdana i nezaobilazna u uzgoju analiziranih povrcarskih, drvenastih te
ratarsko industrijskih kultura na podrucju Brodsko-posavske Zupanije.

Hidromodul navodnjavanja

Iznimno bitan element u projektiranju sustava za navodnjavanje je hidromodul
navodnjavanja, a predstavlja koli€inu vode koju je potrebno dovesti do navodnjavane
parcele u jedinici vremena (l/s/ha). Pored klimatskih i pedoloskih parametara koji ga
odreduju, vrlo je bitna i struktura sjetve/sadnje na navodnjavanim povrSinama. Stoga
smo pretpostavili jedan od mnogobrojnih plodoreda i prikazali ga grafi¢ki na slici 4/2.

Slika 4/2: Predvidana struktura poljoprivredne proizvodnje (plodored)

Soja |4O
Lucerna |20
Jabuka Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-|20

Lubenica |

Rajcica

Pretpostavili smo da ¢e na ukupnoj povrSini od 100 ha, dominirati ratarska kultura
soja (40%), zatim krmna kultura lucerna (20%), jabuka (20%), te lubenica i rajCica sa
najmanjim udjelima (10%).

Na temelju prikazane strukture plodoreda izraCunat je hidromodul navodnjavanja
takoder u programu CropWat ver. 5.7. za prosjeCne klimatske uvjete na prostoru
Slavonskog Broda.
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Spomenutim modelom je utvrdena vrijednost netto ili kontinuranog hidromodula
(Hn), koja se u prakticne svrhe rijetko ostvaruje obzirom da podrazumijeva
neprekidno navodnjavanije tijekom 24 sata. Stoga je izvrSena korekcija da bi se dobio
brutto ili radni hidromodul (Hb) kod kojega je pretpostavljeno odredeno vrijeme
trajanja navodnjavanja (12,14,16,18 i 20 sati) i odredeni gubici vode koji se javljaju
na vodozahvatu i u distribuciji do parcele (jednadzba 1).

Hb =Hn/(r x Ev x Ed x Ea) (1)

gdje su:

r — koeficijent radnog vremena sustava za navodnjavanje, primjerice za 20-
satno radno vrijeme navodnjavanja (20/24=0,83)

Ev — efikasnost vodozahvata (0,95)

Ed — efikasnost distribucije (0,90)

Ea — efikasnost aplikacije (0,90)

Uzimajuci u obzir navedenu strukturu i zahtjeve poljoprivrednih kultura za vodom na
ovom prostoru, izraCunati hidromoduli navodnjavanja za pojedine mjesece su
prikazani u tablici 4/18.

Tablica 4/18: Maksimalna ili vrSna mjeseCna vrijednost netto (H,) i brutto (Hp)
hidromodula navodnjavanja (I/s/ha)

Parametar | . Il V. V. VI.  VI. VI IX X. XL XIL.
Hn, 0,00 0,00 0,00 0,07 0,21 0,23 0,20 0,15 0,08 0,00 0,00 0,00
Hp20+ 0,00 o000 0,00 0,11 047 020 031 023 0,12 0,00 0,00 0,00
Hp1g- 0,00 o000 0,00 0,12 0,9 023 035 0,26 0,14 0,00 0,00 0,00
Hp1++ 0,00 0,00 0,00 0,14 0,21 025 039 029 0,16 0,00 0,00 0,00
Hp g0 0,00 0,00 0,00 0,6 0,25 029 045 0,33 0,18 0,00 0,00 0,00
§ [py— 0,00 0,00 0,00 0,8 0,29 0,34 052 0,39 0,21 0,00 0,00 0,00

b20* bruto hidromodul za 20-satno navodnjavanje tijekom dana
b18** bruto hidromodul za 18-satno navodnjavanje tijekom dana
b16*** bruto hidromodul za 16-satno navodnjavanje tijekom dana
b14**** bruto hidromodul za 14-satno navodnjavanje tijekom dana
b12***** bruto hidromodul za 12-satno navodnjavanje tijekom dana
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Maksimalne ili vrSne mjeseCne vrijednosti bruto hidromodula navodnjavanja za
primjerice 20-satno vrijeme navodnjavanja (Hp20) se kre¢u u rasponu 0,11-0,31 I/s/ha,
a najveca potreba za dovodom vode na navodnjavane povrSine se javlja u mjesecu
srpnju (tablica 4/18). Nadalje, ovisno o trajanju navodnjavanja vrdna vrijednost bruto
hidromodula navodnjavanja za se zna€ajno mijenja, te u srpnju varira od minimalnih
0,31 I/s/ha do 0,52 I/s/ha za 12-satno trajanje navodnjavanja.

Raspored navodnjavanja

Da bi se dobio orijentacijski uvid u osnovne elemente rasporeda navodnjavanja,
modeliran je raspored navodnjavanja lucerne u prosje¢noj klimatskoj sezoni na
prostoru Sl. Broda takoder u racunalnom programu Cropwat ver. 5.7 i prikazan je u
iducoj tablici.

Pri izradi rasporeda navodnjavanja koristeni su podaci o uobi€ajenom trajanju
pojedinih vegetacijskih stadija lucerne na istrazivanom podrucju, dok su za potrebe
klimatskih i agroekoloskih inputa u modelu, koristeni podaci s meteoroloSke postaje
Sl. Brod (1963-2005), te prosjecni hidropedoloski parametri s istrazivanih povrsina.

Za pravilno i efikasno izvodenje rasporeda navodnjavanja ili doziranja vode, bitno je
odrediti kada pocCeti s navodnjavanjem, te koliko dodati vode tijekom jednog
navodnjavanja.

Pri odredivanju poCetka navodnjavanja, odabran je model optimalnog navodnjavanja.
Kod tog modela navodnjavanje uzgajane kulture zapocinje kada vlaznost tla dosegne
kriti€nu razinu, te kada se lako dostupna vlaga tla (Readily available soil moisture —
RAM) u potpunosti iscrpi (kod 100% RAM), Sto u konacnici rezultira minimalnim
brojem navodnjavanja (Smith, 1992).

Model nadalje predvida da koliCina vode, koja Ce se dodati prilikom jednog
navodnjavanja ili obrok navodnjavanja, nadopuni sadrzaj vlage u tlu do poljskog
vodnog kapaciteta (PKV).
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Tablica 4/19: Raspored navodnjavanja lucerne u prosjecno vlaznoj godini.

Mjesto: SI. Brod Ukupno pristupacna vlaga tla: 100 mm

Usjev: Lucerna Pocetna vlaga tla: 70 mm

Pocetak

vegetacije: 01.01.

Pocetak navodnjavanja: kod 100% RAM

Obrok navodnjavanja: do PKV

Efikasnost navodnjavanja: 85%

Broj Interval Datum Stadij TAM ET ETx Obrok Hm
navod. dani navod. % % % netto brutto I/s/ha

1 143 23.03. B 55 100 100 33 39 0,03
2 20 13.06. B 50 100 100 34 40 0,23
3 19 02.07. C 52 100 100 35 42 0,26
4 19 21.07. C 51 100 100 35 43 0,26
5 20 11.08. C 51 100 100 34 41 0,24
6 22 03.09. Cc 51 100 100 33 40 0,21

Raspored nam izmedu ostalog prikazuje podatke o ukupnoj i trenutacnoj vlazi tla (u
trenutku pocCetka vegetacije ili sjetve/sadnje), datumu pocetka vegetacije ili
sjetve/sadnje, te osnovnim vegetacijskim i hidrauli€kim parametrima.

Iz prikazanog rasporeda navodnjavanja lucerne u prosje¢no vlaznoj godini (tablica
4/19), modelom je predvideno ukupno Sest navodnjavanja s tim da ce prvo
navodnjavanje nastupiti 143. dan nakon pocetka vegetacije (01.01.), odnosno u
razvojnom stadiju lucerne (B-stadij).

Ukupni sadrzaj vlage, u trenutku poCetka navodnjavanja, precijenjen je na 70% od
ukupno pristupacne vlage (% TAM), dok ¢e aktualna evapotranspiracija (ET) dan prije
navodnjavanja, izrazena u %-cim potencijalne evapotranspiracije iznositi 100%.
Vrijednost ETx predstavlja prosje¢nu aktualnu evapotranspiraciju tijekom pojedinog
intervala, a izrazena je takoder u %-cim potencijalne evapotranspiracije.

Obrok navodnjavanja (mm) u tablici 4/19, podijeljen je na netto i brutto. Netto obrok
navodnjavanja predstavlja koli€inu vode koja se doda prilikom jednog navodnjavanja
bez ikakvih gubitaka, dok brutto obrok navodnjavanja podrazumijeva i odredene
gubitke na proizvodnoj povrSini. Posljednji prikazan hidrauliCki parametar u tablici
4/19 je hidromodul navodnjavanja (Hm).
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4.4.2. Koli¢ine vode koje treba osigurati za navodnjavanje poljoprivrednih
kultura

Potrebne koli€ine vode koje treba osigurati za navodnjavanje poljoprivrednih kultura
proizasle su iz potreba pojedine kulture, promjene strukture biljne proizvodnje,
mogucéim uvodenjem postrne sjetve te dinamikom razvoja sustava za navodnjavanje.

Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije planira se do 2010. godine navodnjavati
2.000 ha, a do 2020. godine 14.000 ha poljoprivrednih kultura. Pretpostavka je da ce
se u Hrvatskoj uglavhom razvijati sustavi pod tlakom, kiSenje i lokalizirano
navodnjavanje te iz tog razloga pretpostavljeni gubici od vodozahvata do proizvodne
parcele iznose 25%. Temeljem neto potreba, te gubitaka vode u sustavu za
navodnjavanje utvrdene su bruto potrebe. Bruto potrebe pomnoZene su sa ukupno
navodnjavanim povrSinama te se na taj nacin doslo se do ukupnih koli€ina vode koju
treba osigurati za navodnjavanje.

Na podru€ju Brodsko-posavske Zupanije za navodnjavanje 2.000 ha 2010. godine
treba osigurati od 5 do 6.25 milijuna m® vode. Sukladno predloZenoj dinamici razvoja
sustava navodnjavanja i povecanju navodnjavanih povrSina, potrebne koli€ine vode
prikazane su u nastavku (tablica 4/20).

Tablica 4/20: Navodnjavane povrSine i potrebne koli¢ine vode za navodnjavanje do
2020. godine na podrucju Brodsko-posavske Zzupanije

Godina 2008 2010 2012 2015 2020
?:]Z‘;Odnja"ama 500 2.000 4.000 9.000 14.000
?‘rﬁrtr?)po”ebe vode | 500-250 | 200-250 | 200-250 | 200-250 | 200 - 250
Neto potreba 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
(m¥ha) 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
(E‘rl:’é?cfogek;istavu 2.500 — 2.500 — 2.500 — 2.500 — 2.500 —
g 3.125 3.125 3.125 3.125 3.125

25%) (m*ha)

Ukupne potrebe

vode (x10° m?) 1.25-156 | 5.0-6.25 | 10.0-12,5 | 22.5-28.13 | 35.0 - 43.75
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4.5. OCJENA RASPO‘!_OZIVIH VODA ZA NAVODNJAVANJE -
BILANCA RASPOLOZIVIH VODA

Osnovni resursi voda za planirano navodnjavanje na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije su rijeka Sava, brdske akumulacije i retencije (ukoliko se izvrSi prenamjena
u akumulacije), ostali vodotoci i podzemne vode.

Za navodnjavanje vodom iz rijeke Save nema ogranicenja, obzirom da se raspolaze
s velikom koli¢inom vode. PovrSine u uZzem pojasu uz Savu mogu se opskrbljivati
vodom neposrednim zahvacanjem na odgovaraju¢im lokacijama. Za povrSine u
unutrasnjosti podrucja potrebni su vodozahvati veceg kapaciteta i dovodni kanali ili
cjevovodi pri ¢emu se mogu koristiti i postojecCi kanali za odvodnju uz potrebnu
rekonstrukciju i izvodenje odgovarajucih objekata.

Srednji godisnji protok rijeke Save na profilu Slavonski Brod iznosi oko 880 m/s.
ProsjeCna vrijednost koliCine vlastitih voda neposrednog sliva Save na podrucju
Republike Hrvatske iznosi oko 41 m®s (Izvor: Vodnogospodarska osnova Republike
Hrvatske, Hrvatske vode, 2002. godina). Za razvitak navodnjavanja podrucja
Brodsko-posavske Zupanije pretpostavlja se zahvaéanje maksimalno 5 -10 m%/s, $to
bi u ukupnim zahvacenim koliCinama tijekom vegetacijskog razdoblja iznosilo
40.000.000 — 80.000.000 m*/god. Uvidom u planirani razvoj navodnjavanja (poglavije
4.4.2. Koli¢ine vode koje treba osigurati za navodnjavanje poljoprivrednih kultura),
mozemo zaklju€iti da bi samo rijeka Sava mogla biti dostatan izvor vode za
navodnjavanje svih povrsina u planskom razvoju navodnjavanja do 2020. godine (5to
nece biti slu€aj, obzirom da ¢e se koristiti i ostali raspolozivi resursi vode za
navodnjavanje).

Prema dosadasnjim ispitivanjima vode rijeke Save pripadaju C2 - S1 klasi pogodnosti
za navodnjavanje sukladno US RSL klasifikaciji, odnosno upotrebljiva je za srednje
tolerantno bilje na relativno propusnim i dreniranim tlima.

Mogucnost koristenja vode iz brdskih akumulacija i retencija ograniCena je
sadasnjim stanjem izgradenosti i koristenja istih. Trenutno su na podrugju Zupanije
izgradene tri akumulacije: Bacica, Petnja i Ljeskove vode. Akumulacija Bacica u
sadasnjem stanju rezervirana je za potrebe javne vodoopskrbe te se mogucénost
koriStenja vode iz akumulacije moze razmatrati u budu¢em stanju, nakon spajanja
vodoopskrbnog sustava Nove GradiSke na regionalni vodovod "Davor" (opisano u
poglavlju .3.2.4.2. IzvoriSta vodoopskrbe i njihova vodozastitna podrucja). Na
podruju uz akumulaciju Petnja zasada nije iskazan interes za provedbom
navodnjavanja, dok je akumulacija Ljeskove vode rezervirana iskljucivo za rekreaciju
te nema raspolozivih koli€ina vode za koriStenje u druge namjene.
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Prilikom prikupljanja podataka o planiranim akumulacijama i retencijama na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije, uoCene su brojne neuskladenosti unutar vazece
prostorno-planske dokumentacije te podataka kojima raspolazu Hrvatske vode.
Raspolozivi podaci o planiranim akumulacijama i retencijama takoder su vrlo
neujednaceni i oskudni.

Prema Prostornom planu Brodsko-posavske Zupanije (PPBPZ), u kartografskim
prikazima oznaceno je Cetrdesetak planiranih akumulacija, bez podataka o nazivima i
volumenu akumulacija. U tekstualnom dijelu PPBPZ takoder nisu dani nikakvi podaci
o planiranim akumulacijama.

Podaci o planiranim akumulacijama i retencijama na podruc€ju Brodsko-posavske
Zupanije zatrazeni su od Hrvatskih voda VGO Sava te je dobiven elaborat Analiza
potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta — podrucje VGO-a za
vodno podrucje sliva Save, Hrvatske vode, VGO za vodno podrucje sliva Save,
Zagreb, 1999. godine, koji je u konacnici usvojen kao mjerodavan.

Napominjemo da je zatrazeno misljenje vodnogospodarskih ispostava na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije na planirane akumulacije i retencije prikazane u
prethodno spomenutom elaboratu.

Suglasnost na prijedlog planiranih akumulacija i retencija dobivena je od VGI
Sumetlica-Crnac, uz napomenu da se u prostornim planovima jedinica lokalne
uprave i samouprave predvida izgradnja dodatnih mikroakumulacija o kojima nema
toCnih ni sistematiziranih podataka.

VGI Brodska Posavina dostavila je sljedeéi popis planiranih akumulacija i retencija na
istoimenom slivnom podrucju (tablica 4/21).

Tablica 4/21: Planirane akumulacije na slivnom podrucju Brodska Posavina

r.br. | AKUMULACIJA /| RETENCIJA | OPCINA

1 | SLIV KASONJE ORIOVAC

2 | DEVETAK - SLIV ZLK ORIOVAC

3 | GORSKI - SLIV ZLK ORIOVAC

4 | MLINCI - SLIV ZLK ORIOVAC

5 | PAVLOVAC - SLIV MRSUNJE | BRODSKI STUPNIK

6 | PAVLOVAC - SLIV MRSUNJE | BRODSKI STUPNIK

7 | KAPETANOVAC - SLIV ILK BRODSKI STUPNIK

8 | RAZLIV - SLIV ILK BRODSKI STUPNIK

9 | BUELAVRBA - SLIV ILK BRODSKI STUPNIK
10 | PRITOK BAZINE - SLIV ILK BRODSKI STUPNIK
11 | PRITOK BAZINE BRODSKI STUPNIK
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LJESKOVAC - PRITOK
12 | BAZINE BRODSKI STUPNIK
13 | BAZINA - SLIV ILK SIBINJ
14 | PRITOK DUGAVICA - SLIV ILK | SIBINJ
15 | DUGOVAC - SLIV ILK SIBINJ
16 | KIKOVAC - SLIV ILK SIBINJ

17 | JAVOR - SLIV KAPRALJEVCA | SIBINJ
KAMENICA - SLIV

18 | KAPRALJEVCA SIBINJ
19 | VELIKI POTOK - SLIV ILK SIBINJ
DUBOKI POTOK (ZIVALICA) -
20 | SLIV ILK SIBINJ
21 | GLOGOVICA PODCRKAVLJE

22 | REVIDOL - SLIV GLOGOVICE | PODCRKAVLJE
PRIBUDOVAC - SLIV

23 | GLOGOVICE PODCRKAVLJE
TOMICKI POTOK - SLIV PODCRKAVLJE -

24 | GLOGOVICE BUKOVLJE
DJEDOV POTOK - SLIV LK

25 | KRAK BUKOVLJE

26 | BRESCIC - SLIV LK KRAK BUKOVLJE
JARCA - SLIV LK -

27 | PREGRADA SLAVONSKI BROD
ROZINKA - SLIV LK -

28 | PREGRADA SLAVONSKI BROD
P. GREBENJAK - SLIV .

29 | GARDUNA GARCIN

30 | P. GARDUN - SLIV GARDUNA | GARCIN

Izvor podataka: VGI Brodska Posavina

Kako uz prethodno navedeni popis planiranih akumulacija i retencija nisu dostavljeni
detaljniji podaci (prije svega volumen akumulacija/retencija), ove akumulacije nismo
bili u mogucnosti uvrstiti u bilancu voda raspolozivih za navodnjavanje u okviru
PNBPZ.

Za potrebe bilanciranja voda iz planiranih akumulacija/retencija na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije, konadno su usvojeni podaci prema elaboratu Analiza
potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta — podrucje VGO-a za
vodno podrucje sliva Save, Hrvatske vode, VGO za vodno podrucje sliva Save,
Zagreb, 1999. godine., buduéi da je to jedini dokument u kojem su sistematizirane
planirane akumulacije/retencije te dani podaci o volumenu akumulacija/retencija.
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Prikaz planiranih akumulacija i retencija koje su uvrstene u bilancu voda na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije dan je u tablici 4/22.

Tablica 4/22: PostojeCe i planirane akumulacije i retencije na podrucju Brodsko-

posavske zupanije:

AKUMULACIJA / VODOTOK TIP NAMJENA | VOLUMEN ZA
RETENCIJA A/R NAVODNJA
VANJE
(x 10° m3) (x 10° m3)

SLIVNO PODRUCJE "SUMETLICA-CRNAC"
TRNOVITICA TRNOVITICA R opP -
SLOBOSTINA ] oP
(RASASKA) SLOBOSTINA R -
SLOBOSTINA ] oP
(ROGULJICA) SLOBOSTINA R 0.44
DOBROVAC DRAZEVAC R opP 0.33
STARCA** STARCA R opP 0.70 0.3
TRNAVA** TRNAVA R opP 1.36 1.0
SUMETLICA** SUMETLICA R opP 1.14 0.7
BACICA* BACICA A 1.28 0.8
RESETARICA** GRABAC A OP, VO, NA 5.00 25
SLIVNO PODRUCJE "JELAS POLJE"
PETNJA* PETNJA A 15
GLOGOVICA** GLOGOVICA A OP,NA 3.45 2
SLIVNO PODRUCJE "BID-BOSUT"
GARDUN GARDUN A OP.VO.NA 165
DOLCI BREZNA A OP,VO,NA 295
LJESKOVAC DJEDOV A OP VO.NA

POTOK 2.15
VOZNICA VELIKI POTOK A OP.VO.NA 064
LJESKOVE VODE* | DJEDOV A RE

POTOK -
BREZNICA* BREZNICA A OP, NA 83 5
UKUPNO: 30.89 13.3

A — akumulacija; R - retencija
OP - obrana od poplava; VO - vodoopskrba; NA — navodnjavanije, RE - rekreacija
*- izvedene akumulacije
**- akumulacije prioritetne za navodnjavanje
NAPOMENA: akumulacija Breznica planirana je izvan podrucja Brodsko-posavske Zupanije
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Modificirano prema: Analiza potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta — podrucje
VGO-a za vodno podrudje sliva Save, Hrvatske vode, VGO za vodno podrudje sliva Save, Zagreb,
1999. godine

Uz tri postojeCe, prema prethodno navedenom elaboratu, planirana je izgradnja jos
13 akumulacija i retencija na podruéju Zupanije. U bilancu voda za navodnjavanje na
podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije ukljuCena je i akumulacija Breznica na slivu
ZLK Bid-polja, koja se nalazi izvan granica Brodsko-posavske Zupanije, ali ¢e zbog
predlozenog tehniCkog rjeSenja navodnjavanja Bid-polja (poglavije 5.1. Projektna
osnova realizacije navodnjavanja) biti od vaznosti za bilanciranje raspolozivih koli¢ina
voda za navodnjavanje.

Ukupni volumen svih postojec¢ih i planiranih akumulacija na podru¢ju Brodsko-
posavske Zupanije, ukljudujuéi i AK Breznica iznosi oko 31 x 10° m>. U sadasnjem
stanju iz postojecih akumulacija nije moguce koristiti vodu za navodnjavanje, obzirom
da je AK Bacica rezervirana za javnu vodoopskrbu, na podrucju uz AK Petnja nema
interesa za provedbu navodnjavanja, a Ljeskove vode su mikroakumulacija
namijenjena isklju€ivo za rekreaciju, bez raspolozivih koli€¢ina vode za zahvacanje.

Uz osiguranje bioloskih minimuma te nemogucénosti koristenja cjelovitog volumena
akumulacija za potrebe navodnjavanja, moguce je koristiti u buducnosti cca 13.3 x
10° m® vode godignje za potrebe navodnjavanja iz postojecih i planiranih akumulacija
na podrucju Brodsko-posavske Zupanije.

U cilju koriStenja planiranih akumulacija za navodnjavanje te temeljem karte
pogodnosti zemljiSta za navodnjavanje, prioritetna bi bila izgradnja akumulacija:

e na slivnom podrugju "Sumetlica-Crnac":Star&a, Trnava, Sumetlica i ReSetarica

¢ na slivnhom podrucju "Jelas polje": Glogovica

¢ na slivnom podrucju " Bid-Bosut ": Breznica

Kvaliteta vode iz akumulacija povoljna je za navodnjavanje, jer su te vode uglavnom
nezagadene te nemaju dotoke otpadnih voda niti ispiranja nitrata iz poljoprivrednih
podrucja.

Napomena: Nakon uskladivanja podataka o planiranim akumulacijama i retencijama
unutar Hrvatskih voda te po novelaciji PPBPZ, bit ¢e moguce ukljucivanje i drugih
akumulacija u planove razvoja navodnjavanja na podru¢ju Brodsko-posavske
Zupanije.

Uz akumulacije na podrucju Brodsko-posavske Zupanije postoje i ribnjacki kompleksi
na povrSini cca. 2.000 ha (Jelas polje), koji se u manjem dijelu mogu, uz manje
intervencije, preurediti u ravniCarske akumulacije za navodnjavanje. Obzirom da za
sada nije iskazan interes za navodnjavanjem podrucja uz ribnjake, ovi resursi nisu
bilancirani u ukupnim raspolozivim koli¢inama vode za navodnjavanje.
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Koristenje voda iz vodotoka i kanala LIl i IV reda moguce je ovisno o trenutnoj
bilanci voda. U susnim godinama vecina tih vodotoka presus$uje ili je dotok voda na
granici bioloskog minimuma, te je rizik od planskog navodnjavanja iz tih vodotoka
velik. lzgradnjom novih akumulacija i koriStenjem postojec¢ih akumulacija dio
vodotoka i kanala melioracijske odvodnje podrugja Zupanije moze posluziti u okviru
integralnog upravljanja vodama kao izvor vode ili transportni put vode za
navodnjavanje. U tu grupu vodotoka spadaju vodotoci na kojima su planirane
akumulacije: ZLK Bid-polja, Glogovica, Staréa, Sumetlica i ReSetarica kao i njihove
protoke. Zbog nepouzdanosti koriStenja vode, vodotoci i kanali I, Il, Ill. i IV. reda nisu
uklju€eni u bilancu raspolozivih voda za navodnjavanje.

Koristenje podzemnih voda za navodnjavanje treba gledati u svjetlu prioritetnih
Cuvanja zaliha podzemnih voda za potrebe javne vodoopskrbe te zasticenih dijelova
prirode.

Uz prioritetno koriStenje podzemnih voda za javnu vodoopskrbu na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije moguce je koristiti zalihe podzemnih voda na podrucjima
izvan zona sanitarne zaStite izvoriSta vodoopskrbe. Uvazavajuéi nedovoljnu
istrazenost podruc€ja kao i izdasnost pojedinih slojeva pogodnih za zahvacanje, na
temelju raspoloZivih podataka mogucée je ocijeniti da je na nivou godiSnje bilance
(koja je mjerodavna za ocjenu resursa podzemnih voda) moguce koristiti maksimalno
do 10 % palih oborina na podrucju P-1 i P -2 pogodnosti za navodnjavanje, $to u
sadas$njim uvjetima iznosi oko 35 x 10° m?, a u buduéim uvjetima racionalizacije zona
sanitarne zastite i poboljSanja karakteristika tla agro i hidromelioracijama oko 73 x
10° m® godisnje.

Prema US RSL klasifikaciji, podzemne vode na podrucju Brodsko-posavske Zupanije
pripadaju C2 - S1 klasi pogodnosti za navodnjavanje, odnosno ograni¢ene su
pogodnosti.

Pri zahvacanju podzemnih voda za navodnjavanje kao obvezna mjera mora se
provoditi informiranje Hrvatskih voda o planiranom zahvatu i koli€ini voda, ishodenje
svih upravnih akata (uvjeti, misljenja, suglasnosti, dozvole, koncesije i drugo) kao i
provedba monitoringa stanja razina podzemnih voda na podrucjima zahvacanja
podzemnih voda za navodnjavanje.

Ukupna bilanca raspolozivih voda za navodnjavanje na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije u sadasnjem i buduéem stanju pogodnosti tla i izgradenosti hidrotehnickih
sustava prikazana je u tablici 4/23.

POGLAVLJE 4. TEHNOLOSKA | POGONSKA OSNOVA ZA List broj: 4/32
PLANIRANJE NAVODNJAVANJA



hidroing d.o.o. &= Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 { gy Svetodimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
|9 31000 Osijek : 5” 10 000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Tablica 4/23: Bilanca raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje u sadasnjem i
buduéem stanju

Br| NAZIV RESURSA VODA SADASN3JE STANJE BUDUC3E STANJE
(m/god ) (m/god )
1 | RIJEKA SAVA 40 x 10° 40 x 10°
2 | BRDSKE AKUMULACIJE - 13 x 10°
3 | PODZEMNE VODE 35 x 10° 73 x 10°
UKUPNO 75 x 10° 126 x 10°
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4.6. PRIMJENJIVI SUSTAVI ZA NAVODNJAVANJE
4.6.1. OPCENITO

Primjenu pojedinih vrsta navodnjavanja nuzno je analizirati sa tehnickog,
agronomskog, ekonomskog i ekoloskog stajalista.

e TehniCki elementi odabira vrste i naCina navodnjavanja vezani su uz raspolozive
koli¢ine vode, potreban i moguci tlak u sustavu, definiranje dovodnih i transportnih
elemenata vode, crpnu stanicu i moguénost primjene pojedinog sustava
navodnjavanja na konkretnu lokaciju.

e Agronomski element analize vrste i naCina navodnjavanja nuzno sagledava
primjenjivost pojedinog sustava navodnjavanja na planirane kulture u plodosmijeni i
utjecaj na vodno - zra¢ni rezim u tlu te na mogucnost pojave zaslanjivanja, rezim
ishrane Dbiljaka, promjenjivost potreba biljaka za vodom tijjekom vegetacije,
mogucnost provedbe agrotehniCkih mjera i primjenu mehanizacije u funkciji oCuvanja
fiziCkih svojstava zemljista. TehniCka rjeSenja moraju se prilagoditi agrotehni¢ko -
eksploatacijskim zahtjevima te je nuzna koordinacija hidrotehnickih, agronomskih i
strojarskih projekata.

e Ekonomski element osnova je razvoja navodnjavanja i pokretaC svih aktivnosti na
njenoj realizaciji. Ekonomski pokazatelji navodnjavanja vezani su uz raspoloZivi
kapital, radnu snagu, energiju te gospodarske preduvjete izvodljivosti koji u obzir
uzimaiju fiksne i varijabilne troSkove, rast cijena i ocjenu financijske izvodljivosti.

e Ekoloski element analizira sadasnje "nulto" stanje okoliSa i utjecaje izgradenim
sustavom na okoli§ - flora, fauna, protok, reZzim i kvaliteta povrSinskih podzemnih
voda, osiguranje bioloSkog minimuma, uklapanje fiziCkih objekata u okoli§, utjecaj
kemijskih sredstava i drugo.
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Tablica 4/24: Metode i naCini navodnjavanja prema nacinu dovoda vode do biljnih

kultura :
Status primjene
Metode Nacini Sustavi na podrucju
BPZ
- Preljevanje vode uzduz
Rominanje ili | parcele Niie brimieniivo
preljevanje - Preljevanje vode na duzu 1€ primjen)
3 stranu parcele
POVRSINSKO Plavijenje  ili | - Sustavi kazeta Niie primienii
: : ije primjenjivo
potapanje - Sustavi lokava
- ProtoCne brazde
Brazde - Neprotoéne ili “slijepe” Nije primjenjivo
brazde
Subirigacija {lsaZ“C't' polozaji cijevi u Nije primjenjivo
PODZEMNO : - Umjetni kanali
Otvoreni SO C , .
. - Umijetni kanali i prirodni | Nije primjenjivo
kanali
vodotok

- Prenosivi sustavi

Klasi¢ni nacin -y . Ograniceno
kiSenja - Polustabilni sustavi primjen;ivo
- Stabilni sustavi
- Samohodno boéno kiSno
krilo
; Samohodni - Samohodna kruzna Primieniivo
KISENJEM uredaji prskalica “Boom” Jen)
- Samohodna sektorska
prskalica (Tifon)
- Samohodni automatski
Hi - uredaj za kruzno kiSenje Ograniceno
idromatici

- Samohodni automatski primjenjivo
uredaj za linijsko kiSenje
- Razliciti naCini
postavljanja i rasporeda
uredaja za kapanje i
LOKALIZIRANO | Kapanje razliCite vrste kapaljki Primjenjivo
- Razlicite vrste mini
rasprskivac¢a (mali domet
kiSenja)

U nastavku ¢e primjenjivi nacini navodnjavanja biti kratko opisani te e se dati
pregled prednosti i nedostataka primjene ovih sustava navodnjavanja.
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4.6.2. NATAPANJE KISENJEM — KLASICNI NACIN KISENJA
4.6.2.1. Prenosivi sustavi

Prenosivi (pokretni) natapni sustavi izgradeni su tako da se svi dijelovi sustava
(crpka, dovodni cjevovod, kiSna krila, rasprskivaci) mogu za vrijeme vegetacijskog
razdoblja premjestati sa jedne lokacije na drugu. Time je utroSak ljudskog rada kod
ovog sustava najveci, dok su investicijska ulaganja ne$to manja u odnosu na
polupokretne i nepokretne sustave natapanja.

Poslije natapanja povrSine na jednom mjestu, svi se elementi i dijelovi sustava
prenose na novu radnu poziciju. Crpka je ugradena na motor na pokretnom postolju
ili se pogoni traktorom. Crpka se lako premjesta uzduz vodotoka iz kojeg se crpi voda
za natapanje. U slu€aju da je zahvat vode na jednom mjestu, potrebno je produzenje
spojnog cjevovoda do nove lokacije. U slu€aju priklju¢enja na hidrantsku mrezu, cijel
se sustav seli od hidranta do hidranta.

Dovodne i razvodne cijevi te rasprskivaci izvedeni su od lako prenosivih i brzo
spajajucih cijevi. Prenosivi rasprskivaCi mogu se mijenjati prema potrebama kulture i
tla koje se natapaju.

Prenosivi sustavi pogodni su za navodnjavanje gotovo svih kultura (ratarske,
povrcarske, vocarske, cvjeCarske) te na svim terenima i tipovima tla. Takoder su
pogodni za natapanje manijih parcela u individualnom vlasnistvu.

4.6.2.2. Polustabilni sustavi

Polustabilni (polupokretni) natapni sustav sastoji se od stabilnog dijela (koji moze biti
ukopan ili povrsinski) i dijela koji se premjesta prilikom svakog natapanja.

NajcesSce se primjenjuju polustabilni sustavi natapanja u dvije varijante:
¢ stabilni su glavni dovod i hidranti, a pokretna su kiSna krila s rasprskivacima
e stabilni su glavni dovodni cjevovod i kiSna krila, a pokretni su samo
rasprskivaci

KiSenje se pomoc¢u ovakvih sustava obavlja u jednom radnom polozaju u vremenu
potrebnom za realizaciju obroka natapanja. Nakon toga se zatvaraju hidranti te se
vrSi premjestanje cijevi i rasprskivaca u novi radni polozaj, $to zahtjeva znatan broj
radnika.

Polupokretni sustavi danas se sve rjede primjenjuju buduci da zahtijevaju vrlo
precizno projektiranje i dimenzioniranje crpki i cjevovoda prema povrSini i kulturama
koje se natapaju. Kako je struktura sjetve ili sadnje u danasnjim trziSnim uvjetima vrlo
promjenjiva, polustabilni sustavi teSko se mogu prilagoditi brzim promjenama u
poljoprivredi.
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4.6.2.3. Stabilni sustavi

Stabilni su sustavi tako projektirani i izgradeni da su svi elementi natapne mreze
(crpke, glavni i razvodni cjevovodi, spojni komadi, rasprskivaci) fiksni i ne premjesStaju
se tijekom vegetacijske sezone. Jedan od razloga raSirenosti stabilnih sustava
natapanja su maniji troSkovi radne snage potrebne za funkcioniranje sustava.

S druge strane, nepokretni sustavi natapanja zahtijevaju velika investicijska ulaganja
u opremu i gradevinske radove te imaju znatne troskove rada i odrzavanja.

Stabilni sustavi najviSe se primjenjuju za natapanje vocénjaka te u cvjecarskoj i
rasadnickoj proizvodniji. Stabilni sustavi se vrlo lako prilagodavaju razli€itim biljnim
kulturama i razli€itim potrebama za vodom.

Stabilni sustavi se mogu primijeniti i u slu€ajevima zastite od mraza, za gnojidbu, za
primjenu insekticida i fungicida te za hladenje atmosfere u slu€aju izrazito toplog
vremena. Stabilni sustavi mogu biti automatizirani u potpunosti.

4.6.3. NATAPANJE KISENJEM — SAMOHODNI UREDAJI

Samohodni veliki rasprskivaci nastali su u teznji da se s malim ili nikakvim
sudjelovanjem radne snage natapaju vecCe povrSine od viSe desetaka pa i stotina
hektara. Njihovom se primjenom smanijilo sudjelovanje ljudskog rada na minimum, a
postignuto je ucinkovitije natapanje.

Bit rada samohodnih uredaja je da se nakon pripreme i montaZe na oranicama sami
pokrecu i obavljaju kiSenje. Samopokretni uredaji postavljeni su na kotacCe, sanjke ili
pokretne Sasije te se pomicu linijski (naprijed — nazad) ili kruzno.

U osnovi se veliki rasprskiva¢ sastoji od postolja — kolica na kojima je montirana
horizontalna ili lu€na rampa opskrbljena rasprskivacima i po jednim topom na svakom
kraju. Rampa je prikljucena na izvor vode i slobodno rotira oko svoje osi natapajuci
veliku povrSinu. Ovakvi uredaji pogodni su za natapanje svih poljoprivrednih kultura.
Bududi da su rasprskivaci izdignuti visoko iznad tla, omoguceno je natapanje visokih
ratarskih kultura (npr. kukuruz i suncokret).

Prema tehniCkoj izvedbi i konstrukciji, naCinu kretanja i automatiziranosti rada,
razlikujemo sljedece vrste samohodnih uredaja za natapanje kiSenjem:
e samohodno boc¢no kisno krilo
samohodna kruzna prskalica
samohodni sektorski rasprskivac
samohodno vuceno kisno krilo
samohodni automatizirani uredaj za linearno i kruzno kretanje
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U nastavku ¢e biti opisani samohodni uredaji koji su primjenjivi za natapanje podrucja
Osjecko-baranjske Zupanije

e klasicni tip velikog rasprskivaca (engleski "boom")

e samohodni sektorski rasprskivac (tifon)

4.6.3.1. Samohodna kruzna prskalica "boom"

Uredaj je montiran na postolje — samohodna kolica sa ugradenim motorom. U sredini
postolja je opskrbna cijev koja je, najCeSce, pomocu savitljive cijevi spojena na
hidrant. Voda se pod odgovaraju¢im tlakom dalje odvodi na rasprskivace smjestene
u kiSnim krakovima.

Raspodijela vode bilju osigurava se pomocu veceg broja rasprskivac¢a rasporedenih
duz jednog kraka i jednog topa na kraju drugog kraka. Kako je vidljivo na priloZzenoj
slici 4/3, krak s malim rasprskivaCima natapa osnovnu kruznu povrsinu, dok krak s
topom na kraju natapa dopunsku povrSinu u obliku omotaca na osnovnu. DuzZina
kiSnog krila je razliCita i kre¢e se od 38 do 86 m, Sto uredaju daje velike dimenzije.
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Slika 4/3: Samohodna kruzna prskalica tipa "boom" i na€in navodnjavanja povrsine

Raspri¢ivaci na kraju
postrojenja
(veliki) Mali
raspricivaci

ak

Navodnjavano
raspscivacim

rasporedenim
po postrojenju

— Navodnjavanje
raspréivacina na
kraju postrojenja

Navodnjavana povrsina

Izvor: "Priruénik za hidrotehniCke melioracije, Il. kolo, knjiga 7 " Gradevinski fakultet Sveucilista u
Rijeci i Hrvatsko drustvo za odvodnjavanje i navodnjavanje, Rijeka 1999.

Raspored stajalista vrsi se naj¢eSce po kvadratu ili po jednakostrani€énom trokutu , pri
¢emu se preporucuje povrsina dvostrukog prekrivanja od 20 — 30 %. Prema dometu
krajnjih rasprskivaca i duzini krila, kruzna prskalica moZe natapati parcelu od 0.5 do
1.5 ha iz jednog radnog polozaja.

Kruzne prskalice primjenjuju se uglavnhom na ravnim terenima jer na kosinama i
nagnutim povrSinama postoji opasnost od prevrtanja tih masivnih uredaja.
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Prednost ovog uredaja je Sto omogucuje natapanje svih poljoprivrednih kultura,
niskog i visokog habitusa. Nedostatak je taj $to se uredaj kre¢e po raskvasenoj
povrsini pa zbog svoje velike mase i glomaznosti ¢esto zapada u blato.

4.6.3.2. Samohodna sektorska prskalica (tifon)

Pod pojmom tifon podrazumjeva se stroj za natapanje pojedinacnih trakova tla koji se
vuce pomocu polietilenske (PE) cijevi. Ovakvi uredaji obi¢no se nazivaju "typhon" po
svojevremeno vrlo raSirenom modelu koji je proizvela tvrtka Irrifrance. Navodnjavanje
tifonima predstavlja najucestaliji mehanizirani nacin natapanja u Europi.

Ovaj uredaj za natapanje pokrece se povlacenjem cijevi, a kiSi samo dio kruga iza
sebe.
U nastavku je ukratko opisan klasi¢ni tip prskalice tifon.

Prskalica tifon sastoji se iz dva osnovna dijela:
e kolica s kalemom na kojem je namotana cijev i
e Kkolica s rasprskivatem (topom)

Stroj je projektiran za natapanje pravokutnih, paralelnih i medusobno susjednih
trakova tla. NajéeS¢a duljina vuéno-opskrbnog cjevovoda je od 200 m do 400 m. Po
sredini parcele mora biti ugraden glavni dovodni cjevovod s hidrantima na koje se
pricvrSCuje uredaj, a natapaju se naizmjenicno trakovi s jedne i druge strane (slika
4/4).

Natapanje pocinje tako da se stroj postavlja u polozaj 1 i prikljuuje na prvi hidrant s
topom usmjerenim u pravcu traka 1. Traktorom se odvuku kolica s topom na
suprotnu stranu parcele (traka) uz istovremeno odmatanje cijevi. Nakon toga se
otvori dovod vode te pocCinje natapanje. Istovremeno dok hidrauliCki motor polako
namata kalem povlaceéi kolica s topom, na suprotnom kraju top, okrecuéi se
ravnomjerno, natapa trak programiranim intenzitetom, koji se regulira brzinom
okretanja kalema. U trenutku kada se top sasvim priblizi kalemu, natapanje prvog
traka zavrSeno i stroj se automatski zaustavlja. Tada se cijeli uredaj postavlja na trak
2, kolica s topom se odvuku na drugi po€etni polozZaj i natapanje se nastavlja.
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Slika 4/4: Shema natapanja tifonom

polozaj 3

polozaj 6

/A,/ polozaj 1
polozaj 4
/ glavni dovod
polozaj 2
hidrant
Izvor: "Prirucnik za hidrotehnicke melioracije, Il. kolo, knjiga 7 " Gradevinski fakultet

Sveudilista u Rijeci i Hrvatsko drustvo za odvodnjavanje i navodnjavanje, Rijeka 1999.

Cijevi koje se primjenjuju kod tifona izradene su od tvrde plastike (PEHD) promjera
od 90 do 140 mm te duzine 200 do 500 m.

Samohodni sektorski rasprskivaci pogodni su za natapanje svih vrsta poljoprivrednih
kultura te se zbog svoje pokretljivosti, praktiCnosti i jednostavnosti rukovanja danas
masovno primjenjuju.

Problemi u kiSenju tifonom nastaju pri vjetrovitom vremenu. Tada dolazi do skracenja
mlaza i nejednolike raspodjele vode te je za vjetrovita vremena potrebno prekinuti
rad.

4.6.4. LOKALIZIRANO NATAPANJE KAPANJEM

Kapanje je nacin lokaliziranog natapanja kojim se ¢eS¢e dodaju manje koliine vode
u tlo, sa svrhom intenzivhog uzgoja poljoprivrednih kultura. Voda se u tlo dodaje
pomocu kapaljki, koje su smjestene na odabranim mjestima uzduz bocnih ili natapnih
cijevi kojima se dostavlja voda.

Bocne cijevi s kapaljkama naj¢eS¢e se postavljaju na povrSini tla, a mogu se postauviti
i u tlo na odredenu dubinu. Kapanjem vode na tlo nastaje kapilarno Sirenje vode u tlu
u svim smjerovima.

Sustavi natapanja kapanjem omogucuju i primjenu fertirigacije: uz dodavanje
nedostatka vode, kapanjem se tlu dodaju i otopljena hranjiva u svrhu stvaranja uvjeta
za optimalni rast biljaka i ostvarivanje maksimalnih prinosa.
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Osnovni dijelovi sustava lokaliziranog natapanja kapanjem su sljedeci:
o kapalke

cijevi

pribor za spajanje

ventili za linijsko ispiranje

uredaiji za filtriranje vode

uredaji za gnojidbu

regulatori tlaka

pogonski dio

Slika 4/5: Lokalizirano navodnjavanje, kap na kap
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Izvor: "Localized irrigation" FAO, Rome 1984.

Koristi od natapanja kapanjem su viSestruke:
e povoljniji rast i razvoj biljke te viSi prinosi i kvalitetniji plodovi
Stednja energije
Stednja vode
djelotvornost gnojidbe
manja potreba za radnom snagom
mogucnost primjene na razli€itim tipovima tala i reljefa
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Potencijalni problemi s kapanjem:
e zacepljenje kapaljki
e ogranicen razvoj korijena
e nemogucnost kontroliranja atmosferskih uvjeta (Sto je moguce primjenom
kiSenja)
e kapaljke i instalirani uredaj kapanja otezavaju kretanje — rad strojeva na
parceli

4.6.5. LOKALIZIRANO NATAPANJE POMOCU MINI RASPRSKIVACA

Prethodno navedeni osnovni nedostaci natapanja kapanjem, utjecali su na razvoj i
primjenu mini rasprskiva¢a. Natapanje mini rasprskivacima noviji je tip lokaliziranog
natapanja, koji se razvio u posljednjih 20 tak godina, a danas se osobito koristi pri
uzgoju vocarskih i povréarskih kultura te u rasadnicima.

Uredaj za natapanje mini rasprskivaCima identiCan je uredaju za natapanje
kapanjem. Jedina razlika je u tome da su kapaljke zamjenjene mini rasprskivacima.
Mini rasprskivaci rasprduju vodu u obliku sitnih kapi, pod tlakom do 3.5 bara i u
dometu 5 m.

Mini rasprskivaci ravhomjerno rasporeduju vodu u cijelom promjeru prskanja. Osim
funkcije dodavanja vode, djeluju i kao regulatori mikroklime jer svojim prskanjem
utjeCu na povecanje relativne vlaznosti zraka na prostoru koji se natapa.

Kako mini rasprskivaci rade pod vec¢im tlakom i imaju vece prolaze za vodu, ovdje se
moze izostaviti uredaj za filtriranje vode.

Bitna odlika lokaliziranog sustava natapanja (i kapanja i mini rasprskivaca) je ta da se
svi dijelovi sustava mogu jednostavno i brzo zamijeniti, Sto ih Cini prilagodljivim
razli€itim uvjetima rada.

POGLAVLJE 4. TEHNOLOSKA | POGONSKA OSNOVA ZA List broj: 4/43
PLANIRANJE NAVODNJAVANJA



hidroing d.o.o. = Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 { gy Svetodimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek : 5” 10 000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Slika 4/6: Lokalizirano navodnjavanje mini rasprskivacima

voénjak -- o ut

Izvor: "Priruénik za hidrotehniCke melioracije, Il. kolo, knjiga 4 " Gradevinski fakultet Sveucilista u
Rijeci i Hrvatsko drustvo za odvodnjavanje i navodnjavanje, Rijeka 1999.
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4.6.6. NACIN POGONA SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE

Nacin pogona sustava za navodnjavanje jedan je od vaznih elemenata za tehnicki
pogon sustava o kojem ovisi veliki broj tehnickih detalja. O njemu ovisi organizacija
mreze za navodnjavanje kao i dimenzije dovodnih kanala ili cjevovoda. U osnovi,
nacini pogona sustava odnosno opskrbe krajnjih korisnika voda mogu bit:

e navodnjavanje u rotaciji (turnusu)
e navodnjavanje na zahtjev korisnika
e kontinuirano navodnjavanje

Izbor nacina pogona navodnjavanja ovisi 0 nizu faktora, a u prvom redu o:

raspolozivoj koli€ini vode

topografskim prilikama na terenu

kulturi koja se navodnjava

opremi za navodnjavanje

tehnickim uvjetima podjele sustava za navodnjavanje na blokove — module
vlasnickoj strukturi zemljista

drugim elementima

Svaki od blokova — modula ima svoju traZenu koli€inu vode

Navodnjavanje u rotaciji primjenjuje se uglavnom kod otvorenih kanala na nacin da
se opskrbljuje jedan ili viSe modula istovremeno raspoloZivom koli¢inom vode. Po
isporuci potrebne koli€ine vode ili raspolozive koli€ine za pojedini blok — modul,
prelazi se na sljede¢i modul ili grupu modula te tako dok se ne navodni cijela
povrsina. Nakon toga pocinje isporuka vode ponovo na prvi (ili prve) modul — rotacija
isporuke vode. Ovaj naCin pogona primjenjuje se pri podrucjima koja ne raspolazu sa
dovoljno vode te se nastoji svima osigurati jednaki uvjeti za navodnjavanje. Ovakav
pogon je jednostavan, ali nuzno iziskuje prilagodavanje koli¢ina vode svakom bloku —
modulu koji uglavnom nisu jednaki, $to se regulira vremenom trajanja turnusa. Isto
tako, ovaj sustav nije dovoljno prilagodljiv razliitim kulturama i obrocima
navodnjavanja, $to se rjeSava promjenom obroka navodnjavanja ili vremena turnusa
navodnjavanja.

Navodnjavanje na zahtjev korisnika uglavnom se primjenjuje na tlacnim sustavima.
Na zahtjev korisnika definira se koli¢ina vode do table i vrijeme koriStenja, odnosno
navodnjavanja na tabli. Sukladno raspolozivim koliCinama definiraju se stupnjevi
slobode (visok, srednji ili nizak), a mjerenjem koli€ina na ulazu definiraju se elementi
koriStenja. Kod kompleksnijih i razgranatih sustava potrebno je dobro proraCunati
raspolozZive kapacitete i zahtjeve korisnika te provesti raun pogona da bi se
osigurala racionalnost zahtjeva korisnika. Krizna su vrSna opterecCenja jer zahtjevi
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mogu biti istovremeni. U tom slu€aju projektom je potrebno dimenzionirati dovodnu
mrezu i zahvatno — distributivne objekte te isporuku vode definirati prema njima.

Kontinuirano navodnjavanje koristi se kada se raspolaze dovoljnim kolicinama
vode i objektima za dovod vode do parcele. Svaki korisnik navodnjavanja koristi vodu
prema svom planu KkoriStenja i kljuéni element je raspoloZivost opreme za
navodnjavanje na parceli koju korisnik rotira sukladno potrebama kulture i planu
navodnjavanja te parcele.
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4.6.7. MJERENJE ZAHVACENIH | ISPORUCENIH KOLICINA VODE

Na sustavima za navodnjavanje potrebno je provesti mjerenje zahvacenih koli€ina
vode na izvoru te isporucenih koli€¢ina krajnjem potroSacu. Odabir naCina mjerenja
uvelike ovisi o karakteristikama sustava za navodnjavanje. Voda za potrebe
navodnjavanja na podruCju Brodsko-posavske Zupanije moze se uzimati iz
povrsinskih izvora, vodotoka i kanala, podzemnih izvora i umjetnih akumulacija vode.

Mjerenje zahvaéenih koli¢ina vode

U slu€aju zahvacanja vode putem crpne stanice iz otvorenog vodotoka ili iz
podzemnog izvora postavlja se linijski mjeraC protoka kojim sa mijeri vrijednosti
zahvacenih koli¢ina vode.

Mijerenje protoka u otvorenim kanalima se vrSi putem mjernih uredaja koji mogu biti u
sklopu regulacijskih objekata ili postavljeni kao samostalni objekti. Za vodomjerne
uredaje mogu se primijeniti oni regulatori protoka koji imaju precizno odredene
odnose izmedu razine i protoka, a mjeri se razina vode uz povremenu kontrolu
(kalibraciju) odnosa Q i h.

Mjerenje isporucenih koli¢ina vode

U sluCaju kada se primjenjuje zatvoreni tlaCni sustav distribucije vode, mjerenja
isporuCenih koli¢ina vode krajnjem korisniku mogu se vrsiti putem ugradenih
vodomjera (induktivnih ili elektromagnetskih) na mjestu isporuke vode krajnjem
korisniku, odnosno na samoj poljoprivrednoj parceli.

Mijerenje isporuCenih koli¢ina vode kod distribucijskog sustava putem otvorenih
kanala je vrlo slozen problem. Predlaze se sustav mjerenja koji bi uzeo u obzir
veli€inu parcele na kojoj se vr8i navodnjavanje i kulturu koja se uzgaja na toj parceli.
Stavljajuc¢i u odnos ova dva parametra i znajuéi koli€¢inu vode koja je usla u sustav
navodnjavanja, izraCunavala bi se okvirna potroSnja pojedine parcele koja je u
sustavu navodnjavanja. Ovaj sustav naplate isporu€enih koli¢ina vode bi bio
modificirani sustav naplate pitke vode, kao u vise stambenim zgradama koje imaju
samo glavni vodomijer.

Gubitke u distribucijskom sustavu vode za navodnjavanje snosili bi svi korisnici,
sukladno potrosenim koli¢inama.
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4.7. ANALIZA RIZIKA USLIJED PRIMJENE NAVODNJAVANJA

Primjena navodnjavanja u poljoprivrednoj proizvodnji, uz velike koristi koje donosi,
moze uzrokovati i niz nezeljenih posljedica. Moguéi nepovoljni utjecaji navodnjavanja
odnose se na:

e Dbiljnu proizvodnju

e tlo

e podzemne i povrSinske vode

Rizici koji nastaju primjenom navodnjavanja u najvec¢oj mjeri nastaju primjenom vode
koja nema odgovarajucu kakvocu za navodnjavanje.

Rizici primjenom navodnjavanja nastaju uslijed:
o fiziCkih znaCajki vode za navodnjavanje
0 temperatura
0 suspendirani nanos

e kemijskih znacajki vode za navodnjavanje
o0 otopljene soli
0 koncentracija toksicnih iona
O sadrzZaj mikroelemenata

e preobilnog navodnjavanja
O zabarivanje
0 ispiranje hranjivih tvari iz tla
0 pojacana erozija poljoprivrednih povrsina

e intenzivne gnojidbe i zastite
0 pogorsanje kakvoce podzemnih i povrSinskih voda

e zahvacanja vode iz prirodnih leziSta
o0 utjecaj na povrsinske i podzemne vode
0 lokalne promjene razine podzemnih voda
0 erozija i sedimentacija u podrucju nizvodno od zahvata
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4.7.1. RIZICI OD FIZICKIH ZNACAJKI VODE ZA NAVODNJAVANJE

Najznacajnije fiziCke karakteristike vode za navodnjavanje koje je potrebno razmotriti
su:

e temperatura

e suspendirani nanos

4.7.1.1. Temperatura

Temperatura je najvaznija fiziCka znacCajka vode za navodnjavanje. PreviSe topla ili
previSe hladna voda za navodnjavanje moze nepovoljno utjecati na kulture koje se
navodnjavaju. Opcenito se smatra da je za vecinu usjeva u vegetacijskom razdoblju
najpovoljnija temperatura vode za navodnjavanje oko 25°C.

Temperatura vode za navodnjavanje ovisi o njenom podrijetlu i 0 putu Sto ga prode
prije nego $to stigne na navodnjavano polje. Ljeti su najhladnije podzemne vode, a
najtoplije povrSinske; zimi je obi¢no obratno. Temperatura vode za navodnjavanje
moze se ljeti podignuti uskladiStenjem u bazenima i akumulacijama te duzinom
protjecanja u kanalima.

4.7.1.2. Suspendirani nanos

Vode za navodnjavanje mogu u obliku suspenzije sadrzavati razliCite koli€¢ine krutih
Cestica, koje mogu biti korisne ili Stethe za navodnjavani sustav i navodnjavane
povrSine. Sadrzaj suspendiranih tvari uglavhom je vezan za primjenu povrsSinskih
voda za navodnjavanje.

Koliina suspendiranog nanosa mijenja se u istom vodotoku ovisno o godiSnjem
dobu, vrsti i tipu oborina, osobito u odnosu prema karakteru slivne povrsine,
vegetacijskom pokrovu i uredenosti tla.

Upotreba voda za navodnjavanje s ve¢im sadrzajem suspendiranih tvari moze imati i
korisne i $tetne ucinke. Stetne posljedice ogituju se taloZenjem mulja na livadama
(degradirano sijeno), poviSenjem kote terena, a narocito zatrpavanjem kanala i
zacCepljenjem cjevovoda i drugih gradevina. Korisni u€inci uo€eni su pri melioraciji
kolmiranjem, u poboljSanju pedoloskih znacajki tla (npr. na pijescima) u doprinosu
hranjivih tvari biljkama.

U odnosu prema granulometrijskom sastavu, Cestice veliCine vece od 0.1 mm
nepozeline su u vodi za navodnjavanje, jer se lako taloZze u kanalima i drugim
gradevinama. Nanosi veli¢ine 0.1 do 0.005 mm mogu povoljno utjecati na fizikalna
svojstva tla, ali imaju slabu hranjivu vrijednost. Nanosi maniji od 0.005 mm, a narocito
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manji od 0.001 mm imaju veliku hranidbenu vrijednost za biljke, ali mogu pogorsati
fizikalna svojstva tla smanjivanjem vodopropusnosti i aeracije.

4.7.2. RIZICI OD KEMIJSKIH ZNACAJKI VODE ZA NAVODNJAVANJE

Najznacajnije kemijske karakteristike vode za navodnjavanje koje je potrebno
razmotriti su:
e otopliene soli uslijed kojih dolazi do zaslanjivanja tla i promjene brzine
infiltracije
e koncentracija toksicnih iona
e sadrzaj mikroelemenata

4.7.2.1. Zaslanjivanje

Sve povrsinske i podzemne vode koje se koriste kao izvori vode za navodnjavanje
sadrze manje ili veCe koncentracije otopljenih soli.

U tablici 4/25 dani su ioni koji se obi¢no nalaze u vodi za navodnjavanje.

Tablica 4/25: Glavni luznati i kiseli ioni u vodi za navodnjavanje

Kationi Anioni

Sastav K_emijski Sastav Kemijski
simbol simbol

kalcij Ca karbonati CO3

magnezij | Mg bikarbonati | HCO3

natrij Na kloridi Cl

kalij K sulfati SOq4

nitrati NO;

Upotreba vode za navodnjavanje koje sadrze vece ili manje koli€ine otopljenih soli
povezana je s nizom razli€itih problema i rizika koje treba razmatrati u odnosu prema
biljci, tlu, vodi, okolini i klimi. Jedan od najozbiljnijih problema je zaslanjivanje tla.

Zaslanjivanje tla je pojava nagomilavanja $tetnih soli u gornjim slojevima tla, kao
posljedica dugogodiSnjeg navodnjavanja vodom koja sadrzi Stetne soli i nije pogodna
za navodnjavanje. Takoder, do =zaslanjivanja tla moze doéi iznoSenjem soli
kapilarnim dizanjem vode iz donjih slojeva zemljiSta.

Cetiri su glavna razloga za zaslanjivanje tala na navodnjavanom podrugju:
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¢ sol koja se nalazi u vodi za navodnjavanje ugraduje se u profil tla, obzirom da
se voda daleko brze uklanja iz profila tla nego sol (uslijed evaporacije,
koriStenja voda iz tla za potrebe bilja, perkolacije). Soli u dolaznoj vodi mogu
povecati koncentraciju soli u tlu tjekom vremena kao i ako se intenzivno Kkoristi
drenazna voda za navodnjavanje.

e otopine koje se apliciraju na tlo u formi prirodnih ili umjetnih gnojiva kao i neki
pesticidi koje biljke ne apsorbiraju povecavaju rizik od zaslanjivanja tala.

¢ sol koja se prirodno pojavljuje u tlu moze se otopiti i procijediti se u podzemne
vode Cime i one postaju slane. Ovo je posebno izrazeno u suSnijim podrucjima
gdje se prirodno ispiranje soli zbog nedostatka oborina ne odvija. Tamo gdje
je podzemna voda slanija, a dolazi do pojave visokih nivoa podzemnih voda,
dolazi do kapilarnog izdizanja i evaporacije tih voda. Tada dolazi do pojave
soli na povrsini ili u gornjim slojevima tla.

e prilikom prelaska sa "suhog ratarenja" na navodnjavanje mozZe doci do pojave
"vlazno/slanog mosta" u tlu izmedu razine podzemnih voda (€ak i duboke
razine) i povrsinskog sloja tla koji nije zaslanjen.

Soli mogu biti Stetne za biljku tako Sto:
¢ oni pojedinih elemenata djeluju toksi¢no na biljku
e vecCi postotak nekih soli u vodi moze stvoriti netopljive spojeve s nuznim
hranjivim komponentama, ¢ime spreCava prehranu bilja
e osmotski tlak rastvora soli moze biti tako visok da onemoguci biljci
apsorpciju potrebne koli€ine vlage za razvoj.

Akumuliranje soli u tlu moZe dovesti do trajnih oStec¢enja strukture tla koja je osnova
za biljnu proizvodnju. Ovi utjecaji su znatno izrazeniji na glinovitim tlima, gdje
prisutnost natrija moze dovesti gotovo do kolapsa strukture tla. U tim uvjetima rast
biljaka je znatno ograniCen, obrada zemljiSta je izuzetno teSka te nije moguca
odvodnja zemljista i ispiranje tla standardnim postupcima.

Procjena kvalitete vode u odnosu na rizik od zaslanjivanja opisana je u poglaviju
3.2.6.3. Ocekivana kakvoca vode za navodnjavanje iz raspolozivih izvora.

Pazljivi monitoring koncentracije soli u tlu preporu¢a se kod intenzivhog
navodnjavanja, €ak i ako je kakvoc¢a vode za navodnjavanje odgovarajuca.

4.7.2.2. Brzina infiltracije vode (vodopropusnost)

Problem brzine infiltracije vezan uz kvalitetu vode za navodnjavanje nastaje kada se
uslijed neodgovarajuce kakvoée vode normalna brzina infiltracije vode u tlo znacajno
smaniji, tako da se voda predugo zadrzava na povrsini tla ili se infiltrira presporo te je
onemogucéena opskrba korijena biljke odgovaraju¢om koli¢inom vode, Sto rezultira
smanjenjem prinosa.
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Dva najCeS8c¢a parametra kvalitete vode za navodnjavanje koji utje€u na smanjenje
vodopropusnosti tla su slanost (koli€ina soli u vodi) te koncentracije natrija, kalcija i
magnezija.

Brzina infiltracije se poveCava sa povecanjem saliniteta, a smanjuje smanjenjem
saliniteta ili relativnim povecanjem natrija prema kalciju i magneziju.

Za rjeSavanje problema infiltracije primjenjuju se kemijske mjere, odnosno dodavanje
tlu nekog minerala ili specificne agrotehni¢ke mjere koje poboljSavaju infiltracijsku
sposobnost tla.

4.7.2.3. Toksicnost specificnih iona

Problem toksi¢nosti (otrovnosti) razlikuje se od saliniteta po tome $to se proces zbiva
u samoj biljci i nije vezan za pomanjkanje vode. Problemi vezani uz toksicnost
nastaju ako biljka apsorbira odredene ione iz vode ili tla u takvim koncentracijama
koje dovode do oStecenja biljke te do smanjenja prinosa. Kod osjetljivih biljaka ¢ak i
male koncentracije odredenih iona mogu uzrokovati oste¢enja biljke. Otrovni ioni koji
se najcesce pojavljuju u vodi za navodnjavanje su klor, natrij i bor.

4.7.3. RIZICI OD PREOBILNOG NAVODNJAVANJA

Preveliki obroci navodnjavanja mogu dovesti do sljedecih problema:
e zabarivanje
e ispiranje hranjivih tvari iz tla
e promjenu strukture i sastava tla

4.7.3.1. Zabarivanje

Zabarivanje nastaje kada razina podzemne vode prede granicu koja je kritiCha za
razvoj vecine poljoprivrednih kultura. Voda istiskuje zrak iz slojeva u kojima se nalazi
veci dio korjenovog sustava, transformacija hranjivih elemenata ne vrsi se do kraja te
dolazi do zaostajanja u rastu i ugibanja biljaka. Zabarivanje pri navodnjavanju moze
nastati uslijed prevelikih obroka vode za navodnjavanje.

Duzi proces zabarivanja trajno utjeCe na pogorsanje fizickih i kemijskih karakteristika
tla. Osnovna mjera za sprjeCavanje zabarivanja i zaslanjivanja tla je sprjeCavanje
preobilnog vlazenja pri navodnjavanju.
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4.7.3.2. Ispiranje hranjivih tvari iz tla

Prijelazom sa suhog ratarenja na navodnjavanje zahtjevaju se visoki prinosi, Sto
znaci da je iskoriStavanje hranjivih tvari u tlu vrlo intenzivno.

Veliki gubitak vode kroz tlo (preveliki obroci navodnjavanja) imati ¢e za posljedicu
ispiranje korisnih kationa iz tla u podzemne vode. Snizavanje pH vrijednosti tla u
navodnjavanju dovodi do smanjenja sposobnosti biljke da prihvati i apsorbira hraniva.
Isto tako, snizavanje pH dovodi do povecanja raspolozivosti otpuStanja tesSkih metala
u profilu tla. Popravljanje kiselosti tla je vrlo skupo. Iz sliénih razloga, sadrzaj
organske tvari u tlu moze se smanijit. Ovo smanjenje organske tvari u tlu vodi
degradaciji strukture tla i opéem smanjenju plodnosti tla.

4.7.3.3. Promjena strukture i sastava tla

Promjene strukture i sastava tla odvijaju se na poljoprivrednim povrSinama koje se
obraduju u uvjetima sa ili bez navodnjavanja. Primjenom navodnjavanja, odnosno
dovodenjem vode na tlo, intenziviraju se mehanicke i kemijske promjene tla.

Mehanicka promjene tla oCituju se u pojaCanom zbijanju. TlaCenjem strukturnih
agregata tla dolazi do smanjenja prostora medu njima te dolazi do gubitka pora koje
pospjesuju infiltraciju i drenazu vode, aeraciju tla i rast korijena.

Kemijska promjene tla sastoje se u pojaCanom ispiranju hranjivih tvari iz tla te
kontaminaciji tla teSkim metalima, $to moze biti posljedica intenzivne gnojidbe.

Prije primjene navodnjavanja nuzno je provesti mjere za smanjenje mehanickih i
kemijskih utjecaja na tlo, u prvom redu formiranje parcela (gdje god je to moguce),
sukladno potrebama navodnjavanja i njihovo izravnavanje (bez mikro i mezo
depresija). Na tako formiranim parcelama, primjenom odgovarajuc¢ih agrotehnickih
zahvata, moguce je ove utjecaje svesti na prihvatljivu mjeru.

4.7.4. RIZICI OD INTENZIVNE GNOJIDBE | ZASTITE

Primjenom navodnjavanja u poljoprivredi dolazi do povecanih izgleda za razvoj
bolesti biljaka koje se navodnjavaju, osobito gljivicnih i bakterijskih prijenosnika
bolesti.

Rizik od razvoja bolesti te pojave StetoCina dovodi do poveéanog koriStenja pesticida
i herbicida, kojima se zagaduje tlo i podzemne vode.

POGLAVLJE 4. TEHNOLOSKA | POGONSKA OSNOVA ZA List broj: 4/53
PLANIRANJE NAVODNJAVANJA



hidroing d.o.o0. # “ Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
Tadije Smiciklasa 1 i Svetosimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek 5” 10 000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Intenzivan uzgoj poljoprivrednih kultura primjenom navodnjavanja uzrokuje pojacano
ispiranje hranjivih tvari iz tla te je nuzna pojaCana gnojidba. Ukoliko se uz
navodnjavanje ne primjeni odgovarajuc¢a gnojidba, efikasnost navodnjavanja bit ¢e
niska.

Visak nutrijenata moze rezultirati zagadenjem podzemnih i povrSinskih voda. Uz to,
nekontroliranim koriStenjem kemikalija u poljoprivrednoj proizvodnji moze doc¢i do
kontaminacije zemljiSta teSkim metalima, a to su u prvom redu: aluminij, arsen, berilij,
krom, kadmij, ziva, nikal, antimon i kositar. Takoder, moze do¢i do povecanja
koncentracije elemenata koji ¢ine hranjivu osnovu za rast biljaka (bor, kobalt, bakar,
zeljezo, mangan, molibden i cink), ¢ime ovi elementi postaju toksicni.

Kako bi se smanijili ovi rizici nuzno je koristenje hraniva i zastitnih sredstava u
poljoprivrednoj proizvodnji pomno planirati, provoditi i nadzirati putem poljoprivredne
savjetodavne sluzbe Brodsko-posavske Zupanije.

4.7.5. RIZICI OD ZAHVACANJA VODE IZ PRIRODNIH LEZISTA

Zahvacanje vode za potrebe navodnjavanja iz prirodnih leziSta nosi rizike u odnosu
na:

e izvore vode za navodnjavanje

¢ lokalno podizanje razine podzemnih voda

e morfoloSke promjene korita vodotoka uzrokovane zahvac¢anjem vode

4.7.5.1. Utjecaj na izvore vode za navodnjavanje

Kao izvor vode za navodnjavanje koriste se povrSinske i podzemne vode. Utjecaj na
povrSinske izvore vode za navodnjavanje oCituje se u promjenama rezima teCenja
vodotoka pojedinog podrucja te na prateCe promjene razine podzemnih voda tijekom
godine. Vazno je pri tome utvrditi medusobnu ovisnost izmedu rijeCnog toka i razine
podzemnih voda. Tijekom razdoblja velikih voda pojavijuie se prihranjivanje
podzemnih voda iz vodotoka, ali u razdoblju malih voda podzemne vode prihranjuju
vodotok. Znacajnijeg naru$avanja ovih procesa ne bi smjelo biti.

U osnovi, utjecaji na bilancu voda izrazeniji su kod povrSinskih voda u rezimu malih
voda i rezimu poplavnih voda dok je za rezim podzemnih voda vazno pratiti stanje
razina tih voda i uoCavati moguée nepovoljne utjecaje. Od velike vaznosti je pratiti
zahvacCanje podzemnih voda za navodnjavanje te bilancirati te koli€ine i analizirati
trendove utjecaja razine podzemnih voda makropodrucja uslijed zahvacanja tih voda.
Izgradenost i uredenost sustava odvodnje osnovni je preduvjet za provedbu
navodnjavanja pojedinog podrucja.
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Snizavanje razine podzemnih voda utje€e znafajno na sve korisnike podzemnih
voda i to u prvom redu korisnike podzemnih voda za pice, ali i vode za picCe Zivotinja,
rast biljaka Cije korijenje crpi podzemnu vodu (npr. podrucja s visokom razinom
podzemne vode ili zamoclvarena podruCja koja su od velike vaznosti za
bioraznolikost slivnog podrucja) u razdobljima su$a. SniZzenje podzemnih voda
utjecati ¢e i na prihranjivanje malih voda u vodotocima (bazni tok) te daljnje
shizavanje podzemnih voda na Sirem podrucju.

Kontinuirano sniZzenje razine podzemnih voda (rudarenje podzemnih voda) moZze
dovesti i do snizavanja razine tla, Cime se znacCajno utjeCe na prostor — degradacija
zemljista, povecanje rizika ugrozenosti od poplava, nefunkcionalnost odvodnje i
drugo.

Stoga je nuzno putem koncesija definirati koli¢ine zahvacenih voda te ih bilancirati na
nacin da ne dolazi do trajnih snizavanja razine podzemnih voda. Kontrolu razine
podzemnih voda i njihovo bilanciranje provode nadlezne institucije (DHMZ, Hrvatske
vode), a izdavanje koncesija provode nadleZne institucije Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodnog gospodarstva.

4.7.5.2. Lokalno podizanje razine podzemne vode

Dugoro¢no gledano, jedan od najCeSc¢ih problema u provedbi navodnjavanja je
lokalno podizanje razine podzemnih voda, odnosno pojava vode na povrSini. Uzrok
tome je mala efikasnost rada odvodnog sustava, pretjerano dodavanje vode za
navodnjavanje, ali i nepostojanje ili neodrzavanje sustava odvodnije ili drenaze.

Ovaj problem posebno je izrazen na podrucjima gdje je prisutna subirigacija ili je
visoka razina vode u kanalima. Isto tako, slabo ili nikakvo odrzavanje oborinske
odvodnje, zarasli kanali i neodrzavani ili zaCepljeni objekti na odvodnoj ili na
dovodno—odvodnoj mreZzi mogu znacajno utjecati na ovaj problem.

Porast razine podzemnih voda na ravnim nizinskim podrucjima moze biti iznimno brz
zbog malog hidraulickog gradijenta. KritiCnha razina nivoa podzemnih voda je izmedu
1.5 i 2 m, ovisno o karakteristikama tla, veli€ini potencijalne evapotranspiracije,
dubini korijena billke odnosno zasadenoj kulturi. Porastom razine podzemnih voda
uslijed kapilarnog dizanja voda ¢&e ispariti i ostaviti sol i minerale u zemlji ili na
povrsini. Ovaj proces glavni je problem zaslanjivanja tla u aridnim i semi-aridnim
podrucjima, $to je prethodno opisano.
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4.7.5.3. Morfoloske promjene korita vodotoka uzrokovane zahva¢anjem vode

Uz promjenu rezima toka, zahvacanje vode za potrebe navodnjavanja utjeCe i na
morfologiju korita vodotoka iz kojeg se zahvaca voda.

Smanjenje malih voda i poplavnih voda uslijed zahvaéanja voda za navodnjavanje
utjecat ¢e i na kapacitet rije€nog toka za pronos nanosa, odnosno ukupni pronos
nanosa. NaruSavanjem bilance nanosa (tzv. ekvilibrijum — kada je konstantna
koli¢ina nanosa koji sadrzi rijecni ili vodeni tok), na manjem dijelu vodotoka uslijed
vecCeg zahvacanja voda za navodnjavanje ili izgradnje akumulacije za navodnjavanje,
moze doc¢i do vecih promjena u morfologiji vodotoka. Ove promjene oc€ituju se kao
pojaCana erozija i produbljivanje rije€nog korita oko objekata za zahvacdanje vode
(kod vecih zahvata vode za navodnjavanje) ili pojaana sedimentacija, odnosno
deponiranje nanosa u koritu koji se javlja izgradnjom akumulacija i ustava na
kanalskoj mrezi.

Promjene u rije€noj morfologiji utje€u na nizvodne korisnike voda, ali i ekologiju
vodenog svijeta nizvodnih podrudja.
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4.8. ZAKLJUCAK

Analizirajuci tehnoloSke i pogonske osnove za planiranje navodnjavanja na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije vidljivo je da su preduvjeti za navodnjavanje ovog
podru€ja dosta dobri. Vodni resursi, prvenstveno rijeka Sava i raspolozive zalihe
podzemne vode, kao osnovni elementi za provedbu navodnjavanja su znacajni te
osiguravaju dobru osnovu za aktivnosti na uredenju zemljiSta i izmjenu strukture
sjetve. Ovaj planski dokument daje samo okvirne elemente razvitka navodnjavanja
Brodsko-posavske Zupanije i ocjenu raspolozivih resursa, dok je za realizaciju
navodnjavanja na pojedinim lokacijama nuzna izrada projektne dokumentacije.

U sadasnjoj strukturi zasijanih povrsina Brodsko-posavske Zupanije najzastupljenije
su zitarice (oko 53 % povrsina), industrijsko bilje (oko 9 % povrsina), krmno bilje (oko
8,5 % povrSina) i povrce (oko 8 % povrSina). Uvodenjem navodnjavanja u
poljoprivrednu proizvodnju potrebno je i izmjeniti strukturu sjetve/sadnje prema
vec¢em udjelu dohodovnijih kultura (sjemenske kulture, povrce), kako bi se ostvarili
dovoljni prihodi koji pokrivaju visoke troSkove navodnjavanja.

Ocekivane potrebe za vodom prilagodene su stoga novoj strukturi sjetve/sadnje, te
su proracunate potrebe za vodom viSe povrcarskih i vo¢arskih kultura, kao i ratarskog
i industrijskog bilja. ZakljuCeno je da je za stabilnu i suvremenu proizvodnju
analiziranih kultura navodnjavanje opravdana i nezaobilazna agrotehni¢ka mjera.

Dan je pregled primjenjivin sustava navodnjavanja na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije te je zaklju¢eno da ¢e se koristiti navodnjavanje kiSenjem (samohodnim
uredajima) i lokalizirano navodnjavanje (kapanjem i mini rasprskiva¢ima).

Prikazani su moguéi nepovoljni utjecaji koji se mogu javiti primjenom navodnjavanja,
a odnose se na biljnu proizvodnju, tlo te povrSinske i podzemne vode. Kako bi se ovi
nepozeljni utjecaji navodnjavanja minimalizirali, potrebno je pridrzavati se danih
smjernica.

Predlozenom dinamikom razvoja navodnjavanja na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije predvideno je sustavno povecavanje navodnjavanih povrSina. Plansko
razdoblje zavrsava sa 2020. godinom i povrSinom za navodnjavanje od 14.000 ha za
$to je uz bruto potrebu za vodom od 2.500 — 3.125 m®ha potrebno osigurati 35 —
43.75 x 10° m® vode za navodnjavanje.

Bilanciranjem ukupnih raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje doSlo se do
zakljuCka da raspolozive vode uvelike premasuju planirane potrebe za vodom
(tablica 4/26).
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Tablica 4/26: Potrebne i raspolozive koli€ine vode na podrucju Brodsko-posavske

Zupanije
Godina
2010. 2015. 2020.
Obuhvat navodnjavanja (ha) 2.000 9.000 14.000
Potrebe vode ( x 10° m®/god) 5-6,25 225—28,13 35—43,75
RaspolozZive koli¢ine vode
(x 106 m¥god) 75 100 126

Zaklju€no je moguce reci da ukupni resursi vode na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije ne predstavljaju limit razvitka navodnjavanja, a ograni€enja se oc€ituju u
prostornom rasporedu raspolozivih voda. Aktivnosti je potrebno usmijeriti na
integralno upravljanje vodama, i to u prvom redu na izgradniji prioritetnih akumulacija
u brdskom dijelu Brodsko-posavske Zupanije i izgradnji hidrotehniCkih objekata za
upravljanje i gospodarenje vodama u postojecem melioracijskom sustavu odvodnje.
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PROJEKTNA OSNOVA PNBPZ
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5.1. PROJEKTNA OSNOVA REALIZACIJE PNBPZ

Uvazavajuéi sva ograni¢enja u primjeni navodnjavanja, definiran je prostor Brodsko-
posavske zupanije koji je moguce navodnjavati u sadasnjem i buducem stanju
pogodnosti tla za navodnjavanje. Nakon toga, PNBPZ razmatran je u tri razine i to:

1. Sada$nje stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehniCkih objekata

2. Buduce stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehnickih objekata

3. Buduce stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehniCkih objekata uz koristenje
vodnog potencijala Visenamjenskog kanala Dunav — Sava (u nastavku VKDS)

U sadasnjem stanju identificirana su podrucja koja je moguce navodnjavati uz
minimalne agro i hidrotehniCke zahvate. U sve tri varijante uvazeni su prirodni
potencijali podrucja — tlo i vode; te mogucnosti uklapanja sadasnjeg stanja u buduce
elemente koji proizlaze iz ovog Plana. PredloZena rjeSenja uvazila su buduce
hidrotehniCke objekte planirane u okviru postojeCe planske i vodnogospodarske
projektne dokumentacije te su predlozeni novi objekti za osiguranje funkcionalnog
navodnjavanja podrucja, 5to ¢e se nastavno detaljnije prikazati.

U okviru tehniCke osnove valorizirani su resursi u sadasnjem i budu¢em stanju
navodnjavanja, te su osnovne odrednice dane u sljedecoj tablici.

Tablica 5/1: Pregled osnovnih elemenata plana razvitka navodnjavanja

SADASNJE BUDUCE
STANJE STANJE
TLO Sadasnje klase pogodnosti tala Unapredenje zemljista u cilju
za navodnjavanje podizanja klase pogodnosti za
navodnjavanje
Postojec¢e akumulacije Buduée akumulacije kao

viSenamjenski objekti

Resursi iz vodotoka uz prirodne Veca iskoriStenost resursa vode

VODA varijacije iz vodotoka integralnim

upravljanjem vodama

Resursi podzemnih voda Kontrolirano koristenje
podzemnih voda $ireg podrucja

Postojeci hidrotehnicki objekti Novi hidrotehnicki objekti za
upravljanje vodama

Postojeci kanalski sustav Modifikacije na postoje¢em

INFRASTRUKTURA melioracijske odvodnje sustavu melioracijske odvodnje u

cilju vece iskoristivosti i boljeg
gospodarenja vodama

Postojece crpne stanice za Nove crpne stanice
zahvacanje voda
VISENAMJENSKI Koristenje vode iz kanala za
KANAL DUNAV- navodnjavanje

SAVA
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Kao preduvjet realizaciji navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i
vodama na podrucju Brodsko-posavske zZupanije, potrebno je radovima tehnickog i
gospodarskog odrzavanja dovesti melioracijske kanale na projektno-izvedbenu
razinu.

Sadasnje stanje uredenosti zemljista i stanje hidrotehnic¢kih objekata osigurava
navodnjavanje manjih prostora na podrugju Zupanije i to uglavnom iz povrsinskih
izvora vode, uz napomenu da ¢e navodnjavanje ovisiti o klimatskim i hidroloSkim
uvjetima, odnosno o stanju razine vode u vodotocima i njihovoj vodnosti.

Od postojec¢ih akumulacija na podrugju Zupanije, koristenje vode za navodnjavanje
moguce je eventualno iz akumulacije Petnja (ako se pojave zainteresirani korisnici)
dok je akumulacija BaCica zasada rezervirana za javnu vodoopskrbu.

U sadaSnjem stanju moguce je Koristiti i podzemnu vodu za navodnjavanje, na
mjestima gdje je raspoloziva i gdje nema drugih ograni¢enja u prostoru za
navodnjavanje.

U danasnjem stanju uredenosti zemljiSta i upravljanja vodnim resursima, moguc¢nosti
navodnjavanja postoje na slijedeé¢im lokacijama ili uz sljedece aktivnosti (tablicni
prikaz u nastavku i Prilog 9.):

1. Podru€je uz vodotok Slobostina moguce je navodnjavati zahvacanjem
vode iz Slobostine, pri ¢emu bi bilo potrebno sagraditi ustavu nizvodno od
povrSina za navodnjavanje, kako bi se zadrzavanjem vode osigurale
odredene koli¢ine vode koje bi se mogle zahvacati za navodnjavanje.
Napominje se da ¢e zbog hidroloskih karakteristika vodotoka, koriStenje
vode biti ograni¢eno na razdoblja kad u vodotoku bude dovoljno vode, $to
Ce ovisiti o trenutnim hidroloskim i klimatskim prilikama.

2. Podrucje uz vodotok DraZevac, koje se u sadasnjem stanju koristi za
intenzivhu  poljoprivrednu  proizvodnju, mogué¢e je navodnjavati
zahvacanjem vode iz Drazevca, pri ¢emu bi bilo potrebno sagraditi ustavu
nizvodno od povrSina za navodnjavanje. Napominje se da ¢e zbog
hidroloSkih karakteristika vodotoka, koriStenje vode biti ograniCeno na
razdoblja kad u vodotoku bude dovoljno vode, $to ¢e ovisiti o trenutnim
hidroloskim i klimatskim prilikama.

3. Podrugja uz vodotoke Trnavu i Sumetlicu, koje se u sadasnjem stanju
koristi za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju, moguée je navodnjavati
zahvacanjem raspolozivih koli¢ina voda iz Trnave i Sumetlice, uz izgradnju
ustava nizvodno od podruc¢ja za navodnjavanje. Napominje se da je dio
ovog podrucja oznacen kao minski ili minski sumnijiv te je tek po okoncanju
razminiravanja ovog podru€ja moguce u cijelosti planirati sustav
navodnjavanja.
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4. Na podruCju uz vodotok ReSetarica nalaze se u sadasnjem stanju
pogodnosti najkvalitetnija tla te prirodni izvori podzemne vode koji nisu
predvideni za koristenje u javnoj vodoopskrbi. Busenjem potrebnog broja
zdenaca omogucila bi se primjena navodnjavanja na ovom podrucju.

5. Poljoprivredne povrSine smjeStene uz Bid, koje se i u sadasnjem stanju
koriste za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju mogu se navodnjavati
zahvacanjem raspolozive vode iz Bida. Pri tome bi bilo nuzno izgraditi
barem jednu ustavu kojom bi se zadrzavale vode Bida uz podruc¢je na
kojem postoji interes za navodnjavanjem. Napominje se da su trenutno
raspolozive koliCine vode za navodnjavanje u Bidu vrlo ograniCene te se ne
moze sa sigurnosc¢u raCunati na ovaj izvor vode za navodnjavanje.

6. Iskazan je interes za provedbom navodnjavanja na postojeéem vocénjaku
Dolci povrsine cca. 210 ha. Obzirom da na Sirem podrucju vo¢njaka nema
povrsinskih voda ni vodotoka, predlaze se koriStenje podzemne vode za
navodnjavanje, uz prethodno izvodenje vodoistraznih radova.

7. Na podrucju Orubice u sadasnjem stanju navodnjavaju se manje povrsine
sa povréarskim kulturama uz zahvat vode iz busenih zdenaca.

8. Koristenjem voda iz otvorenih vodotoka i kanala kada je raspoloZiva
koli¢ina vode takova da se omogucava zahvacanje voda.

9. Koristenjem podzemnih voda na prostoru Zupanije koji je izvan zasti¢enih
podru¢ja. Provedba navodnjavanja podzemnom vodom moguéa je na
podrucjima na kojima ne postoje ograni€enja za primjenu navodnjavanja, a
postoji odgovaraju¢a pogodnost tla za navodnjavanje te postoji podzemna
voda raspoloziva za zahvacanje. Karta tih podru€ja dana je u Prilogu 9:
Podruéja za navodnjavanje — sadasnje stanje.

10.Novim nacinom upravljanja rezimom povrSinskih voda u melioracijskom
kanalima, koriStenjem postojeCih ustava na kanalima za zadrzavanje
proljetnih voda i rezimom rada postojecih crpnih stanica u cilju osiguranja
vecih koliCina za zahvacanje vode za navodnjavanje.
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Tablica 5/2: Pregled moguénosti razvitka navodnjavanja - sadasnje stanje

Br. PODRUCJE IZVOR VODE DODATNI ZAHVAT

1 Slobostina vodotok Slobostina izgradnja ustave

2 Drazevac vodotok Drazevac izgradnja ustave

3 | Trnava - Sumetlica vodotoci Sumetlica i izgradnja vise
Trnava ustava

4 Resetarica podzemne vode busenje zdenaca

5 Bid vodotok Bid izgradnja vise

ustava

6 | voénjak Dolci podzemne vode buSenje zdenaca

7 | Orubica podzemne vode busenje zdenaca

8 podrugéje cijele Zupanije otvoreni kanali i vodotoci -

9 podruéje cijele Zupanije podzemne vode -

10 | podruéje cijele Zupanije zadrzavanje proljetnih rekonstrukcija
voda postojeCih ustava

Buducée stanje uredenosti zemljista i hidrotehnic¢kih objekata predvida i dalje
koriStenje postojecih modificiranih objekata i lokacija za navodnjavanje te izgradnju
planiranih akumulacija u brdskom dijelu Zupanije za gospodarenje vodama i
osiguranje vode u susnom razdoblju. Uz to planiran je i veéi broj hidrotehnickih
objekata na kanalima i vodotocima u cilju integralnog upravljanja vodnim resursima i
osiguranju vecih koli€ina voda potrebnih za navodnjavanje, kao i veceg broja zahvata
vode iz otvorenih vodotoka. Na taj nacin stvaraju se mogucnosti navodnjavanja puno
vecih podrugja Zupanije.

Obzirom da je u ovom trenutku teSko odrediti mikrolokacije buduéih podrucja za
navodnjavanje jer o tome odluCuju korisnici zemljiSta, predloZeno je rjeSenje koje
daje mogucnosti zahvacanja i koristenja povrSinskih voda za navodnjavanje Sireg
podrugja Zupanije. Konaéna podruéja za navodnjavanje ovisit ée o zainteresiranim
korisnicima te izradi daljnje projektne dokumentacije.

Kao osnovni preduvjet budu¢em navodnjavanju treba uvaZiti sliedece:

1. Potrebno je osigurati uvjete za pripremu zemljista za intenzivno koristenje uz
navodnjavanje provedbom agro i hidrotehni¢kih melioracijskih zahvata.

2. Potrebno je izgraditi Sest od Cetrnaest planiranih retencija/akumulacija (pri
¢emu bi odredene retencije trebalo prenamijeniti u akumulacije) u brdskom
dijelu Zupanije, kako bi se osigurali uvjeti za gospodarenje vodnim resursima
prema potrebama korisnika voda. Pregled planiranih akumulacija i retencija na
podrugju Zupanije dan je u poglaviju 4.5. Ocjena raspolozivih voda za
navodnjavanje — bilanca raspoloZivih voda. Akumulacije koje je prioritetno
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izgraditi za potrebe navodnjavanja definirane su temeljem karte planiranih
podrucja za navodnjavanje.

3. Potrebno je dovrsiti, modificirati i nadograditi postojece odvodne sustave na
podrugju Zupanije u cilju racionalnog koristenja melioracijske odvodnje i za
potrebe navodnjavanja.

4. Predlaze se prenamjena pojedinih tabli postojecih ribnjaka, koje se ne koriste
za intenzivnu proizvodnju) na podrucju Jelas-polja u ravni¢arske akumulacije

U buducem stanju uredenosti zemljiSta i upravljanja vodnim resursima, mogucénosti
navodnjavanja postoje na sljedec¢im lokacijama (tabli¢ni prikaz u nastavku i Prilog
12.):

1. Podruc¢je uz vodotok Slobostina planiran je za navodnjavanje i u buduéem
stanju. Obzirom na izrazito nepovoljan hidroloski rezim te morfologiju korita
vodotoka Slobostina, potrebno je razmotriti moguénost zahvacanja podzemne
vode za potrebe navodnjavanja.

2. lzgradnjom planirane akumulacije StarCa na istoimenom vodotoku koji je pritok
vodotoka DraZevac, moguce je kontrolirano upustanje vode u Drazevac. Na taj
naCin vodotok Drazevac, unatoC nepovoljnom hidroloSkom rezimu, moze
postati pouzdaniji izvor vode za navodnjavanje.

3. Planiranim prestankom koriStenja akumulacije Bacica za javnu vodoopskrbu,
omogucilo bi se koriStenje vode iz akumulacije u druge svrhe: predlaze se
kontrolirano upus$tanje vode iz akumulacije u vodotok Sumetlica, kako bi se
osigurale dostatne koli¢ine vode za navodnjavanje podrugja uz Sumetlicu i
Trnavu. Na ovaj nadin mogao bi se osigurati cca. 1x 10® m® vode godiénje za
navodnjavanje podru¢ja nizvodno od akumulacije. lzgradnjom planiranih
retencija Sumetlica i Trnava na istoimenim vodotocima, uz prenamjenu
retencija u akumulacije, moguce je kontrolirano upustanje vode u Sumetlicu i
Trnavu, ¢ime bi se osigurale dodatne koliCine voda za upravljanje vodnim
rezimom.

4. PodrucCje uz ReSetaricu planirano je za navodnjavanje i u buduc¢em stanju
pogodnosti, sa svim parametrima potrebnim za realizaciju navodnjavanja u
sadasSnjem stanju.

5. lzgradnjom dvije do tri crpne stanice na rijeci Savi, akumulacije Breznica i viSe
ustava na kanalskoj mrezi stvorili bi se preduvjeti za integralno upravljanje
cijelim slivnim podru¢jem Bida u Brodsko-posavskoj Zupaniji. Predlaze se
izgradnja crpnih stanica na rijeci Savi na sljede¢im lokacijama:

0 nizvodno od Slavonskog Samca, gdje bi se voda iz Save prebacivala u
vodotok Saonica te dalje u Moravnik i MoStanik

0 na usc¢u ZLK Bid-polja u Savu, gdje bi se voda potiskivala u ZLK Bid-
polja i dalje u Bid
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0 nizvodno od Slavonskog Broda, u blizini mjesta Ruscica, gdje bi se
voda potiskivala u Bid

Sve tri crpne stanice bile bi kapaciteta 1m®/s, a njihovom izgradnjom osigurao
bi se znaCajan vodni impuls koji bi bitno pridonio moguénosti upravljanja
vodnim rezimom na slivu Bida.
Izgradnjom akumulacije Breznica na slivu Bida (koja je Planom navodnjavanja
podrucja OsjecCko-baranjske Zupanije, Hidroing d.o.o. Osijek, 2005. godine
svrstana u akumulacije prioritetne za izgradnju za potrebe navodnjavanja),
omogucilo bi se kontrolirano upustanje vode u Breznicu te dalje u ZLK Bid-
polja. Izgradnjom akumulacija na slivu vodotoka Gardun (AK Grebenjak i AK
Gardun) omogucilo bi se kontrolirano upustanje vode u kanalsku mrezu te bi
se stvorili uvjeti za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina nizvodno od
planiranih akumulacija.
Takoder je predvidena izgradnja viSe objekata za upravljanje vodama.
Integralnim upravljanjem slivom osigurale bi se dostatne koli¢ine vode za
navodnjavanje podru¢ja na Kkojima nema ograniCenja za provedbu
navodnjavanja te se pojave zainteresirani korisnici.

6. Vocnjak "Dolci" planiran je za navodnjavanje i u budu¢em stanju pogodnosti,
sa svim parametrima potrebnim za realizaciju navodnjavanja u sadasSnjem
stanju.

7. Za potrebe navodnjavanja povrtlarske proizvodnje na podrucju Orubice,
potrebno je izgraditi vodozahvat i crpnu stanicu na Savi. Predlaze se izgradnja
tlacnog distribucijskog cjevovoda do parcela za navodnjavanje.

8. Planiranim spajanjem javne vodoopskrbe naselja Stara GradiSka na regionalni
vodoopskrbni sustav, vodozahvatni zdenac crpiliSta Stara GradiSka kapaciteta
40 I/s mogao bi se koristiti za potrebe navodnjavanja podrucja u blizini
crpilista. Alternativno, moguce je izgradnjom CS na rijeci Savi potiskivati vodu
u postojecu kanalsku mrezu i na taj nacin osigurati vodu za navodnjavanje.

9. Za potrebe navodnjavanja podru€ja uz lateralni kanal AdZzamovka-Orljava
potrebno je izgraditi viSe akumulacija na bujicnim vodotocima sliva lateralnog
kanala, te viSe ustava, ¢ime bi se integralnim upravljanjem slivom omogucilo
navodnjavanje podrucja uz kanal.

10.1zgradnjom planiranih retencija Re$etarica i Sumetlica na istoimenim
vodotocima, uz prijedlog prenamjene retencija u akumulacije, omogucilo bi se
navodnjavanje brdskih podru€ja sa vo¢arskom i vinogradarskom proizvodnjom
uz Sumetlicu i Resetaricu. Nizvodno od podrugja planiranih za navodnjavanje
potrebno je na ReSetarici izgraditi odgovarajucu ustavu.

11.Na podrucje opcCine Bebrina dobar potencijal tala za navodnjavanje smjestenih
uz rijeku Savu, moguce je navodnjavati uz potrebu izgradnje crpne stanice na
Savi, uz upravljanje vodnim rezimom u postojecoj kanalskoj mrezi. Obzirom na
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blizinu postojece CS Migalovci, koja se koristi za odvodnju, potrebno je
razmotriti rekonstrukciju CS Migalovci u reverzibilnu.

12.Na podrucju opcine Brodski Stupnik iskazan je interes za razvojem sustava
navodnjavanja za potrebe povréarske i vocarske proizvodnje. Kako na
podrucjima planiranim za navodnjavanje nema odgovarajuc¢ih resursa vode
koja bi se mogla iskoristiti za navodnjavanje, predlaze ispitivanje mogucénosti
koristenja podzemnih voda te izgradnja jedne ili vise retencija na slivu ILK
Jelas-polja, uz prenamjenu retencija u akumulacije. Kontroliranim upustanjem
vode iz buducih akumulacija te izgradnjom odredenog broja ustava moguce je
upravljati vodnim rezimom ILK Jelas-polja.

13.I1zgradnjom planirane retencije Glogovica, uz prenamjenu u akumulaciju,
moguce je navodnjavati povrSine uz istoimeni vodotok. Uz izgradnju
akumulacije, potrebno je izgraditi ustavu nizvodno od podrucja planiranog za
navodnjavanje, te upravljati vodnim rezimom Glogovice.

14.Prenamjenom dijela podrucja ribnjaka Jelas i to rekonstrukcijom jedne table
ribnjaka u ravni€arsku akumulaciju. Izgradnjom crpne stanice i tlatne mreze
moguca je opskrba vodom za navodnjavanje okolnih podrucja.

15.1zgradnjom objekata za upravljanje vodama na vodotocima, i to u provom redu
ustava, kojima je moguce osigurati osnovu za integralno upravljanje vodnim
resursima u realnom vremenu, moguce je povecati mogucnosti koriStenja
voda iz otvorenih vodotoka i kanala.

16. Koristenjem podzemnih voda na prostoru Zupanije koja su izvan zasti¢enih
podrucja uz postivanje nove zakonske procedure koristenja podzemnih voda.
Provedba navodnjavanja podzemnom vodom moguca je na podrucjima na
kojima ne postoje ograniCenja za primjenu navodnjavanja, a postoji
odgovaraju¢a pogodnost tla za navodnjavanje te postoji podzemna voda
raspoloziva za zahvacanje. Potrebno je provoditi monitoring stanja podzemnih
voda na podrugju Zupanije, kako ne bi doslo do degradacije tla i snizavanje
razine uslijed precrpljivanja podzemnih voda.

Tablica 5/3: Pregled moguénosti razvitka navodnjavanja - buduce stanje

Br. PODRUCJE IZVOR VODE DODATNI ZAHVAT

1 Slobostina vodotok Slobostina, busenje zdenaca
podzemna voda

2 | Drazevac AK Star¢a upustanjem u izgradnja AK Starca
vodotok Drazevac

3 | Trnava - Sumetlica AK Bacica, AK Trnava, AK koriStenje AK
Sumetlica putem vodotoka Bacica, izgradnja
Sumetlica i Trnava AK Sumetlica i AK

Trnava
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4 Resetarica podzemne vode, AK izgradnja AK
Resetarica upustanjem u ResSetarica i ustava
vodotok ReSetaricu

5 | Bid-Bosutsko polje na rijeka Sava upustanjem u izgradnja

podrugju Zupanije vodotoke Bid, ZLK Bid-polja | 2 - 3 CS na rijeci
i kanalsku mrezu; AK Savi, AK Breznica i
Breznica viSe ustava

6 | voénjak Dolci podzemne vode busenje zdenaca

7 | Orubica rijeka Sava CS na Savi i tlacna

distribucijska mreza

8 | Stara Gradiska podzemne vode; rijeka Sava | izgradnja ili

rekonstrukcija CS
na Savi

9 podrucje uz Lateralni buji¢ni vodotoci sliva LK izgradnja planiranih

kanal AdZzamovka- Adzamovka-Orljava akumulacija na slivu
Orljava i viSe ustava
10 | brdsko podrucje uz planirana izgradnja
Sumetlicu i ReSetaricu retencija/akumulacija akumulacije i ustave
ReSetarica nizvodno
11 | Bebrina rijeka Sava CS na Savi ili
rekonstrukcija CS
Migalovci, viSe
ustava

12 | Brodski Stupnik ILK Jelas Polja i gravitiraju¢i | izgradnja vise AK

pritoci na slivu ILK Jelas
Polja i ustave

13 | Podcrkavlje vodotok Glogovica izgradnja AK
upustanjem vode iz AK Glogovica i ustave
Glogovica nizvodno

14 | podrucje uz ribnjake postojece table ribnjaka izgradnja CS i

Jelas Polja tlacne distribucijske
mreze

15 | podrugje cijele Zupanije | otvoreni kanali i vodotoci objekti za

upravljanje vodama
na vodotocima i
kanalima

16 | podrugje cijele Zupanije | podzemne vode busenje zdenaca

Buduée stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehni¢kih objekata uz korisStenje
vodnog potencijala ViSenamjenskog kanala Dunav-Sava (VKDS) omogucéava
navodnjavanje na slivnim podrucjima Brodska Posavina i Bid-Bosut unutar Brodsko-
posavske Zupanije. Osnovni podaci o VKDS-u preuzeti su iz Prijedloga Prostornog
plana podruéja posebnih obiljeZja Visenamjenskog kanala Dunav-Sava, Zavod za

prostorno planiranje d.d. Osijek, Zagreb-Osijek, travanj 2007.
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Izgradnja VKDS-a planirana je Strategijom i Programom Prostornog uredenja
Republike Hrvatske, kao i Prostornim planom Brodsko-posavske zupanije. Ukupna
duzina VKDS-a iznosi 61,4 km, a prostorom Brodsko-posavske Zupanije prolazi u
duzini cca. 11,5 km.

Izgradnja VKDS-a imat Ce viSestruke pozitivne efekte kako na sustave melioracijske
odvodnje, tako i na moguénost primjene navodnjavanja. Pregled povrSina koje je
moguce navodnjavati vodom iz VKDS-a te pripadajuca tehni¢ka rjeSenja preuzeta su
iz dokumentacije Plan natapanja slivnog podruéja "Bid-Bosut" dio vezan uz kanal
Dunav — Sava, Hidroing d.o.o. Osijek, 1997. godine. TehnicCki elementi prikazani su
za navodnjavanje uz cijelu trasu VKDS-a, uz poseban osvrt na podrucja unutar
Brodsko-posavske Zupanije.

Podrucja za navodnjavanje iz VKDS-a mogu se podijeliti na sljedece zone:

1. direktno navodnjavanje iz VKDS-a

2. podrucje u kojem se vodotoci nalaze pod direktnim vodnim utjecajem VKDS-a

3. podrucje gdje se voda upusta iz VKDS-a, a trazenom razinom vode upravlja
se sustavom ustava

4. podrucje mikroakumulacija i manjih vodotoka

Podrucje 1

Podrucje 1 predstavlja koridor VKDS-a Sirine 2 km (cca. 1 km lijevo i desno od osi
trase kanala), od stacionaze cca. 20+000 do 61+400. Na ovom podrucju nisu
potrebni nikakvi dodatni radovi za provedbu navodnjavanja. Podrucja uz kanal na
kojima postoji odgovaraju¢a pogodnost tla za navodnjavanje i nema drugih
ograni¢enja navodnjavaju se direktno iz kanala, uranjanjem potopnih crpki u kanal i/ili
izgradnjom manjih stacionarnih sustava crpnih stanica na kanalu.

Kako bi se ubrzala realizacija navodnjavanja na podrucjima neposredno uz buduci
VKDS, pokrenuta je izrada projekta Dovodni melioracijski kanal za navodnjavanje
Bid-bosutskog polja, VPB d.d. Zagreb, lipanj 2006. Zagreb. Ovo tehnicko rjeSenje
melioracijskog kanala na trasi budu¢eg VKDS-a omogucit ¢e navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina podru€ja neposredno uz izgradeni kanal, ukljuCujuci i
prirodne vodotoke koji ¢e se naci pod usporom vode pri stalnoj razini 79,50 mnm.

Vazno je napomenuti da se podrucje planirano za navodnjavanje zahvacanjem vode
neposredno iz VKDS-a djelomice nalazi u zastiCenom podru¢ju buduceg
"VodocrpiliSta regionalnog vodovoda Isto¢ne Slavonije" (vodocrpiliste "Sikirevci" i
pricuvno vodocrpiliSte "Gundinci") te na ovom podrucju nece biti moguca primjena
navodnjavanja.
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Podrucje 2

Na Podrucju 2, VKDS uz radni vodostaj od 80 m nm drzi pod usporom kompletnu
mreZu vodotoka i kanala zapadno od VKDS-a. Pod usporom se nalaze vodotoci:
e Bid — do mjesta sredanci
Breznica
JoSava
Kaluder — do zeljezniCke pruge Vinkovci — Zagreb
Zapadna Berava

Ovo podru¢je mogucée je takoder navodnjavati bez dodatnih zahvata, direktnim
zahvacanjem vode iz vodotoka i kanala.

Podrucje 3

Podrucje 3 nije pod direktnim utjecajem vodostaja VKDS-a, ali je tehni¢kim rijeSenjem
predvideno kontrolirano upustanje vode iz VKDS-a u Bosut, Spac¢vu i Studvu, €ime bi
se stvorile osnove za integralno upravljanje vodama na slivu te zahvacanje vode za
navodnjavanje. Ovo podrucje u cijelosti se nalazi izvan Brodsko-posavske Zupanije.

Podrucje 4

Osnova za navodnjavanje ovog podru€ja je izgradnja viSe akumulacija i
mikroakumulacija, koje se nalaze izvan podru¢ja Brodsko-posavske Zupanije.
Izgradnjom akumulacija i kontroliranim upustanjem u vodotoke stvorili bi se preduvjeti
za integralno upravljanje vodnim koli¢inama, $to bi omogucilo i razvoj navodnjavanja.

Za obuhvat ovog podrucja u granicama Brodsko-posavske Zupanije od najveceg
znacCaja bila bi izgradnja akumulacije Breznica na slivu ZLK Bid-polja, kako je
prethodno objasnjeno u tehnickom rjeSenju navodnjavanja sliva Bida na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije.

Pregledna karta trase kanala i podrucja za navodnjavanje dana je u Prilogu 13, a
tehnicko rjeSenje sustava navodnjavanja iz VKDS-a na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije u Prilogu 14.
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5.2. DISTRIBUCIJA VODE DO KORISNIKA NAVODNJAVANJA -
PRIJEDLOZI

U okviru planiranja i organizacije sustava za navodnjavanje vaznu ulogu ima i
distribucija vode do parcele. Dobro planirana, projektirana, izgradena i odrzavana
mreZa za navodnjavanje omogucuje dovodenje vode u odgovarajué¢im koli¢inama, u
odredenom vremenu, odgovarajuceg tlaka i na naCin da ne izaziva probleme u
pogonu i upravljanju sustavom distribucije.

Temeljem ranijih analiza raspoloZivosti vodnih resursa, mogucnosti zahvacanja voda,
karakteristika zemljiSta i njihove pogodnosti za navodnjavanje, primjenjivosti nacina
navodnjavanja i mogucnosti upravljanja sustavom, analizirani su zahvati povrsinskih i
podzemnih voda te distribucija vode za sljedece varijante sustava:

e potpuni tlaéni sustav distribucije vode,
¢ mjeSoviti tlacno-gravitacijski sustav,
e gravitacijski sustav distribucije vode i

Obzirom da je distribucija vode iz zahvata podzemne vode gravitacijskim putem,
pomocu otvorenih kanala, tehniCki i ekonomski neisplativa, voda iz tog izvorista
distribuirati Ce se iskljucivo tlacnim sustavom.

Potpuni tlaéni sustav distribucije vode podrazumijeva zahvat ili zahvate voda sa
crpnom stanicom i distribuciju vode do korisnika zatvorenom cijevnom mrezZzom pod
tlakom. Minimalni tlak na lokaciji korisnika pri ovom sustavu ne treba biti ispod 2.5
bara (zbog tehnickih karakteristika uredaja za navodnjavanje), a daljnje koristenje
vode na parceli ovisit ¢e o vrsti navodnjavanja.

U slu€aju navodnjavanja kiSenjem potrebno je nakon priklju¢enja na hidrant postauviti
stanicu za povecanje pritiska, sukladno karakteristikama opreme za navodnjavanje.
U slu€aju sustava kap na kap, uglavhom je moguce direktno priklju¢enje na sustav
opskrbe vodom.

Ove vrste sustava za distribuciju vode mogu imati i regulaciju tlaka (minimum-
maksimum), ovisno o potrebi korisnika.

Prednosti potpunog tlatnog sustava distribucije vode su sljedece:
mali gubici u distribuciji vode

kvalitetno upravljanje distribucijom vode

brza manipulacija i upravljanje sustavom

jednostavno odrzavanje sustava

mogucénost mjerenja koriStenja vode po parceli-korisniku
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Nedostaci su sljedeci:
e visoki troSkovi izgradnje
e visoki pogonski troSkovi

MjesSoviti tlacno-gravitacijski sustav distribucije vode — podrazumijeva zahvat ili
zahvate voda sa crpnom stanicom i tlaéni dovod cjevovodima do podrucja
navodnjavanja te punjenje postojeée kanalske mreze za odvodnju iz koje pojedini
korisnici voda, prema svojoj potrebi zahvacaju vodu.

Za ovu vrstu distribucije vode potrebno je obnoviti i oCistiti objekte u kanalskoj mrezi
za zadrzavanje vode na Zeljenoj razini te za manipulaciju vodama prema potrebi (npr.
Zurno ispustanje voda prije nailaska poplavnih voda).

Ovaj nacin distribucije vode zahtjeva zna€ajno odrzavanje i vrlo zahtjevno upravljanje
sustavom.

Prednosti mjeSovitog tlaéno-gravitacijskog sustava distribucije vode su sljedece:
e iskoriStavanje mrezZe postojecih kanala za odvodnju
e djelomi¢na subirigacija

Nedostaci su sljedeci:
e visoki gubici vode za infiltraciju i isparavanje (do 50 %)
nekontrolirana potrosnja
spora manipulacija i upravljanje sustavom
ogranicenost primjene navodnjavanja na 500 m od kanala za odvodnjavanje
visoki troSkovi upravljanja sustavom
povecani rizici od poplava, buduci da se za navodnjavanje koriste kanali
predvideni za odvodnju
potrebne velike koli€ine voda
e nemoguénost mjerenja potrosSnje vode
e svaki korisnik navodnjavanja treba osigurati dodatni zahvat vode

Gravitacijski sustav distribucije vode — podrazumijeva gravitacijsko upustanje
vode iz vodotoka u postoje€u kanalsku mrezu. | za ovu vrstu distribucije potrebno je
izgraditi ili obnoviti velik broj regulacijskih objekata.

Prilikom koriStenja postoje¢e odvodne mreZe punjenjem iz zahvata povrsinskih voda
vazno je napomenuti velike gubitke voda, uslijed infiltracije i isparavanja koji mogu
dosedi i do 50% zahvacenih koli€ina.
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5.2.1. ZAHVATI VODE ZA POTREBE NAVODNJAVANJA

U okviru PNBPZ, kratko su opisani moguéi zahvati vode za navodnjavanje koji ¢e se
primjenjivati na podrucju Brodsko-posavske Zupanije. Opisana su dva osnovna tipa
zahvata:

e zahvat povrSinskih voda

e zahvat podzemnih voda

Zahvat povrsinskih voda

Na slici 5/1 prikazani su svi potencijalni objekti i gradevine vezani uz zahvat vode
pomocu crpne stanice na rijeci. Zahvat povrsinske vode sastoji se od:

e ulazne gradevine

e taloznice

e crpne stanice

e tlacnog cjevovoda

Slika 5/1: Shematski prikaz zahvata povrsinskih voda
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Taloznica je predvidena zbog redukcije koliine suspendiranog nanosa, kojim obiluju
vodotoci na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, prvenstveno rijeka Sava. Voda
optere¢ena velikom koliCinom nanosa moze uzrokovati zaCepljenje cijevi u sustavu
distribucije do parcele te u sustavima navodnjavanja na parceli te je zbog toga nuzno
reducirati koliCinu nanosa zahvacene vode.

Iz crpne stanice voda se moze ispustati i u otvoreni, tzv. derivacijski kanal u slucaju
distribucije vode otvorenom kanalskom mrezom.
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Kapacitet crpnih postrojenja ovisan je o povrSinama planiranim za navodnjavanje i
hidromodulu navodnjavanja, koji je ovisan o karakteristikama tla i kulturi koja se
navodnjava.

Ovisno o daljnjoj distribuciji vode definira se tlak crpne stanice. Tlak bi trebao biti
takav da osigurava minimalno 2.5 bara na priklju¢ku.

Zahvat podzemnih voda

Na svim podrugjima Zupanije gdje je utvrdena odgovaraju¢a pogodnost tla, a ne
postoje ograni¢enja za navodnjavanje i nisu u obuhvatu zona u kojima je predvideno
koriStenje povrSinskih voda, mogucCe je zahvacati i Koristiti podzemnu vodu za
navodnjavanje.

Na slici 5/2 dani su okvirni elementi zdenca.
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Slika 5/2: Okvirni elementi (shematski prikaz) zdenca
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5.3. KONCEPCIJA PNBPZ

Na temelju raspoloZivosti prirodnih resursa (vode i tla), a uz uvazavanje postojecih
ogranienja, definirane su makrolokacije unutar Brodsko-posavske zZupanije koje su
pogodne za navodnjavanje te moguénosti distribucije vode do korisnika.

Nakon definiranja makrolokacija pogodnih za navodnjavanje, pristupilo se izradi
koncepcije navodnjavanja navedenih makrolokacija.

U okviru ove planske dokumentacije, osnovna koncepcija navodnjavanja na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije izradena je na tri razine:

e Sadasnje stanje uredenosti zemljista i hidrotehnickih objekata

e Buduce stanje uredenosti zemljista i hidrotehnickih objekata

e Buducée stanje uredenosti zemljista i hidrotehnickih objekata uz koristenje
vodnog potencijala viSenamjenskog kanala Dunav - Sava (VKDS)

Predlozena koncepcija navodnjavanja u okviru ovog projekta temelji se na
integralnom upravljanju vodnogospodarskim sustavima, osiguravajuéi istovremeno
viSe izvora vode za navodnjavanje tijekom cijelog vegetacijskog razdoblja. Na taj
nacin moguce je maksimalno Koristiti postojeéu kanalsku infrastrukturu i vodotoke koji
su u razdoblju kada postoji potreba za navodnjavanjem bili potpuno suhi, a uglavhom
su izvedeni za prihvat velikih voda za odvodniju.

Sadasnje stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehnic¢kih objekata osigurava
navodnjavanje manjih prostora unutar Zupanije, bez izvodenja znaéajnijih
hidrotehni¢kih objekata i agromelioracija. Za navodnjavanje je u sadasnjem stanju
moguée koristiti uglavnom povrsinske izvore vode (vodotoci Sumetlica, Trnava,
Slobostina, DraZevac, Bid) te u manjem opsegu podzemne vode. Osnovna
koncepcija zahvacanja povrSinskih voda u sadasnjem stanju sastoji se u izgradnji
ustava kojima bi se na pogodnim lokacijama zadrZzavao dio voda te bi se
upravljanjem vodnim rezimom mogla osigurati voda za navodnjavanje, uz
ograni¢enja uvjetovana trenutnim ili sezonskim hidroloskim prilikama. Naj¢es¢i nacin
navodnjavanja na podruCju Brodsko-posavske zupanije danas je koriStenje
podzemnih voda buSenjem zdenaca i koriStenjem vode na parceli (podrucje Orubica-
Davor, na zapadu i Kru$evica-Sikirevci-Gundinci-V. Kopanica, na istoku Zupanije).
Procjenjuje se da se trenutaéno na ovaj nadin na prostoru Zupanije navodnjava oko
200 ha poljoprivrednog zemljiSta, ali pretezito bez pedoloSko-hidroloSke osnove i
analize uvjeta navodnjavanja i zahvacanja voda.

Buduce stanje uredenosti zemljista i hidrotehni¢kih objekata predvida koriStenje
veceg broja povrSinskih vodotoka te koriStenje vode iz rijeke Save, uz izgradnju
planiranih crpnih stanica. Takoder se predvida izgradnja pojedinih akumulacija u
brdskom dijelu Zupanije kojima ¢e se omogucditi gospodarenje vodama i osiguranje
vode u susnom vegetacijskom razdoblju. Procjenjuje se da se uz izgradnju planiranih
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objekata (pregled planiranih objekata dan je u poglaviju 5.1. Projektna osnova
realizacije PNBPZ) u planskom razdoblju do 2020. godine moze navodnjavati do
14.000 ha iako potencijal zemljista i voda nadilazi iskazane vrijednosti. Planirana
povrSina za navodnjavanje ekonomska je kategorija, obzirom da ekonomski efekti
primjene navodnjavanja u poljoprivrednoj proizvodnji moraju biti takovi da se pokriju
troSkovi izgradnje, rada i odrZzavanja sustava navodnjavanja i hidrotehnickih objekata.

Buduée stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehni¢kih objekata uz koriStenje
vodnog potencijala viSenamjenskog kanala Dunav-Sava (VKDS-a). Izgradnjom
VKDS-a, poglavito njegove prve dionice (12,5 km duZzine) od rijeke Save (Sikirevci-
Jaruge) do kanala Konjsko (gradnja se predvida u rujnu 2007. godine), stvorit ¢e se
uvjeti za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina neposredno uz kanal kao i Siroj zoni
kanala. Bez obzira sto bi VKDS na dionici Brodsko-posavske Zzupanije, prolazio
znatnim dijelom kroz vodozastitno podrucje regionalnog vodovoda Isto¢ne Slavonije,
objektivno je za ocekivati mogucnost navodnjavanja iz VKDS-a na oko 1.000 do
1.500 ha poljoprivrednih povrSina (potez Gundinci, Beravci, V. Kopanica, Kladovac).
Valja takoder naglasiti da na navedenom podrucju upravo treba odabrati i uze
podrucje koje bi bilo nominirano za buduci Nacionalni pilot projekt navodnjavanja.

U Prilozima 10 i 12 daje se prikaz definiranih makrolokacija za potrebe
navodnjavanja unutar Brodsko-posavske Zupanije, s nacelnim tehniCkim rjeSenjem
zahvata vode, pregledom potrebnih hidrotehni¢kih objekata i aktivnosti potrebnih za
realizaciju navodnjavanja. Prikazana su potencijalna podru¢ja (lokacije) za
navodnjavanje u sadasnjem (Prilog 10) i buduéem stanju (Prilog 12) uredenosti
poljoprivrednog zemljista i hidrotehnickih objekata.
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5.4. PRIPREMA ZEMLJIéTAvU SVRHU KORISTENJA ZA ]
NAVODNJAVANJE PODRUCJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

5.4.1. SADASNJE STANJE UREDENOSTI ZEMLJISTA

Brodsko-posavska Zupanija posjeduje ukupno 114.585,2 ha poljoprivrednog zemljista
koje se prostire u vodnom podrucju sliva rijeke Save. Analizom pedoloSke karte
Zupanije utvrdeno je 70 kartiranih jedinica tala. Valja naglasiti da se na prostoru
Zupanije nalazi povrdina hidromorfnih nemelioriranih tala od oko 38.000 ha,
hidromelioriranih tala otvorenim kanalima (povrSinskom odvodnjom) 26.403 ha i oko
23.753 ha dreniranih tala cijevnom drenazom (podzemnom odvodnjom). Podzemna
odvodnja (drenaza) izvedena je, dakle, na ukupno 23.750 ha poljoprivrednog,
najvecim dijelom drzavnog zemljista.

Buduci da se prema pedolo8koj procjeni veci dio hidromelioriranih tala, posebice onih
s ugradenom cijevhom drenazom smatraju visoko pogodnim za potrebe
navodnjavanja, potrebno je s aspekta njihove uredenosti i prioriteta za primjenu
navodnjavanja ukazati na prisutnost odredenih ograniCenja. U tom pogledu valja
ukazati na temeljni problem hidromelioriranih tala koji se odnosi na slabu i vrlo slabu
funkcionalnost vecéeg dijela izvedenih hidromelioracijskin sustava odvodnje
(povrsinske i/ili podzemne).

Uzroci slabe funkcionalnosti hidromelioracijskin sustava odvodnje na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije su viSestruki, pri Cemu valja izdvoijiti sljedece:

e Propuste u izgradnji sustava:
- loSe povrsinsko poravnavanije proizvodnih povrsina (terena),
- izostanak ugradbe mehanickog i/ili hidraulickog filter materijala u
drenazni jarak iznad cijevi,
- izostanak dodatnih  agromelioracijskih zahvata (dubinskog
vertikalnog rahljenja tla i/ili krtiCenja).

e Neracionalno koristenje hidromelioriranih povrsina:

- intenzivna (konvencionalna) vec¢inom ratarska proizvodnja,

- uzak plodored i smanjenje organske komponente u tlu,

- $pice u obavljanju osnovnih agrotehnickih zahvata,

- obavljanje agrotehniCkih operacija u uvjetima nepovoljne vlaznosti
tla,

- primjena teSke mehanizacije i zbijanje obradivog sloja tla i
drenaznog jarka.

¢ Vrlo loSe odrzavanje hidromelioracijskih sustava odvodnje:
- izostanak redovitog odrzavanja otvorene kanalske mreze (ko$nja,
izmuljivanje, kontrola cjevastih propusta),
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- izostanak redovite kontrole i odrzavanja cijevne drnaze (izljevi
drenova, zamuljenost cijevi, potopljenost sustava),

- kontrola rada crpnih postaja (pravovremeno uklju€ivanje, intenzitet
crpljenja).

Valja ukazati da su navedeni problemi prisutni na velikom dijelu izvedenih
hidromelioracijskih sustava Zupanije, pa ée ih trebati detaljno analizirati, istraZiti i
rijeSavati pri procjeni i odabiru konkretne lokacije hidromelioriranog zemljiSta za uzgoj
odredene kulture u uvjetima navodnjavanja.

Pregled dreniranih povrSina u Brodsko-posavskoj zupaniji vidljiv je iz slike 5/3.
Temeljem navedenih pokazatelja vidimo da Zupanija raspolaze s ukupno 23.753,8
ha dreniranog poljoprivrednog zemljista. U odnosu, dakle, na ukupne poljoprivredne
povrsine Zupanije od 114.585,2 ha, drenirano zemljiste &ini oko 20,7%.

Pored 23.754 ha dreniranog zemljiSta, Brodsko-posavska Zupanija raspolaze s jos
26.403 ha zemljista koje je hidromeliorirano povrsinskim sustavom odvodnje, u obliku
otvorenih kanala, bez ugradnje cijevne drenaze. Veci dio ovog zemljiSta nalazi se u
vlasnistvu drzave, a maniji je u privatnom vlasnistvu.

Prema tome, Brodsko-posavska Zupanija raspolaze s potencijalom od oko 50.156 ha
hidromelioriranog zemljiSta, pri cemu je 23.754 ha ili 47% detaljno hidromeliorirano
otvorenim kanalima u kombinaciji s cijevnom drenaZzom (drenirano), a na preostalih
oko 26.400 ha izveden je povrSinski sustav odvodnje u obliku otvorenih kanala, bez
ugradnje cijevne drenaze. Pregled trenutacnog stanja i daljnjih potreba povrSinske
odvodnje — otvorenim kanalima u Zupaniji prikazan je u tablici 5/4.

Tablica 5/4. Pregled stanja i potreba povrSinske odvodnje u Brodsko-posavskoj

Zupaniji

STANJE | POTREBE Povrsina, ha Udjel u U.S.P.u %
Potpuno rijeSena 50.157 24,8
Djelomi¢no rijeSena 33.437 16,4

Nije rijeSena 80.215 39,6

Nije potrebita 38.893 19,2
Ukupna  slivna ovrsina

(u.s?P.) P 202.702 100,0

Posebnu pozornost zasluzuju prikazani podaci, prema kojima je na cjelovitoj slivnoj
povrsini Zupanije, od 202.702 ha, povrsinska odvodnja-otvorenim kanalima u
potpunosti rijeSena na 50.157 ha ili 24,8%. PovrSinska odvodnja je djelomi¢no
rijeSena na 33.437 ha ili 16,4%, a nije rijeSena na ukupno 80.215 ha ili 39,6% ukupne
slivne povrsine Zupanije. Razvidno je, takoder, da 38.893 ha ili 19,1% povrsine ne
zahtijeva primjenu hidrotehni¢kih mjera u obliku povrSinske odvodnje. Dakle, na
cjelovitom podrucju Brodsko-posavske Zupanije, tijekom proteklog razdoblja, mnogo
je ucinjeno na rjeSavanja problema suviSnih povrSinskih voda putem izgradnje
adekvatnih povrsinskih sustava odvodnje, Sto potvrduju i pokazatelji u tablici 5/5.
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Tablica 5/5. Izgradenost otvorene kanalske mreze na podrucju Brodsko-posavske

Zupanije

NAZIV OTVORENOG Duzina, km Gustoca, m/ha
KANALA

Lateralni kanali 59,0 1,02
Kanali | reda 310,0 5,39
Kanali Il reda 289.,9 5,04
Kanali lll reda 1.421,8 24,74
Kanali IV reda 2.533,5 44 .80
UKUPNO KANALI 4.614,2 80,28

Slika 5/3: Pregled dreniranih tala na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

DRENIRANA TLA CIJEVNOM DRENAZOM NA PODRUCJU BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE
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5.4.2. PRIPREMA (POPRAVAK) POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA U SVRHU
KORISTENJA ZA NAVODNJAVANJE

Problematiku vezanu za popravak poljoprivrednog zemljista u uvjetima
navodnjavanja na prostoru Brodsko-posavske Zupanije treba analizirati s viSe
aspekata, kako slijedi:

e pogodnost tala i njihovog prioriteta za potrebe navodnjavanja
e ogranic¢enja tala za primjenu navodnjavanja
e mjere popravke tala u uvjetima navodnjavanja

Pogodnost i prioritet tala za potrebe navodnjavanja

U poglavlju elaborata 3.2.5.2. Pogodnost tala-poljoprivrednog zemljista za dopunsko
navodnjavanje, sazeto je prikazana sadasnja pogodnost tala - poljoprivrednog
zemljista za navodnjavanje na prostoru Zupanije. Na temelju koncepcije i kriterija
procjene, sva su tla prema sadasnjoj i potencijalnoj pogodnosti poljoprivrednog
zemljiSta svrstana u tri reda prioriteta (1, 11, 111).

Detaljnom analizom pokazatelja (tablica 3) moze se zaklju€iti da na podrucju
Zupanije brodsko-posavske valja radunati s oko 59.500 ha tala koja spadaju u |. red
prioriteta za navodnjavanje. U drugom (Il.) redu prioriteta za potrebe navodnjavanja
nalazi se oko 49.000 ha.

Treba istaéi da Zupanija raspolaze takoder i s oko 5.600 ha tala, koja su trajno
nepogodna za primjenu navodnjavanja (lll. red prioriteta).

Ograniéenja poljoprivrednih tala za primjenu navodnjavanja

Postoje¢a ograniCenja tala uvjetuju njihovu pogodnost, odnosno prioritet za primjenu
navodnjavanja. Pogodnost tala za navodnjavanje na podru€ju Brodsko-posavske
Zupanije procijenjena je na temelju ukupno 17 ograniCavajuéih pokazatelja, kako
slijedi: reljefni oblici (r), vertiCnost (vt), nagib terena (n), nedostatak hranjiva (h),
nedostatna dreniranost tla (dr), zbitost tla (z), humus (hu), mala efektivha dubina tla
(ed), kiselost tla (k), utjecaj podzemnih voda (pv), utjecaj stagnirajucih voda (sv),
pojava poplava (p), troSkovi odrzavanja plodnosti tla (t), retencijski kapacitet za vodu
(Kv), skeletnost (sk), bazi¢nost (b), erozija (e).

Temeljem navedenog, na podrugju Zupanije izdvojeno je ukupno 7 klasa tala (I/1, 1/2,
1/3, 1/4, 11/1, 1I/2, 1ll/1) odnosno ¢ak 14 potklasa pogodnosti za navodnjavanje (1.1.1.,
1.2, 1.11.3., 1.21.,, 1.2.2., 1.2.3., 1.3.1., 1.41.,, 1.4.2, 11.1.1., 1.1.2,, 11.21., 1l.2.2.,
[.1.1.).
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Mjere popravka tala u uvjetima navodnjavanja

Shodno prisutnim ogranicavaju¢im €imbenicima, za svaku klasu odnosno potklasu
prioriteta tala za navodnjavanje na prostoru Zupanije navedene su temeljne mjere
njihovog popravka, kroz primjenu adekvatnih agro i/ili hidromelioracijskih zahvata
(tablica 5/6).

Preporuceni zahvati vezani za popravak postojecih tala krecu u Sirokom rasponu od
meliorativhe gnojidbe tala s osnovnim hranjivima (P20s i K;O), humizacije, podrivanja
i/ili dubinskog vertikalnog rahljenja tla, obrade tla okomito na generalni pad terena,
eventualno potrebe za formiranje terasa, kalcifikacije tla, ugradnje klasiCne cijevne
drenaze, primjene kombinirane detaljne odvodnje, zastite tla od poplava i erozije,
dogradnje postojeCih sustava osnovne i detaljne odvodnje, dovodenje sustava
odvodnje u nulto stanje (posebice otvorene kanalske mreze), redovitog odrzavanja
sustava odvodnje.

Na temelju kartografskih jedinica tala koje su prikazane na digitalnoj osnovnoj
pedoloskoj karti Brodsko-posavske Zupanije, moguca je identifikacija svih navedenih
klasa, podklasa i/ili sistematskih jedinica tala koje se navode u tablicama 5/6, 5/7 i
5/8.
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Tablica 5/6: Prikaz pogodnosti (prioriteta) i uredenja tala za potrebe navodnjavanja

na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Stupanj pogodnosti (prioriteta)

Red

Klasa

Potklasa

Oznaka

Oz-
naka

Naziv

Naziv tla ha

Oznaka
vrste
ograni¢enja

Mjere popravke

11

Nemeliorirana
automorfna tla

Pogodna tla 3.417

Meliorativha gnojidba tla
s fosforom i kalijem
(P20s i K;0)

Umjereno

pogodna tla 16.383

h,n, e, z,
dr,

Meliorativha gnojidba
(P20s, K,0); protiv
erozijske mjere,
produbljivanje mekote

Ograni¢eno

pogodna tla 6.132

h, n, e, edy,
z, k

Meliorativna gnojidba tla
(P20s5 i K;0); protiv
erozijske mjere,
produbljivanje mekote,
kalcifikacija

112

Drenirana tla
cijevnom
drenazom

Pogodna tla 8.626

Meliorativha gnojidba
(P20s5 i K;,0); dovodenje
sustava odvodnje u
«nulto» stanje; redovito
odrzavanje sustava
odvodnje

Umjereno

pogodna tla 11.452

h, dr,, z

Meliorativha gnojidba
(P20s i K;0); vertikalno
dubinsko rahlenje tla;
dovodenje sustava
odvodnje u «nulto»
stanje; redovito
odrzavanje sustava
odvodnje

Ograni¢eno

pogodna tla 3.675

h, v, t

Zbog izrazene
verti€nosti i znatnih
tro8kova oko odrzavanja
plodnosti, ova tla valjalo
bi iskljuciti iz intenzivne
poljoprivredne
proizvodnje-
navodnjavanja

113

Nemeliorirana
hidromorfna tla

Pogodna tla 4.970

h, b, pv

Meliorativha gnojidba
(P205 i KzO), zastita od
poplava; primjena
«blazih» oblika osnovne
odvodnje

1/4

Hidromorfna tla
hidromeliorirana
otvorenim
kanalima

Pogodna tla 2.950

h, b, pv

Umijereno

pogodna tla 1.906

h, b, pv

Meliorativna gnojidba tla
(P20s i K;0); dovodenje
sustava otvorenih
kanala u «nulto» stanje
(glavnih, sabirnih,
detaljnih); redovito
odrzavanje sustava
otvorenih kanala

POGLAVLJE 5.

PROJEKTNA OSNOVA PNBPZ

List broj: 5/23




hidroing d.0.o. ~ ' Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 q SvetoSimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek B2 10000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Meliorativhna gnojidba
(P20s5 i K;0, CaCOs);
protiv erozijske mjere;
korekcija reljefa;
13.965 | z,sv,n, e, pr_od_ubljivanje mekpte;

k primjena adel_<vatn|h
sustava detaljne
Nemeliorirana odvodnje za eliminiranje
hidromorfna tla povrsinskih stagnirajucih

voda

Ograni¢eno h, dry, ed,,

pogodna tla

11

Meliorativha gnojidba
(P20s5 i K;0O); osnovna i
h, b, p, pv, | detaljna odvodnja;

sv, drq, vt | vertiCna glejna tla
iskljuciti za potrebe
navodnjavanja

Privremeno
nepogodna 13.927
tla

Meliorativha gnojidba

Il (P20s i K;0); proranhlji-
vanje mekote,
dovodenje kanala u
«nulto» stanje; redovito
odrzavanje kanala;
dogradnja adekvatnih

Hidromorfna tla sustava detaljne

Ograni¢eno h, z, dry,
pogodna tla 2.728 ed,, sv, h

hidromeliorirana odvodnje
/2 Meliorativna gnojidba

otvorenim (P20s i K;0); dovodenje

kanalima
sustava kanala u
Privremeno «nulto» stanje; redovito
nepogodna i 18.819 h, p, sv, pv, | odrzavanje kanala;
uvjetno ) z,drq, vt dogradnja adekvatnih
pogodna tla sustava detaljne odvod-
nje; vertiCna glejna tla
iskljuéiti za potrebe
navodnjavanja
Zbog vrlo upitne
ucinkovitosti kao i
h, n, e, ry, | ekonomske isplativosti
m /1 Trajno Tla s velikim 5.633 ed,, k, sv, | kod ove klase tala NE
nepogodna tla | ograni¢enjima ' pv, vt, b, preporucuju se mjere

dry, t popravka u cilju
njihovog uredenja za
potrebe navodnjavanja

Od prioritetnih mjera koje mogu utjecati na popravak tala u uvjetima navodnjavanja
na podrugju Zupanije brodsko-posavske, svakako valja istaéi potrebu primjene
agrotehni¢kih  (kemijskih i fizikalnih) i hidrotehni¢kih meliorativnih zahvata
(revitalizaciju postojecih) i izgradnju novih sustava odvodnje.
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5.4.2.1. Kemijski agromeliorativni zahvati u tlo

Unutar ove skupine zahvata teziSte se stavlja na popravak suviSne kiselosti tla
primjenom vapnenih materijala odnosno kalcifikacije, te potrebe primjene
meliorativhe gnojidbe fosforom i kalijem (fosfatizacije i kalizacije).

Potrebe za kalcifikacijom na tlima Brodsko-posavske Zzupanije u uvjetima
navodnjavanja

Koli€inu materijala za kalcifikaciju u okviru ovog projekta moguce je odrediti samo
okvirno, dok se stvarne koli€ine za svako gospodarstvo, te za svaku povrSinu koja ¢e
se navodnjavati mogu precizno odrediti na temelju stvarnog stanja na terenu. Prema
pedoloskim podacima prikazanim u poglavlju 3.2.5. moguce je ukazati na prosjecne
znacCajke pojedinih tipova tala, te na potrebu kalcifikacije utemeljenu upravo na tim
znacajkama.

U tablici 5/7. prikazana je skupina jako kiselih tala, koja prema prikazanim
znacCajkama za oranic¢ni sloj uglavnom zahtijevaju visoke koli€ine vapnenih materijala.
Podaci u tablici koji se odnose na pH vrijednost, sadrzaj humusa, postotak gline, te
stupanj zasicenosti adsorpcijskog kompleksa bazama su srednje vrijednosti za
pojedini tip tla, koje su izraCunate na temelju podataka iz reprezentativnih profila.
KoliCine Cistog vapnenca dobre usitnjenosti za jako kisela tla, ovisno o sadrzaju
organske tvari, te o mehani¢kom sastavu, trebale bi iznositi od 12 do 18 t/ha. Pri
tome se za tla teZzeg mehanickog sastava vrijednosti krecu blize gornje granice, a za
lak$a tla zadovoljavaju i nize vrijednosti — oko 12 do 14 t/ha.

Tablica 5/7. Jako kisela tla na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

. . pH, Humus, V, Glina,
Sistematska jedinica tla 1 MKCI % % %

Humusno silikatno distri¢no, regoliticno 4,09 8,69 76,66 10,34
IE)!stricno smede na ilovaCama s proslojcima 3.84 238 35.76 16,15
Sljunka
Districno smede na ilovinama lesivirano i 3.70 223 18,15 16,15
pseudoglejno
Plgtr]cno smede na metamorfitima tipi¢no i 3.06 853 15,46 12,28
esivirano
Districno smede na Skrilicima, 4,00 3,28 4204 | 1368
pjesS€enjacima i konglomeratima
Lesivirano na praporu tipi¢no 3,90 3,52 29,60 21,16
Lesivirano na laporu tipi¢no i pseudoglejno 4,00 2,32 19,41 35,42
Lesivirano na praporu pseudoglejno 3,99 2,85 43,76 23,72
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Pseudoglej na zaravni 4,30 2,39 43,47 22,18
Pseud_oglej obronacni, srednje duboki i 413 1,87 55,00 17,54
duboki
Hidromeliorirano iz hipogleja 4,46 3,73 33,10
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno 4,30 3,52 25,45

Potrebe za kalcifikacijom prikazane su i za skupinu kiselih tala prosje¢ne pH
vrijednosti od 4,5 do 5,5 (tablica 5/8). Ovdje su potrebe za kalcifikacijom prema
koli€¢ini materijala neSto manje nego za prethodnu skupinu, ali jo$ uvijek razmjerno
visoke, te se krecu od 6 do 12 t/ha.

Tablica 5/8. Kisela tla na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

: . pH, Humus, V, Glina,
Sistematska jedinica tla 1 MKCI % o %
Rendzina na mekim vapnencima 5,14 3,82 67,94 33,78
Eutrlcno_smede na laporu i mekim 510 553 62,61 34.44
vapnencima

Districno smede na Skrilicima, pjeS€enjacima 538

i konglomeratu 13,63

:(Daissigii'f":;:c)smede na metamorfitima tipi¢no i 468 267 48 54 12,28
Lesivirano na praporu tipi¢no 5,10 21,16
Lesivirano na praporu pseudoglejno 4,93 1,87 65,12 23,72
Aluvijalno livadno 5,05 5,38 72,59 32,08
Pseudoglej na zaravni, semiglejni 512 2,69 59,19 23,87
Pseudoglej obronaéni, srednje duboki 4,91 2,92 17,54
Ritska crnica nekarbonatna verticna 5,30 3,91 57,84
Mod&varno glejno mineralno nekarbonatno 4,82 35,07
';Aeokéa\??)?:a?#(a)jno hipoglejno mineralno 509 237 73.62 42,07
nMeOkZVr?)g]:a?rluijno amfiglej mineralno 530 712 42,65
Moc&varno glejno nekarbonatno verti¢no 5,10 5,16 73,29 45,95
gHliedjlélomeliorirano iz pseudogleja i pseudoglej- 529 3.28 31,04
Hidromeliorirano iz ritske crnice 5,22 6,70 42,28
Hidromeliorirano iz hipogleja 4,95 1,63 62,93 33,10
Hidromeliorirano iz amfigleja 5,30 5,08 73,96 49,24
Hidromeliorirano iz verti¢nog eugleja 4,80 14,13 52,65 49,25

POGLAVLJE 5. PROJEKTNA OSNOVA PNBPZ List broj: 5/26



hidroing d.0.o. ~ ~ Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 q SvetosSimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek B2 10000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Potreba za meliorativnom gnojidbom fosforom i kalijem na tlima Brodsko-
posavske zupanije u uvjetima navodnjavanja

Melioracijska gnojidba fosforom i kalijem zahvat je u kemijski kompleks tla, koji
podrazumijeva razmjerno visoka ulaganja na duzi vremenski rok.

Koligine fosfora i kalija za melioracijsku gnojidbu na tlima Zupanije mogu se odrediti
na razne nacine, ali ih je svakako potrebno izraCunati u skladu s metodom kemijske
analize tla. Za fosfor i kalij to je AL metoda uz koju se koriste sljedece grani¢ne
vrijednosti prema pojedinim skupinama opskrbljenosti biljci pristupacnim fosforom i
kalijem (tablica 5/9).

Tablica 5/9: Opskrbljenost tla fosforom i kalijem prema AL-metodi

. . mg u 100 g tla

Razred opskrbljenosti tla Grupa PO K0
Vrlo slaba VI 0-5 0-5
Slaba \Y% 5,1-10,0 5,1-10,0
Umjerena \Y 10,1-15,0 10,1-15,0
Dobra 1 15,1-20,0 15,1-20,0
Bogata Il 20,1-25,0 20,1-25,0
Vrlo bogata | >25 >25

MELIORACIJSKA GNOJIDBA FOSFOROM U UVJETIMA NAVODNJAVANJA

Prema prikazanim kemijskim podacima, tla na podrucju Brodsko-posavske Zupanije
vec¢im su dijelom vrlo slabo opskrbljena biljci pristupacnim fosforom (tablica 5/10).
Koli¢ine fosfora kao P,Os za sva tla prikazana u tablici zahtijevaju visoke doze
fosfornih gnojiva. Premda je mogucénost za primjenu pojedinacnih fosfornih gnojiva
mala, koli¢ina fosfora koju treba dodati za sva ova tla kre¢e se od 300 do 350 kg/ha.

Tablica 5/10: Tla vrlo slabo opskrbljena fosforom (<5 mg/100 g tla)

Sistematska jedinica tla 225/)?00 g tla
Sirozem silikatno-karbonatni na laporu 3,80
Rendzina na laporu, karbonatna i izluZzena 0,00-4,80
Rendzina na laporu, koluvijalna 0,60-3,60
Rendzina na mekim vapnencima 0,00-3,80
Humusno silikatno distri¢no, regoliti¢no 3,30-4,40
Smolnica karbonatna 0,80
Eutricno smede na aluvijalnom i koluvijalnom nanosu 0,00
EutriCno smede na laporu i mekim vapnencima 0,00-3,80
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Eutricno smede na praporu 2,00

EutriCno smede na praporu 2,20

Districno smede na ilovatama s proslojcima Sljunka 0,00-4,60
Districno smede na ilovinama lesivirano i pseudoglejno 0,00-1,30
Districno smede na metamorfitima tipi€no i lesivirano 0,00-4,60
Districno smede na Skriljcima, pjeS€enjacima i konglomerat | 0,00-5,00
Lesivirano na praporu tipi¢no 0,00-4,00
Lesivirano na laporu tipi€no i pseudoglejno 0,00-1,20
Lesivirano na praporu pseudoglejno 0,00-4,60
Lesivirano na praporu semiglejno 0,00

Aluvijalno karbonatno (neplavljeno) 0,00-4,80
Aluvijalno karbonatno plavljeno 3,40

Aluvijalno koluvijalno karbonatno 1,30-3,30
Aluvijalno livadno duboko glejno 0,00-2,60
Aluvijalno livadno plitko glejno 0,00

Aluvijalno livadno srednje duboko glejno 1,80

Pseudoglej na zaravni 0,00-4,40
Pseudoglej na zaravni, semiglejni 0,00-1,20
Pseudoglej obronaéni, srednje duboki 0,00-3,60
Pseudoglej obronaéni, duboki 0,00-2,00
Ritska crnica nekarbonatna 0,00-2,40
Ritska crnica nekarbonatna verticna 0,00-3,30
Moc&varno glejno amfiglej mineralno karbonatno 3,60

Mocvarno glejno amfiglej mineralno nekarbonatno 1,80-2,60
Modcvarno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 0,00-4,80
Moc¢varno glejno mineralno karbonatno 2,30

Moc&varno glejno mineralno nekarbonatno 0,00-3,50
Mocvarno glejno nekarbonatno verti¢no 0,00-4,60
Hidromeliorirano iz amfigleja 0,00-3,80
Hidromeliorirano iz hipogleja 0,00-3,40
Hidromeliorirano iz pseudogleja i pseudoglej-gleja 0,00-4,30
Hidromeliorirano iz ritske crnice 2,90

Hidromeliorirano iz verti€nog eugleja 0,00-2,90
Hidromeliorirano iz verticnog humogleja 3,30

U tablici 5/11. su tla slabo opskrblijena biljci pristupacnim fosforom, a koli€ine
potrebne za melioracijsku gnojidbu kre¢u se od 250 do 300 kg/ha.
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Tablica 5/11: Tla slabo opskrbljena fosforom (5-10 mg/100 g tla)

Sistematska jedinica tla 2290/1500 g tla

Rendzina na laporu, karbonatna i izluzena 6,40-9,00
Rendzina na laporu, koluvijalna 6,40-8,60
Rendzina na mekim vapnencima 7,90
Eutricno smede na aluvijalnom i koluvijalnom nanosu 6,80
EutriCno smede na laporu i mekim vapnencima 5,60
Districno smede na metamorfitima tipi€no i lesivirano 5,60-7,60
Lesivirano na praporu pseudoglejno 5,60-6,70
Aluvijalno karbonatno oglejeno(neplavljeno) 7,30
Aluvijalno karbonatno oglejeno (neplavljeno) 9,30
Aluvijalno karbonatno plavljeno 7,30-9,00
Aluvijalno koluvijalno karbonatno 8,00
Pseudoglej na zaravni, semiglejni 6,00-7,60
Pseudoglej obronaéni, srednje duboki 5,40-8,80
Ritska crnica nekarbonatna verti¢na 6,40
Mocvarno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 5,90-6,60
Mocvarno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 5,80-10,00
Moc&varno glejno karbonatno vertino 6,00
Hidromeliorirano iz aluvijalno koluvijalnog 5,50
Hidromeliorirano iz amfigleja 7,80-10,00
Hidromeliorirano iz hipogleja 7,00
Hidromeliorirano iz verti€nog eugleja 5,80

Tla iz tablice 5/12. su umjereno opskrblijena fosforom, tako da je moguce provesti
melioracijsku gnojidbu fosforom u koli¢ini 200-250 kg/ha.

Tablica 5/12: Tla umjereno opskrbljena fosforom (10-15 mg/100 g tla)

Sistematska jedinica tla 225%’00 g tla
Districno smede na metamorfitima tipi¢no i lesivirano 10,60
Districno smede na metamorfitima tipi¢no i lesivirano 12,20
Districno smede na metamorfitima tipi€no i lesivirano 12,60
Aluvijalno karbonatno (neplavljeno) 13,80
Pseudoglej obronacni, duboki 11,60
Pseudoglej obronaéni, srednje duboki 15,00
Ritska crnica nekarbonatna verticna 12,60
Moc&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 12,60
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno 12,62
Hidromeliorirano iz aluvijalno koluvijalnog 13,80
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Potrebe za melioracijskom gnojidbom kalijem na tlima Brodsko-posavske
Zzupanije u uvjetima navodnjavanja

Melioracijska gnojidba kalijem na podrucju Brodsko-posavske Zupanije mozZe se
takoder okvirno odrediti prema sadrzaju biljci pristupacnog kalija (AL metoda), te
prema sadrzaju gline. Tla s veéim sadrzajem gline u pravilu ¢e pri istoj razini
opskrbljenosti zahtijevati veéu koli¢inu kalijevih gnojiva. Za tla iz tablice 5/13. koli€ine
kalija potrebne za melioracijsku gnojidbu iznose od 300 do 350 kg, pri ¢emu je za tla
sa sadrzajem gline iznad 30% potrebno primijeniti 350 kg kalija.

Tablica 5/13: Tla vrlo slabo opskrbljena kalijem (<5 mg/100 g tla)

Sistematska jedinica tla §2§1 00 g tla S/;:-)Ima,
Rendzina na laporu, karbonatna i izluZzena 3,70-5,00 36,48
Rendzina na mekim vapnencima 2,30 33,78
Districno smede na ilovaama s proslojcima Sljunka 2,60 16,15
Districno smede na ilovinama lesivirano i pseudoglejno | 2,30
Districno smede na metamorfitima tipi¢no i lesivirano 1,90-5,00 12,28
Lesivirano na praporu pseudoglejno 5,00 23,72
Lesivirano na praporu semiglejno 5,00 23,51
Lesivirano na praporu tipiéno 3,80-4,40 21,16
Aluvijalno karbonatno (neplavljeno) 1,90-5,00 22,55
Aluvijalno livadno plitko glejno 4,00 32,08
Pseudoglej na zaravni 3,00 22,18
Pseudoglej obronaéni, duboki 2,30
Pseudoglej obronacni, srednje duboki 0,80-4,70 17,54
Ritska crnica nekarbonatna 4,40 4473
Ritska crnica nekarbonatna verticna 1,90 57,84
Mocvarno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 4,00-4,80 25,45
Mocvarno glejno karbonatno verti€éno 5,00 45,95
Modvarno glejno nekarbonatno verticno 4,40 60,75
Hidromeliorirano iz verti€nog eugleja 2,30-4,60 49,25

U tablici 5/14. su navedeni tipovi tala koji su, prema rezultatima kemijskih analiza,
slabo opskrbljeni kalijem. Ovdje su za melioracijsku gnojidbu potrebne koli€ine kalija
koje se kre¢u od 250 do 300 kg/ha.

Tablica 5/14: Tla slabo opskrbljena kalijem (5-10 mg/100 g tla)

Sistematska jedinica tla ﬁ2go/1 00 g a f,;’o"”a'
Sirozem silikatno-karbonatni na laporu 5,60 45,40
Rendzina na laporu, karbonatna i izluZzena 5,90-10,0 36,48
Rendzina na laporu, koluvijalna 10,00 41,31
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Rendzina na mekim vapnencima 6,40 33,78
Eutricno smede na aluvijalnom i koluvijalnom nanosu 6,00-6,40 22,30
EutriCno smede na laporu i mekim vapnencima 5,80-8,60 79,23
Districno smede na ilovaCama s proslojcima $ljunka 5,50-9,50
Districno smede na ilovinama lesivirano i pseudoglejno | 5,50-9,00 16,15
Districno smede na Skrilicima, pjeS¢enjacima i | 9,60-9,70
konglomerat
Lesivirano na praporu pseudoglejno 6,00-10,00 23,72
Lesivirano na laporu tipi€no i pseudoglejno 6,00-7,50 35,42
Aluvijalno karbonatno (neplavljeno) 9,50-10,00 22,55
Aluvijalno karbonatno oglejeno (neplavljeno) 6,40-8,60 35,86
Aluvijalno karbonatno plavljeno 9,00 44,84
Aluvijalno koluvijalno karbonatno 7,80-9,00 24,14
Aluvijalno livadno 5,50-6,40 32,08
Pseudoglej na zaravni 5,50-7,50 22,18
Pseudoglej na zaravni, semiglejni 6,40-9,50 23,87
Pseudoglej obronacni, duboki 5,50-8,30 17,54
Pseudoglej obronacni, srednje duboki 5,40-10,00 17,54
Modvarno glejno amfiglej mineralno karbonatno 9,50
Moc&varno glejno amfiglej mineralno nekarbonatno 8,70
Moc&varno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 5,50-10,00 35,07
Mocvarno glejno mineralno karbonatno 8,60 46,10
Mocvarno glejno mineralno nekarbonatno 9,50
Modvarno glejno nekarbonatno verticno 7,40-9,00 60,75
Hidromeliorirano iz aluvijalno koluvijalnog 9,70-10,00 30,34
Hidromeliorirano iz amfigleja 7,00-8,30 49,24
Hidromeliorirano iz hipogleja 5,90-7,50 33,10
Hidromeliorirano iz pseudogleja i pseudoglej-gleja 10,00 31,04
Hidromeliorirano iz verticnog eugleja 6,00-10,00 49,25
Ritska crnica nekarbonatna 6,60 44,73
Ritska crnica nekarbonatna verti¢na 5,50-7,40 57,84
Za tla iz tablice 5/15. ili tla umjereno opskrbljena kalijem takoder bi bilo pozeljno
provesti melioracijsku gnojidbu kalijem, a koli€ine kalija u melioracijskoj gnojidbi
trebale bi biti od 200 do 250 kg/ha.
Tablica 5/15: Tla umjereno opskrbljena kalijem (10-15 mg/100 g tla)
Sistematska jedinica tla ﬁ2go/1 00 g a f,;’o"”a'
Aluvijalno karbonatno plavljeno 14,00 44 84
Aluvijalno livadno 10,60-11,40 | 32,08
Districno smede na metamorfitima tipi¢no i lesivirano 10,60-15,00 12,28
Districno smede na Skrilicima, pjeS€enjacima i| 11,00 13,63
konglomerat
EutriCno smede na laporu i mekim vapnencima 11,40-15,00 34,44
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Eutricno smede na praporu 12,80-15,00

Hidromeliorirano iz amfigleja 13,50-14,50 | 49,24
Hidromeliorirano iz hipogleja 10,60 33,10
Hidromeliorirano iz pseudogleja i pseudoglej-gleja 12,80-15,00 | 31,04
Hidromeliorirano iz ritske crnice 10,50 42,28
Hidromeliorirano iz verticnog eugleja 11,80-15,00 | 49,25
Hidromeliorirano iz verti€nog humogleja 11,40 58,57
Humusno silikatno distri€no, regoliticno 10,60 10,34
Lesivirano na laporu tipicno i pseudoglejno 13,00 35,42
Lesivirano na praporu pseudoglejno 10,60-15,00 23,72
Lesivirano na praporu tipicno 10,60-11,80 21,16
Mocvarno glejno amfiglej mineralno nekarbonatno 14,00 42,65
Moc&varno glejno hipoglejno mineralno karbonatno 11,20 42,07
Mocvarno glejno hipoglejno mineralno nekarbonatno 11,00-14,50 | 35,07
Moc&varno glejno nekarbonatno vertino 11,40-12,80 60,75
Pseudoglej na zaravni, semiglejni 11,40 23,87
Pseudoglej obronacni 10,60-14,50 17,54
Rendzina na laporu, karbonatna i izluzena 12,60-14,00 | 36,48
Rendzina na laporu, koluvijalna 10,60-13,00 | 41,31
Rendzina na mekim vapnencima 12,60 33,78

5.4.2.2. Fizikalni agromeliorativni zahvati u tlo

S aspekta mjera popravka poljoprivrednih tala za potrebe navodnjavanja na prostoru
Zupanije brodsko-posavske moze se izdvoijiti vise vrsta fizikalnih agro-meliorativnih
zahvata u tlo:

e duboko i vrlo duboko oranje

e rigolanje tla

e dubinsko vertikalno rahlenje

TeziSte agromeliorativnih fizikalnih zahvata je ipak na vertikalnom dubinskom
prorahljivanju mekote, s ciliem povecanja kapaciteta tla za vodu i zrak (potklase:
.1.2.,, 1.11.3., 1.2.2., 11.1.1., 11.21.). Kod tala potklase 1.2.1., 1.2.2. i 1.2.3. ova
agrotehni¢ka mjera, pored navedenog, imati ée zadacu i povecanja makroporoznosti
tla, odnosno vertikalne propusnosti za vodu, Sto Ce utjecati na poboljSanje
funkcionalnosti drenaznog sustava-odvodnje. Valja naglasiti da vertikalno rahlenje
kod ovih tala treba obavezno provoditi kao dopunsku mijeru u kombinaciji s
hidrotehni¢kim mjerama (klasi¢nim i kombiniranim drenaznim sustavom).

Vedéi dio tala u klasama 1/3, 1/4 i ll/1 (pseudoglejna, pseudoglej-glejna, amfiglejna,
humoglejna i hipoglejna) za potrebe navodnjavanja, pored agromeliorativnih,
zahtijeva i primjenu hidromeliorativnih zahvata. Ovisno od nacina i problematike
suvisSnog vlazenja tala, bit ¢e potrebno primijeniti i adekvatne hidrotehniCke mjere
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(sustave i nacine) odvodnje. Za rjeSavanje navedene problematike preporucaju se
sustavi odvodnje u obliku klasi¢ne sustavne drenaze i kombinirane cijevne drenaze
(slike 5/3 i 5/4).

Veliki dio tala u klasama 1/2 (drenirana tla), 1/4 i II/2 (hidromeliorirana kanalima) za
potrebe navodnjavanja zahtijeva revitalizaciju i dogradnju postojeCih sustava
odvodnje. Dakle, dovodenje otvorene kanalske mreze (glavnih, sabirnih i detaljnih
kanala) u «nulto» stanje, uz njihovo daljnje redovito odrzavanje. Dogradnju sustava
odvodnje na ovim klasama tala valja razvijati na pravcu predlozenih rijeSenja (slike
5/4 i 5/5).

Slika 5/4: Primjer klasiCne sustavne drenaze

15 20

-
DK - 002
KAZALO
— Detaljni kanal (DK)
> Drenska cijev
—— = > Smijer obrade
Buduci da je otvorena kanalska mreza IV., a i lll. reda za potrebe detaljne odvodnje

(drenaze) vecim dijelom izvedena na podrucju Brodsko-posavske zupanije, glavnina
radova kod klasi¢ne drenaZe se odnosi na rekonstrukcije, tj. produbljenja, odnosno
odrzavanja otvorenih kanala.

Vaznije stavke koje bi se odnosile na ove radove su slijedece:

Iskop ili produbljenje postojeCe kanalske mreze do dubine 1,70 m.
Razastiranje iskopanog materijala.

Mehanicko planiranje pojasa poljskih putova.

Izrada tipskih cijevnih propusta.

Ukupna okvirna cijena za ove radove iznosi: 2.600 — 3.600 kn/ha.
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Za radove na ugradbi sustavne cijevne drenaze, glavne aktivnosti bi se sastojale u
slijedeéim stavkama:

e Fino povrsinsko ravnanje — sistematizacija obradive povrsine (table).

e |skolCenje trasa drenova i drenaznih kolektora.

e Nabava, doprema i ugradba plasticnih perforiranih rebrastih cijevi,
razmaka 15 do 25 m, dubine 0,9 m, drenmasterom s frezom.

e Nabava, doprema i ugradba ravnih i redukcijskih spojnica, Cepova, te
krutih plasti¢nih izljeva sa zastitnom folijom po pokosu kanala.

e MehaniCko zatrpavanje drenaznih jaraka prosuSenim materijalom iz
iskopa.

Ukupna cijena za ove radove iznosila bi: 3.350 — 4.650 kn/ha.

Kombinirana detaljna odvodnja sastoji se od cijevne drenaze koja dolazi u
kombinaciji s dodatnom agrotehniCkom mjerom podrivanje ili krtiCenje, ovisno o
mehanickom granulometrijskom sastavu tla. Drenaza se postavlja priblizno okomito
na pad terena.

U drenazne jarke se ugraduje hidraulicki kontaktni filter materijal. Dodatna
agrotehniCka mjera izvodi se u smjeru generalnog pada terena, krizajuCi se sa
smjerom drenaze, kao i sa smjerom obrade tla.

Slika 5/5: Kombinirana cijevna drenaza
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Za upust drenaznih cijevi sluzi otvorena kanalska mreza, koju je za potrebe
kombinirane cijevne drenaze u vecini sluCajeva potrebno rekonstruirati, odnosno
prilagoditi.

Buduéi je tesko unaprijed procijeniti buduéu rekonstrukciju ili novo postavljenu
kanalsku mrezu bez konkretne situacije, uzet ¢e se prosjeCna vrijednost radova na
rekonstrukciji kanalske mreze kao i kod sistematske cijevne drenaze, a to je: 2.600 —
3.600 kn/ha.

Glavne stavke za radove na kombiniranoj cijevnoj drenazi bile bi:

e Fino povrsinsko ravnanje — sistematizacija obradive povrsine (table).

e IskolCenje trasa drenova i drenaznih kolektora.

e Nabava, doprema i ugradba plasticnih perforiranih rebrastih cijevi,
razmaka 15 do 25 m,

e dubine 0,9 m, drenmasterom s frezom.

e Nabava, doprema i ugradba ravnih i redukcijskih spojnica, Cepova, te
krutih plasticnih izljeva

e sa zastithom folijom po pokosu kanala.

e Nabava, doprema i ugradba kontaktnog Sljuncanog materijala, pozeljne
granulacije 5-25 mm.

e Mehani¢ko zatrpavanje drenaznih jaraka prosuSenim materijalom iz
iskopa.

e Mehanicko podrivanje (rahlenje) ili krticenje tla.

Ukupno za kombiniranu odvodnju: 7.650 — 9.400 kn/ha.

U tablici 5/16. prikazani su okvirni troskovi potrebni za provedbu agromeliorativnih
zahvata na poljoprivrednim tlima Brodsko-posavske Zupanije u uvjetima
navodnjavanja.

Tablica 5/16: Okvirni troSkovi izvodenja agromelioracija

Redni broj Agromelioracijski zahvat Cijena u kn/ha
1. Planiranje (sistematizacija) terena 1.200,00
2. Rigolanje tla 7.000,00
3. Dubinsko vertikalno rahljenje 3.500,00
4, Podrivanje tla 1.000,00
5. Kalcifikacija 1.600,00
6. Organska gnojidba 10.000,00
7. Mineralna gnojidba 3.000,00
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5.5. OSTALA INFRASTRUKTURA NA PODRUCJU PNBPZ

Kako bi se realizirao PNBPZ na definiranim makrolokacijama na podrugju Zupanije,
potrebno je uz hidrotehniCke zahvate i objekte te melioracijsku odvodnju (koja
predstavlja osnovu za razvoj navodnjavanja), osigurati i prate¢u infrastrukturu vezanu
za navodnjavanje:

e prometnu

e elektroenergetsku

Prometna infrastruktura znacajna je zbog potrebe kontinuiranog i nesmetanog
snabdijevanja parcela koje se navodnjavaju te transporta proizvedenih roba. Na
podrucjima za navodnjavanje potrebno je osigurati: gorivo, energiju, sjeme, zastitna
sredstva, gnojiva i dr.

U tom smislu, na podrudju Zupanije postoji razvijena mreza drzavnih, Zupanijskih,
lokalnih i nerazvrstanih cesta. Prolazak vaznih europskih prometnih koridora
podrujem Zupanije osigurane su velike moguénosti za razvoj gospodarstva i
poljoprivrede te nesmetanu distribuciju proizvedene robe.

Za (distribuciju poljoprivrednih proizvoda od vaznosti je i mreza zeljeznicke
infrastrukture te razvoj rije€nog prometa na podrucju Zupanije (osobito Luke
Slavonski Brod).

Elektroenergetska infrastruktura znadajna je za provedbu PNBPZ u smislu
osiguranja potrebne elektricne energije za rad crpnih stanica te pogon crpki za
koriStenje podzemnih voda.
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5.6. PROCJENA TROSKOVA REALIZACIJE PNBPZ

U cilju procjene troskova realizacije PNBPZ, analizirani su troskovi:

e planiranih zahvata (crpne stanice, zdenci, akumulacije, spojni cjevovodi,
rekonstrukcije postojeCih i izgradnja novih pragova, objekti za upravljanje
vodama) na predloZenim povrSinama za navodnjavanje u budu¢em stanju

e uredenja zemljiSta za potrebe navodnjavanja (agro i hidromelioracije)

e opreme za navodnjavanje na parceli

5.6.1. TROSKOVI NA PREDLOZENIM PODRUCJIMA ZA NAVODNJAVANJE

Prema predlozenim zahvatima za pojedina podrucja za navodnjavanje u buduéem
stanju uredenosti zemljista i hidrotehni¢kih objekata (poglavije 5.3. Koncepcija
vodnogospodarskog plana navodnjavanja) dana je procjena troSkova zahvata.

TroSkovi izgradnje akumulacija procijenjeni su temeljem raspoloZivin podataka o
izvedenim akumulacijama na Sirem podruc¢ju Slavonije. Definiran je grafi¢ki odnos
volumena akumulacija i troSkova izgradnje, temeljem kojeg je dana procjena
vrijednosti izgradnje akumulacija prioritetnih za navodnjavanje na podrucju Brodsko-
posavske Zzupanije (dijagram 5/1).

Dijagram 5/1: Procjena vrijednosti izgradnje akumulacija prioritetnih za
navodnjavanje na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Procjena vrijednosti izgradnje akumulacija

cijena (mil. kn)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

volumen (mil. m3)

@ volumen/cijena akumulacija — odnos volumen/cijena
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Tablica 5/17: Procjena troSkova planiranih zahvata, distribucije i upravljanja vodama
na podrucjima za navodnjavanje u budu¢em stanju uredenosti zemiljiSta
i hidrotehnickih objekata

PLANIRANI ZAHVATI, DISTRIBUCIJA |

UPRAVLJANJE VODAMA NA POJEDINIM PROCIJENJENI

PODRUCJIMA ZA NAVODNJAVANJE TROSKOVI (kn)

1. Slobostina

SADASNJE STANJE:

izgradnja ustave 800,000

BUDUCE STANJE:

zdenac sa tlanim sklopom 300,000
UKUPNO: 1,100,000

2. Drazevac

SADASNJE STANJE:

izgradnja ustave 800,000

BUDUCE STANJE:

izgradnja AK Starca 8,000,000
UKUPNO: 8,800,000

3. Trnava - Sumetlica

SADASNJE STANJE:

izgradnja ustave (2 kom) 1,600,000

BUDUCE STANJE:

izgradnja AK Trnava 11,000,000

izgradnja AK Sumetlica 10,000,000

prenamjena AK Badica 1,000,000
UKUPNO: 23,600,000

4.ReSetarica

SADASNJE STANJE:

busenje zdenaca (2 kom) 600,000

BUDUCE STANJE:

buSenje zdenaca (2 kom) 600,000

izgradnja AK ReSetarica 25,000,000

izgradnja ustave (2 kom) 2,200,000

28,400,000

5. Bid-Bosutsko polje na podrugju Zupanije

SADASNJE STANJE:

izgradnja ustave (2 kom) 2,500,000

BUDUCE STANJE:

CS kapaciteta 1m3/s (3 kom) 24,000,000

izgradnja ustava (cca. 18 kom) 20,000,000
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UKUPNO: 46,500,000

6. voénjak Dolci

SADASNJE STANJE:

busenje zdenaca (2 kom) 700,000

dovod vode do podrucja za navodnjavanje (tlacni

cjevovod) 2,500,000

BUDUCE STANJE:

busenje zdenaca (4 kom) 2,000,000
UKUPNO: 5,200,000

7.0rubica

SADASNJE STANJE:

busenje zdenca (3 kom) 900,000

BUDUCE STANJE:

izgradnja vodozahvata, retencije za sedimentaciju i

crpne stanice 5,500,000

izgradnja tlaCnog cjevovoda i distribucijske mreze (cca.

9 km) 13,500,000

19,900,000

8.Stara Gradiska

BUDUCE STANJE:

busenje zdenaca (2 kom) 600,000

rekonstrukcija CS 1,500,000

izgradnja ustava (4 kom) 2,400,000
UKUPNO: 4,500,000

9.podrugje uz Lateralni kanal AdZamovka-Orljava

BUDUCE STANJE:

izgradnja akumulacija (10 kom) 50,000,000

izgradnja ustave 2,000,000
UKUPNO: 52,000,000

10. brdsko podrugje uz Sumetlicu i ReSetaricu

BUDUCE STANJE:

izgradnja AK Sumetlica (tro$ak obuhvaéen u podrugju

3. Trnava - Sumetlica)

izgradnja AK Resetarica (troSak obuhvacen u podrucju

4. ReSetarica)

izgradnja ustave 800,000
UKUPNO: 800,000

11. Bebrina

BUDUCE STANJE:

rekonstrukcija CS Migalovci 2,500,000

izgradnja ustava (4 kom) 3,600,000
UKUPNO: 6,100,000
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12.Brodski Stupnik
BUDUCE STANJE:

izgradnja akumulacija (4 kom) 20,000,000
izgradnja ustave 800,000
UKUPNO: 20,800,000

13.Podcrkavlje
BUDUCE STANJE:

izgradnja AK Glogovica 15,000,000
izgradnja ustave 1,000,000
UKUPNO: 16,000,000

14.Jelas Polje
BUDUCE STANJE:

izgradnja CS 5,000,000
izgradnja tlaCnog cjevovoda (cca. 5 km) 7,500,000
UKUPNO: 12,500,000

15.otvoreni vodotoci i kanali
izgradnja 20 ustava na podrugju Zupanije 16,000,000
UKUPNO: 16,000,000

16.podzemne vode

izgradnja 30 zdenaca na podrugju Zupanije 9,000,000
UKUPNO: 9,000,000
SVEUKUPNO: 271,200,000

5.6.2. TROSKOVI UREDENJA ZEMLJISTA ZA POTREBE NAVODNJAVANJA

lzvrSena je analiza troSkova uredenja zemljiSta, pri kojoj je pretpostavljena potreba
uredenja 14.000 ha, Sto predstavlja povrSine koje se planiraju navodnjavati na
podrugju Zupanije do 2020. godine, sukladno predloZzenoj planskoj provedbi
navodnjavanja.

Pretpostavljeno je da ¢e 14.000 ha zemljista biti potrebno urediti za navodnjavanje
na sljedeci nacin:

e 65 % zemljiSta: osnovno uredenje, procijenjeni troSak: 3.000 kn/ha

e 25 % zemljiSta:osnovno uredenje i agromelioracije, procijenjeni trosak: 10.000
kn/ha

e 10 % zemljiSsta:osnovno uredenje i agro i hidromelioracije, procijenjeni tro$ak:
20.000 kn/ha
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Osnovno uredenje zemljiSta obuhvaca osnovne agromelioracijske radove (odnosno
njihovu kombinaciju, u ovisnosti o stanju tla):
e planiranje terena
e rigolanje tla
e dubinsko vertikalno rahljenje
e podrivanje tla
¢ kalcifikacija

Agromelioracije obuhvacéaju radove na organskoj i mineralnoj gnojidbi.
Hidromelioracijama je obuhvacéena izgradnja dodatne odvodnje, kanalske mreze te

prema potrebi postavljanje drenaze.

Tablica 5/18: Procjena troSkova uredenja 14.000 ha na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije

X JEDINICNA

UREDENJE 14.000 ha PO\(/EaS)INA CIJENA CEJIELI\JIT\:'I:\n)
ZEMLJISTA (kn/ha)
osnovno (65% zemljista) 9,100 3,000 27,300,000
osnovno + agromelioracije
(25% zemljista) 3,500 10,000 35,000,000
osnovno + agro + hidromelioracije
(10% zemljista) 1,400 20,000 28,000,000

SVEUKUPNO: 90,300,000

5.6.3. TROSKOVI OPREME ZA NAVODNJAVANJE NA PARCELI

U okviru procjene tro$kova realizacije PNBPZ, uzeti su u obzir i troSkovi opreme za
navodnjavanje na parcelama (uredaji za navodnjavanje kiSenjem, sustavi za
navodnjavanje "kap na kap").

U proracun je uzeta srednja cijena opreme za navodnjavanje u iznosu 5.800 kn/ha.

14.000 ha x 5.800 kn/ha = 81.200.000 kn
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5.6.4. REKAPITULACIJA TROSKOVA
Ukupni procijenjeni tro$kovi realizacije PNBPZ dani su u tablici 5/19.

Tablica 5/19: Rekapitulacija troSkova

REKAPITULACIJA TROSKOVA

planirani zahvati na podrucjima za

navodnjavanje buduéem stanju uredenosti

zemljiSta i hidrotehnickih objekata 271,200,000

uredenje 14.000 ha zemljiSta za potrebe

navodnjavanja 90,300,000

oprema na parceli 87,000,000
SVEUKUPNO (kn): 448,500,000

Procijenjeni tro$ak realizacije PNBPZ iznosi 448.500.000 kn, odnosno, uzevsi u obzir
sredniji teCaj Eura (1 € = 7.3 kn), cca. 61.438.365 €.

Dijagram 5/2: Struktura tro$kova realizacije PNBPZ

oprema
@ objekti
m uredenje zemljista
uredenje objekti O oprema

zemljisSta
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5.6.5. POKAZATELJI TROSKOVA NAVODNJAVANJA

Kako je prethodno iskazano, ukupni troSkovi realizacije navodnjavanja na povrsini
14.000 ha iznose cca. 61.438.365 €, tj. 4400 €/ha. Pri tome je udio troSkova sljededi:

e izgradnja objekata sustava navodnjavanja: 60%
e uredenje zemljista: 20%
e oOprema za navodnjavanje: 20%

Sukladno NAP-NAV-u, financiranje izgradnje elemenata dovoda vode do parcele
odvija se uz potporu Drzave, u ovisnosti o veliini sustava. Zahvate na parceli
(uredenje zemljiSta i oprema za navodnjavanje) financira krajnji korisnik, uz potporu
Brodsko-posavske Zupanije i Drzave (u okviru NAP-NAV-a).
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6.

ODRZAVANJE | UPRAVLJANJE
SUSTAVIMA NAVODNJAVANJA
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6.1. ORGANIZACIJSKA OSNOVA UPRAVLJANJA | ODRZAVANJA
SUSTAVA ZA DISTRIBUCIJU VODE

Sustav za navodnjavanje funkcionalan je samo u slu€aju kada je krajnjem korisniku
osigurana potrebna koliCina vode. Pravilno funkcioniranje sustava Cesto ovisi o
upravljanju zahvatom i distribucijskom mrezom, &to podrazumijeva osiguranje
potrebnih koli¢ina vode na vrijeme uz minimalne gubitke. Dobra organizacijska i
institucijska pozadina kroz planiranje, kontrolu, upravljanje, mjerenja i odrZavanje
funkcionalnosti sustava preduvjet je za uspjeSno navodnjavanje.

U upravljanju i odrzavanju sustava za distribuciju vode trebali bi sudjelovati:
e Hrvatske vode
¢ Brodsko-posavska zupanija
e krajnji korisnici

NAP-NAV predlaze takvu organizacijsku strukturu upravljanja i odrzavanja sustava
za distribuciju vode prema kojoj drZzava sudjeluje u izgradnji infrastrukture za
navodnjavanje i daje je na koristenje poljoprivrednim proizvodadima ili Zupaniji. Pri
tome je nuzno jasno utvrditi naCin pribavljanja koncesije za koriStenje vode za
navodnjavanje i nacin koristenja infrastrukture sustava za navodnjavanje, kako bi se
definirali uvjeti prijenosa odgovornosti i troSkova gospodarenja sustavima za
navodnjavanje sa drZzave na korisnike.

U takvom sustavu, vodnogospodarske ispostave u sastavu Hrvatskin voda
predstavljale bi temeljnu jedinicu koja provodi upravljanje i odrzavanje sustava za
distribuciju vode koji su izgradeni na podrucju njihovog djelovanja. Sukladno NAP-
NAV-u, vodnogospodarskim ispostavama upravljalo bi vijeCe u kojem bi participirale
udruge korisnika sustava za navodnjavanje i ostali zainteresirani.

Prema vazeéem Zakonu o vodama (NN 107/95, 150/05), Zupanija je odgovorna za
upravljanje, tehni¢ko i gospodarsko odrzavanje melioracijskog sustava za
navodnjavanje Cije se gradenje financira sredstvima proracuna ili posebnih naknada
koje placaju korisnici (¢lanak 45.). Pri tome Zupanija poslove tehni¢kog i
gospodarskog odrzavanja, uklju€ujuci i rukovanje sustavom povjerava odgovarajuéim
izvodacima tih radova.

U cilju uskladivanja prijedloga NAP-NAV-a (drzava gradi dio infrastrukture ) i Zakona
o vodama (NN 107/95, 150/05) (Zupanija je odgovorna za upravljanje i odrzavanje)
najbolje rjeSenje za upravljanje i odrzavanje sustavima za navodnjavanje su
vodnogospodarske ispostave Hrvatskih voda (VGI) koje putem ovlastenih tvrtki koje
su dijelom u vlasni$tvu Zupanije, upravljaju i odrzavaju melioracijski odvodni sustav i
imaju kadrove, opremu, znanje i tradiciju za gospodarenje vodama na svom slivnom
podrucju.
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Kako na podrucCju Brodsko-posavske Zupanije postoje tri slivna podrucja kojima
upravljaju VG| Sumetlica-Crnac, Nova Gradiska i VGI Brodska Posavina, Slavonski
Brod, tako bi i nadleznost upravljanja i odrzavanja sustavima za navodnjavanje bila
rasporedena sukladno teritorijalnom rasporedu tih vodnogospodarskih ispostava na
podrugju Zupanije.

Korisnici koji zahvacaju vodu za navodnjavanje na svom posjedu ili neposredno uz
svoj posjed (povrSinske i podzemne) odrZavaju sami sustav za navodnjavanje u
cijelosti, bez obzira na u¢esc¢e drzave u sustavu financiranja.

Prema NAP-NAV-u, za potencijalne korisnike srednjih (10 — 200 ha) i velikih (>200
ha) sustava za navodnjavanje, Republika Hrvatska sudjeluje u financiranju izgradnje
zahvata i distribucije vode do parcele u udjelu 70% (srednji korisnici) odnosno 80%
(veliki korisnici). Za takove zahvate izgradene na podrugju Zupanije za vise korisnika
ili udrugu korisnika, skrbi Zupanija, a prihod od naknade za koristenje vode za
navodnjavanje dio je izvora prihoda za odrzavanje i upravljanje sustavom
navodnjavanja. Kako je ranije re¢eno Zupanija daje u koncesiju odrzavanje i
upravljanje.

Vrste sustava za navodnjavanje prema veliCini, potencijalnim korisnicima i udjelu
Drzave u financiranju izgradnje dovoda vode do parcele definirani su NAP-NAV-om i
prikazani na slici 6/1.

Za pilot projekte na podrugju Zupanije sredstva bi osigurala Republika Hrvatska, te bi
se iz drzavnog proracuna osiguravala sredstva za odrzavanje i upravljanje sustavom.

Krajnji korisnici navodnjavanja trebali bi teziti ka udruzivanju, jer ¢e im to omoguditi
primjenu naprednijih tehnologija i tehnika navodnjavanja, povecati proizvodnju i dobit,
imat ¢e vedi udio u gospodarenju sustavima i vec¢u kontrolu opskrbe vodom te
osigurati brze i kvalitetnije izvore financiranja za upravljanje i odrzavanje sustava.

KonacCnu organizacijsku strukturu upravljanja i odrzavanja sustava za distribuciju
vode bit ¢e potrebno uskladiti s vazecim propisima u trenutku realizacije pojedinih
sustava za navodnjavanje na podrucju Zupanije.
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Slika 6/1: Vrste sustava za navodnjavanje prema veli€ini i potencijalnim korisnicima

VELICINA SUSTAVA | POTENCIJALNI KORISNICI

VRLO MALI MALI SREDNJI VELIKI
<5 ha 5-10 ha 10-200 ha >200 ha
3
<2 aoom 20000 - 50 000 m” 50 000-1 000 000 m® > 1,000 000 m®
— Obiteljsko = Komercijalno —= Jedno ili vise OPG —=  Vise OPG
jopri obiteljsko o iz
Sggggg;rrittj:oo poljoiirivredno = Jednailivisezadruga |—~  Jednaili vise zadruga
gospodarstvo L Trgovadko drustvo | »  Jednoili vise
trgovackih drustava
(potrebna suglasnost svih (potrebna suglasnost >70%
sudionika) sudionika)

FINANCIRANJE IZGRADNJE DOVODA VODE DO PARCELE UZ POTPORU DRZAVE %

busSenje

. - busenje bunara 50% drzava 70% drzava - 80%

unara

deni ’ uredenje vodozahvata krajniji korisnik ili krajnji korisnik ili

SgZoezgr?vata 305!  50% lokalna uprava 30% lokalna uprava 20%
o

NA PARCELI INVESTIRA KRAJNJI KORISNIK

Preuzeto iz: Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama u
Republici Hrvatskoj, Agronomski fakultet SveugiliSta u Zagrebu, 2005. godine
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6.2. TEHNICKA OSNOVA | OBUKA

Kako bi odrzavanje i upravljanje sustavima navodnjavanja bilo Sto ucinkovitije,
potrebno je educirati sudionike u procesu navodnjavanja:

e Kkorisnike i vlasnike zemljista

¢ institucije nadlezne za zahvacanije i distribuciju vode

¢ institucije nadlezne za pracenje i kontrolu navodnjavanja

6.2.1. EDUKACIJA KORISNIKA ZEMLJISTA

Korisnici zemljista predstavljaju osnovu provedbe navodnjavanja. Edukaciju korisnika
zemljista nuzno je provoditi u segmentima:

e izbora nacina navodnjavanja

e izbora opreme za navodnjavanje

e doziranja vode (norme navodnjavanja, definiranje turnusa i broja

navodnjavanja)
e ucincima primjene navodnjavanja
e uocCavanje negativnih posljedica primjenom navodnjavanja

Za izbor naCina navodnjavanja vazna je poljoprivredno-ekonomska osnova koja
definira poljoprivredne kulture, plodored i tehnicke elemente provedbe navodnjavanja
u duzem vremenskom razdoblju. TehniCka obuka i struéna pomoc¢ korisnicima
zemljista u tom pogledu je nuzna, a obzirom na postojeCi ustroj, provodila bi je
Zupanijska poljoprivredno-savjetodavna sluzba u suradnji sa stru¢nim osobama
fakulteta, instituta, projektnih i konzultacijskih tvrtki i Hrvatskih voda, te Drzavnog
hidrometeoroloSkog zavoda i drugih institucija Cija je djelathost vezana za
navodnjavanje.

Oprema za navodnjavanje mora biti prilagodena postojeé¢im uvjetima (veli€ini
parcele, kulturi, izvoru vode, doziranju vode, topografskim uvjetima itd.)

Krajnje korisnike nuzno je educirati za izradu godisnjih planova potrebe za vodom.
Doziranje vode potrebno je definirati za svaku parcelu Sto mora biti temeljeno na
potrebama  kulture, pedoloSkim karakteristikama, raspolozivosti vode za
navodnjavanje, trenutnim klimatskim karakteristikama, vlaZznosti tla i drugom.
Obzirom na veliki broj faktora koji definiraju pocetak, veli€inu (obrok), trajanje
navodnjavanja, potrebna je edukacija krajnjih korisnika u cilju racionalne potrosnje
vode i izbjegavanje negativnih proizvodnih i ekoloskih posljedica.

Kako bi postupak edukacije bio Sto ucCinkovitiji, potrebno je Sto prije na podrucju
Zupanije pokrenuti pilot projekte, uz primjenu razli¢itih metoda i nacina
navodnjavanja. Pilot projekt posluzio bi za upoznavanje novih i starih korisnika s
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funkcionalnoScu i operativnoS¢u pojedine vrste opreme te s funkcioniranjem sustava
za navodnjavanje, prednostima i rizicima primjenom navodnjavanja. Njihovim dobrim
i loSim stranama, ekonomskom vrijednoS¢u opreme, povecanjem prinosa primjenom
navodnjavanja za pojedine kulture doziranjem vode i drugim. Korisnici zemljista bili bi
u moguénosti na pilot projektima zorno vidjeti sve elemente navodnjavanja i ocijeniti
mogucnosti primjene navodnjavanja na njihovim parcelama.

6.2.2. EDUKACIJA INSTITUCIJA NADLEZNIH ZA ZAHVACANJE | DISTRIBUCIJU
VODE

Ovaj oblik edukacije potreban je kod grupnih korisnika sustava za navodnjavanje koji
zajedniCki zahvacaju vodu. Edukacija je potrebna radi upoznavanja s ishodenjem
potrebnih akata, mogucim problemima u radu sustava te odrZzavanjem sustava, kao i
raspodjelom troSkova, raspodjelom vode za navodnjavanje i drugom.

Osnova ove edukacije je uspostavljanje dobre planske osnove za funkcionalni rad
sustava na bazi vegetacijskog razdoblja, a temeljem raspolozivih izvora vode i
bilanciranja potreba za vodom, obzirom na raspolozivost voda i njihove godisnje
varijacije.

U cilju funkcionalnije distribucije vode potrebna edukacija bila bi za:

e korisnike vode kod distribucije za viSe korisnika gdje je nuzno definirati
nadleznosti i odnose korisnika vode za navodnjavanje i institucija koje
zahvacaju i distribuiraju vodu. Edukacija bi se bazirala na izradi godiSnjeg
plana potreba za vodom (ovisno o kulturi, plodoredu, povrSini za
navodnjavanje, vegetacijskoj sezoni i drugom) koju izraduju korisnici voda, te
nacinima raspodijele voda, evidentiranja koli€ina voda koje su primijenjene na
parceli i drugom.

¢ Institucije koje zahvacaju i distribuiraju vodu u cilju izrade planova upravljanja i
odrzavanja sustava u razdoblju koriStenja (vegetacijska sezona) i izvan
koriStenja (praznjenje i remont sustava); izrade planova opskrbe vodom
krajnjih korisnika na temelju njihovih godiSnjih planova potrebe za vodom za
pojedinu godinu i drugo.

Ovu edukaciju trebale bi provoditi Hrvatske vode u suradnji sa Zupanijskim
poljoprivredno-savjetodavnim sluzbama i relevantnim struénim i znanstvenim
ustanovama.
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6.2.3. EDUKACIJA INSTITUCIJA NADLEZNIH ZA PRACENJE | PROVEDBU
KONTROLE NAVODNJAVANJA

Pracenje i provedba kontrole navodnjavanja vazno je zbog rizika koji su moguci zbog
nestruCne i neadekvatne primjene navodnjavanja. Praéenje i provedba kontrole
navodnjavanja mora se provoditi u domeni:
e biljne proizvodnje (provode Zupanijske poljoprivredno-savjetodavne sluzbe u
suradnji s relevantnim ustanovama)
e tla (provode Zupanijske poljoprivredno-savjetodavne sluzbe u suradnji s
relevantnim ustanovama koje se bave tlom)
e voda (provode Hrvatske vode)
e zastite okoliSa (provode Hrvatske vode, institucije registrirane za izradu studija
utjecaja na okoli$ i druge savjetodavne ustanove)

Edukaciju institucija nadleznih za pracenje i provedbu kontrole navodnjavanja trebalo
bi organizirati Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva u suradnji
sa znanstvenim i struCnim ustanovama te Ministarstvom graditeljstva, prostornog
uredenja i zastite okoliSa i Hrvatskim vodama.
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6.3. ORGANIZACIJA MONITORINGA | KONTROLE STANJA VODA |
TLA RADI PRIMJENE NAVODNJAVANJA

Primjena navodnjavanja u poljoprivrednoj proizvodnji, uz znacajne koristi koje donosi,
moze direktno ili indirektno utjecati i na pojavu nezeljenih posljedica po okoli$
(detaljno opisano u poglaviju 4.7. Analiza rizika uslijed primjene navodnjavanja).
NajCeSci problemi u praksi navodnjavanja javljaju se na tlu, biljci, podzemnim i
povrSinskim vodama, a vezani su prvenstveno za neodgovarajuCe gospodarenje
sustavom navodnjavanja. U cilju reduciranja negativhog utjecaja navodnjavanja na
okoli§ (tlo, biljike i vodu) potrebno je na podruCju Brodsko-posavske zupanije
uspostaviti monitoring (pracenje) stanja kakvoce vode (povrSinske i podzemne) i
poljoprivrednih tala.

Temeljem kontinuiranog monitoringa kakvoce tla i voda omogucit Ce se
pravovremeno registriranje i otklanjanje Stetnih posljedica navodnjavanja na prostoru
Zupanije.

6.3.1. MONITORING VODA

Na podru€ju Brodsko-posavske Zupanije monitoring kakvocCe povrsinskih voda
provodi se u cilju zastite voda, prema ustaljenom programu Hrvatskih voda.

Monitoring se vrsi na slijede¢im vodotocima:
« rijeka Sava, postaje (Davor, SI. Samac)
rijeka Orljava
Sumetlica
Glogovica
Mrsulja
O.K. Jelas polje
O.K. Bid polje

Na mjernim postajama vrsi se uzorkovanje vode vise puta godiSnje (na Savi 26 puta).
Na svim uzorcima vode analiziraju se standardni fizikalno-kemijski i bioloski
pokazatelji kakvoce. (Podaci o kakvoci vode: ing. Valerija Musi¢, H.V. Zgb. 01-6307-
675). Kakvota podzemnih voda se takoder motri na odredenom broju lokacija.
(Podaci: ing. A. Herbut, H.V. SI. Brod). Raspolozivi podaci o kakvoéi povrSinskih i
podzemnih voda prikazani su u poglavlju 3.2.6.3. Oclekivana kakvoca vode za
navodnjavanje iz raspoloZivih izvora.

Valja naglasiti da se na podrudju Zupanije pored navedenih postaja (lokacija)
monitoring povrsinskih, procjednih i podzemnih voda (do 4,0 m dubine) vrSi u sklopu
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Projekta "Stanje tala i vodnog reZima u donjem toku buduceg visenamjenskog kanala
Dunav-Sava" (AFZ, Zavod za melioracije). Monitoringom je obuhvaceno
poljoprivredno podrucje netto povrsine 6.000 ha. Podrucje se prostire u neposrednoj
zoni (trasi) buduceg Kanala, od 46 +000 km do 56 +000 km, na potezu naselja
Sikirevci-Gundinci-Babina Greda-Kladavac. Monitoring kakvoce voda prati se od
15.06.2001. godine. Teziste monitoringa voda, odnosi se na kemijske pokazatelje,
odnosno moguce zagadivaCe koji dolaze iz poljoprivredne proizvodnje (nitrati,
amonij, fosfati, teSki metali).

Rezultati monitoringa voda na opisanom podrucju detaljno su prikazani u cjelovitim
izvjestajima o radu za godine: 2001, 2002, 2003, 2004, 2005. i 2006. (AFZ, Zavod za
melioracije).

Uvodenjem navodnjavanja na podrudje Zupanije bit ¢e potrebno prosiriti postojeéi
monitoring, te ustrojiti nove lokacije pra¢enja kakvoce povrsinskih i podzemnih voda.
Praéenje kakvocCe povrsinskih i podzemnih voda treba vrsiti prema usvojenoj
metodici i kriterijima zavisno od veli€ine sustava za navodnjavanje.

6.3.2. MONITORING TLA

Nepravilno gospodarenje u uvjetima navodnjavanja cesto rezultira pojavom
degradacijskih procesa u tlu (kvarenje strukture, poveéano zbijanje i stvaranje
pokorice, smanjenje infiltracije i vertikalne propusnosti za vodu, erozije tla). Pored
fizikalnih, moguca su i kemijska oStecCenja tla, kao Sto su zaslanjivanje i alkalizacija.

Iz navedenih razloga neophodno je da se na Sirem prostoru Zupanije, razvojem
navodnjavanja postepeno uvodi i monitoring stanja tala, posebice onih koja se
navodnjavaju. Treba naglasiti da sustav trajnog motrenja tla u Hrvatskoj do danas
nije uspostavljen. Medutim, u tijeku je prihvacanje priru¢nika (prijedlog) po kojem bi
se vrsilo trajno motrenje tala Hrvatske, a koji je izraden u sklopu Agencije za zastitu
okoliSa u partnerstvu s Agronomskim fakultetom u Zagrebu (AFZ).

Priruénikom su predlozene kategorije i parametri za motrenje poljoprivrednih tala
Hrvatske u uvjetima bez navodnjavanja. Monitoring tala u uvjetima navodnjavanja
samo je rubno dotaknut u problematici zaslanjivanja tla. Izradom plana
navodnjavanja podrucja Brodsko-posavske Zupanije, potrebno je pored monitoringa
voda ustrojiti i monitoring stanja tala, posebice onih koja ¢e se navodnjavati. Temeljni
cilj monitoringa treba biti u pravcu utvrdivanja — bilanciranja osnovnih hranjiva u tlu
(N, P205, K20, Ca) te pravovremenog prepoznavanja pojave mogucih negativnih
kemijskih i fizikalnih oSte¢enja tla.
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Napominjemo da se u sklopu navedenog Projekta vezanog za VKDS-a, na podrucju
isto¢nog dijela Zupanije (Gundinci-Beravci-B. Greda-Kladavac) od 2001. godine,
kontinuirano vrsi i monitoring stanja poljoprivrednih tala.

Monitoring se provodi na Sest lokacija, na kojima je razvijena intenzivna
poljoprivredna proizvodnja. Na svim lokacijama uzgajaju se ratarsko-industrijske
kulture, s teziStem na uzgoj kukuruza, pSenice, je€ma, soje, suncokreta i Secerne
repe. Uzorkovanje tla na svim lokacijama vrSi se dva puta godiSnje (suha i mokra
faza). Uzorci tla uzimaju se s tri dubine: 0-30 cm, 30-60 cm i 60-100 cm. Na svim
uzorcima tla analiziraju se slijedeci pokazatelji:

sadrzaj P,0s5

sadrzaj K;O

sadrzaj N

sadrzaj humusa

pH u vodi i 1KCI-M

teski metali (Cu, Zn, Cd, Fe, Mn, Pb)

Buduc¢i da je ovo podru€je i potencijalno vrlo pogodno za navodnjavanje (pilot
podrugje Zupanije, Nacionalni pilot projekt navodnjavanja), drzimo da ¢ée rezultati
stanja tala koji se prate od 2001-2006. godine ("nulto stanje") biti od posebne
vaznosti, za buduce razdoblje, kada ¢ée se poljoprivredna proizvodnja odvijati u
uvjetima navodnjavanja.
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7.

PRIJEDLOG DALJNJIH AKTIVNOSTI NA
REALIZACIJI PNBPZ
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7.1. PRIJEDLOG PILOT PROJEKATA NAVODNJAVANJA

U Hrvatskoj, naro€ito u posljednjih 10 do 15 godina, nije bilo organizirane primjene
navodnjavanja kao obvezne ili dopunske uzgojne mjere. Infrastruktura takoder nije
bila sustavno gradena. Vecina aktivnosti vezanih za primjenu navodnjavanja odnosila
se je uglavnom na nekontrolirano zahvacanje vode iz razli€itih izvora. NajceSce se
radilo o samoinicijativnom zahvacanju povrsinskih voda ili buSenju bunara i crpljenju
podzemne vode. U nedostatku drugih izvora, odredeni proizvodaci Koristili su za
navodnjavanje i vodu iz vodoopskrbe, Sto je takoder jedan vid neracionalnog
koriStenja vodnih resursa.

Navedene djelatnosti oko navodnjavanja nisu bile u dovoljnoj mjeri zakonski
regulirane, a provedba postojecih zakona je bila neucinkovita. Suprotno navedenom,
organizirani sustavi za navodnjavanje traZze uredeno zakonodavstvo i jasno
definiranje prava i obveza svih sudionika u procesu. U sadasSnjim okolnostima
pridruzivanja Republike Hrvatske Europskoj Uniji, zna¢ajno mjesto treba dati i
aktivnostima na prilagodbi zakonodavstva pravnoj steCevini EU.

U tom pravcu, uobicajen je pristup i procedura da se u sluajevima kada se radi o
kapitalnom ulaganjima u gospodarsku infrastrukturu provedu tzv. pilot-projekti, koji bi
trebali rezultirati konacnim uvjetima za izgradnju sustava za navodnjavanje u RH. U
agroekoloskim uvjetima kontinentalnog dijela Hrvatske, navodnjavanje je vecinom
dopunska uzgojna mijera, pri ¢emu je utvrden niz problema vezanih uglavhom za
veligine i vlasnistva nad posjedima, izvore vode i kvalitetu vode. Zato se u Zupaniji
brodsko-posavskoj s obzirom na njene specifiCnosti predlaze provodenje dvaju pilot-
projekata.

Ocekivani uéinci pilot-projekta mogu se sazeti u sljedece:

e relativno brzom postupku za analizu troSkova i ekonomske opravdanosti
uvodenja sustava za navodnjavanje;

e optimiziranju obima istrazivanja i mjerenja (monitoringu) potrebnih za
projektiranje i uvodenje sustava;

e definiranju i optimiziranju mjera gospodarenja u danim agroekoloSkim
uvjetima podrucja.

Ocekivane koristi od pilot-projekta:
e dobivanje potrebnih relativno brzih povratnih informacija;

e ocjena opravdanosti ulaganja u sustave navodnjavanja;
e osiguravanje podloge za donoSenje zakonskih propisa koji ¢e regulirati

problematiku izgradnje, odrzavanja i upravljanja sustavima za
navodnjavanje;
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identificiranje projekata dovoljno vrijednih za pokretanje detaljnih
istrazivanja;

edukacija sudionika u sustavu i osposobljavanje kadrova na lokalnoj razini;

testiranje ekoloskih uc€inaka navodnjavanja;

testiranje novih tehnika navodnjavanja i tehnologija uzgoja odredenih kultura
u specifi¢nim uvjetima podrucja.

S obzirom na iskustva poljoprivrednih proizvodaca, izvore vode i kvalitetu
poljoprivrednih tala na podru€ju Brodsko-posavske Zupanije predlazemo dvije
potencijalne lokacije za pilot-projekt:

1. Orubica-Davor - navodnjavanje povrc¢arskih kultura vodom iz rijeke Save u
sklopu obiteljskih i poljoprivrednih gospodarstava

2. Bicko Selo-Oprisavci - navodnjavanje integralnim upravljanjem slivom
Bida i ZLK Bid-polja, iz postojeCe kanalske mreze, takoder u sklopu
obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava, eventualno poslovnih subjekata,
koji gospodare na uredenim (grupiranim i hidromelioriranim)
poljoprivrednim povrSinama (povrsine bivSeg kombinata "Jasinje").
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7.2. PRIJEDLOG POTREBNIH ISTRAZNIH RADOVA

U cilju daljnje realizacije PNBPZ potrebni su istrazni radovi kako bi se potvrdile ili
opovrgle postavke definirane ovim planom, ali u prvom redu osigurali potrebni podaci
0 sadasSnjem stanju tla i voda (koliCina i kakvoca) kao osnovnih elemenata za
provedbu navodnjavanja. Ujedno, potrebno je istraZiti i sadasnje stanje okoliSa kako
bi se mogli pratiti eventualni utjecaji uzrokovani navodnjavanjem.

U svrhu definiranja stanja potrebni su istrazni radovi koji obraduju:

- inventarizaciju postoje€ih sustava za navodnjavanje (sadrzaj: mikrolokacija;
vlasnik/korisnik; povrSina koja se navodnjava; kulture koje se navodnjavaju po
godinama; vrsta navodnjavanja; izvor vode za navodnjavanje; status projektne
i druge dokumentacije; odgovorna osoba za kontakt)

- Tlo — za svako novoplanirano podrucje definirati hidrotehni¢ku osnovu
podruCja (pedoloski sastav, infiltracijski kapacitet, bonitet zemljiSta za
navodnjavanje, potrebne agromelioracijske mjere za primjenu navodnjavanja)

- Vode — za svako novo navodnjavanje podrucja definirati hidrotehni¢ku osnovu
podru¢ja (sastav melioracijske odvodnje, bilancu raspolozivih voda, bilanca
potreba voda, uvijete zahvacanja voda, kakvoca voda za zahvaéanje, moguci
rizici za naru$avanje bilance i kvalitete voda)

- Okoli§ — za svako novo navodnjavanje podruc¢ja definirati ekoloSku osnovu
podrucja (pregled stanista novo navodnjavanog podrucja i nizvodnog podrucja
(ukoliko se radi o zahvacanju iz povrSinskih vodotoka), promjene ekoloskih
stanja ranijih razdoblja)

Za osiguravanje navedenog potrebno bilo bi potrebno razviti i projekt koji bi
obuhvatio analizu tla i stanja hranjiva te potrebne mjere za osiguranje kvalitete
zemljiSta za navodnjavanje, a koji bi provodila i financirala Brodsko-posavska
Zupanija.

PostojecCi sustav hidroloskih opazanja povrSinskih i podzemnih voda, koji provode
Hrvatske vode, potrebno je proSiriti, sukladno realizaciji sustava navodnjavanja na
pojedinim podrucjima predlozenim ovim Planom.

Monitoring kakvocCe povrsinskih i podzemnih voda, koji u okviru svog redovnog
programa provode Hrvatske vode, potrebno je proSiriti, kako je predlozeno u
poglavlju 3.2.6. Kakvoca vode za navodnjavanje.
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7.3. PREGLED PRIORITETA U REALIZACIJI NAVODNJAVANJA

Prema NAP-NAV-u prioriteti u realizaciji navodnjavanja mogu se svrstati u sljedece:

e kratkoroCne:
o] izrada Zupanijskih planova navodnjavanja
o prilagodba zakonodavstva
o] izgradnja pilot-projekta navodnjavanja

e dugoroCne:
o] pregled i rangiranje daljnjih projekata za provedbu navodnjavanja
o definiranje i ustroj organizacija za planiranje, izvodenje, koristenje,
odrZzavanje i pracenje projekata
o prijedlog dinamike sustavnog uvodenja navodnjavanja

7.3.1. KRATKOROCNI CILJEVI | PRIORITETI
Izradom PNBPZ prioritet izrade Zupanijskih planova navodnjavanija je postignut.

Ovaj planski dokument osnova je za sve navedene aktivhosti vezane za
navodnjavanje na podru¢ju Brodsko-posavske zupanije. Uz pregled raspolozivih
resursa Zupanije, PNBPZ daje pregled podrugja prioritetnih za razvoj sustava
navodnjavanja, tehniCkih rjeSenja za realizaciju navodnjavanja, te potrebnih
aktivnosti na uredenju zemljiSta, kao i socijalno-ekonomskih ucinaka izgradnje
sustava navodnjavanja.

Ovim se moze zaklju€iti da su kratkorocCni ciljevi i prioriteti u provedbi navodnjavanja
na podrucju Brodsko-posavske Zupanije ostvareni u cijelosti.

7.3.2. DUGOROCNI CILJEVI | PRIORITETI
Osnovni dugorocni ciljevi i prioriteti Brodsko-posavske zupanije bili bi:
- pokrenuti sufinanciranje realizacije projekata navodnjavanja na podrucju
Zupanije sredstvima proraduna Zupanije, &ime bi se osigurala osnova za

financiranje i od strane Republike Hrvatske

- kontinuirano poticati i financijski podrzavati i izradu projektne
dokumentacije navodnjavanja na podrucju Zupanije, jer bi ti projekti sluzili
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kao osnova =za pribavljanje sredstava iz drzavnog proracuna ili iz

medunarodnih pretpristupnih fondova (npr. SAPPARD i dr.)

- ustrojiti trajno povjerenstvo Brodsko-posavske zupanije za pracenje,
provedbu i kontrolu navodnjavanja na podru&ju Zupanije sastavljenu od svih
zainteresiranih i nadleznih institucija i pojedinaca koji su vezani uz
navodnjavanje

- poticati buduce korisnike navodnjavanja na realizaciju navodnjavanja uz
postivanje PNBPZ i zakonske regulative

- vrsiti stalnu kontrolu stanja terena uz izradu karata i katastra navodnjavanih
povrSina na podrucju Brodsko-posavske Zzupanije putem poljoprivredno —
savjetodavne sluzbe i vanjskih suradnika

- osigurati provedbu pracenja "0"- tog stanja zemljiSta na podrucjima koja se
planiraju navodnjavati

- provoditi godi$nji program navodnjavanja Zupanije temeljem kontakata sa
zainteresiranim subjektima za navodnjavanje i jedinicama lokalne uprave i
samouprave

- ubrzati deminiranje poljoprivrednih povrsina (cca. 4.380 ha na podrucju
Zupanije) u cilju osiguranja uvjeta za daljnju proizvodnju i navodnjavanje

- provoditi i dalje program €iSéenja kanala Ill i IV reda jer oni predstavljaju
osnovu odvodnje podrucja bez ¢ega nema niti navodnjavanja

- pokrenuti inicijativu za izmjenom Prostornog plana Brodsko-posavske
zupanije u dijelu koji se odnosi na zone sanitarne zastite crpiliSta i to za

crpilista Il. i ll: kategorije prema PNBPZ, odnosno za crpiliSta koja su
napustena ili se napustaju te nisu planirana u dugoro€nom razvoju sustava
vodoopskrbe

- definirati jasne kriterije za pribavljanje financijskih sredstava i financiranje
projekata navodnjavanja na podru€ju Zupanije te ih objaviti na dostupnim
medijima

- obzirom na velike moguénosti navodnjavanja na podrudju Zupanije, interes
korisnika zemljista za provedbu navodnjavanja, te mjesto Brodsko-posavske
Zupanije u poljoprivrednoj proizvodnji Republike Hrvatske poduzeti aktivnosti
za realizaciju pilot-projekata navodnjavanja na podruéju Zupanije
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- kontinuirano suradivati na struénim ustanovama (projektanti, recenzenti,
konzultanti, proizvodaci opreme) i znanstvenim institucijama (fakulteti |,
instituti) na daljnjem razvoju navodnjavanja.

- ustrojiti u okviru poljoprivredno-savjetodavne sluzbe Zupanije odjel za
navodnjavanje koji bi pratio planiranje, realizaciju i provedbu navodnjavanja,
te kontrolirao funkcionalnost sustava za navodnjavanje koje financira Brodsko-
posavska zZupanija kao i pojavu negativnih posljedica koje moze prouzroditi
navodnjavanje (u okviru ove sluzbe naglasak staviti na tlo)

- definirati s Hrvatskim vodama provedbu monitoringa povrsinskih i
podzemnih voda na podru¢jima gdje se izgraduju novi sustavi za
navodnjavanje.

Prioritetna podru¢ja na kojima bi se u narednim godinama trebalo realizirati
navodnjavanje su podru€ja s nizim financijskim i tehni¢kim zahtjevima (podrucja
opisana u poglaviju 5.1. Projektna osnova realizacije navodnjavanja, pod toCkom
Sadasnje stanje uredenosti zemljiSta i hidrotehniCkih objekata), dok bi u kasnijim
fazama na red doSla podrucja za koja se predvidaju slozenija tehni¢ka rjeSenja i
drugi zahtjevi (podruCja opisana u poglavlju 5.1., pod toCkom Buduce stanje
uredenosti zemiljista i hidrotehni¢kih objekata).

To ne znaci da bi trebalo zaustavljati predlozene projekte i podrucja buduceg stanja
uredenosti zemljiSta i hidrotehnickih objekata, ve¢ bi ovisno o interesu za
navodnjavanje pojedinog podrucja trebalo podrzavati te projekte.

U cilju gospodarskog pristupa navodnjavanja podruc¢ja Brodsko-posavske Zupanije
predloZzena je dinamika izgradnje sustava navodnjavanja.

Tablica 7/1: Dinamika razvitka navodnjavanja na podru¢ju Brodsko-posavske
Zupanije

Godina 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2020

Planirana povrsina
za navodnjavanje
(ha) 500 500 1.000 1.000 1.000 5.000 5.000

Ukupne povrsine
za navodnjavanje
(ha) 500 1000 2.000 3.000 4.000 9.000 14.000
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8.1. SUBJEKTI ZA REALIZACIJU PNBPZ

Za realizaciju PNBPZ potrebno je definirati subjekte koji ¢e osigurati financiranje
sustava, realizirati izgradnju te provoditi odrzavanje sustava za navodnjavanje na
podrugju Zupanije. Sukladno Nacionalnom projektu navodnjavanja i gospodarenja
poljoprivrednim zemljiStem i vodama u Republici Hrvatskoj (NAP-NAV), subjekti za
provedbu PNBPZ bili bi sliededi:

Vlada RH

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva RH

Hrvatske vode

Brodsko-posavska Zupanija

gradovi i op€ine na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

projektanti, konzultanti i recenzenti

fakulteti i instituti vezani za poljoprivredu

izvodaci radova i proizvodaci strojeva i opreme za navodnjavanje

krajnji korisnici zemljiSta (individualni, udruge, trgovacka drustva)

tvrtke za upravljanje i odrzavanje sustava opskrbe vodom za navodnjavanje

Vlada RH pokrenula je izradu Nacionalnog projekta navodnjavanja i gospodarenja
poljoprivrednim zemljiStem i vodama u Republici Hrvatskoj (NAP-NAV-a), Cija bi
realizacija pridonijela ucinkovitijom poljoprivrednom proizvodnjom i odrzivim razvojem
ruralnih podrucja koristenjem navodnjavanja. Uloga Vlade RH je pracenje provedbe
NAP-NAV-a putem Nacionalnog povjerenstva te osiguranje financijskih sredstava za
realizaciju projekata navodnjavanja u suradnji sa Brodsko-posavskom Zupanijom.

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva RH trebalo bi kao
Vladina institucija organizirati i pratiti izgradnju i primjenu sustava za navodnjavanje,
te prava i obveze korisnika navodnjavanja. MPSVG donosi i nadzire provedbu
zakonskih i podzakonskih akata vezanih uz tlo, vode, poljoprivrednu proizvodnju i
navodnjavanje. Kao strateSki dokument za planiranje, izgradnju, koriStenje i
odrzavanje sustava za navodnjavanje u RH koristit e se NAP-NAV.

Hrvatske vode su javna tvrtka za obavljanje poslova i zadataka upravljanja drzavnim
i lokalnim vodama, i imat ée znadajnu ulogu u provedbi PNBPZ Hrvatske vode
sudjeluju u izradi planova i projekata navodnjavanja kroz vodopravne uvjete i
suglasnosti, izdavanje koncesija za zahvacanje voda, financiranje pripreme i
izgradnje kapitalnih projekata za koriStenje voda (crpne stanice, glavni dovodni
kanali, akumulacije, objekti na dovodno/odvodnom sustavu i drugo) te nadzor nad
upravljanjem i radom sustava za navodnjavanje. Ujedno, provode monitoring stanja
podzemnih i povrSinskih voda (kakvoc¢a voda i bilanca voda) te sudjeluju u procesu
distribucije voda, upravljanju i odrzavanju sustava za navodnjavanje kao kontrolno
tijelo, te sudjeluju u edukaciji sudionika u navodnjavaniju.
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Brodsko-posavska Zzupanija, kao jedinica regionalne uprave, ima ulogu
koordinacije interesa razliCitih strana: na jednoj strani zainteresiranih poljoprivrednih
proizvodaca, a s druge strane institucija koje gospodare javnim dobrima i prirodnim
resursima. U postupku provedbe PNBPZ, Zupanija uskladuje pojedinaéne zahtjeve
sa PNBPZ, te rje$ava niz operativnih zahtjeva vezanih za provedbu PNBPZ.
Zupanija predlaze godisnje i visegodidnje programe i projekte navodnjavanja na
podrugju Zupanije, nakon $to zahtjeve sa terena ocijeni struéno povjerenstvo
Zupanije. Zupanija je takoder nositelj aktivnosti za pribavljanje sredstava pristupnih
fondova EU. Konaéno, Zupanija je temeljno mjesto kontakata zainteresiranih
korisnika zemljiSta za navodnjavanje, centar informiranja za lokalnu upravu i
samoupravu 0 moguénostima provedbe navodnjavanja na podrudju Zupanije te
provodi kontrolu stanja na terenu.

Fakulteti, instituti vezani za poljoprivredu te recenzenti i konzultanti imat ¢e kao
struéne ustanove bitnu savjetodavnu i edukativnu ulogu u provedbi PNBPZ te ¢ée
sudjelovati u provedbi monitoringa PNBPZ. Cilj je ovih ustanova da savjetodavno
sudjeluju u primjeni navodnjavanja, posebice kod subjekata koji zapocinju sa
primjenom navodnjavanja, upozoravaju na poboljSanja i racionalizacije sustava za
navodnjavanje na parceli i educiraju o primjeni navodnjavanja. U suradnji sa
Upravnim odjelom za poljoprivredu Brodsko-posavske Zupanije, prema potrebi
obilaze teren i analiziraju funkcionalnost sustava i efekte primjene.

Krajnji korisnici su obiteljska poljoprivredna gospodarstva, zadruge i udruge i pravni
subjekti. Oni su izravno zainteresirani za provedbu PNBPZ i pokretadi su izgradnje
pojedinacnih sustava. Krajnji korisnici mogu djelovati samostalno ili se mogu
udruzivati na razliCite nacine. Interes na provedbu navodnjavanja na svojim
parcelama izrazavaju nadleznoj jedinici lokalne uprave i samouprave, koja zahtjev
prosljeduje Zupaniji. Prioritete u realizaciji projekata navodnjavanja imat ée grupe
korisnika (zadruge i udruge). Krajnji korisnici putem Upravnog odjela za poljoprivredu
Brodsko-posavske Zupanije mogu dobiti stru¢nu pomo¢.

Krajnji korisnici duzni su:
e provoditi realizaciju navodnjavanja sukladno vazZecoj zakonskoj regulativi
e izvjeStavati Hrvatske vode o zahvaéenim koli¢inama vode
e provoditi jednom godiSnje analizu tla u cilju definiranja stanja tla i potrebnih
mjera (gnojidba, stajnjak i dr.)

Gradovi i opéine na podruc¢ju Brodsko-posavske zupanije prikupljaju informacije
0 zainteresiranim subjektima za navodnjavanje na podrucju svoje jedinice lokalne
uprave i samouprave te predlazu Zupaniji projekte za financiranje. Koordiniraju
zahtjeve razli€itih subjekata na svom podrucju i potiCu udruzivanje vide korisnika u
cilju racionalizacije sustava navodnjavanja. U okviru svojih moguénosti osiguravaju
sredstva za realizaciju navodnjavanja (bilo u osiguravanju potrebnih koli€¢ina vode do
parcele ili sustava navodnjavanja na parceli). Prate provedbu projekata
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navodnjavanja na svom podrucju te pozitivne i negativne efekte navodnjavanja i o
tome izvjesStavaju Zupaniju.

Projektantske i izvodacke tvrtke kao registrirani subjekti vrSe pripremu potrebne
dokumentacije i realizaciju projekata navodnjavanja. Dio realizacije projekata mogu
izvoditi i sami korisnici zemljiSta uz suglasnost Upravnog odjela za poljoprivredu
Brodsko-posavske Zupanije.

Projektna dokumentacija mora slijediti postupak usvajanja, sukladno NAP-NAV-u, i
to:

idejno rieSenje

lokacijska dozvola

glavni i izvedbeni projekt

gradevinska dozvola

izvodenje radova

tehnicki pregled

uporabna dozvola

Samo takova projektna dokumentacija bit ¢e sufinancirana od strane Brodsko-
posavske Zupanije. Izvodaci radova moraju u svemu pri realizaciji projekata postivati
vazecCu zakonsku regulativu iz podrucja graditeljstva i prostornog uredenja.

Tvrtke za upravljanje i odrzavanje sustava opskrbe vodom za navodnjavanje
definirane su u poglaviju 6.1. Organizacijska osnova upravljanja i odrZzavanja sustava
za distribuciju voda. Prijedlog je da Brodsko-posavska Zupanija kao nositel]
upravljanja te tehni¢kog i gospodarskog odrzavanja (¢lanak 43. Zakona o vodama,
NN 107/95 i 105/05) ustupi poslove vodnogospodarskim ispostavama Hrvatskih voda
koje bi putem natjeCaja ustupile koncesijske ugovore tvrtkama registriranima za
obavljanje ove djelatnosti (npr. trgovacka druStva koja provode odrzavanje i
upravljanje melioracijskim sustavima odvodnje)
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8.2. OCEKIVANE KORISTI | EKONOMSKI POKAZATELJI
REALIZACIJE PNBPZ

lzradom Nacionalnog plana navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim
zemljiStem | vodama u Republici Hrvatskoj (NAP-NAV) Hrvatska je Vlada
poduzela nuzan korak i otvorila put razvitku i potpori sustava navodnjavanja. Za
provedbu strateSkih odredbi nacionalnog plana na lokalnoj razini potrebno je
osigurati institucijske, stru¢ne, gospodarske i drustvene uvjete. Glavna je svrha
PNBPZ osigurati struéno neupitnu i drustveno usuglasenu podlogu za odlugivanje o
konkretnim projektima navodnjavanja na podrugju Zupanije. Plan ée omoguditi
odredivanje prioritetnih projektnih podru€ja s obzirom na prirodne resurse, stanje
gospodarstva i drustveno okruzenje pojedinog prostora. Opcenito govoreéi, Plan
navodnjavanja vazna je karika u lancu napora drzavne i lokalne uprave za stvaranje
suvremene i konkurentne poljoprivrede.

Uz odgovarajuce prateée aktivnosti, kvalitetan izrada i uspjeSna provedba plana
treba poluciti razliCite izravne i neizravne Koristi, od kojih naglaSavamo sljedece:

e jaCanje institucija i kvalitete odluCivanja na razini lokalne uprave temeljem
kvalitetnog planskog dokumenta,

e razvitak tehnologije poljoprivredne proizvodnje i promjena strukture sjetve
prema dohodovnijim kulturama,

e poboljSanje nadzora nad izvorima vode za navodnjavanje i racionalnije
koristenje vodnih resursa,

e povecanje atraktivnosti poljoprivredne proizvodnje na podrucjima pogodnim za
navodnjavanje.

Sto se tiGe izravnih koristi, moZzemo odekivati da ée se po ovom planu provoditi i
sufinancirati projekti navodnjavanja koji ¢e u prvom redu utjecati na pozitivhe
promjene u strukturi i koriStenju poljoprivrednih povrSina. Navodnjavanje treba
omoguciti stjecanje vec¢eg dohotka od poljoprivrede, pa je za ocCekivati dugorocni
trend Sirenja proizvodnje onih kultura koje ostvaruju najviSe koristi navodnjavanjem:
povrce i vocCe. Zbog toga se oCekuje povecanje povrSina kod postojecih proizvodaca,
kao i privlacenje novih proizvodaca u proizvodnju intenzivnijih kultura.

Uslijed poveCane potraznje za obradivim povrSinama za ocCekivati je i smanjenje
udjela neobradenog zemljista tijekom godina. Naravno da je pozeljno na ovim
povrsinama Siriti kulture kod kojih se navodnjavanje isplati.

Za Sto konkretniju ocjenu ucinka projekata navodnjavanja, izradena je procjena
oCekivanih promjena u strukturi obradivih povrsina nakon pocetka primjene plana. U
tablici koja slijedi su u tre¢em stupcu navedene planirane godiSnje stope rasta
povrSina pod odredenom skupinom kultura. Temeljem ovih stopa izraCunata je
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promjena povrSina u hektarima i konacne ukupne povrSine. Nakon deset godina
izmijenila bi se struktura koriStenja oranica i vrtova, a povecale bi se i povrSine
vocnjaka i vinograda. Ukupno bi se obradivalo oko 75.000 hektara, Sto je za 200 ha
viSe nego u sadasnjem stanju, unato€ planiranom smanjenju orani¢nih povrsina. Ovo
povecanje ostvarilo bi se najvecim dijelom iskoriStenjem neobradenih oranica i vrtova
i ugara koji bi se smanijili za 3.700 ha tijekom 10 godina.

NajviSe stope rasta se planiraju za povrée, a zatim za vocnjake i vinograde i
industrijsko bilje. Planira se smanjenje udjela Zitarica i krmnog bilja.

Tablica 8/1: Procjena oCekivane promjene zasijanih/zasadenih povrsina provedbom

PNBPZ
Oc¢ekivano povecanje obradenih povrsina u razdoblju od 10
godina

pocetne apsolutna konacne
Vrsta povrsine ili povrsine” godisnja stopa promjena povrsine
nasada ha rasta ha ha
Obradivo zemljiSte 92121 92121
Oranice i vrtovi 71.533 -0,50% -3.497 68.036
Ugari i neobradeno 20588 -1,96% 3.693 16.895
Povrée 6810 2,00% 1.491 8.301
Zitarice 46411 -0,50% -2.269 44.142
Krmno bilje 7937 -0,50% -388 7.549
Industrijsko bilje 7626 1,00% 798 8.424
Ostalo 104 2,00% 23 127
Vocénjaci* 2.623 1,50% 421 3.044
Vinogradi* 746 1,50% 120 866

" Prema podacima iz Statisti¢kog ljetopisa iz 2005. godine
* Uz povecanje povrSine, veci ucinak se ocekuje od uredenja postojecih povrsina.

Ukoliko se ostvare planirane promjene, zbog povecanja udjela radno i dohodovno
intenzivnih kultura povecale bi se i potrebe za radom, kao i ukupni dohodak od
primarne poljoprivredne proizvodnje. PovecCanje dohotka iz poljoprivrede zbog
navodnjavanja se oCekuje iz slijedecih razloga:

eliminira se redukcija prinosa uzrokovana nedostatkom vode,
moguce je ostvariti viSu kvalitetu proizvoda,

izbjegava se alternativna rodnost i

sigurnije je i ugovaranje prodaje zbog stalnosti proizvodnje.

PN =

U tablici koja slijedi procijenjene su vrijednosti dohotka po hektaru za pojedine
skupine kultura. Nakon toga, procijenjeno je postotno povecanje dohotka po hektaru
nakon deset godina, a na kraju je izraCunata vrijednost povecanja godiSnjeg dohotka

POGLAVLJE 8. KORISTI | ODRZIVO KORISTENJE List broj: 8/5
SUSTAVA NAVODNJAVANJA



hidroing d.o.o. g . Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska zupanija
Tadije Smiciklasa 1 i Svetosimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek 5” 10 000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

zbog uvodenja navodnjavanja. Konacni iznos povecanja izraCunat je kao razlika
sadasnje dohotka i budu¢eg dohotka s povecanih obradenih povrSina i uz novu
strukturu sjetve, sa Sirenjem navodnjavanja.

Tablica 8/2: Procjena oCekivanog povecanja dohotka u poljoprivredi provedbom
PNBPZ tijekom razdoblja od 10 godina

Skupine kultura Prosjecni godisnji Ocekivano Apsolutno povecanje
dohodak" povecéanje godiénjeg dohotka
kn po ha dohotka po ha? '000 kn
Povrée 10.000,00 30,00% 4.474
Zitarice 750,00 20,00% -340
Krmno bilje 750,00 20,00% -58
Industrijsko bilje 1.100,00 20,00% 176
Ostalo 5.000,00 25,00% 28
Voénjaci 7.500,00 25,00% 790
Vinogradi 3.700,00 20,00% 89
Ukupno 5.158

1) Dohodak ovdje predstavija procjenu razlike ukupnih prihoda i ukupnih tro$kova pojedine skupine
kultura.
2) Odgovara ocekivanom prosjecnom povecanju prinosa.

Ocekivano povecanje dohotka rezultat je vise ¢imbenika, i to: (1) poveéanja prinosa,
(2) povecanja kvalitete proizvoda i (3) smanjenja varijabilnosti proizvodnje. Stoga se
realno oCekuje povecanje dohotka, unato€ povecanju troSkova zbog navodnjavanja.
Prema pretpostavljenim parametrima, uspjeSna provedba plana navodnjavanja bi
mogla omoguciti povecéanje godiSnjeg dohotka s obradenih povrSina za 5,16 milijuna
kuna u desetoj godini provedbe Plana, izrazeno u sadasnjim cijenama.

Osim povecanja dohotka, viSa proizvodnja uzrokovala bi i povecanje zaposlenosti u
poljoprivredi. Ako pretpostavimo da je po jednom hektaru intenzivne kulture potrebno
godisnje uloziti oko 150 radnih sati, tada se mozZe procijeniti i ukupno povecanje
potreba za radom. PovecCanjem povrSina pod intenzivnijim kulturama ¢e se potrebe
za radom povecati za 330.000 sati godiSnje. S druge strane, smanjenjem povrsina
pod zitaricama i krmnim biljem, smanijiti Ce se potrebe za radom za 80.000 sati. To
znaci da bi neto povecanje potreba za radom iznosilo oko 250.000 sati godiSnje.
Uzmemo li da je godiSnje opterecenje jednog zaposlenog 1.900 sati, mozemo
pretpostaviti da bi promjene u proizvodnji dovele do potrebe za zapoS$ljavanjem 132
osobe u poljoprivredi Brodsko-posavske Zupanije.
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8.2.1. MODELI EKONOMSKE ISPLATIVOSTI PNBPZ

Radi procjene ucinka mogucih projekata navodnjavanja koji ¢e se temeljiti na
PNBPZ, izradeni su modeli za analizu isplativosti projekata navodnjavanja. U ovom
poglavlju su razradene tri inaCice modela s obzirom na pocetno ulaganje u izgradnju
sustava za zahvat i distribuciju vode do parcele. U vrijednost ulaganja su ukljuceni
troSkovi pripremnih radova, troSkovi gradenja kanala i objekata na kanalima, putne
mreze, cjevovoda, ustava, crpnih stanica, retencijskih bazena i crpnih agregata.

Pri analizi je pretpostavljeno da ¢e navodnjavana povrsina po svakom modelu biti 50
hektara. Kako bi se predstavile sve glavne skupine kultura, u model su uvrsteni
kukuruz (20 ha), rajCica (15 ha) i jabuka (15 ha). Na taj nacin zeljelo se razmotriti §to
znaci navodnjavanje na 100 ha ako su na njima Zzitarice, povrée i voce, i to s
pozeljnim visokim udjelom povréa i voca.

Tablica 8/3: Pregled vrijednosti ulaganja u sustav za zahvat i distribuciju vode do
parcele po razliCitim modelima

Vrijednost ulaganja po hektaru Vrijednost ulaganja za 50 ha
Ulaganje u Procjena
Zahvat i Vrijednost zahvat i Zahvat i Ulaganje u ukupne
distribucija ulaganja distribuciju distribucija opremu na vrijednosti
vode na parcel vode vode parceli ulaganja
kn/ha kn/ha kn kn kn kn/ha

Model 1 30.000,00 | 14.500,00 | 1.500.000,00 | 2.225.000,00 | 725.000,00 44.500,00
Model 2 45.000,00 | 14.500,00 | 2.250.000,00 | 2.975.000,00 | 725.000,00 59.500,00
Model 3 60.000,00 | 14.500,00 | 3.000.000,00 | 3.725.000,00 | 725.000,00 74.500,00

TroSak zahvata vode razlikuje se od modela do modela i iznosi od 30 do 60 tisuca
kuna po ha, odnosno od 1,5 do 3 milijuna kuna za 50 ha. Vrijednost ulaganja u
opremu za navodnjavanje na parceli je procijenjena na 14.500 kn/ha, $to znacCi da za
50 hektara vrijednost potrebne opreme iznosi 725.000 kn.

Modeli omoguc€uju procjenu uc€inka na krajnjeg korisnika, jer ukljuuju i izracun
isplativosti ulaganja u sustav za navodnjavanje na parceli. Ovaj se izracun temelji na
cijeni vode koja ovisi o cijeni sustava za zahvat i distribuciju vode do parcele, te o
planiranom povec¢anju dohotka u proizvodnji zbog navodnjavanja.

Za sve modele vrijede sljedeéi uvjeti:
e navodnjavana povrSina ima ukupno 50 ha,
e kao reprezentativne kulture izabrani su kukuruz, rajCica i jabuka (jedna
ekstenzivnija i dvije intenzivne kulture) u omjeru 20:15:15,
e Potrebe za vodom kod kukuruza iznose 90 mm/m?, a redukcija prinosa ako
nema navodnjavanja 10% u prosjecnoj godini,

KORISTI | ODRZIVO KORISTENJE
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e potrebe za vodom kod rajéice iznose 96 mm/m?, a redukcija prinosa ako nema
navodnjavanja 14% u prosje¢noj godini,
e potrebe za vodom kod jabuka iznose 96 mm/m? , a redukcija prinosa ako

nema navodnjavanja iznosi 12% u prosjecnoj godini,

e zasebno se raCuna cijena vode za korisnika i isplativost ulaganja na samoj

parceli,

e pri diskontiranju je koriStena diskontna stopa od 10%.

Financijski pokazatelji za proizvodnju kukuruza, rajCice i jabuka preuzeti su iz
Kataloga kalkulacija poljoprivrednih proizvodnji Hrvatskog zavoda za poljoprivrednu
savjetodavnu sluzbu. Za uvjete s navodnjavanjem su koristeni pokazatelji za sredniji
intenzitet proizvodnje, a za uvjete bez navodnjavanja su izraCunate vrijednosti
umanjene s obzirom na redukciju prinosa.

Tablica 8/4: Proizvodni i financijski pokazatelji za proizvodnju kukuruza

Regija: RH RH
Vlaznost: 28,0 % 28%
DosusSivanje na: 14,0 % 14%
Povrsina: 1 ha
Period: 1 god
Primjese: 4,00%
Cijena: 0,80 kn/kg
Potrebe za vodom u prosje¢noj godini,

mm/m2: 90
Redukcija prinosa u prosje¢noj godini: 10%

Kalkulacija pokri¢a var. troSkova Bez navodnjavanja | S navodnjavanjem
Prinos, kg/ha 8.000 9.000
Poticaj, kn/ha 1.250,00 1.250,00
Cijena, kn/kg 0,80 0,80
UKUPNI PRIHOD, kn/ha 7.650,00 8.450,00
UKUPNI VAR. TROSKOVI, kn/ha 4.207,43 11.041,15
PVT 1, kn/ha 3.442,57 -2.591,15
Unajmljena mehanizacija, kn/ha 650,00 650,00
PVT 2, kn/ha 2.792,57 -3.241,15
TroSkovi vlastite mehanizacije, kn/ha 1.230,28 1.384,07
Dohodak, kn/ha 1.562,29 -4.625,22
TroSak proizvodnje, kn/kg 0,76 1,45

1) Vrijednosti procijenjene temeljem redukcije prinosa 10%.
2) Tro8kovi navodnjavanja uklju€uju troSak vode (mijenja se ovisno o modelu, odnosno skupini prema
vrijednosti ulaganja) i troSak rada sustava za navodnjavanje na samoj parceli.

Izvor: Katalog kalkulacija poljoprivrednih proizvodnji 2004, Hrvatski zavod za poljoprivrednu

savjetodavnu sluzbu, Zagreb
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Tablica 8/5: Proizvodni i financijski pokazatelji za proizvodnju raj€ice - visoki uzgoj

na otvorenom

Regija: RH
Nadin uzgoja: iz presadnica
PovrsSina: 1 ha
Razmak sadnje: 80 x40 cm
Potrebe za vodom u prosje¢noj godini,

mm/m2: 96
Redukcija prinosa u prosje¢noj godini: 14%

Kalkulacija pokri¢a var. troSkova Bez navodnjavanja | S navodnjavanjem
Prinos, kg/ha 64.500 75.000
Klasa 1 - 3,30 kn* 45.150 55.000
Klasa 2 - 2,00 kn 19.350 20.000
Prosje¢na cijena, kn/kg 2,91 2,91
Poticaj, kn/ha 1.250,00 1.250,00
UKUPNI PRIHOD, KN/HA 188.945,00 222.750,00
UKUPNI VAR. TROSKOVI, KN/HA 150.930,94 167.126,71
PVT, KN/HA 38.014,06 55.623,29
TroSkovi vlastite mehanizacije, kn/ha 4.406,45 5123,78
Dohodak, kn/ha 33.607,61 50.499,51
TroSak proizvodnje, kn/kg 2,41 2,30

1) Vrijednosti procijenjene temeljem redukcije prinosa 14%.
2) Tro8kovi navodnjavanja uklju€uju troSak vode (mijenja se ovisno o modelu, odnosno skupini prema
vrijednosti ulaganja) i troSak rada sustava za navodnjavanje na samoj parceli.

Izvor: Katalog kalkulacija poljoprivrednih proizvodnji 2004, Hrvatski zavod za poljoprivrednu

savjetodavnu sluzbu, Zagreb

Tablica 8/6: Proizvodni i financijski pokazatelji za proizvodnju jabuke

Regija: kontinentalna RH
Broj stabala 2.700
Trajnost nasada 20 godina

Uzgojni oblik vitki vretenasti grm
PovrSina 1 ha
Razmak sadnje 3,5x1,0m

Starost nasada

puna rodnost

Potrebe za vodom u prosje¢noj godini,

mm/m2: 96

Redukcija prinosa u prosjecnoj godini: 12%

Kalkulacija pokri¢a var. troSkova Bez navodnjavanja | S navodnjavanjem

Prinos, kg/ha 35.200,00 40.000,00

KLASA 1-2,70 kn 0,00 32.000,00

KLASA 2 - 1,25 kn 0,00 0,00
POGLAVLJE 8. KORISTI | ODRZIVO KORISTENJE List broj: 8/9
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Prosje¢na cijena, kn/kg 2,41 2,41
Poticaj, kn/ha 1.250,00 1.250,00
UKUPNI PRIHOD 86.082,00 97.650,00
UKUPNI VARIJABILNI TROSKOVI 46.633,09 33.265,10
PVT, kn/ha 39.448,91 64.384,90
TroSkovi vlastite mehanizacije 4.719,86 4.856,71
Dohodak, kn/ha 34.729,05 59.528,19
TroSak proizvodnje 1,46 0,95

Cijena vode za navodnjavanje kod sva tri modela izraCunata je iz sljedecih

vrijednosti:

- iznosa povrata za vrijednost ulaganja u sustav zahvata i distribucije vode,

- iznosa godisnjih troSkova odrzavanja sustava i
- ukupne navodnjavane povrsine (50 ha).

Formula za izraCun se moZze iskazati na sljedeci nacin:

_ (iznos povrata ulaganja) + (troSkovi sustava)
(ukupna navodnjavana povrsina)

Pw

pri Cemu je Pw 0znaka za cijenu vode.

Konacni rezultat analize isplativosti za proizvodace ili korisnike vode je dobiven na

sljededi nacin:

1. izraCunat je dohodak od proizvodnje kukuruza, rajCice i jabuka na 50 hektara

u sluc¢aju bez navodnjavanija;

2. izraCunat je dohodak od istih proizvodnji na 50 hektara u slucCaju s

navodnjavanjem;

3. izraCunata je razlika dohotka u slu€aju s navodnjavanjem i dohotka u slucaju

bez navodnjavanja za 50 hektara;

4. izraCunata je neto sadasnja vrijednost za ulaganje u opremu za navodnjavanje

na parceli.

Model 1: Vrijednost ulaganja 30.000 kn/ha

U Modelu 1 pretpostavljena je prosjeCna vrijednost ulaganja u sustav zahvata i
distribucije vode 30.000 kn/ha. S obzirom da za sve modele pretpostavljamo istu
povrsinu (50 ha), ukupna vrijednost ovog ulaganja je 1.500.000 kn. Godisnji troSak
povrata ovog ulaganja iznosi 117.320,88 kn, a operativni troskovi 30.000 kn. Ukupni
godisnji trosak sustava iznosi 150.364 kn, $to podijeljeno na 32.400 m® potrebne
vode daje cijenu 4,64 kn/m>. Potrebna koli¢ina vode dobivena je kao zbroj potreba za

20 ha kukuruza, 15 ha rajCice i 15 ha jabuka u prosjecnoj godini.
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Tablica 8/7: Model 1: IzraCun cijene vode za korisnike

Ukupna investicija 1.500.000,00 | kn
Godisnji iznos za povrat 120.363,88 | kn
Godisnja stopa 5%
Razdoblje povrata 20 | godina
TroSkovi koriStenja i odrZzavanja

sustava 30.000,00 | kn
UKUPNI TROSKOVI 150.363,88 | kn
Potrebna koli¢ina vode 32.400,00 | m’
Cijena vode 4.64 | kn/m®

Uz cijenu vode 4,64 kn/m3, financijski rezultat proizvodnje kukuruza s
navodnjavanjem iznosi -46.702 kn, rajCice 794.134 kn, a jabuka 870.423 kn. U
odnosu na stanje bez navodnjavanja, financijski rezultat je veéi 212.072 kuna. Iz ove
razlike namiruje se troSak ulaganja u opremu na parceli od 725 tisu¢a kuna (za 50

ha).

Tablica 8/8: Model 1: Procjena financijskog rezultata za prosjecnu godinu

Bez
Kultura i povrSina navodnjavanja S navodnjavanjem
kn kn
Za jedan hektar
kukuruz 1.562 -2.335
rajCica 33.608 52.942
jabuka 34.729 58.028
Za 50 hektara
kukuruz (25 ha) 31.246 -46.702
rajCica (12,5 ha) 504.114 794.134
jabuka (12,5 ha) 520.936 870.423
UKUPNO 535.360 747.432
Razlika dohotka 212.072

Uz procijenjene troSkove i financijski rezultat, model pokazuje zadovoljavajuéu
isplativost jer se ulaganje vraca u petoj godini. Treba napomenuti da je ovo model za
podru¢je s povoljnim uvjetima za zahvat vode koju ne treba voditi na veliku
udaljenost. Zbog toga je cijena vode za krajnjeg korisnika povoljna.
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Tablica 8/9: Model 1: Ekonomski pokazatelji za ocjenu isplativosti navodnjavanja

Diskontna stopa: 10%

U tisu¢ama kuna

Ukupni financijski rezultat Ulaganje u Neto

Bez S navodnja- | opremu na Neto sadas$nja

Godina | navodnjavanja vanjem parceli rezultat vrijednost
0 535 -725 -725 -725
1 535 747 212 -532
2 535 747 212 -357
3 535 747 212 -198
4 535 747 212 -53
5 535 747 212 79
6 535 747 212 199
7 535 747 212 307
8 535 747 212 406
9 535 747 -725 -513 189
10 535 747 212 271

Model 2: Vrijednost ulaganja 45.000 kn/ha

Vrijednost ulaganja u sustav zahvata i distribucije vode za model 2 pretpostavljena je
na 45.000 kn/ha. Ukupna vrijednost ulaganja za 50 ha je 2.250.000 kn, a godisnji
troSak povrata ovog ulaganja iznosi 180.546kn. Uz troSak odrZavanja sustava,
ukupni godisnji troSkovi vode za 50 hektara iznose 225.546 kn, pa je cijena vode za
krajnjeg korisnika 6,96 kn/m?®.

Tablica 8/10: Model 2: IzraCun cijene vode za korisnike

Ukupna investicija 2.250.000,00 | kn
Godisnji iznos za povrat 180.545,82 | kn
Godi$nja stopa 5%
Razdoblje povrata 20 | godina
TroSkovi koriStenja i odrZzavanja

sustava 45.000,00 | kn
UKUPNI TROSKOVI 225.545,82 | kn
Potrebna koli¢ina vode 32.400,00 | m’
Cijena vode 6,96 | kn/m®

| u ovom slu€aju financijski rezultat za ukupnu povrsinu kukuruza s navodnjavanjem

je negativan.

Razlog je visoka cijena vode koja uzrokuje previsoki

trosak

navodnjavanja za kulturu s niskim dohotkom. Ipak, intenzivne kulture kao Sto su
rajcica i jabuka stvaraju pozitivnu razliku dohotka
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Tablica 8/11: Model 2: Procjena financijskog rezultata

Bez
Kultura i povrsSina navodnjavanja S navodnjavanjem
kn kn
Za jedan hektar
kukuruz 1.562 -4.528
rajCica 33.608 50.603
jabuka 34.729 58.132
Za 50 hektara
kukuruz (25 ha) 31.246 -90.558
rajCica (12,5 ha) 504.114 759.049
jabuka (12,5 ha) 520.936 871.980
UKUPNO 535.360 668.491
Razlika dohotka 133.131

Zbog puno viSe cijene vode, ovom modelu ostvarena razlika dohotka iznosi svega
133131 kuna godiSnje, a pozitivha neto sadasnja vrijednost se postize tek u 16.

godini projekta.

Tablica 8/12: Model 2: Ekonomski pokazatelji za ocjenu isplativosti navodnjavanja

Diskontna stopa: 10%

U tisu¢ama kuna

Ukupni financijski rezultat Ulaganje u Neto
Godina Bez S navodnja- | opremuna | Neto rezultat sada$nja
navodnjavanja vanjem parceli vrijednost
0 535 -725 -725 -725
1 535 668 133 -604
2 535 668 133 -494
3 535 668 133 -394
4 535 668 133 -303
5 535 668 133 -220
6 535 668 133 -145
7 535 668 133 =77
8 535 668 133 -15
9 535 668 -725 -592 -266
10 535 668 133 -214
11 535 668 133 -168
12 535 668 133 -125
13 535 668 133 -87
14 535 668 133 -52
15 535 668 133 -20
16 535 668 133 9
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Model 3: Vrijednost ulaganja 60.000 kn/ha

Ulaganje od 60.000 kn/ha znacCi da je vrijednost sustava zahvata i distribucije vode
za model od 50 ha 3.000.000 kn. Za ovakav sustav godiSnje je potrebno osigurati
300.727 kn, u Sto je uklju€en iznos povrata investicije i godiSnji troSkovi odrzavanja.
Cijena vode je u ovom sluéaju vrlo visoka i iznosi 9,28 kn/m® za krajnjeg korisnika.

Tablica 8/13: Model 3: IzraCun cijene vode za korisnike

Ukupna investicija 3.000.000,00 | kn
Godi$nji iznos za povrat 240.727,76 | kn
Godisnja stopa 5%
Razdoblje povrata 20 | godina
TroSkovi koriStenja i odrzavanja

sustava 60.000,00 | kn
UKUPNI TROSKOVI 300.727,76 | kn
Potrebna koli¢ina vode 32.400,00 | m®
Cijena vode 9,28 | kn/m?

Kukuruz, kao predstavnik slabo isplative kulture s niskom cijenom, ne podnosi visok
troSak navodnjavanja uz ovakvu cijenu vode. Rajcica i jabuka i dalje pozitivho
reagiraju na navodnjavanje i omogucavaju pozitivhu razliku dohotka, ali je ta razlika
premala za pokri¢e troSkova ulaganja u sustav za navodnjavanje na parceli.

Tablica 8/14: Model 3: Procjena financijskog rezultata

Bez
Kultura i povrsSina navodnjavanja S navodnjavanjem
kn kn
Za jedan hektar
kukuruz 1.562 -6.721
rajCica 33.608 48.264
jabuka 34.729 55.793
Za 50 hektara
kukuruz (25 ha) 31.246 -134.415
rajCica (12,5 ha) 504.114 723.965
jabuka (12,5 ha) 520.936 836.895
UKUPNO 535.360 589.550
Razlika dohotka 54.190

Rezultati analize po modelima upucuju na isplativost navodnjavanja uz uvjet da se
osigura voda po prihvatljivoj cijeni za korisnika. Ako se ne moze udovoljiti ovome
uvjetu onda je nuzno u strukturi sjetve ukljuCiti najve¢i moguci udjel intenzivnih
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kultura koje omogucuju pokrice povecanih troSkova. Druga je mogucnost za
postizanje boljih ekonomskih ucinaka povecanje navodnjavanih povrSina. Modeli
pokazuju da se zbog visoke cijene zahvata ne moze jamciti isplativost ulaganja ako
se radi o malim navodnjavanim povrSinama.

S obzirom na navedeno, prilikom provedbe plana navodnjavanja i odlucivanja o
pojedinim projektima, potrebno je imati Sto realnije procjene klju¢nih parametara
projekta, a to su:

vrijednost ulaganja u zahvat vode,

struktura sjetve,

financijski pokazatelji za pojedine kulture,

navodnjavana povrsina i

dinamika ostvarenja projekta.

Primjenom ovih parametara moguce je odrediti pokazatelje ekonomske i financijske
prihvatljivosti projekta za financijere i konaéne korisnike.
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8.3. ODRZIVO KOR:IéTENJE PRIRODNIH RESURSA U BRODSKO-
POSAVSKOJ ZUPANUJI

Temeljni cili PNBPZ je da u skoroj buduénosti na Sirem podrugju osigura opskrbu
usjeva vodom, koja ¢e poluciti znatno sigurniju i stabilniju proizvodnju povréa i visoke
prinose postojecih orani¢nih kultura, vo¢nih nasada i vinograda.

Medutim, treba naglasiti da je prakticno svaki program navodnjavanja i ekoloski
osjetljiv, jer njegova provedba, direktno zadire u temeljne prirodne resurse — vodu i
tlo, te osjetno mijenja i postojeci krajobraz na podrucju njegove provedbe.

Neprijeporno je stoga da se prakti¢noj provedbi programa PNBPZ pristupi sustavno
uz uvazavanje suvremenih nacela odrzivog gospodarenja i zastite postojecih
prirodnih resursa Brodsko-posavske Zupanije.

PNBPZ dakle, ima za cilj i odrZivi razvitak, koji ¢e bez pada proizvodnje tlo, vodu,
biline i Zivotinjske resurse ocCuvati od moguceg oSteéenja, kroz primjenu
odgovarajuc¢ih mjera zastite, odnosno, kroz primjenu postupaka uzgoja bilja i stoke
koji ¢e smanijivati negativan utjecaj na cjeloviti okoli§, Cuvati postojeéi krajobraz, i
afirmirati daljnji razvoj poljoprivredne proizvodnje.

U postupku odrzivog koriStenja prirodnih resursa na prostoru Brodsko-posavske
Zupanije u uvjetima navodnjavanja posebnu pozornost valja dati postupcima uzgoja
bilja i stoke, odnosno moguc¢im mjerama zastite, kojima ¢e se umanijiti moguci
negativni utjecaj navodnjavanja na: vodu, tlo i biosferu.

8.3.1. UTJECAJ NAVODNJAVANJA NA VODE | MJERE ZASTITE

Svako zahvacanje voda utjeCe na postojeéu vodnu bilancu podru€ja. Svako
nekontrolirano zahvacanje vode, posebno navodnjavanjem u suSnim razdobljima,
moze uzrokovati naruSavanje bioloSkog minimuma temeljnih povrSinskih vodotoka
Brodsko-posavske Zupanije (Sava, Orliava, Bid, Sumetlica i dr.). Intenzivnije
zahvacanje povrsinskih i/ili podzemnih voda utjeCe na stanovite primjene njihovog
prirodnog hidroloSkog odnosa. Zato je vrlo bitno da se kod zahvacanja podzemnih
voda za potrebe navodnjavanja ograniCava na koli€ine vode unutar mogucih
obnovljivih zaliha (oko 10 % od srednjih godiSnjih oborina podrué¢ja). Promjene
hidroloSkog rezima pod utjecajem navodnjavanja mogu povecati stupanj oneciS¢enja
u vodi i narusSiti kvalitet vode. Posebnu paznju u tom pravcu valja usmjeriti prema
osjetljivim podrucjima Brodsko-posavske Zupanije (zasti¢eni ekosustavi, vodocrpilista
i vodotoci s izrazitim opadajuc¢im trendom protoka).
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Mijere zastite:

kontrolirano zahvacanje povrsinskih voda uz o€uvanje bioloSkog minimuma
kontrolirano zahvacanje podzemnih voda u granicama obnovljivih zaliha
osiguranje bioloskog minimuma u vodotocima na kojima se predvida izgradnja
akumulacija

ispustanje nanosa iz akumulacije radi o€uvanja ravnoteznog stanja u vodotoku
prac¢enje (monitoring) razina podzemnih voda na Sirem podrucju zahvata
pracenje trendova malih voda

pracenje kakvoce (kvaliteta) povrsinskih i/ili podzemnih voda

uspostava ucinkovitog sustava nadzora

8.3.2. UTJECAJ NAVODNJAVANJA NA TLO | MJERE ZASTITE

Neodgovarajuce gospodarenje sustavom navodnjavanja moze dovesti do negativnih
promjena fizikalnih, kemijskih i mikrobioloskih znacajki tala odnosno Stetnih utjecaja
na njihove temeljne proizvodne uloge, pri Cemu pozornost valja obratiti na slijedece:

antropogena zbijanja

kvarenje strukture

smanjenje propusnosti tla za vodu i zrak

formiranje pokorice

smanjenja sadrzaja organske tvari (humusa)
zakiseljavanje tla

zaslanjivanje i alkalizaciju tla

ugrozavanje akvati¢nih sustava

smanjenje ukupne biogenosti tla

poremecaj odnosa fizioloskih skupina mikroorganizama

Antropogeno zbijanje tla je izravna posljedica povecanog broja prohoda s teSkim
strojevima, po mokrom tlu tijekom intenzivnog uzgoja ratarskih i povréarskih kultura,
a napose u sustavu intenzivnog gospodarenja u uvjetima navodnjavanja.

Kvarenje strukture tla

Kvarenje strukture tla, naroCito u obradivom horizontu tla (0-30 cm) izravna je
posljedica, ponajprije smanjenja sadrzaja organske tvari (humusa). Navodnjavanjem
Ce se intenzivirati obrada tla kao posljedica uzgoja kultura na koje se u novim
uvjetima proizvodnja prosiruje i €ija vecCina trazi intenzivnu obradu.
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Smanjenje propusnosti tla za vodu i zrak

Zbijanje tla ima za izravnu posljedicu smanjenu propusnost tla za vodu i zrak,
posebice u podoranicnom sloju od 25-50 cm dubine. Smanjena vodopropusnost
uzrokuje dugotrajnu mokru fazu u tlu, $to s vremenom dovodi do pojave slabijih a
potom i izrazenijih procesa hidrogenizacije (zabarivanja) tla.

Sklonost formiranju pokorice

U uvjetima navodnjavanja, tla s vecCim sadrZzajem praha i smanjenim sadrZzajem
humusa, sklona su formiranju pokorice. Pokorica otezava nicanje, posebice jarih
usjeva, napose Secerne repe i povrcarskih kultura, a Cesto slabi i razvoj ozimih
kultura do faze busanja usjeva.

Pad sadrzaja organske tvari (humusa)

Smanjenje sadrzaja humusa ozbiljan je degradacijski proces tla koji treba o€ekivati u
uvjetima navodnjavanja, posebice na tlima siromasnim sa humusom. lIzravna je
posljedica uCestalije obrade i aeracije tla, koja pospjeSuje intenzivhu mineralizaciju
organske tvari. Redovita primjena zrelog stajskog gnoja i kvalitetnog komposta treba
postati osnova odrzivog gospodarenja tlom u uvjetima navodnjavanja.

Zakiseljavanje tla

U uvjetima navodnjavanja na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, napose na tlima
s povecanom kiselos¢éu, pH< 6 (lesivirana, lesivirana pseudoglejena, pseudogle;,
pseudoglej-glej, te neka glejna tla) treba oCekivati daljnji pad reakcije tla, odnosno
daljnje zakiseljavanje ovih tala. Problemu acidifikacije tala u uvjetima navodnjavanja
valjati ¢e posvetiti posebnu pozornost zbog moguceg viSestrukog negativnog utjecaja
na kemijske i bioloSke znacCajke, a preko njih i na ukupnu plodnost navodnjavanih
tala (povrsina).

Zaslanjivanje i alkalizacija tla

Zaslanjivanje tla moze se definirati kao proces nakupljanja soli u rizosferi do
koncentracija koje Stetno djeluju na rast i razvoj kulturnog bilja. Alkalizacija medutim,
predstavlja nakupljanje alkalija, prije svega natrija u tlu. Navedeni negativni procesi u
pravilu su prouzroCeni koriStenjem vode neprimjerne kvalitete za navodnjavanje,
odnosno vode s visokim sadrzajem soli uz visoke norme navodnjavanja. Drzimo da
navedeni procesi zaslanjivanja i alkalizacije tala na Sirem podru¢ju Brodsko-

POGLAVLJE 8. KORISTI | ODRZIVO KORISTENJE List broj: 8/18
SUSTAVA NAVODNJAVANJA



hidroing d.o.o0. # “ Agronomski fakultet Narugitelj: Brodsko-posavska Zupanija
Tadije Smiciklasa 1 i Svetosimunska 25 Koordinator: Zdenko Tadi¢ dipl.ing.grad.
31000 Osijek 5” 10 000 Zagreb Broj projekta: 1-859/06

PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

posavske zupanije uz odredene mjere pracdenja ne bi trebali predstavljati veci
problem za primjenu i razvoj navodnjavanja.

Ugrozavanje akvati¢nih sustava

Ugrozavanje akvatiCnih sustava posljedica je degradacije kemijskih znacajki tla u
intenzivnoj proizvodnji, posebice u uvjetima navodnjavanja. Usko vezano za ovaj
problem je sve ucestalija pojava eutrofikacije povrsinskih i/ili podzemnih voda pod
utjecajem ispiranja polutanata iz poljoprivredne proizvodnje, nitrata, kalija, fosfora, ali
i ostataka pesticida. Utvrdivanje realne opasnosti ovog problema na prostoru
Brodsko-posavske Zupanije potrebno je osmisliti putem kontinuiranog pracenja
(monitoringa) kako povrsinskih, isto tako i podzemnih voda, a u svijetlu obveza koje
proistjeCu iz Smjernica za nitrate (Nitrate directive).

Smanjenje ukupne biogenosti tla

Smanjenje ukupne biogenosti tla jedan je od Cvrstih indikatora smanjenja ukupne
plodnosti tla, a odnosi se na pad ukupnog broja mikroorganizama. Navedeni problem
je delikatan i uvjetima suhog ratarenja, a s primjenom i uvodenjem navodnjavanja
postati ¢e joS delikatniji. Uzroci koji utje€u na razvoj ovog problema su kompleksni, a
temelje se poglavito na tzv. nedostathom prometu organske tvari u povrSinskom
horizontu orani¢nih tala. U cilju rjeSenja ovog problema upravo navodnjavanjem treba
promijeniti ustaljenu praksu provodenja uskih i jednoli¢nih plodoreda u biljnoj
proizvodniji.

Mijere zastite:

e promjene sustava obrade tla

e primjena kvalitetnih organskih gnojiva (stajski gnoj, kompost)

primjena odgovarajucih fizikalno-kemijskih agro i/ili hidromelioracijskih zahvata
(vertikalno rahljenje tla, odvodnja tla, humizacija, fosfatizacija i kalizacija)
revitalizacija postojecih sustava detaljne odvodnje

kalcifikacija kiselih tala

navodnjavanje vodom povoljne kvalitete

viSekratno prihranjivanje manjim dozama dusSika, promjene u zastiti bilja
izmjena plodoreda, kroz uvodenje kultura vrijednih za povecanje biogenosti tla
(leguminoze,

djeteline, uljana repica i krmne kulture)

e uvodenje monitoringa navodnjavanja

e edukacija korisnika navodnjavanja
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