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PLAN NAVODNJAVANJA ZA PODRU CJE SIBENSKO-KNINSKE
ZUPANIJE

1. Potrebe izrade i ciljevi plana

Na podrdju Sibensko-kninske Zupanije, kao i na prostorieleij Dalmacije,
nedostaju oborine tijekom vegetacijskog razdoblg uspjeSan uzgoj poljoprivrednih
kultura. Posebno nedostaje vode za normalan uzgejcarskih i va&arskih kultura.
Buduwi da unapréenje poljoprivrede afenito u Hrvatskoj, u znatnoj mijeri, ovisi 0
osiguranju vode tijekom vegetacijskog razdobljaadd Republike Hrvatske pokrenula je
prije dvije godine PROJEKT NAVODNJAVANJA | GOSPODARIJA ZEMLISTEM |
VODAMA. Prvenstveni cilj ovog projekta je ostvaripravilno gospodarenje tlima i
vodama. Zeli se, uvd®njem navodnjavanja i primjenom novih tehnologija u
poljoprivrednoj proizvodnji, ostvariti naprednijuunosniju poljoprivrediji ¢e proizvodi
biti konkurentniji na trziStu. Navodnjavanjeie se promijeniti struktura proizvodnje s tim
da ¢e se uspjeSno uzgajati dohodovnije kultdile proizvode danas uvozimo. To su
temeljni razlozi zbog kojih je Sibensko-kninska &njja pristupila izradi PLANA
NAVODNJAVANJA za svoje podrgje.

Na osnovu ovog Plana podnijée se zahtjev Vladi Republike Hrvatske za potrebna
financijska sredstva u svrhu ostvarivanja infraguite navodnjavanja i kotae realizacije
sustava navodnjavanja u praksi. Kémecilj ovog Plana je pontou razvoju poljoprivrede

i uspjesna proizvodnja odgovaréiju poljoprivrednih proizvoda na podiju Sibensko-
kninske zupanije.

2. Polozaj i prostor Zupanije

Podaci o Zupaniji. potrebni ovom planu. uzeti stPipstornog plana Sibensko-kninske
Zupanije. Izdvojeni su oni podaci koji tematski odgraju zadé navodnjavanja

Sibensko-kninska Zupanija se nalazi na prostorwedansjeverne i srednje Dalmacije te
Like. pa je stoga podée s posebnim prometno-geografskim @argem (slika 1.). Na
ovom prostoru su razite prirodne zné&ajke: kontinentalni i zagorski. te obalni i 6to dio

Sibensko-kninska Zupanija ima kopneni prostor finer2983.73 krhili 5.3% teritorija
Hrvatske i morski prostor povrsine 2676.06%ilh8.6% obalnog mora Hrvatske. Dakle,
ukupna povrsina Zupanije (kopneni i morski dio)dgn5659.79 ki od cega 52.8%
otpada na kopneni dio. a 47.2% na morski dio

Podrije obuhvéa i slijedée tematske cjeline: otoke. zaobalni prostor i bodgérski
prostor.

Prema Zakonu o podfju Zupanija. gradova i @ma u Republici Hrvatskoj ova Zupanija
obuhvaa pet gradova: Sibenik. Skradin. Vodice. Drni$ iifkKme 13 ogina: Pirovac.
PrimosSten. Rogoznica. Tisno. Murter. Promina (QkIBuzi (Gradac). Unesi Biskupija
(ranije Orli). Civljane. Ervenik. Kijevo i Kistanje. Sjedi&faipanije je Grad Sibenik



SIBENSKO-KNINSKA
ZUPANIJA

Slika 1 Polozaj Sibensko-kninske Zupanije u RH

Sto se tte stanovniStva Sibensko-kninska Zupanija je slatzifeljen kraj i njezina gust
naseljenosti samo je oko 60% prdésje gustoe naseljenosti Republike Hrvatske. Prema
povrSini je najvéi zagorski prostor, ali slabo naseljen. Primorsiogpor je dug, uzak i
razveden, ali najnaseljeniji, dok je najmanji @toprostor s nekoliko skupina srednijih i
manjih otoka. Na tom dijelu sve je manje stanovnikainska zagora je povrsinski nesto
veca od Primorja, najnaseljenijeg podja; dok je najmanje podée DrniSke zagore,
prema povrsini, prema broju stanovnika i premajpto®j gust@i naseljenosti. Tigino je
koncetriranje stanovniStva pri obali mora, Sto mstalom i svjetski proces. Trend je
iseljavanja otoka te zagorskog dijela, a i prirogmiraStaj na tim prostorima je u
smanjenju. Ova Zupanija se ubraja u izrazito eggoduemigracijsko i depopulacijsko
podritje unutar Republike Hrvatske. Na slici 2 je prikeadtorijalnog ustroja, a u tablici 1
su podaci prostornog rasporeda stanovnika za Sibeasnsku Zupaniju.

Tablica 1 Prostorni raspored stanovnika u Sibetskonskoj Zupaniji



GRA NASELJA BROJ POVRSINA
D STANOVNIKA

OPCINA BROJ % BROJ % km” %
Drnis 27 13.8 | 14647 9.6 355.27 11.9
Knin 13 6.6 23025 15.1] 358.12 12.4
Skradin 21 10.7| 8027 5.3 186.79 6.2
Sibenik 33 16.8| 55842 36.6 433.15 14.b
Vodice 9 4.6 8867 5.8 109.15 3.6
Gradovi ukupno 103 52.6 | 110408 72.4 1442.48 48.
Biskupija 8 4.1 5417 3.5 133.45 4.4
Civljane 2 1.0 1672 1.1 83.28 2.8
Ervenik 5 2.6 4115 2.7 212.08 7.1
Kijevo 1 0.5 1261 0.8 74.37 2.5
Kistanje 14 7.1 7816 51 24411 8.1
Murter 2 1.0 2013 1.3 81.08 2.7
Pirovac 3 1.5 1785 1.2 40.97 1.4
PrimoSten 7 3.6 2956 1.9 57.18 1.9
Promina 11 5.6 2660 1.7 139.41 4.7
Rogoznica 10 5.1 2138 1.4 70.55 2.4
Ruzié 9 4.6 3355 2.2 160.28 5.3
Tisno 5 2.6 3374 2.2 67.03 2.2
Unest 16 8.2 3507 2.3 187.45 6.3
Opéine ukupno 93 47.4 1 42069 27.6 1551.24 51.
Zupanija ukupno 196 100 | 152477 100 | 2993.73 100 |
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Slika 2. Teritorijalno ustrojstvo u Sibensko-kningkupaniji

U prostornom planu Sibensko-kninske Zupanije zakjpise da nekoliko desetaka naselja
ima preduvjete za razvoj u radna i usluZna sred&tabi pokrenulo Zivota u ovoj Zupaniji
To su: Sibenik, Krapanj-Brodarica, Bilice, Vrpoked Sibenika, Donje Polje, Zaton kod
Sibenika, Perkovi i neka druga Sibenska prigradska naselja, Drriigeri8, Siritovci,
Drinovci i joS po neko drniSko prigradsko naself@jn s prigradskim naseljima Kninsko
polje, Kovai¢ i drugim, Strmica, Skradin, Piramatovci, Vodicein&, Tribunj, Ervenik,
Kijevo, Kistanje, Oklaj, Biskupija, Pirovac, Printes, Rogoznica, Tisno, Murter, Betina,
Unest i joS po neko samostalno naselje.

Suprotno tome, nekoliko desetaka naselja pekazuju znakove getka izumiranja. To
su: Zlarin, Zirje, Prwi Sepurine, Vrsno, Krudevo, &vo Rogozniko, Civljane, Nun,
Suknovci, Ljuboté, Puljane, Mratovo, Matase, Lukar, Mirléwolje, Umljanové, Mose&,
Cavoglave, Baljci, Otavice, Gradac, Kljake, Gornjarffane, Ostrogasica, Cel@yrljevo,
Gornje Vinovo. Naselja kao Sto su: Kaprije, Korn&tasi, Jarebinjak, Oglavci, Bogéti
Stikovo, Nos kalik, Lidnjak, Donje Utore, Gornjeddeé, Visoka, Donje Vinovo, Donje
Planjane, Cetina i sl. vese nalaze u tijeku izumiranja ili pred njegovimnk&inim
zavrSetkom.

Vodeti raéuna o popravljanju ovako loSeg stanja sa stanoxon$tnuzno je pravilno
usmijeriti napore i sredstva. Razvoj poljoprivredalako pomaze u tomu. Kako jeévdio
dom&instava dvojnog karaktera industrija/poljoprivredada ulaganje u poljoprivredu
obuhvéaa veinu stanovnika Zupanije.



Po svom zemljopisnom polozaju Sibensko-kninska dijgaripada sredozemnoj regiji i
ima raznolika klimatska obiljezja. Najvisi dijelofdinare imaju izrazitu planinsku klimu,
podritje Knina ima prijelazni tip klime, zagorski dio imatski izmeiu kontinentalne i
mediteranske, a obalni i @gta dio je izrazita mediteranska klima.

Na podréju Sibensko-kninske Zupanije nagvelio tala su marginalno pogodna ili potpuno
nepovoljna za poljopriviedu. Tek manji dio od ukeppovr$ine Zupanije moze se
klasificirati kao srednje pogodno tlo uzéeeogranienja, a unutar tih cjelina su manja
podritja visoko pogodna za poljoprivredu. Otoci i obapumritje je deficitarno plodnim
tlima, tako da tamo prevladava “ljuti” krS. PrerkBmatskim i pedoloSkim podacima
moze se organizirati mediteranska i kontinentalojoprivreda. Klimatske pogodnosti
pruzaju osnovu za vrlo raznoliku proizvodnju. Sukia klimatskim uvjetima i
raspolozivom tlu razvio se odgovaréjbiljni pokrov u dva osnovna pojasa, mediteranski
brdski submediteranski, prikazano na slici 3.

Legenda

SUME

GOLETI,GOLE STIJENE, POZARISTA
POLJOPRIVREDA
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Slika 3. Biljni pokrov u Sibensko-kninskoj Zupaniji

U geomorfoloskom smislu podije Sibensko-kninske Zupanije se dijeli na primowiki i
izrazito okrSeni dinarski zagorski dio. Glavni ablreljefa primorskog dijela su uzduzni
vapnenaki grebeni, dolomitsko-laporne udoline, vapnéke zaravan i poptee
probojnice Krke.

Zagorsko podrtje se nalazi u prostranoj sjeverno dalmatinskojneagkoj zaravni
Miljevackog platoa i Dalmatinske zagore, koju karakteriziaikovno razléit prostor:



brdsko planinsko poddje, okrSena zaravan, te okrSene depresije poljee Krkjenih
pritoka.

Polja ovog podréje su Kninsko polje i Kosovo polje, te Petrovo polKninsko polje i
Kosovo polje zauzimaju sredisSnji dio Kninske zaggrizaju se meridijalno, a Petrovo
polje zauzima sredisnji dio DrniSke zagore. Tekkansn je predispozicija postanka, stare
su im naslage pokrivene ndien nanosima, te imaju bazni karakter prema surovom
okolnom okr§enom prostoru.

Kninsko polje je dugo 10,5 km i ima vrlo slozenwadyr. Osnovu mueine permotrijaske
naslage gipsa i verfenski Skriljci, te trijaski vegmci i dolomiti. Niz brezuljaka daje
poljskom dnu valovit izgled i nieiIsobno odvaja naplavne ravni Krke i ButiSnice.

Kosovo polje dugo je 13,5 km, Siroko oko 4 km, jeskavnije je grde i sastoji se od
rudistnih vapnenaca i uske zone eocenskikisbr&konglomerata. Blago je nagnuto prema
sjeveru, a s poljskog dna dize se niz glavica kojedaju karakteristan izgled. Ovdje se
eksploatira gips za potrebe dexinarstva.

U Petrovom polju raSirene su trijaske tvorevine.d\Navijalnim povrSinama polja izdize se
vise manijih ili véih glavica koje su grene od trijaskih tvorevina verfenskih naslaga i
poznatih tvorevina Rauchwocke i dolomita trijaskenfacije. U glavicama se nalazi gips
koji se iskoriStava. Glavica Cecela (304 m) i né&mlmanjih glavica grdene su od
verfenskih tvorevina. NiZze su povrSine aluvijalmerevine koje su prema sjeveru bile pod
jacim utjecajem diluvijalnih akcija. Uz rubove poljgrema zapadu (Badanj) i uz
sjeveroistdni rub polja ima ostatka starijih kvartarnih Sljuvitih nanosa.

U ovakvom geoloSkom okruzenju razvile su se i gwiMredne povrSine. Od ukupne
povrSine Zupanije na poljoprivredne povrsine otp&fy31%, odnosno 179.567 ha.
Obradive povrsine zauzimaju 26,2% poljoprivrednitvi§ina Zupanije. Obradive povrine
Su gotovo u potpunosti u privatnom vlasnistvu (2%). Najvei dio obradivih povrSina
na podrdju Zupanije su oranice i vrtovi (68,6%), &rgaka ima 12,5%, vinograda 11,5 % i
livada 7,32%. U privatnom vlasniStvu se nalaze gotsvi vanjaci (96,9%) i vinogradi
(95,22%), a isto tako oranice i livade. Podaci asukkim udjelima ukazuju na vaznost
obiteljskih gospodarstava na ovom paguu Oranice i vrtovi uglavhom se nalaze na
podritju bivsSinh Ogtina DrniS i Knin dok su wv@njaci i vinogradi najvém dijelom na
podruju bivde Ogine Sibenik.

Za modernu intenzivnu poljoprivredu uz obradivo itlodgovarajdu klimu potrebne su
dovoljne koltine kvalitetne vode. Prostor Zupanije pripada u nemdpodrdje
Dalmatinskih slivova. U odnosu na potencijale vode dio se ubraja u rezervu voda
prve razine.

Povrsinski tokovi su Krka s lijevim pritokor@ikolom, i Gudwom, te samo dijelom
(rubno) Zrmanja i Cetina. Krka ima najrazgranatijacnu mrezu u tzv. bezvodnom Kkrsu.
Rezim je mediteranski kisni. Naj¢edio toka Gudde ljeti presusi, osim uz sam Prukljan u
koji uvire.

Na Sirem prostoru oko Knina nalazi se slozeno Ilgdrfskocvoriste tj. izvoriSta nekoliko
vecih rijeka i1 njihovih pritoka (Krke s Kii¢em, ButiSnicom, Kosawcom, Orasnicom,
Radljevcem i drugim, te Cetine i Zrmanje). Korigeetih voda mora biti u skladu sa
zastitom tih rijeka unutar Nacionalnog parka, Papkaode ili zn&ajnijeg krajolika,
odnosno sanitarnom zastitom izvoriSta pitke vodeméStensko-rogozoki kraj je
najbezvodniji s mnogobrojnim ponorima i jamama.



Na strmim terenima nastaju bujice. Tereni suei@ge bez vegetacijskog pokriéa, jer su
Sume uniStene ili degradirane na raznégma

Ovisno o geoloSko-petrografskom sastavu podlogamiei n&in protjecanja, podzemne
se vode javljaju u razlitim odnosima. Plitke sredozemne vode nalaze se\aidica i
Tribunja, a mogu se koristiti kopanjem bunara. Zbbgine mora su manje ili viSe bate.

U jesen i zimi mnoge podzemne vode zbog jakoggmdijja se izdignu do razine zemljiSta
I stvaraju ogromne inundacijske ili @arne prostore pr. Zakla. Ogromne materijalne
Stete naréito za infrastrukturu i poljoprivredu, uvjetuju leg i vododerine i to u okolici
Knina, DrniSa, zakku Skradina, Donjem polju, Dazlini i Grebastici.

Na podr@ju Zupanije registrirano i evidentirano je vide tz@nih podrdja prirodne
basStine. Prema stupnju zastite (Zakon o zasStitogei N.N. br. 30 od 15. travnja 1994), do
sada je registrirano 13 objekata prirodne bastime 2 nacionalna parka, dijelovi 2 parka
prirode, 8 zaStenih krajolika i 1 spomenik prirode. Uz ove zéditie dijelove prirode na
podruwju Zupanije nalazi se jos 18 dijelova prirode ke§i zbog svog ziaja planiraju
zastititi, te se planira provesti prekategorizasig@ zaStéenih dijelova prirode sukladno
njihovim zn&ajkama. ZasStena podrgja ozn&ena su na karti 1:100000 u prilogu.



3. Postojée stanje
3.1. Postojée stanje poljoprivredne proizvodnje

Sibensko-kninska Zupanija jedna je od najteZe alitadupanija tijekom Domovinskog
rata. Ratna razaranja i velike demografske promjenesudjelovanju s problemima
prijelaza na trziSno gospodarstvo tijekom 90-ihigad20. stoljéa, izuzetno su negativno
djelovali na gospodarstvo. Ovakva kretanja nisu onta niti podrdje djelatnosti
poljoprivrede, pa je stanje i danas, 10 godina gasetku Domovinskog rata, joS uvijek
loSije nego Sto je bilo prije spomenutih 90-ih.

Zupanija je za strateSku odrednicu razvitka gosgstda odabrala djelatnost turizma i
ugostiteljstva, posrnula industrija gubi na vaznoat poljoprivreda je ogra&ena vrlo
oskudnim resursima u odnosu na poljoprivredno jaaei Zupanije.

Ukupna povrsina Sibensko — kninske Zupanije je tii¢a hektara, odega 298,4 tiste
hektara kopna i 66,5 tisa hektara na otocima. Ostatak povrsti@ povrSina mora u
granicama zupanije.

Na prostoru Zupanije jBopisom stanovniStva, &anstava i stanova 2001. godi(ealje u
tekstu: Popis) zabiljezen 112.891 stanovnik, pg@gegustdi naseljenosti ova zupanija
daleko ispod prosjeka za drzavu (37,8 prema 7&#oshika na kif). Poljoprivrednog
stanovniStva bilo je u vrijeme istog popisa 2.556kma ili 2,23% (u Hrvatskoj 5,55%), a
aktivnog poljoprivrednog 1.735 osoba. Udjel poljgpgdnog stanovniStva ukazuje na
razmjerno malo zrignje poljoprivrede u zapoSljavanju i dohotku stamstva.

Prema podacima o zaposlenosti aktivnog stanovnigt@pisa i podacima o zaposlenima
u pravnim osobama zupanije, mozemo procijeniti kia 85% ukupno zaposlenih radi u
podrutju poljoprivrede, od ¢ega najvéi dio na individualnim poljoprivrednim
gospodarstvima. Ukupno je u svim pogmna djelatnosti prema NKD-u u zupaniji 2003.
godine bilo registrirano 4.487 pravnih osbhadcega svega 1.819 aktivnih. U tom broju je
bilo 2,25% aktivnih pravnih osoba u podiw poljoprivrede, lova i Sumarstva. Zaposleni u
pravnim osobama ovog podja cine svega 0,69% ukupno zaposlenih u pravnim osobama
Zupanije.

3.1.1. Poljoprivredne povrsine

Podaci o poljoprivrednim povrSinama biljeze se wdima katastra i u statiskim
istrazivanjima Drzavnog zavoda za statistiku. ZeD30godinu u katastru ukupne
poljoprivredne povrSine su iznosile 179.570 ha, atatisttkim izvjeZima svega 3 ha
manje. Najvéi dio povrSina je u privatnom vlasnistvu, a poselse to odnosi na ¥njake

I maslinike (99 do 100% u privatnom vlasnistvu)lj®arivredna gospodarstva posjeduju
97% oranica i vrtova, zatim 96% vinograda i livadal3% pasnjaka. Zbog visokog udjela
pasSnjaka u poljoprivrednim povrSinama, postotak puido poljoprivrednih povrSina u
vlasnistvu poljoprivrednih gospodarstava iznosP245.

v



Tablica 2.PovrSina, stanovnistvo i poljoprivredimai$ina po kategorijama u 2003. godini

Sibensko-

Republika kninska

Hrvatska Zupanija
Povrgind, kn? 56.594 2.984
Broj stanovnika u 2007. 4.437.460 152.477
Poljoprivredna povrsiry ha 3.137.114 179.567
Poljoprivredna povrsina u ukupnoj povrsinhi 55,43% 60,18%
Poljoprivredna povrsina po stanovniku, ha 0,71 1,59
Oranice i vrtov!, ha 1.459.834 23.287
Oranice i vrtovi u poljoprivrednoj povrsini 46,53% 12,97%
Oranice i vrtovi po stanovniku, ha 0,33 0,21
Voénjaci, ha 52.336 2.456
Maslinici, ha 15.448 1.799
Vinogradi, ha 57.094 4.253
Livade, ha 395.729 7.852
Pasnjaci, ha 1.156.673 139.920

' Podaci Drzavne geodetske uprave (iareni iz graftke baze podataka sluzbene evidencije
prostornih jedinica), stanje 31. prosinca 206@nose se na povrsSinu kopna.
2 Popis stanovnitva, kanstava i stanova 31. ozujka 2001.
® Poljoprivredna povrsina obuhtapovrsinu pod oranicama i vrtovima émjacima, maslinicima,
vinogradima, livadama i pasnjacima.
) Povr&ine oranica i vrtova ukljuju ukupno zasijanu povrsinu, povrine pod rasaafaic
cvijetem i ukrasnim biljem, povrSine pod sjemenskim bilj&koSarakom vrbom na oranicama,

ugare i neobr®ne oranice i vrtove.

Izvor: Statistéki ljetopis Republike Hrvatske, DZS RH, CD-ROM inje

Gledano prema kategorijama, najvedio ukupnih povrSina&ine poljoprivredne povrsine
(60,12%), a zatim slijede Sumsko zemljiSte, neptodio, bare i trstici te ribnjaci. U
poljoprivrednim povrSinama daleko je najviSe pa&kifai to gotovo 78% prema podacima
statistike. Po zastupljenosti slijede oranice iovrts blizu 13%, zatim livade s 4%,
vinogradi 2%, i voénjaci i maslinici s po 1%. Podaci statistike i lsita se u ovom dijelu
razlikuju, pa je prema katastru udjel oranica¢niaka i vinograda nesto &e a udjel
maslinika, livada i pasSnjaka maniji.
S udjelom oranica i vinograda predfjgodruije DrniSa, s udjelom vmjaka i maslina
podrwje Sibenika, a s udjelom livada i padnjaka poriknina.

Tablica 3. Kategorije kori$tenja zemljista u Sislkemkninskoj Zupaniji
stanje na dan 31.05.2003. godine, u hektarima

Oranice Poljoprivredna| Ukupna
Podruje i vrtovi | Voénjaci | Masline| Vinogradi Livadeg PasnjagipovrSina povrSina
Sibenik 7516 2335 1791 2582  11y9 65077 80480 103644
Drnis 11988 64 5 1380 429 15169 29035 84000
Knin 3783 57 3 291 6244 59614 70062 111047
Zupanija 23287 2456 1799 42%3  78p2 139920 179567 8.329
Struktura poljoprivrednih povrSina
Sibenik 9,34%| 2,909 2,23% 3,216 1,46% 80,86% 106,00
Drnis 41,29%| 0,229 0,02% 4,75% 1,48% 52,24% 100,00%
Knin 540%| 0,08% 0,00% 0,42% 8,910 85,19% 100,00%
Zupanija 12,97% 1,37% 1,00% 2,37% 4,3T% 77,92% e,

Izvor: Prema podacima Ureda drZavne uprave u Skioekisinskoj Zupaniji, Odsjek za statistiku



PremaPopisu poljoprivrede 2003. godinglalje u tekstu: Popis poljoprivrede), koji je
obuhvatio kdanstva s poljopriviednom proizvodnjom i poslovnéjskte registrirane za
poljoprivrednu proizvodnju, naj¢edio oranica, livada i pasnjaka smjesten je narpf)d
Dalmatinske Zagore, dok se najvedio voénjaka i vinograda nalazi u priobalnom i
otocnom podrdju. Podruéja se méusobno jasno razlikuju po strukturi obradivih pawes
Od 19.323 ha ukupno raspolozive povrSine obtéraPopisom poljoprivred@a ukupno
koriSteno poljoprivredno zemljiSte u vlasniStvu jpplivrednih ki¢anstava otpada 10.820
ha, a na poslovne subjekte svega 377 ha.

Sto se e strukture povrsina prema kategorijama, ona jepRopisu poljoprivredeesto
povoljnija za poljoprivredna ldanstva. Naime, udjel pasnjaka i livada iznosi 58%,
vocnjaka 18,5%, oranica 11,6% i vinograda 10,4%. Bovicvjearske kulture zauzimaju
1,2% povrsina.

Raspolozivi podaci iPopisa poljoprivredeosluzili su i za procjenu strukture idayske
proizvodnje. Najvée povrSine zauzimaju masliniciak 74%. Od toga se 95% maslinika
nalazi u otéonom i priobalnom podiiju, a svega 5% na podiju Zagore. Na drugom
mjestu se nalazi bajam s 8% povrSinateda se 5% nalazi na podju Zagore, a 3% u
otocnom i priobalnom poditju. Zatim slijedi smokva s oko 6,13%, Sljiva sa%,1 viSnja

S 2,76%.

PovrSine pod vinovom lozom priblizno su jednakotupl§ene u sva tri spomenuta
podritja. NesSto vée povrSine pod vinovom lozom (oko 56,7%) nalazenaegpodrdju
Zagore u odnosu na @tao i priobalno podrgje.

PaSnjaci i livade zrajno su viSe zatupljeni na podju Zagore (74,3%) u odnosu na
oto¢no i priobalno podrgje (25,7%). Skna situacija je 1 sa oramim povrSinama i
povrSinama pod povrtnim i c\arskim kulturama.

3.2. Struktura uzgajanih poljoprivrednih kultura

Rasprostranjenost i uzgoj pojedinih biljnih vrstadéki na podrdju Sibensko-kninske
Zupanije odréeni su u najvénj mijeri Kklimatskim prilikama, odnosno spe¢iiim
reagiranjem odienih vrsta prema klimi. Unat@injenici da cijela Dalmacija, a unutar nje
i Sibensko-kninska Zupanija&jni zasebnu i jedinstvenu prirodnu cjelinu, u Siklemn
kninskoj zupaniji mozemo razlikovati nekoliko uzgodrwja koja se méusobno jako
razlikuju. Te razlike proizlaze iz ragliog geografskog polozaja na koje se dalje
nadovezuju razlike u klimatskim obiljezjima i biggm pokrovu. Temeljem toga na
podritju Zupanije mogu se izdvaoijiti tri uza podja sa specitinim prirodnim obiljezjima:
otocno, obalno i podrgje Zagore. Mediteranska klima dopire 1 do unutrastj
omoguujuci uzgoj termofilnih kultura.

Prednost ovog raznolikog podfa u odnosu na ostale krajeve naSe domovine sastaji
moguenosti uzgoja velikog broja vaih vrsta, (kontinentalnih, juznih i suptropskih,
ranijem dozrijevanju plodova, njihovoj kvalitetie tstabilnosti proizvodnje. Metim,
biolo3ki potencijal podrtja Sibensko-kninske Zupanije nije dovoljno iskaistPremda su
zabiljezeni odréeni pomaci u podizanju drvenastih nasada u zadmikoliko godina,
mnogi su problemi i dalje ostali. Oni seéitoju u slabom koriStenju povrsina, nedostatku
agromelioracijskih i hidromelioracijskih zahvataboru odgovarajtih vocnih vrsta i sorti,
nedostatku vode za navodnjavanje, odnosno sustavawodnjavanje, slaboj organizaciji
proizvodnje, pripremi za trziSte, plasmanu i prerdlo je malo intenzivnih nasada u
monokulturi i uglavnom prevladava uzgoj u konsamjgna (vinova loza — maslina —
smokva - viSnja). Stabla su razle starosti, ali uglavnom preko 30-35 godina.



Unata@ statistéki najvecoj povrSini oranica i vrtova, u skromnoj poljop®adnoj
proizvodnji Sibensko-kninske Zupanije najgeznaenje imaju vinogradi, masline i
vocénjaci. Livade, a posebice pasnjaci, od male su apeske vrijednosti za intenzivnu
poljoprivrednu proizvodnju.

Oranice i vrtovi u podjednakom se udjelu rabe zgoyzitarica, powa i krmnog bilja. Od
Zitarica, najviSe se proizvode¢gm i pSenica (viSe od 1000-2000 t godiSnje po kijjtu
zatim kukuruz i druge Zitarice.

Slika 4. Struktura koristenja oranica i vrtova b&isko-kninskoj Zupaniji 2003. godine

K bil Zitarice
rmnov i 'Je 27%
bez pasnjak
ilivada

44%

povrce
29%

Izvor: Izvor: Prema podacima Ureda drzavne upragéensko-kninskoj Zupaniji, Odsjek za statistiku

Medu povicem prednjaé krumpir: mladi krumpir i kasni krumpir proizvodie godisSnje u
koli¢ini od oko 2.000 tona. Slijede kupustga ragica s koltinama od preko 1.000 tona, a
ostale kulture proizvode se u kotiama do 500 tona godiSnje. ¥ekrmnim billem na
oranicama se najvisSe uzgaja lucerna i smjese bljetetrava. Prema statistici, godiSnje se
proizvede od 3.000-6.000 t sijena od ovih kultweisno o vremenskim uvjetima. Po
koli¢ini proizvodnje zatim slijede mijeSane mahueja ostalo krmno bilje. Statistika vodi

I podatke o proizvodnji na livadama i pasSnjacimeenfa ovim podacima, godiSnje se s
livada i paSnjaka proizvede od 30.000 do 70.00@na.

Za sve navedene proizvodnje je karaktemstiveliko kolebanje u kalini proizvodnje od
godine do godine, a poznato je da sudmd 2003. godine za neke proizvode bile i 50%
nize od koléina iz boljih proizvodnih godina.

Sto se tte regionalne podjele, najvise se pimyrZitarica i krmnog bilja na oranicama
proizvede na prostorima bivée déme Sibenik. Nakon toga slijedi prostor bivie @pe
Knin, premda biljezi manje povrSine od pogeuDrnisa.

2 Prostori bivsih ofina teritorijalna su podtga na koja se odnose staiit istraZivanja sluzbene statistike.



Tablica 4. Poznjevene povrsSine i proizvodnja naigama i vrtovima po skupinama
kultura 2003. godine

Opis Vlasnistvo|  Zitarice Pote | Krmno bilje
bez pasSnjakg
i livada
PoZnjevena povrSina, ha
Sibensko-kninska Zupanija a* 2.065 2.161 3.335
Sibenik b 956 1.319 996
Drni$ b 703 457 2.028
Knin b 378 385 311
Ukupna proizvodnja, t
Sibensko-kninska Zupanija a 2.585 7.936 3.Y04
Sibenik b 1.708 5.991 1.594
Drni$ b 234 818 1.088
Knin b 617 1.127 1.022

* a - ukupno, b - obiteljska gospodarstva 5
Izvor: Prema podacima Ureda drzavne uprave u Sioekisinskoj Zupaniji, Odsjek za statistiku

Ukupna proizvodnja zitarica 2003. godine iznosdaujzupaniji 2.585 t, pota 7.936 t, a
krmnog bilja 3.704 t. Premda to metodoloSki nijgré/no, radi orijentacije smo izanali
prosjgéne prirode po hektaru za sve tri skupine. Premaagaoth o0 povrSinama i
proizvodnji, prosjéni prirod Zitarica je svega 1,25 t/ha, pévr3,67 t/ha, a krmnog bilja
1,11 t/ha! Ovi podaci i viSe nego dovoljno govoraiskoj intenzivnosti proizvodnje na
istrazivanom prostoru, Sto je posljedica wgabenika.

Medu prvim utjecajnimcimbenicima koji pridonose niskoj djelotvornosti tegelika
rascjepkanost posjeda. Od ukupno 13.212 jedinigaspona kojima je provedeRopis
poljoprivrede 2003. godinesamo je 10 poslovnih subjekata, a ostalo stakstva s
poljoprivrednom proizvodnjom s progjgom koristenom poljopriviednom povrSinom od
0,82 ha. Za usporedbu, prasja veltina takvog posjeda u Hrvatskoj je 1,92 ha. U
prosjeku je po svakoj jedinici popisa u Zupanipiazeno 5,58 parcela véine 0,15 ha.

Broj rodnih trsova vinove loze u Sibensko-kninskopaniji se krée oko 20 milijuna. od
toga je oko 13-14 milijuna na prostoru bivigiop Sibenik. Prirod po trsu se keeoko
1,2 kg, pa se ukupna proizvodnja gtazprocjenjuje na 25.000 t godiSnje. Ukupna
proizvodnja vina iznosi oko 123.279 hl. Najmanjgjeizvodnja na podtiju Knina.

Masline su takder najzastupljenije na podfu Sibenika, a ukupno u Zupaniji ima oko
450.000 rodnih stabala. Proizvodnja maslina séekad 1.500 do 3.000 tona, ovisno o
godini. Zbog velikog kolebanja priroda maslina, roigvodnja ulja se kke u Sirokom
rasponu od 2.000 do 5.000 hl godisnje.

Tablica 5. Broj rodnih stabala, trsova i proizvagroda, vina, maslina, ulja i va u
Sibensko-kninskoj Zupaniji 2003. godine

Opis Maslinovo | Voce
Groite Vino Masline | ulje (osim citrusa) | Citrus
Broj rodnih stabala ili trsova 20.831 - 463.70% - 375123 2.430
Koli¢ina proizvodnje, t 26.276 123.279 1.258.700 196.8883.017 9
Izvor: Prema podacima Ureda drZavne uprave u Skioekisinskoj Zupaniji, Odsjek za statistiku

Broj rodnih stabala W@ (bez citrusa) je oko 530.000 u Zupaniji, a najgageniji su
smokve, visnje i bademi s po viSe od 100.000 stal&lijede treSnje, Sljive i orasi s viSe od



20.000 stabala po kulturi, a ostalo¢eoje rjele zastupljeno. Svih citrusa zajedno ima
manje od 10.000 stabala. Ukupna &ola proizvodnje véa iznosi od 3.000 do 5.000 t,
ovisno o godini. Od ove proizvodnje tek nesSto w8el0% se nalazi izvan podja bivse
opcine Sibenik.

Ne umanjujdi znaaj svih gore navedenifinjenica, od raspolozivih resursa do strukture
proizvodnje, na kraju mozemo ustvrditi da je reguilje vodnog rezima (prvenstveno
navodnjavanje, a na pojedinim poljima i odvodnjei&oih voda) jedan od presudnih
gimbenika za intenziviranje i izmjenu strukturgil proizvodnje u Sibensko-kninskoj
Zupaniji.

3.2.1. Procjena strukture po kulturama

Uobicajeni izvori podataka o poljoprivrednoj proizvodrgmoguuju izradu procjene
strukture biljne proizvodnje na razini zupanije.dRibnija analiza na razini oma i
gradova, ilicak pojedinih polja, modia je uz dodatna terenska istrazivanja kojima bi se
prikupili potrebni podaci.

Sto se #e podrija Zzupanije, za procjenu strukture biline proizviedkombinirali smo
podatke Ureda drzavne uprave u Sibensko-kninskppidiji, Odsjeka za statistiku, i
podatke iz Statistkih izvjeXa o poljoprivrednoj proizvodnji Drzavnog zavoda za
statistiku za 2001., 2002. i 2003. godinu.

Konana se procjena na prosjeku podataka Odsjeka zstiktaiz 2003. godine i podataka
iz izvjeXa za 2002. godinu. Prema ovoj procjeni, ukupna jeoEma povrsina oranica i
vrtova iznosi 7.850 ha.

Tablica 6. Zastupljenost pojedinih kultura i skupikultura u poznjevenim povrSinama
Sibensko-kninske zupanije

Udjel pojedine| Udjel pojedine kulture
Poznjevena | kulture u| skupine  kultura U
Kultura ili skupina kultura povrsina, ha | skupini ukupnim povrSinama
Je&tam 951,50 42,3% 12,12%
PSenica 694,00 30,8% 8,84%
Kukuruz 425,25 18,9% 5,42%
Zob 117,60 5,2% 1,50%
Raz 58,30 2,6% 0,74%
Ostale Zitarice 3,00 0,1% 0,04%
Ukupno Zitarice 2.249,65 100,0% 28,66%
Krumpir rani 539,10 25,0% 6,87%
Crveni luk i luk kozjak 219,70 10,2% 2,80%
Kupus i kelj 181,33 8,4% 2,31%
Rajcica 176,88 8,2% 2,25%
Cesnjak 120,60 5,6% 1,54%
Zelena salata 116,90 5,4% 1,49%
Krastavci 105,75 4,9% 1,35%
Paprika 96,80 4,5% 1,23%
Ostalo svjeze pove 94,90 4,4% 1,21%
GraSak 91,60 4,2% 1,17%
Grah 88,60 4,1% 1,13%
Krumpir* 60,00 2,8% 0,76%
Mrkva 50,85 2,4% 0,65%
Ostalo mah pove 46,55 2,2% 0,59%
Dinje i lubenice 43,20 2,0% 0,55%
Grah — suho zmo 16,50 0,8% 0,21%
Ostalo mah. pov.- suho 24,00 1,1% 0,31%
Jestivo korjenasto poée 23,75 1,1% 0,30%




Cvjetata 21,90 1,0% 0,28%
Ostale kupusnjge 19,15 0,9% 0,24%
Poriluk 7,50 0,3% 0,10%
Cikla 7,10 0,3% 0,09%
GraSak suho zrno 3,00 0,1% 0,04%
Bijela repa 1,50 0,1% 0,02%
Ukupno povrée 2.157,15 100,0% 27,48%
Lucerna 1.353,25 39,30% 17,24%
Djeteline i mjeSavine 1.013,50 29,43% 12,91%
MijeSane mahunjse 797,50 23,16% 10,16%
Ostalo krmno bilje 221,50 6,43% 2,82%
Statna repa 45,00 1,31% 0,57%
Kukuruz — zeleno 13,00 0,38% 0,17%
Ukupno krmo bilje s oranica 3.443,75 100,00% 43,87%
Ukupno oranice i vrtovi 7.850,55 100,00%

Izvor: Procjena temeljem podataka iz Statish izvjeXa Poljoprivredna proizvodnja u 2001, 2002. i 2003.
godini i podataka Ureda drZzavne uprave u Sibenskskoj Zupaniji, Odsjek za statistiku.

Dobiveni podaci pokazuju da se od ukupno poznjéveovrSina njih 29% koristilo za
Zitarice, zatim 43,87% za krmno bilje i 27% za gevrTreba napomenuti da pri iZeau
ukupne povrsSine nije uzet u obzir utjecaj visSe edhge sjetve tijekom godine, posebice kod
povrca.

U cjelokupnim povrSinama, pet kultura s nd@we pojedin&gnim udjelom su: lucerna
(17%), mjeSavine djeteline i trava (13%). Za njirmljede j&am (12%), mijeSane
mahunjg&e (10,16%) i pSenica (8,84%). Ove kulture zajedaazimaju 61% poznjevenih
povrsina.

Medu poviearskim kulturama najzastupljeniji je mladi krumpi®b). S 2-3% udjela slijede
luk, kupusnjée i ragica, a preostale kulture s viSe od 1% udjel&esinjak, zelena salata,
krastavci, paprika, grasak i grah. Navedene kula#edno zauzimaju 85% poznjevenih
povrSina pod povem.

Opisana struktura sjetve nije pogodna za provedbaamijin ulaganja u sustave
navodnjavanja. Naime, visok udjel Zitarica i krmna@ija na oskudnim povrSinama koje
postoje na prostoru Zupanije, nepovoljno djelujegoeapodarsku opravdanost ulaganja.
Visoki troSkovi sustava za navodnjavanje zahtijevajsmjeravanje na profitabilnije
kulture, a to su u prvom redu radno i kapitalnemzivnije povéarske kulture.

Sto se tte vinograda, maslina i ¥a, uz gro#e i masline, najvaznije varske kulture,
prema broju stabala u Zupaniji su smokve, viSnademi. S pojedigaim udjelima u
broju rodnih stabala od 30%, 25% i 19%, ove trikud broje 74% ukupnih stabaladeo

Tablica 7. Trsovi vinove loze i rodna stabla maslinvota u Sibensko-kninskoj Zupaniji
2003. godine

Broj trsova vinove loze ili
rodnih stabala wa i | Udjel pojedinog véa u
Kultura maslina ukupnom broju stabala
Vinova loza 20.830.563
Ukupno vae 542.128 100,00%
masline 463.705
smokve 163.602 30,18%
viSnje 136.880 25,25%
bademi 104.763 19,32%
treSnje 35.400 6,53%
Sljive 27.613 5,09%
orasi 23.671 4,37%
breskve 15.060 2,78%
jabuke 12.240 2,26%




kruske 11.736 2,16%
marelice 6.458 1,19%
dunje 2.275 0,42%
citrusi* 2.430 0,45%

* Mandarinka, limun i narata. 5
Izvor: Prema podacima Ureda drzavne uprave u Sioekisinskoj Zupaniji, Odsjek za statistiku

S obzirom na postoje zastupljenost, Sto mozemo uzeti i kao pokazaiaigncijala za
budwi razvitak, slijede treSnje, Sljive orasi, breskyahuke, kruSke i marelice. Ostale
kulture zastupljene su s manje od 1% u ukupnormubwgnih stabala.

Vocarske kulture su, isto kao i p@arske, potencijalno visoko dohodovne, a zbog velike
ovisnosti priroda o vodi takier su pogodne za u®#enje navodnjavanja. Smanjenje
gubitaka uslijed osiguranja zadovoljav@ju priroda trebalo bi kod e vaiarskih
kultura osigurati pokée troSkova navodnjavanja iz racionalno projektinasustava.

3.2.2. Pregled stanja uzgoja glavnih viSegodiSnjikultura

Maslina

Od svih suptropskih viki maslina je najtiginiji i najrasprostranjeniji predstavnik flore
Sredozemlja, na podtju Sibensko-kninske Zupanije. Ovisno o izvoru pelat broj
stabala maslina, kao i povrSine pod maslinicimairaja u vrlo Sirokom rasponu. Prema
popisu poljoprivrede od 2003 godine ukupan bropafta maslina u Sibensko-kninskoj
Zupaniji je 463.705 stabla, a povrSina pod mashmacoko 1400 ha. Najnoviji podaci
Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gmrstva Republike Hrvatske,
prezentirani na Il m&narodnoj manifestaciji maslinovog ulja «Maslina089 govore o
zn&ajno veem broju stabala maslina oko 500 000 stabala i§mvod 2.800 ha. Unato
razlikama u broju stabala i povrSini pod masliniajrpostoji i¢injenica da je svega 30 %
stabala u povoljnom bioloSkom proizvodnom stankg @5 % stabala nalazi se u stanju
opadanja vegetativne aktivnosti, a oko 25 % stafelareslo granicu produktivhe dobi.
Dominantna sorta masline na pogtuSibensko-kninske Zupanije @blica (preko 80%),

u novo podignutim nasadima zastupljena je sa oRe/®B%. Ostatak predstavljaju sorte
Leccino, Lastovka, Ascolana Tenera i Pendolifnrodni areal rasprostranjenosti masline
u Zupaniji su otoci i obalni pojas, na sjeveroist@jcina Stankovci, Skradinsko zdke a
na jugu primostensko zale. U zadnjih nekoliko godina prisutna je tendendjrenja
maslinika dublje u zafee, na Drnisko poddje, Sto je vrlo riskantno s obzirom na
osjetljivost masline na niske temperature. Maspodnosi temperaturu od -8 do XD,
ako zahldenje ne traje dulje od 8 do 10 dana, a smrzavéeprperaturi —12 do —1%.
Starija stabla Oblice u periodu mirovanja mogu iatiri temperaturu od —18C. Do
kvalitativnog pomaka u razvoju maslinarstva dolazzadnjih nekoliko godina, kao
rezultat davanja poticajnih sredstava za podizadjgenastin nasada, od strane
Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gmrstva. NapusStanjem tradicionalnog
natina proizvodnje (proizvodnja u konsocijaciji vinolaza — maslina — smokva), stvaraju
se okviri za intenziviranje poljoprivredne proizvge kroz povéanje proizvodnih
povrSina, monokulturu, racionalnije koriStenje aghmike i ekonomsku opravdanost
ulaganja u sustave za navodnjavanje. Novi nasadlimaase podizu na tlima povoljnijih
fizikalnih i kemijskih svojstava, u ambijentu u koj klimatske prilike omoguiju
normalno odvijanje svih biolosko — fizioloskih pesa maslina. Tehnologija maslinika
obuhvéa slijed€e: istrazne radove i analizu ekoloskih prilika,deneje tla, pripremu tla u
cilju stvaranja optimalnih uvjeta za rast i razviapor sorti i sadnju, natapanje sukladno
tomu da li se masline uzgajaju za konzerviranjealiulje. Najbolji primjer za to je novo
podignuti maslinik povrSine 30 ha, koji je podig8dMS na povrSinama bivSe zadruge



Bratidkovci, nekoliko mladih maslinika v&ine 1-5 ha podignutih na podju Sibenika,
skradinskog zal#a, te sadnja maslina na opozarenim povrSinamalbka).

Maslina je kultura koja spada u kserofitne biljg® zn&i da bolje podnosi susu nego
teSka glinovita tla. V@& otpornost na susu u odnosu na neke drugeeverste (bajam ili
smokvu) dovodi se u svezu sadpa lista masline koji je uzak i kozast, terse i na taj
natin dovodi do smanjenja transpiracije. Otvori nauli@wi) zastteni su posebnim
uredajem koji Stiti od vjetra i topline, a u ekstremsithim uvjetima dolazi do powanja
vode iz plodova. Méutim, pogresno bi bilo na temelju iznijetog iZvaakljucak da je
maslina otporna prema susi. Kod masline javljajdsekriticna razdoblja u odnosu na
vlagu, i to p@getkom pupanja i cvatnje (svibanj i lipanj), te prgu, nakon oplodnje, kad
pocinje intenzivni porast plodova. Zabiljezene su gedkad je zbog nedostatka viage
maslina u samo 3-4 dana izgubila i preko 90 % pladdo se dogta nage&e u prvim
danima mjeseca srpnja, kada nastupi jaka susa:e sudnom ljetu. Festalost suhih ljeta
najbolje se moze vidjeti iz 40-godidnjeg prosjekarina za grad Sibenik, prema kojem
svega 15 % od ukupnih godisnjih oborina padne kjetria mjeseca.

Stoga za stabilne i obilne prirode, pogotovo kodingh sorti, potrebno je osigurati
natapanje maslinika, kao $to dme u Spanjolskoj, Italiji, Francuskoj, Izraelu, &&oj ili
Alziru. Na taj n&in ne bi imali situaciju da nakon jedne rodne gedsfijede dvije do tri
slabo rodne godine, odnosno smanijile bi se razlikerodnosti koje danas iznose i do 20
puta ovisno o rodnoj ili slabo rodnoj godini. Izasak ili manjak vlage u navedenim
razdobljima vjerojatno je jedan od glavnih uzr@ieernativne rodnosti masline. Najbolji
primjer za to je slabiji urod maslina u 2003. i 20godini u odnosu na 2005 godinu, koja
je imala bolji raspored oborina. Naime, prema §ophj koli¢ini oborina maslina na
podrutju Sibensko-kninske Zupanije ne bi trebala trpjeu da je raspored oborina nesto
povoljniji.

U jesensko-zimskom razdoblju, kada je najmanjaghatrza vodom padne oko 45 % od
ukupnih oborina, a u razdoblju od oZujka do listtpaoko 55 % od ukupnih oborina.
Problem je tim izrazeniji Sto se maslina uzgajaaugbm na skeletnim, plitkim tlima sa
vrlo malim kapacitetom akumulacije vlage. Stoga ilju cbolje vododrznosti, kao i
mikrobioloSke aktivnosti neophodno je u maslinikeositi organsku tvar. Pri tome treba
voditi ratuna o kolgéinama i vrsti organske tvari, te o vremenu primjeiaene bi doSlo do
kompeticije za vodu izni biljke i organske tvari. To je nafito opasno ukoliko se
koristi nefermentirani stajski gnoj kasno u pré§e i nakon toga nastupe visoke
temperature bez oborina. Ukoliko ne postoji sugtawnavodnjavanje i ono malo vlage u
tlu vezati¢e organska tvar.

Promjene do kojih dolazi uslijed deficita vode Ujnmm metabolizmu su raznovrsne, a
najkarakteristinije su: smanjenje turgora, promjena koloida plazmgzina dehidracija,
smanjenje fotosinteze, paanje fotorespiracije, smanjenje rasta stanica, gngnsinteze
proteina i akumulacija prolina, naruSavanje foséoije (smanjenje tvorbe ATP),
akumulacija abscizinske kiseline i etilena, Sto magosljedicu zatvaranje guMaslina se
protiv transpiracije bori reduciranjem wughe lisne povrSine, odbacivanjem listova i
plodova, izostankom gu na gornjem dijelu lista i savijanjem lista uzdgiavne Zile.
Rezultat svega navedenog je smanjeni urod, tetktaimaslina i maslinovog ulja.

Pored direktnih Steta izazvanih nedostatkom vodsupre su indirektne Stete koje se
manifestiraju kroz slabiju pristupaost pojedinih makro i mikroelemenata. To se
prvenstveno odnosi na slabiju pristtipast bora kojeg biljka prima ksilemom (masovnim
strujanjem) a slabo je pokretan floemom. Palape spoznaje da je bor vazan za tvorbu
generativnih organa, cvatnju i oplodnju, njegov ostdtak koji se javlja u uvjetima
nedovoljne vlaznosti tla sigurno je jedan od uzrakarnativne rodnosti maslina. U prilog
tomu idu i rezultati analiza lista masline na safldora provedeni na tri raZiia lokaliteta:



otok Brat, Sibenik i Tribunj. Koncentracija bora u listu rtiaa kod slabo rodnih stabala
kretala se u rasponu od 5,4 do 6,5 mg B/kg suhe tw&od rodnih stabala od 12,1 mg
B/kg suhe tvari do 21,9 mg B/kg suhe tvari.

Bajam

Premda je uvrijezeno éeda je bajam «kralj susSnih predjela» ipak obilnijstabilniji
prirodi postizu se samo uz dovoljne Ratie vode i povoljan raspored oborina u pojedinim
fazama rasta vegetativnih i generativnih organidge da su potrebe za vodom znatno
manje u odnosu na maslinu, ali ne zbog dubine pakjoranja, kojoj se pripisivala va
otpornost bajama na susu nego zbiogenice da bajam ranije pmje vegetaciju, pa dobro
koristi rezerve tzv. zimske vlage. Vegetativni ngeativni organi ranije zavrSe rast, tj. u
vrijeme dok joS ne nastupida susa. Véa vlaznost tla potrebna je u prvoj fazi rasta ploda
tj. u fazi diobe stanica, zatim u drugoj fazi izok&hja stanica i diferencijacije st&nih
membrana, te u fazi otvrdéa (odrvenjenja) kostice. Kasnije su manji zahtgema vlazi
jer plod otpusta vodu i dozrijeva. To prakip zn&i da je dobra vlaznost potrebna negdje
do konca lipnja ili prve dekade srpnja. Manji perbi sa nedostatkom vlage pojavljuju se
na dubljim ilovastim tlima u odnosu na skeletn&elstoidna tla.

Medutim, mali je broj nasada bajama podignut na ketdim tlima jer je u tzv. «sttmoj
literaturi» prevladavalo misljenje da se bajam gomaslina moZe uzgajati na ¢
skeletoidnim tlima, koja loSe gospodare s vodonakdl'su se pojavili krski bajamici na
krSu kamenjaru, koji su slabo rasli i postupno padgdi, a da prvog roda nisu dali, a kamoli
opravdali investiciju. Dok se bajam uzgajao na dkeama, rubovima oranica ili u
specijalno pripremljenim sadnim mjestima dotle ge posebno valoriziralo pitanje ocjene
tla za bajam. Qenito uzevsi, na podéju Sibensko-kninske Zupanije bilo je vrlo malo
monokulturnih bajamika, uz neke izuzetke na malimgtnim posjedima Cisti velikoj,
Cisti maloj, Bratikovcima, i Skradinskom zdle Ne$to novih bajamika podize se u
zadnjih nekoliko godina na podiju Oklaja. Kako je dom& proizvodnja lupinastog ¥a,

pa tako i bajama , veoma mala, te ne podmirujelGit% potreba donta konditorske
industrije razlogom je daljnjeg posenja povrsina pod bajamima.

Smokva

Smokva je poslije masline i bajama najrasprostrajgievacka u Sibensko-kninskoj
Zupaniji. Metutim, kao i bajam rijetko gdje je prisutna kao mkumibura osim novo
podignutog smokvika (oko 15 ha) na poguwbivSe zadruge BratiSkovci, koju je podigao
SMS za vlastite potrebe. Na podw cijele zupanije javlja se uglavhom u vrtovima,
oku¢nicama, rubovima polja i vinograda. Smokva relatidobro podnosi susu, ali obilne i
redovite prirode daje samo na dubokim i plodnimdj koja dobro gospodare vodom.
Vazno je da u svim fazama rasta ploda ima u tlwtiow vlage. Obino se dogda da zbog
suSe plodovi neravnomjerno rastu u fazama dijedjémgduzivanja stanica. Stoga ud&lju
duzih kiSnih razdoblja u vrijeme bubrenja i zrepj@dova dolazi do pucanja plodova,
slicno kao i kod Sipka. Razlog tomu je Sto korijen @ipuno vode koju Salje u nadzemni
dio, pa plodovi bubre viSe no Sto su stanice sposala prime vode. Stoga je neophodno
tamo gdje postoje uvjeti za natapanje osiguratuvedazi diobe i izduzivanja stanica, da
ne bi doslo do pucanja plodova. Nadalje, natapanjgetemo na kollinu priroda, a
narcito na prosjénu velinu plodova, Sto je osobito vazno za stolne sorte.

Visnja

Visnja Maraska je bila jedna od najzamijih kultura u Dalmaciji, a njena proizvodnja
datira joS od 16. stolj@. Svoj procvat dozivljava nakon 1955. godine, kddéazi do



intenzivnijeg uzgoja viSnje Maraske u monokultusio se dovodi u svezu sa
zagarantiranim otkupom i povoljnim cijenama. Nagieenje viSnje Maraske potrajalo je
oko 20. godina, a nakon toga dolazi do stagnadpeostajanja u proizvodniji, prvenstveno
zbog smanjenja cijena, neredovite i slabije rodnd&hnas je uzgoj viSnje Maraske na
najnizoj razini. Proizvodnja je smanjena za 10 pBtadizanjem novih viSnjika na podju
Zadarske zupanije (oko 300 ha), pokrenuta je etiei@ za revitalizacijom viSnje Maraske
na podrdju Sibensko-kninske Zupanije, koja je prije domeking rata bila znmjan
proizvada¢ viSnje. Samo poljoprivredna zadruga BratiSkovckaua je imala visnjik
velicine 30 ha. Pri podizanju novih viSnjika treba vodiatuna o hidroloskim
karakteristikama podtya za uzgoj viSnje. Naime, visnja je kultura kajazi dosta vode u
prvoj fazi rasta ploda, tj. za vrijeme diobe stania tre&oj fazi, tj. fazi bubrenja stanica.
To zn&i da je u Sestom mjesecu potrebno osigurati oko rh@® oborina. Kako je Sesti
mjesec na podiju Sibensko-kninske Zupanije nerijetko suh, zarieni uzgoj visnje
maraske potrebno je osigurati navodnjavanje.

Vinova loza

Pored ekspozicije koja ima najjaitjecaj na temperaturu zraka i tla, relativnugdaraka i
intenzitet osvjetljenja, voda je najvaznijmbenik o kojem ovisi rodnost i kvalitetu uroda.
Naime, loza je kultura koja razvija manje ili vidabok korijenov sustav i otporna je na
susu. Mdutim, pogresno bi bilo iz toga izéuzakljucak da vinova loza nije osjetljiva na
nedostatak vode. Vinova loza ima aikre zahtjeve u pogledu k&ha i rasporeda
oborina u tijeku vegetacije. Potrebna kwmla oborina zavisi od svojstava sorte (bujnost
vegetacije i rodnost), rasporeda oborina i svogstitev. Povoljna kotiina oborina za uzgoj
vinove loze krée se u rasponu od 600 do 1200 mm. Najpovoljnijecka godisSnjih
oborina za vinogradarsku proizvodnju bez navodmgva&ariraju od 650 do 850 mm, uz
dobar raspored i povoljna svojstva tla. U godinaaanalo vlage rodni pupovi smjesteni
su blize osnovi jednogodiSnje rozgve i mladicatdljasta). U pojedinim fazama loze
potrebna je razita kolicina vode. Véa kolicina vode potrebna je u prvom dijelu faze
intenzivnog rasta, zatim u fazi razvoja bobicagé&wkolicina vode Stetna je u fazi cvatnje,
oplodnje i fazi dozrijevanja.

Analizirajuéi ekoloske prilike u Sibensko-kninskoj Zupaniji neoke zakljtiti da na
podriju Zupanije postoje uvjeti za uzgoj velikog brojecmih vrsta (maslina, bajama,
smokvi, tresnji, viSanja, Sljiva, jabuka, oraha, redkvi, marelica, dunja, oskorusa,
musmula), vinove loze, posarskih i cvjearskih kultura.

Navedene véne vrste koje spadaju u skupine jezgvih, koStéavih i lupinastih voaka,
veé se uzgajaju u Sibensko-kninskoj Zupaniji, ali ustekzivnim i poluintenzivnim
uvjetima, najeke u konsocijaciji sa vinovom lozom.

U prioritetne i glavne véne vrste ovog kraja s gledista ekoloskih i trzismfeta spadaju:
maslina, bajam, smokva, visnja, tresSnja, te viroza.

lako je koltina godisnjih oborina raziita po godinama, ona u éiai godina nije dovoljna
za visoku proizvodnju i kvalitetu voih vrsta, koje se u ovom kraju uzgajaju. Ve
otpornost pojedinih biljnih vrsta ili sorti na odenim podlogama, na susu treba shvatititi
kao bolju moganost egzistencije i odrzavanja u tim prilikama,rakako kao mogénost
dobrog vegetativnog razvoja i kvalitete prinosaada. Zato smo sigurni da se uspjesna i
sigurna biljna proizvodnja na podju Sibensko-kninske Zupanije moze ostvariti jedizo
primjenu navodnjavanja.

3.2.3. Uvjeti za proizvodnju povia



Prirodni potencijali Sibensko-kninske Zupanijeuzaoj povta su znatno & od
razine danasnje proizvodnje. Naime, za organiziramiZiSno orijentiranu proizvodnju
povréa trebaju biti ispunjeni oddeni uvjeti vezani uz klimu, tlo, vodu i reljef. Zbdoga,
kao potencijalna podija za proizvodnju pova na admistrativnom podfiu Sibensko-
kninske Zupanije mogu se izdvojiti oranice (i vijas pogodnom klimom, tlom i reljefom,
a uz osiguranje organskih gnojiva za gnojidbu, vogl@avodnjavanje, radne snage i, prije
svega, trzista.

Pogodnosti klime i tala za uzgoj péarna podriju Sibensko-kninske Zupanije bit
¢e ukratko razmatrane u nastavku.¢atstvo je bilo i trebalo bi biti i ubude jedna od
temeljnih proizvodniji poljodjelaca Sibensko-kninskepanije. Uz tu pretpostavku bile bi
osigurane i dovoljne kaline stajskoga gnoja za uzgoj péar

Uz naprijed navedene i ispunjene uvjete, relje¥géancimbenik za proizvodnju
povr¢a. U obzir dolaze ravni ili blago nagnuti terend (89%). To su krSka polja, odnosno,
nizine vezane uz vodotoke koji teku zupanijskimnpogm.

Pogodnost klime za uzgoj pata

Na temelju raztitosti klime, podrdje Sibensko-kninske Zupanije moZe se
podijeliti u dva dijela, primorski i kopneni, a neeroloske postaje Sibenik i Knin su
reprezenti navedenih podja. Ipak, podaci iz ovih postaja moraju se uzeto ka
orijentacijski, jer meteoroloSki uvjeti viSe ili mg odstupaju na pojedinim
mikrolokacijama Sireg podija Sibensko-kninske Zupanije, dijelom zbog reljdfa
nadmorske visine, a najien dijelom zbog manje ili viee udaljenosti od mora.

Umjereno topla klima podija Sibensko-kninske Zupanije (toplinska oznaka &lim
po Gra&aninu), odnosno, dvadesetgodiSnji podaci o srednfijes€nim temperaturama
zraka i kolginama oborina ukazuju na magwst uzgoja svih povarskih kultura
umjerene klime, kao i, pod odienim uvjetima, kultura podrijetlom iz suptropskih i
tropskih podrdja. Termike prilike u razdoblju travanj — listopad osiguravabiljue
topline za uzgoj termofilnih kultura (a¢a, paprika, patlidzan, krastavac, dinje, lubenice
tikvice, grah). Naime, u Sibeniku su tri topla ngea (travanj, svibanj, listopad)eétiri
vruéa (lipanj, srpanj, kolovoz, rujan), a u Kninu suttpla (svibanj, rujan, listopad) i tri
vruta mjeseca (lipanj, srpanj, kolovoz). Topli su m@sea srednjom mjegeom
temperaturom zraka od 12 do 20 °C, aviznad 20 °C.

U najtoplijem razdoblju, tj. u Sest najtoplijih @sieci (svibanj — listopad) u Sibeniku
padne oko 46 %, a u Kninu oko 49 % od ukupnih guttisoborina. Zbog nepovoljnog
rasporeda oborina tijekom godine, odnosno, mallRtka oborina tijekom vegetacije, ljeti
su na podr&ju Sibensko-kninske Zupanije izrazena susna ra@oblj

Tako, prema podacima za dvadesetgodiSnje razdabijeseéni kisni faktor po
Grataninu (odnos sume oborina i srednje mjesgemperature zraka) pokazuje da Sibenik
ima cetiri humidna mjeseca (sijanj, velja@a, studeni, prosinac), jedan semihumidan
(oZujak), tri semiaridna (travanj, rujan, listopadjetiri aridna mjeseca (svibanj, lipanj,
srpanj, kolovoz). Istovremeno, Knin im#tiri perhumidna mjeseca (signj, velj&a,
studeni, prosinac), tri humidna (ozZujak, travamgtopad), dva semihumidna (svibanj,
rujan), jedan semiaridan (lipanj) i dva aridna rapss (srpanj, kolovoz). Vrijednosti
mjese&nog kiSnog faktora po G¢aninu su: za aridan mjesec 1,6 do 3,3; semiari¢zal@
5,0; semihumidan 5,0 do 6,6; humidan 6,6 do 133erhumidan mjesec >13,3.

Zbog velikog broja toplih dana (maksimalna dnetem@perature zraka25 °C),
odnosno, vréih dana (maksimalna dnevna temperature zraR@ °C), na podrgju
Sibensko-kninske Zupanije za uzgoj garposebice tropskog podrijetla, ali i za kulture



humidne klime (kupus, kelj, kelj pdar, cvjet&a, korabica), kao i lisnato paa manjih
zahtjeva za toplinom (salata, endivija, tadipinat, blitva), treba obavezno osigurati vodu
za navodnjavanje, kako neposredno iza sjetve iinjga tako i tijekom vegetacije.
Medutim, i za sve ostalo paye neophodno je planirati navodnjavanje, posebiae s&k
neki kriticni stadiji razvitka pojedinih kultura podudarajudsljim beskiSnim razdobljem
uz viSe temperature zraka. Pravodobno navodnjavgnjgdino rjeSenje ublazavanja
stresova izazvanih temperaturom édrfudana Sto je u pravilu povezano s nizom vliagom
zraka i manjkom vode u tlu.

Srednje mjesme temperature zraka zimskih mjeseci ondogu prezimljenje
usjeva ozimih kultura u juvenilnom stadiju (ozinaata, ozimi kelj, jesenskiesSnjak, luk
srebrenac, luk iz kica za proizvodnju mladog luka, Spinat, matovildc)pak nekih
kultura u tehnoloSkoj zrelosti (poriluk, hren, pagk, mrkva, perSin, matovilac, kelj
puptar, kelj, kupus), posebice, u primoskom dijelu Zuijg|a Naime, srednja mjesea
temperatura zraka najhladnijeg mjesecadaii®) u Kninu iznosi 3,9, a u Sibeniku 70. |
srednja minimalna mjegea temperatura zraka je pozitivna (6 Knin, 3,7°C Sibenik).
Ipak, za donoSenje odluka o maégyzimskoj berbi ili ozimom uzgoju oddenih kultura,
treba poznavati mikroklimatske prilike svakoga papg krskog polja. Na njima su
mogute temperaturne inverzije. Zbog intenzivnogdelaja tla za vrijeme vedrih KD na
najnizim dijelovima polja temperature su zraka nik®go na nekoliko metara iznad
povrSine tla. Tako u relativnoj blizini mora postajeda ili ucestalija pojava mrazova.

Ozime kulture bolje mogu prezimiti u negrijaninsénim prostorima koji, uz to,
osiguravaju za 20 do 30 dana raniju berbu.

Pogodnost tala za uzgoj pata

Za uzgoj powa, ogenito se koriste tla najpovoljnijin fizikalnih, kejskih i
bioloSkih svojstava.

Prema mehatkom sastavu najbolja su lakSa tla (ilovasta pjgakdd pjeskovita
ilovaca), jer su rahla, brze se griju u prégel pogodna su , posebice, za raniju proljetnu
obradu. Takva tla imaju i pogodan kapacitet za zralodu. Teza su tla nepovoljna,
posebice za sjetvu paa koje ima sitno sjeme i koje sporo¢ei(mrkva, Iuk), zbog
moguteg formiranja pokorice tla i onemogavanja normalnog nicanja usjeva.

Odreteni broj kultura, koje razvijaju korijenov sustawdubinu, zahtijevaju dubok
profil tla i dobre dreniranosti zbog potrebe navjagianja.

Vedina povia najbolje uspijeva na tlima neutralne reakcije G5ido 7,0 u KCI).

Idealna su tla za uzgoj p@ar s viSe od 5 % humusa. ¥eim, ona su rijetkost, pa
treba teziti da tla za uzgoj pa@a budu u kategoriji dosta humusnih tala (3 do 5 %
humusa).

Tla za uzgoj povia trebaju sadrzavati viSe od 20 mg fizioloSki aktig ROs i
K20 u 100 g tla.

Prilagodljivost powarskih kultura na manje povoljne uvjete tla je iat.
Najvete zahtjeve, prema fizikalnim svojstvima tla, imarjgnasto, gomoljasto i
lukovicasto povée, jer se njihovi zadebljali jestivi dijelovi nakaa tlu Stocini i do 75 %
priroda (ukupna biomasa).

Temeljem analize podataka iz ove studije, pogta‘joljoprivredna tla i njihova
pogodnost za navodnjavanje” (Husnjak i sur.), pogodla za uzgoj pova bit ¢e
isklju¢ivo vezana za pedosistematske jedinice koje preamadenom poglavlju spadaju u
klasu P-1 pogodnih tala za navodnjavanje, s izaretk u klasu P-2 pogodnih tala. Uz
ovaj prvi uvjet, tla za uzgoj pota trebaju imati i prethodno navedene fizikalnemikske



zn&ajke, odnosno, njihovae ograntenja za smanjenu produktivnost trebati poboljSati
agromelioracijskim mjerama manjeg intenziteta.

Prema sadasnjoj pogodnosti za navodnjavanje, li@jbo tla (klasa P-1) sljede
sistematske jedinice: rendzina na ildama (269 ha), eutino smeée na ilovédgama (44
ha), rigolana tla njiva i vinograda na koluvijalnaranosu (1104 ha), rigolana tla maslinika
I vinograda terasirana na koluviju (2076 ha), rag@ tla njiva i vinograda iz ndearno-
glejnih i semiglejnih tala (2798 ha), rigolana tgiva i vinograda na fluvijativnim
Sljuncima (257 ha), aluvijalno livadno (555 ha)uvajalno neoglejeno, karbonatno i
nekarbonatno (484 ha).

Od navedenih tala pogodnih za navodnjavanje, gajymovia prvenstveno dolaze
u obzir sistematske jedinice: edtro smée na ilovéama, aluvijano livadno, aluvijalno
neoglejeno, karbonatno i nekarbonatno. Od navedegitanih tala, za po¢e se mogu
preporditi povrSine do 3 % nagiba, bez skeleta te glindlsteaste i lakSe teksture
povrsinskog horizonta. Osnovna su ogéanja za proizvodnju po¥a na véini povrsina s
ovim tlima niska razina organske tvari i biljnihanjiva u tlu. Zbog toga je, za intenzivniju
proizvodnju povéa, predhodno potrebno izvrSiti agromelioracijskeem®j prije svega,
humizaciju, fosforizaciju i kalizaciju.

Zbog povoljnih fizikalnih svojstava, osim ponegdpeazene vertinosti na tlima
teZzeg teksturnog sastava i zbog toga po potrehiikagrog rahljenja tla, na tlima
spomenutih pedosistematskih jedinica mi@guje proizvodnja svih kultura, pa i
korjenastog, gomoljastog i lukaastog pouta koje za svoj rast i razvoj zahtijeva tla lakSe
teksture.

Tla najlakSe teksture koristte se za uzgoj ozimih i ranoproljetnih kultura zbog
brzeg prosuSivanja i grijanja. Isto tako, takvelakacije pogodne za podizanje zasétih
prostora.

3.3. Postojée stanje navodnjavanja

Navodnjavanje je jedna od najstarijih melioradljsknjera ogenito. Moze se
slobodno réi da je navodnjavanje pelo s péecima ljudske civilizacije. U Hrvatskoj se
takader ve&¢ dugo vremena primjenjuje. Metim, u nasoj zemlji nikada se nije ova mjera
sustavno razvijala, tako da mi nemamo bogatu tjadic navodnjavanju. Dosadasniji
pojedin&ni primjeri koriStenja navodnjavanja u nasSoj praldokazali su potpunu
opravdanost njezine primjene, jer su u uvjetimaodayavanja ostvarivani znatno are
prinosi i kvalitetniji proizvodi poljoprivrednih Htura. Upravo ostvarene ztgne
gospodarske i ekonomske koristi u uvjetima navogmg stimulirali su sadasnju Vladu
Republike Hrvatske za sustavni pristup razvoja ojere u svrhu unapdéesanja nase
poljoprivrede. Prema popisu poljoprivrede 2003.igedu Hrvatskoj se navodnjava sveg
9.264 ha, odnosno sveg 0,46 % od ukupno obradieimSma. NajviSe se navodnjava u
Osjetko — baranjskoj Zupaniji pa PoZeSko-slavonskoj aijpal Sibensko-kninskoj
Zupaniji navodnjavanje se primjenjuje na samo 6ha]l sto iznosi 0,56 % od ukupno
koristenih povrSina u zupaniji (tablica 8 ).



Tablica 8. }
Navodnjavane povrSine na podiju Sibensko-kninske Zupanije u ha

. Navodnjavane povrsine KoriStene povrsine % navodnjavanih
Mjesto h o
a ha povrsina
Biskupija 3,91 513,55 0,76
Civljane 0,08 75,75 0,11
Drnis 7,70 1.322,65 0,58
Kijevo 0,30 68,69 0,44
Knin 25,27 1.022,37 2,47
Pirovac 1,88 119,61 1,57
PrimoSten 0,20 291,32 0,07
Promina 1,76 548,10 0,32
Rogoznica 0,20 174,40 0,11
Ruzit 2,31 598,50 0,39
Skradin 6,83 662,75 1,03
Sibenik 5,47 1.020,75 0,54
Tisno 1,03 265,59 1,57
Vodice 4,17 326,91 0,32
Ukupno-Zupanija 61,11 10.820,62 0,56

NajviSe se navodnjava na podwkKnina (25,27 ha). Zatim na podju Drnisa (7,7 ha),

pa Skradina (6,83 ha), Sibenika (5,47 ha) i Vofca7 ha).

Uz ove povrSine moZe se dogoditi da pojedine najavdne mikrolokacije, pri popisu nisu
registrirane, ili je navodnjavanje geo nakon popisa 2003. godine. Ali, u svakontaju,

i u Sibensko-kninskoj Zupaniji do sada navodnjagamje sustavno razvijano. Na vise
podruija ove zupanije nema potrebne vode za primjenungjeee pa ¢ekujemo dae se
ovim Planom navodnjavanja osmisliti problem i deéti izvor s potrebnim kotinama
vode u svrhu unapdenja poljoprivredne proizvodnje. Osiguranjem vodenavodnjavanje
smanijile bi se povrSine pod pasSnjacima i ratardkiiturama u korist uzgoja pasarskih,
vocarskih i cvjearskih kultura, koje su znatno dohodovnije. Posdhinge Sirila vdarska
proizvodnja na lokcijama koje odgovaraju po ekspigzifizikalno-kemijskim zn&ajkama
tla, ali im je do sada nedostajala voda kao vegskaccimbenik. U svakom skaju
navodnjavanje ¢e, na prostoru Sibensko-kninske Zupanije, oniiligusuvremeno
bilinogojstvo, pogotovo suvremenudarsku i povéarsku proizvodnju.



3.4. Pojava suSa i uloga navodnjavanja u njihovprjesavanju

Klima se mjenja, a jedna od posljedica njezinogemgnja je pojava suse. Susa se
razlikuje od pojma «aridnost». Naime, aridnostrgnia klimatska pojava i odnosi se na
podruwije s malom kollinom oborina. Pri pojavi suSe dolazi kroz dedli duze razdoblje
do nedostatka oborina zbog kojih mogu nastati eefisljedice posebno u poljoprivredi.
SuSe se u Hrvatskoj javljaju u prosjeku svakéetrdo pete godine, a ovisno o njezinom
intenzitetu i duzini trajanja moze smanijiti urodzmén uzgajanih kultura od 20-92 %.
Posebno se it suSe u nas: 1992, 1995, 1998, 2000 i 2003. go#ingodom zadnje
dvije suSe proglasene su elementarne nepogode€ajfinaje Sto se Stete od suSa mogu
smanijiti, a ponekad i potpuno izbj@rimjenom navodnjavanja.

Prema analizi trendova srednje temperature zrakalitina oborina tijekom druge
polovice 20. stoljéa, pokazuje da postoji trend pdéaaja srednje godisSnje temperature u
Dalmaciji (meteorolodka stanica Split) od @2 Tome posebno doprinose devedesete
godine, razdoblje 1991-2000. Ova, do sada, bilaggoplija dekada u proSlom stalje
(slika 5.). Uz to trend godisnjih kélnha oborina ukazuje na njihovo smanjivanje od 23,4
za posljednjih 50 godina u Dalmaciji (slika 6). Teljam analize temperature zraka i
koli¢ine oborina u razdoblju 50 godina (1951-2000), astiori su utvrdili da su se suSna
razdoblja ¢esto pojavljivala i na pod¥u srednje Dalmacije. Naime, od ukupno 50
analiziranih godina na podiju srednje Dalmacije suSa se pojavila u 18godinaiai da

Su se suSe pojavljivale u 36 % &jeva, odnosno gotovo svakedéeegodine. Westalost
suhih ljeta na prostoru Sibensko — kninske Zupattjezuju i 40-godisnji prosjeci oborina
za meteorolosku stanicu Sibenik. Po njima sveg# Il ukupnih godisnjih oborina padne
u tri ljetna mjeseca (lipanj, srpanj i kolovoz).

Temeljem navedenih analiza moze se konstatiratisedgusna ili malovodna razdoblja
pojavljuju u srednjoj Dalmaciji s velikontastalogu. Zbog toga, navodnjavanje treba biti,
za veinu poljoprivrednih kultura na podtju Sibensko-kninske Zupanije, redovita uzgojna
mjera.
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Slika 5. Trend prosjaih godisnjih temperatura
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Slika 6. Trend prosfmih godisnjih oborina

3.5. Dobra i loSa dosadasnja iskustva s navodnjenwan

Za uspjesnu biljnu proizvodnju potrebno je osigupst temeljnih vegetacijskih
¢imbenika: toplina, svjetlost, zrak, hraniva tvaraoda. Oni su ravnopravni i rde sobom
nezamjenjivi. Svaki od njih, pojeditao ili zajedno dovode se u optimalne vrijednosti
agrotehnikim mjerama prvenstveno: obradom, sjetvom, gnojubaastitom, njegom,
plodoredom, Zetvom ili berbom. Navodnjavanje je maj&ojom se dopunjuju prirodne
oborine, tj. osigurava se voda kao vegetacijgknbenik. Prema tome, doprinos
navodnjavanja proizlazi upravo émjenice Sto se njegovim izdenjem osigurava temeljni
¢imbenik — voda. Naime, voda ima viSestruko ¢amge: sastavni je dio biljke, otapa
hranive tvari u tlu i u obliku otopine ulazi krooijenove dld&ice u biljku, utj€e na
fizikalne, kemijske i bioloSke procese u tlu. Oveamjke vode, koju nadokdajemo
navodnjavanjem, utfel na veée i kvalitetnije prirode uzgajanih kultura i omaagwaju
ostvarivanje 1,5 do dvije Zetve godiSnje. Provedstrazivanja pokazuju da su u uvjetima
navodnjavanja ostvareni éieprosjeni prinosi povéarskih kultura 26 %, a e prinosi
rajcice su iznosili 29 %. Navodnjavanje je poak prinose breskve 38 %, a jabuke 33 %.
U svakom sldaju povéanje prinosa u uvjetima navodnjavanja moze vargasno o vise
¢imbenika, a nar@to utjecu: podrije na kojem se uzgaja kultura, godina uzgoja, ténna
I vrsta sustava navodnjavanja koji se primjenjuju.

Veci i kvalitetniji prinosi se zasigurno ostvaruju akse navodnjavanja pravilno
primjenjuje. Metutim, u koliko se navodnjavanje nestno izvodi i nepravilno se voda
dozira, tada moze doi do ve&ih problema. Dodavanjem &é& kolicina vode, od
potrebnih, dolazi i do ispiranja hraniva i osiromagja obradivog sloja hranivima biljke.
Uz to, lako dolazi do pogorSanja fizikalnih zagi tla (razgradnja strukturnih agregata) pa
I erozije tla — pogotovo na nagnutim prostorim&utgva zemalja koje su dugotrajno
izvodile navodnjavanje i dodavale éeekolicine vode od potrebitih (na pr. uzgoj rize u
Kini, Indiji, Pakistanu) nastupili su problemi zatvarivanja tla, a u spectinim uvjetima i
do zaslanjivanja ogromnih povrSina proizvodnog fm@s Zbog toga, dugogodiSnja
iskustva u svijetu i u nas dokazuju da se navodmgv treba stdno izvoditi
upotrebljavajdi sva potrebna znanja o tlu, fiziologiji biljke, &hteti vode i tehrikim
referencama sustava navodnjavanja.



4. Potrebe navodnjavanja
4.1. Potrebe poljoprivrednih kultura za vodom

Uvod

Klima, tlo i reljef zajedno oddju poljoprivredno staniste ili agrobiotop. Poljopeda je,
prema tome, tijesno povezana s prirodnim uvjetimavelike je ovisna o klimi kao
produktu suteve energije koja upravlja kruzenjem vode i uvgettgzvitak i normalno
funkcioniranje zivota, biogenih procesa i ciklusagenih elemenata. Klima kao parametar
ekoloSkih sustava kopna i oceana, kao jedan ocnaiph cimbenika biosfere, predstavlja
viSeslozni sustav utjeci na atmosferu, hidrosferu, litosferu, zemljisSni kpeaé i
cjelokupnost Zivih organizama.

U svrhu analize osnovnih klimatskih parametara pger Sibensko-kninske Zupanije
koriSteni su i obrdeni podaci s meteoroloSke postaje Sibenik i Knia za 20-godiSnje
razdoblje (1981-2000).

U nastavku su meteoroloSke postaje dbree odvojeno, te je na temelju klimatskih
podataka za oba podija: Sibenski odnosno primorskdio, te kninski odnosno
kontinentalnidio Zupanije utudena potreba poljoprivrednih kultura za navodnjagan;

4.1.1. Klimatska obiljezja primorskog dijela Sibengo-kninske Zupanije

Oborine

Oborine mdéu meteorolosSkim elementima imaju dominantan utjechjljnoj proizvodniji.
Izborom sustava obrade tla i odgovaé#djusustava biljne proizvodnje moze se djelémoi
otkloniti nedostatak oborina u podjuima u kojima se javlja njihov deficit, a mogye i
odreieni utjecaj u smislu smanjenja negativnoginka prevelike koline oborina u
humidnim i perhumidnim podtjima. Rezultati u biljnoj proizvodnji uvelike su zani s
koli¢inom, distribucijom, frekvencijom i intenzitetom atina.

Na temelju 20-godiSnjeg niza podataka o ukupnimsaijem i godiSnjim koléinama
oborina spomenute meteorolodke postaje Sibenilsjgra godisnja kotina oborina je
iznosila 725 mm (tablica 9). Zanimljivo je da suwdbe bile rasporene na nén da je u
prvih Sest mjeseci palo oko 46% ukupnih oborina7(8sm), a u drugom dijelu godine
preostalih 54%, odnosno 388 mm. N&merosjéna mjeséna kolina oborina odnosila
se na mjesec studeni, (90 mm), dok je najmanjajgéres kolicina oborina utwiena u
srpnju (28 mm) koji je ujedno i najmanje varirakbm 20-godiSnjeg perioda u smislu
ukupnih koltina oborina (standardna devijacija 19,4 mm).

Tablica 9. Mjeséna i godisnja kotiina oborina na podtju Sibenika, mm (1981-2000)

Mijeseci

Godina oom N VoV Ve VI X X XX

Suma

1981. 48,7 61,6 54,2 390 76,2 135832 827 920 783 3738 1921,0931,6



1982. 31,6 27,4 123,4505 324 209 475 59,8 122,149,7 759 143, 8854
1983. 355 104,0444 613 559 31,3 158 10,0 72,3 195 10,0 39,M9,4
1984. 89,9 1084886 672 948 324 26 565 146,741 67,6 151 8433
1985. 680 70 1110381 136 36,4 16,3 280 0,0 553 14784,7| 606,1
1986. 728 2213719 850 74 679 432 10,2 414 445 250 10,7130
1987. 99,4 152,7286 216 73,1 756 17,3 4,7 41,1 14684,4 53,6| 798,2
1988. 110,3 103,3 47,7 30,2 852 94,7 651 19,1 473 574 369 &9V,
1989. 00 265 574 478 373 393 71,7 815 57,836 43,8 11,4/ 5348
1990. 1,7 254 186 986 50,3 56,7 10,6 155 553,98148,8 88,0 | 658,6
1991. 28,0 332 50,8 105576,6 159 27,6 11,3 245 91,1 124,87,8| 626,7
1992. 36,2 146 555 441 260 750 216 36,2 ,115@0,5 50,5 600,3
1993. 9,3 57 515 40,2 122 246 17,6 11,3 74,56,310149,1 98,3 | 600,6
1994. 95,7 598 133 87,1 634 420 156 594 346 926 4420 6782
1995. 47,2 534 1119500 869 86,2 20,2 27,8 134939 54,6 1965 873,5
1996. 81,8 40,2 809 288 769 201 14 172296 70,8 138,0 128,9| 1059,6
1997. 20,2 40,2 59 910 288 361 488 270 69®,46124,6 88,1| 640,7
1998. 66,3 105 116 975 37,3 111,809 44,3 188,070,0 54,0 67,5 7893
1999. 59,1 50,2 18,7 102,408,4 850 639 29,7 76,7 77,4 104,193,0| 868,8
2000. 209 248 623 700 36,0 93 174 77,5 51169,7 716| 6111
Srednjak 51,1 585 554 628 539 548 275 443 792 758,09 776| 7253
Stdev 336 549 346 275 299 350 194 40,8 57,1 393,74 53,9| 1480
Maks. 110,30221,30123,40105,50108,40135,90 71,70 172,20219,60150,10169,70196,50 1060
Min. 0,0 5,7 59 216 74 9,3 14 4,7 0,0 39 10,0 10,499,7

Takadier se i na temelju grakog prikaza kretanja ukupnih godisnjih kaha oborina za
razdoblje od 1981. do 2000. godine, vidi se dalsorine bile vrlo varijabilan klimatski

parametar (slika 7).

Unutar istrazivanog razdoblja najsusnija je bilaBa9godina sa ukupnom k&iom
oborina od samo 500 mm, Sto je bilo &k 225 mm ili 31% manje od viSegodiSnjeg

prosjeka (725 mm).

Godina sa najy®m kolicinom oborina u promatranom razdoblju je bila 1986ukupnom
kolicinom odé¢ak 1060 mm ili za 46% iznad 20-godiSnjeg prosjeka.
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Slika 7. Dinamika ukupnih godinjih keina oborina na podtju Sibenika (1981-2000).

Temperatura zraka

Srednja mjes@a i godiSnja temperatura zraka

Srednja godiSnja temperatura na meteoroloskoj pdsitaenik za navedeno 20-godisnje
razdoblje je iznosila 15,5 °C. Prema toplinskimakama rijé je o umjereno toploj klimi.
Najhladniji mjesec je bio sifanj s prosjgnom temperaturom od 7 °C i s kolebanjima
srednje mjesme temperature od 3,7 °C do 10,1 °C (tablica 10).

Najmanju koléinu toplinske energije Zemlja dobiva od Sunca 2&smca, odnosno
krajem godine. No ipak, mje&ga temperatura prosinca nije najniza, jer se zagijje
provodi primanjem zemljiSne topline. Energija kafiemlja primi od Sunca u siaju
manja je od gubitaka, te se zbog toga u tom mjeseeaunajjée rashladi, Sto je i uzrok
najnizih temperatura.

Srednja mjesaa temperatura najtoplijeg mjeseca - srpnja izaggil 25,2 °C. U naSim
uvjetima Zemlja primi najwa kolicinu surteve topline 22. lipnja, tj. na dan ljetnog
solsticija.

Premda su u lipnju dani najduzi, a krajem toga egage i radijacija naj\va, mjeséna
temperatura nije tada najviSa nego u srpnju. U ovojesecu zrak se zagrijava i
izrucivanjem topline koju Salje ugrijano tlo.

Tablica 10. Srednja mjesea i godiSnja temperatura zraka na péfir&ibenika, °C (1981-
2000)

Mijeseci

| Wom v Vo Ve VL VIl X X XE X Suma

Godina

1981. 4,5 59 118 14,2 17,7 218 235 236 203,3179,0 8,0 14,8



1982. 6,5 5,8 90 124 190 238 252 240 229 81612,7 95 15,6
1983. 7,9 53 104 140 191 213 264 240 209,6159)9 7,7 15,2
1984. 7,5 6,3 85 130 163 20,5 239 232 199 716130 84 14,8
1985. 3,7 4,9 96 135 190 214 256 246 219 216105 10,1 15,1
1986. 7,4 44 10,2 146 204 21,4 235 257 20,2,816119 7,2 15,3
1987. 52 7,9 53 134 158 21,4 26,1 244 232117122 83 15,0
1988. 10,2 81 94 133 188 208 273 255 202,9168,5 7,8 15,5
1989. 7,1 9,7 12,7 14,7 17,7 20,6 24,6 24,0 19,8,414104 89 15,4
1990. 74 105 126 133 189 219 252 251 200,71 123 69 16,0
1991. 6,9 6,1 125 12,2 150 224 254 252 219,215118 54 15,0
1992. 6,9 73 10,3 141 196 215 248 275 215,617133 7,7 16,0
1993. 6,6 6,3 83 136 20,1 232 242 262 206381792 10,0 15,5
1994. 8,6 74 125 140 193 224 272 26,7 223,01613,1 85 16,5
1995. 63 101 89 125 175 209 263 234 188,31799 9,2 151
1996. 8,2 5,7 79 140 186 233 24,7 242 172615126 7,8 15,0
1997. 8,8 86 114 10,2 18,7 233 244 243 210,41412,1 88 15,5
1998. 8,3 9,9 90 142 185 23,0 26,2 26,2 19,8 516,92 6,2 15,6
1999. 7,4 57 109 140 190 229 250 255 220,61610,7 85 15,7
2000. 5,2 7,9 99 157 20,5 242 246 264 20,7 018146 104 16,5
Srednjak 7,0 72 10,14 135 185 221 252 250 20,8 16,5 31183 15,5
Stdev 15 1,8 19 11 15 11 11 1,2 14 11 1,7 1.3 0,5
Maks. 10,1 1055 12,7 157 205 24,2 273 275 232 188,61 104 16,5
Min. 3,7 4,4 53 10,2 150 205 235 232 172 144 854 14,8

Za razliku od oborina, vidljivo je i iz grakog prikaza da je temperatura bila manje
varijabilan klimatski parametar, uz varijacijskuisit od samo 1,7 °C, te malu standardnu

devijaciju od 0,5 °C.

Prosj€no su velj@da i ozujak bili mjeseci sa najéien kolebanjem temperature zraka
(standardna devijacija 1,8 i 1,9 °C), dok su mjesecajmanjim variranjem temperature
bili; travanj, lipanj, kolovoz i listopad (standaxa devijacija 1,1 °C).
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Slika 8. Dinamika prosfmih godisnjih temperatura zraka na pagSibenika (1981-
2000)

Relativna vlaga zraka

Relativha vlaga zraka je vrlo vazan bioklimatskimbenik, buddi da zajedno s
temperaturom zraka i vjetrom ima veliki ekoloSkazay u Zivotu terestékih organizama.

S bioklimatskog stajaliSta, smatra se da je zrék suh ako je relativna vlaga zraka manja
od 55%. Ako se relativna vlaga zrakadaed 55 do 74%, zrak je suh. Keeli se, pak, u
rasponu od 75 do 90%, zrak je umjereno vlazan. &rprasjeénoj vrijednosti relativne
vlage zraka od 57%, tijekom promatranog 20-god@gmpzdoblja, ali isto tako i prema
prosj&€nim mjes€nim vrijednostima, istrazivano podije spada u kategoriju sa suhim
zrakom (tablica 11).

Tablica 11. Srednja mjesea i godidnja relativna vlaga zraka na pegiruSibenika, %
(1981-2000)

. Mjeseci

Godina noom v vV J VI VIl X X XI X Suma

1981. 46 54 67 57 62 58 49 53 60 65 59 4 58
1982. 55 51 53 51 49 51 48 50 57 62 60 8 54
1983. 62 54 57 61 57 53 49 55 53 58 52 5 55
1984. 62 58 52 49 62 51 45 50 59 62 59 1 55
1985. 52 49 62 53 54 47 40 47 42 51 56 2 51
1986. 50 54 53 48 50 49 45 43 46 49 55 9 49
1987. 54 59 42 50 57 51 43 45 55 64 60 2 54
1988. 64 57 52 61 59 59 42 47 59 64 50 4 56
1989. 55 59 54 54 49 59 58 57 65 67 55 8 57
1990. 59 64 56 60 60 57 46 45 53 64 66 0 57
1991, 54 54 64 60 57 52 53 50 57 57 68 8 56
1992. 64 60 60 57 51 60 55 51 56 68 69 8 59
1993, 63 43 59 62 59 50 48 46 61 64 69 0 58
1994, 65 62 63 60 52 53 46 52 63 60 66 6 59



1995. 57 63 60 59 60 62 54 55 65 61 60 1 61
1996. 65 57 57 57 67 53 43 58 65 65 71 9 61
1997. 64 58 45 53 55 55 51 53 56 59 68 5 57
1998. 65 55 44 62 56 60 49 50 64 65 59 7 57
1999. 67 55 59 65 65 57 52 52 60 65 63 0 60
2000. 57 57 59 60 58 48 44 44 58 68 68 0 57

Srednjak 59 56 56 57 57 54 48 50 58 62 62 0 57
St.dev 6 5 7 5 5 4 5 4 6 5 6 7 3
Maks. 67 64 67 65 67 62 58 58 65 68 71 1 61

Min. 46 43 42 48 49 a7 40 43 42 49 50 3 49

Takader je tijekom promatranog razdoblja dinamika relai vlage zraka bila pridno
ustaljena (slika 9) i kretala se od minimalnih 49%886) do maksimalnih 61% (1995 i
1996).
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Slika 9. Dinamika relativne vlage zraka na p@gnSibenika, % (1981-2000)

Brzina vjetra

Utjecaj vjetra u poljoprivrednoj proizvodnji je @struk. Obzirom da vjetar predstavlja
vrtlozno i turbulentno strujanje zraka, njegovineldvanjem se izmjenjuje temperatura,
uglji¢ni dioksid i vodena para u atmosferi, te ubrzavgpos polena, spora i sjemena.
Slabiji do umjereni vjetrovice povoljno djelovati na fotosintezu jée ubrzati dotok
ugljiicnog dioksida do biljaka, dok da vjetrovi mogu nepovoljno djelovati u smislu
poveane evapotranspiracije.

Vjetar je mogue definirati smjerom, brzinom ijamom. Smjer vjetra nam govori od kuda
vjetar puse i ofenito se moze & da je vjetar usmjeren od polja viSeg ka nizemutla
zraka. Brzina vjetra takier ovisi o polju tlaka zraka tako da su pag@euna kojima su te
razlike na maloj udaljenosti velike izloZeni jakinolujnim vjetrovima, a na podiju u
kojem prevladava mali gradijent tlaka zraka ti gatrovi slabiji.

Ja&ina vjetra se ocjenjuje bez instrumenta, te idunee i brzine postoji funkcionalna veza.
Jaina vjetra se ocjenjuje po Beaufortovoj skali kaj@a raspon od 0 do 12 stupnjeva.



Tako primjerice 0. stupnjeva predstavlja tiSinustlipanj — lagan povjetarac (lahor), a 12.
stupanj — orkan. Brzina vjetra se moze odrediivap samo ponmia anemometra.

Prema podacima iz tablice 12 promatrano p&édrima prosjénu brzinu vjetra od samo
3,3m/s.

Tablica 12. Srednja mjesea i godidnja brzina vjetra na podju Sibenika, m/s (1981-
2000)

. Mjeseci

Godina nomv vV J VI VIl X X XI X Suma
1981. 59 22 17 22 24 22 27 19 24 25 318§ 27
1982. 2,9 29 43 33 24 17 1,7 19 14 29 3776 27
1983. 1,2 48 37 22 19 25 1,9 20 35 27 294 Fp 29
1984. 3,7 62 46 55 35 19 27 24 24 25 298 4 35
1985. 62 43 35 29 14 15 12 22 08 20 272p 24
1986. 41 67 35 37 14 20 20 20 20 25 2520p 27
1987. 57 25 46 33 20 20 15 19 14 33 43,7 P 29
1988. 2,9 41 37 20 27 20 27 22 20 29 37,18 29
1989. 255 31 33 46 33 35 29 33 24 27 41,1 4 33
1990. 2,7 27 25 41 29 31 35 29 35 31 41505 33
1991. 48 39 41 39 48 29 37 35 29 46 43005 39
1992. 39 29 39 46 29 37 27 20 31 41 276 4 33
1993, 35 50 39 25 24 31 29 35 39 50 57508 37
1994, 39 52 25 48 37 31 39 24 31 41 31,7 B 35
1995. 62 35 48 31 37 29 33 35 37 27 48505 39
1996. 50 50 39 35 33 33 39 33 41 43 483 4 41
1997. 43 37 48 46 33 33 31 33 37 39 4834 39
1998. 41 29 46 37 35 22 27 29 37 37 52908 35
1999. 33 50 39 33 25 33 33 29 33 37 46205 37
2000 41 35 37 35 25 31 33 27 33 35 43,308 33
Srednjak 4,1 40 3.8 36 28 27 28 26 28 34 39 42

Stdev 13 1,2 08 09 08 07 08 06 09 08 09 12

Maks. 6,2 67 48 55 48 37 39 35 41 50 57 64

Min. 12 22 1,7 20 14 15 12 19 08 20 25 22

Insolacija

Trajanje insolacije je negativnoj korelaciji s n&dom. Oblaci, naime, onemoguju
pritiecanje direktnih suranih zraka, pa samim tim smanjuju trajanje insgadirijednosti
srednjih mjesénih i godiSnjih suma sati trajanja sijanja suncgmamatrano 20-godisSnje
razdoblje prikazane su u tablici 13.

3,3
0,5
4,1
2,4



Prosjeéna godisnja vrijednost broja sati sijanja suncapedruje Sibenika je iznosila
ukupno 2.716 sata godiSnje. Najvéroj sati sijanja sunca u prosjeku je imao mjesec
srpnju (358 sati), dok je mjesec sa najmanje §atija sunca je bio prosinac, sa samo 119
sati.

Tablica 13. Srednje mjesee i godiSnje sume sijanja sunca na pogr&ibenika, sati
(1981-2000)

Mijeseci

| Wom v Vo Ve VL VIl X X XE X Suma

Godina

1981. 165,7 160,0 192,3 250,5 296,6 313,4 355,3 3155 217,6 175,3 163,0 84,0 | 2689
1982. 135,5193,9 197,0 247,1 279,6 315,1 345,6 315,2 251,3 167,7 140,3 106,3| 2695
1983. 141,9 154,9 191,2 216,6 307,6 304,2 359,9 310,2 275,0 232,3 170,3 142,0| 2806
1984. 131,1 101,6 185,2 186,1 193,2 327,9 401,2 3056 209,9 1725 165,5 137,3| 2517
1985. 1083,5 140,0 135,3 240,5 274,5 322,4 380,9 303,8 307,1 223,1 115,6 85,6 | 2632
1986. 127,1 72,9 140,3 199,9 323,7 321,1 2954 367,5 259,8 240,5 150,0 153,1| 2651
1987. 111,2101,1 208,2 242,7 246,1 306,4 367,7 340,6 273,0 170,3 124,5 109,1| 2601
1988. 87,1 148,8185,7 227,2 262,7 278,1 399,3 342,1 268,1 204,8 169,3 170,1| 2743
1989. 187,3 166,0 231,4 161,1 307,0 279,2 341,4 304,5 233,3 188,8 179,3 153,9| 2733
1990. 206,0 185,7 226,7 219,4 277,4 319,3 357,8 350,6 246,6 173,3 148,8 97,1 | 2809
1991. 179,6 159,2 152,6 222,4 237,7 328,3 332,3 346,5 253,8 204,2 129,4 175,2| 2721
1992. 1109 172,12 176,9 198,8 300,1 251,5 345,7 372,4 284,8 122,6 121,1 126,7| 2584
1993. 165,0 216,0 201,5 226,6 291,6 327,1 3754 348,3 249,7 185,6 89,8 1059 2783
1994. 117,9 114,9 275,5 247,3 311,8 309,5 353,6 368,7 263,8 207,7 158,2 111,4| 2840
1995. 137,5184,9 170,4 240,2 283,7 320,1 357,6 293,0 242,7 276,6 119,1 64,3 | 2690
1996. 110,4 153,0 192,5 210,5 264,5 349,5 373,0 318,2 193,1 163,4 113,0 102,8| 2544
1997. 139,2 166,0 277,4 228,6 343,9 322,9 336,1 309,4 308,1 1656 98,1 103,4 2799
1998. 134,9 196,4 264,5 209,2 292,3 341,5 383,8 343,2 240,9 185,4 111,8 141,6| 2846
1999. 167,5160,5 225,7 199,4 289,7 308,4 346,8 328,4 256,3 222,7 157,8 107,3| 2771
2000. 158,6 1954 221,4 2125 341,0 360,9 357,4 355,7 276,9 173,2 113,8 104,3| 2871

Srednjak 140,9 157,2 202,6 219,3 286,2 315,3 358,3 332,0 255,6 192,8 136,9 119,1| 2716
Stdev 30,8 36,5 40,2 230 352 24,7 243 245 291 348,52 29,7 103
Maks. 206,0 216,0 277,4 250,5 343,9 360,9 401,2 372,4 308,1 276,6 179,3 175,2| 2871
Min. 87,1 72,9 135,3161,1 193,2 251,5 2954 293,0 193,1 122,6 89,8 64,3| 2517

Klimadijagram prema Walteru za podefe Sibenika

U svrhu potpunijeg razumijevanja, uvodno Zelimdjethneke osnovne ziajke ovakvog
naina prikazivanja klime, koji se danas uvelike korisi vegetacijske, ekoloSke i
poljoprivredne svrhe. Kao prvo, treba naglasitiodaj na&in prezentiranja klime ukazuje
na njen sezonski tok. Klimatski dijagrami sadrzesanajbitnije podatke s ekoloske ke
motriSta. Oni, dakle, pokazuju ne samo vrijednosthperature i oborina vetrajanje i
intenzitet relativno humidnih i relativho aridninezona, trajanje i ostrinu zime, te
moguenost kasnih ili ranih mrazeva. Aridnost ili humidharazItitih sezona moze se
takader aitati iz klimadijagrama koristenjem skale 2G temperature zraka = 20 mm,
odnosno 30 mm oborina (1:2, 1:3). Krivulja potealtig evapotranspiracije moze se na taj



n&ain poistovijetiti s krivuljom temperature, a njenkompariranjem s krivuljom oborina
mogu se dobiti odrene predodzbe o bilanci vode.

Humidnost je prikazana kad je krivulja oborina idriaivulje temperature. Odnos 2G =

30 mm oborina dobro se podudara sa vremenskiminngetumidnijih klimatskih zona,
dok je odnos 16C = 20 mm primjereniji aridnijim podtjima. Klimadijagrami su vrlo
prikladni za ozn&vanje homoklimata, tj. podtja sa sknom ili gotovo identinom

klimom. Drugim rij&€ima, prikazivanje klime poniw klimadijagrama omogduwje zorno
uocavanje nekih za poljoprivredu vrlo zZfagnih meteorolosSkih elemenata.

U svrhu lakSeg razumijevanja, navodima da su neisigdimadijagrama ucrtani mjeseci u
godini, a na ordinatama skala temperature i obganamjerilu 1:3. Krivulja temperature
ucrtana je kao puna linija, a krivulja oborina ksprekidana linija.

Iz klimadijagrama se moze, dakle, saznati da ltggpeumidno razdoblje u godini i koliko
ono traje (okomite linije), a takier da li postoji susno razdoblje, kada je tempeeatznad
linije oborina (prazno polje). Na slici 10 prikazgan klimadijagram prema Walteru za
podrutje Sibenika za promatrano razdoblje od 1981. d®2§6dine.
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Slika 10. Klimadijagram po Walteru za podjes Sibenika (1981-2000).

Ovako prikazani vazniji meteoroloski elementi i @gimatski pokazatelji omogwju da
se dobije dovoljno egzaktan uvid u osnovne agrakiske zn&ajke promatranog podkja.
Ipak, mora se, zbog objektivnosti, imati na umusdasrednje vrijednosti pokazatelji vrlo
ograntene vrijednosti za potrebe poljoprivrede, koja &rdhti temeljena na stabilnim,
konzistentnim prinosima i visokoj produktivnosti. Uoljoprivredi su ceste
agrometeoroloske averzije koje umanjuju prinosko tda gotovo svake godine mozemo
racunati s veéim ili manjim aberacijama vaznijih meteoroloskihemlenata. Sve
poljoprivredne kulture imaju odgovargp prirodna ogradenja klime izvan kojih ne
mogu rasti i normalno se razvijati.

Rast i razvoj biljaka pod utjecajem je sviimbenika koji karakteriziraju poljoprivredni
proizvodni prostor. Naravno, niti jed&@mbenik ne djeluje izolirano, odnosno, niti jedan
ne dolazi do izrazaja sam za sebe, se javlja interakcijsko djelovanje swiimbenika na
odreienoj razini, te s w@m ili manjim intenzitetom. S tog aspekta treba rpatrati i
pojedine meteoroloSke elemente koji su dbra u ovom poglavlju. Suvremeni sistemi
gospodarenja odnosno eksploatacije poljoprivrediagiSta, omogiuju i odreieni utjecaj
na klimu kao jednu od njegovih komponenti.



4.1.1.1. Navodnjavanje poljoprivrednin kultura uinprskom dijelu Sibensko-kninske
Zupanije

Racionalno koriStenje poljoprivrednih resursa negodrwja glavna je zada agronomske
prakse, a n#ni i tehnologije gospodarenja trebaju biti u npegi funkciji. Agroekoloski
potencijali Sibensko-kninske Zupanije za poljodmu proizvodnju su veliki. Mieitim,
intenzivna poljoprivredna proizvodnja tesSko je astva na sadasnjem stupnju degosti
poljoprivrednih povrSina. Reguliranje vodnog rezZita temelj je ostvarivanja visoke i
stabilne poljoprivredne proizvodnje.

O navodnjavanju, kao melioracijskoj mjeri koja ixea cilj nadoknaditi nedostatke vode koji
se javljaju u poljoprivrednoj proizvodniji tijekomegetacijske sezone, bie raspravijano u
nastavku.

Potrebe navodnjavanih kultura za vodom

Odnos referentne evapotranspiracije i efektivnibriia
(Bilanca vode u sustavu biljka - atmosfera)

Sustavi za navodnjavanje projektiraju se i izvodeilgm nadoknade nedostatka vode
potrebne za optimalan uzgoj biljaka, izazvanog s&dkom oborina i/ili zaliha vode u tlu.
Zahtjevi billke za vodom vazan su parametar zaeftibpnje sustava za navodnjavanje.
Nedostatni ili neprimjereni ulazni parametri zakzmavanje potreba biljke mogu dovesti do
predimenzioniranja ili potdimenzioniranja cjelok@grsustava.

Potreba billke za vodom definirana je Kkolom vode koja treba udovoljiti
evapotranspiracijskom gubitku zdrave biljke, uzgejau polju, nelimitirane uvjetima tla,
ukljuéuju¢i vodu i hraniva, i koja osigurava puni proizvodpotencijal u odréenim
agroekoloskim uvjetima.

Uc¢inak klimatskih zn&ajki na potrebe billke za vodom dat je kroz reféman
evapotranspiraciju (ETo) koja predstavija gubitaider evaporacijom (isparavanjem) i
transpiracijom (gubitak vode kroz @uwiljke u obliku vodene pare) s jedn@ib visokog i
aktivno uzgajanog travnjaka visine 8-15 cm kojigamto prekriva povrSinu i ne oskudijeva
vodom.

Referentna evapotransiracija za potrebe ovog peojeka&unata je po metodi Penman-
Monteitha, u réunalnom programu Cropwat ver. 5.7, dok su kao ulparametri koristeni
20-godisnji prosjéni podaci srednjin dnevnih temperatura zraka, ivelat viage zraka,
insolacije i brzine vjetra s meteorolodke postaje’ik (1981-2000).

Analiza evapotranspiracije kao procesa gubitka voakem biljke i iz tla, te oborina kao
najvaznijeg izvora vode za biljku, prvi je pokatjgtetreba za navodnjavanjem.

Kako sve izmjerene oborine nisu i efektivne hiidse dio oborina gubi povrSinskim
otjecanjem i perkolacijom u dublje slojeve (izvaosfere), a jedan se dio zadrzava na biljci i
direktno isparava, uveden je terneiiektivnih oborina



Za izra&unavanje efektivnih oborina u ovom radu upotrelaljga metoda USDA Soil
Conservation Service.

Odnosi i dinamika prosjaih vrijednosti mjeséne evapotranspiracije i efektivnih oborina
tijekom promatranog 20-godiSnjeg perioda za isteai# podrdje Sibenika prikazani su u
tablici 14 i na slici 11.

Tablica 14 Odnos referentne evapotranspiracije (Eto) i efektivoborina na podtju
Sibenika, mm/mjesec (1981-2000)

Mjesec ETo Oborine Efektivne oborine
Sijecan] 53 51 a7
Veljaca 59 59 53
OZujak 84 55 50
Travan; 105 63 57
Svibanj 149 54 49
Lipan; 165 55 50
Srpan; 198 28 27
Kolovoz 177 44 41
Rujan 123 79 69
Listopad 87 76 67
Studeni 63 90 77
Prosinac 56 78 68
Ukupno mm 1318 732 655
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Slika 11. Godisnja dinamika referentne evapotraasipe (ETo) i efektivnih oborina (O) za
podruwje Sibenika (1981-2000)



Usporeiuju¢i samo ukupne vrijednosti (tablica 14),cliwo je da su efektivhe oborine bile
znatno manje od referentne evapotranspiracijezatak 663 mm.

Dakako da ukupni zbrojevi nisu uvijek i realni po&telji potreba za navodnjavanjem.
Usporgtivanjem mjesénih podataka dobiva se realnija slika. Tako je mgetacijsko
razdoblje (travanj - rujan) @iv joS znatniji nedostatak vode, u iznosu od 58, a nuzan

je samo za potrebe evapotranspiracije. N@wveaotreba za vodom javlja se u srpnju i ona
iznosi 198 mm.

Potrebe powfarskih kultura za vodom

Struktura powarske proizvodnje na podiu Sibensko-kninske Zupanije je ptiip
razvijena, te su zbog speéiiih, prije svega geoklimatskih obiljezja, izborayagnih kultura
i duljine njihove vegetacije, tijekom jedne proizv@ godine na otvorenom, mdagudvije
berbe.

Povicarske kulture za svoj rast i razvitak zahtijevajlitedene klimatske uvjete (radijaciju
sunca, temperaturu i relativnu vlagu zraka, oborip&oji nadalje utjéu na pgetak, tijek
I duzinu vegetacijske sezone.

U tablici 15 su prikazani orijentacijski rokovi Bje/sadnje, te trajanje vegetacije za
nekoliko vaznijih powarskih kultura.

Tablica 15. Orijentacijski rokovi sjetve/sadnje erbe povéa u primorskom dijelu
Sibensko-kninske Zupanije.

Vrijeme (mjeseci)

Kultura sjetve/sadnje berbe
Blitva -V V-XI
Cikla H-vi VI-XI
GraSak -1 V-VI
Krastavac V-VI VII-X
Luk I Vil
Brokula I, VII-vill VI, IX-X
Cvjetata VII X-1X
Rajica V-V VII-X
Paprika V-V VIII-X
Dinja V-V VIHI-1X
Lubenica V-V VIII-IX
Mrkva l-VI VI-XI
Krumpir mladi i VI-VII
Persin l-v VII-XI
Radg \ XII-11
Rotkvica I, VII-IX V-V, X-XI
Spinat X, -1, vl -V, X-XI

Tikvica IV-VI VI-X




Modeliranje potreba powfarskih kultura za vodom

Ukupne potrebe povarskih kultura za vodom izanate su pomiu kompjuterskog
programa Cropwat Ver. 57. lzd@na su ukupno tri modela potreba za vodom; u
prosje&nim, susnim (s 25%-tnom vjerojatros pojave oborina) i vlaznim (s 80%-thom
vjerojatnogu pojave oborina) klimatskim uvjetima.

Da bi se utvrdile ukupne potrebe za vodom pojedkutiura na istrazivanom prostoru,
potrebno je povezati referentnu evapotranspirg@jlio) s evapotranspiracijom uzgajane
kulture (ETk) uva@enjem u proréun koeficijent kulture (kc).

Evapotranspiracija kultura (ETK) koje se preédyu uzgajati i navodnjavati iztanata je na
temelju slijedéeg odnosa,;

ET, =ET[k

Za odréen broj analiziranih kultura odteni su koeficijenti potroSnje vode po razvojnim
fazama, tzv. koeficijenti kultura, obzirom na padho navedene datume sjetve/sadnje,
vegetativni i generativni razvoj biljke, te datulerbe u navedenim agroekoloSkim uvjetima
(tablica 15).

Pri izboru koeficijenta kulture upotrebljeni su pedDoorenbrosa i Pruitta (1977) prikazani u
FAO publikaciji broj 24.

U nastavku su izneseni rezultati sva tri modelarghet za navodnjavanjem nekoliko
najzna&ayjnijin povrcarskih kultura.

Tablica 16. Potrebe pajarskih kultura za navodnjavanjem u primorskom dijlbensko-
kninske zupanije u progjeim (P), susnim (S) i vlaznim (V) klimatskim uvjeta

Kultura Potrebne kotiine vode za navodnjavanjem (mm)
P V S
Kupus 145 98 205
Cvjetata 157 100 215
Krumpir mladi 170 112 222
GraSak 144 100 198
Krastavac 162 108 213
Luk 189 119 231
Dinja 277 146 277
Lubenica 292 170 391
Paprika 310 181 408
Rajcica 305 177 400
Mrkva 310 195 443

Iz tablice 16 je vidljivo da se potrebe péarskih kultura za vodom kie u prosjénim
klimatskim uvjetima izméu 144 mm kod uzgoja graska, g&k do 310 mm u uzgoju paprike
i mrkve. Te se vrijednosti idatim znatno pow&avaju tijekom susnih godina.



Budu«i da je tlo bitan¢imbenik koji svojim kapacitetom za vodu moze ilduoeirati ili
ukloniti navedene nedostatke, nuzno je sagledavarpetrebama za navodnjavanjem i u
relaciji klima - tlo -biljka.

U razmatranje je uzet jedan tip tla: Aluvijalno,tkarbonatno, oglejeno, duboko do vrlo
duboko, koje moze akumulirati oko 140 mm fiziologkitivne vode po jednom dubinskom
metru.

Uzimajwi u obzir spomenute osobine tla u nastavku je paka i projekcija redukcije prinos
uzgajanih powarskih kultura u prosg@im, susnim i vlaznim klimatskim uvjetima bez
navodnjavanja.

Tablica 17. Smanjenje prinosa péarskih kultura u uvjetima bez navodnjavanja u
primorskom dijelu Sibensko-kninske Zupanije u p&sm (P), susnim (S) i vlaznim (V)
klimatskim uvjetima

Redukcija prinosa (%)

Kultura p Vv S
Kupus 21 11 44
Cvjetata 34 14 65
Krumpir mladi 31 13 60
GraSak 38 15 65
Krastavac 44 17 71
Luk 37 16 63
Dinja 51 22 49
Lubenica 51 22 83
Paprika 52 23 83
Rajcica 60 26 85

Mrkva 58 25 84




Potrebe véarskih kultura i vinove loze za vodom

Od vcatarskih kultura na podiju Sibensko-kninske Zupanije ufena je potreba za
navodnjavanjem kod dvije kulture, treSnje i jago@ey uzgoju vinove loze za proizvodnju
stolnog groéa.

Za te kulture utvtene su takder kolicine vode koje je potrebno dodati navodnjavanjem
tijekom vegetacijskog razdoblja u prasjen, vlaznim (s 25%-tnom vjerojatnag pojave
oborina) i susnim (s 80%-tnom vjerojatospojave oborina) klimatskim uvjetima, te su
prikazane u idéoj tablici.

Tablica 18. Potrebe drvenastih kultura za navodmjgm u primorskom dijelu Sibensko-
kninske Zupanije u progjeim (P), susnim (S) i vlaznim (V) klimatskim uvjeta

Kultura Potrebne kotiine vode za navodnjavanjem (mm)
Tresnja 450 250 680
Jagoda 155 85 206
Vinova loza 290 180 520

Tablica 19. Smanjenje prinosa drvenastih kultusxjatima bez navodnjavanja u priobalnom
dijelu Sibensko-kninske Zupanije u prasjen (P), susnim (S) i vlaznim (V) klimatskim
uvjetima

Redukcija prinosa (%)

Kultura p Vv S
TreSnja 47 26 72
Jagoda 25 17 52
Vinova loza 44 29 66

Na temelju rezultata modeliranja potreba za vodoradukcije prinosa (tablice 18 i 19),
vidlivo je da se potrebe drvenastih kultura za arodkréu u prosjénim klimatskim
uvjetima izméu 155-450 mm, te da je redukcija prinosa tada na@gna uzgoju jagode,
medutim i dalje relativno visokih 25%, a najviSa redijk prinosa je u uzgoju tresnje (47%).
Medutim, tijekom susnih vegetacijskih sezona, potredo@odom se povavaju zndajnije, a
takader je i redukcija prinosa dalekodéae(52-72%).

Iz svega navedenog, razvidno je da je navodnjavieape suvremena agrotebka mjera
opravdana i nezaobilazna, kako u uzgoju analizirativenastih kultura, tako i u uzgoju
veceq broja powarskih kultura u priobalnom dijelu Sibensko-kningkgpanije.



4.1.2. Klimatska obiljezja kontinentalnog dijela Sbensko-kninske Zupanije

U svrhu analize osnovnih klimatskih parametara ikemtalnog dijela Sibensko-kninske
Zupanije koriSteni su podaci s meteoroloSke podajm i to za 20-godiSnje razdoblje
(1981-2000), te su obdani i prikazani u nastavku.

Oborine

Na temelju 20-godiSnjeg niza podataka o ukupnimseijem i godisnjim koléinama
oborina spomenute meteoroloSke postaje Knin, pioagjeodiSnja kotina oborina je
iznosila 971 mm (tablica 20). Zanimljivo je da dapdne bile raspoxiene na nén da je u
prvih Sest mjeseci palo oko 46% ukupnih oborinad(#44m), a u drugom dijelu godine
preostalih 54%, odnosno 523 mm. Nd@merosjéna mjeséna kolcina oborina odnosila
se na mjesec studeni, (113 mm), dok je najmanjajgira kolcina oborina ututena u
srpnju (39 mm) koji je ujedno i najmanje variragkbm 20-godiSnjeg perioda u smislu
ukupnih koltina oborina (standardna devijacija 30,4 mm).

Tablica 20. Mjeséna i godiSnja kotiina oborina na podiju Knina, mm (1981-2000)

Mijeseci

Godina moom vV vV VL VIl X X XE X Suma
1981. 472 502 779 663 90,1 105298 57,3 1882 838 547 237,86 1109
1982. 331 12,1 997 61,1 506 323 653 86,6 163%,3 77,9 226, 1043
1983. 346 19163755 77,9 758 337 43 60,6 138,395 228 687 785
1984. 116,7 107,2 1056 46,4 147,6 66,5 11,0 82,8 21541659 101,5 10,9| 1178
1985. 50,2 382 1357615 359 59,1 88 491 05 51,6 143837 | 728
1986. 89,2 149,1111,0 113,8 106,1 96,8 585 64,6 53,7 724 433 191 978
1987. 1152 136,2 41,4 556 1249 743 21,9 113 77,7 1184994 43,6 920
1988. 97,2 98,8 952 89,1 1428092 59 47,5 427 363 56,7 537 875
1989. 2,1 449 500 788 47,0 1497106 1024 782 51,5 541 268 796
1990. 1,4 232 295 127,779,9 447 181 33,1 111,149,6 1619 111,3| 892
1991. 487 94,4 441 130,819,7 555 41,7 47,8 89,6 1552912 20,0| 1039
1992. 182 23,7 122,342,9 54,1 1094 99,8 545 21,3 23831343 49.6| 968
1993. 14 05 60,0 848 342 508 21,4 254 13188 242,0 161,5/ 1005
1994. 1102 90,6 351 1665 457 80,4 21,7 91,7 975 740 619 338 909
1995. 913 97,0 106,461,6 119,9 162,3 51,7 158,33 113,0 11,7 83,9 1415 1199
1996. 953 44,1 72,6 32,7 111,851 96 66,2 278,696,7 172,7 122,1| 1137
1997. 549 547 175 93,5 10467,1 558 742 50,6 60,7 151,350,7| 925
1998. 53,9 54 16,5 149,652,8 984 241 31,9 2215488 67,5 608| 931
1999. 87,9 94,0 44,7 1418278 486 643 757 812 64,8 152,350,7| 1134
2000. 23,4 257 939 93,0 101,057 30,7 00 750 851 190,247,1| 871
Srednjak 58,6 69,1 69,8 888 886 737 388 6.0 111612 1132 965| 971
Stdev 39,1 521 36,7 381 369 402 304 350 719 58®46 686 133
Maks. 116,7 191,6 135,7 166,5 147,6 162,3 110,6 158,3 278,6 238,3 242,0 237,8| 1199
Min. 14 05 165 327 342 57 43 00 05 11,7 228,910 728




Takadier se i na temelju gr&kog prikaza kretanja ukupnih godiSnjih Kafia oborina za
razdoblje od 1981. do 2000. godine, vidi da su ioleobile vrlo varijabilan klimatski
parametar (slika 12).

Unutar istrazivanog razdoblja najsusnija je bilaBAa9godina sa ukupnom k&iom
oborina od 728 mm, Sto je bilo Zak 243 mm ili 25% manje od viSegodiSnjeg prosjeka
(971 mm).

Godina sa naju®m kolicinom oborina u promatranom razdoblju je bila 1985ukupnom
kolicinom od 1199 mm ili za 23% iznad 20-godisSnjeg pkaj

1300 -

| |
ukupne god.kol.oborina
20-god. prosjek 971 mm
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Slika 12. Dinamika ukupnih godiSnjih kaiiha oborina na podtju Knina (1981-2000).

Temperatura zraka

Srednja mjes&a i godiSnja temperatura zraka

Podaci o srednjim mje&eim i godisnjim temperaturama zraka tijekom 20-§agkg
perioda (1981-2000) na podju Knina prikazani su u tablici 20.

Srednja godiSnja temperatura zraka na meteorolopkejaji Knin za navedeno 20-
godiSnje razdoblje je iznosila 13,1°C. Najhladmijjesec je bio siganj s prosjénom
temperaturom od 3,9 °C i s kolebanjima srednje edjestemperature od 0,5 °C do 7,2 °C.

Srednja mjesana temperatura najtoplijeg mjeseca - srpnja izagsi3,3 °C.
Za razliku od oborina, vidljivo je i iz grafkog prikaza (slika 10) da je temperatura bila

manje varijabilan klimatski parametar, uz varijgky Sirinu od samo 1,8 °C, te malu
standardnu devijaciju od 0,5 °C (tablica 21).



Tablica 21. Srednja mje&®a i godiSnja temperatura zraka na popriknina, °C (1981-

2000)
. Mjeseci

Godina nmom v vV J VI VIl X X X1 X Suma
1981. 19 36 105 12,6 160 205 21,4 220 18361457 55| 12,7
1982. 25 31 69 104 17,7 216 237 219 208 01497 69| 133
1983. 52 25 89 128 17,4 202 256 22,2 186 01363 48| 131
1984. 47 38 65 114 145 190 220 21,1 170 41494 53| 124
1985. 05 26 7,2 121 17,5 196 240 230 204 91373 73| 129
1986. 45 11 7.4 128 19,1 189 21,3 235 176 21484 30| 12,6
1987. 18 49 33 121 147 198 244 22,7 21031492 49| 128
1988. 72 55 69 115 169 190 251 237 18021451 56| 132
1989. 43 7,3 114 128 158 179 225 215 174,01277 61| 13,0
1990. 3,7 83 11,3 11,2 164 200 232 231 17,2,71492 41| 135
1991. 41 3 10,8 10,3 128 202 236 23,1 196 1288 26| 12,6
1992. 35 53 85 123 180 192 228 252 190 414102 41| 135
1993. 34 39 63 12 182 213 229 249 179 1434 66| 13,1
1994. 57 48 11,0 12,1 176 208 253 249 19,6,612104 52| 142
1995, 37 81 7,1 108 157 186 241 21,0 163 41471 52| 127
1996. 46 28 58 120 169 209 226 221 14481298 39| 124
1997. 50 60 97 7.9 164 21,2 221 214 187 1182 62| 129
1998. 57 82 69 11,9 165 21,0 240 242 17041362 23| 131
1999. 43 2,7 89 123 17,3 209 230 232 19191370 51| 131
2000, 17 56 75 137 180 221 2255 249 183 115114 71| 14,0

Srednjak 3,9 4,7 81 11,8 167 20,1 233 230 183 137 851 | 131
Stdev 1,6 21 21 12 15 11 12 13 16 11 18 14 05
Maks. 7,20 8,30 11,4013,70 19,10 22,10 25,60 25,20 21,00 15,10 11,40 7,30 | 142
Min. 05 11 33 79 128 179 213 21,0 144 113 51,3 P 12,4

Prosj&éno su velj@da i ozujak bili mjeseci sa najéien kolebanjem temperature zraka
(standardna devijacija 2,1 °C), dok su mjeseci jmajim variranjem temperature bili

lipanj i listopad (standardna devijacija 1,1 °C).
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Slika 13. Dinamika prosfaih godisSnjih temperatura zraka na pagmknina (1981-
2000)

Relativna vlaga zraka

U tablici 22 su prikazani podaci o relativnoj viazaka na poditju Knina za period 1981-
2000.

Prema prosgnoj vrijednosti relativne vlage zraka od 63%, tgek promatranog 20-
godisSnjeg razdoblja, ali isto tako i prema proésjer mjesé€nim vrijednostima, istraZzivano
podruje spada u kategoriju sa suhim zrakom (tablica 22).



Tablica 22. Srednja mje&®a i godiSnja relativna vlaga zraka na pa@griKnina, % (1981-

2000)
. Mjeseci

Godina nom v vV J VI VIl X X XI X Suma
1981. 57 63 68 61 68 64 60 61 71 76 70 4 66
1982. 69 63 64 59 57 64 60 64 71 77 69 0 66
1983. 71 66 63 65 65 60 53 63 63 65 65 7 64
1984, 73 69 61 59 75 60 56 62 73 75 75 7 67
1985. 67 59 71 58 62 57 50 56 51 61 73 8 62
1986. 66 71 71 63 64 70 64 59 65 66 73 6 67
1987. 69 73 53 57 63 63 55 56 65 73 69 4 64
1988. 73 66 61 69 69 68 53 55 64 66 59 1 64
1989. 63 67 58 66 60 69 64 64 71 69 60 5 65
1990. 64 62 56 62 64 59 51 51 58 69 69 4 61
1991, 58 57 59 59 60 55 53 53 58 61 69 2 58
1992, 65 55 57 55 52 63 55 51 56 73 66 0 59
1993, 61 44 56 60 57 50 45 44 59 65 68 1 57
1994, 65 63 61 61 52 55 51 50 64 65 66 6 60
1995, 58 57 57 56 58 62 53 61 72 68 65 0 62
1996, 70 59 58 59 68 53 41 53 59 63 66 67 60
1997. 67 53 49 64 67 64 60 66 62 67 75 T2 64
1998. 74 57 54 73 66 69 56 58 75 71 69 68 66
1999. 73 67 66 71 71 65 59 59 69 70 75 T2 68
2000 67 63 67 68 67 55 51 47 65 76 79 T8 65

Srednjak 67 62 61 62 63 61 55 57 65 69 69 69 63
Stdev 52 68 60 50 61 57 58 61 65 50 50 87 32
Maks. 74 73 71 73 75 70 64 66 75 77 79 80 68
Min. 57 44 49 55 52 50 41 44 51 61 59 52 57

Takader je tijekom promatranog razdoblja dinamika relai vlage zraka bila pridno
ustaljena (Slika 14) i kretala se od minimalnih 5{@93) do maksimalnih 68% (1999).



prosj.RH
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Slika 14. Dinamika relativne vlage zraka na peéfiriKnina, % (1981-2000)

Brzina vjetra

Prosj€na brzina vjetra, koja se moze odrediti izravno agom@&u anemometra, na
podrutju Knina tijekom 20-godiSnjeg perioda istrazivangnosila je 2,4 m/s (tablica 23).

Razdoblje s neSto ¥em brzinom vjetra tijekom godine na podw Knina zapdinje u
prosincu (srednja brzina vjetra 3 m/s) i traje daj& ozujka, kada zapmje period sa
nesto slabijim vjetrovima (1,8-2,6 m/s)



Tablica 23. Srednja mje&®a i godiSnja brzina vjetra na podju Knina, m/s (1981-2000)

Mijeseci

Godina mom NV VoV VL VIl X X XE X Suma
1981. 46 1,7 10 11 07 07 06 08 07 10 199 P 15
1982. 1,7 20 33 25 20 12 14 1,7 12 20 20,7 R 20
1983. 15 27 27 15 12 20 1,9 1,7 20 19 25,1 4 272
1984. 24 35 37 31 1,7 14 15 1,9 12 17 19,1 B 23
1985. 37 29 24 29 12 14 14 17 15 24 2571 21
1986. 24 48 35 22 12 1,9 20 1,7 25 24 19,7 1 23
1987. 43 22 46 27 15 12 1,9 1,9 1,1 20 2951 23
1988. 15 29 31 1,7 1,9 11 1,9 1,7 20 15 25,7 2 20
1989. 22 24 29 27 29 24 22 27 20 24 333B 26
1990. 1,7 22 29 33 22 20 31 29 31 20 2714 27
1991. 37 31 27 27 27 20 27 27 19 31 279 B 28
1992. 25 22 27 37 27 22 20 11 15 20 173 B 23
1993. 20 37 33 15 15 1,7 1,9 12 1,7 24 3191 272
1994, 29 33 14 25 1,7 15 20 12 11 24 159 1 20
1995. 41 20 33 1,7 20 11 15 1,9 1,7 17 297 B 23
1996. 41 33 22 29 24 29 27 22 25 31 31308 29
1997. 29 33 46 37 25 20 20 24 29 29 2430B 29
1998. 33 29 35 24 27 17 25 27 25 25 419 p 28
1999. 29 41 39 29 24 31 37 31 25 33 378 4 34
2000, 31 31 31 29 27 31 39 33 39 27 3150p 31
Srednjak 2,9 2,9 30 25 20 18 21 20 20 23 26 30

Stdev 1,0 08 09 07 06 07 08 07 08 06 07 09

Maks. 46 48 46 37 29 31 39 33 39 33 41 48

Min. 15 17 10 11 07 07 06 08 07 10 15 15

Insolacija

Trajanje insolacije je u negativnoj korelaciji sobéakom. Oblaci, naime, onemagyu
pritiecanje direktnih sutanih zraka, pa samim tim smanjuju trajanje insgadirijednosti
srednjih mjesénih i godiSnjih suma sati trajanja sijanja suncgmamatrano 20-godisSnje
razdoblje na podtju Knina prikazane su u tablici 24.

Prosj&€na godiSnja vrijednost broja sati sijanja suncaadritje Knina je iznosila ukupno
2.460 sati godisSnje. Naj¢ebroj sati sijanja sunca u prosjeku je imao mjesgan] (330
sati), dok je mjesec s najmanje sati sijanja simzgrosinac, samo 111 sati.

0,5
3,4



Tablica 24. Srednje mje&®e | godiSnje sume sijanja sunca na pogrinina, sati (1981-
2000)

Mijeseci

| Wom v VoV VL VIl X X XE X Suma

Godina

1981. 157,5161,9 173,2 247,5 268,3 288,1 341,0 297,3 192,0 143,4 153,1 71,2 | 2495
1982. 141,5 204,8 195,0 226,0 247,2 221,2 283,3 277,1 232,8 156,2 120,6 84,7 | 2390
1983. 130,9 143,5 185,3 173,6 234,6 241,1 323,7 245,3 238,7 203,3 152,0 96,6 | 2369
1984. 99,9 77,8 15341715 142,1 287,8 378,3 294,5 184,1 153,9 129,3 130,1| 2203
1985. 98,4 136,3125,8 212,6 239,2 288,2 368,9 283,3 283,0 202,9 105,0 80,7 | 2424
1986. 116,1 76,9 144,4 180,6 299,3 267,1 280,5 323,4 235,1 221,0 140,9 137,5| 2423
1987. 99,8 100,5193,1 235,5 220,3 270,3 348,6 300,7 234,3 153,0 114,1 116,6| 2387
1988. 79,8 121,0157,3 182,0 203,5 262,2 372,3 313,0 242,8 196,3 160,3 162,3| 2453
1989. 205,3 154,6 228,8 137,0 248,1 217,6 302,3 263,2 221,4 215,1 179,0 146,6| 2519
1990. 201,5183,6 226,5 196,4 213,9 290,7 332,8 328,5 241,1 158,0 145,8 110,7| 2630
1991. 162,7 151,3 149,2 179,4 1929 303,4 302,2 327,7 240,8 186,1 119,5 169,1| 2484
1992. 1246 1719 162,6 173,5 275,8 205,1 306,3 349,0 258,6 94,8 118,3 140,1| 2381
1993. 155,1 200,7 185,2 203,1 255,1 280,9 351,8 316,1 216,9 170,1 85,1 88,9 2509
1994. 124,3 105,1 241,1 192,6 280,3 287,8 318,3 347,2 244,8 202,7 1459 111,0/ 2601
1995. 123,2 161,1 159,8 220,6 258,2 265,2 324,6 251,3 194,1 262,6 113,3 62,0 | 2396
1996. 112,6 153,4 182,9 187,6 230,3 316,2 360,0 296,8 166,0 152,8 96,6 91,1| 2346
1997. 137,0 152,0 257,0 202,7 300,8 278,3 308,2 276,1 301,3 147,5 89,3 99,1| 2549
1998. 120,5 203,5 250,8 176,0 247,0 301,7 352,2 324,9 195,2 172,55 113,1 136,6| 2594
1999. 148,1 139,5 176,0 168,0 255,8 292,3 321,0 298,0 233,8 210,7 134,4 77,8 | 2455
2000. 142,0 186,0 199,0 178,0 286,1 331,4 330,5 332,5 252,5 152,7 92,8 108,0 2592

Srednjak 134,0 149,3 187,3 192,2 244,9 274,8 330,3 302,3 230,5 177,8 125,4 111,0| 2460
Stdev 32,1 383 371 263 383 326 285 298 327 37,b,72 306 105
Maks. 205,3 204,8 257,0 247,5 300,8 331,4 378,3 349,0 301,3 262,6 179,0 169,1| 2630
Min. 79,8 76,9 125,8137,0 142,1 205,1 280,5 245,3 166,0 94,8 851 62,00 2203




Klimadijagram prema Walteru za podeje Knina

Na slici 15 je prikazan klimadijagram prema Waltea podrdje Knina za promatrano
razdoblje od 1981. do 2000.
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Slika 15. Klimadijagram po Walteru za podel Knina (1981-2000)



4.1.2.1. Navodnjavanje poljoprivrednih kultura unioentalnom dijelu Sibensko-kninske
Zupanije

Odnos referentne evapotranspiracije i efektivnihaima
(Bilanca vode u sustavu biljka - atmosfera)

Referentna evapotransiracija za pdégruKnina takder je izr&unata po metodi Penman-
Monteitha, u réunalnom programu Cropwat ver. 5.7, dok su kao ulparametri koristeni
20-godisnji prosjéni podaci srednjin dnevnih temperatura zraka, ivelat viage zraka,
insolacije i brzine vjetra s meteoroloSke postapni{1981-2000).

Analiza evapotranspiracije kao procesa gubitka voakem bilike i iz tla, te oborina kao
najvaznijeg izvora vode za biljku, prvi je pokatjgtetreba za navodnjavanjem.

Za izr&unavanje efektivnih oborina u ovom radu upotrelaljgntakder metoda USDA Soil
Conservation Service.

Odnosi i dinamika prosjaih vrijednosti mjes@ne evapotranspiracije i efektivnih oborina
tijekom promatranog 20-godiSnjeg perioda za iste® podrdje Knina prikazani su u
tablici 25 i slici 16.

Tablica 250dnos referentne evapotranspiracije (Eto) i efektioborina na podtju Knina,
mm/mjesec (1981-2000)

Mjesec ETo Oborine Efektivhe oborine
Sijecan; 31 59 53
Veljaca 41 69 61
OZujak 63 70 62
Travan; 84 89 76
Svibanj 115 89 76
Lipanj 135 74 65
Srpan; 164 39 37
Kolovoz 146 61 55
Rujan 96 112 92
Listopad 62 101 85
Studeni 39 113 93
Prosinac 31 97 82

Ukupno mm 1007 971 838
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Slika 16. Godisnja dinamika referentne evapotraasipe (ETo) i efektivnih oborina (O) za
podrwju Knina (1981-2000)

Usporeiuju¢i samo ukupne vrijednosti (tablica 25),cliwo je da su efektivhe oborine bile
znatno manje od referentne evapotranspiracijezatb69 mm.

Tijekom vegetacijskog razdoblja (travanj - rujao§liiv joS takaier znatan nedostatak vode,
u iznosu od 61 mm, a nuzan je samo za potrebe gaappiracije. Najua potreba za vodom
javlja se u srpnju i ona iznosi 164 mm.

Potrebe powfarskih kultura za vodom u kontinentalnom dijelu Sémsko-kninske
Zupanije

U nastavku su izneseni rezultati sva tri modelar@sje&nim, viaznim i susSnim klimatskim
uvjetima) potrebe za navodnjavanjem nekoliko najajmgih povicarskih kultura u
kontinentalnom dijelu Sibensko-kninske Zupanije.



Tablica 26. Potrebe padarskih kultura za navodnjavanjem u kontinentalnoijelu
Sibensko-kninske zupanije u prasjen (P), susnim (S) i vlaznim (V) klimatskim uvjeta

Potrebne kotiine vode za navodnjavanjem (mm)
S

Kultura P Vv
Kupus 70 10 128
Cvjetaia 72 10 131
Krumpir mladi 78 40 122
GraSak 68 38 146
Luk 102 55 178
Paprika 220 178 302
Rajica 225 185 310
Mrkva 175 120 250

Iz tablice 26 je vidljivo da se potrebe péarskih kultura za vodom kie u prosjénim
klimatskim uvjetima izméu 68 mm kod uzgoja graska, ¢ak do 225 mm u uzgoju tige.
Te se vrijednosti miitim znatno povw&avaju tijekom susnih godina.

Bud«i da je tlo bitan¢imbenik koji svojim kapacitetom za vodu moze ilduoeirati ili
ukloniti navedene nedostatke, nuzno je sagledavarpetrebama za navodnjavanjem i u
relaciji klima - tlo -biljka.

U razmatranje je uzet jedan tipa tla: Aluvijalno, tkarbonatno, oglejeno, duboko do vrlo
duboko, koje moze akumulirati oko 140 mm fiziologkitivne vode po jednom dubinskom
metru.

Uzimajui u obzir spomenute osobine tla u nastavku je paka i projekcija redukcije prinos
uzgajanih powarskih kultura u prosg@mim, susnim i vlaznim klimatskim uvjetima bez
navodnjavanja.

Tablica 27. Smanjenje prinosa péarskin kultura u uvjetima bez navodnjavanja u
kontinentalnom dijelu Sibensko-kninske Zupanijeras@nim (P), susnim (S) i vlaznim (V)
klimatskim uvjetima

Kultura Redukcija prinosa (%)

P V S
Kupus 12 - 22
Cvjetaia 14 - 25
Krumpir mladi 5 - 18
GraSak 8 2 20
Luk 12 5 25
Paprika 38 25 70
Rajcica 45 32 75

Mrkva 20 10 35




Potrebe vdarskih kultura za vodom u kontinentalnom dijelu Sénsko-kninske Zupanije

Od vatarskih kultura na podiju Sibensko-kninske Zupanije ufena je potreba za
navodnjavanjem kod dvije kulture, treSnje i jagode

Za te kulture utvtene su takder kolicine vode koje je potrebno dodati navodnjavanjem
tijekom vegetacijskog razdoblja u prasjen, vlaznim (s 25%-tnom vjerojatnag pojave
oborina) i susnim (s 80%-tnom vjerojatospojave oborina) klimatskim uvjetima, te su
prikazane u idéoj tablici.

Tablica 28. Potrebe varskih kultura za navodnjavanjem u kontinentalndjelw Sibensko-
kninske Zupanije u progjeim (P), susnim (S) i vlaznim (V) klimatskim uvjeta

Potrebne kotiine vode za navodnjavanjem (mm)

Kultura P Vv
TreSnja 310 148 420
Jagoda 70 38 190

Takader je utvidena i redukcija prinosa za spomenuténgvrste u istim uvjetima uzgoja, te
je prikazana u idtoj tablici.

Tablica 29. Smanjenje prinosa ¢emskih kultura u uvjetima bez navodnjavanja u
kontinentalnom dijelu Sibensko-kninske Zupanijeras@nim (P), susnim (S) i vlaznim (V)
klimatskim uvjetima

Kultura Redukcija prinosa (%)

P \Y/ S
TreSnja 32 22 68
Jagoda 18 15 54

Na temelju rezultata modeliranja potreba za vodoedkcije prinosa (tablice x i x), vidljivo
je da se potrebe varskih kultura za vodom kig u prosjénim klimatskim uvjetima izméu
70-310 mm, te da je na redukciju prinosa osjetjitiesnja (32%) u odnosu na jagodu (18%).

Medutim, tijekom susnih vegetacijskih sezona, potrd&odom se povavaju znaajnije, a
takader je i redukcija prinosa dalekodae(54-68%).

Iz svega navedenog, razvidno je da je i u kontadeam dijelu Sibensko-kninske Zupanije
navodnjavanje kao suvremena agrotékeimjera opravdana i nezaobilazna, kako u uzgoju
analiziranih véarskih kultura, tako i u uzgoju &eg broja powarskih kultura.



5. MOGUCNOSTI NAVODNJAVANJA

5.1. Poljoprivredna tla i njihova pogodnost za rdnjavanije

Sibenska Zupanija pripada tpom krskom prostoru koji karakteriziraju pored tsgai
vrlo ogranéeni resursi tala za poljoprivredu. Na tom paguutlo je dakle jedno od
vaznijih prirodnih bogatstva te predstavlja iznimmpaajan prirodni resurs. Stoga je
nuzno o tome voditi kuna kako bi ga se iskoriStavalo na odrziuinge kako bi ga se u
ocuvanom obliku ostavilo budim generacijama. U okviru utdivanja znajki tla na
poljopriviednom zemljiStu ove zupanije, idema je PedoloSka karta u mjerilu 1:100.000
(slika 17). Izrada pedoloske karte temeljena je na podaddseaovne pedoloSke karte
mjerila 1:50.000. Pored toga, koriSteni su i ospaldaci i materijali, koji se prvenstveno
odnose na pedoloSka istrazivanja koja su izvrSenpatrebe razvoja poljoprivrede kao i
izvodenja agrotehwkih i hidrotehnékih melioracija na ovome podiu. Rijeke jezera te
veca naselja s okmicama na karti su posebno izdvojeni na temeljodogfske karte
mjerila 1:100.000. PovrSine pod Sumama izdvojeneastemelju karte zemljiSnog pokrova
RH (Corine Land Cover baze) mjerila 1:100.000.

5.1.2. Znacajke tla

Na pedoloskoj karti izdvojeno je ukupno 56 kartirafedinica tala. Od tog broja, 53
kartirane jedinice tla predstavljaju dominantnooawbrfna tla, dok preostale 3 jedinice
predstavljaju dominantno hidromorfna tla. Nazivi rtkanih jedinica, postotna
zastupljenost sistematskih jedinica, te povrSinatirkéh jedinica za poljoprivredno
zemljiSte prikazani su u tablici 30.

Daljnjom analizom i obradom pedoloske karte d@&wro je javljanje 14 tipova tala,
odnosno 48 nizih jedinica, na razini podtipova,ijegeta ili formi, aciji se popis prema
postojeoj klasifikaciji (Skori 1986) prikazuje u tablici 31. Od navedenih 14 vigdala,
10 tipova pripada Automorfnom a 4 tipa hidrmorfnodhjelu tala.

Na temelju podataka o postotnoj zastupljenostesiatskih jedinica tla, odnosno stupnju
heterogenosti i ukupnoj povrSini za kartirane jedkn utvdena je povrSina pojedinih
sistematskih jedinica tla kao i ukupna povrSinaefdojih tipova tala, a Sto je taker
prikazano u tablici 31.
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Tablica 30: Legenda pedoloske karte Sibensko-keitsipanije

Kartirana jedinica tla
Broj Sastav i struktura Zastuplje{ PovrSina
nost ha
%

1 Kamenjar 80 2312,0
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 10
Crnica vapneniko dolomitna posmiena 10

2 Kamenjar 40 1859,7
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 25
Rendzina 25
Smaeie tlo na vapnencu i dolomitu tiio, plitko i srednje duboko 10

3 Kamenjar 40 3674,7
Crvenica tipkna, plitka i srednje duboka 20
Smede tlo na vapnencu i dolomitu tiio, plitko i srednje duboko 20
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 10
Rendzina 10

4 Kamenjar 50 7743,4
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 30
Smaete tlo na vapnencu i dolomitu, tiio, plitko 10
Crvenica tipéna, plitka i srednje duboka 10

5 Kamenjar 60 580,1
Koluvij karbonatni s prevagom detritusa stijena 20
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 20

6 Kamenjar 60 1011,7
Rigolana tla vinograda i maslinika terasirana ritk@jl crvenici 40

7 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neoglejestim dijelom 90 3176,3
antropogenizirani
Koluvij s prevagom sitnice, nekarbonatni, neoglejasim dijelom 10
antropogenizirani

8 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neoglejen 40 896,6
Rendzina 30
Rigolana tla njiva iz aluvijalno-koluvijalnog tla 30

9 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neogléjen 30 426,0
Koluvij s prevagom detritusa stijena, karbonateiogiejeni 25
Rendzina 15
Sirozem 15
Kamenijar 15

10 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neogiéje 40 1388,4
Rendzina izluZzena 30
Crvenica tipna, srednje duboka i duboka, antropogenizirana 30

11 Sirozem 55 1072,7
Rendzina 45

12 Sirozem na Skriljcima 50 966,1
Eutricno smée na klastitima, antropogenizirano 20
Rendzina na laporu karbonatna 20
Ranker na Skrilicima 10

13 Crnica vapneri&o dolomitna organomineralna i posiesa 70 4533,7
Smaete tlo na vapnencu i dolomitu plitko i srednje dubok 20
Kamenijar 10

14 Crnica vapnerg&o dolomitna organomineralna i posieaa 60 1333,0
Smaele tlo na vapnencu i dolomitu, tipio, plitko 25
Rendzina na mekom vapnencu 15

15 Crnica vapnerg&o dolomitna organomineralna, posteea i 40 1787,8
koluvijalna
Kamenijar 25
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Smeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 20
Rendzina na kristalastom dolomitu 15

16 Crnica vapnerg&o dolomitna organomineralna 40 3499,2
Crnica vapnengko dolomitna posmiena 40
Kamenijar 20

17 Rendzina na dolomitu, tifsia i posméena 60 3013,5
Smaeie tlo na vapnencu tigmno, plitko 40

18 Rendzina karbonatna i posieea 55 2865,4
Sirozem 35
Smaeie na vapnencu tigno, plitko i srednje duboko 10

19 Rendzina karbonatna,én djelom antropogenizirana 60 1484,6
Rigolana tla njiva na btama 30
Eutricno smée tlo 10

20 Rendzina karbonatna i izluzena 50 2777,1
Rendzina posn@&na, antropogenizirana 35
Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni 15

21 Rendzina karbonatna 45 4972,2
Rendzina posn@zna 25
Sirozem 20
Rigolana tla vinograda iz sieqg tla 10

22 Rendzina na dolomitu karbonatna i poderea 50 2318,9
Smaeie tlo na vapnencu tigmo plitko i srednje duboko 20
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 20
Kamenijar 10

23 Rendzina karbonatna 40 742,3
Rendzina posniena 40
Crvenica tipéna, plitka i srednje duboka 20

24 Rendzina karbonatna i posdema 50 2080,0
Rigolana tla njiva i vinograda (tla polja) 30
Sirozem 10
Kamenijar 10

25 Rendzina na laporu karbonatna 60 2790,4
Smaete tlo na vapnencu tigmo, srednje duboko i plitko 30
Sirozem na laporovitom vapnencu 10

26 Rendzina karbonatna 60 2242
Eutricno smee tlo na laporu 30
Sirozem tipkni i terasirani 10

27 Eutricno smee tlo na ilovéama 100 44,1

28 Smaeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 60 1760,5
Smaeie tlo na vapnencu tigmo, srednje duboko i duboko 25
Smaeie tlo na vapnencu tigmo, duboko, antropogenizirano 15

29 Smaede tlo na vapnencu tigmo, plitko, srednje duboko i duboko 60 4921.8
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 40

30 Smaeie tlo na vapnencu tigmo, plitko, srednje duboko i duboko 60 11005,5
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 20
Rendzina karbonatna, plitka 20

31 Smee tlo na vapnencu tigmo, plitko 55 4638,9
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna i posieea 20
Kamenijar 15
Rendzina na laporcima i laporastim vapnencima 10

32 Smeée tlo na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko 65 8719,7
Rendzina karbonatna na kristalastom dolomitu 25
Sirozem na kristalastom dolomitu 10

33 Smee tlo na vapnencu tigmo, srednje duboko 60 5927,3
Crvenica lesivirana, srednje duboka i duboka 40

34 Smee tlo na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko 50 9257,0
Crvenica tiptna, duboka i srednje duboka 30
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Kamenijar 10
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 10

35 Crvenica tipina, srednje duboka i duboka 100 40,4

36 Crvenica tipina i lesivirana, plitka, srednje duboka i duboka 45 3087,2
Crnica vapneniko dolomitna posmiena i ocrveniena 30
Kamenijar 25

37 Crvenica tigina i lesivirana, plitka, srednje duboka i duboka 50 28422,8
Smaeie tlo na vapnencu, tigmo, plitko i srednje duboko 25
Crnica vapneniko dolomitna ocrveriena 15
Kamenijar 10

38 Crvenica tigina i lesivirana, plitka i srednje duboka, antropogieana 40 16267,3
Smaede tlo na vapnencu tigno, plitko 40
Rendzina na laporovitim proslojcima i dolomitu 20

39 Crvenica tipina, plitka, srednje duboka i duboka, dijelom 40 8400,5
antropogenizirana
Smaeie tlo na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko, dijelom 30
antropogenizirano
Rigolana tla vinograda i njiva iz crvenice i steg tla 30

40 Crvenica tipina, srednje duboka 40 560,3
Smaeie na vapnencu tipno, srednje duboko 25
Koluvij s prevagom sitnice karbonatni 20
Koluvij s prevagom detritusa stijena 15

41 Rigolana tla njiva (polja) i terasa iz sdeg tla i crvenice 80 4198,8
Smeie na vapnencu tigmno, srednje duboko, antropogenizirano 20

42 Rigolana tla njiva i vinograda 100 1068,3

43 Rigolana tla vinograda iz rendzine na laporu 60 250,1
Sirozem na laporu plitki i duboki 40

44 Rigolana tla maslinika, vinograda i njiva na cn@ni 50 7184,2
Crvenica tipéna plitka i srednje duboka, antropogenizirana 20
Smaeie tlo na vapnencu i dolomitu tifsio, plitko i srednje duboko 20
Kamenijar 10

45 Rigolana tla vinograda i njiva iz skheg tla i crvenice 50 4044,2
Smaete na vapnencu tigno, plitko i srednje duboko 30
Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni 20

46 Rigolana tla njiva i vinograda iz crvenice i sieg tla 90 655,1
Smaeie tlo tipicno, srednje duboko i plitko 10

a7 Rigolana tla vinograda i maslinika, terasiranarizaice i sméeg tla 90 1815,3
Kamenijar 10

48 Rigolana tla vinograda i maslinika, terasirananmideg tla 65 27415
Rendzina na dolomitu tipia i posméena 35

49 Rigolana tla vinograda na koluviju 90 234,4
Rendzina na fliSu karbonatna i posteaa 10

50 Rigolana tla maslinika i vinograda, terasirana agbknatnom koluviju 85 2442.6
Koluvij karbonatni, s prevagom sitnice, neoglejantropogenizirani 15

51 Rigolana tla njiva, vinograda i vrtova, dijelonmasirana 65 3595,5
Rendzina na btama i laporcima, antropogenizirana 25
Aluvijalno livadno 10

52 Rigolana tla njiva i vinograda iz miearno glejnih i semiglejnih tala 85 3292,4
Mocvarno glejno hipoglejno i semiglejna tla 15

53 Rigolana tla njiva i vinogradana na fluvijativnidjuiicima 75 343,0
Rendzina na Sljunku 15
Aluvijalno livadno 10

54 Aluvijalno tlo, karbonatno i nekarbonatno, neogheje slabo oglejeno 100 484,4
vrlo duboko, antropogenizirano

55 Mocvarno glejno amfiglejno i hipoglejno mineralno, kanatno i 65 1079,9
nekarbonatno 20
Aluvijalno tlo, karbonatno i nekarbonatno, oglejeno 15
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Aluvijalno livadno
56 Hidromeliorirano tlo kanalima 100 477,8
UKUPNO ZA KARTIRANE JEDINICE TLA 196491,0
57 Naselja s okinicama 2779,2
58 Vodene povrSine 2419,8
Sume 96700,0

SVEUKUPNO 298390,0
Tablica 31: Popis sistematskih jedinica tla na podju Sibenske Zupanije

Broj Naziv tipa tla Naziv nize sistematske jedinice Povrsina, ha

za sist. za tip tla
jed.

1 Kamenijar 17129,7 17129,

2 Koluvj karbonatni s prevagom detritusa stijena, neogleje 306,5 6228,5

3 karbonatni s prevagom sitnice, neoglejen 5604,4

4 nekarbonatni s prevagom sitnice, neoglejen 317,6

5 Sirozem na trosini dolomita 1866,4 4615,7

6 na Skrilicima 483,1

7 na laporu 1125,3

8 na laporovitom vapnencu 11409

9 Crnica organimineralna 15362,9 22898,5

10 vapnengko posméena 3272,2

11 dolomitna ocrventena 4263,4

12 Rendzina na vapnencu 7676,4 27475,4

13 na dolomitu 10223,2

14 na ilovéama 269,0

15 na laporu 6302,4

16 na bréama 1789,6

17 na koluvijalnom Sljunkovitom nanosu 1040,0

18 na flisu 123,4

19 na fluvijativnim Sljuncima 51,4

20 Ranker na Skriljcima 96,6 96,6

21 Smeie na tipicno plitko 44115,2 53634,7

22 vapnencu i tipicno srednje duboko 82554

23 dolomitu tipicno duboko 1264,1

24 Crvenica tipicna plitka 22562,2 343919

25 tipicna srednje duboka 6681,0

26 tipicna duboka 2777,8

27 lesivirana plitka 138,0

28 lesivirana srednje duboka 1872,9

29 lesivirana duboka 360,0

30 Eutricno smee na klastitima 193,2 453,1

31 na bréama 148,5

32 na laporu 67,3

33 na ilov&ama 44,1

34 Rigolana tla njiva, vinograda i maslinika terasirana iz geggtla i 3820,5 26637,5

crvenice

35 vinograda, njiva i maslinika, iz crvenice i stag tla 12580,1

36 njiva i vinograda na koluvijalnom nanosu 1104,0

37 maslinika i vinograda terasirana na koluviju 27

38 vinograda, njiva i vrtova na léi@mna, dijelom tersirana 2782|5

39 njiva i vinograda na pjéénjacima i fliSu 1068,3

40 vinograda iz rendzine na laporu 150,1

41 njiva i vinograda iz mgvarno glejnih i semiglejnih tala 27985

42 njiva i vinograda na fluvijativnim Sljuncima 257|3
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43 Aluvijalno 555,8 555,8
livadno

44 Aluvijalno neoglejeno, karbonatno i nekarbonatno 484,0 700,0

45 oglejeno, karbonatno i nekarbonatno 216,0

46 Mogvarno glejno| hipoglejno 493,9 1195,8

47 amfiglejno 701,9

48 Hidromeliorirano| iz hipogleja 477,8 477,8
tlo kanalima

UKUPNO 196 491,0| 196491,

Naselja s okénicama 2779,2

Vodene povrSine 2419,8

Sume 96700,0

SVEUKUPNA POVRSINA 298 390,0

Ovdje se posebno igg da se unutar kartiranih jedinica pojedini tip@la ili nize sistematske
jedinice ne javljaju zasebno, nego zajedno s drugipuvima i nizim jedinicama tvore
zemljiSne kombinacije, ovisno o ma&aiom supstratu, reljefu i hidrologiji, stupnju

antropogenizacije, i drugome.

5.1.1.1. Zn&ajke sistematskih jedinica tla

Osnovne znéjke pojedinih tipova tala detaljno su prikazanpastoj&oj literaturi (Skoré
1986), tako da se ovom prilikom daje samatkogis s naglaskom na utiene pojedine bitne
opce karakteristike vezane prije svega uz sp&ulsti podrdja istrazivanja. Na temelju
analitckih podataka za pedolosSke profile iz tuw@aOsnovne pedoloske karte RH mijerila
1:50.000, kao i drugih postdjd podataka koji su bili koriSteni, u tablici 3prikazani su
utvrdeni rezultati za osnovna fizikalna i kemijska swags pojedinih tipova tla ili nizih
jedinica.

Za interpretaciju osnovnih anadikih podataka koriStene su sljégegranéne vrijednosti:

Za kemijska svojstva tla

Reakcija tla (pH) u MKCl-u SadrZaj karbonata u tlu
jako kisela <45 slabo karbonatna < 8%
kisela 4,5-55 srednje karbonatna 8 -25%
slabo kisela 5,5-6,5 jako karbonatna >25%
neutralna 6,5-7,2
alkaliéna >7,2

55



SadrZaj humusa u tlu
SadrZaj ukupnog dusika u tlu
vrlo slabo humozno <1%
slabo humozno 1-3% vrlo bogato >0,3%
dosta humozno 3-5% bogato 0,3-0,2%
jako humozno 5-10% dobro opskrblieno 0,2-0,1%
vrlo jako humozno ~ >10% umjereno opskrbljeno  0,1-0,06%
siromasno <0,06%
Stupanj zasenosti adsorpcijskog Opskrbljenost tla fizioloski aktivnim
kompleksa tla bazama (V) fosforom i kalijem, mg/100 g tla
nizak <35% I. klasa — dobro opskrbljeno >20
osredniji 35-65% Il. klasa — osrednje opskrbljeno  10-20
visok >65% lll. klasa — slabo opskrbljeno <10

Automorfna tla

Odjel automorfnih tala uklguje sva tlaciji postanak i razvoj karakterizira vlazenje samo
oborinama, pricemu ne dolazi do pojave suviSnog (prekomjernogfeng. Takav nan
vlazenja naziva se automorfni. Unutar ovog odijglalja 10 tipova tla. U nastavku se
prikazuju osnovne zrajke svakog tipa tla te njihova povrSina na polja@dnom zemljiStu
Sibensko-kninske Zupanije.

Kamenijar

Prema pogodnosti za biljnu proizvodnju, ovo su \wepogodna tla, jer imaju izrazito loSa
pedofizikalna i pedokemijska svojstva. Naime, Kajaene vrlo plitko skeletno tlo koje
predstavlja rastroSenu stijenu u kojoj ima i nesitoice.. To su vrlo suha tla s vrlo niskim
kapacitetom tla za vodu i razinom hranjiva. Kao d@ntna sistematska jedinica tla javlja se
u kartiranim jedinicama broj 1-6, a kao sporediain zemljiSne kombinacije u kartiranim
jedinicama broj 9, 13, 15, 16, 22, 24, 31, 34,38,44 i 47. Zauzima ukupnu povrSinu od

17 129,7 ha.

Koluvij

Ovaj tip tla na podrtju Sibenske Zupanije zauzima povrsinu od 6 228,Xbéuvijalna tla
(koluvij) su dublja tla koja se akumuliraju u podnozju padkae rezultat premjeStanja
zemljiSnog materijala niz padine. Spiranje réwg materijala uvjetuje i vrlo varijabilna
svojstva ovih tala. U svakom ghju, jate nagnuti pristranci su pk ekoloSke dubine, a doniji
i blaze nagnuti imaju viSe sitnice pa se mogu kibrikao dobra orarna tla.. Kao
dominantna jedinica javlja se u kartiranim jedim@abroj 7-10, dok se u jedinicama broj 5,
20, 40, 45 i 50 javlja kao sporedéian zemljiSne kombinacije. Izdvojili smo ga u tize
jedinice prema slijedem:

- karbonatni s prevagom detritusa stijena neoglejen

- karbonatni s prevagom sitnice neoglejen

- nekarbonatni s prevagom sitnice neoglejen
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Najvetu povrsinu (5 604,4 ha) zauzima koluvij karbonatiprevagom sitnice, neoglejeni,
tablica 31. U tablici broj 32, prikazani su oleai analitéki podaci za viSe reprezenatativnih
pedoloskih profila koluvijalnih tala. Ovisno o pailma, za svako svojstvo prikazane su
minimalne i maksimalne vrijednosti, odnosno vaijegnojedinih svojstava. Prikazani podaci
potvrduju veliku heterogenost ovih tala na pagwSibenske Zupanije.

Sirozem

Sirozem na rastresitom supstratu (regosol) pojgvge na podiiju ove Zupanije pretezno u
zoni erodibilnih lapora, zatim na Skriljcima, trosdolomita te u zoni laporovitih vapnenaca.
To su predjeli na kojima je vrlo izrazena erozigvwodom, sa kojih se odnosi sitnica (tlo) te
se stadij razvoja tih tala zadrzava na stupnjwsima. Prema pogodnosti, to su manje plodna
tla u odnosu na koluvije i rendzine s kojimadedie dolazi ovo tlo u nizovima, kao tipu
graie zemljiSne kombinacije. Ovaj tip tla zauzima powSod 4 615,7 ha. Kao dominantni
¢lan zemljiSne kombinacije javlja se u Kartiranindijgcama 11 i 12, a kao sporedian
zemljiSne kombinacije u kartiranim jedinicama 9, 21, 24, 25, 26, 32 i 43. Izdvojili smo
cetiri niZze jedinice prema slijedem:

-na troSini dolomita

-na skriljcima
-na laporu

-na laporovitom vapnencu
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Tablica 32: Kemijske i fizikalne zdajke sistematskih jedinica tla na pogtuSibensko-kninske Zupanije

Tlo Hori- Debljina| Reakcija tla u CaC® | Fiz.ak. | Humus Dusik V** | Fiz.ak. (mg/100 g tJa) Glina NV*
zont ucm HO | MKCI | ukupni CaCQ@ % ukupni % POs K0 % (% tez.)
% % (N) %
Koluvij (A)ili Ap | 10-40 | 7,4-8,35,9-7,5| 0,0-44,6| 0,0-13,9] 0,7-1080,04-0,63 1,0-15,1] 12,0-46,0| 29,6-48,8
S prevagom Il 15-60| 7,3-8/{6,8-7,7| 0,0-56,3| 0,0-14,3 0,5-3,4 0,03 0,5-14,5 3,5-26,46,254,9
sitnice 1 20-35 | 6,9-8,75,5-7,5 0,0-71,2| 0,0-17,5 0,3-0,% 0,01 84,0 1,8 7,0-20,0,7-25,3
Sirozem (A) 15-30 | 7,8-8,17,2-7,7| 45,5-59,7| 16,5 1,4-3,7| 0,09-0,24 1,0-3,4| 9,8-47,00 20,2-35/8 15,9
na laporu i fliSu C 20-45| 8,0-8|%,3-7,6| 43,5-55,3| 16,0 0,3 0,5-2,3 0,4-31,0 18,0-43,2 18,8
C 81 | 7,4-7943,1-714] 227 1,0 13,0 43,6
Crnica vapnensko A 5-16 | 6,9-8,16,2-7,4| 0,4-14,0 5,0-18,10,23-0,81| 87,4 0,0-3,0| 12,8-41,014,2-58,7
dolomitna AIC 5-10 | 7,4-8,26,3-7,4| 0,6-7,9 2,1-13,1 1,8-3,0| 16,0-33,0 615
Rendzina na A 13-30| 7,1-8,6,5-7,3| 0,4-495| 2,6-4,7| 1,0-10,20,08-0,49 0,8-2,8| 6,6-36,0f 18,3-32{7 19,3
Sljunku i koluviju AC 20-40 | 8,0-8,47,0-7,5| 6,6-84,6 | 4,7-29,00 2,2-3,9 0,13 0,8-1,3 1,0-24,9,585,3] 11,8
Rendzina na A 10-25| 7,2-8/6,6-7,4| 51-324| 1,1-48| 3,5-11,20,19-0,69 0,2-12,2| 15,0-54,0| 16,7-46,9| 13,4-17,4
dolomitu AC 10-25 | 7,3-8,16,7-7,6| 11,7-43,9 5,6 2,4-3,6 0,13 1,0-2,0 15,0-30,82,5-48,7| 15,2-17,2
Rendzina A 8-15 | 7,5-8,07,1-7,5| 27,6-42,5| 8,3-18,0| 3,0-8,7| 0,15-0,51 0,5-12,2| 31,2-52,0| 25,5-33,9| 18,5
na laporu AC 24-60| 7,5-8/2,2-7,6| 18,8-52,3| 13,4-15,3| 0,9-8,1 0,05 0,5-12,07,8-22,0| 12,8-29,0 12,5
Rendzina A 8-15 | 7,2-7,%,5-7,3| 0,6-9,7 3,0-14,4 0,16-0,89 1,2-13,2| 12,0-75,0| 17,8-50,6
na vapnencu AC 10-25 7,6-8,8,9-74| 2,7-170| 45-58| 2,8-110 0,64 1,0-11,8 11,0-44,0| 13,4-54,2
Ranker A 12-30| 6,1-6,85,2-5,8 3,9-6,4| 0,13-0,2Y56,6-80,7| 1,2-4,0| 1,2-7,5| 6,2-17,3
eutricni AC 48-50 | 6,9-7,04,9-6,2 0,2-0,3| 0,01-0,0262,6-69,8] 1,0 1,2-3,0| 3,7-18,2
Smeie na A 0-8 7,4 6,6 5,1-12,®,25-0,48| 86,6-92,9| 0,6-2,3 | 10,6-60,0 24,0-48,8| 18,2-27,0
vapnencu i dolomitu (B)rz 8-35 7,2 6,3 3,1-3,9,14-0,18| 89,0-90,6| 0,0-1,1| 6,4-30,0] 38,6-76,/420,0-27,7
Crvenica A 10-30 | 6,7-7,85,6-7,1 1,0-10,1 0,10-0,40| 86,4-98,8| 0,0-42,0| 1,4-42,0| 32,4-56,1 17,8
tipicna (B)rz 15-40 | 6,7-7,85,2-7,0| 0,0-1,2 1,2-1,9] 0,08-0,1096,8-98,7| 0,0-18,5| 0,4-66,0 | 47,1-63,9 25,5
(B)rzC 20 6,7 51 50,3
Crvenica A 8-25 | 6,7-7,15,1-6,3 3,2-7,0| 0,16-0,3184,1-86,3| 1,4-13,0| 12,5-38,0| 27,1-50,6
lesivirana E 15-32| 6,4-6,8,7-6,0 1,2-2,1 0,09 52,3-8600,4-3,5| 0,1-28,0 26,5-62,6
| Bt 20-60 | 5,7-6,84,1-6,3 0,5-1,2| 0,04-0,0760,9-78,9| 0,6-3,6 | 8,0-32,0; 18,0-67,6
Il Bt 45 6,1 4,4 69,2 57,9
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Eutricno smee A 10-25| 7,1-8,3 6,2-7,1 2,2-2,3 0,17 19| 2,0-40,0 1,7-42,7
na klastitima (B)v | 20-50 7,2-7,6 5,9-6,3 24- 0,04 0,6-5,9] 10,0-21,0 20,9-40,1
IC 25-60| 7,0-74 6,1-6,4 1,5-2}9 0,09 58-] 9,0-28,0| 12,8-51,3
Rigolana tla iz I P 12-3% 7,3-88 6,573 04-11}70,0-6,2 | 2,1-8,8 0,12-0,44 95,3-97 1,2-84,0 4,B57 13,8-45,1
kambgnih P 10-40, 7,6-8,3 6,5-7,b 0,0-27,8 0,0-53 8-0,3| 0,11-0,21| 96,3-97,6 1,1-385 1,4-31}5 28,9-57
Rigolana tla na IP 25-3p 7,4-8/3 6,414 0,0-494,0-10,7| 1,4-6,4 0,09-0,39 93,1 0,0-19,0  8,4-44,83,7-50,1
koluvijalnim i NP 25-35| 7,885 7,175 0,0-57,30,0-151| 0,9-2,0 0,04-0,11 97,4 0,7-17,5 1,0-15,06,5B3,1
aluvijalnim nanosima C 26 8,7 7,3 45,0 10,1 0,2 30,0 1,5 6,5 33,3
Aluvijalno ApiliP | 21-25| 7,3-8,3 7,1-74 12,8-38/72,8-10,5| 2,2-2,5 0,11-0,1% 0,6-2,1 10,0-17,0 7ZR5
tlo I 25-65| 7,3-84| 6,9-7,3 25-37,3 3,4-112 3,6-| 0,08-0,22 1,2-2,8 4,5-12,( 30,7-48,7
11 30 8,2 7,0 1,2 0,0 0,0 53,2
Moc¢varno glejno Aa 25-40 7,2-82 6,2-7,4 1,0-31)5 D4R | 4,0-6,5 0,22-0,43 1,4-5,8 4,0-25,0 1,8-53,6
Gso 25-35 7,4-83 6,275 1,0-30,L 0,0-11,5 148{20,09-0,10 1,6-1,8 1,5-254 32,9-65,0
Gr 40-50, 7,5-7,§ 6,6-7,4 1,2-31,9 3,1 0,05 03 17,0 21,3-58,0
Aluvijalno livadno Aa 10-15 7,6-7,7 6,7-70 0,0-2,06 0,0 5,4-5,8| 0,23-0,25 3,4-6,4 8,0-29,0 22,2-50,6
(humofluvisol) IC 20-22 7980 7,178 18-154 ,009 | 1,5-2,6/ 0,10-0,1§ 1,8-5,8 2,5-13/5 23,855
Ic 35-50( 7,8-8,3 6,9-7,5 0,0-56,4 0,0-28 0,8-2 0,03-0,15 1,8-4,4 0,1-16,( 10,4-63,2
G 50 8,5 8,1 66,4 1,9 4,5
Hidromeliorirano P 30-35 6,1-7,8 5,2-7|1 5,9-8,6 3,2-5,6 2,9-7,3 8,7-13,1
tlo kanalima Gso 20-42 6,9-7/1 5,0-63 3,6-14,2 ,6-2L7 0,1-3,8 4,6-8,9
Gso/r | 31-45 6,4-82 58-76 3,5-48,6



Najvetu povrSinu zauzima sirozem na troSini dolomita866,4 ha) te na laporu (1 125,3) i
laporovitom vapnencu (1 140,9 ha), tablica 32.nRr@odacima navedenim u tablici 32, to su
pretezno plitka karbonatna tla, slabo opskrbljeraejivima, nardito fosforom.

Crnica vapnenako dolomitna

Crnica vapnen®ko dolomitna (kalkomelanosol)je plitko tlo, koje predstavlja do 20-ak
centimetara humusnog horizonta koji direktno ielgy regolita lezi na vapnencu ili dolomitu.
Sporo troSenje podloge i kaRe propadanje (sufozija) stvorene sitnice kroz pinkeot
uvjetuje postanak pretezno plitkih tala. Kalkomelsol u prostoru dolazi zajedno sa gime
tlom na vapnencu i dolomitu, k@&e kao organomineralni i posdeni podtip. Ponesto
ekcesivna dreniranost, dobra propusnost i mali ¢iggtatla za vodu, uvjetuju da su ova tla
vrlo suha do suha. Veélna segmenata tla ove jedinice je ispresijecanakei stjenovito&u.
Kao dominantntlan zemljiSne kombinacije javlja se u kartiranindifgcama 13, 14, 15 i 16,
a kao sporednilan zemljiSne kombinacije u kartiranim jedinicam&,122, 29, 30, 31, 34, 36
I 37. Izdvojene su tri nize jedinice ovog tla prestigedeem:

-organomineralna

-posmdena
-ocrventena

Ovaj tip tla zauzima ukupno 22 898,5 ha @&fa najvél dio ili 15 362,9 ha otpada na
organomineralni podtip. Organomineralna crnica gt@dja vrlo plitka tla s dubinom
humusno akumulativhog horizonta do 15 cm. P@&na i ocrveriiena crnica predstavljaju
nesto dublja tla s obzirom da se ispod humusnogdma nalazi inicijalni (B)rz horizont,
tako da pedoloSka dubina varira od 10 do 26 cmalQsbdaci za osnovna svojstva navedeni
Su u tablici 32.

Rendzina

Rendzina je humusno akumulativho tlo A-C tipadgragrofila koje je na ovome podiju
razvijeno na supstratima kao Sto su npr. laporikinvapnenci, dolomit, fli5, koluvijalni
nanosi, ilovée, breée i fluvijativni $ljunci. Ovaj tip tla na podiju Sibenske Zupanije
zauzima povrSinu od 27 475,4 ha. Kao dominantntera@tska jedinica tla javlja se u
kartiranim jedinicama broj 17-26, dok se kao sporetan zemljiSne kombinacije javljadak
17 kartiranih jedinica tla. 1z navedenog proizldaije rendzina jedno od najzastupljenijih i
najrasprostranjenijin tala u ovoj zupaniji. S obmir na matini supstrat no kojem se javlja
rendzina izdvojeno je 8 nizih jedinica prema skjesin:

-na vapnencu

-na dolomitu

-na ilova&ama

-na laporu

-na bréama

-na koluvijalnom Sljunkovitom nanosu

-na flisu
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-na fluvijativnim Sljuncima

Najvetu povrsinu zauzima rendzina na dolomitu (10 223&p hatim na vapnencu (7 676,4
ha) te na laporu (6 302,4 ha). Ostale pedosisté&mgedinice zauzimaju znatno manju
povrSinu. S obzirom na velike razlike izdwepojedinih nizih jedinica, analki podaci za
pedoloSke profile prikazani su posebno za rendmawkoluvijalnom Sljunkovitom nanosu,
zatim za rendzinu na dolomitu, na vapnencu, te aporl, tablica 32. Rendzine na
koluvijalnim nanosima pretezno su plitka do sreddigoka tla, dok su ostale rendzine
uglavnom plitka do vrlo plitka tla.

Ranker

Ovaj tip tla ukupno zauzima povrsSinu od samo 3&6Ranker (humusno silikatno tlo) je tlo
A-C ili R stadija razvoja i predstavlja plitko tido 40-ak cm dubine prekriveno uglavnom
slabim travnjacimaCesto je ovo tlo vrlo skeletno, a moZe imatichiii regoliticni kontakt s
maticnom stijenom. Ne javlja se kao dominanttan zemljiSne kombinacije. Kao sporedni
¢lan zemljiSne kombinacije javlja se jedino u kamioj jedinici broj 12. Izdvojena je samo
jedna sistematska jedinica tla i to ranker na jgkmila. Prosjéna osnovna fizikalna i kemijska
svojstva prikazana su u tablici 32.

Smele tlo na vapnencu i dolomitu

Kalkokambisol, odnosno srie tlo na vapnencu i dolomitu razvijeno jedstim vapnencima

i dolomitima. Stadij razvoja odnosno dea profila je A-(B)rz-C/R. To su denito vrlo
heterogena tla po dubini i po skeletnosti. U péfirkrsa kojem pripada i Sibenska Zupanija,
prevliadavaju plitka tla produbljena pukotinama kegeisprepliu do znatne dubine. Intenzitet
okrSenosti vapnenca ue na postotak skeleta (kamena) u tlu. Kamenitost &ah tala
smanjuje ekoloSku dubinu tla, pa bez obzira na nkugubinu, ova tla su ¥en dijelom
plitke fizioloSki aktivhe dubine. S obzirom na pé&wiu ovo je najzastupljeniji tip tla na
podrtju ove Zupanije, koji zauzima 53 634,7 ha. S obmirna dubinu i pedogenetske
procese, izdvojene su tri nize jedinica ovog tienpa slijedéem:

-tipicno, plitko

-tipi¢no, srednje duboko
-tipi¢no, duboko

Najvecu povrSinu zauzima pedosistematska jedinic&ripiplitko (44 115,2 ha), a potom po
zastupljenosti slijede tipno srednje duboko (8 255,4), te tipd duboko (1 264,1 ha). S
obzirom na podatke za kemijska i fizikalna svojskega su prikazana u tablici 32, to su
relativno homogena tla. Najée variranje prisutno je u dubini, koja se kod plitkala krée
do 35 cm, srednje dubokih 35-50 a dubokih prekeri0

Crvenica

Crvenica (terra rossa)e tlo koje dolazi na prostorimadestjenovitosti, a manje kamenitosti
I prvenstveno je rezultat kemijskog troSenjestih mezozojskih vapnenaca i dolomita.
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Crvenica je kambéno tlo mediteranskog podneblja, koje za razliku sdeieg tla na
vapnencu i dolomitu ima znatno crveniju boju. Stealzvoja odnosno géda profila je
A-(B)rz-C/R. Crvenica je plodno tlo, posebno akossgmenti tla duboki i Siroki. Pored toga,
crvenica je i glinasto tlo, zbagega je kapacitet drzanja vode dosta visok. Zauziku@no

34 391,9 ha. Kao dominantna sistematska jedingcddlazi u kartiranim jedinicama broj 35-
40, dok kao sporedrian zemljiSne kombinacije dolazi u kartiranim jedama broj 4, 4, 10,
23, 33, 34,1 44. S obzirom na dubinu i pedogereepskcese, izdvojeno je Sest nizih jedinica
crvenice prema slijedem:

-tipicna, plitka

-tipicna, srednje duboka
-tipi¢cna, duboka
-lesivirana, plitka
-lesivirana, srednje duboka
-lesivirana, duboka

Najvetu povrSinu zauzima sistematska jedinica crvenjgra plitka (22 562,2 ha), a zatim
tipicna srednje duboka (6 681,0 ha). Ostale sistemaéskrice zauzimaju znatno manju
povrSinu. S obzirom na podatke za kemijska i filikasvojstva koja su prikazana u tablici
32, to su takaer relativno homogena tla. Najigevariranje prisutno je u dubini, koja se kod
plitki crvenica krée do 40 cm, srednje dubokih 40-70 a dubokih prékor.

Eutriéno smele tlo

Eutricno smée tlo (eutréni kambisol) je tlo koje se nha ovome pogtujavlja na klastitima,
brecama, laporu i ilovéama. Stadij razvoja odnosno daaprofila je A-(B)v-C. Ovo tlo
karakterizira reakcija tla koja je iznad pH 5,5zastenost tla bazama preko 50%. To je
opc¢enito dosta pogodno tlo za poljoprivredu proizvadijauzima povrSinu od oko 453Ha.
Kao dominantna jedinica tla javlja se samo u kamtdj jedinici broj 27, dok se u jedinicama
broj 12, 19 i 26 javlja kao sporedtian zemljiSne kombinacije. S obzirom na riattisupstrat

I pedogenetske procese, izdvojenecstiri je niZze sistematske jedinice etitrdo sméeg tla
prema slijedéem:

-na klastitima

-na bréama
-na laporu
-na ilovaama

Najvetu povrSinu zauzima sistematska jedinica na Klasiti koja zauzima 193,2 ha. Po
zastupljenosti zatim slijedi sistematska jediniasbn&ama koja zauzima 148,5 ha, dok ostale
dvije jedinice zauzimaju znatno manju povrsinu,lit@b31. Osnovni podaci za fizikalna i
kemijska svojstva eutiino smeéeg tla prikazani su u tablici 32.
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Rigolano tlo (Rigosol)

Rigolana tla na podiju Sibensko-kninske Zupanije odraz su bivsih tedkifeta Zivota i
borbecovjeka za samoodrzanje u mediteranskom pfdra ocemu danas naédo svjeda@e
brojne terase koje postaju vidljive poslije Sumgkitzara. Rigolana tla P-C ili R gie profila,

su od stran€ovjeka duboko obiiena tla, koja su na ovom podju ¢esto plitka, ogrdena
suhozidinama, terasama, Skrapama. Jednim dijelonasdau napuStena, pa su prirodno
obrastena alepskim borom ili drugim Sumskim vrstafieg navedenog danas su téeqto
vrlo pogodna tla za biljnu proizvodnju, néito rigolana tla na zaravnjenim dijelovima terena.
S obzirom n&injenicu da je zemljiSte u ovoj zupaniji ogréemi prirodni resurs, povrsina
rigolanih tala relativno je velika i iznosi oko 37,5 ha. Ovo tlo kao dominantna jedinica
dolazi u 13 kartiranih jedinica tla, odnosno odjarél do 53. Kao sporedgian kartiranih
jedinica dolazu u jedinicama broj 6, 8, 19, 21, 28. S obzirom na & koriStenja, matini
supstrat i izvorno tlo, izdvojeno je 9 nizih sise#skih jedinica ovog tla prema sljeégen:

-njiva, vinograda i maslinika terasirana iz sieg tla i crvenice

-vinograda, njiva i maslinika, iz crvenice i sieg tla
-njiva i vinograda na koluvijalnom nanosu

-maslinika i vinograda terasirana na koluviju
-vinograda, njiva i vrtova na btama, dijelom tersirana
-njiva i vinograda na pjégnjacima i fliSu

-vinograda iz rendzine na laporu

-njiva i vinograda iz mévarno glejnih i semiglejnih tala
-njiva i vinograda na fluvijativnim Sljuncima

Najvetu povrSinu zauzima sistematska jedinica rigolanovthograda, njiva i maslinika, iz
crvenice i sméeg tla ( 12 580,1 ha), zatim rigolana tla njivayograda i maslinika terasirana
iz smeieg tla i crvenice (3 820,5 ha), rigolana tla njiveinograda iz meévarno glejnih i
semiglejnih tala (2 798,5 ha), te rigolana tla grama, njiva i vrtova na btama, dijelom
tersirana, tablica 31.

S obzirom na prisutne razlike izthe rigolanih tala na razlitim maticnim supstratima,
detaljni analittki podaci za pedoloske profile prikazani su odvojera rigolana tla iz
kambinih tala te za rigolana tla na koluvijalnim i aljanim supstratima, tablica 32.

Hidromorfna tla

Odjel hidromorfnih tala obuhva tla koja karakteriziraju znakovi prekomjernog 2daja.
Prekomjerno vlazenje mogu uzrokovati oborinske ydedepoplavne, podzemne i slivene
vode, koje nisu zaslanjene niti alkalizirane. Pmjeno vlazenje moze biti povremeno ili
stalno, odnosno unutar cijelog soluma tla ili saijela profila. Unutar ovog odijela javljaju
se cetiri tipa tla. U nastavku se prikazuju njihove ogne zndajke te povrSina na
poljoprivrednom zemljistu Sibensko-kninske Zupanije
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Aluvijalno tlo (Fluvisol)

Fluvisol (aluvijalno tlo) je recentni rig@i nanos koji karakteriziraju slojevi, osim na p&ivi
gdje se nalazi slabo razvijeni inicijalni humusrnamulativni horizont - (A). Dakle, sklop
profila ccituje se u (A)-I-lI-11l... izrazu. Tlo se formira ugjecni tok, odnosno dolinu koju su
donedavno ili ju joS i danas povremeno poplavljppplavne vode i donose novi nanos
zemljiSnog materijala na povrSinu. Zauzimaju ukupourSinu od svega 700,0 ha. Aluvijalno
tlo kao dominantna jedinica tla dolazi u kartirpedinici broj 54, a kao sporediian
zemljiSne kombinacije dolazi samo u Kkartiranoj fecii broj 55. S obzirom na svojstva
oglejenosti i karbonatnosti, izdvojene su dvije enigistematske jedinice ovog tla prema
sljedg&em:

-neoglejeno, karbonatno i nekarbonatno

-oglejeno, karbonatno i nekarbonatno

Aluvijalno neoglejeno tlo zauzima nestocuepovrSinu, odnosno 484,0 ha, a aluvijalno
oglejeno 216 ha. Analitki podaci za fizikalna i kemijska svojstva ovog tetaljno su
prikazani u tablici 32

Aluvijalno livadno tlo (Humofluvisol)

Humofluvisol (aluvijalno livadno tlo) ima sklop pita A-C-G. Ta su tla nastala iz fluvisola,
prvenstveno obranom od poplava odnosno regulacioaotoka. Glejni horizont ovih tala je
prvenstveno oksidacijskog karaktera u kojima sezpotha voda zadrzava keavrijeme. Ova
tla karakterizira dakle semiglejni &ia vlaZzenja, gdje je podzemna voda uglavnom ispod 1
dubine od povrSine tla. Zauzima ukupno 555,8 haaj@p tla ne javlja se kao dominantna
jedinica tla, odnosno javlja se samo kao sporeétim zemljiSne kombinacije u kartiranim
jedinicama broj 51 i 52. Kao i za ostale tipove tanovna fizikalna i kemijska svojstva
detaljno su na temelju obrade anakiih podataka prikazana u tablici 32.

Modévarno glejno tlo (Eugle))

Mocvarno glejno tlo (euglejkarakterizirano je prekomjernim vlaZzenjem unutamldubine
tla prvenstveno podzemnim i stagni@u povrSinskim vodama, te poplavnim i slivenim
vodama koje pothranjuju podzemne vode. Ogema su nepovoljnim vodnoziram
odnosomgesto teSkom teksturom, visokom plast&u, koherentnom strukturom i égnito
nepovoljnim konzistentnim osobinama (koherencifjenost u mokrom stadiju, plagtiost i
liepljivost). Grata odnosno sklop profila je Aa-G. Na ovome pa@flrumaivarno glejna tla
nalazimo na najnizim reljefnim polozajima. Zauzimajkupno 1 195,8 ha. U kartiranoj
jedinici broj 55 dolazi kao dominantna sistematgdinica tla, a u kartiranoj jedinici broj 52
dolazi kao sporednélan zemljiSne kombinacije. S obzirom nacimavlazenja i svojstvo
zaslanjenosti, izdvojene su dvije niZze sistemajsiiimice ovog tla prema slijeéem:
-hipoglejno

-amfiglejno
NesSto véu povrSinu zauzima sistematska jedinica tlacvaono glejno amfiglejno, koja

zauzima 701,9 ha, dok arno glejno hipoglejno zauzima 493,9 ha. @bra analitéki
podaci za fizikalna i kemijska svojstva prikazuguustablici 32.
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Hidromeliorirano tlo kanalima (iz hipoglejnog tla)

Hidromeliorirano tlo kanalima, nastalo je izgradnjsustava otvorene kanalske mreze iz
maocvarno glejnog hipoglejnog tla. Time je izvrSenolaljei¢cno reguliranje suvisnog vlazenja
uslijed snizavanja razine podzemne vode.

Ovo tlo zauzima ukupno 477,8 ha a javlja se jedinkartiranoj jedinici broj 56. Svojstva
ovog tla sléna su svojstvima izvornog tla osim rezima vlaznastime, uslijed izgradnje
sustava otvorene kanalske mreze smanjeni je it&tngrekomjernog vlazenja suviSnom
podzemnom vodom, a Sto je karakteriziralo izvorr@varno glejna hipoglejna tla. U tablici
broj 32, prikazani su podaci za osnovna fizikalkarmijska svojstva.

5.1.1.2. Zn&ajke kartiranih jedinica tla

Treba istaknuti da su kartirane jedinice¢cmem sloZzene zemljiSne kombinacije koje se
sastoje od 2-4 sistematske jedinice, osim malogbrekih homogenih jedinica. U tablici 33,
prikazane su osnovne zZfagke kartiranih jedinica tla koje se odnose na &natsupstrat,
nagib terena, stjenovitost, dreniranost tla, takspovrSinskog horizonta, ekoloSku dubinu i
dominantni naéin vlazenja.

U tablici su kod nekih zrgajki za kartirane jedinice tla navedene samo nghionerpretacije.
Kako je jedan dio tih zr@ajki (npr. nagib terena, ekoloska dubina, i dr.yi#en kao
ograntenje u okviru procjene pogodnosti zemljiSta za ayavanje, koriStene gratme
vrijednosti za te zrimjke navedene su u okviru igkg poglavlja procjene pogodnosti tla za
navodnjavanje. Za ostale zfagke (maténi supstrat, stjenovitost, tekstura tla, dreniranos
nain vlazenja), gragne vrijednosti nisu navedene byddula te zna&ajke same po sebi
potpunije karakteriziraju pojedine sistematskertikane jedinice tla.

55



Tablica 33: Osnovne zajke kartiranih jedinica tla na podju Sibensko-kninske Zupanije

Kartirana jedinica tla

Zna&ajke kartiranih jedinica

Broj Sastav i struktura Zastup Mati¢ni Nagib Stjeno- Tekstura | EkoloSka | Dominantni | Drenira- Povrsina
lienost supstrat terena | vitost, % | povrsin. dubina tla nasin nost tla ha
% % horizonta vlaZenja
1 Kamenjar 80 Vapnenac 8-45 50-90 Skeletna Vrlo plitka | Automorfni | Ekscesivna 2312,
Crnica vapnen#ko dolomitna organomineralna 10 ilovasta
Crnica vapneniko dolomitna posmiena 10
2 Kamenjar 40 Vapnenac i 8-65 25-90 Skeletna i Vrlo plitka | Automorfni | Ekscesivng 1859,
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 25 dolomit skeletoidnal do plitka
Rendzina 25 glinasto
Smaeie tlo na vapnencu i dolomitu tifsio, plitko i 10 ilovasta
srednje duboko
3 Kamenjar 40 Vapnenac i 3-30 10-90 Skeletna | Vrlo plitka | Automorfni Ponesto 3674,7
Crvenica tiptna, plitka i srednje duboka 20 dolomit skeletoidnal do plitka ekscesivnal
Smaeie tlo na vapnencu i dolomitu tifsio, plitko i 20 glinasta i
srednje duboko ilovasta
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 10
Rendzina 10
4 Kamenjar 50 Vapnenac i 3-30 25-90 Skeletna| Vrlo plitka | Automorfni | Ekscesivng 7743,
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 30 dolomit ilovasta do| do plitka
Smeie tlo na vapnencu i dolomitu, tipio, plitko 10 ilovasta
Crvenica tipkna, plitka i srednje duboka 10
5 Kamenjar 60 Vapnenac 16-65 25-90 Skeletna Vrlo plitka | Automorfni | Ekscesivng 580,
Koluvij karbonatni s prevagom detritusa stijena 20 glinasto do plitka
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 20 ilovasta
6 Kamenjar 60 Vapnenac i 3-30 25-90 llovasta | Vrlo plitka | Automorfni | Ekscesivng 1011,7
Rigolana tla vinograda i maslinika terasirana rikql 40 dolomit skeletoidna| do srednje do dobra
crvenici duboka
7 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neoglejestim 90 Kvartarne 0-8 0-25 llovasta Srednje| Automorfni Dobra 3176,
dijelom antropogenizirani ilovace duboka do
Koluvij s prevagom sitnice, nekarbonatni, neoglejen 10 duboka
vecim dijelom antropogenizirani
8 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neoglejen 40 Kvartarne 0-16 0-10 llovasta Srednje Automor{ Dobra 896,6
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Rendzina 30 ilovace i glinasto | duboka do
Rigolana tla njiva iz aluvijalno-koluvijalnog tla 30 aluvijalno- ilovasta plitka
koluvijalni
nanosi
9 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neogléjen 30 Vapnenac 8-45 2-50 Pjeskovital Srednje | Automorfni Dobra 426,
Koluvij s prevagom detritusa stijena, karbonatni, 25 i kristalasti skeletoidna| duboka do
neoglejeni dolomit i skeletna plitka
Rendzina 15 pjeskovita
Sirozem 15
Kamenijar 15
10 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neogieje 40 Vapnenac i 8-45 25-90 Glinasto | Plitkado | Automorfni Dobra 1388,4
Rendzina izluzena 30 dolomit ilovasta srednje
Crvenica tipkna, srednje duboka i duboka, 30 duboka
antropogenizirana
11 Sirozem 55 Vapnenac i 3-30 10-90 Skeletna| Vrlo plitka | Automorfni Dobra 1072,1
Rendzina 45 dolomit pjeskovita | do plitka
12 Sirozem na Skriljcima 50 Skriljci, 3-45 2-25 llovasta Vrlo plitkg Automorfni Dobra do 966,1
Eutricno smée na klastitima, antropogenizirano 20 lapor, do srednje ponesto
Rendzina na laporu karbonatna 20 klastiti duboka ekscesivna]
Ranker na Skriljcima 10
13 Crnica vapners&o dolomitna organomineralna i 70 Vapnenaci| 16-65 10-90 llovasta | Vrlo plitka | Automorfni Ponesto 4533,7
posmeena dolomit skeletoidnal do plitka ekscesivnal
Smate tlo na vapnencu i dolomitu plitko i srednje 20
duboko
Kamenijar 10
14 Crnica vapneri&o dolomitna organomineralna i 60 Vapnenac i 3-30 25-90 Glinasta Plitka Automorfn Dobra dp 1333,0
posmeena dolomit ponesto
Smaete tlo na vapnencu i dolomitu, tiwio, plitko 25 ekscesivna]
Rendzina na mekom vapnencu 15
15 Crnica vapneri&o dolomitna organomineralna, 40 Vapnenac, 3-45 10-90 Glinasto | Vrlo plitka | Automorfni Ponesto 1787,8
posmeena i koluvijalna brece i ilovasta do plitka akscesivna]
Kamenijar 25 kristalasti skeletoidna
Smaeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 20 dolomit
Rendzina na kristalastom dolomitu 15
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16 Crnica vapneri&o dolomitna organomineralna 40 Vapnenac i 8-45 25-90 llovasta | Vrlo plitka | Automorfni Ponesto 3499,2
Crnica vapnenko dolomitna posmiena 40 dolomit skeletoidna akscesivna]
Kamenijar 20

17 Rendzina na dolomitu, tifysia i posméena 60 Vapnenac i 3-30 2-25 Glinastai| Plitkado | Automorfni Dobra 30134
Smaeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 40 dolomit glinasto srednje

ilovasta duboka

18 Rendzina karbonatna i posieea 55 Lapor, meki 3-30 0-50 Glinasto | Plitkado | Automorfni Dobra 2865,4
Sirozem 35 vapnenci, ilovasta srednje
Smaete na vapnencu tigno, plitko i srednje duboko 10 laporoviti duboka

vapnenci

19 Rendzina karbonatna,én djelom antropogenizirana 60 Proluvijalne 3-45 2-25 llovastai| Plitkado | Automorfni Dobra 14846
Rigolana tla njiva na btama 30 brece glinasto srednje
Eutricno smée tlo 10 ilovasta duboka

20 Rendzina karbonatna i izluZzena 50 Lapor i 0-16 0-25 llovasta Plitka do| Automorfni Dobra 27773
Rendzina posnaena, antropogenizirana 35 laporoviti srednje
Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni 15 vapnenac duboka

21 Rendzina karbonatna 45 Dolomit 3-30 2-50 llovasta Plitka Automorfn Dobra 4972,2
Rendzina posn@zna 25
Sirozem 20
Rigolana tla vinograda iz sieg tla 10

22 Rendzina na dolomitu karbonatna i podera 50 Dolomit i 3-65 10-90 Glinasto | Plitkado | Automorfni Dobra 23189
Smaede tlo na vapnencu tigmo plitko i srednje duboko 20 vapnenac ilovastai | vrlo plitka
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 20 glinasta
Kamenijar 10

23 Rendzina karbonatna 40 Plocasti 0-6 10-90 Glinasto | Plitka do | Automorfni Dobra 742,3
Rendzina posniena 40 vapnenac ilovasta srednje
Crvenica tipéna, plitka i srednje duboka 20 duboka

24 Rendzina karbonatna i posdema 50 Koluvijalni 0-16 0-10 llovastai| Plitkado | Automorfni Dobra do 2080,0
Rigolana tla njiva i vinograda (tla polja) 30 Sljunkoviti skeletoidna| srednje ponesto
Sirozem 10 nanos glinasto duboka ekscesivna]
Kamenijar 10 Vapnenac ilovasta

25 Rendzina na laporu karbonatna 60 Lapor i 0-6 10-50 Glinasto | Plitkado | Automorfni Dobra 27904
Smaete tlo na vapnencu tigmo, srednje duboko i plitko 30 vapnenac ilovasta i srednje
Sirozem na laporovitom vapnencu 10 glinasta duboka

26 Rendzina karbonatna 60 Vapneni 8-45 2-10 Glinasto Plitka do Automorfni Dobra 224,2
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Eutricno smée tlo na laporu 30 lapor ilovasta i srednje
Sirozem tipéni i terasirani 10 glinasta duboka
27 Eutricno smee tlo na ilovédama 100 Kvartarne 0-8 0-2 llovasta Srednje | Automorfni Dobra 441
karbonatne duboka do
ilovace duboka
28 Smaeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 60 Vapnenac 0-16 2-25 Glinastg Plitka do | Automorfni Dobra 1760,5
Smaeie tlo na vapnencu tigno, srednje duboko i dubokg 25 ilovasta srednje
Smeie tlo na vapnencu tigmo, duboko, 15 duboka
antropogenizirano
29 Smaeie tlo na vapnencu tigno, plitko, srednje duboko i 60 Vapnenac i 0-16 10-50 Glinasto | Vrlo plitka | Automorfni Dobra do 4921,8
duboko dolomit ilovastai | do srednje ponesto
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna 40 glinasta duboka ekscesivnal
30 Smaeie tlo na vapnencu tigno, plitko, srednje duboko i 60 Vapnenac i 3-30 10-90 Glinasto | Vrlo plitka | Automorfni Dobra do 11005,5
duboko dolomit ilovastai | do srednje ponesto
Crnica vapnen#ko dolomitna organomineralna 20 skeletoidna| duboka ekscesivnal
Rendzina karbonatna, plitka 20 ilovasta
31 Smee tlo na vapnencu tigno, plitko 55 Vapnenac i 3-30 10-90 Glinasto | Plitka do | Automorfni Dobra do 4638,9
Crnica vapneniko dolomitna organomineralna i 20 dolomit ilovastai | vrlo plitka ponesto
posmeena ilovasta, te ekscesivna]
Kamenijar 15 skeletoidna
Rendzina na laporcima i laporastim vapnencima 10 ilovatsa
32 Smee tlo na vapnencu tigno, plitko i srednje duboko 65 Vapnenac, 3-30 10-50 Glinasto Plitka Automorfni Dobra 8719,
Rendzina karbonatna na kristalastom dolomitu 25 dolomit ilovasta i
Sirozem na kristalastom dolomitu 10 glinasta
33 Smee tlo na vapnencu tigno, srednje duboko 60 Vapnenac 3-16 10-50 Glinastg Plitka do Automorfni Dobra 5927,3
Crvenica lesivirana, srednje duboka i duboka 40 sr. duboka
34 Smee tlo na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko 50 Vapnenac 3-30 10-90 Glinasto | Duboka do| Automorfni Dobra do 9257,0
Crvenica tipéna, duboka i srednje duboka 30 konglomerat ilovastai | vrlo plitka ekscesivnal
Kamenijar 10 i ilovasta
Crnica vapnen#ko dolomitna organomineralna 10 laporoviti
vapnenci
35 Crvenica tigina, srednje duboka i duboka 100 Vapnenac i| 0-16 2-50 Glinasto Srednje | Automorfni Dobra 40,4
dolomit ilovasta | duboka do
duboka
36 Crvenica tigina i lesivirana, plitka, srednje duboka i 45 Vamaen 3-30 25-90 Glinastai Dubokado Automorfhi [9:1] s [o] 3087,2
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duboka dolomit skeletoidng vrlo plitka ekscesivng
Crnica vapneniko dolomitna posmiena i ocrveniena 30 ilovasta
Kamenijar 25
37 Crvenica tipina i lesivirana, plitka, srednje duboka i 50 Vapnenac i 3-30 10-90 Glinasta | Duboka do| Automorfni Dobra do 28422,8
duboka dolomit ilovastai | vrlo plitka ekscesivna]
Smaeie tlo na vapnencu, tigmo, plitko i srednje duboko 25 glinasta
Crnica vapnenko dolomitna ocrverena 15
Kamenijar 10
38 Crvenica tigina i lesivirana, plitka i srednje duboka, 40 Vapnenac, 3-45 25-90 Glinasta Srednje[ Automorfni Dobra 16267,
antropogenizirana vapneni duboka do
Smaeie tlo na vapnencu tigno, plitko 40 konglomerat plitka
Rendzina na laporovitim proslojcima i dolomitu 20 dolomit
39 Crvenica tigina, plitka, srednje duboka i duboka, 40 Vapnenac i 3-16 10-50 Glinastai| Plitkado | Automorfni Dobra 8400,1
dijelom antropogenizirana dolomit ilovasta duboka
Smaede tlo na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko, 30
dijelom antropogenizirano
Rigolana tla vinograda i njiva iz crvenice i stag tla 30
40 Crvenica tipina, srednje duboka 40 Vapnenac i 3-30 2-25 Glinasto | Srednje | Automorfni Dobra 560,3
Smaeie na vapnencu tipno, srednje duboko 25 dolomit ilovastai | duboka do
Koluvij s prevagom sitnice karbonatni 20 glinasta duboka
Koluvij s prevagom detritusa stijena 15
41 Rigolana tla njiva (polja) i terasa iz sdeg tla i crvenice 80 Vapnenac 0-6 0-2 Glinasta Srednje| Automorfni Dobra 4198 4
Smaeie na vapnencu tigno, srednje duboko, 20 duboka
antropogenizirano
42 Rigolana tla njiva i vinograda 100 Spilitizirani 0-3 0-25 llovastai| Srednje | Automorfni Dobra 1068,3
dijabazi skeletna | duboka do
pjeXenjaci glinasto duboka
eocenski ilovasta
sedimenti
43 Rigolana tla vinograda iz rendzine na laporu 60 Lapor 3-16 2-25 llovasta Srednje| Automorfni Dobra 250,]
Sirozem na laporu plitki i duboki 40 duboka do
plitka
44 Rigolana tla maslinika, vinograda i njiva na cneni 50 Vapnenac 0-16 2-50 Glinasto | Srednje | Automorfni Dobra 71843
Crvenica tipéna plitka i srednje duboka, 20 i dolomit ilovastai | duboka do
antropogenizirana glinasta duboka
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Smaeie tlo na vapnencu i dolomitu tifsio, plitko i 20
srednje duboko
Kamenijar 10
45 Rigolana tla vinograda i njiva iz skheg tla i crvenice 50 Vapnenac 3-16 2-25 Glinasto | Srednje | Automorfni Dobra 4044 4
Smaeie na vapnencu tipno, plitko i srednje duboko 30 konglomerat ilovastai | duboka do
Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni 20 koluvijalni ilovasta duboka
nanos
46 Rigolana tla njiva i vinograda iz crvenice i sieg tla 20 Vapnenac i 0-8 0-2 llovasta Srednje | Automorfni Dobra 655,]
Smate tlo tipiino, srednje duboko i plitko 10 dolomit skeletoidna| duboka do
duboka
a7 Rigolana tla vinograda i maslinika, terasiranarizaice 90 Kristalasti 0-8 2-25 Pjeskovital Duboka do| Automorfni Dobra 1815,
i smaieg tla dolomit, ilovastai | vrlo plitka
Kamenijar 10 przina glinasto
dolomita ilovasta
Brece
48 Rigolana tla vinograda i maslinika, terasirananmedeg 65 Dolomit 3-45 10-50 Glinasto | Srednje | Automorfni Dobra 2741
tla ilovasta | duboka do
Rendzina na dolomitu tipia i posméena 35 plitka
49 Rigolana tla vinograda na koluviju 20 Koluvij 0-6 0-2 Glinasto | Duboka do| Automorfni Dobra 2344
Rendzina na fliSu karbonatna i postena 10 dolomita ilovasta i plitka
Skriljevci ilovasta
flis
50 Rigolana tla maslinika i vinograda, terasirana na 85 Koluvijalni 0-16 0-2 llovasta i | Duboka do| Automorfni Dobra 24424
karbonatnom koluviju nanos pjeskovito plitka
Koluvij karbonatni, s prevagom sitnice, neoglejen, 15 kristalasti ilovasta
antropogenizirani dolomit skeletoidna
51 Rigolana tla njiva, vinograda i vrtova, dijelomasirana 65 Proluvijalne 3-16 2-25 llovasta i | Duboka do| Automorfni Dobra 35951
Rendzina na btama i laporcima, antropogenizirana 25 brece glinasto plitka
Aluvijalno livadno 10 konglomerat ilovasta
koluvijalni
nanos
52 Rigolana tla njiva i vinograda iz md@arno glejnih i 85 Proluvijalni 0-3 2-10 llovasta i | Duboka do| Semiglejnii | Dobra do 3292,4
semiglejnih tala i aluvjalni glinasto srednje hipoglejni nepotpuna
Mocvarno glejno hipoglejno i semiglejna tla 15 sedimenti ilovasta duboka
53 Rigolana tla njiva i vinogradana na fluvijatismi 75 Sljunci 0-3 0-2 Skeletna| Srednje Automorfii i Dobra 343,0
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Sljuncima glinastai | duboka do| semiglejni
Rendzina na Sljunku 15 skeletoidna|  plitka
Aluvijalno livadno 10 ilovasta
54 Aluvijalno tlo, karbonatno i nekarbonatno, neogheje 100 Aluvijalni 0-3 Glinasta Vrlo Aluvijalni Dobra do 484.4
slabo oglejeno, vrlo duboko, antropogenizirano nanosi duboka nepotpuna
55 Moc¢varno glejno amfiglejno i hipoglejno mineralno, 65 Aluvijalni 0-1 llovastai | Plitka do Aluvijalni Slaba do 1079,9
karbonatno i nekarbonatno nanosi glinasta srednje nepotpuna
Aluvijalno tlo, karbonatno i nekarbonatno, oglejeno 20 duboka
Aluvijalno livadno 15
56 Hidromeliorirano tlo kanalima 100 Jezerski 0-1 llovasta Srednje | Djelomicno | Nepotpuna 477,8
barski duboka korigirani do slaba
sedimenti hipoglejni
UKUPNO ZA KARTIRANE JEDINICE TLA 196491,0
57 Naselja s oktnicama 2779,2
58 Vodene povrSine 2419,8
Sume 96700,0
SVEUKUPNO 298390,0
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5.1.2. Pogodnost tla — poljoprivrednog zemljiSta zaavodnjavanje

5.1.2.1. Koncepcija i kriteriji procjene

Pedosistematske jedinice Sibenske Zupanije, koj@astedene u poglaviju 5.1.1.
procijenjene su prema sadasnjoj i potencijalnoj googsti za navodnjavanije,
modificirano prema FAO, 1976., 1985., Vi, 7., 1981.

Red pogodno (P) ukljuéuje tla na kojima navodnjavanje daje prema stupnju
pogodnosti dobit i opravdava ulaganja bez Stetosijgdica.

Red nepogodno (N)ukljucuje tla koja su priviemeno ili trajno nepogodna za
primjenu odrZivog navodnjavanja.

Klasa P-1: pogodna tla bez zn&ajnih ogranienja za navodnjavanje ili s
ograntenjima koja née zn&ajno utjecati na produktivnost, dobit i
primjenu navodnjavanja.

Klasa P-2: umjereno pogodna tla s ogranienjima koja umjereno ugroZavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Klasa P-3: ogranfeno pogodna tla s ogranienjima koja znatno ugroZavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Klasa UP: uvjetho pogodna tla u hidroloski povoljnim godinama i/ili
vegetacijskom razdoblju bez suviSne vode u tlu guiganja

Klasa N-1: privremeno nepogodna tla s ogranienjima koja u postofem stanju
iskljucuju tehnoloski i/ili ekonomski opravdanu primjenavodnjavanja.

Klasa N-2:trajno nepogodna tla s ogranienjima koja iskljguju bilo kakvu
moguenost tehnoloski i/ili ekonomski opravdanu primjemavodnjavanja.

Potklase pogodnosti ili nepogodnosti atbee su prema vrstama trentrda i/ili

trajnih ograntenja, kako slijediNagib terena (n} my = 15-30%, a >30%; ViSak
vode V/v podzemne i/ili povrSinske vodeKiselost (k) <5,5 pH u vodi;Hranjiva

(h) slaba opskrbljenost <10 mg/100 g taeniranost (dr): dr, slaba; dr vrlo slaba,
dr, ekscesivnaEfektivna dubina tla (ed): ed, <30 cm, egd <60cm,Stjenovitost (st):
st; >50% stijena, st<50% stijena;Skeletnost (sk): sk >50% skeleta, sk<50%
skeletaKapacitet retencijski za vodu (kv): <25% vol.;Veli¢ina parcele (vp):<0,1
ha; TroSkovi odrzavanja plodnosti tla i/ili terasa i/ili hidromelioracijskog sustava
(t); Erozija (e).

5.1.2.2.SadasSnja i potencijalna pogodnost tla domavrednog zemljiSta za
navodnjavanje

UvaZavajdi kriterije vrednovanja pogodnosti tla za navodajae poljoprivrednog
zemljiSta iz poglavlja 5.1.2.1. utdena je sadasSnja i potencijalna pogodnost
poljoprivrednog zemljisnog fonda Sibenske Zupamige navodnjavanje rentabilnih
poljoprivrednih kultura, ukljguju¢i: automorfna tla, hidromorfna i hidromeliorirana
hidromorfna tla kanalima. Rezultati vrednovanjgsiazani u tablici 34.

Potencijalna i aktualna pogodnost automorfnih tibenske Zupanije odtena je
pojedingnim i/ili kombiniranim slijedéim trenut&nim i/ili trajnim vrstama
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ograntenja: nagib, efektivna dubina, opskrbljenost hrama, kiselost, stjenovitost,
skeletnost, kapacitet tla za vodu i ¥ela proizvodne table. Hidromorfna tla
ukljuéuju¢i aluvijalno livadno tlo — semiglej ima povremenisaku podzemnu vodu
do 1,0 m dubine, a aluvijalno oglejeno tlo neS&usezonsku razinu podzemne vode.
Mocvarna glejna tla u hidroloSki susnim proljetno+ijed razdobljima budu uvjetno
pogodna za obradu odnosno primjenu natapanja.

Pogodnost hidromelioriranih tala kanalima bez dtenai bez izvrSenih
agromelioracija u Sibenskoj Zupaniji odema je pojedingmim ili kombiniranim
slijedetim trenut&nim i/ili trajnim vrstama ograkdenja: sezonski viSak povrSinske
i/ili podzemne vode, dreniranost i opskrbljenosarjivima. U uvjetima djelondno
uredenih povrSina i bez drenaze i agromelioracija okaa u hidroloSki susnim
proljetno-ljetnim razdobljima mogu biti uvjetno pmana za obradu odnosno primjenu
natapanja.

Prostorni raspored sistematskih jedinica tla unkaatografskih jedinica, uklgujuéi i
ocjenu njihove pogodnosti za navodnjavanije, te anatijske jedinice prioriteta za
navodnjavanje i hidromelioracije, opisane su uitaibha 34, 35 i 36 te u legendi
Namjenske pedoloske karte mjerila 1:100.000, wathskn obliku u prilogu i na slici
18).

5.1.2.3. Prioriteti za navodnjavanje, deeje i zastitu poljopriviednog zemljisSta

Analizom i namjenskom interpretacijom pedoloskimidropedoloSkih podataka te
vrednovanjem sadasnje pogodnosti poljoprivrednaglji#a Sibenske Zupanije iz
tablice 34, ututene su melioracijske jedinice prioriteta za navadanje i urdenje
tla — poljoprivrednog zemljiSta, tablica 35, s gooeim rasporedom melioracijskih
jedinica na Namjenskoj pedoloskoj karti mjeriladd1000, slika 18.
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Tablica 34 : Sada3nja i potencijalna pogodnosgisiatskih jedinica tla — poljoprivrednog zemljig@mnavodnjavanje Sibenskripanije

Broj | Naziv tipa tla Kartirana jedinica tla % ha Pogodnost
za sist. zartip Sadasnja Potencijalna Mjere deaja
jed. tla
1 Kamenjar 17129,7| 17129,7 N-2 n,,, St.,, db N-2 -
2 Koluvj karbonatni s prevagom detritusa stijena, 306,5| 6228,5| P-3 n, sk, h P-3 Agromelioracije
neoglejen
3 karbonatni s prevagom sitnice, neoglejen 5604,4 P-2 n, sk, h p-2 Agromelioracije
4 nekarbonatni s prevagom sitnice, neogleje 317,6 P-2 n, sk, h P-2 Agromelioracije
5 Sirozem na troSini dolomita 1866,4| 4615,7| N-2 n.,, ed, e, st N-2 -
6 na 3kriljcima 483,1 N-2 n.,, Sb, eqd N-2 -
7 na laporu 1125,3 P-3n., e, ed, h P-3 Agromelioracije
8 na laporovitom vapnencu 1140,9 P-3n, e, ed h P-3 Agromelioracije
9 Crnica organomineralna 15362,9| 22898,5| N-2 n.,, ed, st., N-2 -
10 vapnenako posméena 3272,2 N-2 n.,, ed, st., N-2 -
11 dolomitna ocrventena 4263,4 N-2 ny.,, ed, St., N-2 -
12 Rendzina na vapnencu 7676,4| 27475,4| N-2 n.», €d, N-2 -
13 na dolomitu 10223,2 N-2 n.,, ed, sb N-2 -
14 na ilovéama 269,0 P-1h P-1 Agromelioracije
15 na laporu 6302,4 P-3n., ed, h P-3 Agromelioracije
16 na bréama 1789,6 P-3 eth, sk, 1.5, h P-3 Agromelioracije
17 na koluvijalnom $ljunkovitom nanosu 1040,0 P-3 ed, kv, sk, h p-2 Agromelioracije
18 na flisu 123,4 N-1 n.,, ed, sk P-3 Agromelioracije
19 na fluvijativnim Sljuncima 51,4 P-3 ed, kv, sk, h P-2 Agromelioracije
20 Ranker na Skriljcima 96,6 96,6| N-2 n,, ed, k N-2 -
21 Smeie na tipiéno plitko 44115,2| 53634,7| N-2 ed, St.» N-2 -
22 vapnencui | tipicno srednje duboko 8255,4 N-2 ed, St., N-2 -
23 dolomitu tipicno duboko 1264,1 P-3si, h P-3 Agromelioracije
24 Crvenica tipicna plitka 22562,2| 34391,9| N-2 st_,, ed N-2 -
25 tipicna srednje duboka 6681,0 P-3 s, ed, vp, h P-3 Agromelioracije
26 tipicna duboka 2777,8 P-3 s, vp, h P-3 Agromelioracije
27 lesivirana plitka 138,0 N-2 st.,, ed N-2 -
28 lesivirana srednje duboka 1872,9 P-3 st, ed, vp, h P-3 Agromelioracije
29 lesivirana duboka 360,0 P-3 st, vp, h P-3 Agromelioracije
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30 Eutricno na klastitima 193,2 453,1| P-3 e, Sb, o h P-3 Agromelioracije
31 smaie na bréama 148,5 P-3 ed,, sb, m., h P-3 Agromelioracije
32 na laporu 67,3 P-2n, h P-2 Agromelioracije
33 na ilovaéama 44,1 P-1h P-1 Agromelioracije
34 Rigolanatla | njiva, vinograda i maslinika terasirana iz 3820,5 26637,5| P-3 s, vp, h P-2,t Agromelioracije
smaieg tla i crvenice
35 vinograda, njiva i maslinika, iz crvenice i 12580,1 P-3 st, vp, h P-2 Agromelioracije
smeieq tla
36 njiva i vinograda na koluvijalnom nanosu 1104,0 P-1h P-1 Agromelioracije
37 maslinika i vinograda terasirana na koluviju 2076,2 P-1h P-1 Agromelioracije
38 vinograda, njiva i vrtova na l@iama, 27825 P-2 ed, sbt, 1o, h P-2,t Agromelioracije
dijelom tersirana
39 njiva i vinograda na pjéénjacima i fliSu 1068,3 P-2 ed, s, h P-2 Agromelioracije
40 vinograda iz rendzine na laporu 150,1 P-3 n, sb, ed, h P-3 Agromelioracije
41 njiva i vinograda iz mtvarno glejnih i 2798,5 P-1, h P-1 Agromelioracije
semiglejnih tala
42 njiva i vinograda na fluvijativnim Sljuncima 257,3 P-1h P-1 Agromelioracije
43 Aluvijalno 555,8 555,8 P-1 h P-1 Agromelioracije
livadno
44 | Aluvijalno neoglejeno, karbonatno i nekarbonatno 484,0 700,0| P-1 h P-1 Agromelioracije
45 oglejeno, karbonatno i nekarbonatno 216,0 N-1V, hili UP P-1 Hidro i
agromelioracije
46 Mocvarno hipoglejno 493,9 1195,8| N-1V, dr, hili UP P-1,t Hidro i
glejno agromelioracije
47 amfiglejno 701,9 N-1V, v, dg, hili UP P-2t Hidro i
agromelioracije
48 Hidromeliori | iz hipogleja 477,8 477,8 N-1 Vili UP P-1,t Hidro i
rano tlo agromelioracije
kanalima
UKUPNO 196 491,00 1964910
Naselja s okénicama 2779,2
Vodene povrsine 2419,8
Sume 96700,0
SVEUKUPNA POVRSINA 298 390,0
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Tablica 35 : Legenda namjenske karte poljoprivoedremljista Sibenske Zupanije

Kartirana jedinica tla % PovrSina | Pogodnost
Broj | Sastav i struktura ha Sada3nja | Potencijaln
I. DOMINANTNO AUTOMORFNA TLA
1 Kamenjar 80 2312,0| N-2 n.p, St dr, N-2
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 10 N-2 n,, ed, st | N-2
Crnica vapnen&o dolomitna posmiena 10 N-2 ., ed, st | N-2
2 Kamenjar 40 1859,7( N-2 ny.,, St.,, dr, N-2
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 25 N-2 n,, ed, st., | N-2
Rendzina na vapnencu i dolomitu 25 N-2 n.,, ed N-2
Smede tlo na vapnencu i dolomitu tiio, plitko i srednje duboko 10 N-2 ed.,, St., N-2
3 Kamenjar 40 3674,7| N-2 ny., St dn, N-2
Crvenica tiptna, plitka i srednje duboka 20 N-2 st.,, ed N-2
Smete tlo na vapnencu i dolomitu tiwo, plitko i srednje duboko 20 N-2 ed.,, St» N-2
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 10 N-2 n,, ed, st | N-2
Rendzina na vapnencu i dolomitu 10 N-2 n.,, ed N-2
4 Kamenjar 50 7743,4| N-2 ny.p, St dn, N-2
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 30 N-2 n,, ed, st., | N-2
Smeie tlo na vapnencu i dolomitu, tipio, plitko 10 N-2 ed, st., N-2
Crvenica tipkna, plitka i srednje duboka 10 N-2 st ,, ed N-2
5 Kamenjar 60 580,1| N-2 ny_5, Stp, dn N-2
Koluvij karbonatni s prevagom detritusa stijena 20 P-3n, sk, h P-3
Crnica vapnen&o dolomitna organomineralna 20 N-2 ., ed, st | N-2
6 Kamenjar 60 1011,7| N-2 ny.,, St.,, dr, N-2
Rigolana tla vinograda i maslinika terasirana rigkql crvenici 40 P-3 st, vp, h P-2, t
7 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neoglepgtim dijelom antropogenizirani 90 3176,3| P-2n, sk, h P-2
Koluvij s prevagom sitnice, nekarbonatni, heoglejaiim dijelom antropogenizirani 10 P-2 n, sk, h pP-2
8 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neoglejen 40 896,6| P-2 n, sk, h P-2
Rendzina na ilowsama 30 P-1h P-1
Rigolana tla njiva iz aluvijalno-koluvijalnog tla 30 P-1h P-1




9 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neoglejen 30 426,0| P-2 n, sk, h pP-2
Koluvij s prevagom detritusa stijena, karbonateipgiejeni 25 P-3n, sk, h P-3
Rendzina na vapnencu 15 N-2 n.,, ed N-2
Sirozem na vapnencu i dolomitu 15 P-3n., e, ed h P-3
Kamenjar 15 N-2 ny.,, Stio, dr, N-2

10 Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni, neogieje 40 1388.,4| P-2 n, sk, h pP-2
Rendzina izluzena na vapnencu 30 N-2 ni.,, €d N-2
Crvenica tipkna, srednje duboka i duboka, antropogenizirana 30 P-3s§, ed, vp,h | P-3

11 Sirozem na vapnencu i dolomitu 55 1072,7| P-3n., e, ed, h P-3
Rendzina na vapnencu 45 N-2 n.,, €d N-2

12 Sirozem na Skriljcima 50 966,1| N-2 n5, Sb, ed N-2
Eutricno smée na klastitima, antropogenizirano 20 P-3edy sk, mah | P-3
Rendzina na laporu karbonatna 20 P-3n. ed, h P-3
Ranker na $krilicima 10 N-2 i, ed, k N-2

13 Crnica vapner&o dolomitna organomineralna i posieaa 70 4533,7| N-2 n,, ed, st., N-2
Smede tlo na vapnencu i dolomitu plitko i srednje dubok 20 N-2 ed, st.» N-2
Kamenjar 10 N-2 ny.,, Stio, dr, N-2

14 Crnica vapner&o dolomitna organomineralna i posieaa 60 1333,0| N-2 n.,, ed, st., N-2
Smeie tlo na vapnencu i dolomitu, timo, plitko 25 N-2 ed, st., N-2
Rendzina na mekom vapnencu 15 N-2 n.,, ed, N-2

15 Crnica vapner&o dolomitna organomineralna, posteea i koluvijalna 40 1787,8| N-2 n.,, ed, St.» N-2
Kamenjar 25 N-2 .o, Stip, dr, N-2
Smeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 20 N-2 ed, st.» N-2
Rendzina na kristalastom dolomitu 15 N-2 n.,, ed, sb N-2

16 Crnica vapner&o dolomitna organomineralna 40 3499,2| N-2 n,,, ed, st., N-2
Crnica vapnengo dolomitna posmiena 40 N-2 n.,, ed, st., N-2
Kamenjar 20 N-2 ny 5, Sto, db N-2

17 Rendzina na dolomitu, tifia i posméena 60 3013,5| N-2 5, ed, sb N-2
Smeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 40 N-2 ed.,, St.» N-2

18 Rendzina karbonatna i posteaea na laporu 55 2865,4| P-3 n., ed, h P-3
Sirozem na laporu 35 P-3n., e, ed h P-3
Smele na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko 10 N-2 ed, st N-2
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19 Rendzina karbonatna,éi djelom antropogenizirana, na baena 60 1484,6| P-3 ed. sb, M h
Rigolana tla njiva na btama 30 P-2 ed, sb, m5 h
Eutri¢no smeée tlo na bréama 10 P-3 ed. Sb, m h

20 Rendzina karbonatna i izluZzena na laporu 50 2777,1| P-3n., ed, h
Rendzina posn@&na, antropogenizirana na laporu 35 P-3n., egd, h
Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni 15 P-2 n, sk, h

21 Rendzina karbonatna na dolomitu 45 4972,2| N-2 .5, ed, st
Rendzina posniena na dolomitu 25 N-2 n.,, ed, sb
Sirozem na dolomitu 20 N-2 n.,, €d, e, st
Rigolana tla vinograda iz snbeg tla 10 P-3 s§, vp, h

22 Rendzina na dolomitu karbonatna i podera 50 2318,9| N-2 n», ed, sb
Smede tlo na vapnencu tigio plitko i srednje duboko 20 N-2 ed, st
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 20 N-2 ni.,, €d, St.»
Kamenjar 10 N-2 ny.,, Stio, dr,

23 Rendzina karbonatna na vapnencu 40 742,3| N-2 i, et
Rendzina posniena na vapnencu 40 N-2 n.,, ed,
Crvenica tipkna, plitka i srednje duboka 20 N-2 st.,, ed

24 Rendzina karbonatna i posdema na koluvijalnom nanosu 50 2080,0| P-3 ed, kv, sk, h
Rigolana tla njiva i vinograda (tla polja) na koffanom nanosu 30 P-1h
Sirozem na vapnencu 10 P-3n., e, ed h
Kamenjar 10 N-2 .o, Stip, dr,

25 Rendzina na laporu karbonatna 60 2790,4| P-3n., ed, h
Smeie tlo na vapnencu tigio, srednje duboko i plitko 30 N-2 ed, st.»
Sirozem na laporovitom vapnencu 10 P-3n., e, ed h

26 Rendzina karbonatna na laporu 60 224,2| P-3 n.,, ed, h
Eutricno smeée tlo na laporu 30 P-2n, h
Sirozem tipéni i terasirani na laporu 10 P-3n. e, ed, h

27 EutrEno smée tlo na ilovédama 100 441 P-1 h

28 Smeie tlo na vapnencu tigmo, plitko 60 1760,5| N-2 ed, st.»
Smeie tlo na vapnencu tigno, srednje duboko i duboko 25 N-2 ed, st.»
Smeile tlo na vapnencu tigmo, duboko, antropogenizirano 15 P-3st, h

29 Smeie tlo na vapnencu tigo, plitko, srednje duboko i duboko 60 4921,8| N-2 ed, st.»
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 40 N-2 n.,, €d, St.»

30 Smeie tlo na vapnencu tigmo, plitko, srednje duboko i duboko 60 11005,5( N-2 ed, st.,
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 20 N-2 n.,, ed, St.»
Rendzina karbonatna, plitka na vapnencu i dolomitu 20 N-2 ni.,, €d




31 Smee tlo na vapnencu tigmo, plitko 55 4638,9| N-2 ed, st.» N-2
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna i posieaa 20 N-2 n.,, ed, st., N-2
Kamenjar 15 N-2 .o, Stip, dr, N-2
Rendzina na laporcima i laporastim vapnencima 10 P-3 n., ed, h P-3

32 Smée tlo na vapnencu timo, plitko i srednje duboko 65 8719,7| N-2 ed, st.» N-2
Rendzina karbonatna na kristalastom dolomitu 25 N-2 n.,, ed, sb N-2
Sirozem na kristalastom dolomitu 10 N-2 n», ed, e, st | N-2

33 Smee tlo na vapnencu tigmo, srednje duboko 60 5927,3| N-2 ed, st., N-2
Crvenica lesivirana, srednje duboka i duboka 40 P-3 st, ed, vp, h P-3

34 Smee tlo na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko 50 9257,0| N-2 ed, st.» N-2
Crvenica tiptna, duboka i srednje duboka 30 P-3 s, vp, h P-3
Kamenjar 10 N-2 .o, Stip, dr, N-2
Crnica vapnengo dolomitna organomineralna 10 N-2 ni.,, €d, St.» N-2

35 Crvenica tipina, srednje duboka i duboka 100 40,4| P-3 st, ed, vp, h P-3

36 Crvenica tipina i lesivirana, plitka, srednje duboka i duboka 45 3087,2| N-2 st.,, ed N-2
Crnica vapnengo dolomitna posmiena i ocrveriena 30 N-2 n.,, ed, st., N-2
Kamenjar 25 N-2 .o, Stip, dr, N-2

37 Crvenica tipina i lesivirana, plitka, srednje duboka i duboka 50 28422,8| N-2 st.,, ed N-2
Smede tlo na vapnencu, tigo, plitko i srednje duboko 25 N-2 ed, st N-2
Crnica vapnengo dolomitna ocrvertena 15 N-2 n.,, ed, st., N-2
Kamenjar 10 N-2 .o, Stip, dr, N-2

38 Crvenica tigina i lesivirana, plitka i srednje duboka, antropugieana 40 16267,3| P-3 s§, ed, vp, h | P-3
Smede tlo na vapnencu tigo, plitko 40 N-2 ed, st.» N-2
Rendzina na laporovitim proslojcima i dolomitu 20 N-2 n.,, €d, sb N-2

39 Crvenica tipina, plitka, srednje duboka i duboka, dijelom anbggmizirana 40 8400,5| N-2 st ed N-2
Smede tlo na vapnencu tigno, plitko i srednje duboko, dijelom antropogersdnio 30 N-2 ed, st N-2
Rigolana tla vinograda i njiva iz crvenice i stag tla 30 P-3 s, vp, h p-2

40 Crvenica tipina, srednje duboka 40 560,3| P-3 st, ed, vp, h P-3
Smaetie na vapnencu tigmo, srednje duboko 25 N-2 ed, st.» N-2
Koluvij s prevagom sitnice karbonatni 20 P-2 n, sk, h pP-2
Koluvij s prevagom detritusa stijena 15 P-3n, sk, h P-3
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41 Rigolana tla njiva (polja) i terasa iz sdeg tla i crvenice 80 4198,8| P-3 s, vp, h pP-2
Smele na vapnencu tigmo, srednje duboko, antropogenizirano 20 N-2 ed, st N-2
42 Rigolana tla njiva i vinograda 100 1068,3| P-2 ed, st, h P-2
43 Rigolana tla vinograda iz rendzine na laporu 60 250,1| P-3 n, sb, ed, h P-3
Sirozem na laporu plitki i duboki 40 P-3n., e, ed, h P-3
44 Rigolana tla maslinika, vinograda i njiva na cnani 50 7184,2| P-3 s, vp, h pP-2
Crvenica tipéna plitka i srednje duboka, antropogenizirana 20 P-3 st, e, vp, h | P-3
Smete tlo na vapnencu i dolomitu tiwo, plitko i srednje duboko 20 N-2 ed, st.» N-2
Kamenjar 10 N-2 ny.,, Stio, dr, N-2
45 Rigolana tla vinograda i njiva iz sieg tla i crvenice 50 4044,2| P-3 st, vp, h pP-2
Smaetie na vapnencu tigmo, plitko i srednje duboko 30 N-2 ed, st.» N-2
Koluvij s prevagom sitnice, karbonatni 20 P-2 n, sk, h pP-2
46 Rigolana tla njiva i vinograda iz crvenice i steg tla 90 655,1| P-3 st, vp, h pP-2
Smeade tlo tipikno, srednje duboko i plitko 10 N-2 ed, st.» N-2
47 Rigolana tla vinograda i maslinika, terasiranarizaice i sméeg tla 90 1815,3| P-3 st, vp, h P-2
Kamenjar 10 N-2 .o, Stip, dr, N-2
48 Rigolana tla vinograda i maslinika, terasiranameteg tla 65 2741,5| P-3 s, vp, h P-2,t
Rendzina na dolomitu tigima i posméena 35 N-2 n.,, ed, sb N-2
49 Rigolana tla vinograda na koluviju 90 234,41 P-1h P-1
Rendzina na fliSu karbonatna i postera 10 N-1 n.,, ed, sk P-3
50 Rigolana tla maslinika i vinograda, terasirana adbknatnom koluviju 85 2442,6( P-1 h P-1,t
Koluvij karbonatni, s prevagom sitnice, neoglej@ntropogenizirani 15 P-2 n, sk, h p-2
51 Rigolana tla njiva, vinograda i vrtova, dijelomdsirana 65 3595,5| P-2 ed, sb, mo, h | P-2,t
Rendzina na btama i laporcima, antropogenizirana 25 P-3edy sk, o h | P-3
Aluvijalno livadno 10 P-1h P-1
52 Rigolana tla njiva i vinograda iz myearno glejnih i semiglejnih tala 85 3292,4| P-1h P-1
Mocvarno glejno hipoglejno i semiglejna tla 15 N-1V,dr, hiliUP | P-1,t
53 Rigolana tla njiva i vinogradana na fluvijativnidju$icima 75 343,0| P-1h P-1
Rendzina na Sljunku 15 P-3 ed, kv, sk, h pP-2
Aluvijalno livadno 10 P-1h P-1
[I. DOMINANTNO HIDROMORFNA TLA
54 Aluvijalno tlo, karbonatno i nekarbonatno, neogheje slabo oglejeno, vrlo duboko, 100 484,4 P-1 h P-1

antropogenizirano

75



55 Mocvarno glejno amfiglejno i hipoglejno mineralno, kanatno i nekarbonatno 65 1079,9( N-1 V, v, dg, hili | P-2t
UP
Aluvijalno tlo, karbonatno i nekarbonatno, oglejeno 20 N-1V, hili UP P-1
Aluvijalno livadno 15 P-1h P-1
[ll. DOMINANTNO HIDROMORFENA TLA HIDROMELIORIRANA KA NALIMA
56 Hidromeliorirano tlo kanalima 100 477,8/ N-1 Vili UP P-1,t
UKUPNO ZA KARTIRANE JEDINICE TLA 196491,0
57 Naselja s okinicama 2779,2
58 Vodene povrsine 2419,8
Sume 96700,0
SVEUKUPNO 298390,0
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Tablica 36: Melioracijske jedinice prioriteta zavodnjavanje i uréenje tla — poljoprivrednog zemljista

Melioracijske jedinice

Broj, naziv i povrSina, ha*

Kartografske jedinice
Namjenske pedoloSke karte**

I.1.1.Pogodna tlabez zn#ajnih ograntenja za navodnjavan;j

D

8, 27, 49, 50, 52, 53;

ili s ograntenjima koja née zn&ajno utjecati na 7.104,9
I.1. produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.
. prioriteta za Nemeliorirana [.1.2.Umjereno pogodnatla s ograrienjima koja umjereno 9.840,1| 7,10, 42,51,
navodnjavanje s automorfna tla ugroZavaju produktivnost, dobit i primjenu navodsiaja
agromelioracijama [.1.3.Ograni¢eno pogodnatla s ograrienjima koja znatno 41.727,7| 9,11, 18, 19, 20, 24, 25, 26, 35, 38, 40,
ugroZavaju produktivnost, dobit i primjenu navodsiaja 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48,
1.2. Pogodna tlabez zna&ajnih ogranienja za navodnjavanje ili s
Nemeliorirana ogranienjima koja née zn&ajno utjecati na produktivnost, 484,0| 54
hidromorfna tla dobit i primjenu navodnjavanja.
59.156,7
UKUPNO
Il 1. Nemeliorirana Privremeno nepogodnalg, S ogranjel_’\jima koja u .
o S hi'dfomorfna tla postoj&éem stanju iskljtuju te_hnolqskl i/ili ekonomski
II. prioriteta za hidro i/ili opravdanu primjenu navodnjavanja 1.411,8| 55
agromelioracije u primjeni Uvjetno pogodnau hidroloSki susnim proljetno-ljetnim
navodnjavanja razdobljima
I1.2. Hidromorfna tla Privremeno nepogodnétla, s ogranienjima koja u
hidromeliorirana postojéem stanju iskljguju tehnoloski i/ili ekonomski
kanalima opravdanu primjenu navodnjavanja 477,8| 56
Uvjetno pogodnau hidroloSki suSnim proljetno-ljetnim
razdobljima
1.889,6
UKUPNO
. . o : 1,2,3,4,5,6, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 21,
lll. Trajno nepog_odna tla Tlas oqrqr_ﬁ_epuma koja |_skljldu1u bilo ka_kv_u mogdnost 135.444.7| 22, 23. 28, 29. 30, 31, 32, 33, 34. 36. B7,
za navodnjavanje tehnolo3ki i/ili ekonomski opravdanu primjenu namfavanja. 39
196.491,0
SVE UKUPNO ZA POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE
Naselja s okénicama 2.779,2
Vodene povrsine (rijeke i jezera) 2.419,8
Suma 96.700
SVEUKUPNA POVRSINA ZUPANIJE 298.390,0

*Prora ¢un je izvrSen prema postotnom odnosu pojedinih sistnatskih jedinica tla unutar kartiranih jedinica
**\/rednovanje melioracijske problematike, prema dominantno zastupljenim sistematskim jedinicama-klasara pogodnosti unutar kartografske jedinice tal
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5.1.2.4. Zastita poljoprivrednog zemljiSta

Aktualnih pokazatelja zastite poljoprivrednog zestd, ukljtuju¢i dosadasnju biljnu
proizvodnju, nema niti za druStveni niti za privatposjed. Meéutim, zaStita
poljoprivrednog zemljiSta od otiécenja i neopravdane prenamjene je regulirana
Zakonom o poljoprivrednom zemljiStu, N. N. 66/@L,3, 4 i 17.¢iju provedbu treba
organizirati na projektnom podfju Sibenske Zupanije.

«Zastita poljoprivrednog zemljiSta od @m&enja provodi se zabranom,
ograntavanjem i spr&avanjem direktnog unoSenja, te unoSenja vodom komna

Stetnih tvari te poduzimanjem drugih mjera zéuv@nje i poboljSanje njegove
plodnosti. Stetnim tvarima u poljoprivrednom zesitlji — tlu smatraju se tvari koje
mogu prouzrditi promjene kemijskih, fizikalnih i bioloSkih osola, uslijed¢ega se

umanjuje njegova proizvodna sposobnost odnosno ogégava njegovo koristenje
za poljoprivrednu proizvodnju. Zakorovljerios i oneis¢enjem poljoprivrednog

zemljiSta smatra se i vegetacijsko-gospodarski dtmko je ostavljen na
poljoprivrednoj povrsini dulje od jedne godine.»

Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od etis¢enja Stetnim tvarima, N. N.
15/92,¢l. 3, 4 1 5, propisuje maksimalno dozvoljene koricacije teSkih metala i
policiklickih i aromatskih ugljikovodika, te kvalitetu kormtja gradskog mulja i
komposta iz gradskog mulja i otpada. Gradski mpmpost iz gradskog mulja i
otpada moze se koristiti ha poljopriviednom zemljiSamo uz prethodno izvrSenu
analizu kojom se utduje da je gradski mulj stabiliziran i da su u njesmisteni
patogeni organizmi, potencijalni uzroci oboljenja, te da je sadrzaj Stetnih tvari
ispod dozvoljenih grasnih kolicina, a uklj@uje teSke metale, zatim 2, 3, 7, 8 —
tetraklordibenzo-p-dioksin ~ (TCDD), onda poliklomia bifenili  (PCB),
pentaklorofenol (PCP), heksaklorocikloheksan (HCK)kupno bez lindana),
triazinske herbicide (sumu), heptaklorbenzen (HCBgptaklor, endrin, aldrin i
dieldrin, lindan i sumu izomera 1,1,1-trikloro-2J84-klorofenil) etan (DDT) + 1,1-
dikloro-2,2-di(4-klorofenil)etan (DDD) + diklordifaldikloretan (DDE).
Odrzavanjeefektivne plodnosti tla u uvjetima navodnjavanja pretpostavlja redovitu
kontrolu stanja i promjena temeljnilkimbenika plodnosti, odnosno stanje
vodozr&nog i hranidbenog rezima, pogotovo za koriStenge ul intenziviranom
plodoredu, a sadasnja ogrémjapotencijalne plodnosti tlatreba otkloniti hidro ili/i
agromelioracijskim mjerama, tablica 36.

5.2. Mjere popravke tla i uenje proizvodnih povrSina

5.2.1. Hidromelioracijske mjere popravke tla

Na povrSinama hidromorfnih tala ogréawvajwi cimbenici su povrSinske,
potpovrsinske i/ili visoke podzemne vode. Takvihpvrdina U Sibensko-kninskoj
Zupaniji 1889,6 ha (tablica 34. SadasSnja i potahw@ pogodnost tla —
poljoprivrednog zemljiSta za navodnjavanje), tenjg&no pristupiti melioracijskim
mjerama odvodnji i agromelioracijama. Na jednoneldijhidromorfnih tala izvedena
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je kanalska mreza (477,8 ha), koju je potrebnotakxirati i dovesti u prvobitno
stanje, odnosno njezinu funkcionalnost.

Cilj odvodnje je stvoriti povoljne vodo-ztae odnose u tlu, koji su pretpostavka za
normalan rast i razvoj poljoprivrednih kultura. Nei, nepovoljan vodo-zéai odnos

u tlu ima za posljedicu slabu aeraciju, postupnunallaciju ugljtnog dioksida i
drugih nepozeljnih spojeva, koji se osldap u metabolizmu biljaka. U odtenim
koncentracijama nagomilani spojevi postaju toksea biljke. Osim navedenog, treba
dodati da su vlazna tla hladna, a pri nizim temjpeaana tla smanjen je rast i razvoj
korijena, a on se razvija u gdm povrSinskom sloju tla.

Odvadenjem suviSne vode iz fizioloSki aktivne dubine rilioracijskim zahvatima
osnhovne i detaljne odvodnje, postizu se cap@a poboljSanja s aspekta zahtjeva
uzgajanog bilja, kao 5to su: poboljSanje vodaizog odnosa, povanje kapaciteta
tla za vodu i zrak, skéasaju se ili se potpuno eliminiraju nepovoljne makrsuha
faza tla, te se povava zaliha lako pristugae vode u tlu. Nadalje, popravljaju se
toplinska svojstva tla, olakSava se obrada, interazise mikrobioloSka aktivnost tla,
stvara se kvalitetan humus i dolazi do mobilizacigkih biogenih elemenata. Na
ureienim tlima (povrSinama) mogea je izvesti sve agroteliie zahvate u
optimalnim-optimalnijim rokovima, omogeno je dublje zakorjenjavanje biljaka,
koje bolje iskoriStavaju vodu, zrak i hranjiva ila,ti time su automatski biljke
otpornije na nepovoljne klimatske utjecaje.

U postupku odvéenja suviSne vode u tlu postoji odem redoslijed kojeg se treba
pridrzavati. Naime, prekomjerna vlaznost u krskiogpgjima rijetko je prouzréena
djelovanjem samo jedne vrste vode. ioi je ona izazvana zajedkim djelovanjem
poplavnih, slivnih, podzemnih i vlastitih oborinskvoda. Zato je temeljni preduvjet
za uspjeSnu odvodnju nekog podjeuslijedei: osiguranje oplavi, zastita podija od
«stranih» voda i nafinkovitiji sustav odvodnje za konkretan tip tla,n@$no njegov
nain suvisSnog vlazenja. Stoga bi se vazniji zahvatirjeSavanju prekomjerne
vlaznosti hidromorfnih tala sastojali u izvedbi kiske mreze i/ili cijevne drenaze,
nagese u kombinaciji s vertikalnim dubinskim rahljenjelinkrti cnom drenazom. U
rjeSavanju suvisnog vlazenja, rjeSenja u @#vgu suvisSnih voda bi se trazila unutar
vazetih kriterija i konkretnoj potrebi, odnosno stanj odreenoj lokaciji.

Natelno, prema tipovima tala i tiau njihovog vlazenja, na podfju Sibensko-
kninske zupanije bi se moglo izdvojiti nekoliko maeacijskih podrdja.

I melioracijsko podrtije obuhv@alo bi pedosistematsku jedinicu tla: &warno
glejno, hipoglejno, i aluvijalno tlo, koje karakitara dobra vertikalna vodopropusnost
I suvisno vlazenje podzemnim vodama (mjestimi podzemne vode sezu do same
povrSine u jesensko-zimskom razdoblju). PrekomjesngiSno vlazenje reultat je
topografskog polozaja, geoloSke i pedoloskeigr&8udui da je tu inkorporirano vise
nepovoljnih¢imbenika i ne postoje temelji za neku intenzivriiljnu proizvodnju,
osim pasSnjaka i livada. Stoga bi se ovo meliorkoijpodréje moglo rjesiti
odvodnjom kanalske mreZe ili sustavhom cijevne aizen

Ukoliko bi stanje na terenu dopustalo odvodnju kstam mreZzom, onda bi

preporuili razmak detaljnih kanala do 200 m, sa présgn dubinom od 1,20-1,50 m
i minimalnim padom od 0,3-0,5 §Navedeni parametri bili bi dostatatni za normu
odvodnje od 0,5 m, Sto je dovoljno zawel uzgajanih poljoprivrednih kultura.



Ukoliko bi se pristupilo rjeSavanju Suvisnih vodatlu sustavnom cijevne
drenaze, predlozili bi razmak od 20 m-30 m, pr@sgedubine 0,9 m, s progj@m
padom 0,3%-0,4%.

Il melioracijsko podrtje obuhvaalo bi sljedée pedosistematske jedinice
tala: m@varno glejno, s podtipovima epiglejem i amfiglejeta, pseudoglejna tla.
Navedena tla karakterizira suviSno vlazenje poegkSim (oborinskim) vodama i
podzemnim vodama (mjestitmo su podzemne vode vrlo pliko). Prekomjerno
suvisno vlazenje navedenim vodama kao jedan odlji@me&imbenika ograrienja
ima na dijelu podr&ja sezonski karakter.

Bud¢i da su na ovom melioracijskom podju tla u gornjem horizontu tezeg
mehantkog sastava ( uglavnom glinasto-ilovasta) i vrlolenaodopropusnosti
(stagnacija povrSinske vode nalili u gornjem hantmoprofila tla), predlazemo da se
ona koriste za pasnjake i livade. Naime, melioeaoyih tala su vrlo skupe i tesko bi
se isplatile u normalnoj biljnoj proizvodnji. Metim, ukoliko bi se u nedostatku
povrSina, ova tla koristila za uzgoj ratarskih, kimpa i povéarskih kultura, u tom
slieaju za njihove melioracije predlazemo idenmje kombinirane detaljne odvodnje,
koja se sastoji od: kanalske mreze, drenskih cij@odatnih agrotehskih zahvata
(krticne drenaze ili vertikalnog dubinskog rahljenja)je@na drenaza bi se izravno
ulijevala u otvorenu kanalsku mrezu. U ovakvontaju razmak kanala mogao bi biti
do 300 m, prosjma dubina od 1,50-1,70 m i minimalni pad od 0,3%5
Cijevna drenaza u sustavu detaljne odvodnje imacmadrzo i &inkovito prikupiti i
odvesti suviSnu vodu iz tla. Cijevna drenaza jerdeina kroz njezine elemente, a iste
¢ini: dubina cijevne drenaze, razmak cijevne drenedativni pad, te promjer i vrsta
drenskih cijevi.

Dubina cijevne drenaze je pored razmaka jedan pdunajih elemenata kod
projektiranja. Ona je funkcija viSe k@sobno zavisniltimbenika, pri¢emu treba
uzeti u obzir: normu odvodnje, izbor kultura kaje se uzgajati, a koriStenja
povrSine, sekundarne ( dodatne) mjere, dubinu ddi¢nma supstrata i dr.
Uvazavajéi naprijed nabrojane argumente, drzimo da bi bitvadina prosjéna
dubina cijevne drenaze do 1.0 m.

Razmak cijevne drenaze je jedan od najosjetljigibmenata u projektiranju
hidrotehnékih melioracija, jer pri pravilnom oddévanju ovog parametra uveliko
zavisi Winkovitost drenaznog sustava i njegova gospodaogkavdanost. Razmak
cijevne drenaZze je zavisna \@ha, koja najviSe zavisi od hidropedoloskih,
geomorfoloskih i klimatskih svojstava podfa. U ovom sldaju predlazemo da se
razmak cijevne drenaze odredi po kriteriju DIN-83.1vidi tablicu 37).

Pad 1 promjer drenskih cijevi su taler dvije zavisne valine pri
projektiranju drenaznog sustava. Kod ugradbe ypbitice se PVC drenazne cijevi,
prstenasto-rebraste, po obodu perforirane. Preal@zainimalni pad drenskih cijevi
od 3% ( promila) i promjer od 65 mm.

Na temelju viSegodiSnjeg prosjeka oborinacuremo sa spectinim
drenaznim istekom do 2,0 I/sec/ha, odnosno 17 nim/da

Navedeni parametri omogi bi normu odvodnje do 0,5 m, Sto bi bilo
dovoljno za sve oraéme kulture.

Zbog vrlo male vodopropusnosti ovih tala predlazesacse u drenski jarak
stavi hidrauléni ili kontaktni materijal. Visina hidraulnog materijala u drenskom
jarku treba omogti kontakt (spoj) vertikalnog dubinskog rahljenjekiti¢cne drenaze
s drenskom cijevi i na taj tim ubrzati odvdenje povrSinskih voda iz profila tla.
Predlazemo da se drenski jarak ispuni hidé&uh materijalom Sljunkom, promjera
5-25 mm.




Da bi se postigla boljacinkovitost i efikasnost drenaznog sustava, potrebno
ga je nadopuniti agrotehtkiom mjerom podrivanja ili vertikalnim dubinskim
prorahljivanjem, Sto se ¢duje u razbijanju i prorahljivanju zbitog ora&niog i
podoranénog horizonta. Na ovakav &a bi se stvorio kontakt vodopropusnosti
izmedu navedenih horizonata i cijevne drenaze. Automatskim bi se povéo
kapacitet tla za vodu i zrak, odnosno stvario bpaeoljniji vodo-zra&ni odnos u tlu.
Da bi vertikalno dubinsko prorahljivanje ili kitia cijevna drenaze bili¢inkoviti
potrebno ih je uskladiti sa stvarnom problematikomdnosno odrediti potrebnu
dubinu i razmak. Prepotamo prosjénu dubinu od 0,6 m i razmak od 1,0m.
Navedene mjere treba izvoditi okomito ili koso majex postavljene cijevne drenaze
(vidi dolje navedeni shematski prikaz). Pad daé drenaze je do 5,0%0. Posebno
treba voditi brigu o tome da se vertikalno dubingladljenje izvodi u vrijeme
dovoljno prosusenog tla ( granica krutosti tlaoge u ljethom razdoblju), jer se samo
tada vrSi potrebno raspucavanje i rahljenje tlarofghntke zahvate potrebno je
ponavljati svakih 3-5 godina.

Tablica 37. Odnos relativhog pada terena i raznegkane drenaze

Prosje&ni relativni pad terena (%) Razmak drenskih cijen)

Do 0,2 26-31
0,2-0,5 31-36
0,5-1,0 36-41
1,0-2,0 41-46
2,0-3,0 46-56
3,0-5,0 56-66
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Smijer obrade
5.2.2. Agromelioracijske mjere popravke tla

Pod agrotehikim melioracijama podrazumijeva se skup r&@tih zahvata kojima je
temeljni cilj dovatenje u optimalno stanje fizikalnih, kemijskihiplmskih zn&ajki
tla za uzgoj biljaka. Optimalno stanje navedenikiajki tala moze se rijeSiti raznim
kemijskim i mehaniko-fizikalnim zahvatima u tlo. Skupinu mehéko-fizikalnih
zahvata na ovom podiu svoju primjenu bi moglo imati u ravnanju (povwrskoj
sistematizaciji) terena i dubokoj obradi tla (rigju) i raznim sustavima
konzervacijske obrade tla. Skupinu kemijskih zahvatila bi kalcizacija, humizacija
i melioracijska gnojidba (optimalna kaina biljci neophodnih makro i mikro
hranjiva). Postoj@ agropedoloSke analize tala jasno ukazuju na éeogmjernice
eliminiranja prisutnih nepovoljnitimbenika u svrhu intenzivne biljne proizvodnje.
Planiranje, rigolanje, kalcizacija, humizacija skamn gnojem i melioracijska gnojidba
mineralnim gnojivima fosforom i kalijem

Planiranjem (sistematizacijom) terena bi se navména povrSinama zatrpale
mikro depresije i “skinule” mikro uzvisine, a tima se stvorili uvjeti za lakSe
izvodenje svih agrarnih operacija u biljnoj proizvodr@isim toga, na tezim tlima bi
se eliminiralo (duze ili kr&e) stagniranje povrSinske vode.

Rigolanje je oblik oranja n&&e na dubinu od 50-80 cm. Zahvat se obavlja
jednobrazdnim plugom. Temeljna pretpostavka zdaige su vrlo duboka tla. Izvodi
se najeXe kod podizanja drvenastih kultura. Rigolanjem de ucinkovito postize
homogenizacija tla i gnojiva, Sto izrazito povoljnjece na razvoj korijenovog
sustava.

Na sistematskim jedinicama tala s visokom aktivigratencijalnom kiselosti, slaboj
humoznosti i slaboj opskrbljenosti fizioloSki aktim hranjivima (BOs i K,O)
popravak se moze nadoknaditi kalcizacijom, humjeati i melioracijskom
gnojidbom. | na taj man bi se mogao bolje iskoristiti bioloSki potentimljke.

Za dobru procjenu stupnja prikladnosti tla za uzgmgdinih kultura, izméu ostalog,
vrlo je bitno poznavati reakciju tla (pH). Naime, reakciji tla ovisi ¢itav niz
agrokemijskih zné&ajki vaznih za ishranu biljaka, kao Sto su toplfivopristup&nost
biogenih elemenata u tlu, mikrobioloSka aktivndst fovisno o reakciji tla u tlu
prevladavaju gljivice ili bakterije) i s njom u sxiepromet organske tvari u tlu
(razgradnja organske tvari), kemijske i biokemijskakcije u tlu, te metabolki
procesi u korijenu i nadzemnom dijelu biljke.

Kalcizacija je zahvat kojim se popravlja kisela kam tla. Ve&ini
poljoprivrednih kultura pogoduje neutralna reakdigm i u takvim uvjetima vrsi se
najbrza i najkvalitetnija transformacija organskeart, stvara se kvalitetan (zreli)
humus. Neutralna reakcija omdgye i mineralizaciju humusa, jer je mikrobioloSka
aktivnost bakterija naj\@ kod neutrane reakcije. Pri neutralnoj reakajidblazi do
koagulacije koloida, odnosno stvaranja povoljnaildtire tla, Sto je pretpostavka
povoljnog vodozrénog odnosa u tlu. Kalcizacija se obavlja dodavanjean koje u
sebi sadrze element kalcij. Kao sirovina za kaldjmakoriste se n#&p&e fino
mljeveni vapnenac i zivo vapno. Pri tome se tredditi racuna o postotku kalcija u
svakom od navedenih materijala. Kofia vapna za kalcizaciju odige se metodom
y1 supstitucijskog aciditeta (do pH 6) ili hidrolitslx@ciditeta (do pH 7). Potrebe za
kalcizacijom ocjenjuje se prema sljédr kriterijima: ako je yispod 4 kalcizacija
nije potrebna, ako je;¥#-8 kalcizacija nije obvezna i ako jeweci od 8 kalcizacija je



nuzna. Kalcizacija lakih tala ne smije se vrSitimath visokim kokinama, jer se takva
tla ne mogu oduprijeti Stetnoj, nagloj promjenikage. Njih treba tretirati manjim
kolicinama, viSekratno u 2-3 godine. Teza tla mogu getiniiSe doze materijala u
jednoj primjeni. Materijal za kalcizaciju potrebj® Sto je bolje mogte izmijeSati s
masom tla. U protivnhom izostaju brzicinci, koji se @ituju iza dvije godine.
Prosjé&na kolicina od 5 t/ha fino mljevenog vapnenca bila bi divstaza kalcizaciju
na vé&em dijelu povrSina zupanije.

Humizacija je obogavanje tla humusom. Premda mu je sadrzaj u odnasu n
mineralni dio tla znatno manji, a zbog svojih &m&i, prije svega koloidnog
karaktera, humus je uz glinu najaktivnija kompoaetid. Ima viSestruko pozitivan
utjecaj na tlo, kao Sto su: stvaranje i odrzavatgdilne mrutaste strukture, odnosno
povoljan odnos mikro i makro pora u tlu i najpowgljvodozrani odnos u tlu. Osim
toga, humus ima veliki kapacitet za vodu i viso&pkcitet adsorpcije. Sadrzi u sebi
hranjiva, koja oslob&ena u procesu mineralizacije péagaju hranidbeni potencijal
tla i naposlijetku, humus povoljno utg na mikrobioloSku aktivnost tla.

Kolicina humusa u tlu rezultat je ravnoteznog stanjajudvauprotnih procesa-
mineralizacije, kojom se tlo osiromasuje humusorhumifikacije, kojom se tlo
obog&uje humusom. Oba procesa su mikrobioloSkog karakternjihova bilanca
moze ¢i u pravcu akumulacije ili opadanja sadrzaja humuSaradom tla se
stimuliraju aerobni procesi mineralizacije, stogan&u ostalog poljoprivredna
proizvodnja prirodno uzrokuje smanjenje kKole humusa.

Odrzavanje kotiine humusa na razini koja odgovara prirodnim brokliskim
uvjetima, ili njegovo povéanje jedna je od vaznih za@a u poljoprivrednoj
proizvodniji.

Humizacija se moze popraviti dodavanjem stajskogjagnzaoravanjem Zzetvenih
ostataka, zelenom gnojidbom (sideracijom) i nekmmgdn zahvatima.

Sadrzaj humusa u tlu za uspjesnu biljnu proizvadrg bi smio biti ispod razine od
3%. Na temelju kemijskih analiza navedeni sadrzapiisa mogao bi se pédu tlu
ako bi se obavila gnojidba zrelim stajnjakom u &ali od 40 t/ha, uz duboko
zaoravanje Zetvenih ostataka.

Melioracijska gnojidba ima zadla poveéati sadrzaj fizioloSki aktivnih
hranjiva, prvenstveno,Bs i K,O do razine od barem 20 mg/100 gr tla. Ovu gnojidbu
valjalo bi obaviti mineralnim gnojivima s naglaSensadrzajem na fosfor i kalij.

Fosfor je vrlo bitan makro element u ishrani bi§akJ tlu se fosfor nalazi u
organskom i anorganskom obliku. U anorganskom abldsfor se nalazi u sastavu
raznih minerala od kojih su vazniji kalcijevi, Zni i aluminijevi fosfati. U tlima
bogatim vapnom dominiraju kalcijevi fosfati. Orgiinsezan fosfor u tlu potjee od
organskih gnojiva, zaoranih Zetvenih ostataka,neelgnojidbe (sideracije), ostataka
insekata u tlu i dr. Naj\e dio organski vezanog fosfora nalazi se u obliknd.

Za fosfor je karakteristno da je vrlo slabo pokretan u tlu. Njegovo preiajege u tlu
ogranteno je na svega nekoliko milimetara godiSnje. Katreeija fosfatnog iona u
otopini tla je vrlo niska. To mu omogava da se ne ispire u dublje slojeve tla i ne
gubi poput dusSika, ali za dostatnu opskrbljenoktdoiovim hranivom treba ga dodati
Sto blize korijenu biljke. Stoga pri pripremi tla podizanje vénjaka i vinograda
trebaju se dodati ¢e kolicine fosfora pri rigolanju ili dubokom oranju. Ali pri
povrsinskoj obradi tla prije same sadnje ili sjetiragih usijeva mogta je fosforna
gnojidba na zalihu ili melioracijska gnojidba.

Na velikom dijelu povrSina razina fosfora je relath niska i stoga je jedan od
ograntavajwih ¢cimbenika intenzivnog uzgoja poljoprivrednih kultu#Za intenzivan
uzgoj biljaka neophodno je p@ilinjegovu razinu u tlu.



Kalij je pored dusika i fosfora téevazni makro element u ishrani bilja. U tlu
se nalazi u pristugaom obliku za biljku u otopini tla, te vezan u zamjjvom obliku
na adsorpijskom kompleksu tla i sekundarnim mimealgline. U nezamjenjivom
obliku kalij je vezan u raznim mineralima, od koj#u vazniji biotit, muskovit,
ortoklas i leucit iz kojih ga biljka moze koristtek nakon njihove razgradnje (Sto je
spor i dugotrajan proces). Kalij se znatnije neresp dublje horizonte tla, stoga ga je
moguwe dodati u v&m kolicinama, odnosno, moga je gnojidba na puvu
(melioracijska gnojidba).

Imajuci na umu izuzetno vaznu ulogu kalija u biljci, pb&e glede njegove uloge pri
aktiviranju velikog broja enzima (oko 40 enzimag hjegovog utjecaja na
gospodarenje biljke s vodom, 5to je od posebneosiZn ovom klimatu, smatramo
da je njegova razina nadem dijelu povrSina (sistematskih jedinica) nedostata
ishranu biljaka. Stoga navedene povrSine trebgtgmeatnijim kolicinama kalija.

Pri dodatku mineralnih gnojiva potrebito ih je wlje izmijeSati s masom tla. Prema
prosjg&nom stanju navedenih makro hranjiva u tlu, trellaldodati oko 1000 kg/ha
mineralnog gnojiva (7:20:30 + UREA ili KAN) ili tomekvivalentnu kotiinu druge
formulacije gnojiva. Za konkretno podia valjalo bi uzeti uzorke tla i izvrSiti analizu
na potrebite parametre.

5.3. PovrSine s posebnom namjenom i minirani prosto

Na prostoru Sibensko-kninske Zupanije deéree povrdine zauzimaju: nacionini
parkovi, parkovi prirode, ziajni krajolici, spomenici prirode, specijalni rexat.
Ove povrSine ukupno iznose 26.434,1 ha. Prikaz pewrSina se vidi po @mnama
ove zupanije, u tablici 38. i prilozenoj karti. dsttako su zn&jne povrSine
vodozastitnin prostora | i Il zone (8.134,8 ha) & one prikazane taier po
op¢inama u tablici 39. i istoj karti.

Na ovim prostorima se ne moZe primjenjivati intena poljoprivredna proizvodnja
pa se ne moze na njima planirati niti primjena rkwyavanja.

Poljoprivredna proizvodnja, odnosno primjena nayadanja, ne moze se izvoditi niti
na miniranim povrSinama koje, u ovoj zZupaniji, i2806.712,2 ha (tablica 40). Isto
tako, za poljoprivrednu proizvodnju i navodnjavanigkljucene su povrSine pod
Sumama koje zauzimaju 96.494,2 ha (tablica 41.kldDana ukupno 137.775,3 ha
koje imaju druge namjene (ne poljoprivredne), nelazio u obzir primjena
navodnjavanja.
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Tablica 38. Parkovi prirode po éipama (Sibensko-kninska Zupanija)

Opéina Naziv KAT PODKAT PovrSina (ha)
Civljane Cetina — vrela spomenik prirode hidroloSki 18.7328
Drnis Cikola — kanjon zn&ajni krajolik 440.4092
Drnis Krka nacionalni park 2293.8924
Ervenik Krka nacionalni park 621.3541
Ervenik Velebit park prirode 8672.3293
Kistanje Krka nacionalni park 1412.8270
Knin Kreié specijalni rezervat geomorfoloSko — hidroloSki 25397
Knin Krka nacionalni park 392.2554
Knin Krka — krajolik zndajni krajolik 180.6146
Murter Kornati nacionalni park 5003.0396
Murter Vransko jezero park prirode 384.5352
Oklaj Krka nacionalni park 1806.4482
Pirovac Vransko jezero park prirode 229.3310
Skradin Krka nacionalni park 3000.9420
Sibenik Krka nacionalni park 1230.2590
Tisno Vransko jezero park prirode 321.1409
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Tablica 39. Sanitarna zastita poim@ama (Sibensko-kninska Zupanija), u ha

Opéina I 1 " A B \Y% SLIV
Drnis 0.204| 292.5302 18048.612 12769.648 3413.2673
Ervenik 1536.6128 15479.1Q7 3681.0687 507.8503
Gradac 2.1938 6426.3747 201.2487
Kijevo 31.5063
Kistanje 369.9092 3799.1243 7846.4074 8055.1716
Knin 514.2022| 4520.4688 2677.6185 17885.883
Oklaj 3.2164| 4964.807Y 8896.1445 75.8368
Orli¢ 0.0321 0.0535 4527.0797 8524.4382
Primosten 302.066Y 29.57%5 17.9302
Rogoznica 369.6035 1587.83387 1423.7398 16355
Seget Donji 0.5094 19.4243
Skradin 8.7835 6.049P 19.6443 6008.7219
Sibenik 5039.3256 5336.7603 1343.3054 234.3989
UneSt 7724.865 10905.77p 87.6008
Vrlika 0.0511

Ukupno: 9,0 8.125,8 61.791,4 49.046,3 45.059,8
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Tablica 40. Minski sumnjive povrsine podimama (Sibensko-kninska Zupanija)

Op¢ina Povrsina (ha)
Drnis 2405.5618
Gradac 596.4408
Kistanje 1.4278
Oklaj 369.7357
Orli¢ 6.8565
Skradin 2010.3158
Sibenik 150.3994
Vodice 1171.4806
Ukupno: 6.712,2

Tablica 41. Sume (Sibensko-kninska Zupanija)

Opéina Sume
Civljane 3230.9999
Drnis 12592.863
Ervenik 7237.8025
Gradac 6579.2734
Kijevo 1430.3237
Kistanje 10434.164
Knin 16813.581
Murter 79.4649
Oklaj 4635.6733
Orli¢ 4777.1554
Pirovac 788.6183
PrimoSten 411.5234
Rogoznica 659.4719
Skradin 4928.6239
Sibenik 10587.949
Tisno 454.6758
Unest 8469.4005
Vodice 2382.5279
Ukupno: 96.494,2

5.4. Okrupnjavanje proizvodnih povrSina

U agrarnoj strukturi Sibensko-kninske Zupanije fadsvaju obiteljska
poljoprivredna gospodarstva. Prema popisu poljopdg 2003. godine ima 13.202
ku¢anstava s poljoprivrednom proizvodnjom (privatnaoibiteljska gospodarstva),

dok ima svega 10 poslovnih subjekata.

Najveti dio poljoprivrednih povrSina, kao i koriStenog nzigsta je upravo u
privatnom vlasniStvu, odnosno vlasniStvu obiteljskioljoprivrednih gospodarstava.
Posebno se to odnosi na¢agake i maslinike koji su gotovo 100 % u privatnom
vlasniStvu. Zatim su oranice i vrtovi 97 %, vinogjra livade 96 %, dok su jedino

pasnjaci svega 43 % u privatnom vlasnistvu. | upravog toga Sto su pasSnjaciiva
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dijelom u vlasniStvu poslovnih subjekata, ukupnstotak poljoprivrednih povrSina u
vlasnistvu obiteljskih gospodarstava je 54,92 %.

U tablici 42 iznose se podaci o koristenom zemnjiStvelicini obiteljskih
gospodarstava i usitnjenosti proizvodnih parcela pmedinim poljoprivrednim
lokacijama zupanije.

Tablica 42. KoriStene povrsine, brojdanstava (obiteljskih gospodarstava)
te vatina gospodarstva i parcela u Sibensko-kninskoj idijipa

. Broj - -
KoriStena . Velié¢ina Velié¢ina
Podrugje povrsina ku canstava gospodarstava | Broj parcela parcele
ha (obitelj. ha ha
gospodarstava)

Bilice 77,88 218 0,36 838 0,09
Biskupija 513,55 594 0,86 3.667 0,14
Civljane 75,75 95 0,80 677 0,11

Drnis 1.322,65 1.649 0,80 7.525 0,18
Ervenik 575,09 407 1,41 2.780 0,21

Kijevo 68,69 67 1,03 381 0,18
Kistanje 1.230,59 886 1,39 5.538 0,22

Knin 1.022,37 1.353 0,76 6.349 0,16

Murter 1.372,55 424 3,24 6.444 0,21
Pirovac 119,61 203 0,60 1.045 0,11
PrimoSten 291,32 495 0,59 4.658 0,06
Promina 548,10 400 1,37 1.501 0,37

Rogoznica 174,40 356 0,49 1.771 0,10

RuZzic 598,50 436 1,37 2.342 0,26
Skradin 662,75 984 0,67 5.444 0,12
Sibenik 1.020,75 2.654 0,38 11.872 0,09

Tisno 265,59 581 0,46 3.868 0,07

Unest 553,57 777 0,71 4.066 0,14
Vodice 326,91 623 0,52 2.987 0,11
Sibensko-
kninska 10.820,62 13.202 0,82 73.753 0,15
Zupanija

Podaci iz tablice 42 dokazuju da su poljoprivredkacanstva (obiteljska
gospodarstva) vrlo mala, jer se njihova &iek krete od 0,36 ha do 3,24 ha koriStenih
povrSina. Prosfmo gospodarstvo ima 0,82 ha koriStene povrSine @ aupaniji.
KoriStene parcele su jos usitnjenije. Naime,dneé prosjéne parcele iznosi 0,15 ha s
tim da su najmanje parcele na pagwuPrimosStena (0,09 ha), a najeena prostoru
Promine (0,37 ha).

Prema tome, u Sibensko-kninskoj Zupaniji malo iitigholje reteno gotovo nema,
vitalnih —trziSno usmjerenih gospodarstava, koja rhibgla ostvariti visoku
proizvodnost da bi se ekonomski mogla ravnopravnositn sa stranim
gospodarstvima. Zbog toga je nuzno pristugktiupnjavanju (poveéanju povrsina)
obiteljskih gospodarstava i proizvodnih parcela.U svrhu kompleksnog udenja
poljoprivrednog prostora izvodi se komasacija. Bdanjem komasacije rjeSavée
se imovinsko-pravni odnosi, poiavatce se poljoprivredna gospodarstva i njihove
pojedine proizvodne jedinice (parcele), du se prostor hidrotehikim mjerama
(sustav kanala), putnom mrezom i dupi se naselja. Do sada je u Hrvatskoj
komasacija obuhvatila svega 21 % poljoprivrednagsfmra. Potrebno je ovu mjeru
$to prije izvesti i na prostoru Sibensko-kninskepanije, jer je okrupnjenost
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gospodarstva i obradivih povrSina temeljni uvjet mapjeSnu poljoprivrednu
proizvodnju i racionalnu primjenu navodnjavanja.ldzodenje komasacije potrebno
je, na temelju postojeg Zakona o poljopriviednom zemljiStu, provesti nakgu
obvezatnost obdvanja poljoprivrednih povrSina. Isto tako je pduine poticati kupo-
prodajne odnose zemljiSnistica, kao i poticati zakup rnde poljoprivrednicima. Na
taj n&in ¢e se proizvodno okrupnjavati ona obiteljska gospsisia koja su sklona
razvijati poljoprivrednu proizvodnju. U slaju primjene zakupa, vlaswkia prava se
ne mjenjaju, a korist kroz ohtiwvanje zemljiSta (zakup) ima i zajmodavac i
zajmoprimac. Uz to je nuzncimiti izmjenu u Zakonu o nasljigzanju, kako bi se
onemoguilo daljnje usitnjavanje poljoprivrednog zemljista.

5.5.Raspolozivost vode za navodnjavanje

Voda igra odldujuéu ulogu u razvoju biljaka, a istovremeno i svihetbiva njenog
okoliSa. Ova se konstatacija prvenstveno odnosnikeo i makroorganizme s kojima
se biljke nalaze u izravnoj interakciji. Pri tome rse smije zanemariti snazan utjecaj
vode i na nezivu sastavnicu okoliSa.cM& samom peetku razmatranja problematike
koriStenja vode za navodnjavanje treba biti svjesi&njenice da voda osim korisne
uloge moze uzrokovati i Stete. Naime, navodnjavaaj@sjetljiv proces koji osim
neospornih pozitivnin dinaka mozZze uzrokovati i odtene negativne,cesto
dugora@ne posljedice na cjelokupni okolis.

Voda je neophodna biljci, ali su za razvoj kultugnioilja neophodni su jos i zrak,
svjetlost, toplina, tlo i anorganski spojevi. Naimaljci nije dovoljno osigurati
odreienu koltinu vode vé je neophodno t@initi na n&in koje ¢e u interakciji s
prethodno navedenim varijabilnintimbenicima prostora i vremena proces
navodnjavanja &initi uc¢inkovitim. Istovremeno treba paziti da se ne nangwie
cjelokupnom okoliSu u kojem se razvija odkkea kultura za navodnjavanje. Voda u
tlu je cimbenik koji odréuje granicu visine prinosa, kvalitet i stabilnost
poljoprivredne proizvodnje po jedinici povrSine. Dase postigli stabilniji i visoki
prinosi potrebno je imati u odtenom razdoblju optimalne kéine vode u tlu.
Upotrebu vode u procesu navodnjavanja kao i njersdjqulice stoga trebaju stalno
kontrolirati odgovarajéi stru¢njaci.

5.5.1. Izvori vode

Opcenito, izvori vode za navodnjavanje mogu biti rdinoa nage&e se u praksi
koristi:

- voda iz otvorenih vodotoka jezera iizvora;
- podzemna voda;
- voda akumulirana u prirodnim i umjetnim akumujacia.

Napominje se da kao potencijalni izvor vode za dayavanje moze posluziti voda
zaslanjenih izvora p#&ak i morska voda podvrgnuta nekom od danas pdstoje
tehnologija desalinizacije. Ovo rjeSenje problempskobe vodom za potrebe
navodnjavanja se e razmatrati u daljnjem tekstu stoga jer se ragp3 uvijek
relativno skupim postupcima o kojima nemamo dowljgkustva i sredstava za
ulaganje.
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Voda iz otvorenih vodotoka, jezera i izvora

Podrwje Sibensko-kninske Zupanije je najim dijelom izgrateno od dobro
propusnih te manjim dijelom od nepropusnih nasla@adnos propusnih i nepropusnih
naslaga, te morfologija terena, uvjetovali su ras@govrsSinskih i podzemnih voda. Tako u
ovom prostoru postoje brojni otvoreni vodotoci,izeori, uglavnom krski. | vodotoci kao i
izvori su stalni ili povremeni. Voda iz otvorenihodotoka i izvora, bili oni stalni ili
povremeni, moze biti koriStena za navodnjavanjéspanjavanje odidenih uvjeta. U ovom
dijelu Plana naveste se glavni otvoreni vodotoci, izvori kao i jezeraanaliziranoj regiji,
njihov prostorni raspored i izdasSnost.

Najveti dio povrSinskih i podzemnih voda u ovoj zupamgzan je prije svega uz
rijeku Krku. Ostali zn&ajniji povrsinski tokovi su pritoke Krke ButiSni¢a&r¢i¢ u Kninskom
polju, Kosowica u Kosovu,Cikola i njeni pritoci u Petrovu polju, te Ora3nisa ugem u
Prokljanskom jezeru. U sjeverozapadnom dijelu Ziypatece dio toka rijeke Zrmanje. U
istocnom dijelu, uz granicu sa Splitsko-dalmatinskom anipm, nalazi se dio toka rijeke
Cetine. Najvéi izvori su Miljacka i Jaruga u donjem toku Krke, Torak u doliniCikole.
Brojni kr3ki izvori neSto manjeg kapaciteta smjestgu u sjevernom dijelu terena u pogjeu
Kninskog i Kosova polja, Petrova polja, te dolinarBatiSnice, Radljevca, Mtaja i
Plavna.Svaki od ovih vodotoka ima svoj speéaifi sliv pace se, u daljnjem tekstu, oni
obraditi u kratkom obliku.

Slivovi

Na podrdju Zupanije mogu se izdvoijiti tri glavna sliva i ®iv rijeke Krke u
najveem dijelu terena, sliv rijeke Zrmanje na sjever@iamm dijelu terena, te jugoigto
dio terena koji pripada direktno slivu mora. Sjewvedio povrSine uz granicu sa Splitsko-
dalmatinsku zupaniju pripada slivu rijeke CetingetBziti dio terena pripada slivu rijeke
Krke. Reljef sliva rijeke Krke je vrlo razvijen astoji se od viSe manjih slivova. Unutar sliva
Krke mogu se izdvoijiti slijede hidrogeoloski slivovi nizeg reda, i to: sliv ggeg toka rijeke
Krke, sliv izvora Miljacka, sliv toka rijeke Krkeizvodno od izvora Miljacke, sliv izvora
Torak, slivCikole, te sliv izvora Jaruga
Sliv gornjeg toka Krkezauzima teren u kojem je prisutno najvise hidrégg@oh barijera pa je
hidrogeoloski dosta dobro definiran, osobito prestiau Zrmanje i nizvodnom slivu izvora
Miljacka. U ovom slivu po svojoj izdaSnosti izdvaga sam izvor Krke ispod Topoljskog
buka. Mjesto izvora nije na kontaktu propusnih pro@usnih naslaga, kao Sto su ostali krski
izvori u tom slivu, vé uzvodnije, unutar karbonatnih stijena, a ispodresael barijere. Po
izdasnosti je to daleko najieizvor u ovom slivu. Detaljna hidrogeoloSka isikenja u
blizem zalédu izvora Krke, te u blizini smjeStenog izvorackKia su pokazala veliku sloZzenost
dotoka voda do mjesta izvora te se pretpostavljgpaitoje dublji privilegirani putovi u
neposrednom zale izvora. Osnovne kdline vode razmatranog sliva pritie sa
sjeveroistoéno zalea i vjerojatno je sliv izvora Crnog, Segotinog infia vrela u zaléu
zajednéki.

Slivu izvora Miljacke pripadaju vode koje poniru iz gornjeg toka rijeKeke, vode koje
padnu na povrsSinu sliva i vode koje poniru iz gengka rijeke Zrmanje. HidrogoloSki odnosi
u ovom slivu su vrlo komplicirani te se granice sapnetpostavljaju.

Unutar sliva rijeke Krke nizvodno od izvora Miljagkmogu se izdvojiti podslivovi:
Prokljansko jezero, Roski slap, Skradinski buk tnbi SredisSnji dio podsliva Prokljansko
jezero izgrduju nepropusne naslage eocenskog fliSa koje vrileciju potpune topografske
barijere. Podzemne vode iz propusnog terena sjsta@ino od barijere istj u kontaktnom
podruju s barijerom preko niza izvora: BribiSnica, Otrésubanj i KoZlovac. Vode iz ovih
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izvora otj€u povrSinom barijere u rijeku Gudu i njome u Prokljansko jezero. Rezim ovih
voda je dosta neujedéen. Uzvodni tok, na podéu Morpolate sada pod imenom Krivac
djelomitno je regulirano u duzini od 16,0 km kao i koritatgka sa podr&a Bribirskih
mostina. Podsliv Roski slap prazni se najwe dijelom na izvoriStu u samim slapovima.
lzdasnost izvora je teSko i priblizno ocijenitivén ovog izvoriSta nisu registrirani drugi
izvori putem kojih se drenira preostalo propusndrpge. Veii dio podsliva Skradinski buk
izgraiuju nepropusne stijene u kojima postoji niz jardggima povremeno teku bujice.
Propusne stijene izgtaju mala podrgja, a podzemne vode iz njih prazne se na dva izvora
izdasnosti od par litara u sekundi. Podsliv priabgl izvora Litno je pod utjecajem upliva
mora pa je na izvoru izmjerena povisena koncenir&borida. Uzvodni dio tih voda koje su
izvan utjecaja mora je zahten drenaznom galerijom za potreba vodoopskrbe.

Sliv izvora Torakna ugu Cikole u Krku vrlo je slozen. Pripadaju mu krke pedhne vode s
obje strane nizvodnog tokéikole. Osim ovih voda na izvoru istje i vode iz sliva "Gornji
tok Cikole" koje iz povrsinskog, donjeg tok@ikole poniru u podzemlje. Na prijelazu iz
Kosova u Petrovo polje teren je izdea iz propusnih naslaga. Prema hidrogeoloSkim
odnosima pretpostavlja se da tu praijgpodzemne vode iz zdi@ polja prema slivu izvora
Torak. Granica sliva prema izvoru Jaruga odnoszvaginom slivu Krke je dosta jasna,
odreiena je pruzanjem djelotnio propusnih stijenaNedovoljno je jasna detaljnija lokacija
granice prema izvoru Pantan. Otvoreno je pitanjpapia li slivu izvora Torak propusno
podritje sjeveroistdno od DrniSa (Petrovo polje). Sliv izvora Torakenijednostavan i
pretpostavke o granicama sliva se osnivaju uglavnamekim indikacijama. Te indikacije su
nedostatak krskih izvora uzduz zapadne granice %ogpolja i Petrova polja kao i na lijevoj
obali Krke u nizvodnm dijelu rijeke gdje je nivod® u nivou izvora Torak. Ako se uzmu u
obzir ove indikacije proizlazi da je sliv dosta ikete da podzemne vode pritje zrakasto
prema izvoru. Rezim istjecanja izvorskih voda rdmvoljno poznat, a pretpostavlja se da
izvor ponekad u kritihnom suSnom razdoblju funkcionira kao estavela, aegdta vode iz
ujezerenje Krke. U tom staju dio voda iz sliva Torak istje na izvoriStu Jaruga.

Sliv izvora Jarugge lokalni sliv nizvodne lijeve strane dolinékole i Krke. Relativno je
dobro hidrogeoloski definiran. lzvoriStu Jarugatjpéu vode s jugoisine strane iz
dobropropusnih stijena koje su ofe@e na véem potezu lokalnim barijerama. Vode ovog
izvora se koriste za vodoopskrbu.

Sliv izvoraCikole obuhvaa i sliv susjednih povremenih izvora Velika i Mdanjevaa. To

su tipcni povremeni aktivni krski izvori sa znatnim kolelpam izdasnosti. Sliv izgdaju
propusne stijene iz kojih se voda izljeva na powrdi kontaktnoj zoni s barijerom Petrova
polja i uzvodno u dolini uzduZ rijek@ikole i Vrbe. Barijera je djelonino nepotpuna (vise)

i to u dolini na potezu uzvodno od izvafikole gdje se nepropusne stijene suzuju i istanjuju
a kr&i dio doline izgrauju i propusne stijene. U tom dijelu doline, na edrom kontaktu
nepropusnih i propusnih stijena registriran je vnremeno aktivan ponor kroz koji se gubi dio
voda potoka Vrba (kad je tok aktivan). Nesim duga neaktivnost izvoi@ikole upltuje s
obzirom na veliko zalie sliva na zakljgak, da u susnom razdoblju (kad izvori presuse)
podzemne vode iz tog sliva gravitiraju prema digtline gdje je barijera visa ili prekinuta,

ili da podzemne vode otja u sliv Pantan. To otjecanje je ogrgriog kapaciteta i vjerojatno
se odvija i u ostalom razdoblju godine, kada vekk#¢ine vode istjgu na izvorimaCikole |
Kanjevae.

Gornji tok Zrmanjeu istrazivanom dijelu pripada uglavnom izvoru Zrjeanizvoru Kusgko
jezero. Juznu granicéine nepropusne stijene i Sé&i potok a isténu nepropusne i
djelomino propusne stijene tako da je dio sliva u razmatra terenu hidrogeoloSki
pouzdano odren. Kretanje krskih voda k izvoru Miljacka veomaingeresantno. Istraznim
radovima je ustanovljeno da su gornji tok Zrmarigroadno od Palanke i tok Krke uzvodno
od BiluSica buka hidrogeoloSki "viga" korita rijeke. Tok rijeke Zrmanje kao i kod krk
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protjele kroz duboku kanjonsku dolinu. Iz gornjeg toka Znje gube se znatne kbhe
vode. U susnom razdoblju njen tok do Mokrog pogato presusuje. Nivo podzemnih voda je
tada nekoliko desetaka metara nizi od korita Zrmalz rijeke Krke se takier gube vode u
podzemlje (nivo podzemnih voda je blizu 100 m widinivoa vode u koritu rijeke) ali prema
poznatim podacima znatno manje nego iz korita Zjmatidrogeoloski odnosi uguju da iz

tih ponornih zona voda istjg na izvoru Miljacka.

U istacnom rubnom dijelu zupanije nalazi dio sliva Cetiognosno vrela Cetina (Veliko vrilo
ili Cetina vrilo, Vukovia vrilo i Batica vrilo). Cetinska vrela su nastaveoliranih
podzemnih tokova Dinarskog masiva koji su u dodirtnepropusnim laporima izbili na
povrSinu. Iz tog niza krskih vrela duz sjeverno@aid Cetinskog polja formira se tijek rijeke
Cetine.

Kao priobalni slivizdvojeno je podrtje ¢ije vode gravitiraju k obali mora (odnosno k donjem
toku rijeke Krke, koji je pod utjecajem mora). Nant potezu nema ztajnijih krskih
priobalnih izvora a postojesu pod utjecajem upliva mora tj. &adi su. Slaba koncentracija
podzemnih voda posljedica je velike razvedenosti@bije je zaleie izgrateno iz propusnih
stijena. Barijere u tom podfju su rijetke i samo relativne. Stoga se infiltneavode u
izlomljene i propusne karbonatne stijene slijevajuSirokoj zoni prema morskoj obali.
Medutim, ove slatke vode se mijeSaju s morskom vodaoije pjihove pojave na povrSini
terena, tako da su na mjestu njihova izvordabm Relativne barijere su stoga interesantne
radi njihove funkcije uspora vode i odene koncentracije slatkin podzemnih voda s njihove
uzvodne strane i u podfju nestanka (tonjenja) barijere. Istrazne radov@aaebe zahvata
podzemnih voda treba stoga koncentrirati na tdadigeterena. Nazalostesto su ti dijelovi
terena na velikoj nadmorskoj visini i udaljeni odrienika. Ukoliko su relativne barijere u
blizini razvodnice (granice sliva) tada je koncaoifa podzemnih voda i s uzvodne strane
barijere mala.

Otvoreni vodotoci
Rijeka Krka

Najzna&ajniji vodotok Sibensko-kninske Zupanije je rijeKeka. Radi se o tighom
krSkom vodotokuije su se korito i sliv oblikovali u prostoru dubmki razvijenog Dinarskog
krSa. lzvor Krke se nalazi u istwom rubu Kninskog polja podno Topoljskog slapa gdje
svrSava kanjonski Ki¢. lzvor se sastoji iz tri odvojena izvora: Glavavaer, Mali izvor i
Treci izvor. Glavni izvor smjeSten je u spilji neposnedispod velikog slapa Kica. lako
to¢nih mjerenja nema, smatra se da on daje 80 do ¥&ffanih voda svih Krkinih izvora. Tok
rijeke Krke od izvora do njezinog é&u Skradinski kanal iznosi 53 km, s ukupnim padamn
222 m. 90% raspolozivog pada Krke i pritoka kongearo je u slapovima nastalih uslijed
prirodnog stvaranja sedrenih stepenicetiri najvea slapa su: Biluibuk (18,2 m), Miljacka
slapovi (110,0 m), Roski slap ( 26,1 m), Skradinskk (45,7 m). Od izvora do Knina Krka
protjece poljem izgrdenim od aluvijalnih nanosa a dalje daaise probija uskim, duboko
usjeéenim kanjonom u bezvodnom krskim platou Bukovideromine. Kanjonski dio Krke
zavrSava RoSkim slapom ispod kojeg zapje Visovako jezero. Visoveéko jezero zavrSava
Skradinskim bukom, ispod kojeg Krka nakon de@ toka zavrSava u Prokljanskom jezeru
koje se pri kraju Siri u Sibenski zaljev. UkuparkdaoKrke sa Prokljanskim jezerom i
Sibenskim kanalom iznosi 75,4 km. PrelijevanjemkprSkradinskog buka vode rijeke Krke
s visine od 46 m n.m. slapom se obruSavaju na i2ppdn.m. Od tog mjesta nizvodno tok
Krke je pod izravnim utjecajem mora Sto uz velikun$i korita onemogéava mjerenje
protoka uobiajenim metodama. Sa stanoviSta danasnjih @mmgti hidroloSke kontrole
protoka Krka zavrSava na Skradinskom buku. Veomaolpta konfiguracija terena
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omoguuje ekonomino energetsko iskoriStenje, te su danas duz Krkieinkciji cetiri
hidroelektrane koji iskoriStavaju slapove za proinju elektréne energije HE Miljacka, HE
Roski slap i HE Jaruga, te mala HEcKrizgraiena ispod slapa Ki¢a. Na pritoci ButiSnici
radi HE Golubé. U planu je izgradnja i novih hidroelektrana srpbhim akumulacijama na
rijeci Cikoli i Zrmaniji koje ée sluZiti prvenstveno za lokalne potrebe. lako aklagije
hidroelektrana nemaju velike zapremine njihov jé pgomijenio prirodni hidroloSki rezim
rijeke Krke. Kako su sustavna hidroloSka mjerenapaela 1947. godine a prva
hidroelektrana je izgteena krajem devetnaestog stéfjanoze se zaklfiti da se ne raspolaze
mjernim podacima o prirodnom neporef@eom hidroloSkom rezimu i to duz cijelog toka
rijeke Krke.

Granice sliva rijeke Krke nisu pouzdano definiraBa.krSke terene karakterigtio je da se
podzemna razvodnica ne poklapa s povrSinskom (afslgym ili topografskom) te da se ona
mijenja tijekom vremena u zavisnosti od razine godzih voda. Kako je péanje razine
podzemnih voda u krSu vrlo sloZeno ali i vrlo skupeakvih podataka nema dovoljno. &/e
sama t&injenica uvjetuje da unatdorojnim istrazivanjima, kada se radi o krSu, mjegue

u cijelosti i pouzdano odrediti niti povrSinu slin#i njegove téne granice, vepostoje samo
procjene. Tako ni vododjelnice izae Krke, Zrmanje, Une i Cetine nisu pouzdano ddre.
Medutim, poznato je da su slivovi Zrmanje i Krke higemloSki povezani. Izvor Miljacka
koji se nalazi u slivu Krkedije vode dotjéu u njeno korito hrani se vodama iz sliva Zrmanije.
Trasiranjem izvrSenim getkom studenog 1985. godine dokazana je izravna wexla
Zrmanje koje poniru u jednom ponoru kod Mokrog adjvodama izvora Miljacke. Boja se
na izvoru pojavila 9 dana poslije.

Na Slici 19dana je karta na kojoj su ucrtana korita Krke ¢ika, polozaj hidroelektrana na
Krki, vodomjerne postaje na oba vodotakj su podaci na nastavku ovog teksta koristeni i
analizirani te polozaji glavnog izvora Krke i izeoMiljacke.
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Slika 19. Karta korita rijeka Kr ¢i¢ i Krke s oznatenim polozZajima vodomjernih
postaja, hidroelektranama te izvor Krke i izvor Kr ¢i¢

Ostali vodotoci

Propusne stijene izgtaju najvei dio istrazivanog podija. Taj se dio terena odlikuje
zna&ajkom da i nakon dugotrajnih i intenzivnih kiSajnoszuzetno, ne dolazi do formiranja
povrsSinskih tokova koji bi odvodili povrSinske vodapodréja popusnih stijena. Dape, u
njih ponire voda i véna kratkih povrsinskih tokova koji u propusno pafje gravitiraju s
podr&ja barijera. Jedino pri kraju kiSnog razdoblja (&kgd podzemlje ponegdje saturirano
vodom i postojée pukotine i ponori ne mogu propustit dotok u paaye) dolazi do
povremenog plavljenja nekih manjih depresija. Totako izuzetne i lokalne pojave da ih
mozemo u generalnoj ocjeni terena zanemariti. $talo povrSinski tokovi u prostoru
zupanije su pritoci Krke. lzuzetak su rijeke Zrneanyijeka Cetin&iji se samo mali dijelovi
toka nalaze u Sibensko-kninskoj Zupaniji. Krka oravgornjem dijelu prima vi$e pritoka od
kojih je prvi Kri¢, pritok izrazito bugnog karaktera. Duzina toka #&éa od izvoriSta do
slapa kod Topolja iznosi 9,9 kntinjenica je da prema hidroloskim podacima vodotok
redovito presusi kroz nekoliko mjeseci u godinpritoci Kr¢ic¢a, koji ¢itavim svojim tokom
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teku propusnim podtjem, zapdinju svoju aktivnost nakon Sto prorade uzvodni poveni
krSki izvori. lzuzetak je desni pritok Duliba, p@&meni bujtni tok aktivan samo za
intenzivnih kiSa. Formira se na platou Golikng suhog polja izgienog uglavnom iz
djelomino propusnih dolomita. Samo za intenzivnih kiSailarh voda dotjée do Kgica, a
inate se gubi u donjem dijelu doline u vapnencima andpodzemljem prema izvoru Krke.
Dulibom ponekad za intenzivnih kiSa nakon dugotanse protje voda i onda kad je Kic
uzvodno od u& Duliba suh. U toku Kica postoje tri sedrene pregrade visoke po 10 m. Do
isteka iz Kninskog polja Krka prima jo$ tri pritak&osowicu, OraSnicu i ButiSnicu s
Radljevcem s ukupno 38 stalnih i povremenih vr&asowica je trajni bujéni vodotok
duzine 15 km, koji izvire u selu Kosovo, pra@gekroz Kosovo polje i ulijeva se u rijeku Krku
nesto iznad Knina. Glavnina Kosfiwe formira se na padinama Kozjaka. Korito KaSog je
regulirano. Orasnica je nagiedesni pritok Krke (uzvodno od ButisSnice) iz Knkag polja. U
Krku se ulijeva nesto malo uzvodnije od centra laniKarakteristika ovog potoka je dosta
ujedna&en protok. U gornjem toku Krke s niza aspekatanaigjniji pritok je ButiSnica s
Radljevcem. ButiSnica se ulijeva s desne straneke Kod Knina. ButiSnica je najéebujicni
vodotok dalmatinskih slivova koji u Krku donosi k& koli¢ine bujinog nanosa neposredno
nizvodno od Knina. Potok Radljevacgi¢eskorousporedo sa ButiSnicom i samo malo ispred
desne obale Krke utje u ButiSnicu, koja neSto nize ufge u rijeku Krku. ButiSnica i
Radljevac nose maksimalno 256sh a minimalno 1,5 fAs’. Na svom putu u duZini od 39
km, ButiSnica prima znatan broj &k ili manjih pritoka bujénog karaktera. Bujice u slivu
ButiSnice imaju poseban negativan utjecaj jer ianadale povrsine poljoprivrednog zemljista
smanjuju zasipavanjem nanosom. Zbog njenog iz@zibwjicnog karaktera, a radi
energetskog iskoriStenja bila je potrebna izgradkjanulacija.

Rijeka Cikola koja izvire u Petrovom polju utie u Krku na kraju Visowkog jezera
neposredno pred Skradinskim bukotikola je najveéi lijevi pritok Krke u njenom donjem
toku. Cikola izvire na sjevernom rubu Petrovog polja it poljem. On&esto na gornjem

i srednjem dijelu toka poprima karakter bujice. Nenogim mjestima korito je zaraslo
raslinjem i zatrpano nanosom pa je propusnost popreprofila ¢esto nedovoljna za
propustanje i srednjih voda. Radovi na regulacijivsseni nesistematski i parcijalno tako da
nije postojalo cjelovito rjeSavanje koje bi sptije cesta izlijevanja i poplave obradivog
zemljiSta u Petrovom polju. Vodotok nije podesarenargetsko koriStenje prvenstveno zbog
nemogunosti ostvarenja jeftine idinkovite akumulacije. Nosivos€ikole je 268 nis*
maksimalna i 0,02 fis* minimalna.

Nizvodniji desni pritok Krke je pritoka Guda sa mjestom ulijevanja u Prokljanskom jezeru.
Guduwta ima bujéni karakter, a Sto je i logno obzirom na vodenepropusnudyrssliva u

kojem se nalazi. Kapacitet Gutije 32 mis* maksimalni i 0,05 ffs* minimalno. Uzvodni

tok, na podrtju Morpolate pod imenom Krivac djelorgmo je reguliran. Zadnjih 37 km
Gudue je regulirano na protok od 8Cs .

U nastavku je prikazana je hidrografska mreza natpru Sibensko-kninske Zupanije (slika,
20).
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Slika 20. Hidrografska mreza na prostoru Sibensko-kinske zupanije
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Bitna karakteristika rijeke Krke i njenih pritoka $rojni problemi vezani za njihov bufii
karakter. Naime zbog prirode tla, intenziteta obari jako razvijenog reljefa djelovanje
erozije na slivu je veoma jako. Stete koje proumjokbujice odrazavaju se na obradivim
povrSinama koje se nalaze u blizini korita. Ukolikisu raieni nikakvi regulacijski radovi,
dolazi do odnoSenja plodnog tla s poljoprivrednibviSina. Najjéi erozijski procesi su
skoncentrirani oko grada Knina. Jako eroziono pgdrpostoji i u slivuCikole na obroncima
Promine kod DrniSa.

Na rijeci Krki je izvrSen veliki broj regulacijskiradova, ali téan p&etak ve€ih zahvata nije
poznat. Glavni uzrok svim radovima bilo je stanjekd< na dionici izméu Cavlina Buka i
Knina. Na toj dionici glavni problemi nastaju zbwogalog uzduznog pada (0,7-0,8%) i
utjecanja buginih pritoka ButiSnice s Radljevcem i DoSnicom kxyji donose velike kaline
nanosa. Brojnim izvedenim regulacijama na Krki emm pritocima poboljSavani su
hidraulicki odnosi otjecanja kako bi se otklonila opasnadtpoplava. Médutim, i dalje se
postoje poplavljivanja u Kninskom i Kosovu polju,naia djelomino izvrSenim
melioracijskim zahvatima.

Jezera

Od prirodnih jezera u pod¥ju Sibensko-kninske Zupanije hidrolodki zanimljiv
lokalitet su Sarena jezera na t8tom rubu Kninskog polja. Ukupno ih je sedam i dvaju
zn&ajnije dimenzije (320x50 i 120x100). Dubine jezstaujedn&ene i iznose 6-7 metara.
Jezera se ubrajaju u spomenike prirode.

lzvori

Na prostoru zupanije se po prostornom rasporeduenmvojiti nekoliko skupina
izvora (slika 21). Izvori su se grupirali na mjesti gdje se nalaze potpune podzemne barijere.
Ove stijene u svom povrSinskom dijelu lokalno pr&tpju oborinsku vodu. S dubinom
njihova propusnost se smanjuje i nestaje te nzteliena vrsi funkciju podzemnih barijera za
okolne krske podzemne vode. Radi se o sljgdeskupinama izvora: izvori oko Knina i
sjevernije, izvori istdtno od Kosovog polja, izvori zapadno i jugozapadddkesovog polja,
izvori u Petrovom polju, izvori u dolini Zrmanjeviori u dolini Krke iCikole.

Izvori u najsjevernijem dijelu Zupanije, oko Knimasjevernije su nastali na mjestu gdje
nepropusne naslage dosezu dovoljno duboko u pogzetal vrSe funkciju potpunih
hidrogeoloskih barijera. Ove su stijene lokalnazenoa baza za okolne krske vode, te su se na
kontaktu ovih i mldih karbonatnih stijena pojavili izvori. lzvori suglavnom znatnijeg
kapaciteta. U ovom podtju se nalazi viSe skupina izvora i to izvori u gem toku
ButiSnice, izvori u podi&ju Mracaj, izvori u Golubtkom i Kninskom polju. U gornjem toku
ButiSnice Sest je \h stalnih izvora i svi su na desnoj obali: VoSele u selu Dronijci, izvor
kod tunela, izvor kod Zeljeztkog mosta, te opazani izvori DragaSevo vrelo i Hlijimo
vrelo. Od izvora u podtju Mragaj najznaajniji je krski izvor Sidmino vrelo ili Mitrakova
mlinica, koji je zahvéen za vodovod dijela sela Strmica. Ostali manii, sthlni izvori
zadovoljavaju potrebe stanovnika sela &#jaNa Golubtkom i Kninskom polju opaZeni su
vedi izvori: Veliki potok ili Jerkovtevo vrelo, Op&i¢ vrelo, Siméa vrelo, Segotino vrelo,
Jelia vrelo, Crno vrelo, te izvor Krke. Od navedenilvoia Siméa vrelo se koristi za
vodovod grada Knina, Crno vrelo za vodovod zelj&ag ¢vora i manji broj zgrada.
Lokalnim vodovodom zahvana je voda s Velikog potoka za potrebe zaseoka\viér. Od
ovih izvora izvor rijeke Krke je glavni trajni krEkzvor koji daje vée koli¢cine vode koja
hrani Krku. Crno vrelo je u Kninskom polju sa ligg\strane potoka Orasnice. Minimalni
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protok izvora je 0,15 fis*, dok u jesen daje mnogo vise vode. Izvor Vrelmege vrelo s
kojeg se jednim dijelom Knin snabdijeva vodom.

Na podréju Kosovog poljaima vise manijih i v&h izvora, trajnih i periodinih. Uz
sjeveroistoni i istoéni rub Kosovog polja ima ukupno 12 izvora. Svojomdasnodu
izdvajaju se dva. Prvi je Lopugko vrelo, trajnoka&relo maksimalne izdasnosti 3s1, a
minimalne izdasnosti 0,1 8" iz kojeg je voda sustavom kanala za navodnjavaedjedena
u polja Biskupije. Minimalna izdasnost izvora pfeniena je na oko 80 I/s. Drugi je izvor
Kosovica — veliko vrelo minimalne izdasnosti oko 70d/snaksimalne izdasnosti oko 6000
/s (maksimalna izdasnost vrela je #sth a minimalna 0,25 fis?). Sva ostala vrela u
Kosovom polju nalaze se uz isto rub polja i po izdasnosti su veoma malena oddb-3 I/s.
UI3<uPno izvorne vode u Kosovom polju iznose maksimalko 7 mis*, a minimalno oko 0,5
m°s-.

U Petrovom poljunema stalnih krskih izvora, a potrebno je spomemiutbog nesto
vece izdaSnosti u vrijeme kada su aktivni. N&jvie izvor Cikole s maksimalnim protokom
od 8 nis* (maksimalna izdasnost glavnog vrela je 268 a minimalna 0,02 fis™). Ostali
izvori su Velika Kanjevéa maksimalnog protoka 2800 l/s i Mala Kangwanaksimalne
izdasnosti od 405 |/s. Oba izvora se aktivirajugsusuju istim ritmom kao i izvdtikole, Sto
ukazuje na jedinstven sliva ova tri izvora.

Podrije zapadno od Kninskog i Petrova poljagraieno je uglavhom iz
dobropropusnih nalaga i oskudijeva vodom. Samo time$o se nalaze izvori slabijeg
kapaciteta vezani uz lokalne vode. Nagajaiji od ovih izvora su Veliki téak na Promini i
Veliko jezero kod Kljaka. Méutim, osnovna podzemna voda je u Sirem pgdraa dubini
od preko 100 metara, pa ju je nerentabilno eksipédat
U dolini Zrmanje nalaze se ztgne koltine vode, a najzrajniji izvori u slivu Zrmanjesu
Zrmanja, Crno vrelo, Kapiteljica, Ku8leo jezero. Radi se o izvorima kvalitetna vode za
vodoopskrbu. Izdasnost izvora Kdka jezero varira od 70 I/s do 2100 |/s. Izvor jéaani,
neurelen, voda iz dubokog amfiteatra @gebez uspora koritom.

Na krSkom terenu izvan dolirnaopisanih izvora nema zéanijih vodnih objekata. Samo na
podruwgjima gdje je zemlja crvenica ili aluvijalni nanostalozen na lokalno nepropusne
naslage mogie je nakupljanje manjih kdina voda. Vrloc¢esto su na takvim mjestima
kopani bunari. Zng&jniji vodni objekti tog tipa registrirani su naréau u podrgju Oklaja.
Karbonatno zalée ist&éno od Kninskog, Kosova i Petrova polja morfolos&iigdignuto.
Osim povremenog izvora KK u ovom prostoru nema drugih pojava vode na powvrsin
Dubina do podzemne vode u Sirem pagliye preko 100 m. Jedino u kanjonucksa kroz
vedi dio godine tée znatna kotina podzemne vode. U vrijeme kadakrpresusi dubina do
vode iznosi u izvoriSnom dijelu oko 20 m a uzduirdood 20 do 40 m. Ove vode izviru na
izvoru Krke.
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Posebni sléaj vodnih izvora u Zupaniji predstavljaju doista agobrojni i ponekad vrlo
izdasni stalni i povremeni_priobalni izvorali i podmorski krski izvori (vrulje) Osnovni
nedostatak priobalnih izvora sa stanoviSta pouzstakoriStenja za navodnjavanje je u tome
Sto se pretezno radi o stalno ili povremeno zastam vodama kod kojih se snazno mijenja
kako izdasSnost tako i koncentracija klorida. Rettoge dogda da u ljethom razdoblju, kada
je voda za navodnjavanje neophodna, ovi izvori imajo niske protoke i visok salinitet.
PokusSaji njihovog odslanjivanja ili zaStite od pooal morske vode u njih nigdje u svijetu do
sada nisu dali kogae i u cijelosti uspjeSne rezultate. Kako se owdavizvora nalazi u blizini
obale i na malim nadmorskim visinama uglavnom saljadi od povrSina povoljnih za
poljoprivrednu proizvodnju. Na vodu iz ovih izvob# ¢e moguée realno réunati za potrebe
navodnjavanja tek u buduoosti kad se i ako se rijeSe problemi zastite asi@ra morske
vode u njih. Od priobalnih izvora od kojih su sw¢hti, najzndajniji su izvori u podrgju
PrimoStena, teetiri izvora uz isténu obalu Morinjskog zaljeva od kojih je Ribnik kod
Jadrtovca najizdasniji. Eventualno postoji perspekkza zahvat slatke vode u z#ileovog
izvora.

Podzemna voda

Za kr3ke terene Sibensko-kninske Zupanijestipije da se zbog velike propusnosti
povrSine terena oborine vrlo kratko ili nikako nedezavaju na povrSini. Infiltracija vode s
povrSine terena u krsko podzemlje vrlo je brzadiezava ili potpuno onemogava téenje
po terenu, kao i formiranje otvorenih vodotokasdk i povremenih prirodnih jezera. Za krSke
terene je isto tako svojstveno da poslije padabjiib oborina dolazi do naglog podizanja
razine podzemnih voda.

S druge strane veliki dio oborinskih voda (u prsij 50 i 60%) brzo prodre ispod
povrSine terena te se tamo zadrzi u krskim vodaowsa razltitih svojstava i dimenzija.
Kasnije ove vode isteku kroz stalne ili povrememgk& izvore koji se javljaju na viSim
horizontima te preko priobalnih ili podmorskih kitkizvora. Dio podzemnih voda koji
dotete do mora rasprseno ig&edo njega.

Na podzemne vode égnito, pa tako i na one uskladiStene u krskim vodaitima,
treba gledati kao na prirodne akumulacije vode. ibdh se moglo dinkovito koristiti
potrebno je poznavati njihova hidroloSka, hidrogékh, kemijska i druga svojstva.
Mediteranske zemlje s naglaSeno manjim oborinamsim temperaturama zraka podzemne
krSke vodne resurse uspjeSno koriste dugi niz godod nas joS uvijek postoje brojne
rezerve koje&e u budidnosti biti mogue iskoristiti.

Prethodno naveden€injenice jasno ukazuju da na prostoru Zupanije gpest
nezanemarivi resursi kvalitetnih podzemnih vodai koj se mogli koristiti i za potrebe
navodnjavanja. O tome svjatocinjenica koriStenja brojnih izvora i njima pripadéah
krskih vodonosnika za opskrbu vodom naselja i itrgjasu zupaniji.

U slktaju otoka postoji uvrijezeno misSljenje da su reegpodzemnih voda na njima
male, da ih je teSko i skupo koristiti te da jdijefe dovesti vodu s kopna. Kako nisu vrSene
usporedne i objektivne studije koje bi kéna i pouzdano potvrdile tu tezu neophodno ih je
izraditi.

Vezano s koriStenjem podzemne vode za navodnjavargepaniji, a posebno na
vecim otocima koji ulaze u njen teritorij treba ukazal postojanje nekih objektivnih
problema i ogragenja. Razina podzemne vode u krSu tijekom susSrmdpldja godine dosta
je niska i nalazi se duboko ispod povrSine teré&wmotocima ona se nalazi nha hadmorskim
visinama od 2 do 5 m n.m. zavisno o udaljenostobdine linije. Navedeno ztiada je za
njeno koristenje neophodno koristiti skupu energi@ bi se istu dovelo do planiranih
povrSina predvienih za navodnjavanje. Dodatna opasnost je dadbjepano navodnjavanje
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moglo uzrokovati powsani prodor morske vode u krSki vodonosnik, odnopoweanje
saliniteta crpljene podzemne vode.

Podzemne vode nalaze se id&regprema véim propusnim krSkim terenima. Dio tih
vode se drenira prema dmm povrSinskim tokovima, gdje u kontaktu s nepropos
naslagama nalazimo izdasne krSke izvore. Tamo, gdggradnji terena uzduz dolina ne
sudjeluju slabopropusne ili nepropusne stijene,aanpojava zné&jnijih izvora. lzuzetak su
doniji tokovi Krke, koji su praktki u razini mora.

U prostoru Sibensko-kninske Zupanije podzemne voigoinog dijela sliva Krke se
dreniraju uzduz doline ButiSnice, gornjeg toka Znfjeate uzduz Kosova i Petrova polja.
Izvori se pojavljuju u grakinoj zoni propusnih karbonatnih naslaga i neprogusmslaga,
koje vrSe funkciju potpune barijere za podzemneevddvi izvori presuse za malih voda.
TeSko je pretpostaviti da u doba kada izvori presdSe nema podzemnih voda u Zale
izvora. U srediSnjem dijelu sliva, kojim pratjei srednji dijelovi tokova Krke i Zrmanje,
nema pojava izvora. U tom dijelu terena Zrmanjausnem razdoblju postupno presusuje.
Podzemne vode iz tog srediSnjeg dijela slivatkree dijelom prema zapadu, prema izvoru
Crno vrelo i nizvodnim izvorima kod Zegara, a vjatoo veéim dijelom prema izvoru
Miljacka na desnoj strani Krke. Kuda gravitirajudzemne vode podéa izmeiu Krke i
Cikole nije jos jasno, jer u obodnom dijelu tog teenema pojava izvora. Znatan dio voda,
koji padne na tu povrSinu, potg povrSinom po relativno slabopropusnim naslagada.
zapadnom dijelu sliva, u podfju Bukovice, podzemnih voda ima relativno malo. To
podri&je izgraiuju u cjelini slabopropusne naslage koje osobitosusnom razdoblju
sadrzavaju relativno malo podzemnih voda. Podzerode sjeverno od razvodnice sa slivom
Karinskog mora otj@ prema sjeveru, prema izvorima uz lijevu obalu &npe, a ostale vode
otjecu dijelom prema istoku, prema izvorima Miljacka o3ki slap, a dijelom prema jugu,
prema manje izdasSnim izvorima na potezu Benkovaechh.

Podzemne vode se javljaju u r&#lm odnosima ovisno o geolosko-petrografskom sasta
podloge, te rezimu i g&u protjecanja. Plitke vode nalaze se oko Tribuyodica, i mogu
se koristiti kopanjem bunara. Kigtim, ove su vode zbog blizine mora manije ili Vig€ate.
U jesen i zimu mnoge podzemne vode se zbog jakiigganja izdignu do nivoa zemljista i
stvaraju ogromne inundacijske ili ®@arne prostore. Primjer je Zab&a U istom tom
razdoblju ogromne materijalne Stete i@ za infrastrukturu i poljoprivredu, uvjetuju lcg
i vododerine i to u okolici Knina, DrniSa, zdle Skradina, Donjem polju, Dazlini i Grebastici.

Voda akumulirana u prirodnim i umjetnim akumulacijma

Podaci o palim oborinama su potrebni i stoga Stok&@ine mogu i trebaju sakupljati
tijekom kiSnog razdoblja za koriStenje u navodnfguaijekom vegetacijskog razdoblja koje
je u Sibensko-kninskoj Zupaniji é@nito vrite i susno. SkladiStenje oborine moze se vrsiti na
najrazlgitije natine u povrsinskim i podzemnim, umjetnim ili priradnprostorima razéitin
dimenzija, od onih najmanijih (stotinjalk’pdo onih velikih (vise milijuna r).

U posljednjih desetak godine proces sakupljangnike snazno je intenziviran u
cijelom svijetu. Ipak danas se i kod nas sve vidaste klasine i ponegdje zaboravljene
metode sakupljanja kiSnice s tim da se nadopunjlarigiraju suvremenim tehnoloSkim
rieSenjima. Misljenja smo dae ovaj izvor vode za navodnjavanje u Sibensko-lkujs
Zupaniji morati biti ozbiljno razmatran te da oreg@stavlja dobru, a na brojnim podjima i
jedini mogui izvor vode za navodnjavanje u bliskoj bédasti. Pri tome je potrebno
naglasiti da je ovaj i i ekoloski prihvatljiv jer ne trazi @ intervencije u prostoru. U
svrhu izgradnje akumulacije mogu posluziti kiSomgpostaje koje osiguravaju saznanja o
oborinskom rezimu u prostoru. U Sibensko-kninskapaniji ima devet dobro raspadenih
kiSomjernih postaja (slika 22.).
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U velikoj veiini slucajeva morfologija povrSine terena nudi mégost formiranja malih
akumulacijskih prostora, dok su geoloski uvjeti astvarivanje vododrzivosti umjetnih
akumulacija nepovoljni i mogli bi se okarakterizidarajnje problematinima.

Opéenito se moze té da na podréju Sibensko-kninske Zupanije postoji i mdégost
izgradnje akumulacije za osiguranje potreba poiyopdne proizvodnje tijekom ljetnog
susnog razdoblja, ali pitanje je kolike su potrePe.tome se ne misli na velike akumulacije
ve¢ na male akumulacije koje ne bi unosile bitne pa@&ge u okoliS, a mogle bi zsajno
pomcii, ne toliko u cjelovitom procesu navodnjavanjaikolu prihranjivanju biljaka vodom
u kriticnim susnim razdobljima. Potreba izgradnje ovakwhnaulacija bitée sve véa zbog
sve ¢eXe pojave suSa u analiziranom prostoru. U slivu Kzkatan dio terena izgtaju
propusne stijene u kojima je madgu izvedba manjih povrSinskih akumulacija za
navodnjavanje. Pri tome se ne smije zanemariti jgoba realna i velika opasnost za
funkcioniranje ovih vodnih masa, odnosno njihovibbjlaka zbog problema osiguranja
vododrzivosti dna i bokova akumulacije. Trebauraati i na velike gubitke vode uzrokovane
isparavanjem vode akumulirane u ovim prostorimekgm vriéih ljetninh mjeseci. Danas i za
ublazavanje ovog problema postoje a@mea rjeSenja o kojimée trebati voditi rauna ako se
izabere ovaj nan osiguranja vode za potrebe navodnjavanja. \&ddipj tablici (Tablica
43.) dan je popis postdjd i planiranih akumulacija i/ili retencija. Ist@ko na Slici 23. je
prikaz postojéih i planiranih akumulacija na prostoru Sibenskdakke Zupanije.

Tablica 43. Popis postdjd i planiranih akumulacija

Naziv Vodotok Ygé%mn%n Stanje Tip Namjena
GOLUBIC BUTISNICA 329.00 postoji a oP
BRLJAN KRKA 400.00 postoji a HE
ZARAC KOSOVCICA plan a OoP
JERKOVAC —| RADLJEVAC plan a OP
RADLJEVAC

CIKOLA VRELO CIKOLA | VRBA plan a NA
SIVERIC MAHNITAS plan a OP
CIKOLA 1 CIKOLA plan a NA
CIKOLA 2 CIKOLA plan a NA
PROKLJANSKO postoji j

VISOVACKO postoji j

KRCIC GORNJI KRCIC plan a HE
KRCIC DONJI KRKA plan a OP
MILJACKA KRKA plan a HE
BRLJAN KRKA postoji a OoP
ROSKI SLAP KRKA postoji a HE
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SIBENSKO-KNINSKA ZUPANIJA

- KREIEDONYI {
-~/ "KREIE GORNJI
- Pr—s

Legenda

L?umnije
Akumulacije i retencije
STANJE

@ planirano

. postoji

Male rijeke

I Velike rijeke

Potoci

- -~ - Kanali

- -~ - Jaruge
- Naselja
- More

Slika 23. Prikaz postoj&ih i planiranih akumulacija na prostoru Sibensko-kninske Zupanije
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5.3.2. Koliine vode

U okviru ovog poglavlja bitte izneseni osnovni i za potrebe navodnjavanja rdrudjol
Sibensko-kninske Zupanije najvazniji podaci o &okma voda. Hidroloska problematika
obraiivana je za podiije sliva Krke u mnogo navrata pa odeea iskustva \e postoje.
Naime, broj postaja kako hidrometrijskih tako i e@bloSkih nije zanemariv i bio bi dostatan
da su na postajama vrSena kontinuirana opazangy gdastaje duzeg trajanja, da su nizovi na
njima homogeni. Svaka postaja formirana je u tdemtad su nastale potrebe za nekom
vrstom hidrotehriikih radova, a ukidana je vrlgesto ili s prestankom radova ili kad se u
kratkom razdoblju nisu dobili nerealno trazene &ob& voda itd. U Tablici 44. navedeni su
viSegodisnji prosjeci protoka vodotoka predmetneanije preuzetih iz Hrvatskih voda-VGO
Split.

Tablica 44. Visegodidnji prosjeci protoka vodotol&ibensko-kninske Zupanije

(Hrvatske vode-VGO Split)

Sredniji

Maksimalni Minimalni protok

Naziv postaje Vodotok protok protok 1961.-
1990.

m’s’ datum ms* datum ms*!
TOPOLJE Krka 87,70 14.10.1975.] 0,090 08.02.1984 12,2
MOST
KNIN Krka 122,00 24.12.1982.| 0,916 20.08.1975. 16,9
MARJANOVICI | Krka 125,00 23.12.1982.| 3,290 18.10.198b.
SKRAD.BUK Krka 565,00 24.12.1982.| 6,860 30.08.1993. 54,6
GORNJI
BULIN MOST ButiSnica 125,00 13.12.1959 0,100 041998. | 125,00
MILJACKA Krka 203,00 23.12.1982.| 2,040 19.10.1990.31,40
DRAGAS ButiSnica 44,00 17.06.1979 0,040 16.01.1983%,42
KLINAC ButiSnica 49,80 27.11.1990., 0,226 28.11.1988
KRCIC Kréi¢ 34,70 24.12.1982.| 0,000 viSe puta
PREGRADA
RUZIC 1 Cikola 35,800 05.09.1948.| 0,000 suho 5,08
DRNIS Cikola 73,10 23.12.1982.| 0,000 viSe puta 4,76
KLJUCICE Cikola 57,10 20.02.1987.| 0,000 suho
LADEVCI Godua 22,90 07.02.1983.| 0,000 viSe puta
KALDRMA Kosov¢ica 19,92 13.11.2001. 0,010 07.08.2008
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U Tablici 45. dani su statiski pokazatelji izrdunati za karakteristhe protoke
izmjerene naetiri vodomjerne postaje na Krki u razdoblju 196990. i 1999.-2000. u kojem
se raspolaze s istovremenim mjerenjima: Topoljejdnavici, Miljacka i Skradinski buk.

Tablica 45. Statistki pokazatelji izrgunati za krakteristhe protoke izmjeren na
cetiri vodomjerne postaje na Krki u razdoblu 19689Q. i 1999.-2000.:
Topolje (T), Marjanowi (Ma), Miljacka (Mi) i Skradinski buk (Sb)

STATISTICKI T ‘Ma ||v|i ‘Sb T ‘ Ma | Mi ‘ Sb | T ‘ Ma | Mi ‘ Sh
POKAZATELJI . S : — ! T -

niz godiSnjih minimuma niz godiSnjih srednjaka giSnjih maksimuma
Srednjak ms! 3,49| 6,37 | 3,83 12,3 12,2 20,8 31,2 549 51,0 94,329,0| 297,0

Maksimum mst |6,62] 907| 6,47 | 207 16,1 278 408 75 87,7 138,®4,0L| 565,0

Minimum nes? 1,15| 3,29| 2,04 7,6 9,13 14,3 19,3 225 263 390166]| 83,5

Raspon e’ 547 578 | 4,45 13,1 6,97 13,2 21% 52,5 61,4 99,a22,4| 4815

St.devijacija ms?t 1,10 1,78 | 1,25 3,48 2,61 4,11 6,12 138 133 23811 911

Br. podataka | st | 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29

Analizom navedenih vrijednosti tava se dekivano hidroloSko ponaSanje duz toka
Krke u svim sldajevima osim kod nizova minimalnih godiSnjih pratoka vodomjernoj
postaji Miljacka. Prosgna vrijednost 29-godiSnjeg niza minimalnih godiBnprotoka na
postaji Miljacka niza je od odgovargpg prosjeka na uzvodnoj postaji MarjariovKako se
ova hidroloska anomalija ne pojavljuje ni kod ngdisSnjih aritmetikih srednjaka niti kod
nizova godisnjih maksimalnih vrijednosti ma@guobjasnjenje bilo bi da na potezu Krke od
Marjanovia do Miljacke koji je dug 8 km postoje gubici tiggk te¢enja malih voda.
Minimalne vode rijeke Krke iznose oko 6°sit a potrebe vode u su$nom razdoblju za
vodoopskrbu, elektroprivredu, industriju i poljopedu su znatno ve. Za zadovoljenje
potreba bitte potrebno Sto ekonotmije koristiti postojéu izvornu rij&nu i jezersku vodu, a
osim toga bitte potrebno izgidivati manje i vée akumulacije kako bi se raspolagalo sa Sto
viSe vode u susnom razdoblju.
Pri zahvéanju voda iz rijeke Krke za potrebe navodnjavargdd imati u vidu da kalina
voda kojac¢e se odvoditi u tu svrhu i ko biti manjak u nizvodnom toku rijeke Sto moze
utjecati na nizvodno poloZene akumulacije i sedremmgevine. Treba imati na umu kod
poduzimanja bilo kakvih zahvata u rijeci je oméguodrzanje trajnosti svih sedrenih naslaga
i barijera na rijeci zbog kojih j€itavo podrije zakonom zasteno kao kategorija zastite
prirode. Podrgje rijeke Krke od u& do 11 km uzvodno od RosSkog slapa je pgeru
Nacionalnog parka Krka.
U Tablici 46. navedeni su srednji i maksimalni gogii protoci izmjereni nacetiri
vodomjerne postaje na rijeci &€. Svake godine u razdoblju opaZanja rijek&iKrje
presusila duz cijelog toka. Promatr&jbroj dana presusSivanja nizvodno od izvora déau$
rijeku Krku uateno je da broj dana presuSivanja raste. Najmamnjiajezodomjernoj postaji
lzvor, a najvéi na vodomjernoj postaji Slap, dakle na samorduud Krku. Povéanjem
povrSine sliva powsava se i broj dana presuSivanja a Sto je hidrolotiobéajeno
ponaSanje. HidroloSki neafmo ponasSanje wava se i kada s promatraju srednji godiSnji
protoci Krica a koji opadaju od izvora premacus Meiutim, ponaSanje maksimalnih
godisnjih protoka duz toka Kica uglavnom je hidroloskicekivano te s pov@njem slivne
povrSine raste i maksimalni protok. Ovakvo hidr&lm$ponaSanje ukazuje na postojanje
snaznog utjecaja posebnih krskih oblika na prot&smja u slivu Keica. Dio t&enja Kkica
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odvija se povrSinskim tokom, a tijjekom duzeg besdgs razdoblja Kii¢ tece dobro
razratenim podzemnim krskim tokovima ili barem dijelonokrjako okrSenu epikrSku zonu.
Tablica 46. Karakteristhi godi$nji protoci izraZeni u ta' izmjereni nacetiri
vodomjerne postaje na rijeci ¢

R.br. Godina | 1IZVOR |PREGRADA |KRCIC | SLAP ZVOR | PREGRADA [ KRCIC | SLAP
SREDNJACI MAKSIMUMI

L 1975. 4,72 67,8

2 1976. 5,43 31,3

3 1977. 5,67 24,8

4 1978. 6,24 35,0

S 1979. 7,19 6,01 27,4 32,5

6. 1980, 8,38 7,68 6,23 6,32 20,7 27,7 46,9 54,5

7. 1081, 5,74 5,25 4,56 5,18 18,9 31,1 52,1 65,4

8 1082, 5,57 4,98 4,01 5,11 22,5 34,7 49,2 57,7

9. 10983, 3,54 3,07 3,03 3,95 13,4 18,8 21,2 | 320

10. 1984, 4,98 4,86 4,98 11,7 215 24,7

11. 1985, 3,65 2,64 21,6 15,9

12. 1986. 5,45 3,89 26,2 243

13. 1987. 3,87 3,54 22,6 257

14. 1988. 3,87 3,39 17,4 16,4

15. 19809. 2,84 2,80 16,3 15,7

16. 1990. 2,97 2,38 22,4 27,0

Prilikom razmatranja kadina vode koje na prostoru Zupanije stoje na ragpol@ mora se
voditi ratuna ocinjenici da u posljednjih dvadesetak godina i waju rijeke Krke i rijeke
Kr¢i¢ postoji trend opadanja godiSnjih protoka. Na SBdi graficki su prikazani rezultati
primjene RAPS metode ngetiri vodokaza duz toka rijeke Krke i to na nizoamsrednjih
godisnjih protoka u razdoblju 1964. -1990. Vidljiy® da je trend opadanja z&po 1984.
godine te se nije zaustavio do 1990. godine.
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Slika 24. Prikaz rezultata RAPS metode primijenjenena nizovima srednjih
godisnjih protoka Krke opazenim na vodomjernim posajama Topolje,
Marjanovi ¢i, Miljacka i Skradinski buk u razdoblju 1964.-1990.

Voda za potrebe navodnjavanja se moze dobiti imakacija na rijekama (posebno Zagn
je Kr¢i¢) ili iz sustava mikroakumulacija koje bi tadar trebale imati viSestruku namjenu
(smanjenje velikih voda, sport, turizam itd). Ovdgja uskladiti opréne interese
elektroprivrede i poljoprivrede a koji proizlazevdo jednostavnéinjenice da je korisnicima
voda najpotrebnija kad je nema u izobilju.

U Tablici 47. su dane statiskie karakteristike srednjih mjeseh i godiSnjih protoka na
vodomjernim postajama na Krki i Ei€u na ukupnaetiri postaje i za razlita razdoblja
navedena u tablici.

Tablica 47. Statistke karakteristike srednjih mjeseh i godisnjih protoka (fAs?) na
vodomjernim postajama Kic, Topolje most, K&i¢ pregrada, Skradinski
buk gornji | 2.

VODOTOK: KRKA razdoblje: (1975.-1990)
POSTAJA: KRCIC

| |l om| o V| v v v | X X | XI |X1 [coD.
Qmax| 13,4 12,9 161 157 113 685 423 123 358,101 144 184 31,9
Omin| 2,36| 2,81 303 528 387 1,79 030 006 007350 1,11 2,23 0,
Qsred| 52 578 635 821 646 356 1146 0,36 0,8481P 425 689 4,35
VODOTOK: KRKA razdoblje: (1979.-1991.)
POSTAJA: KR'IC PREGRADA

| |l om| o V| v v v | X X | XI |X1 [coD.
Qmax| 13,7 11,9 161 17 11]9 816 4J81 102 2,47 5884,4| 157 240
Qmin| 2,64/ 305 338 578 477 214 055 003 006260 099 2,52 0,
Qsred| 579 586 69 902 758 4586 1|86 (25 0521592 455 654 4,64

VODOTOK: KRKA razdoblje: (1946.-2001.)
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POSTAJA: TOPOLJE MOST
| I 1l IV V | VI VI VIl IX X | XI_ |[Xll [GOD.
Qmax| 289 259 27,83 300 236 181 1p3 681 120,9P 333 364 50,3
Qmin| 836/ 801 91 112 959 736 496 419 412135 6,99 864 3,57
Qsred| 14,9 142 147 170 143 110 6,71 4,88 6,847| 150 174 12,1
VODOTOK: KRKA razdoblje: (1947.-1993.)
POSTAJA: SKRADINSKI BUK GORNJI
| I 1l IV V. | VI VI VIl IX X | XI_[Xl [GOD.
Qmax| 153 143 137 126 879 66 36,3 254 47,7 $8,6 7|15188 275
Qmin| 409 399 40,8 394 3316 249 166 130 12,7871 282 40,1 10,6
Qsred| 77,7 757 6956 680 516 388 284 16,7 P£239,7| 684 88,3 53,2
U Tablici 48. dani su srednji mjase i godiSnji protoci vodotoka Butnica, Radljevac i
Cikola.
Tablica 48. Srednji mjesai i godiSnji protoci vodotoka Burisnica, Radljeviacikola.
NAZIV Srednji mjesetni i godisniji protoci u m3s*
R.
broj | POSTAJE | | fm v Vo[V Vi v X ] X | X[ X | Go
I d
1. | BUTISNIC|105| 99 | 92| 91| 69 57 39 35 41 68 98 1p5916
A
2. | RADLJEV |19 |16 | 14| 14| o7/ o5 041 00 01 08 0p 16 09
AC
3. CIKOLA [108]73 [79] 73] 28] 33 03 04 11 25 10833] 56

U nastavku je priloZen popis svih postilfeizvora, povremenih i stalnih, u slivu Krke
(Tablica 49), slivu Jadran (Tablica 50) i slivu @et(Tablica 51), uz navedena jednokratna
mjerenja njihova kapaciteta.
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Tablica 49. Prikaz izvora Sibensko-kninske Zupanifgliv Krka

Sliv Podsliv Naziv mjesta Izvor ReZim Q—(:\/AS'?X Q_(|S/SR)ED anl)N
KRKA MILJACKA SUPLJAJA,DOLINA KRKE | MILJACKA VRELO STALAN 2000
KRKA RADLJEVAC PLAVNO BARICE STALAN 10
KRKA BUTISNICA STRMICA MIZDRAKOVAC STALAN 1
KRKA RADLJEVAC PLAVNO SIMICA TOCAK STALAN
KRKA BUTISNICA STRMICA CRNO VRELO STALAN
KRKA RADLJEVAC PLAVNO POTOK DUBAJICA STALAN
KRKA BUTISNICA STRMICA MOCILO STALAN 1
KRKA RADLJEVAC PLAVNO GLIB STALAN
KRKA BUTISNICA STRMICA STUBLIC STALAN 1
KRKA RADLJEVAC PLAVNO PALANCISTE STALAN
KRKA BUTISNICA STRMICA VRBLJAK STALAN 2
KRKA RADLJEVAC PLAVNO SEDRA STALAN 1
KRKA BUTISNICA STRMICA VRELINE STALAN 2
KRKA DOSNICA-RADLIEVAC RUSCI KRIVAJAC STALAN 2
KRKA BUTISNICA STRMICA RAKOVA VODA STALAN 5
KRKA RADLJEVAC RADLJEVAC PECIKOZINO VRELO| STALAN 2
KRKA BUTISNICA POLACA KRCIC POVREM
KRKA BUTISNICA GOLUBIC RADINOVICA STALAN 3
KRKA BUTISNICA GOLUBIC BUSINAC STALAN 10
KRKA BUTISNICA SELO DRONJCI VOSA STALAN 25
KRKA BUTISNICA GOLUBIC VRELO STALAN 6
KRKA RADLJEVAC TUNICI,RADLIJEVAC TUNICA VRELO STALAN
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Q MAX | Q SRED | Q MIN
(I/s) (I/s) (I/s)

Sliv Podsliv Naziv mjesta Izvor ReZim

KRKA BUTISNICA DRAGASI-GOLUBIC VRELO DRAGASI STALAN

KRKA DOSNICA RONCEVICI-GOLUBIC RONCEVICA VRELO | STALAN 3

KRKA DOSNICA GOLUBIC JASENAC STALAN

KRKA DOSNICA JERKOVICI-GOLUBIC VELIKI POTOK STALAN

KRKA DOSNICA STANCEVICI-GOLUBIC MALI POTOK STALAN

KRKA DOSNICA OPACICI-GOLUBIC OPACIC IZVOR STALAN 90

KRKA DOSNICA DZEPINE-GOLUBLC DZEPINO VRELO STALAN 6

KRKA BUTISNICA VRPOLJE SIMCA VRELO STALAN 115

KRKA BUTISNICA SELO DRONJCI BOJANOVAC STALAN 25

KRKA RADLJEVAC STANICI-GOLUBIC VRELO SV. NIKOLE | STALAN

KRKA RADLJEVAC BJELJE-KNINSKO POLJE | ACIMOVICEVO STALAN 10

KRKA BUTISNICA VRPOLJE SEGOTINO VRELO STALAN 90

KRKA RADLJEVAC KNINSKO POLJE KOLUNDZIJA STALAN

KRKA ORASNICA VRPOLJE JELICA VRELO- STALAN 60

KRKA ORASNICA VRPOLJE JELICA VRELO- STALAN 30

KRKA ORASNICA KNINSKO POLJE NovAKOVICA STALAN

KRKA ORASNICA KNINSKO POLJE MIRKOVICA STALAN

KRKA ORASNICA KNINSKO POLJE CRNO VRELO STALAN 80

KRKA KRKA KOVA CIC KRKA-GLAVNI STALAN 1540

KRKA KUSACKO JEZERO

KRKA KRKA KOVA CIC KRKA-TRECI IZVOR | STALAN 20

KRKA KRKA KOVA CIC KRKA-MALI IZVOR | STALAN 65
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Q_MA

X Q _SRED | Q_MIN

Sliv Podsliv Naziv mjesta Izvor Rezim (I/s) (/s) (/s)
KRKA KRKA BISKUPIJA LOPUSKO VRELO STALAN 80
KRKA KOSOVCICA BISKUPIJA VODNICA STALAN
KRKA KOSOVCICA VRBNIK VRBNI CKI TOCAK STALAN
KRKA KOSOVCICA BISKUPIJA BUKUROVAC STALAN
KRKA BUTISNICA STRMICA KURBALIJA STALAN 35
KRKA BUTISNICA STRMICA SOLDATSKO VRELO | STALAN 5
KRKA BUTISNICA STRMICA VRELO STRMICA STALAN 5
KRKA BUTISNICA STRMICA IZVORKOD STALAN 45
KRKA BUTISNICA STRMICA SEVARINO VRELO STALAN 6
KRKA BUTISNICA STRMICA DRAGASEVO STALAN 18
KRKA BUTISNICA STRMICA RCANSKI TOCAK STALAN 4
KRKA RADLJEVAC PLAVNO KURAJICE VRELO STALAN 2
KRKA BUTISNICA STRMICA BIJELO VRELO STALAN 1
KRKA KOSOVCICA PRIJICI-BISKUPIJA STUBA STALAN
KRKA KOSOVCICA ORLIC CUKOVAC STALAN
KRKA KOSOVCICA MARKOVAC-KOSOVO VRBA STALAN
KRKA KOSOVCICA MARKOVAC VRELO STALAN
KRKA KOSOVCICA MARKOVAC MOCILO STALAN
KRKA KOSOVCICA RIDANE-KOSOVO IZVOR KOSOWCICE | STALAN
KRKA KOSOVCICA STIKOVO OSMANOVAC STALAN
KRKA KOSOVCICA KOSOVCICA DRAZICE STALAN
KRKA KOSOVCICA UZDOLJE PLACAS STALAN

Q—>'2/'A Q _SRED | Q_MIN
Sliv Podsliv Naziv mjesta Izvor ReZim (I/s) (/s) (/s)
KRKA KOSOVCICA CENICI-UZDOLJE GRGA STALAN
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KRKA DESNA OBALA SVETI BARTUL ZDRAPALJ STALAN 3
KRKA CIKOLA KONJEVRATE TORAK POVREM 1000
KRKA DESNA OBALA GRACAC STALAN 2
KRKA DESNA OBALA GRACAC GRACAC(VRBICA) STALAN 2
KRKA DESNA OBALA SKRADINSKI BUK SKRADINSKI BUK STALAN 6
KRKA KRKA BRISTANE-ROSKI SLAP PISTET STALAN 2
KRKA KRKA SKRADINSKI BUK IZVORISTE JARUGA | STALAN o1
KRKA ESTUAR KRKA ESTUAR SKRADIN SLATKA DRAGA STALAN
F’EIO,P\(LJANSKO JEZERO- F’EIO,P\(LJANSKO JEZERO- PETROVII-BILICE PISAK STALAN
PROKLJANSKO JEZERO- PROKLJANSKO JEZERO- CALETE VRULJA STALAN
PROKLJANSKO JEZERO- PROKLJANSKO JEZERO- BURIC STUBALJ STALAN
KRKA DESNA OBALA CARIGRADSKA DRAGA MANASTIR KRKA STALAN
KRKA DESNA OBALA DUBRAVICE UZDAJ ’ STALAN 1
KRKA CIKOLA KADINA GLAVICA NAKIC-ALFIREVIC | grai AN 1
KRKA-DESNA OBALA SIBENSKA GUDUCA PALJEVINE STALAN 1
KRKA KOSOVCICA STIKOVO DONJI ADANJ STALAN
KRKA CIKOLA GRADAC GRADAC STALAN
KRKA CIKOLA RUZIC MRZLOVAC STALAN
KRKA CIKOLA GRADAC dUROVAC STALAN
KRKA CIKOLA UMLJANOVI C GRABOVAC VRILO | STALAN
KRKA ROSKI SLAP ROSKI SLAP STALAN 100
Q MAX | Q SRED | Q MIN
Sliv Podsliv Naziv mjesta Izvor ReZim (/s) (/s) (/s)
KRKA CIKOLA CAVOGLAVE VELIKA(STARA) POVREM 150
KRKA CIKOLA CAVOGLAVE MALA(NOVA) POVREM 8
KRKA CIKOLA UMLJANOVI C TABASNICA STALAN
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POVREM

KRKA CIKOLA UMLJANOVI € CIKOLA 1ZVOR i 3000
KRKA CIKOLA UMLJANOVI C GABELINO JEZERO | STALAN

KRKA CIKOLA KLIJAKE MLIN CIC STALAN

KRKA CIKOLA KLJAKE STUBA STALAN

KRKA CIKOLA CAVOGLAVE BILI MLINI STALAN 1
KRKA CIKOLA KLJAKE JAVORAK STALAN

KRKA TORAK-CIKOLA CAVOGLAVE MALO JEZERO STALAN

KRKA TORAK-CIKOLA CAVOGLAVE STALAN

KRKA KRKA VELUSIC VELIKI TOCAK STALAN

KRKA CIKOLA MIO CIC CESMA STALAN

KRKA CIKOLA KADINA GLAVICA OROVA CA STALAN 2
KRKA JADRAN UVALA RADU CA-PRIMOSTEN | BEZ IMENA STALAN

KRKA KOSOVCICA STIKOVO GORNJI ZDANJ STALAN

KRKA CIKOLA MIRLOVI ¢ POLJE PISTET STALAN
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Tablica 50. Prikaz izvora Sibensko-kninske Zupanifgliv Jadran

Q MAX | Q SRED |Q MIN
Sliv Podsliv Naziv mjesta Izvor ReZim (/s) (fs) (fs)
JADRAN PROKLJANSKI ZALJEV BRIBIRSKE MOSTINE BRIBISICA STALAN 3
JADRAN PROKLJANSKO JEZERO | SONKOY! SONKOVIC STALAN 1
JADRAN MORINJSKI ZALJEV JADRTOVAC RIBNIK STALAN 10
JADRAN JADRAN PRIMOSTEN BEZ IMENA STALAN 1
JADRAN JADRAN PRIMOSTENSKA UVALA | VELIKE VRULJE STAIAN 50
JADRAN JADRAN ROGOZNICA-UVALA VRULJA STALAN

JADRAN JADRAN ROGOZNICA VRULJA STALAN

JADRAN JADRAN ROGOZNICA VRULJA STUPIN STALAN 5
JADRAN JADRAN RAZANJ RAZANJSKA STALAN

MORINJSKI ZALJEV- MORINJSKI ZALJEV- JADRTOVAC VRUCI STALAN 15
R oK ZALJEV- ol ZALJEV- JADRTOVAC M A STALAN 3
MORINJSKI ZALJEV- MORINJSKI ZALJEV- JADRTOVAC MALA VRULJA STALAN

JADRAN UVALA STUDENA ZABORIC IZVOR STUDENA | STALAN 1
JADRAN UVALA GREBASTICA GREBASTICA BEZ IMENA STALAN 2
JADRAN JADRAN PRIMOSTEN BEZ IMENA STALAN 1
JADRAN JADRAN PRIMOSTEN IZVORU STALAN 1
JADRAN CIKOLA CAVOGLAVE JEZINE STALAN

JADRAN GUDWA GARIN STALAN 30
JADRAN SIBENSKA ZATON LITNO STALAN 30
JADRAN PROKLJANSKO JEZERO | MANDIIBRIBIR OTRES STALAN 5
JADRAN GUDUCA PALJEVINE STALAN 2

Tablica 51. Prikaz izvora Sibensko-kninske Zupasifliv Cetina
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Q_MAX Q_SRED | Q_MIN
Sliv Podsliv Naziv mjesta Izvor RezZim (/s) (fs) (fs)
CETINA NEPOZNATO VUKOVEI(CETINA) VUKOVI ¢A VRILO STALAN 0 20 0
CETINA CETINA CETINA STALAN 600
CETINA CETINA JAZA STALAN 50
CETINA PREGQANI VRILO STALAN 500
CETINA CIVLJANE DONJE NELE STALAN 25
CETINA CIVLJANE DONJE KOTLUSA STALAN 5
CETINA CIVLJANE DONJE PETROVKA STALAN 3
CETINA CETINA MILASEVO VRILO STALAN 250
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Moze se zakljtiti da na podrgju sliva rijeke Krke postoje viSebrojni manji i dietrajni i
povremeni izvorigcije vode se slijevaju u rijeku Krku. ¥ena samom pietku razmatranja
njihovih vodnih kolEina treba konstatirati i uvazitinjenicu da se iz ovih izvora vodom za
pice i druge potrebe opskrbljuju brojna sela. diajenica se mora smatrati bitnim i
ograntavajuim elementom u odtiivanju o0 mogdnosti koriStenja njegovih voda za potrebe
ostalih korisnika, kao i za navodnjavanje. Daklezmatne su mognosti za njihovo
koriStenje u svrhu navodnjavanja.

U tabeli 52. dane su statiske karakteristike srednjih mjeseh i godisSnjih protoka na rijeci
Zrmaniji na vodomjernim postajama Prevjes, Mokrgddrvenik i Zegar. Treba upozoriti da
se glavne vrijednosti Zrmanje nalaze nizvodno ogbahijskih granica. U granicama
Sibensko-kninske Zupanije Zrmanja presusuje zbodrguja vode koja odlazi u smjeru Krke.

Tablica 52. Satistke karakteristike srednjih mjeseh i godisSnjih protoka na
vodomjernim postajama Prevjes, Mokro Polje, Ervenikgar.

VODOTOK: ZRMANJA  razdoblje: (1968.-1986.)
POSTAJA: PREVJES

I Il [l v V \i Vii VIII X I Xl GOD.

Qmax| 19,7 | 17,1 13 20, 13,5 851 2,47 253 123 42148 | 196 | 7

B
Qmin | 144 | 154 211 232 219 0,984 0,178 0,221 79{10,126| 0,461 2,45 2,83
Qsred| 7,85| 858 7,7 858 58y 347 129 0,95 2|&77 | 596 | 8,72| 5,37

VODOTOK: ZRMANJA  razdoblje: (1953.-1985.)
POSTAJA: MOKRO POLJE

I Il [l v \ \i Vii VIII X I Xl GOD.

[N

Qmax| 20,7 | 18,8 144 188 924 802 3,18 244 1,592 229 | 258| 7,51

Qmin | 227 | 221 197 1,7 121 0,785 0, 0 0 0 0.pex4 | 2,2

Qsred| 6,56| 6,99 6,700 7,01 498 356 145 0,833 1,8997 | 7,04 | 8,71| 4,95

VODOTOK: ZRMANJA  razdoblie: (1926.-1986.)
POSTAJA: ERVENIK

I Il [l v V \i Vii VIII X I Xl GOD.
Qmax| 284 | 22,2 18,3] 218 150 981 305 25 124333 26,2 | 28,7| 8,18
Qmin | 0,758] O 0,35¢ 1,0/ 0,08 O 0 0 0 0 0 0,869 1,74

Qsred| 7,05| 6,93 7,01 65 43 235 0,625 0,2297 1,885 | 7,87 | 9,25| 4,78

VODOTOK: ZRMANJA razdoblje: (1926.-1986.)
POSTAJA: ZEGAR

I Il 1l I\ Vv \i VIi VIII X I Il GOD.
Qmax| 46,1 | 39,2 36 36,1 25,3 17y 714 6,92 27,6 446529 | 476 | 1838
Qmin | 3,11 | 1,63] 2,7 266 206 1,183 0557 0417 0/50426| 1,28 | 2 5,15

Qsred| 13,5| 13,3 13,6 128 8,71 563 298 245 4@32 | 159 ] 173 981

Prema podacima iz Prostornog-plana Sibensko-kningkpanije stanje pokrivenosti
distribucijskim sustavima je vrlo Saroliko. Postgedrwja ¢ija je vodoopskrba u cijelosti
rijeSena kapitalnim objektima (grad Sibenik i zapadoriobalje), zatim podtja &iji su
postojei vodovodi vé davno potpuno iskoriSteni i gdje su prisutne powee redukcije u
opskrbi vodom (PrimoSten, Rogoznica, Zagora), adeksu vrlo velika podiija koja uoge
nemaju rijeSenu opskrbu vodom zéep(zalele Skradina i Vodica, primoStensko i rogaka
zalele, mjesta Konobe i Brnja, te Boraja). Najvaznija izvoriSta voda za vodd&ops
Zupanije su: Jaruga, Visosko jezero, Torak, Veliki téak, Kowa, Janddi, Miljacka, Cikola,
Simi¢a vrelo i Crno vrelo. Vodoopskrba priobalnog paiauSibenika vrdi se najéen
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dijelom zahvéanjem voda izvoriSta Jaruga neposredno ispod stapoke (960 I/s), te iz
dvije kaptaze Jadii | i Il u TiSnjanskoj Dubravi i izvoriSta Kasa u Zatonu, te zahvat vode iz
Visovatkog jezera.

Podruje DrniSke zagore opskrbljuje se vodom koja se a&hiz jezera Torak u blizini d4&
Cikole u rijeku Krku. Dio podrija optine Promina opskrbljuje se vodom putem vodovoda
povezanog na izvor Miljacka. Pri tom je ovaj kapetcinedovoljan. Postaje vodovodi
dalmatinske zagore se planiraju proSiriti do udaljenaselja kao i zahvat vode na izvoru
Cikole kojim ¢e se opskrbiti naselja u Petrovu polju i &tom dijelu Drniske zagore.

Podrije bivSe opine Knin danas se opskrbljuje iz slijéde izvora: izvora na visoravni
Plavno, izvora u dolini ButiSnice, izvora oko Knjnevora u Kosovom polju i izvora
Miljacka. Od nabrojanih izvora najz&ggniji su izvori Siméa vrelo, Topoljski buk i
Miljacka. Ostali izvori su manjeg kapaciteta i lgtel se za lokalne vodovode. Kada se govori
0 planiranju koriStenja voda potrebno je imati nauuda uvijek treba dati prednost
vodoopskrbni nad svim drugim gospodarskim djelainas
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Pregled svih vaznijih vodozahvata na pagliSibensko-kninske Zupanije dan je u slij@e
tablici.

Tablica 53. Popis vaznijih vodozahvata u Sibenskimdkoj Zupaniji

L Minimalna izdasSnost
Naziv mjesta zahvata

(I/s)
Miljacka 1000
Simic¢a vrelo 100
Cikola 150
Veliki To¢ak 2
Torak 100
Jaruga 550
Krka 100
Jandréi 36
Kovéa 22

PovrSine sliva rijeke Krke sastoje se iz dvije @rgiovrSina i to: obigene i neobrdene.
Obraiene povrSine predstavljaju oko 20 % od ukupnih §ioa, a one se dijele na tla u
mokrim krskim poljima, na v@m suhim krSkim povrSinama i razbacane manje poer§io
krSu. Neobrdene povrSine predstaviljaju 80 % od ukupnih povr&n#&d su u glavnom
povrSine krSa koje se koriste kao Sumske i p&kajgpovrsine. V& kompleksi obradivih
povrSina nalaze se u mokrim krskim poljima, dijgan dolinama, deltama i na &en suhim
povrSinama. U nekim poljima postojecga krSka vrela,cija se voda moze Koristiti za
navodnjavanje poljoprivrednih povrSina, Sto bi om®lp stabilnu i visoko prinosnu
poljoprivrednu proizvodnju. Izvorne i rijge vode mogu se Koristiti za navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina u krskim poljima. Osim tilavora mogu se Kkoristiti vode iz
postojeéih akumulacija i iz onih akumulacija koje se joamulaju.

S obzirom na prilike na terenu i raspolozivu vodoze se réunati na navodnjavanje jednog
dijela obradivih povrSina i to prije svega onih pgma u mokrim krskim poljima i velikih
obradivih (kompleksa) suhih povrSina, za koje sgenekonomski isplatiti izgradnja uiega
za navodnjavanje. Manje povrSine koje su sitnebaaane po krSu teSke dcii u obzir za
navodnjavanje zbog tehtkih i skupih uréaja za navodnjavanje. To d¢eebiti mogude i zbog
malo raspoloZzive vode.

Za poljoprivrednu proizvodnju najpovoljnija su pada veiih krskih polja — Petrovo,
Kosovo, Kninsko i donji dio u dolini ButiSnice. Tie ovdje najbolje, jer su ta tla aluvijalna
duboka, vrijedna za sve poljoprivredne kulture tkamie ureten vodni rezima. Ovdje postoje
vece kolicine vode iz véih krskih izvora, koja se djelogno moze koriste za navodnjavanje.
NajviSe ali i najmanje povrsine jesu u srednjemajgornjem dijelu sliva ButiSnice, Radljevca
i Plavan.

Nedostajdu vodu za navodnjavanje u vegetacijskom perioduudmge osigurati izgradnjom
videnamjenskih akumulacija na himim tokovima Cikola, pritok Cikole Mahnita3) za
navodnjavanje Petrovog polja, pumpanjem vode izeKda polja na lijevoj obali Krke
uzvodno od ua Cikole, izgradnjom mikroakumulacija za polja lijeebale Krke nizvodno
od uga Cikole do Sibenskog tjesnaca, te pumpanjem voddésawakog jezera.

Kada se govori o nhavodnjavanju kao melioracijskgrirpotrebno je voditi una o njezinoj
ostvarljivosti s obzirom na blizinu vodnih zalihaa mogudnosti izrade zahvata i dovoda. U
slivovima u kojima nema stalnih vodotoka bilo bitqgbno vodu za navodnjavanje prikupiti
prije paetka razdoblja navodnjavania, tj. prije 1. travigto se tte podzemnih voda, za sada
nisu poznate mogmosti bilo kakvog zahvata podzemnih voda u krSu pmrebe
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navodnjavanja, a vrléesto nema ni prikladnih lokalnih uvjeta za akumigaadovode voda
treba predwdati iz najblizih prirodnih prikupista vode.

Oto¢nu skupinu podrja Zupanije s&njavaju nastanjeni otoci: Murter, Zirje, Zlarin,
Kaprije, Prvi i Krapanj, te nenastanjeni otoci: Zmajan, Kakdnjat, Zut, Sit, Arta Vela i
Kornat. Kao i u ostalom dijelu Zupanije i na otoaife raspored oborina nepovoljan, kao i
ponaSanje temperature. Srednja godiSnja temperataka na otocima je najvisa u Zupaniji i
iznosi 16,7 °C sa najhladnijom temperaturom wgjj@ Srednja mjes@a temperatura je 8,4
°C. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom m{egen temperaturom 24,2 °C. Na otocima
godiSnje padne oko 757 mm oborina, @&bja u vegetacijskom razdoblju padne 34% od
ukupne godisnje kaline oborina. Na otocima koji svaki za sebe predstavzasebnu i
specifénu hidroloski cjelinu voda za navodnjavanje se musigurati ili sakupljanjem kiSnice
ili koriStenjem vlastitih rezervi podzemnih vodabaf hidrogeoloskih karakteristika, kao i
relativno male povrSine e otoka uvjeti za formiranje podzemne vode niswaglni.
Vezano s koriStenjem podzemne vode za natapanj@anii, a posebno na &en otocima
koji ulaze u njen teritorij treba ukazati na poatgge nekih objektivnih problema i
ograntenja. Oborine se infiltriraju u dobro propusnu smedi dreniraju preko priobalnih,
nage&e bcatih izvora u more. Slatkovodni sustavi na otociogganteni su zbog Siroke
zone upliva mora, pa velike koine slatke vode bez zadrzavanja atjeli se difuzno
pridruzuju morskoj vodi. Razina podzemne vode wkiifekom suSnog razdoblja godine
dosta je niska i nalazi se duboko ispod povrSimeng Na otocima ona se nalazi na
nadmorskim visinama od 2 do 5 m n.m. zavisno odjewlasti od obalne linije. Navedeno
zn&i da je za njenu upotrebu neophodno koristiti doskaipe energije da bi se istu dovelo
do planiranih povrSina predienih za natapanje koje se &o nalaze na \é@m visinama i
u srediStu otoka. Dodatna opasnost je da bi peatgecrpljenje uzrokovalo po¥ani prodor
morske vode u krski vodonosnik, a time i pémeje saliniteta crpljene podzemne vode.
Varijanta dovdenja vode s kopna na otoke postaje sve manje elskiomekoloski
opravdanom.

Potrebno je napomenuti da kada se govori o kojistessursa u Zupaniji pa tako i vodnih
resursa da treba koriStenje uskladiti sa svim agesfima koji vrijede za zasgne objekta
prirode. Ovakvih je objekata u Zupaniji veliki br&j zasttene dijelove prirode se ubrajaju
Nacionalni parkovi "Krka" i "Kornati", mali difovi parkova prirode Velebit i Vransko jezero.
U zaStéene krajolike se ubrajaju Krka od Skradina d@ayudKrka uzvodno od granice
Nacionalnog parka do Knina, kopneni dio Zutskoksit®tane skupine, Gudia, Cikola,
Kr¢i¢, Kanal svetog Ante, te Gvozdenovo — Kamenar. Rusgibzornost treba posvetiti
zastiti prirode budti da se radi o kraSkom podju i vrlo vrijednim prirodnim cjelinama.
Prilikom razmatranja kadina voda koje na prostoru Zupanije stoje na ragpol@ mora se
voditi ratuna ocinjenici da je na Sirem prostoru u koji spada aijelrvatska zapazen i ép
trend smanjivanja prije svega minimalnih vodostajatoka i razina podzemnih voda kao i
povetanje temperature zraka, osobito one maksimalnéde diggkom vegetacijskog razdoblja.
Postoje indicije da se javljaju i trendovi sniZzaj@agodisnjih oborina.

Znanstvenici joS uvijek nisu utvrdili uzroke ovibjpva. Rasprava se uglavnom vodi oko toga
da li se radi o globalnim promjenama klime (glolman zagrijavanju) ili o uolajenim
klimatskim varijacijama. Nije jasno koliki je utjag prirodnih¢imbenika u odnosu na one
uzrokovane antropogenim djelovanjem. Vodne doé za potrebe navodnjavanga biti
ograntene tijekom vrdaih i susnih ljetnih razdoblja. To samo po sebi &nda treba
razmisljati o svim mogtim vrstama skladiStenja vode tijekom hladnog i mlag razdoblja za
potrebe vegetacijskog razdoblja. U tom smislu treduditi na usvajanju novih tehnologija i
njihovoj primjeni na klagine postupke koji su kod nas nazalost i neopravdanemareni i
napusteni.
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5.3.3. Kakvda vode

Voda koja se koristi za navodnjavanje mora ispuatjagdreiene kriterije kako se njenim
koriStenjem ne bi nanijela Steta biljkama, poljppgdnom zemljiStu ili uréajima za
navodnjavanje. Naime, previsoka vrijednost nekaikdilnog ili kemijskog svojstva vode
moze nepovoljno utjecati na razvoj kulturnih bigaknoze izazvati Stete u poljopriviednom
navodnjavanje. Poznato je da koriStenje voda zadrgavanje nedefinirane kaké® moze
imati za posljedicu zaslanjivanje ili/i alkalizacipoljoprivrednih tala. Zbog svega navedenog
stupanj pogodnosti primjene neke vode za navodnjauaviduje se analizom kakée vode
uzimajwi u obzir biljku, vrstu tla, klimu te agrotehihie, sanitarne i ekoloSke uvjete. Zbog
navodnjavati odrégene kulture, na oddenoj vrsti tla i s odrdenim ureiajima.

Kretanje vode kroz podzemlje krSa karakteriziramo igtovremenim odvijanjem dvaju
razlicitih vrsta te€enja. Kroz sitne krSke prsline podzemna vodée teporo, difuzno i
uglavnom u laminarnom rezimu. d@nje kroz vée (od 2 do 3 mm) i velike krSke pukotine
odvija se koncentrirano i brzo u turbulenthom rezirSporo laminarno tenje prevladava
tijekom beskisnih razdoblja u doba kad su hidrogranora i otvorenih vodotoka u recesiji.
Turbulentno téenje je dominantno poslije padanja velikih kEmia oborina koje izazivaju
naglo dizanje razina podzemnih voda i porast pent@no se prosao odvija u razdoblju
koncentracije hidrograma i tijekom samoggtika njegova opadanja. Vode koje tada dstje
iz krskih izvora ili teku otvorenim vodotocima zaéeme su (imaju visoke koncentracije
suspendiraniltestica). Istovremeno mogu biti i za@gme obzirom da je krS propustan pa se
zagaenje s povrSine moze brzo prenijeti krozéevekrSke provodnike do vodonosnika,
otvorenih vodotoka ili izvora. 1z svega opisanogiplazi da je kr$ kao medij jako ranjiv na
zagaenja, te da voda koja kroz njega prd§emoze naglo i nenajavljeno mijenjati svoja
fizikalna i kemijska svojstva. @pnito, za vode je opasno ako su optene vodama iz
uzvodnih poljoprivrednih podtyja kao i otpadnim vodama naselja koje gravitirajom t
vodotocima.

Moguéa nepovoljna svojstva vode za navodnjavanje mogupaleazati u odrdenim
fizikalnim, kemijskim i bioloskim znéajkama. Od fizikalnih zn@jki koje treba razmotriti
najvazniji su temperatura i mutéey a od kemijskih otopljene soli i plinovi. Poseban
problem primjena otpadnih voda, kod kojih trebacysmu pozornost usmijeriti na tokebst
pojedinih komponenata te magwost prijenosa razlitih vrsta i oblika zaraza. Metode
prowavanja saliniteta kao i procjene upotrebljivostslaajenih voda za navodnjavanje
uglavnom su novijeg datuma a sve intenzivniji radtom podrgju je uvjetovan sve \@®m
potrebom za poljoprivrednim proizvodima uslijed loagpoveanja populacije i podizanja
zivotnog standarda.

Do danas je u ®m broju zemalja izteeno i publicirano nekoliko klasifikacija i uputa za
ocjenu kakvoée za navodnjavanje, te se u svjetskim razmjeriméstkaveliki broj razlgitih
klasifikacija. Buddi da Hrvatska nema vlastitu klasifikaciju, u nadgronomskoj praksi se
za tumgenje ovog problema nmg&e koristi klasifikacija publicirana od FAO 1985.dioe.
Radi se o mjerilima prepo¥anim od University of Californija Comimittee of Csultant.
Prema ovoj publikaciji predlozen je védeza ocjenu kakuwie vode za navodnjavanje, u
namjeri da se pokrije Siroko podia uvjeta koji se suséa u poljoprivredi sa
navodnjavanjem. N&gse koriSteni kriteriji ocjene kakve vode za navodnjavanje obzirom
na kemijske znsjke vode su povezani s problemima zaslanjen@dkaliteta i toksinosti.
Obzirom na ove kriterije voda se svrstava u jedaurigu kategorija s obzirom na pogodnost
za navodnjavanje: (1) bez ogréemja za navodnjavanje, (2) slabo do umjereno o¢gaje i
(3) izrazito ogranienje. Ova klasifikacija omoguje procjenu upotrebljivosti pojedine vode u
svrhu navodnjavanja. Pri upotrebi vode prve katggouz uobtajeni n&in gospodarenja,
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nema nikakve opasnosti od pojave ikakvih problentl w kulturi. Ako se zeli navodnjavati
vodom druge kategorije, moze se pagtotpun uspjeh samo uz uvjet pazljivog izbora daalt

I primjenom posebnih mjera gospodarenja. Kod pnmajeode trée kategorije mogu se
ocekivati ozbiljni problemi u tlu i/ili na biljci. Pwebno je imati na umu da su vrijednosti
pojedinih ograrienja samo preporuke za interpretaciju kalkvgode za navodnjavanje. Pri
tom, s obzirom na speaifie prilike svakog podtia, treba izbjegavati doslovnu primjenu i
upute treba shvatiti kao smjernice pri rjeSavamukeetnih problema. Za svaki zZiagniji
zahvat bit¢e potrebno izraditi potrebne analize i pregena ogrartienja provjeriti na
pokusnim poljima ili potvrditi praksom.

Kao Sto je vé prethodno spomenuto Hrvatska nema vlastitu kiesifju vode obzirom na
njenu primjenu za navodnjavanje. &gim, postoje pravilnici i uredbe u kojima se defju
granine vrijednosti pojedinih parametara sa aspektajpnenza navodnjavanje. Pravilnik o
+zastiti poljoprivrednog zemljiSta od afigenja Stetnim tvarima (NN 66/92) definira koje se
tvari smatraju Stetnim za poljoprivredno zemljiste pravilniku se kao Stetna tvar definira
svaka tvar koja se u poljopriviednom tludeau koncentraciji koja priviemeno ili trajno
dovodi u pitanje njegovu osnovnu ulogu povoljnogngfta za kulturno i prirodno bilje. U
Stetne tvari ubrajaju se tesSki metali i potencgatokstni elementi (Cd, Hg, Mo, As, Co, Ni,
Cu, Pb, Cri Zn) te policikdki aromatski ugljikovodici — PAH.

Prema Uredbi o klasifikaciji voda (NN 77/98) u mgjivredi se mogu koristiti vode koje se
prema ovoj Uredbi klasificiraju kao vode lll. vrstda primjer, ovom uredbom se za lll. vrstu
voda dopusta maksimalna vrijednost elektei vodljivosti 100QuScni™.

Vezano za kriterije kakvi@ vode za navodnjavanje potrebno je naglasiti danseazlikuju
od kriterija kakvée vode za ge. Kad se radi o istovjetnim parametrima kritekgikvate
vode za pie su znatno strozi od kriterija kakievode za navodnjavanje. Na taj jefina
mogute ogenito zaklj&iti da ako je neka voda pogodna zaepida je pogodna i za
navodnjavanje. Mautim, postoje i odrdena odstupanja od ove tvrdnje. Pored aspekta
kakvate vode za navodnjavanje, pogodnost vode za nawam@treba biti ocijenjena i na
osnovi specifinin uvjeta upotrebe, uklwjuéi uzgajanu kulturu, svojstva tla, praksu
navodnjavanja, agrotehikie mjere i klimatske prilike.

U slijede&oj tablici (Tablica 54) prikazani su k&g kemijski parametri za procjenu kakie
voda i rasponi njihovih dozvoljenih vrijednosti odi za navodnjavanje. Analtki postupak
za odrdivanje pojedinih vrijednosti i@ se opisivati u ovom tekstu.
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Tablica 54. Kemijski parametri za procjenu kaé@wode za navodnjavanije i njihove
dozvoljene vrijednosti

Dozvoljene
Simbol Jedinica mjere | vrijednost u vodi
za navodnjavanje
Salinitet
SadrzZaj soli
el. vodljivost EVy dS/m 0-3
ili
otopljene soli osu mg/l 0 - 2000
ukupno
Kationi i anioni
kalcij ca’ me/l 0-20
magnezij Mg*™* me/l 0-5
natrij Na" me/l 0-40
karbonati Cco03" me/l 0-0,1
bikarbonati HCOy me/l 0-10
kloridi cr me/l 0-30
sulfati SO, me/l 0-20
Hraniva
nitrati — dusik NOsz-N mg/l 0-10
amonijak —duSik NH4-N mg/l 0-5
fosfat — fosfor PO,-P mg/l 0-2
kalij K mg/l 0-2
Ostalo
bor B mg/l 0-2
reakcija pH - 6,0-8,5
natrij SAR mg/| 0-15

Rezultati analiza izrazeni u mg/l présamavaju se u miliekvivalente (me/l) na litru ako se
mg/l pomnoze s odgovardjm faktorima konverzije. Faktori konverzije su stigi: kalcij —
0,0499; magnezij — 0,0822; natrij — 0,0435; kal),8256; sulfati — 0,0208, kloridi — 0,0282.
Osim parametara navedenih u prethodnoj tablicinege dodati i vazan kriterij temperature
vode, te kokiine suspendiraniiiestica. Openito se uzima da je za dmeu usjeva u
vegetacijskom razdoblju temperatura vode od okoC2@3jpovoljnija za navodnjavanje.
Minimalna temperatura vode za navodnjavanje iz®86i manje od temperature zraka dok
maksimalna ne smije piie 5°C iznad temperature zraka. Navodnjavanje pletopili
prehladnom vodom moZe izazvati temperaturne Sokdjle. Osim same temperature vode
vrlo je vazan i odnos topline biljke i topline vod&toga je vazno i koja se kultura navodnjava,
jer nisu sve kulture jednako osjetljive na tempamae Sokove, zatim o razvojnoj fazi biljke i
metodi navodnjavanja.Veoma bitan fizikalni paramgeakolicina suspendiraniliestica. Na
kolicinu suspendiraniliestica u vodi koja se koristi za navodnjavanje posesu osjetljivi
sustavi pod tlakom. Kalina suspendiraniliestica moZze izravno utjecati na izbor sustava za
navodnjavanje ili dijelova opreme unutar sustavatevijali koji uzrokuju zéepljenja ispusta
uredaja za vodu mogu biti razltog porijekla. Moze se raditi o pijesku, mulju,gama,
bakterijama teesticama umjetnog gnojiva ili plastike. Kako se mpuj Sibensko-kninske
zupanije u cjelini prostire na krskom terenu velkaina voda ima véu koncentraciju
karbonata Sto moze imati za posljedicu inkrustakdicijevog karbonata i Zapljenje ispusta

ili ¢ak i cijevi.

Kakvoca povrSinskih voda na podiu Zupanije prati se u okviru Programa nacionalnog
monitoringa kakvée voda kojeg provode Hrvatske vode. Glavni cilj mannga je sustavno
pratenje stvarnog stanja kaké® vodnih resurséime se osiguravaju potrebne informacije za
pravilno gospodarenje i zastitu vodnih resursa. liikke metode ispitivanja, metode
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pror&una mjerodavne vrijednosti i metode klasifikacijeda definirane su «Uredbom o
klasifikaciji voda» (NN 77/98). Na podju Zupanije uzorkovanje i analiza kakeovode se
vrSi na 5 mjernih postaja. Radi se o slij@de mjernim postajama: izvor Ei€, Knin
nizvodno, Visovako jezero, izvorCikola, Drni§ nizvodni naCikoli. U Tablici 55. prikazani
su rezultati mjerenja parametara relevantnin zamcjkakvée vode za navodnjavanje.
Prikazane su njihove minimalne, maksimalne i srednjjednosti izrdunati iz podataka
mjerenih u petogodisnjem razdoblju od 2001. do 2@08ine.

Tablica 55. Rezultati mjerenja kaké®vode u Sibensko-kninskoj Zupanijii

Jedinica

Parametar - Mjerna postaja
mjere
izvor Kr¢i¢ Krka-Knin nizvodno jezero Cikola izvor nizvodno

min. | sr. | max.| min. | sr. | max.|min.] sr. | max.| min. | sr. | max.| min. | sr. | max.
temperatura T 6,0 10,3 270 6,8 |11,0 |16,7 [6,0 |153 (27,9 |10,0 |12,2]| 18,4 0,1 | 11,1]| 25,4
el. vodljivost | dS/m ]320,0]396,1]572,0]| 328,0] 436,6]520,0| 2,0 | 478,3]595,0| 252,0] 370,5]438,0] 298,0| 460,6] 1160,0
kalcij mg/l 56,11 66,3 ] 80,1 | 64,1 | 77,5]108,1|77,6] 93,8 |124,1| 62,8 | 74,0 |116,1] 11,7 | 88,7 | 236,2
magnezij mg/l 24 11471301 14 ]|143]410(23]129|337] 2,7 ] 96 |301] 3,6 | 10,5] 28,5
sulfati mg/l 2,4 1103|384| 85 |40,8]120,0{21,5] 70,2 |163,6] 1,1 | 7,2 | 26,2| 5,4 | 61,2 ] 425,0
kloridi mg/| 40 1110)]300f| 40 |110]220|40} 94 ]16,0] 50| 95 | 320)] 50 | 10,4 20,0
nitrati mg/| 0,2 ] 05 10| 0,1 0,6 1,0 |00} 0,4 10| 0,2 0,6 1,71 0,1 ] 0,5 1,4
amonij mg/| 0,0 00} 00} O00] 0,1 0,2 100] 00} 0,1 0,0 | 0,0 0,2 00| 0,0 0,3
fosfor mg/| 00 00} 05| 0,0] 0,0 0,1100] 00} 0,1 0,0 | 0,0 0,1 00| 0,0 0,1
reakcija pH 7,1 7,5 8,2 7,3 7,8 8,7 173 79 8,7 701 74 7,9 78 | 83 8,8

Kada se vrijednosti parametara kalcija, magnegijfata i klorida mjerene u mg/l pomnoze
sa faktorima konverzije i usporede sa njihovima ié@enim vrijednosti za vodu za
navodnjavanje vidljivo je da se sve vrijednostiazal u granicama dozvoljenih vrijednosti za
vodu za navodnjavanje. Na ni jednoj mjernoj possgine javljaju poviSeni kloridi Sto je
posebno vazno iz aspekta koriStenja vode za naseanie.

Temperatura povrsinskih voda razmatrane zupanigyngm s malim zakasnjenjem prati hod
temperature zraka. Zimi je neSto toplija, dok jetiljnesto hladnija od temperature zraka.
Vidljivo je da je temperatura vode na mjernim p@staa uvijek unutar dozvoljenih
vrijednosti. O problemu temperatura vode otvoremitiotoka i izvora u Zupaniji treba povesti
racuna prilikom planiranja i projektiranja sustava mavodnjavanje.Temperatura vode u
malim i plitkim akumulacijama ili prirodnim jezerian(plicim od 7 do 10 m) uglavnom prati
hod temperature zraka tijekom godine. Kod velikildubokih jezera javlja se termalna
stratifikacija tijekom pojedinih sezona godine. Kouih jezera temperatura vode zavisi o
tome iz kojeg se sloja ona crpi. Ako se crpljenf@ iz sloja hipolimnija temperatura vodak

i kod vriih ljeta rijetko prelazi vrijednost od 11 °C. Ake Koristi voda iz sloja epilimnija
njena temperatura je uglavnom za koji stupanj azéemperature zraka.

U vodama priobalnih izvora i vrulja kao i u njihavivodonosnicima javljaju se e
koncentracije klorida. Uzrok tome je kontakt s nkore vodom. U posljednje vrijeme prodor
morske vode u priobalne krske vodonosnike nerijggkpospjeSen antropogenim zahvatima
i/ili pretjeranim crpljenjima vode iz krskih vodosimka. Primijéeno je da osim porasta
sadrzaja klorida raste i sadrzaj sulfata, natnjagnezija. Vé je u prethodno naglaseno da je
za navodnjavanje, posebno nekih kultura, ndegkoristiti i zaslanjene vode. Matim, to je
moguee ¢initi samo uz nuzne mjere opreza i stalnu kontsyiln procesa. Moze se zakijti

da je za podrije ove Zupanije vazno naglasiti da je u déream situacijama moge oprezno

i kontrolirano navodnjavanje zaslanjenom vodom uvetuda se sezonski ili godisnji obroci
vode za navodnjavanje paau sa svrhom ispiranja mogeg nakupljanja soli u zoni razvoja
korijena odréene kulture. Uz to, potrebno je pravilno gospodaritom i vodom.

Potrebno je naglasiti da se svaka lokacija na ksgapamjerava navodnjavati kao i svaki izvor
vode kojomée se navodnjavati moraju detaljnoditui stalno pratiti kako bi se na vrijeme
ustanovile opasne promjene i na njih pravovremeagiralo. Navodnjavanje nije nesto Sto se
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napravi jednom za uvijek ¥ese radi o jednom vrlo slozenom i dingmom procesuiji se
razvoj mora stalno kontrolirati.

6. Poljoprivredne kulture u uvjetima navodnjavanja

Poljoprivredne kulture uzgajaju se u poljskim uwyet i u zaSttenom prostoru
(staklenici i plastenici). Pri uzgoju u za&nom prostoru navodnjavanje je obvezna mjera za
sve kulture. Méutim, pri uzgoju kultura u poljskim uvjetima, nagragju Sibensko-kninske
Zupanije, potrebno je navodnjavati¢véroj poljoprivrednih kultura. Pri upotrebi sustav
navodnjavanja na prostoru ove zZupanije mogle bsrsanijiti povrSine pod pasSnjacima i
oranicama u korist veg uzgoja povdarskih, vaarskih i cvjéarskih kultura, koje su znatno
dohodovnije. Intenzivnija W@rska proizvodnja Sirila bi se na lokacijama lsajgpotencijalna
za uzgoj voarskih kultura u uvjetima navodnjavanja. Dosta tjgaodgovara za \d@arsku
proizvodnju s obzirom na ekspoziciju i fizikalnorkgske zn&ajke tla, ali nisu pogodna zbog
nedostatka vode. Uz to bi se odustalo, na punoatokacija od uzgoja ki u «rasutom
stanju». Dakle, na viSe lokcija mogla bi se ostvativremena biljna proizvodnja uz primjenu
navodnjavanja. Voda dodana sustavima navodnjav@sigaurava snazan i ravnomjeran rast
vegetativnih i generativnih organa, ¢velisnu i ve&u rodnu povrSinu stabala, p@ava
intenzitet fotosinteze, diferencijaciju cvijetnitugova, bolju oplodnju i zametanje plodova,
smanjuje opadanje plodova, poboljSava kvalitetid@@, omogéava sigurnu proizvodnju,
njezinu stabilnost i visok prirod. Nadalje, navargnje produbljuje produktivhu dob,
osigurava dobru kondiciju stabla i time¢ueotpornost prema bolestima i Stetnicima. U
priloZzenoj tablici navedene su poljoprivredne krdtikkoje bi znatno bolje uspijevale te bi
donosile znatno e i kvalitetnije prirode u uvjetima navodnjavanfe prostoru Sibensko-
kninske Zupanije.

Tablica 56. Uzgoj poljoprivrednih kultura u uvjetinmavodnjavanja

Grana proizvodnje Uzgajana kultura

Povitarstvo ragica,paprika,krastavac,kupus,kelj, cviga
brokula,lubenica,dinja,salatazelena,mrkva,patligzan
cikla,tikvica,krumpir,grah mahunar,luk, endivija
radi¢,persin jesenski, Spinat jesenski, blitva ljetna i
jesenska, korabica ljetna i jesenska, poriluk i sye
povréarske kulture u zagenom prostoru.

Vocarstvo maslina, mandarina, Kivi, viSnja maraskafva,
jabuka, kruska, bajam, smokva, jagoda.
Vinogradarstvo stolno grde.
Cvjecarstvo véi broj cvjetarskih kultura pri uzgoju na

otvorenom prostoru i sve cvjarske kulture
uzgajane u zasgnom prostoru.

Krmne kulture lucerna i gotovo sve kulure u postsjetvi, travno-
djetelinske smjese, silazni kukuruz.
Industrijsko bilje duhan..
Rasadnike kulture sadni materijal posarskih vaarskih i cvje€arskih
kultura, kao i vinove loze.
Sjemenska proizvodnja Raznolike poljoprivredne atza proizvodnju
sjemena.
Ukrasni prostori okénice, ukrasne povrsine, parkovi.
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U svakom sldgaju navodnjavanje omogava uzgoj raznovrsnih poljoprivrednih kultura. Uz
to, navodnjavanjem se stvaraju uvjeti za intenzivakgoj u poljskim uvjetima, kao i
primjenu suvremenih tehnologija. Dakle, navodnjgean se ostvaruje promjena strukture
biline proizvodnje te ostvarivanje uzgoja kultura vésokim prinosima i kvalitetnim
proizvodima koji donose uspjeSan ekonomski (gosstaeni) rezultat.

U uvjetima uzgoja raznolikih poljoprivrednih kultur(vatarskih, povéarskih, vinove loze)
mogute je uspjeSno razvijati seoski turizam. Zamjau perspektivu seoski turizam ima u
Dalmaciji (zalee Jadranskog mora), jer bi mogli posjetitelji ($tiji sa Zeljom Kkoristiti
moguwnost odlaska u dalmatinske konobe i obiteljska gdapstva koja bi im nudila
autohtona — tradicijska jela ida. Na taj bi se r@n mogla gospodarstveno i ekonomski
oplemenjivati Dalmatinska zagora, Ravni kotari, Buka, Konavle i ostala podtja u
zaleiu Jadranskog mora.

6.1. Budia struktura proizvodnje posat

6 1.1. Moguwa opskrba trziSta svjezim poviéem

Ovisno o0 potrebama trziSta, klimatske prilike iogtva tla uz osigurano
navodnjavanje u Sibensko-kninskoj Zupaniji omagu proizvodnju velikog broja
povréarskih kultura, ali se ljeti izbjegava uzgoj kudunmanijih zahtjeva za toplinom.

U tablicama 57 i 58 daje se pregled razdoblja nhlegypskrbe trziSta svjezim p@em
bilo neposredno iza berbe na otvorenafuvanja u skladistu i iz berbe u z&stmom prostoru
te prosj€an prinos.

Navedeni su rokovi orijentacijski. Za neke se kxdtvrijeme opskrbe odnosi samo na
dio mjeseca, ali to se moze precizno odrediti samevaku konkretnu lokaciju proizvodnje.
Naime, rokovi opskrbe ovise kako o planskim potrnehatrziSta i tipu kultivara prema
dospijevanju u tehnolosku zrelost, tako i mikroklpojedinih proizvodnih lokacija.

Za neke je kulture navedeno i mdégurazdobljecuvanja u skladistu. Za potrebe
Zupanije duljetuvanje u skladidtu odnosi se samo na ld&3dnjak i eventualno ciklu. Kéa
cuvanje kupusa, kelja, endivije, radj mrkve, persina, celera i korabice prédvse samo ako
se roba u navedenim mjesecima planira prodati ip@irwja Zupanije pa ima opravdanje
graditi jednostavnija skladiSta zaivanje 15 do 30 dana. U ovom &iju klimatske su
raznolikosti prednost Sibensko-kninske Zupanijeniéa u priobalnom podtju neke kulture
to razdoblje Euvanja” mogu podnijeti u poljskim uvjetima i nelieeih brati prije zime.
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Tablica 57. Mogta opskrba trzista svjezim p@em iz priobalnog podtija Sibensko-

kninske Zupanije i prosjai prinosi
Kultura Opskrba u mjesecima Prinos, t/ha
odmabh iza berbe iz skladiSta iz negrijanog Za&ibg
prostora
Blitva IV-II [1-111 15
Brokula VI, IX-XI 15
Celer IX-ll 20
Cikla VI-XI XI-Il 30
Cvjetata X-IV 25
Cesnjak VI-VII VII-IV 8
Dinja VII-X 50
Endivija X-l I-11 35
Grah mahunar V-VI V-V, X-XI 7
GraSak V-VI 7 (mahune)
Kelj IV-Ill 11 30
Kelj pupcar XI-11 7
Korabica IV-XII -v 20
Krastavac VI-X V-XI 60
Krumpir mladi V-VI V-V 10
Kupus V-1V 40
Lubenica VII-X 50
Luk V-V VII-IV 25
Luk mladi l-v XIl-111 12
Matovilac X-111 1
Mrkva V-1V l-v 35
Paprika VII-X VI-XI 30
Patlidzan VII-X VI-XI 35
Persin VI-lI l-v 15
Poriluk X-1IV 30
Radi X-XI I-11 20
Rajica VII-X V-XI 50
Rotkvica -V, X-XI -1 7
Salata [1-XI [-111, XIl 30
Sparoga V-V 4
Spinat 11-V, X-XII XII-111 10
Tikvica VI-X V-XI 50

Rokovi berbe iz za&ténog prostora odnose se na negrijane plastenikeeid ili za
uzgoj uz prekrivanje usjeva agrotekstilom. U uwyetigrijanja mogénost berbe termofilnih
kultura produljava se na joSd&aio godine.

Prinosi su prosjmi uzimajli u obzir tip kultivara i rokove berbe (raniji kidari ili
ranija berba — nizi prinos), mjesto proizvodnje (@@&orenom, u zastnom prostoru) i
duljinu trajanja berbe (plodovito padg). Stoga se samo za konkretnu namjenu i mjesto
proizvodnje moze preciznije planirati prinos.

Osim navedenih kultura (tablice 57 i 58) na péjirsibensko-kninske Zupanije moze
se uzgajati joS znatan broj drugih vrsta gaviNeko se od tog pata sezonski pojavljuje na
trznicama u malim kotinama (rasStika, kineski kupus, luk kozjak ili ljkai, arttoka,
slanutak, vigna, rotkva, pastrnjak, hren, kopah)ba drugo rijetko ili se ne prodaje (repa
postrna, koraba podzemna, crni korijéitoka, slatki komor& celer rebras, karda, kineska
rastika, luk vlasac, kres salata, portulak, novanzeki Spinat, bamija, kukuruzé&eac, grasak
Seerac, grah metras, meékki krastavac, kivano, batat). Moguost uzgoja dijela navedenih
kultura u naSem podneblju pofwvju i nasa istrazivanja.
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Tablica 58. Mogtia opskrba trzista svjezim p@em iz kopnenog podija Sibensko-kninske

zupanije i prosgai prinosi

Kultura Opskrba u mjesecima Prinos, t/ha
odmah iza berbe iz skladiSta iz negrijanog
zaSttenog prostora
Blitva V-XI V-V 15
Brokula VI, IX-X 15
Celer IX-XI XIl 20
Cikla VI-XI XI-1 30
Cvjetata X-XI 25
Cesnjak VI-VII VII-IV 8
Dinja VIII-1X 50
Endivija X-XI XII XIl 35
Grah mahunar VI-VII V-VI, X 7
GraSak V-VI 7 (mahune)
Kelj IV-XII I [l 30
Kelj pupcar XI-lI 7
Korabica V-XI XII V-V 20
Krastavac VII-X V-XI 60
Krumpir mladi | VI-VII V-VI 10
Kupus V-XI Xl 40
Lubenica VIII-1X 50
Luk VI-VIII VIII-1IV 25
Luk mladi -V -111 12
Matovilac X1l 1
Mrkva VI-XI XII IV-VI 35
Paprika VIII-X VI-XI 30
Patlidzan VIII-X VI-XI 35
Persin VII-XI Xl IV-VI 15
Poriluk X-1V 30
Radi X-XI XII XII 20
Ragica VII-X V-XI 50
Rotkvica V-V, X-XI [-111 7
Salata IV-XI 1, XII 30
Sparoga V-V 4
Spinat -V, X-XI 111, X1-XII 10
Tikvica VI-X V-X 50

6.1.2. Mogua proizvodnja povréa za preradu

Od kultura navedenih u tablici 57 i 5§i je uzgoj mogué na podrdju Sibensko-
kninske Zupanije, samo se desetak ne konzerviraaerziSte dolaze samo u svjezem stanju.
Mogwe razdoblje berbe preostalih kultura koje se magnekrvirati (grasak, grah mahunar,
mrkva, Spinat, cvjeta itd) nalazi se unutar rokova berbe na otvorertabli¢a 57).
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Ovim kulturama mogu se pridodati i neke iz skupima&nje proSirenog ili nepoznatog
povréa: brokula, pastrnjak, bamija, ljutika, &dka itd., koje se mogu, taer, konzervirati
odgovarajdim postupkom.

Medutim, moguénost organiziranja ove proizvodnje u Sibensko-Kkinszupaniji
zahtijeva poseban i detaljan studijski rad zboggiwtog okrupnjavanja povrSina za neke
kulture i osiguranja odgovardiin kapaciteta prerade. Proizvodnja p@vea tu namjenu ima
opravdanje samo za one kulture koje se ne moge&rspjuzgajati u kontinentalnom dijelu
Hrvatske. Proizvodnja poga u Dalmaciji prvenstvo treba biti za opskrbu t&ig svjezem
stanju.

6.1.3. Smjernice za budéu proizvodnju povr¢a

Smjernice za projekciju proizvodnje péer u Sibensko-kninskoj Zupaniji trebaju
sadrzavati viSe elemenata.

Prvi je element trziSte. Na temelju bilanci poaetdreenih vrsta powa moze se
izracunati potrebna povrSina za njihov uzgoj. Pritonbdér@zeti u obzir da se neko péema
otvorenom ili u negrijanim zageénim prostorima na podfju Sibensko-kninske Zupanije
moze brati gotovo tijekom cijele godine.

U gradu, krée ili dulje, borave i potro$adrukcijin navika u prehrani. Dio se njihovih
potreba za spectinim proizvodima moze podmiriti i proSirenjem asm@dna u proizvodniji
povrca.

Strukturu proizvodnje, odnosno pojedinih vrstanéaytreba prilagoditi kako ukupnoj
godisnjoj potrebi, tako i potrebama u &ra razdobljima. U zastenim prostorima u obzir
dolazi uzgoj kultura koje postizu viSe prodajneg u razdoblju berbe.

U politici koriStenja poljoprivrednog zemljiSta dibi racuna o potrebi okrupnjavanja
parcela i posjeda obiteljskog gospodarstva. Nek&yodnje, zbog mehanizirane berbe, nije
ni mogue drukiije organizirati.

Radi lakSeg osiguranja plasmana proizvoda, ratkawde u nabavi repromaterijala,
koriStenja specifine mehanizacije i opreme neophodno je organiziratizvoiace povea u
interesne asocijacije. Na t& n&in proizvaiac biti ja¢i partner u odnosima: proizvodnja —
trgovina - uprava.

Distribucija proizvodnje pova na oraninim povrdinama Sibensko-kninske Zupanije
mora se temeljiti, prije svega, na pogodnostima,takiguranju vode za navodnjavanje i
udaljenosti od potrogkog centra. Ne smije se niti zaboraviti blizinacsiske proizvodnje
koja moZe osigurati potrebne koitie stajskoga gnoja.

U proizvodnji je potrebno sustavno mijenjati sment onih kultura za koje postoje
produktivnije sorte, otpornije na abiotske stresov&et@inje, te bolje kvalitete, posebice
tijekom ¢uvanja.

Promjene u tehnologiji uzgoja moraju biti usmjergmrema racionalizaciji rada, tj.
uvodenju speciine mehanizacije, te racionalizaciji utroSka gnojivaredstava za zastitu
bilja, kako zbog ekonomskog razloga, tako i ekal@sihvatljivijeg naina proizvodnje.

Svako unaprdiivanje proizvodnje, pa tako i pala, zahtijeva i odideno znanje.
Znanje mora imati i neposredni proidag, i organizator ili poduzetnik u proizvodnji.

Mladim ljudima, poduzetnicima ili nositeljima obljskih gospodarstava, treba dati
temeljna znanja u st¢nim Skolama. Postojen i potencijalnim proizvdatima povea treba
osigurati kontinuirani nén stjecanja novih znanja i vjestina putendajeva, seminara i sl.
Vazna karika u prijenosu znanja, ali i davanju brgesenja, ima osposobljena i opremljena
Poljoprivredna savjetodavna sluzba. Njena ulogaambiti i razvojna. Naime, putem
edukacijsko-istraziwgkog poligona mogu se proizéaitima povEa na primjeren i slikovit

145



natin dati informacije o svojstvima sorata, o utjecgjwmjena tehnoloskih parametara na
kvantitativna i kvalitativha svojstva proizvodanovoj opremi, navodnjavanju itd.

Razvojna komponenta proizvodnje pé&vizahtijeva i investicije, odnosno financijsku
podrsku za njih. Uz sve ostale ispunjene uvjetereaizaciju nekog financiranja, iz
podnesenog =zahtjeva mora biti vidljivo i ispunjenggroekoloskih uvjeta za novu
proizvodnju, uvazavaji ekoloSka ograiienja pojedinih lokacija proizvodnje.

7. 1zbor metoda, nd&ina i sustava navodnjavanja

Budui da je navodnjavanje staro kao i ljudska civili;acdo danas su se koritile
cetiri metode, viSe r@na i brojni sustavi navodnjavanja. Najprije sepejavila metoda
povrSinskog navodnjavanja sa svojintinana i sustavima. Temeljna ztggka povrsinskog
navodnjavanja je u tome, 5to voda u tankom slogknpra tlo, ili tete po povrSini. Prilikom
toga se upija u zonu rizosfere i sluzi za rastzvoa biljaka. N&ini i raznoliki sustavi
povrSinskog navodnjavanja joS uvijek se dosta keris svijetu, posebno navodnjavanje
brazdama, ali u naSim uvjetima gotovo se viSe m@jenjuje pa nema potrebe, u ovom
planu, obrdivati i prepordavati povrSinsko navodnjavanje. Metoda podzemnog
navodnjavanja dovodi vodu otvorenim kanalima ilidpemnim cijevima na proizvodnu
parcelu. 1z kanala ili podzemnih cijevi voda sdijjed kapilarnih sila, infiltrira horizontalno i
vertikalno do zone rizosfere gdje ju biljke korisBudwi da podzemno navodnajvanje ima
dosta nedostataka u praktdj primjeni vrlo malo se primjenjuje u poljoprivheoj
proizvodnji pa zbog toga drzimo da nije perspekdiviti za koristenje na prostoru Sibensko-
kninske Zupanije.

Metoda navodnjavanja kiSenjem ¢pta se uvoditi pgetkom prosSlog stolg@a s
razvojem tehnike i&inkovitih strojeva. Naprednija tehtkia oprema omodgila je dovaienje
vode pod tlakom na proizvodne povrSine te prskapyeli prostor osigurava tlo, odnosno
uzgajane biljke, s vodom. U proslom stéljerazvili su se, unutar metode kiSenja, nekoliko
n&ina i vise sustava navodnjavanja. Danas postajelifiz sustavi klasinog kiSenja, zatim
raznoliki sustavi samohodnih ula@a, kao i viSe sustava hidromatika koji izvodeilobl
prskanja i doziranje vode prema potrebi tla, uzgajlulture i ciljevima koji se Zele ostvariti
u proizvodnji. Metoda lokaliziranog navodnjavang jajnovija metoda, koja se je gata
primjenjivati polovicom proslog stolja.Danas postoje viSe sustava navodnjavanja kapanjem
I raznolikih sustava navodnjavanja mini rasprskine. Pri navodnjavanju kapanjem, voda se
dovodi pod malim tlakom, na proizvodnu povrSinu, @mu se vlazi samo dio povrSine Kkoji
se nalazi u blizini uzgajane billke. Navodnjavameni rasprskivédima voda se takter
racionalno troSi pa je lokalizirano navodnjavangsgbno zn&jno za podréja koja imaju
ograntene koltine vode. Sustavi kapanja i mini rasprskizasu od plastnih materijala.
Mogu se primjeniti na svim tlima, svim topografskprilikama i za sve uzgajane kulture u
poljskim uvjetima i zaStenom prostoru (plastenici i staklenici). Osim toge, sustavi traze
malo pogonske energije, Stede vodu i vrSe predirziranje vode. Zr@jno je Sto su sustavi
lokaliziranog navodnjavanja funkcionalni, pouzdanz moguénost elektronske regulacije
cijelog sustava i automatske kontrole pojedinitgajeh dijelova. S ovim sustavima moze se
odrzavati optimalna vlaznost u tlu, potrebna razmaniva za uzgjane biljke i odrzavati
povoljne mikroklimatske uvjete u cijelom vegetakgs razdoblju uzgajane kulture.
Temeljem navedeniltinjenica preporéamo da se za uzgoj raznolikin jednogodisnjih i
viSegodisnjih poljoprivrednih kultura, primjenjujguvremeni sustavi navodnjavanja. U
suvremene sustave spadaju najnoviji sustavi mekakbnja, kao i sustavi kapanja i mini
rasprskivda, odnosno sustavi lokaliziranog navodnjavanja.dMen, izbor sustava za
navodnjavanje za konkretnu poljoprivrednu proizvjadovisit ¢e o viSe¢imbenika: uzgajane
kulture, veltine i oblika proizvodne povrSine, konfiguracijeeera, vrste i polozZaja izvora
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vode te raspolozive ka&lne i kvalitete vode. Osim toga, pri izboru sustaaodnjavanja,

treba voditi brigu o zr@mjkama tla, putnoj i kanalskoj mrezi te nabavnggriii troSkovima

odrzvanja sustava navodnjavanja. Béidda na izbor sustava u praksi najviSe, ipak,cetje
velicina parcele i vrsta uzgajane kulture, u priloZetadlici prikazani su elementi koji
pomazu pri izboru sustava navodnjavanja u praksi.

Tablica 59. Izbor metode, &iaa i sustav navodnjavanja ovisino o vl
proizvodne povrSine i uzgajanéike pri potrebi racionalnog
troSenja vode

Veli¢ina Uzgajana kultura Metoda Nacin Sustavi
parcele navodnjavanja navodjavanja navodnjavanja
ha
vocarske,powarske,vinova
loza,rasadrtke,ratarske i krmne i . razlicite vrste
. - lokalizirano kapanje o
kulture koje se siju u redove, kapaljki
do 0,3
kulture u zatvorenom prostoru
kulture gustog sklopa lokalizirano mini rasprskive razlicite vrste
rasprskivéa
kapanie razlicite vrste
vocarske,vinova loza,rasadkie o pan| kapaljki
0,3-5 lokalizirano
kulture - . razlicite vrste
mini rasprskivai :
rasprskivéa
Povrcarske, ratarske, i krmne . - . razlicite vrste
. . lokalizirano mini rasprskivé .
035 kulture koje se siju u redove te rasprskivéa
' kulture gustog sklopa o o : N Prenosivi i
klasicno kiSenje klagino kiSenje o
polustabilni
Vocarske, vinova kapanie i mini razlicite vrste
loza,rasadrtke kulture, kao i lokalizirano panje 1 mi kapaljki i mini
] ; rasprskivéi .
povréarske ratarske i krmne rasprskivéda
kulture u redovima Kigenie samohodni Tvohon
5-30 ) uradaj yp
N o polustabilni
. , klasikno kiSenje L
Povricarske, ratarske i krmne Kigenie prenosivi
kulture gustog sklopa I samohodni Typhon
uredaj Boc¢no kisno krilo
Vocarske,vinova - kapanje razlicite vrste
. lokalizirano - — o :
loza,poviarske, ratarske i krmng mini rasprskivai | mini rasprskivda
kulture u redovima kiSenje samohodni Typhon
viSe od 30 uredaj Boc¢no kisSno krilo
Povrcarske, ratarske i krmne .
kulture gustog sklopa kisenje : . Linijski
Hidromatici Pivol

8. Doziranje vode pri navodnjavanju

Uz pravilan izbor sustava navodnjavanja, doziramgde pri navodnjavanju je vrlo
znaajan element u praksi navodnjavanja. Doziranje it OBROK NAVODNAJVANJA
| TRENUTAK POCETKA NAVODNJAVANJA.

8.1.0brok navodnjavanja
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Obrok navodnjavanja je kelha koja se dodaje jednim navodnjavanjem Uhanili u mm.
Njegova vrijednost ovisi 0 uzgajanoj biljci i fiakiim zn&ajkama tla. Uzgajane kulture
utjecu na dubinu vlazenja pri navodnjavanju, jer onejum@zIicitu dubinu korijenovog
sustava. Pri uzgoju kultura séoen dubinom korijena potrebno je, pri navodnjavanjaziti
vecu dubinu tla i obratno. Nije, ndatim, potrebno vlaziti tlo do dubine rasta korijenat se
vlazi uglavnom 50 % dubina glavne mase korijenosugtava. Dubina glavne mase korijena
nekih kultura, u zn@mjnim fazama razvoja, vidi se u prilozenoj tablic@brokom
navodnjavanja treba navlaziti tlo do poljskog voglkapaciteta i to oko 50 % dubine koje su
navedene u tabli 60. Obrok navodnjavanja ovisizkdilnim zn&ajkama tla (vrsti tla). Za
lakSa (pjeskovita) tla potreban je manji obrok unasl na teZza (glinasta) tla.Weim,
pjeskovita tla treb&e&e navodnjavati nego glinovita, jer biljke trebagalipake koliine vode
bez obzira na tlo na kojem se uzgajaju.

Tablica 60. Dubina glavne mase korijena izabrawijoprivrednih
kultura u zgajnim fazama razvoja

Kultura Faza razvoja Dubina u cm

ukorijenjivanje 30-40

Ragica razvoj lio%a 40-50
razvoj plodova 50-60

ukorijenjivanje 20-30

GraSak cvjetanje 30-40
nalijevanje zrna 40-60

Kupus ukorijenjivanje 15-25
razvoj glavica 25-35

Krastavac razv_oj liga 20-30
razvoj plodova 30-40

Luk sazrijevanje 25-35
Krumpir buto_nizacijq 40-50
razvoj gomolja 50-70
Lucerna cvjetanje 70-120
razvoj lia 120-150

Budwi da tlo treba saturirati vodom do vrijednosti gkf)g vodnog kapaciteta, za
odrelivanje obroka navodnjavanja treba poznavati vlaZtiasprije navodnjavanja. Razlika
vrijednosti poljskog vodnog kapaciteta i trenu@ vlaznosti tla u stvari predstavlja obrok
navodnjavanja. Temeljem titinjenica obrok navodnjavanja se odinge:

O0=10.h.vt(P-T)
gdje je:

O = obrok navodnjavanja u mm

h = dubina vlazenjatlau m

vt = gust@a tla u g/cm

P = poljski kapacitet tla u % mase

T = trenut&na vlaznost tla u % mase

Prema tim principima, obrok navodnjavanja z&icaj, na tlu s poljskim vodnim kapacitetom

od 29,08 % mase, pri trendtwj vlaznosti tla 20,2 % mase, gusttla 1,3 g/cni i potrebi
dubine vlazenja tla 0,3 m, iznosi:
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0=10.0,3.1,3(29,08-20,20) = 34,6 mm

Na temelju ovog primjera moZe se obrok navodnjavauireiivati u praksi za raznolika tla i
pri uzgoju raznolikih kultura.

8.2. Trenutak p&etka navodnjavanja

Jedan je od najztiajnijih elemenata u prakioj primjeni navodnjavanja. Ako se
trenutak poetka navodnjavanja odteje stihijski (po volji tehnologa — proizdeca),
neminovno dolazi do neplanskog i neracionalnog dadja vode, Sto mozZe utjecati Stetno.
Ako se navodnjavée&e nego Sto je potrebno, to 6bo uzrokuje i vée doziranje vode, a
time i do naruSavanja fizikalnih svojstava tlagpiianja hraniva iz zone rizosfere. Suprotno
tome, ako se rife navodnjava odnosno dodaje manje vode od potretenmoze se posti
visoka i kvalitetna proizvodnja pa je primjena ndnjavanja nerentabilna.

Trenutak poetka navodnjavanja moze se odrediti na nekolikenaa

1. Vanjskim morfoloskim promjenama na biljkama
2. Procjenom vilaznosti tla

3. Kiriticnim razdobljima biljke za vodu

4. Unutarnjim fizioloSkim promjenama biljke

5. Turnusom navodnjavanja

6. Obr&unavanjem svakodnevne evapotranspiracije
7. Mjerenjem vlaznosti tla.

Prvi i drugi n&in: «Vanjskim morfoloSkim promjenama na biljkama» i
«Procjenjivanjem vlaznosti tla», su nepouzdani panije dobro primjenjivati u praksi
navodnjavanja. Oddene nesigurnosti u proizvodnji mogu se pojavitiri pdraeiivanju
trenutka poetka navodnjavanja metodom «kfito razdoblje biljke za vodu « i metodom
«turnus navodnjavanja» pa i njih se ne moze pregoru praksu. Metoda «unutarnje
fizioloSke promjene biljke» joS nije dovoljno ispita i usavrSena za praksu pa se daga
njezina Sira primjena u navodnjavanju.

Metoda «obr&unavanje svakodnevne evapotranspiracije» potvjdigvoju korisnost. Ovim
se ng&inom u stvari bilancira voda u tlu na temelju palii utroSka vode u vegetacijskom
razdoblju.Za bilanciranje vode koristi se KOEFIONE NAVODNJAVANJA. On
predstavlja odnos ukupno utroSene vode i zbrojdngifednevnih temperatura zraka. Ovaj se
odnos naje&e odreiuje po dekadama. Koeficijent navodnjavanja trebadsediti pokusima.
Budwi da lokalni uvjeti dolaze do izraZzaja u utrosSkudeppotrebno je za svako podtjeli za
svaku kulturu odrediti koeficijent navodnjavanjainijera radi, u prilozenoj tablici se iznose
vrijednosti koeficijenta navodnjavanja za breskvwzgajana za Bastici (Zadar) i lubenicu
uzgajanu u dolini Neretve.
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Tablica 61. Koeficijent navodnjavanja za breskvagtca) i lubenicu (Neretva)

Koeficijent Koeficijent
Mi navodnjavanja breskva | navodnjavanja lubenica
jesec Dekada o
(Bastica) (Neretva)
mm/1°C mm/1°C
1 - 0,14
Sviban;j 2 - 0,17
3 - 0,18
1 0,11 0,20
Lipanj 2 0,11 0,30
3 0,12 0,45
1 0,13 0,40
Srpanj 2 0,15 0,33
3 0,11 -
1 0,07 -
Kolovoz 2 0,05 -
3 0,04 -
Prosjek 1.6.-31.8. 0,10 -
1.5.-20.7. - 0,27

Svaka odréena vrijednost koeficijenta navodnjavanja pokazujpSak vode u mm po
jednom stupnju srednje dnevne temperature zrakieo hia pr. breskva u Bastici, u prvoj
dekadi lipnja troSi 0,11 mm vode po svakom stupsnednje dnevne temperature. Ako je
srednja temperatura 2D, utroSak vode za taj dan iznosi: 0,11 . 20 =2/ wode. Dnevni
utroSci vode se zbrajaju i kada njihov zbrogidalo vrijednosti obroka navodnjavanja tada se
pristupi navodnjavanju. Dakako navodnjavanjem s#gadgoravo kotiina vode koja odgovara
obroku navodnjavanja.

Odredivanje trenutka p&etka navodnjavanja metodom «mjerenja vlaznosti jodd»uvijek se
puno koristi u praksi. Kada mjerarlaznosti pokaze vlaznost koja odgovara donjopgia
optimalne vlaznosti (vrijednost lentokapilarne viagti tla) tada se pristupi nhavodnjavanju i
doda se kotina vode koja odgovara vrijednosti obroka navodajga. Za primjenu
racionalnog navodnjavanja potrebno je poznavajedmost lentokaplirane vlaznosti tla i
poljski vodni kapacitet u zoni rizosfere. Dakle tngbno je prethodno obaviti analizu tla u
laboratoriju, a za vrijeme vegetacije — mjeritizast tla. Ima viSe a mjerenja vlaznosti
tla. Mogu se uzimati uzorci tla i u laboratorijurediti vlaznost metodom susSenja. Ovafina
je dosta pouzdan, ali nije ekspeditivan. Stoga egurprimjeniti raznoliki mjeré& vlaznosti
tla izravno na terenu: tenziometri, elektrometigjskjerenje neutronima ili gama zrakama, te
primjena viSe vlagomjera — kao na pr. agrotestdgjea.

U svakom slagaju za pravilno — stkno izvaienje navodnjavanja i za racionalno doziranje
vode pri navodnjavanju, potreban je stru pristup gospodarstvenika (proidaga) ili
suradnja sa stémom institucijom, odnosno sa stnjakom izvan gospodarstva.

9. Ekonomska isplativost navodnjavanja

Izostanak navodnjavanja je za gotovo sve intenziagajane biljne kulture jedno od glavnih
proizvodnih ograriienja. U prethodnim poglavljima podrobno je opisgustoj€e stanje
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raspolozivih vodnih i zemljiSnih resursa u svearodnjavanja, kao idinak navodnjavanja na
poljoprivrednu proizvodnju. Planom navodnjavanjansstoji osigurati, ne samo, p@deaje
zastupljenosti navodnjavanja, ¢&vel poveanje kvalitete postoggh n&ina i sustava
navodnjavanja. Na taj tim se razvitak sustava za navodnjavanje u Zuparajodi sukladno
obiljezjima prostora i proizvodnje koja najboljekasiStava postojge resurse. Plan treba
omoguiti odabir i potporu onih projekata navodnjavanjajiksu najbolje uskideni s
obiljezjima odrédenog podrgja i koji jamée najbolje dinke ili koristi za poljoprivrednike i
Siru zajednicu.
Projekti navodnjavanja su interdisciplinarni prdjeler zahtijevaju kombinaciju hidroloskih,
pedoloskih, agronomskih i drugih znanja. Isto takgihova je priroda viSedjelatna ili
multifunkcionalna, jer njihovom uspostavom igeno na drustvenu, prirodnu i gospodarsku
sredinu. Shodno tome,c¢inke i Koristi plana navodnjavanja, kroz provedbrojgkata
navodnjavanja, mozemo podijeliti u tri najvaznikeigine, i to:

1. Ekonomske ili gospodarske koristi:

» poboljsanje tehnologije poljoprivredne proizvodnje,
* pove&anje koristenih poljoprivrednih povrsSina,
* pove&anje prinosa i ukupne proizvodnje,
* poveanije kvalitete poljoprivrednih proizvoda,
» pove&anje dohotka po jedinici povrSine,
2. Drustvene Koristi:
» zadrZavanje Zitelja na seoskom prostoru,
» zaposljavanje u poljoprivredi,
3. Ekoloske koristi:
* bolji nadzor nad uporabom vodnih resursa,
* manje zagdivanje zemljista,
* odrzavanje krajolika.

Najveti dio navedenih ginaka zapravo je neizravna posljedica provedbedaRlgnce se oni
ocitovati tek po ostvarenju pojeditrah projekata navodnjavanja. Izravna korist samlagé
prvotno ¢e se ¢itovati u radu Zupanijske uprave. Upravnim odjelinba podraju
gospodarstva, poljoprivrede i vodoprivrede Plarbdrditi temeljni dokument pri radu na
pitanjima:
» odabira i potpore konkretnim projektima navodnjgaan
* trazenja sredstava za financiranje projekata ngawdnja iz drzavnih ili
medunarodnih izvora,
* izgradnje vodno-gospodarskih sustava koji potelmojanogu biti izvori vode za
navodnjavanije,
* prostornog planiranja, itd.

Plan navodnjavanja predstavlja jedinstvenu potpmriuodiwivanju, jer sadrzi podrobne
podatke o prirodnim i druStvenim obiljezjima bitniea navodnjavanje za cijelo podyel
Zupanije.
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Provedba Plana navodnjavanja je viSegodisnji prateszndi dace koristi od provedbe biti
vidljive tek nakon odréenog vremena, odnosno nakon pokretanja i ostvaceingienih
projekata navodnjavanja. Ujedno, i koristi od pktgete biti viSegodiSnje. Za mjerenj€ioka
tijekom provedbe predloziiemo viSe pokazatelja, i to prema skupinarfekivanih &inaka
ili koristi Plana (gospodarske, drustvene i eko&)sk

9.1. CGekivane ekonomske koristi od Plana navodnjavanja

Uvodenje djelotvornin sustava za navodnjavanje omaga stjecanje Weg dohotka od
poljoprivrede. Zbog toga se kao rezultat provedlan@ navodnjavanjacekuje povéanje
obraienih povrSina kod postdjén proizvaiaca, kao i privl&enje novih proizvdata u
proizvodnju intenzivnijin kultura. Udjel neoltenih oranica i ugara trebao bi se tijekom
godina smanijiti, i to posebice zbog Sirenja protye povta i drugih dohodovno izdasnijih
kultura. Povéarske kulture najbolje reagiraju na navodnjavapge,je za ¢ekivati porast
njihove zastupljenosti s razvitkom navodnjavanja.

Sadasnji nasadi ¢ajaka, maslinika i vinograda su uglavhom ndere, tako da postoje
velike rezerve povrSina za plantazne, odnosndeme nasade i u sadasnjim povrSinama. To
zn&i da se s uvienjem navodnjavanja n€ekuje zn&ajno povéanje ukupnih povrsina, ve
povrSina urdenih nasada. Uz to, ograéanje sadnje vinograda s pristupom EU dodatno
ograntava i povéanje povrSine vinograda. Jasno je da postojededesrezerve za proSirenje
nasada u prenamjeni drugih kategorija zemljiStaljoprivredno zemljiSte (posebice Sikara i
Sumskog zemljista), no tesko je predvidjetino vrijednost.

Sukladno ovakvim &kivanjima, u slijedéoj su tablici u tréem stupcu navedene planirane
godiSnje stope rasta povrSina pod dedrem skupinom kultura. Temeljem ovih stopa
izratunato je povéanje obrdenih povrSina u hektarima nakon deset godina plovétiana.
Prema ovom scenariju, znatno bi se izmijenila stnakkoriStenja oranica i vrtova, a poa&e

bi se i povrSine wnjaka, maslinika i vinograda. Ukupno bi se aivalo oko 6.000 hektara
viSe nego u sadasnjem stanju. Ovo gawge ostvarilo bi se najéen dijelom iskoriStenjem
neobraenih oranica i vrtova i ugara.

Tablica 62. Procjenacekivane promjene zasijanih/zasaih povrsina
provedbom Plana navodnjavanja

Ocekivano povéanje obrdenih povrSina u razdoblju od
10 godina
Vrsta povrSine ili pocetne godisnja apsolutna konane
nasada povrsiné stopa rasta] promjena povrSine
ha ha ha
Oranice i vrtovi 23.287 23.287
Ugari i neobrdeno 1.801 24
Povree? 3.675 4,0% 1.765 5.440
Zitarice 11.022 0,0% 0 11.022
Krmno bilje 6.754 0,0% 0 6.754
Ostald” 35 3,0% 12 46
Voénjaci* 2.456 2,0% 538 2.994
Vinogradi* 4.253 2,0% 931 5.184
Maslinici 1.799 3,0% 619 2.418
Ukupno obrdeno 28.195 3.865 31.441

D Prema podacima iz Statigkiog ljetopisa DZS RH i Popisa poljoprivrede 2008dige

2 Obuhvaa povi‘e na otvorenom, pode u zastienom prostoru i povie u povrtnjacima.

® Obuhvaa industrijsko bilje i bilje za upotrebu u parfunijei farmaciji i ostalo slino bilje, zatim cvijée,
ukrasno bilje, sjemenje i sadni materijal..
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* Uz poveanje povrsine, joS veucinak se dgekuje od urdenja postojéih povrSina.

Ukoliko se ostvare planirane promjene, zbog pawg@ udjela radno i dohodovno intenzivnih
kultura povéale bi se i potrebe za radom, kao i ukupni dohamthlprimarne poljoprivredne
proizvodnje. Pov&anje dohotka iz poljoprivrede zbog navodnjavanjaxskuje iz slijedéih
razloga:

1. eliminira se redukcija prinosa uzrokovana nedostatkode,

2. mogue je ostvariti viSu kvalitetu proizvoda,
3. izbjegava se alternativna rodnost,
4. zbog stalnosti proizvodnje, sigurnije je i ugovaegorodaje

U tablici koja slijedi procijenjene su vrijednogiohotka po hektaru za pojedine skupine
kultura. Nakon toga, procijenjeno je postotno gawge dohotka tijekom deset godina, a na
kraju je izr&unata vrijednost povanja godiSnjeg dohotka zbog ulmja navodnjavanja.
Konani iznos povéanja izrg&unat je kao razlika budaeg uvéanog dohotka, s pov¥anih
obraienih povrSina i nove strukture sjetve, te dohotkena sadasSnjem stanju povrSina i
strukture sjetve.

Tablica 63. Procjenacekivanog povéanja dohotka u poljoprivredi
provedbom Plana navodnjavaipgkadm razdoblja od 10 godina

Skupine Prosj&ni godisnji Ocekivano Apsolutno povéanje
kultura dohodak’ povetanje dohotka godisSnjeg dohotka
kn po ha po h& '000 kn

Povice 15.000,00 25,00% 46.875
Zitarice 500,00 20,00% 1.102
Krmno bilje 750,00 25,00% 1.266
Ostalo 2.250,00 20,00% 48
Voénjaci 10.500,00 20,00% 11.935
Vinogradi 7.500,00 10,00% 10.874
Maslinici 7.500,00 15,00% 7.360
Ukupno 79.459

1) Dohodak ovdje predstavlja procjenu razlike ukbporihoda i ukupnih troSkova pojedine skupine bt

Ocekivano povéanje dohotka rezultat je viS&mbenika: povéanja prinosa, povanja
kvalitete proizvoda i stalnosti proizvodnje. Stoga unat® povetanju troSkova zbog
navodnjavanja, realna:ekuje povéanje dohotka.

Prema pretpostavljenim parametrima, p@rge obrdenih povrSina i intenzifikacija
poljoprivredne proizvodnje omogiti ¢e poveéanje godiSnjeg dohotka s oliemih povrSina
za 79.459 milijuna kuna u desetoj godini provediza&.

Zbog povéanja povrSina i pov@nja proizvodnje opravdano jecekivati i pove&anje
zaposlenosti u poljoprivredi, kao posljedicu p&a@h potreba za radnom snagom. To
posebice vrijedi za poslovne subjekte i oldifeée se broj powaati. Naime, zbog uvjetovanja
prava na drzavne potpore ulaskom u sustav PDV+agkajalna poljoprivredna gospodarstva
¢e se veéim dijelom preustrojiti u tvrtke i obrte, p&e se broj zaposlenih u poljoprivredi i
uslijed toga povéati.

U prethodnom poglavlju procijenili smo magu povéanje obrdenih povrSina uslijed
provedbe Plana navodnjavanja. Temeljem tog ¢mvjia dalje smo procijenili pogéanje
potreba za radnom snagom uz pretpostavkéedza svaki novi hektar u prosjeku trebati 180
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sati rada. Pretpostavka proizlazi ¢mjenice dace povéane povrSine biti najviSe pod

povicem, va&em, maslinama i vinogradima, koje trebaju dosta.rad

Tablica 64. Procjena promjene zaposlenosti usfijestedbe Plana navodnjavanja

Opis Vrijednost
Zaposleni u pravnim osobama u paguoudjelatnosti

Poljoprivreda, lov i Sumarstvo

(Statistiki ljetopis 2004.) 127

- od toga u poljoprivredi, procjena 100
Zaposleni na poljoprivrednim gospodarstvima

(Popis 2001.) 1.161
Ukupno zaposleni u poljoprivredi 1.261
Ocekivano povéanje obrdenih povrSina 3.865
Oc¢ekivano povéanje potreba za radom

(100 h/ha) 695.658
Oc¢ekivano povéanje zaposlenih

(1.900 sati po zaposlenom) 366

Uzmemo li, dakle, pove@nje povrSina od 3.865 ha kao polaziste, tslae godiSnje potrebe
za radnom snagom u poljoprivredi péa za 695.658 sati kroz deset godina. Ako jedan
zaposleni moze osigurati oko 1900 sati rada goeli¥ada bi za zadovoljenje novih potreba
bilo potrebno oko 366 novih radnika u poljoprivrestio je nesto vise od 2% sadasSnjeg broja.
Neizravno, véi broj radnika bitice potreban i na poslovima distribucije i prodajeiproda,
Sto¢emo ovdje samo spomenuti.

Poveanje zaposljavanja u poljoprivredi Znapovetanje broja osoba koje stje dohodak na
seoskom prostoru. Zbog toga séekuje pozitivan tinak provedbe Plana na zadrzavanje
stanovniStva na ovim prostorima.

10. TrziSta poljoprivrednih proizvoda

Prema podacima Ureda drzavne uprave u SibensksKajirtupaniji, Odsjeka za statistiku
procijenjena je ukupna proizvodnja za glavne paljopdne proizvode u Zupaniji. U najia
se koltini organizirano proizvodi grae i vino: ukupno 26.276 t grda i 123.279 hl vina
(vidi tablicu). Ukupna koliina povta iznosi oko 8.000 tona, ¥a 3.000 t i maslina 1.250 t.
Zitarice i krmno bilje, kao manje z#aine kulture s gledista navodnjavanja i cajki
podneblja, proizvode se u manjoj mjeri.

Tablica 65. Procjena proizvodnje glavnih poljopeignih povrina na podtju Sibensko-
kninske zupanije

Ocekivano Ocekivano Godisnja

Skupine kultura, kulture i | Sadasnja pove&anje pove&tanje proizvodnja

proizvodi prozvodnja povrsina prinosa nakon 10 goding
Povrce, t 7.936 48% 25% 14.684
Vocée, t 3.026 22% 20% 4.426
Zitarice, t 2.585 0% 20% 3.102
Krmno bilje s oranica, t 3.704 0% 25% 4.630
Groze, t 26.276 22% 10% 35.233
Vino, hl 123.279 22% 10% 165.304
Masline, t 1.259 34% 15% 1.945
Maslinovo ulje, | 196.888 34% 15% 304.291




Najveti dio proizvodnje voa i povica sa Zupanijskih povrSina potroSi se u svjeZzemjstan
Tek maniji dio nekih vrsta va (bajam, smokva) se otkupljuje i pakira. Maslieengjvéim
dijelom prerduju u lokalnim uljarama, dok najée dio groiia prerade dva najvaznija
poslovna subjekta vezana uz poljoprivredu: Vinoplddnarija d.d. i pogon Dalmacijavina u
DrniSu.

Ukoliko provedba Plana navodnjavanja dovede @ékivanih povéanja obrdenih povrSina i
poveanja prinosa, tada bi kroz deset godina doSlo deedamja proizvodnje , ovisno o
kulturi, od 32 do 100%. Za ovakvo pa@amje proizvodnje potrebno je osmisliti mjere za
poboljSanje trzenja, kako proizvoda za svjezu goijwtako i proizvoda prerade.

U sadaSnjem stanju p@e i voce za svjezu potroSnju proizd&i prodaju u vlastitoj reziji, jer
ne postoje otkupne stanice niti veletrznice. U ldndsti je potrebno razmotriti mogoost
prodaje sve zastupljenijim trgotlam lancima (za Sto je nuzna organizirana proizyagrte
bolju organizaciju prodaje ugostiteljsko-turé&iim tvrtkama i poduzetnicima. S paanjem
kolicina opravdano je razmisljati i 0 uspostavi regioogl centra za skladiStenje i distribuciju
voca i povka.

Sto se tie proizvodnje maslina, zbog naglog pémeja povrsina maslinika posljednjih
godina, za &ekivati je poteSkée u prodaji ulja bez nadzirane kvalitete i aznanja
proizvoda. Stoga proizdaci maslina, uz Sto uzu suradnju s uljarama, morajoristiti
mogunosti stvaranja proizvoda stalne i visoke kvalitetedgovarajéim kolicinama, kojice
lakSe néi put do potroséa.

Najmanje poteSka se za sadatekuje se u proizvodnji grda i vina, jer postoj@ kapaciteti
prerade nisu do kraja iskoriSteni, a zslavati je i pojavu novih privatnih vinarija manjeg
kapaciteta.

Za Sto uspjeSnije sdavanje s problematikom trzenja, nuzan je stalameaterenu, préemu

je potrebno poticati i koristiti pozitivne primjeqgokretanja pogona za doradu, preradu ili
pakiranje poljoprivrednih proizvoda. Takav je pranj pogon za pakiranje badema i smokava
ili kiseljenje i pakiranje kiselog zelja (PZ Primie& Burni).

Sto se tte turistékog trzista, potrebno je napomenuti da je nakorolilek godina jakog rasta
broja n&enja, od 2004. godine ovaj trend znatno usporerzng da, ukoliko ne dée do
vecih promjena, da u idiem razdoblju mozemo ¢anati sa skromnim po¢anjem turisitkog
prometa koji danas broji oko 2,85 milijuna¢eaja, od¢ega oko 1,75 milijuna u privatnom
sektoru. Treba @ da procjene govore i 750 do 800 tiaundenja na "crnom" turistkom
trzistu.

11. Preporuke za primjenu navodnjavanja na postojém poljoprivrednim lokacijama

Zupanije

Na osnovi prikupljenih i obrgenih podataka u prethodnim poglavljima o raspoloziv
vodnim kolginama i o raspolozivom obradivom tlu, dobiven jegled stanja na podiju
zupanije glede navodnjavanja poljoprivrednih pawiSiSustavno rjeSavanje navodnjavanja
bilo je intenzivho sedamdesetih i nesto sredinoanmmtesetih godina proSlog stdke da bi se
nakon toga gotovo u potpunosti zaustavile sve Ba@fti. 1z tog razdoblja je obimna
dokumentacija iz koje izdvajamo posebno Vodoprimedsnovu sliva Krke i Zrmanje, koju
je izradio Elektroprojekt iz Zagreba 1977. godikktom elaboratu postavljen je koncept
navodnjavanja za ovu Zupaniju. Naglaseno je da yznm u daljem radu nastaviti s
prikupljanjem i mjerenjem podataka te detaljnijerealiti sustave navodnjavanja. Postavljeno
rieSenje i né&ela navodnjavanja kasnije su samo parcijalno osbaarU ovom poglavlju
uglavnhom se razmatra koncept postavljen u navedsndjji (knjiga 7) te koriste podaci iz
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nje. Opisane su mognosti navodnjavanja svih potencijalnih melioradislkpovrsSina u
podruju sliva rijeke Krke, a to je prakmo na podrgju Zupanije, uskldeno s izgradnjom
objekata vodoopskrbe ili hidroenergetike. U nastasy sazeto napisani najbitniji rezultati iz
vodoprivredne osnove, kao Sto su potencijalna maayskote terena, potrebe za vodom,
potencijalni izvori vode, nan zahvata i dovod vode do parcela. U analizi gugtrea vodom
uzeto je razdoblje od travnja do rujna. Prema psfgvljenim kriterijima odréen je
hidromodul za 25 radnih dana po 16 sati u srpnglj&anajvéa potrosSnja vode za zalijevanje,
te ukupna kotiina po hektaru za cijelo razdoblje navodnjavanja.

Povrsine su grupirane po podjitna, kako slijedi:

1. Podrgje Strmica-Golubi i dolina ButiSnice

Podrucje Kota PovrSina Koli ¢ina Ukupna
m n.m. ha vode koli¢ina vode
m%ha 10° m®
Strmica-Golubt 300 do 360 550 3240 1782
Dolina ButiSnice 220 do 31D 470 3240 1522
Ukupno: 1020 3304
2. Podruje Vrpolja i Kninskog polja
Podrucje Kota PovrSina Koli ¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Vrpolje, Kninsko polje 250 do 300 600 3240 1944
3. Podruije Plavno
Podrucje Kota PovrSina Koli ¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m*ha koli¢ina vode
10° m®
Plavno 390 do 500 750 3240 2430
4. Podruije Dobrijevii
Podrucje Kota PovrSina Koli ¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m*ha koli¢ina vode
10° m®
Dobrijevici 300 do 560 310 3800 1178
5. Podruije Bukovice i juzno od nje
Podrucdje Kota PovrSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Ocestovo 310 do 400 130 3800 494
Vujasinovii 230 do 260 480 3800 1824
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Biovi¢ino selo-lvoSevci 240 do 260 890 3800 3382
Modrino selo-Kistanje 235 do 3Q0 1800 3800 6840
Varivode-Smrdelje-Rupe 100 do 280 750 3800 2850
Dubravice oko 20( 310 5330 1650
BratiSkovci-Plastovo 200 do 250 670 5330 3571
Skradinsko polje 5 do 5D 120 3940 472
Vacani-Sonkovci oko 5( 950 3800 3610
Dobropoljci-Miodrazi-
Zecevo 1580 3800 6004
bevreske 530 3800 2014
Ukupno: 8210 32713
6. Podrije Godue
Podrudje Kota PovrSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Otreske bare oko 115 390 3940 1536
Bribir 120 do 200 230 3940 906
Piramatovci 140 do 20D 510 4910 2504
Cista 75 do 10( 140 5520 773
Ukupno: 1270 5719
7. Podruje udolica na pravcu Benkovac-Sibenik
Podrucdje Kota PovrsSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Velim oko 100 720 5620 4046
Gatelezi oko 100 330 5620 1855
Dazlina 80 do 130 1110 5620 6238
Zaton oko 60 560 5620 3147
Ukupno: 2720 15286
8. Podruije Kosovo polje
Podrucdje Kota PovrsSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Kosovo polje 220 do 30p 1940 3240 6286
9. Podruje na lijevoj obali srednjeg toka rijeke Krke
Podrucdje Kota PovrSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
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Oklaj 2220 3800 8436
Bogatti 710 3800 2698
Miljevci 1480 3800 5624
Kabici 200 3800 760
Ukupno: 4610 17518
10. Podruje na lijevoj obaliCikole i Krke (oko Visoviékog jezera)
Podrugdje Kota PovrSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Konjevrate 770 4910 3781
Bilice-Dubrava 900 5620 5058
Mandalina 110 5620 618
Danilo-Kraljice 480 5620 2698
Ukupno: 2260 12155
11- Podrdje Petrovo polje
Podrucdje Kota PovrSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Petrovo polje 265 do 300 3320 3240 10756
12.Podr&je Tijesna Vrba
Podrucdje Kota PovrsSina | Koli¢ina vode Ukupna
m n.m. ha m%ha koli¢ina vode
10° m®
Tijesna Vrba 350 do 36D 130 3240 422
Ukupno za sva podruja:
- povrSine za navodnjavanje 27.140 ha

- potrebna koli¢ina vode 109.711.000 M

Na osnovi ovih podataka te procijenjenog redoshjérhradnje hidroenergetskih objekata
(akumulacija), a uz pretpostavku boljih podloga ;glarima kao Sto su geodetske karte,
hidrologija, hidrogeologija, namjena povrsSina i, giredloZen je nan navodnjavanja. Radi
preglednosti i lakSeg ptanja opet se promatraju grupirane povrsine po gadra.

1. Podru¢je Strmica-Golubi¢ i dolina ButiSnice

Za ovo podrgje zahvat vode se predwa iz rijeke ButiSnice. JoS u proSlom stéljeza
uzvodniji dio izgrden je sustav navodnjavanja s gravitacijskim dovodone kanalima, koji
djelomi¢no funkcionira i danas ali u zapuStenom stanju.iiaini protok u ljetnom razdoblju
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ne pada ispod 1.5 ¥s. Buduéi da povrsine u ovom podju bilo bi potrebno zahvatiti oko
0.4 nt/s, §to bi trebalo usuglasiti s interesima elekikopde i s biolodkim minimumom. To
za sad nije jasno uf¥eno.

2. Podrucdje Vrpolje i Kninsko polje

Zahvat je predven iz ButiSnice na mjestu praga gdje se usmjerada prema hidroelektrani
,Golubi¢“. Predviia se uzimanje 0.498%s.

Za oba podr&gja mogu se ispuniti ove kdlne, jer su uzvodno prediene akumulacije
Jerkovti i DoSnica.

3. Podruc¢je Plavno

Kroz podriéje tefe Radljevac, manji vodotok bujiog tipa. Tdéan protok, nar&to
minimalan u susnom razdoblju, nije uten. Predwa se izgradnja akumulacije na sjevernom
dijelu podr&ja zapremine oko 1.5 milijuna¥wode s kotom uspora 590 m n.m. Za niZi juzni
dio podr&ja predviieno je prikupljanje vode u akumulaciji zapremine dk milijun nt s
kotom uspora oko 470 m n.m, koja bi se izgradilpoi@ku BasSinac.

4. Podrucje Dobrijevi i

U ovom podrdju neprikladna je orografija i premalo je vode warutjega. Zbog visoke kote
terena zahvat iz vodotoka na nizim kotama bio bipskbog dugéog dovoda i zbog velike
visine dizanja. Mogte je prikupljanje vode iz podga ali to je neizvjestan &an osiguranja
vode za navodnjavanje zbog slabe istrazenosti ¢pdiosSkinh prilika podrgja. Predvita se
akumulacija ali s malom vjerojatnosti ostvarenja sjaverozapadnom dijelu podia,
zapremine oko 1.2 milijunatvode s kotom uspora 555 m n.m.

5. Podruéje Bukovice i prostor juzno od nje

Za sve navodnjavane povrSine od 8210 ha trebalwsigurati za razdoblje navodnjavanja
(travanj-rujan) 14.200.000 hvode. Ovako velika kalina ne moZe se prikupiti na samom
podrutju veé se mora dovesti s e udaljenosti gdje je ima u dovoljnoj kishi. S obzirom na
visinske kote polja, uglavnom izmahe 230 i 300 m n.m., te veliku kéihu vode, pozeljno je
da dovod bude gravitacijski uz neko manje podizage crpkanjem. Mode je postaviti
nekoliko rjeSenja od kojih su realna slijédéri:

a) Zahvat iz akumulacije Zrmanja Vrelo

Planirana je akumulacija na izvoru Zrmanje volumeka 6 miljuna m vode s kotom
uspora 308 m n.m. Zahvat dovodnog kanala bi bikata 305 m n.m. kako bi se moglo
gravitacijski pr@i preko vododjelnice izm# slivova Zrmanje i Krke. Uz volumen
akumulacije mora se ¢anati i na volumen koji prote Zrmanjom u razdoblju navodnjavanja,
a taj je oko 3.900.000 insto sve skupa iznosi 9.900.008 i protok u prosjeku oko 3.7
m’/s. Ova kokina, uz prethodno opisan dia i hidromodul navodnjavanja, mogla bi
zadovoljiti 8250 ha. Mdéutim, dio vode se mora usmijeriti prema Mokrom pd80 ha i
Ervenckom polju 380 ha. Zato bi volumen akumulacije mofab neSto véi, odnosno
14.300.000 m Funkcioniranje ove akumulacije mora se promatrati sklopu
hidroenergetskog sustava i nizvodne akumulacijgj@sde uskladiti s rezimom rada sustava.
Duljina glavnog dovodnog gravitacijskog kanala tilaoko 27 km, od kojeg bi se dalje voda

199



razvodila do pojedinih dijelova. Do onih na nestdim kotama morala bi se podizati
crpkanjem.

b) Zahvat iz ButiSnice i Radljevca te iz Krke
Vode ButiSnice i Radljevca planira se akumulirati akumulaciju DoSnica volumena
25.000.000 s kotom uspora 272 m n.m. Akumulacija je visenasa. Uloga joj je da
smanji poplave Knina i podéja oko Knina, da popravi vodni rezim u rijeci Krki
hidroenergetskom smislu, te da osigura dovoljnecka vode za navodnjavanje u susnom
razdoblju godine. Za povrSine u Bukovici i povrSjo2no od nje voda bi se uzimala iz Krke s
poboljSanim vodnim rezimom. Korito Krke je duboksjateno u kanjonu, pa bi vodu iz nje
trebalo do poljoprivrednih povrSina podizati u ddae kanale crpkanjem na visinu 25 do 50
m.
Druga mogudnost je da se do podifja voda dovodi iz akumulacije DoSnica gravitacijski
kanalom dugékim oko 22 km uz sekundarno crpkanje prema povmdaaa viSim kotama.

Karakteristika je ove varijante da su potrebni dkgalovodni kanali i veliko potapanje
povrSina, oko 100 ha, za ostvarenje akumulacijenizas

6. Podru¢je u slivu Godwe

Poljoprivredne povrsin€ista se nalaze na desnom zaobalju (strani) voddokata-Krivac-
Godua, pa je logino da ih se navodnjava iz akumulacije na GadAkumulacija ima
zapreminu vode oko 1.500.00F s1kotom uspora 98 m n.m. U nekim elaboratima spjemi
se mogda zapremina oko 6.000.000'nZa 140 ha povrsine potrebno je oko 780.06Wade
za navodnjavanje. Dakle, u akumulaciji ima viSe matrebnih koléina, pa je mogte
navodnjavanje i drugih povrSina. Ostale povrSine nsegu navodnjavati iz ButiSnice
(Dosnica) i Krke ili iz akumulacije Vrelo Zrmanjeajedno s povrSinama Bukovice. Za
Otreske bare i Bribir potrebno je oko 2.600.000 ad ¢ega se oko 20% mozZe prikupiti u
manje akumulacije iz izvora na samom paglruNa BribisSnici kod Bribirskih mostina ili na
povrSinama Trolokve (kanal Jaruga uzvodno od crisve Petar) moze se formirati
akumulacija zapremine oko 5 do 10 milijund, Sto ovisi o hidrologiji na tom prostoru. Kota
uspora akumulacije mogla bi biti 102 m n.m. PowSPiramatovci navodnjavale bi se u
cijelosti iz zahvata za Bukovicu, dakle iz Zrmanfeiz ButiSnice i Krke. Ukupno je potrebno
oko 2.500.000 rhvode.

7. Podrugje udolica na pravcu Benkovac-Sibenik
RjeSenje navodnjavanja trazi se u prikupljanju titiis voda u akumulacije iz izvora i
povremenih bujinih tokova. Jedna od potencijalnih lokacija zamaulaciju je na jednom od
pritoka vodotoku Dazlina jugozapadno od Stank&weg polja. Ako bi se odabrala kota
uspora 135 m n. m. moglo bi se akumulirati oko 8.600 ni, a za kotu uspora 140 m n.m.
volumen u akumulaciji bi bio oko 9.700.000 *m Realno se moZed&ekivati volumen
6.300.000 m Ostalo je otvoreno pitanje vododrzivosti. Ovdi&oa vode dostatna je za
navodnjavanje povrsina Dazlina. Za povrsine VelBatelezi,Cista i Zaton navodnjavanije se
predvida iz akumulacije Godia.

8. Podruéje Kosovo polje
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U ovom podrdju je ve& izgraien sustav navodnjavanja za sjeverni dio meliorabijs
povrSina uz nizvodni tok te dio viSih povrSina adpo od Kosogice. Dio sustava ima zahvat
na Lopuskom vrelu, a dio se zalaaz Kosovice preko crpne stanice Potkonj. Kako bi se
navodnjavalo svih 1940 ha za uzvodni dio polja préeha je akumulacija Zata Kaldrma

ili umjesto njih akumulacija Markovac. Moga zapremina akumulacije Z&rge oko
6.500.000 M vode s kotom uspora 220 m n.m. NiZi (nizvodnieldvi polja mogu se
navodnjavati gravitacijskim dovodom vode kanalinmana véi dio vode se voda mora
dovoditi crpkanjem iz akumulacije i iz Kostige.

9. Podrucdje na lijevoj obali srednjeg toka rijeke Krke
Budwi da se radi o dosta velikim povrSinama od 461(haavisoravni gdje nema vlastitih
izvora vode i gdje su slabe magusti za ostvarenje ozbiljnije akumulacije, navadhajnje je
mogute ostvariti skupim crpljenjem vode iz srednjeg takeke Krke s dosta velikom
visinom dizanja vode. Ukupno se radi o Ewli vode 17.600.000 fn Voda bi se dizala s
razine 213.5 m n.m. (akumulacija Bilé&i buk) na razinu 240 m n.m. i 250 m n.m. do
natapnih kanala kojima bi se dalje gravitacijskil@@dvodila do povrSina.

Kao alternativa mogie je dovoditi vodu dug&im kanalima iz akumulacija DoSnica i
Radljevac s napomenom da bi trebalo kanal preke Krklazio sifonski.

11.Podrudje na lijevoj obali Cikole i Krke (oko Visovatkog jezera)
Radi se o povrSinama koje su dosta razmaknute, dak@ relno &ekivati zahvate vode
pojeding&no za svaku povrsinu. Za povrsine Konjevrate zajavatogy u Cikoli s crpkanjem
i dizanjem vode do glavnog dovodnog kanala na X868 m n.m. Budéi daCikola u liethom
razdoblju ima male protoke iiak presusi, teSko se moze na ovajimasigurati potrebna
voda 3.600.000 frza navodnjavanje 770 ha, ako se ne izgrade odgjof@ akumulacije. Za
povrSine Bilice-Dubrava zahvat se pretdviu Visovégkom jezeru. Vodu je potrebno
crpkanjem podizati s kote 46 m n.m. na kotu 103.m. Melioracijske povrSine na Mandalini
Su manje i nemaju vlastitog izvora vode za navodmge te je potreban dovod iz daljih
podritja s akumuliranjem u malim akumulacijama. Povrddanilo-Kraljice su izdvojene i
nesto udaljenije od mogag zahvata. Budiuda je polje nize od povrSina Konjevrate mégu
je produziti gravitacijski kanal za Konjevrate ivdsti vodu izCikole. Podrazumijeva se da se
kapacitet crpne stanice mora prilagoditi ovom mgse

12.Podrugje Petrovo polje

Ovo su najkvalitetnije povrSine s racionalnim riggen navodnjavanja. Glavni zahvat vode
za navodnjavanje je u akumulaciji koja se planiragarnjem toku vodotokaCikola,
neposredno uz Izvdtikole. Akumulacija bi imala zapreminu vode 9.00@08 kotom uspora
289.8 m n.m. Kako za 3320 ha treba 10.760.080/ade za navodnjavanje predena je i
izgradnja akumulacije Siveérzapremine oko 830.000 s kotom uspora 300 m n.agusé je
nesto vée usporavanje vode u akumulaciji 1zvGikole (visa kota usporajime se moze
dobiti joS vea kolicina akumulirane vode, ptdemu je potrebno izbje potapanje samog
izvora. Uz to na vodotoku Vrba u podju Tijesna vrba mogta je izgradnja akumulacije
Gradina, zapremine 450.000°m kotom uspora 400 m n.m. Na ovajinaosigurana je
potrebna koliina vode za navodnjavanje planiranih povrSina.

Sve prethodno napisano je sazeti prikaz rezultatzavwdnjavanju na slivu rijeke Krke,
prakticno na podrgju Zupanije Sibensko-kninske. U ovoj studiji dgtgé je obraieno tlo s
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prikazom na preciznijim geodetskim podlogama i drugpodacima koji su nam bili na
raspolaganju.. Uzimagii u obzir povrSine pod Sumom (slika 3), urbane pma, zaStiena
podr&ja i minirane povrSine dobivena je situacija rdspwih obradivih povrSina. Zasgna
podritja ozn&ena su na slici 25. Od raspolozivih voda jedansdidoristi za vodoopskrbu
stanovnisStva. IzvoriSta na kojima se voda zéhvaa vodoopskrbu i ona koja su potencijalni
vodozahvati u budunosti, istraznim radovima su analizirana i a#nea su vodozastitna
podrija. Polozaj i obuhvat vodozastitnih podja nacrtan je na slici 26. U domovinskom
ratu na mnogim mjestima postavljane su mine, takgeddio obradivih povrSina nedostupan,
dok se ne obavi razminiranje. Kake zadéa razminiranja dugo potrajati, u doglednom
vremenu na ove obradive povrSine se ne mo&enedi. Prema nama dostupnim podacima
polozaj miniranih podrtja prikazan je na slici 27.

Kad se uzmu u obzir sve kategorije povrSina i nagmklapanja istih, dobiju se obradive
povrSine koje su u ovom trenutku dostupne i na nkajije mogda poljoprivredna
proizvodnja, Sto je detaljno iztanato. lzdvajanjem samo tla dobre kvalitete (I.Li |
kategorije) dobivena je situacija kao Sto je priaz na slici 28 i u prilogu. Dobivena je
znatno véa ukupna povrSina za navodnjavanje u odnosu naSpevriz prethodne
dokumentacije, tablica 65, zato 5to je p@guzupanije dosta v¥e od sliva Krke, pa su jos
obuhvaene i povrSine na podtju Kijevo-Civljane, Donje polje, Rogoznica i Murter
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Slika 25. Zastiena podrtja
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Tablica 66. Potencijalne povrSine za navodnjavanje

Red. Podrugje Vrsta tla Ukupno
Br. 1.1.1. 1.1.2. 1.1.3. 11.2.
1 Plavno| 117,509 517,37} 654,564
2 Strmica_Golubi 80,841 189,174 270,020
3 Kninsko polje, Vrpolie| 283,171 702,584 4 1375,153
4 Kosovo poljie|  729,761| 1630,04¢ 501,548 D 2958,559
5 Petrovo polie] 2564,859| 2087,62¢  1385,811 6581,681
6 Kijevo-Civljane | 1859,409 1640,508 3775,165
7 Oklaj | 392,935| 315,261 2790,012 3498,208
8 Bogatii | 146,655 0,025 1148,343 1295,023
9 Miljevci 0,378 3009,059 3009,431
9a 80,846 1333,33% 1414,181
10 Konjevrate 56,057 1922,96( 1979,017
Bilice,
11 Danilo-Kraljice 255,971 452,194 1945,158 2653,325
Mandalina,
12 Donje polje 65,753 851,867 917,620
Dobrijevice,
13 ButiSnica 107,955 183,214 291,171
14 Paiene 154,066 339,924 493,990
14a Paiene 165,870 0,199 166,069
Mokro polje-
15 Ocestovo| 42,692 380,731 0,46[L 423,423
16 Ervenitko polje 32,379 181,75( 214,129
Biovicino selo-
17 IvoSevci 31,847 916,784 948,631
18 Vujasinov'éi 28,549 409,377 437,926
Modrino selo-
19 Kistanje 210,033 1975,901 2185,934
Dobropoljci-
20 Modrazi 1710,011% 1710,011
bevreske,
21 Varivode-Smrdelj| 221,266 230,871 1580,706 2032,843
Otreske bare
22 Bribir, Primatovci 826,588 2193,553 450,3P93505,752
BratSkovci-Plastova
23 Dubravice 6,276 1549,366 1555,642
24 Vagani-Sonkovci 1,050 627,794 628,844
25 Skradinsko polje 88,499 65,891 154,390
26 Pristeg-Stankovc 71,101 92,440 261,064
27 Cista, Gaelezi 197,740 240,311 438,051
28 Dazlina 500,993 966,57¢ 1506,524
29 Zaton 44.542|  1269,717 1314,259
30 Dubrave, Vodice 987,047 2107,324 3094,371
31 Modrava 259,490 252,623 512.113
32 Murter 216,981 973,73% 1190,716
33 Rogoznical 34,569 7108,91¢ 7143,485
34 Draznica 518,273 518,273
35 Erakovii 259,555 82,999 342,553
36 Prokljan 11,923 11,923
Ukupno: | 61464,034

1617




Osim akumulacija koje su planirane u ranije den@oj dokumentaciji, ovdje se predlaze jos
nekoliko, koje je mogte ostvariti, uz napomenu da bi u slijédeprojektnoj dokumentaciji
kao i u istraznim radovima trebalo utvrditi opramdat njihove izgradnje. U okoliSu povrSina
Vacani-Sonkovci i Skradinsko polje moggisu dvije akumulacije. Na povremenom vodotoku
Mokrica izgradila bi se istoimena akumulacija zapiree 2.000.000 fhvode s kotom uspora
70 m n.m. S lijjeve strane Skradinskog polja u dmgm vodotoku, moze se izgraditi
akumulacija Skradin zapremine 2.500.000° wode s kotom uspora 120 m n. m.
Sjeverozapadno od Visotkog jezera u blizini mjesta Rupe na povremenom taidoJaruga
predlaZe se akumulacija zapremine 800.06@a@de s kotom uspora 130 m n.m. Na sjevernoj
strani Donjeg polja na povremenom vodotoku Dabamgué® je izgradnja akumulacije
zapremine oko 3.500.000%ms kotom uspora 120 m n.m. Ova Kol mogla bi zadovoljti

potrebe za navodnjavanjem na Donjem polju i Mamdgali

Konano, na osnovi prethodno napisanog moze se zdtklkako na podriju Zupanije
Sibensko-kninske postoje uvjeti za navodnjavanjenddni resursi, tlo i voda, su dobro
zastupljeni, samo Sto je s obzirom da se radi oiterathskoj klimi i o krSu nepovoljan i
prostorni i vremenski raspored. Naito je raspoloZiva voda, koje kroz godinu ima objlui
sadasnjim uvjetima ¥&om nedostupna kroz razdoblje kada je potrebnoodigavanje.
RjeSenje se mora traziti u spremanju dovoljneckudl u akumulacijama. Prema dostupnosti
vodi, a i prema kvaliteti obradivih povrSina (doltfo i okrupnjenost) moze sedieda su
povrSine na lijevom zaobalju rijeke Krke u predmnoBrije svega najbolji uvjeti postoje u
Petrovom polju. Zatim slijede Kosovo i Kninsko gotg povrSine u dolini ButiSnice. Na svim
ostalim povrSinama slozeno je ddemje vode do povrSina. Zato bi se moglo predloziti
Petrovo polje za pilot projekt. Zato predlazemo sk u Petrovom polju postavi i
eksperimentalno polje za navodnjavanje, koje bi @glm pri rjeSavanju navodnjavanja u
praksi.

Temeljem navedenih povrSina zupanije (tablica p6yrsSina zastenih podrdja (slika 25),
vodozastitnih podrtja (slika 26) miniranih podtija (slika 27), izdvojene su povrSine koje su
pogodne za navodnjavanje (oZzeae u tablicama i kartama 1.1.1.) i umjereno pogodn
povrsSine, tj. povrSine koje imaju mala ogramja za navodnjavanje (ozfega u tablicama i
kartama 1.1.2.). Ove pogodne i umjereno pogodneSp/ za navodnjavanje prikazane su po
poljoprivrednim lokacijma Zupanije (tablica 67 iiksl 28). U istoj tablici navedeni su
prosje&ni deficiti vode (uzimajti sve uzgajane kulture u obzir) i ukupne potreboéclkne

vode za navodnjavanje, za pojedine lokacije i ukugpe Zupaniju (tablica 67).

168



Tablica 67. PovrSine pogodne i umjereno pogodneaxadnjavanje i ukupne potrebne

kotiine vode na pojedinim poljoprivrednim lokacijardapanije

Umjereno o Ukupno
Pogodna Ukupno | Deficit
pogodna potrebna
Red. _ tla za tla za vode u
_ Podruije tla za _ voda za
broj navod. ~ | navodn;. veg. _
navodnj. navodnj. u
ha ha mm
ha veg. u m
1. Plavno 117,51 - 117,51 169 198.590
2. Strmica Goluki 80,84 - 80,84 169 136.620
3. | Kninsko polje, Vrpolje 283,17 - 283,17 169 4785
4. Kosovo polje 729,76 1.630,05  2.359,81 169 3OE3B.
5. Petrovo polje 2.564,86 187,63 2.752,49 169 4851
6. Kijevo,Civljane 1.859,41 1.859,41 169 3,42.400
7. Oklaj 392,94 315,26 708,20 169 1,196.850
8. Bogati 146,66 0,03 146,69 169 247.91Q
9. Miljevci - 81,23 81,23 169 137.280
10. Konjevrate - 56,06 56,06 223 125.010
11. | Bilice,Danilo, Kraljice 255,97 452,20 708,17 322 | 1,579.220
12. | Donje polje, Mandalin - 65,75 65,75 223 146.620
13. Dobrijevt,ButiSnica 107,96 - 107,96 169 182.45(
14. Paene 154,07 - 154,07 169 260.38(
15. | Mokro polje, @estovo 42,70 - 42,70 169 72.160
16. Erventko polje 32,37 - 32,37 169 54.710
17. Bioviino selo,
o - 31,85 31,85 169 53.830
Ilvosevci
18. Vujasinowi - 28,55 28,55 169 48.250
19. Kistanje,Modro selo - 210,03 210,03 169 354.950
20. bevrske,Varivode 221,27 230,87 452,14 169 764.120
21. Bribir,Piromatovci - 826,59 826,59 169 1,390.94
22. Bratiskovci,Plastovo,
_ - 6,28 6,28 169 10.610
Dubravice
23. V&ina, Smokovci - 1,05 1,05 223 2.340
24. Skradinsko polje - 88,50 88,50 223 197.3600
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25. Pristeg,Stankovci 71,10 92,44 163,54 2283 3@®4.69
26. Cista, Gaelezi - 197,74 197,74 223 440.960
27. Dazlina - 500,99 500,99 223 1,117.210
28. Zaton - 44 54 44,54 223 99.320
29. Dubrave, Vodice - 987,05 987,05 223 2,201.120
30. Modrava - 259,49 259,49 223 578.660
31. Murter - 216,98 216,98 223 483.87(
32. Rogoznica - 34,57 34,57 223 77.09Q
33. Erakowti - 259,56 259,56 223 578.820
34. Prokljan - 11,92 11,92 223 26.580
Ukupno 7,060,58 6,817,286 13,877,86 25,395.270

iznose 13,877,86 ha. Deficit vode u vegetacijskamrdoblju na podrju meteoroloske

stanice Knin, u prosjeku za sve kulture iznosi #8® odnosno 1690 ftha, a na poduiju

meteoroloske stanice Sibenik 223 mm ili 2230Yha. Najvée kolicine vode za

navodnjavanje su potrebne za povrsine u Petrovoljo (4,651.710 ), zatim u Kosovu
polju (3,988.080 1), pa zatim povrSine na podju Kijeva i Cviljana (3,142.400 i

Ukupna koléina vode potrebna za navodnjavanje svih pogodnitar§oma na prostoru

Zupanije iznosi 25,395.270°m
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12. Prijedlog istrazivatko-edukacijskog projekta na prostoru Zupanije

Na podrdju DrniSa postavlja se eksperimentalna poljoprimeedtanica u svrhu unagenja
proizvodnje u Sibensko-kninskoj zupaniji

Naziv projekta: Modernizacija i revitalizacija obilteljskih gosgarstava
(Family farming modeaation and revitalization)

Nositelj projekta: Institut za jadranske kulture i melioraciju kr&gplit

Donator: Europska Unija, sklopljen s Delegacijom Europsémlsije u Zagrebu

Sredstva iz programa EU: CARDS 2002, ugovor
Naziv i broj ugovora: - External Actions of the European Community —
&at Contract 103 667

Ukupna vrijednost projekta: 143.748,11 EUR
Od toga EU: 114.998,49 EUR (80%)

OPIS PROJEKTA:

Cilj je Projekta revitalizirati i modernizirati melobiteljska gospodarstva na ratom
pogaienim podrdjima Sibensko-kninske i Zadarske Zupanije, i péimgihovu prilagodbu
standardima EU.

Osnova Projekta je uspostava Eksperimentalne poljgpne stanice, za koju je
planirano da u budmosti postane nositelj procesa edukacije poljopdwih proizvdata i
osuvremenjivanja lokalne poljoprivrede i time posta potpora razvitku obiteljskih
gospodarstava. U tu svrhu Grad Drni$ ustupio j&araétenje zgradu u Ktkama, kojace se
sredstvima EU adaptirati i opremiti u pidra laboratorij. Graevinski radovi su u tijeku, a
zavrSetak i opremanje laboratorija planiraju sel8o kolovoza 2006. god. Trenutno je na
projektu zaposleno dvoje ljudi iz drniSkog krajapjpkt koordinator na poslovima oko
uspostavljanja Stanice i organizacije edukatvnitlioica, te agronom koji se trenutno
usavrSava na Institutu u Splitu za poslovéarga Stanice.

Prema projektnom prijedlogu planirano je postay§apokusnih nasada na 5 ha
drzavnog poljoprivrednog zemljiSta za pokusnu pro@nju vaarskih i povéarskih kultura i
vinove loze. Grad Drnis je Zakljiom Gradskog Poglavarstva od 17. vej&005. podrzao
realizaciju projekta, te pomogao proces ostvarekgacesije na koriStenje drzavnog
poljopriviednog zemljista, ¢ija je namjena preddena Programom raspolaganja
poljoprivrednim zemljiStem u vlasniStvu drzave na pdruéju Grada DrniSa. Navedeni
Program je 22. prosinca 2004. dobio Suglasnost d¥érstva poljoprivrede, Sumarstva i
vodnoga gospodarstva. Programom su obédmvacestice 997/1 (46020 m2), 997/4 (38700
m2) i 998 (25299 m2). U mdavremenu je formirana i nowgestica 997/5 (2374 m2) koja je
otcjepliena od 997/4 i vlasnistvo je Grada DrniSa.
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Institut je 22. prosinca 2005. pokrenuo postupak dmaljelom koncesije nad
navedenintesticama, ali postupak nije ok@mn zbog dva razloga. Prvi razlog je Stégstica
997/4 u ZemljiSnoknjiznom odjelu @mskog suda u DrniSu uknjizena kaocéeparodna
imovina. Stoga je Grad Drnis 9. vel@ 2005. uputio zahtjev ©@mskom drzavnom
odvjetniStvu za provedbu postupka uknjizbe u vistsoi RH, a postupak je u tijeku. Drugi
razlog je Sto je za preostale dvijestice 997/1 i 998 podnesen zahtjev za povrat/mhkna
oduzete imovine (prema Zakonu o naknadi za imovaduzetu u vrijeme jugoslav.
vladavine), koji je od nadleznog Ureda drzavne wpradbijen, ali je u toku Zalbeni postupak
prema drugostupanjskom tijelu.

Dakle, u ovom trenutku izvjesno je rjeSavanje polsau preknjizavanja vlasniStva sa
opcenarodne imovine u vlasnistvo RH &esticu 997/4 (sada 36326 m2) Sto bi zadovoljilo
potrebe Projekta. Obzirom da se sve naved&stice, prema dtovanju Hrvatskih Suma,
nalaze na neudenom podriju Sumsko-gospodarske osnove, miagije da bi se korai
oblik koristenja drzavnog poljoprivrednog zemljigtelizirao kroz osnivanje sluznosti radi
podizanja viSegodisnjih nasada (prema odluci Viadid. kolovoza 2004.) umjesto ostvarenja
koncesije, 5to je za realizaciju projekta samonpdorme i ne utie na uspjeh provedbe.

Kao druga komponenta Projekta organiziraju se el radionice, osmisljene
prema speciéinim potrebama individualnih poljoprivrednih proidasa u razléitim
podrujima. U istu svrhu pripremaju se broSure te edwkaflV i radio programi, kojimae
se obuhvatiti ciljane regije obiju Zupanija. Do agd odrzano 8 od ukupno planiranih 14
radionica u obje Zupanije. Radionice obufaja teme vinarstva i vinogradarstva, zastita bilja,
ishrane tla, maslinarstvo, uzgoj péar agroekonomija, ekoloSka poljoprivreda, integrira
poljoprivreda, véarstvo — visSnja maraska i zakonodavstvo.

Eksperimentalna poljoprivredna stanica u osnivamja potencijal da postane trajni
nositelj sustavne edukacije poljoprivrednika u Side-kninskoj Zupaniji te da unaprijedi
poljoprivrednju proizvodnju uwtenjem i predstavljanjem novih tehnoloSkih dostigmuOva
eksperimentalna stani¢a posluziti i za provjeru g&aa i sustava navodnjavanja, tako da
se ispitati utjecaj navodnjavanja na Kkolu prinosa i kakvéu plodova pojedinih
poljoprivrednih kultura. Dakako, pokusi s navod@ajem bit ¢e omogideni nakon
osiguranja izvora vode na podju Petrova polja. Trajna prisutnost Instituta, kroed
Eksperimentalne stanice daje i novu dimenziju t&mvi povezivnju Zupanije s brojnim
partnerskim Institucijama s kojima Institut svakedno surduje.
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14. PRILO ZI
1. Pedoloska karta M= 1:100. 000

2. Namjenska pedoloska karta M = 1:100.000
3. Potencijalno navodnjavane povrsine M=1:100000
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