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NOVELACIJA VODOOPSKRBNOG PLANA
VARAZDINSKE ZUPANIJE

1. UVODNA OBRAZLOZENJA

1.1.Opc¢a problematika

Vodoopskrbnim planom Varazdinske zupanije (AT Consult d.o.0. Varazdin), kao temeljnim
postoje¢im planskim dokumentom utvrdena je koncepcija razvitka vodoopskrbe podrucja
Zzupanije. Isti je izraden 1998. godine, a u meduvremenu je doslo do promjena u koncepciji
rieSenja vodoopskrbe pojedinih podruc¢ja zupanije. Stvarni demografski razvoj predmetnog
podruc¢ja ne odvija se prema dinamici predvidenoj tadasnjim demografskim planovima, a
doslo je i do promjena u urbanizaciji prostora, stanju izvori$nih resursa i izgradenosti
sustava.

Tehnicka dokumentacija kojom se obraduje razvoj regionalnog vodovoda ,Varazdin
izradena od 1998-2004. godine zbog ekonomskih razloga, veée sigurnosti opskrbe i
medusobne dopune kapaciteta razlikuje se od rjeSenja predvidenih postojeéim
vodoopskrbnim planom. Navedene izmjene odnose se najviSse na rjeSenje vodoopskrbe
zapadnog podruc¢ja zupanije (op¢ine Bednja, Lepoglava, D. Voéa) i juznog podrucja
zupanije (podrucje N. Marofa, opc¢ina Ljubes¢ica, Brezni¢ki Hum, Breznica i Visoko), gdje
se odvijaju intenzivne aktivnosti na izgradnji sustava vodoopskrbe.

Najveéi i najznadajniji vodoopskrbni sustav na podrugju Zupanije — regionalni vodovod
Varazdin pokriva veci dio Varazdinske zupanije, a provodi se i dogradnja prema
Zagrebackoj zupaniji (prema Gradu Sv. Ivan Zelina).

Da bi se dobila preglednost o postojeéem stanju izgradenosti regionalnog sustava,
odnosno opcéa predodzba o pokrivenosti podrucja vodoopskronom mrezom, prilaze se
aznaceni ni
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Iz prednjeg prikaza vidljivo je, da juzno podru€je Varazdinske Zupanije joS uvijek nije u
potpunosti pokriveno vodoopskrbnom mrezom, tako da na tom podrucju preostaju velike
aktivnosti za dogradnjom regionalnog vodovoda "Varazdin" do konacnog kompletiranja u
jedinstvenu pogonsko-funkcionalnu cjelinu.

Treba ujedno istaci, da u prednjem prikazu nisu uklju¢ena dva veéa vodovoda, koja nisu u
direktnoj vezi s regionalnim vodovodom "Varazdin". To su: vodovod "lvanec" (koji je pod
upravom “IVKOM” d.d. Ivanec) i vodovod "Bela" (koji je pod upravom JKP "Varkom" -
Varazdin). Kao djelomi¢no odvojeni sustav moze se smatrati i vodovod iz izvoriSta
"Bartolovec", koji sluzi za opskrbu Varazdinskih Toplica i dijela podrucja Ludbreg.

Naknadno, nakon $to su ve¢ bili izgradeni magistralni cijevni vodovi od Luzana do Novog
Marofa i dalje do Pake (namijenjeni i dimenzionirani iskljuivo za podmirenje potreba
podrucja bivée opcine Novi Marof), dogovoreno je da se u regionalni sustav ukljuci i
podrucje bivse opéine Sv. lvan Zelina.

Sirenje regionalnog vodovoda na juznu zonu, odnosno i dalje na podrugje Grada Sv. Ivan
Zelina, planira se fazno, s time, da ¢ée se u drugoj fazi dograditi paralelni cjevovodi (od
vodospremnika u Seketinu do Breznitkog Huma, sve kako ¢e to u nastavku biti
predloZzeno ovim Planom.



1.2. Projektni zadatak za izradu vodoopskrbnog plana Varazdinske zupanije

1.2.1. Opce postavke

Predmetni elaborat treba u osnovi sadrzavati sve one obrade kojima ¢e se razmotriti
postojece stanje i definirati smjernice dugoro€nog razvoja u skladu sa zahtjevima za
osiguranje svrsishodne i sigurne vodoopskrbe svih potroSac¢a na promatranom podrucju.

Studijom je potrebno analizirati postojeCe stanje izgradenosti vodoopskrbnog sustava i
vrednovati svu postojecu tehni¢ku dokumentaciju koja obraduje problematiku vodoopskrbe
na predmetnom prostoru. Pored toga neophodno je razmotriti najnovije informacije o
provedenim  vodoistrazivackim radovima i anlizirati vazeéu prostorno-plansku
dokumentaciju.

U sklopu Studije potrebno je anlizirati sve podatke bitne za rjeSavanje vodooopskrbne
problematike, sve sa ciliem dobivanja osnovnih smjernica za optimalizaciju i razvoj
vodoopskrbe na podrucju Varazdinske Zupanije.

U nastavku su definirana podru€ja obrade koja treba razmotriti u sklopu izrade ovog
elaborata:

- analiza postojeceg stanja izgradenosti vodoopskrbnog sustava i prikaz na
odgovaraju¢im topografskim podlogama (M 1:25 000)

- detekcija postojece tehni¢ke dokumentacije, s verifikacijom ili utvrdivanjem potrebe
novelacije pojedinih projekata

- pregled i analiza postoje¢e prostorno-planske dokumentacije, s obzirom na
predvidivi demografski razvoj i urbanizaciju prostora

- procjena potreba vode stanovniStva i gospodarskih subjekata po pojedinim
podrucjima i planskim razdobljima, uz primjenu realnih vodoopskrbnih normi

- analiza svih raspolozivih podataka o rezultatima vodoistrazivackih radova, a kojima
se obraduju postoje¢a i potencijalna izvorista vode, koja se koriste ili se

namjeravaju koristiti za podmirenje potreba vode na promatranom podrucju

- determinacija pogonskih stanja postoje¢ih sustava vodoopskrbe sa osvrtom na
mogucnost njihovog svrsishodnog koristenja u predstojeéem razdoblju

- utvrdivanje mogucnosti i ucinkovitosti uspostave veza s vodoopskrbnim sustavima
koji se nalaze izvan granica Varazdinske Zupanije

- na temelju provedenih obrada potrebno je definirati osnovne postavke koncepcije
rieSenja vodoopskrbe na podrucju Varazdinske Zupanije

- provedba hidrauli¢kin determinacija sa ciliem verifikacije iznijetih prijedloga i



provijere dimenzija magistralnih cjevovoda te pogonskih karakteristika/ kapaciteta
pripadnih vodoopskrbnih gradevina

- izrada prikaza planirane konfiguracije vodoopskrbnog sustava na podrucju
Varazdinske Zupanije (M 1:25 000)

- aproksimacijski troSkovnik za sve planirane zahvate na kompletiranju
vodoopskrbnog sustava Varazdinske Zupanije

Pored izlozenih podrucja obrade u okviru Studije takoder trebaju biti sadrzane i sve druge
determinacije za koje se pokaze potreba tijekom izrade, sve sa ciliem dobivanja
svrsishodne tehni¢ke podloge na kojoj se moze temeljiti daljnji razvoj vodoopskrbe na
podrugju Zupanije.



1.2.2. Sadrzaj Plana

a) Opc¢e napomene

Na temelju svega izlozenog treba izraditi novelaciju postojeceg vodoopskrbnog plana
Varazdinske Zupanije. Plan mora sadrzavati sve potrebne obrade kojima ¢e se u cijelosti
definirati pojedinacni prijedlozi do zaklju¢no cjelovite koncepcije tehni¢kog rjeSenja.

Imajuci u vidu sve naprijed navedene Cinitelje koje treba analizirati, sastavljen je koncept
sadrzaja Plana, sve prema u ovom trenutku sagledivim potrebnim obradama.

U svezi s time, u daljnjem tekstu daje se orjentacijski prikaz sadrzaja plana, tj. naznacuju
se podru¢ja obrade koja bi prema preliminarnom misljenju trebala biti sastavni dio

predmetnog rada. Konkretno, navode se pojedinana poglavlja tekstualnog dijela Plana,
te prikaz grafickih obrada koje bi se predstavljale kao prilog Planu.

b) Sadrzaj Plana

A) TEKSTUALNI DIO

1. UVODNA OBRAZLOZENJA, PROJEKTNI ZADATAK | PRISTUP RJESAVANJU ZADATKA
2. ANALIZA POSTOJECE TEHNICKE DOKUMENTACIJE | OSTALE PODLOGE

3. POSTOJECE STANJE

4. OPIS POSTOJECIH | POTENCIJALNIH IZVORISTA VODE

5. POTROSACI, BROJ | RASPORED

6. VEZE S VODOOPSKRBNIM SUSTAVIMA IZVAN GRANICA
VARAZDINSKE ZUPANIJE

7. PRIJEDLOG KONCEPCIJSKOG RJESENJA
8. HIDRAULICKE DETERMINACIJE

9. APROKSIMACIJSKI TROSKOVNIK

B) GRAFICKI DIO

1. Pregledna situacija postojeceg stanja (M 1:100 000)
2. Pregledna situacije postojeceg stanja (M 1:50 000)
3. Pregledna situacija planirane konfiguracije vodoopskrbnog sustava
(M 1:100 000)
4. Pregledna situacije planirane konfiguracije vodoopskrbnog sustava (M 1:50 000)
5. Generalni uzduzni profili magistralnih pravaca distribucije (M 1:50 000/1000)

1.3. Pristup rjeSavanju zadatka



U prethodnom poglavlju navedeni su osnovni ciljevi koji moraju biti zadovoljeni ovom
Studijom. Sukladno tome teziSte Studije postavljeno je na odredivanje realne jedini¢ne
vodoopskrbne norme i projekciju broja stanovnika za plansko razdoblje. U poglaviju
«Potrosaci i potrebe vode» vidljivi su pokazatelji koji ukazuju na prolongaciju razdoblja
realizacije dosadas$njih pllanova. Tako se pretpostavla mogucénost ostvarenja
procjenjenog broja stanovnika u jo$ kasnijem razdoblju. Na taj nacin se postize odredena
sigurnost tehnic¢kog rjeSenja jer tako dimenzioniran sustav omogucéuje dobavu potrebnih
koli¢ina vode i u postplanskom razdoblju.

Ovom Studijom zadrzava se i dalje (kao u postojeéem Vodoopskrbnom planu) podjela
cjeloukupnog prostora Varazdinske zupanije na Cetiri vodoopskrbna podrucja, i to:
Varazdin, Ivanec, Novi Marof i Ludbreg. Ova podrucja obuhvacaju slijedec¢e gradove i
opcine:

Podrugje "VARAZDIN" a) Grad Varazdin
b) Opcine: Beretinec, Cestica, D.Kneginec, G.Kneginec,
JalZabet, Petrijanec, Sracinec, Sv.llija, Trnovec B.,
Vidovec i Vinica;

Podrucje "LUDBREG" a) Grad Ludbreg
b) Opcine: Donji Martijanec, Mali Bukovec i Sveti Burd;

Podrucje "IVANEC" a) Gradovi Ilvanec i Lepoglava
b) Opcine: Bednja, D.Voc¢a, Klenovnik i Marusevec;

Podrucje "NOVI MAROF" a) Gradovi Novi Marof i Varazdinske Toplice
b) Op¢ine: Breznica, Hum Breznicki, Ljubeséica i Visoko;

Obradom koja je provedena i sadrzana u ovoj novelaciji vodoopskrbnog Plana, s podjelom
na gore navedena Cetiri podrucja zadovoljene su sve postavke iz Projektnog zadatka, sto
viSe ukljuceno je i niz ostalih determinacija i analiza koje nisu deklarirane projektnim
zadatkom, ve¢ su proizasle tijekom same razrade i predstavljaju se neophodnim za
dokumentiranje donijetih rjeSenja.

Ovo se prvenstveno odnosi na pojedinaéna razmatranja danas aktualne situacije na
podru¢ju Varazdinske Zupanije, tj. na analizu mogucnosti saniranja pojedinih kritinih
stanja koja su prisutna na postoje¢im vodoopskrbnim sustavima.

Zbog moguénosti fazne izgradnje vodilo se raCuna o izboru rjeSenja koje ¢e se
postepenim dogradnjama sustava uklopiti u konaéno rjeSenje.

Koncepcija ove Studije usmjerena je na obrade koje se temelje na rezultatima provedenih
hidrogeoloskih istrazivanja, kao npr. moguénost koriStenja donjeg vodonosnika crpilista "
Bartolovec ", koje je razmatrano kao osnovna sirovinska baza za vodoopskrbu potrosaca
Regionalnog vodovoda Varazdin.
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2. ANALIZA POSTOJECE TEHNICKE DOKUMENTACIJE | OSTALIH
PODLOGA

2.1.Specifikacija postojece tehnicke dokumentacije

Za potrebe rjeSavanja vodoopskrbne problematike na podru€ju Varazdinske Zupanije,
tehni¢ka dokumentacija izradivana je po raznih autorima (projektnim organizacijama) kao:

"InZenjerski projektni zavod" - Zagreb
"Hidroing" - Varazdin

"Gradevinski fakultet" - Zagreb
"Gradevinski institut" - Zagreb
"Coning" - Varazdin

) "AT Consult" - Varazdin

KCRSREIRE RS

—+

IzloZeni redoslijed odgovara vremenskom slijedu aktivnosti na rjeSavanju vodoopskrbne
problematike grada Varazdina i ostalih naselja na podrucju Varazdinske Zupanije. Naime,
kako je ve¢ u uvodu istaknuto, izgradnja vodovoda "Varazdin" zapocinje se 1960. godine
na temelju tehni¢ke dokumentacije izradene po IPZ-u Zagreb. U to vrijeme odnosno
nakon toga, ostale vodovode na podrucju Varazdinske regije projektira i izvodi "Hidroing" -
Varazdin (npr. "Belski Dol", "Varazdinske Toplice" i dr.).

Po izgradnji HE "Varazdin", tj. nakon sniZzenja vode na uzvodnom podrucju od Varazdina,
dolazi do proSirivanja gradskog vodovoda "Varazdin". Sve ove projektantske radove (koji
se odnose na rjeSavanje vodoopskrbne problematike Sireg podrucja) preuzima tada
Gradevinski fakultet - Zagreb, odnosno po obavljenoj integracii s Institutom
gradevinarstva Hrvatske - Gradevinski institut Zagreb. Izuzetak €ini Studija opskrbe vodom
bivSe op¢ine Ludbreg, koja je izradena po Hidroprojekt-u - Zagreb, na osnovi u podataka o
"Q-H" karakteristikama regionalnog sustava na lokalitetima dovoda vode na podruéni
sustav opcine Ludbreg.

Nakon toga, tj. po formiranju projektnog biroa "Zagorje", odnosno "Coning" - Varazdin,
prakticki sve poslove na izradi tehnicke dokumentacije za rjeSavanje vodoopskrbe
preuzima ova radna organizacija.

Prema tome, postojeca tehni¢ka dokumentacija koja je znaCajna za rjeSavanje
vodoopskrbe na podrucju Varazdinske Zupanije, a time i za regionalni vodovod "Varazdin"
moze se svesti na pet izvodaca: "IPZ", "Hidroing", "Gradevinski institut", "Coning" i u
novije vrieme AT Consult. U svezi s time, u nastavku se daje specifikacija postojec¢e
tehnicke dokumentacije koja se nalazi u arhivi JKP "Varkom" - Varazdin, a sve po
pojedinim izvrSiocima radova. Prikazani redoslijed tehniCke dokumentacije uglavnom
odgovara vremenskom slijedu njezine izrade.

a) Inzenjerski projektni zavod

Idejni projekt vodovoda "Varazdin", 1959. g.

Glavni projekt vodovoda "Varazdin", | etapa, 1959. g.

lzgradnja vodovoda sjeverne zone Ludbreg, 1959. g.

Tlagni cjevovod centar Varazdin, 1959. g.

Cjevovod: "Crpna stanica - Ladanje - Korenjak", 1959. g.

Vodovod Il mjesne zajednice Varazdin, 1976. g.

Vodovod | mjesne zajednice, 1976. g.

Vodovod: "Seketin - Luzan - Dugi Vrh - Mali Vrh - Kneginec G.", 1976. g.
Vodoopskrba Vrtlinovca, idejni projekt, 1976. g.

©CoNOOT~WN =
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b) Hidroing - Varazdin

Studija vodoopskrbe Varazdinskih Toplica, 1959. g.

Studija vodovoda "Varazdinske Toplice" - niska zona, 1959. g.

Idejno rieSenje vodovoda "Ludbreg”, 1966. g.

Vodovod "Belski Dol", glavni projekt, 1966. g.

Studija vodoopskrbe Varazdinskih Toplica, iz crpiliSta "Bartolovec", 1970. g.
Idejno rieSenje vodoopskrbe Varazdinskih Toplica, 1970. g.

Vodoopskrba opcine Ludbreg |, Il, glavni projekt, 1970. g.

Vodovod "Varazdinske Toplice", glavni projekt, 1970. g.

NGO hA~WN -

c) Gradevinski fakultet - Gradevinski institut - Zagreb

Vodovod: "Varazdin - Majerje - Petrijanec”, glavni projekt, 1972. g.
Precrpna stanica "Petrijanec”, glavni projekt, 1972. g.

Rezervoar "Vinica", glavni projekt, 1972. g.

Tlacni cjevovod: "Petrijanec - Vinica", glavni projekt, 1972. g.

Vodovod "Varazdinske Toplice | i II", studija, 1972. g.

Vodovod "Kucan - Trnovec", idejni projekt, 1972. g.

Vodovod "Tur€in - Kneginec", idejni projekt, 1972. g.

Vodovod "Poljana G. i D. - Gres€evina", idejni projekt, 1972. g.

Vodovod "Voca Gornja i Donja", idejni projekt, 1972. g.

10. Vodovod jugoisto¢ne zone Varazdin, idejni projekt, 1972. g.

11. Vodovod "Marusevec", idejni projekt, 1977. g.

12. Vodovod "Lepoglava", idejni projekt, 1977. g.

13. Vodovodna mreza Lepoglave, glavni projekt, 1977. g.

14. Vodovod: Nova Ves - Ladanje - rezervoar "Vinica", idejni projekt, 1977. g.
15. Vodovod: "Vinica - Mar¢an", glavni projekt, 1977. g.

16. Vodovod: "Brezje - Lovrecan Dubrava - Zavrc", idejni projekt, 1977. g.
17. Vodovod: "Marusevec", glavni projekt, 1977. g.

18. Vodovod: "Krizovljan Grad - Virje Radovec Polje", idejni projekt, 1977. g.
19. Vodovod: "Vratno - Krizovljan - Zavr¢", idejni projekt, 1977. g.

20. Crpna stanica "Ladanje", glavni projekt, 1977. g.

21. Vodovod: "Vratno - Zavr¢", glavni projekt, 1977. g.

22. Vodovod: "Vratno - Radovec - Cestica - Babinec - Kolarovec", idejni projekt, 1977. g.
23. Vodovod: "TurCin - Kneginec", glavni projekt, 1977. g.

24. Vodovod: "Bartolovec - Zabnik - Stefanec - Semovec - Zamlaka", 1978. g.
25. Crpiliste "Varazdin" - spojni cjevovod s prate¢im objektima, 1979. g.

26. Rekonstrukcija crpilista Varazdin, 1979. g.

27. Vodovod "Isto¢na zona - Varazdin", 1979. g.

28. Nadogradnja crpilita Varazdin, 1979. g.

29. Zastitne zone crpiliSta Varazdin, 1979. g.

30. Zastitno podrucje crpilita Varazdin - tehnicki pravilnik, 1980. g.

31. Studija vodoopskrbe opcine Novi Marof, 1980. g.

32. Studija vodoopskrbe podrucja opc¢ine Ludbreg, 1980. g.

33. Studija kapaciteta i zastitnih zona crpiliSta Varazdin, 1981. g.

34. Studija vodoopskrbe podrucja opcine lvanec, 1981. g.

35. Distribucija vode na podrucju opcine Ivanec, 1982. g.

36. Magistralni cjevovod: "Ladanje - Korenjak", glavni projekt, 1982. g.

37. Tlacni cjevovod: crpiliste "Varazdin" - rezervoar "Varazdin Breg", glav. projekt,1982.g.
38. Glavni projekt rezervoara "Varazdin Breg", 1982. g.

39. Tehnicka dokumentacija lizimetra na crpilistu, 1989. g.

40. Studija strujanja podzemnih voda dijela dravske doline izmedu Vinice - Zamlake -

©CoNoOT~WN -
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Varazdin Breg, 1990-1992. g.
Integralna studija dugoro&nog razvoja regionalnog vodovoda "Varazdin", 1992. g.

d) "Coning" - Varazdin

OO NoOOA~WN =

Vodovod MZ "Brac¢e Radi¢" - novi stambeni blok, glavni projekt, 1984. g.

Vodovod carinske zone, - priklju€ak, glavni projekt, 1984. g.

Novi Marof, glavni opskrbni vod, izvedbeni projekt, 1984. g.

Prespajanje naselja Podrute na regionalni vodovod "Varazdin", glav. projekt, 1984. g.
Redukciona komora "Japace Polje - Paka", glavni projekt, 1984. g.

Vodoopskrba MZ "Jelens¢ak", glavni projekt, 1984. g.

Vodovod "Belski Dol", dogradnja, glavni projekt, 1984. g.

Vodoopskrba Ludbrega Centar - istok, glavni projekt, 1984. g.

Vodovod: "Varazdin - Petrijanec", 1984. g.

. Vodovod: "Korenjak - Druskovec - Koretinec - Jerovec - Lepoglava - Klenovnik", glavni

projekt, 1984. g.

. Vodovod "Bartolovec - Tonimir", analiza sistema, 1985. g.

. Vodovod "Ludbreg", Il faza, 1985. g.

. Vodovod: "Varazdinske Toplice - Vrbanovec - Selnik", glavni projekt, 1985. g.
. Vodoopskrba op¢ine Ludbreg - juzna zona, glavni projekt, 1986. g.

. Vodoopskrba opc¢ine Ludbreg - isto¢na zona, glavni projekt, 1986. g.

. Vodoopskrba opcine Ludbreg, sjeverna zona, glavni projekt, 1986. g.

. Ludbreski vinogradi, Il faza, glavni projekt, 1986. g.

. Infrastruktura centar istok Ludbreg, glavni projekt, 1986. g.

. Vinica breg, vodovod, glavni projekt, 1986. g.

. Sjeverni vodoopskrbni prsten grada Varazdina ¢ 500 mm, glavni projekt, 1986. g.
. Vodovod Markovicevo naselje, IV etapa, glavni projekt, 1986. g.

. Vodovod "Trnovec", glavni projekt, 1986. g.

. Druzbinec, vodovod, glavni projekt, 1986. g.

. Vodovod "Vrtlinovec", 1986. g.

. Rezervoar "llija", glavni projekt, 1987. g.

. Tlacni cjevovod: "Crpiliste - llija", glavni projekt, 1987. g.

. Precrpna stanica "Varazdin Breg", 1987. g.

. Tlaéni cjevovod "llija - Seketin", 1987. g.

. Opskrbni rezervoar "Seketin", 1987. g.

. Vodoopskrbna problematika crpilista "Bartolovec", 1988. g.

. Program izgradnje i rekonstrukcije vodovoda "Varazdin", 1989. g.

. Regionalni vodovod "Varazdin", koncepcijsko rieSenje primarne zone, 1990. g.

e) AT Consult - Varazdin

©CoNoOT~WN -

Glavni tlaéno-opskrbni cjevovod: Varazdin - V."Doljan", optimalizacija, 1994. g.
Vodoopskrba podrucja opcine Ljubescica - koncepcijsko rijeSenje, 1995.9.
Vodoopskrba podrucja Pustike, Pihovec i Golo Brdo - koncepcijsko rieSenje, 1994.g.
Sjeverni vodovodni prsten grada Varazdina - optimalizacija tehni¢kog rjeSenja, 1994.g.
Naselja: Curilovec, Hrastovec i Pidéanovec, glavni projekt vodoopskrbe, 1994.g.
Naselja Klju¢ i Ostrice - idejni projekt vodoopskrbe, 1994.g.

Vodoopskrba podrucja opcina Breznica, Brez. Hum i Visoko - konc. rjeSenje, 1994.g
Vodoopskrbna mreza naselja Novi Marof - hidraulicka analiza, 1995.9g.

Vodovodna mreza naselja Podselnica u Var. Toplicama, glavni projekt, 1995.g.

. Vodovodna mreza Vinogradske ulice u Ljubesgici - glavni projekt, 1995.g.
.Uklju€ivanje zdenca "B.4." u regionalni sustav - hidrauli¢ka analiza, 1996.g.

. Vodoopskrba podrucja toplickog gorja - l.etapa, glavni projekt, 1997.9.

. Vodoopskrba naselja Zaluzje, glavni projekt, 1997.9.
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15. Vodoopskrba naselja Jezovec - glavni projekt, 1997.9.

16. Vodoopskrba naselja Falini¢ Breg, glavni projekt, 1997.g.

17. Vodoopskrbna mreza Jalkovecka ul., glavni projekt, 1997.g.

18. Vodoopskrbna mreza Mazurani¢eva ul. u Varazdinu. glavni projekt, 1997.g.

19. Vodoopskrbna mreza ul. R.Boskovi¢ u Varazdinu, glavni projekt, 1997.9.

20. Vodoopskrba naselja Donje Zavrsje, glavni projekt, 1997.9.

21. Vodoopskrba dijela naselja D.Visnjica, glavni projekt, 1997.9.

22. Precrpna stanica "Pretoki", izmjena projekta, 1997.g.

23. Vodoopskrba naselja Donja Voca, glavni projekt, 1997.g.

24. Vodoopskrba naselja Rijeka Voc¢anska, glavni projekt, 1997.9.

25. Vodoopskrba naselja Sudovéina, glavni projekt, 1998.g.

26. Tlacni cjevovod PS "Doljan" - V."Seketin", glavni projekt, 1998.g.

27. Vodoopskrba naselja Luzan Zagorski, glavni projekt, 1998.9.

28. Opskrbni cjevovod Varazdin - Gojanec, idejni projekt, 1997.g.

29. Rekonstrukcija cjevovoda Novi Marof - Madarevo, glavni projekt, 1997.g.

30. Precrpna stanica "Doljan" - privremeno rjeSenje, glavni projekt, 1996.g.

31. Vodoopskrba naselja Sudovéina, glavni projekt, 1998.g.

32. Prekidna komora ,Paka“ sa spojnim cjevovodima, glavni projekt, 1999.g.

33. Vodoopskrba dijela podrucja opéine Breznicki Hum-I etapa, glavni projekt, 1999.g.

34. Vodoopskrba dijela podrucja opéine Breznica-| etapa, glavni projekt, 1999.g.

35. Vodoopskrba dijela podrucja opcine Visoko-I etapa, glavni projekt, 1999.g.

36. Vodoopskrba dijela naselja Zlogonje i Budin&céak, glavni projekt, 1999.g.

37. Magistralni cjevovod vodocrpiliste "Bartolovec" - Crnec, glavni projekt, 2000.g.

38.Tla¢no-opskrbni cjevovod Luka-Poljanec-V.S.,Ludbreg® cjevovod vodocrpiliste
"Bartolovec" - Crnec, glavni projekt, 2000.g.

39. Rekonstrukcija vodovoda Klju¢-Ostrice, glavni projekt, 2000.9.

40. Vodoopskrba dijela naselja Ludbreski Vinogradi, glavni projekt, 2000.9.

41. Vodoopskrba naselja Rivalno — Gornji Martijanec, glavni projekt, 2000.g.

42. Vodoopskrbna mreza naselja Margecan, Seljanec i Osecka, glavni projekt, 2002.9.

43. Vodoopskrbna mreza naselja Podev&evo, glavni projekt, 2002.g.

44. Vodosprema ,Donja Voéa“ sa spojnim cjevovodom, glavni projekt, 2002.9.

45. Vodosprema ,Presecno” sa spojnim cjevovodom, glavni projekt, 2002.g.

46. Vodosprema ,Bednja“, glavni projekt, 2003.9.

47. Vodoopskrbna mreza naselja Bednja, glavni projekt, 2003.g.

48. Vodoopskrba mreza Grada lvanca — hidraulicka analiza, 2003.g.

49. Glavni projekt vodoopskrbe dijela podrucja opc¢ine Breznica — Il faza, 2003.g.

50. Glavni projekt vodoopskrbe dijela podrucja opcine Visoko — Il faza, 2003.g.

51. Glavni projekt vodoopskrbe dijela naselja Ludbreski Vinogradi - Sigecak, 2004.9.

52. Glavni projekt vodotornja ,Golo Brdo® i razvodne mreze, 2003.g.

53. Glavni projekt vodovodne mreze dijela naselja Visnjica (Kudelnjaki, Ivaki, Hudini i
Cvirki), 2004.g.

54. Glavni projekt vodoopskrbe podrucja naselja Viletinec, 2004.9.

55. Glavni projekt transportnog vodoopskrbnog cjevovoda PS “Staznjevec® —
VS ,Lepoglava“, 2004.g.

56. Glavni projekt transportnog vodoopskrbnog cjevovoda VS “Prese¢no® — N. Marof —

Paka | faza, 2004.9.

57. Vodoopskrba dijela naselja Gornja Voca, glavni projekt, 2004.g.

58. Vodoopskrba naselja Prebukovje i dijelova naselja Kameni¢ko Podgorje i Bednjansko

Podgorije, glavni projekt, 2004.g.

59. Glavni projekt Isto€nog dobavnog cjevovoda u lvancu, glavni projekt, 2004.g.

60. Glavni projekt vodoopskrbnog cjevovoda u Visnjickoj Jazbini, naselju Kujavci, 2004.g.

61. Glavni projekt vodoopskrbnog cjevovoda u Kameni¢kom Podgorju, za naselja Sajki,

Drzaiéi i Golubi, 2004.g.

62. Vodoopskrba podrucja naselja Brezova Gora, glavni projekt, 2004.g.
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63. Optimalizacija rada vodoopskrbnih gradevina primarne zone nakon izgradnje
centralnog vodospremnika ,Doljan®, hidraulicka analiza, 2001.g.

63. Vodoopskrba podrucja opc¢ine Bednja, koncepcijsko rieSenje, 2002.g.

63. Vodoopskrba podrucja opc¢ine Bednja, koncepcijsko rieSenje, 2002.g.

64. Vodoopskrba podrucja grada Lepoglave, koncepcijsko rjeSenje, 2002.g.

Dio navedene projektne dokumentacije izradene u periodu od 1998. godine do danas
iskoristen je u dosadasnjoj realizaciji. Projektna dokumentacija koja iz ranije navedenih
razloga jo$ nije uklju¢ena u izvedbu, razlikuje se od koncepcije utvrdene postojecim
Vodoopskrbnim planom a ciljevi i mogucnosti njenog daljnjeg koristenja obrazloziti ¢e se
u poglavlju ,Prijedlog koncepcijskog rijeSenja“.
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2.2.Sistematizacija, analize i zapazanja

Najnoviji planski dokument prema kojem je rjeSavana problematika vodoopskrbe na
podrucju Zupanije je ,Vodoopskrbni plan Varazdinske Zupanije” iz 1998. godine. Sve
aktivnosti na izgradnji vodoopskrbnog sustava u narednom periodu povodene su u skladu
s navedenim Planom i ranije izradenom dokumentacijom.

Projektna dokumentacija starijeg datuma prikazana u naprijed prilozenoj specifikaciji
(izradivaci: IPZ Zg., Hidroing Vz., Gradevinski fakultet Zg. i Gradevinski institut Zg.)
ispunila je svoju svrhu, tj. prema istoj su izgradeni pojedini vodoopskrbni sustavi.
Predmetna dokumentacija nema znacaja za nastavno rjieSavanje problema vodoopskrbe.

Potpuno drugacije stanje prisutno je kod tehni¢ke dokumentacije koja je izradivana od
strane RO "Coning" - Varazdin i AT Consult - Varazdin. To je uglavhom dokumentacija
novijeg datuma, prema kojoj je ve¢ dobrim dijelom obavljena izgradnja, ali takoder
preostaje jo$ i niz zahvata koje se prema toj dokumentaciji planira izvoditi.

Konkretno, iz izvedbene tehni¢ke dokumentacije (izvodaci: "Coning" - Varazdin i AT
Consult - Varazdin) koja se predstavlja zna¢ajnom za daljnje akcije na razvoju regionalnog
vodovoda "Varazdin" izdvaja se:

a) Vodoopskrba podrué¢ja Ludbreg

b) Vodovod podrucja Vini¢kog vinogorja

c) Transportni cjevovod: V.S. "Doljan" - V.S. "Lepoglava"
d) Precrpna stanica "Staznjevec"

e) Transportni cjevovod: V.S. "Prese¢no” - V.S. "Paka"

Za sve navedene vodoopskrbne podsustave zapoceta je izgradnja vodoopskrbnih
objekata (prema tehnic¢koj dokumentaciji "Coning" - Varazdin i AT Consult - Varazdin), ali
nije u cijelosti dovrSena.

Pregledom dokumentacije, a u osvrtu na koncepcijsku osnovu koja se predlaze ovim
Planom, moZe se zakljuCiti da se preostali dijelovi navedenih vodovoda mogu u cijelosti
realizirati kako je to predvideno tom dokumentacijom. Prema tome, ista se moze u cijelosti
svrsishodno Koristiti za daljnju dogradnju do kompletiranja pojedinih vodoopskrbnih
podsustava.

Nadalje, kao podloga za izradu izvedbene tehnicke dokumentacije mogu se u cijelosti
koristiti:

- Studija vodoopskrbe podrucja opéine Sv. Ivan Zelina ("Coning" - Varazdin).
- Studija vodoopskrbe podrucja opéine Ivanec ("Coning" - Varazdin);

Kod oba od izlozenih elaborata ne mijenja se u ni¢emu koncepcijska osnova, budu¢i da
isti predstavljaju rjeSenja za krajnje prostore regionalnog vodovoda i da s tog gledista
promjena lokacije crpiliSta ne utje€e na planirano rje$enje.

To je posebno izrazeno kod Studije vodoopskrbe podruc€ja Ivanca, jer se istom tretiraju
samo oni prostori koji ¢e se opskrbljivati vodom iz lokalnih izvora koja se nalaze na tome
podrucju, - prvenstveno iz postojeceg vodovoda "lvanec". Detaljna pojasnjenja o svim
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ovim zahvatima data su u nastavku.

S druge strane, Studija vodoopskrbe podruc¢ja Sv.lvan Zelina predstavlja se utjecajnom
samo s naslova potrebnih koli¢ina vode koje ¢e se dopremati iz regionalnog vodovoda na
taj prostor.
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2.3.Zakljucci i prijedlozi

Veé¢ u prethodnom dijelu dati su prakti¢ki svi pokazatelji koji su znacajni s naslova
koristenja postojeée tehnicke dokumentacije u postupku realizacije regionalnog vodovoda
"Varazdin".

Sva navedena tehni¢ka dokumentacija koja moze posluziti u daljnjim aktivnostima na
rieSavanju vodoopskrbne problematike ugradena je u ovu novelaciju Plana, sve u obliku
kako se to trazi od takve vrste tehnicke dokumentacije.

Konkretno, koristeni su podaci iz svih naprijed navedenih studija i to u izvornom obliku (uz
ev. potrebne manje dodatne analize i prate¢a obrazlozenja), a takoder i podaci iz
izvedbene tehniCke dokumentacije svedeni na onaj oblik koji se ukljuCuje u obvezan
sastav plana. Drugim rije€ima, iz izvedbene tehni¢ke dokumentacije izdvojeni su elementi
koncepcijske prirode, koji su vrednovani s gledista uspostavljenih distribucijskih odnosa i o
kojima su (nakon provedene obrade) data i zakljuCna misljenja.

To se prvenstveno odnosi na izvedbenu tehniCku dokumentaciju za centralne objekte
regionalnog vodovoda, koja je u prvom postupku, a s glediSta koncepcijske osnove (sa
stanovista polozaja i dimenzija pojedinih objekata), razmatrana u obliku kako je to
predvideno izvedbenom tehnickom dokumentacijom.

S obzirom da nova saznanja u pogledu nalazista podzemnih voda, ukazuju na potrebu
buSenja novih zdenaca (donji vodonosni sloj vodocrpilista "Bartolovec" i vodocrpiliSte
“Vinokovs¢ak”) kojima ¢e se podmirivati sve trazene potrebe u duzeronom razvitku
regionalnog sustava, uz istovremeno smanjanje crplienih koli¢ina na vodocrpilistu
"Varazdin". Shodno tome namec¢u se i razna druga varijantna rjeSenja u odnosu na
centralne objekte regionalnog vodovoda, a posebno s obzirom na rieSenje transporta vode
na podrucje juzne zone.

Prema tome, izvedbena tehniCka dokumentacija za centralne objekte regionalnog
vodovoda moze biti koriStena u obliku kako je to prikazano u elaboratima, ali takoder
moze doci i do promjena i to prvenstveno sa stanovista predvidivih dimenzija.



18

3. POSTOJECE STANJE

3.1.0pce karakteristike

Postavljenim projektnim zadatkom ukazano je da se vodoopskrba Varazdinske Zupanije
temelji na dva postojeca vodoopskrbna sustava: regionalni vodovod "Varazdin" i grupni
vodovod "lvanec".

MozZe se opcenito postaviti da postojeCe stanje izgradenosti vodoopskrbnih sustava i
vodoopskrbnih objekata, kao i pogonske karakteristike, treba razmatrati uz Cetiri podrucja
(Varazdin, lIvanec, Ludbreg i Novi Marof) koja su uklju¢ena u postupak rjeSavanja
vodoopskrbne problematike putem gore navedenih javnih vodovoda (“Varazdin”, “lvanec”)
te vecih lokalnih vodovoda, koji se nalaze na tome podrucju.

Vodoopskrba podrucja “Varazdin” prakticki je veé potpuno rijeSena, a problemati¢no stanje
je kod juznih dijelova buduceg regionalnog sustava (podrucja “Novi Marof” i gravitiraju¢e
podrucje “Sv. Ivan Zelina” koje se nalazi u Zagrebackoj Zupaniji) kao i krajnjih zapadnih
dijelova Zupanije (grad Lepoglava, D.Vo¢a i Cestica).

Nadalje, stupanj opskrbljenosti vodom se povezuje i uz dinamiku gradenja regionalnog
vodovoda koja je zapoCeta od gradskog vodovodnog sustava "Varazdin" uz postepeno
Sirenje prema zapadu i istoku. Juzno podrucje bilo je zanemareno, ali ne s gledista
neuvazavanja prisutnih problema, ve¢ prvenstveno kao posljedica potrebe izgradnje vecih
zahvata (centralnih objekata) kojima bi se osigurala doprema vode na juzno podrucje.

Da bi se dobio bolji uvid u danasnji stupanj opskrbljenosti vodom predmetnog podrucja
prilaze se situacijski plan s grafickom naznakom relevantnih veli€ina.

PODRU.CJE IVANC ////////// /

/
/
// %

Slika br. 2, Vodoopskrbna podruc¢ja Varazdinske Zupanije

U nastavku ¢e se provesti detaljna analiza postoje¢eg stanja vodoopskrbe po pojedinim
sustavima.
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3.2. Regionalni vodovod "Varazdin"

Danasnje stanje izgradenosti Regionalnog vodovoda moze se kao i u postojeéem Planu
razmatrati s podjelom na Cetiri zone:

a) primarnu vodoopskrbnu zonu, koja obuhvaca nizinsko podrucje dravske doline, pri
¢emu su grani¢ne konturne linije ove zone uvjetovane lokacijama perifernih precrpnih
stanica;

b) zapadnu vodoopskrbnu zonu, koja obuhvaca krajnje zapadne dijelove podrucja
Varazdin (one prostore koji se nalaze na viSim terenskim kotama gdje ne postoji
mogucnost direkine gravitacijske veze s primarnom zonom), te dijelove podrucja Ivanec;

c) isto€nu vodoopskrbnu zonu, koja obuhvaca naselje Ludbreg i dalje krajnje nizvodne
dijelove podrucja Ludbreg, tj. Cija se opskrba vodom temelji na radu crpne stanice
"Poljanec" i visinskom vodospremniku "Ludbreg";

d) juznu vodoopskrbnu zonu, koja obuhvaca prakticki Citavo podrucje Novi Marof, tj.
prostor koji se nalazi juzno od granice primarne opskrbne zone (obuhvaca Varazdin Breg i
¢itavo nizvodno podrucje prema Sv. Ilvanu Zelini, do juzne granice Zupanije).

Navedene vodoopskrbne zone razmatraju se kao izdvojene pogonske jedinice sa vezom
na zajednicki centralni sustav.

U nastavku se izlaZzu opce karakteristike postojeéeg stanja za svaku od navedenih zona:

a) Primarna vodoopskrbna zona

Postojece stanje u primarnoj vodoopskrbnoj zoni moze se razmatrati odvojeno s obzirom
na gradski vodovodni sustav i periferno podru¢je od grada prema rubnim linijjama
primarne zone.

a1) Grad Varazdin

Vodoopskrba grada Varazdina danas se odvija iz crpiliSta "Varazdin", "Bartolovec" i
"Vinokov&&ak”, a novi centralni vodospremnik "Doljan" (V=5.000 m°®) sluzi kao novelator
tlaka i za izjednacivanje fluktuiraju¢ih potrosSnji u sustavu primarne zone. Isti u sustavu
funkcionira kao kontravodospremnik.

Doprema vode od vodocrpilista "Varazdin" prema gradu, tj. dovodenje u gradsku
vodovodnu mrezu i dalje prema perifernim zonama obavlja se danas iz tri smjera i to:

- posredstvom dovodnog tlaénog cjevovoda vodocrpiliste - Ul. R. Hercega (LZ ¢ 400
mm);

- posredstvom tlaénog cjevovoda (CE ¢ 850 mm) od crpilita do vodospremnika
"Doljan" i dalje putem pridruzenog cijevnog prstena juzne i jugoistoCne industrijsko-
servisne zone (PVC ¢ 400 mm);

- posredstvom dijela sjevernog obuhvatnog gradskog prstena (PVC ¢ 500 mm) kojim se
crpiliSte "Varazdin" povezuje s vodovodnom mrezom u Optujskoj ulici.

Doprema vode iz crpilista "Bartolovec" u gradsku vodovodnu mrezu obavlja se iz tri smjera
i to:

- posredstvom tla¢no-opskrbnog cjevovoda vodocrpiliste "Bartolovec" — Trnovec -
Varazdin (¢ 300 i ¢ 400);
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- posredstvom tlacnog cjevovoda vodocrpiliste"Bartolovec" — Crnec (¢ 600 mm), sa
odvojkom cjevovoda u Zagrebackoj ul., a u naselju Crnec isti se spaja sa cjevovodom
Varazdin — vodospremnik "Doljan" (¢ 600 mm).

Dobava vode iz crpiliSta "Vinokovs€ak" u vodovodnu mreZzu grada Varazdina odvija se
putem spojnog cjevovoda crpiliSte "Vinokovscak" — sjeverni obuhvatni prsten (¢ 400 mm).

Prema postoje¢im planovima razvitka gradske vodovodne mreze ista je podijeljena na 17
prstenova Cije osnovne konture Cine:

- postojeci glavni tlacni cjevovod (¢ 850 mm);
- juzni ogranak servisno-industrijske zone (PVC ¢ 400 mm);
- sjeverni dio obuhvatnog prstena (PVC ¢ 500 mmi¢ 400 mm).

Unutar ovog obuhvatnog cijevnog sustava (a u smislu podjele na navedenih 17 osnovnih
prstena) gradsku mrezu formiraju slijedeci glavni cjevovodi:

- cjevovod polozen od crpilista "Varazdin" Vodovodnom ulicom, zatim podrucjem
izmedu Graberja i TrakoScanske (LZ ¢ 400 mm) i dalje ulicom S. Vraza prema Nazorovoj
ulici (LZ ¢ 300 mm i ¢ 350 mm) da bi se konacno preko Preradoviceve ulice, Kukuljeviceve
i Mihovila MiSkine spojio na cjevovod juzne industrijsko-servisne zone. Prema priloZzenoj
shemi ovim se cjevovodom povezuju ¢vorne tocke:

"1-16-17-18-19-20-29-31-32-7";

- cjevovod polozen ulicom Stanka Vraza prema jugu, sa skretanjem Zagrebackom
ulicom (AC ¢ 200 mm) do spoja na juzni industrijski cjevovod (potez: "16-24-23-22-34-36-
10");

- spojni cjevovod od ulice Stanka Vraza i dalie Optujskom ulicom (LZ ¢ 200 mm) s
prikljuenjem na sjeverni ogranak obuhvatnog gradskog prstena (dionica: "18-28-26-27-
3");

- cjevovod poloZen u ulici bra¢e Radiéa (PVC ¢ 250 mm i ¢ 200 mm, te LZ ¢ 200 mm)
od spoja na glavni tlaéni cjevovod (to¢ka "14" do priklju€enja na cjevovod u ulici Stanka
Vraza (dionica "14-37-24");

- spojni cjevovod polozen u Jalkoveckoj ulici (PVC ¢ 250) od glavnog tlaénog cjevovoda
(to¢ka "13") do cjevovoda u ulici Augusta Cesarca (dionica: "13-35-23"). Napomena: u
to¢ki "13" nije izveden priklju¢ak na tlacni cjevovod, ali se to predvida kao interventni
zadatak;

- cjevovod poloZen po ulici Miroslava Krleze (PVC ¢ 150 mm i LZ ¢ 150 mm) sa spojem
na cjevovod u Jalkovec€koj ulici na zapadu (tocka "35") i s priklju¢enjem na cjevovod u
Zagrebackoj ulici na istoku (dionica "35-34");

- juzni obuhvatni prsten (PVC ¢ 400 mm) od spoja na glavni tlacni cjevovod (tocka "12")
poloZzen Gospodarskom ulicom do priklju€enja na cjevovod u Zagrebackoj ulici (dionica:
"12-11-10");

- glavni tla¢ni cjevovod (¢ 850 mm), dionica: "107-14-13-12"

- cjevovod poloZen od krizanja Zagrebacke ulice i ulice Augusta Cesarca (toCka "22")
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ulicom Augusta Cesarca (LZ ¢ 200 mm), Aninom ulicom (AC ¢ 150 mm i LZ ¢ 150 mm),
te dalje Novakovom ulicom (LZ ¢ 150 mm) do buduéeg spoja na obuhvatni prsten juzne
industrijske zone (dionica: "22-21-33-8");

- juzni obuhvatni prsten industrijsko-servisne zone (PVC ¢ 400 mm) od krizanja
Gospodarske ulice i Zagrebacke ulice do spoja sa cjevovodom u ulici M.P.Miskine
(dionica: "10-9-8-7");

- cjevovod polozen po Medimurskoj ulici (LZ ¢ 200 mm i LZ ¢ 150 mm) od ulice
M.P.Miskine (to¢ka "29") do priklju€ka na sjeverni obuhvatni prsten (dionica: "29-30-6");

- cjevovod polozen po ulici Rudera Boskovica (PVC ¢ 200 mm), a koji se planira s
priklju€enjem na sjeverni obuhvatni prsten (dionica: "30-30a-5");

- cjevovod polozen po ulici Eugena Kumicica (PVC ¢ 150 mm) od spoja na cjevovod u
Optujskoj ulici (to¢ka "28") do sjevernog obuhvatnog cjevovoda (dionica: "28-4");

- cjevovod polozen po ulici Franje Rackog (PVC ¢ 150 mm) od Hallerove aleje (to¢ka
"25") do Optujske ulice, s vezom na sjeverni obuhvatni prsten (dionica: "25-26");

- cjevovod polozZen po Hallerovoj aleji i ulici F. Rackog (dionica: "17-25-26") ¢ 150 mm

- sjeverni obuhvatni prsten (PVC ¢ 500 mm) polozen od crpili§ta "Varazdin" (tocka
"110") do Optujske ulice ("111-2-3"),- i nastavno dalje ulicom A.Harambasi¢a, dravskim
nasipom, te sa skretanjem na podrucju Ribnjaka prema jugu i s prikljuéenjem na vec¢
izgradenu dionicu (tocka "5") i dalje nastavno postoje¢im cjevovodom (PVC ¢ 400 mm) do
spoja s juznim obuhvatnim prstenom servisno-industrijske zone (dionica: "212-3-120-4-5-
6-7");

- spojni cjevovod (PVC ¢ 250 mm) od crpili§ta "Varazdin" prema jugu do Jurkovi¢eve
ulice i dalje Jurkoviéevom do Lepoglavske, te Lepoglavskom do priklju¢enja na cjevovod u
ulici bra¢e Radi¢ (dionica: "1-37");

- spojni cjevovod polozen uz Zeljezni¢ku prugu u ulici F. Supila u ulici Julija Merlica
(PVC ¢ 150 mm) od Zagrebacke ulice do ulice Mihovila Miskine (dionica: "34-33-31");

- spojni cjevovod ¢ 150 duz Hallerove aleje od ulice F. Rackoga do spoja na cjevovod ¢
300 mm isto€nog dijela prstena ("2-25").

Na prilozenom planu prikazani su svi glavni cjevovodi koji formiraju gradski vodovodni
sustav. Ujedno su naznacene i sve Cvorne toctke toga sustava, te poloZaj postojecih
ogranaka za odvodenje vode na periferna podrucja.
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Ovime je u cijelosti definiran (glavni) vodoopskrbni sustav na podrucju grada Varazdina, tj.
prikazani su svi osnovni cjevovodi koji sudjeluju u postupku distribucije vode po prostoru
gradske aglomeracije.

a2) Glavni dobavni pravci izvan gradske mreze

Ovdje se analiziraju distrubucijski odnosi na podru€ju izvan gradske mreze prema
kontaktnim perifernim zonama, tj. magistralni cjevovodi kojima se obavlja distribucija vode
do perifernih precrpnih stanica koje se predstavljaju kao uvjetovane tocke za konturnu
granicu primarne vodoopskrbne zone.

Danas se za otpremu vode na periferna podrucja koriste precrpne stanice: "Petrijanec”,
"Ladanje","Melinec" i "Poljanec".

Vec¢ su u prethodnom poglavlju spomenuti osnovni ogranci koji se izdvajaju iz sredidnjeg
gradskog vodovoda prema zapadnoj, isto€noj i juznoj zoni.

Prema zapadnoj zoni izdvajaju se danas dva cijevna ogranka kao temeljni nositelji
transporta vode:

- sjeverni, putem kojeg se povezuje gradski sustav, odnosno sjeverni obuhvatni prsten
¢ 500 mm (prema prednjem prikazu tocka "3") sa precrpnom stanicom "Petrijanec".
lzgraden je od PVC cijevnog materijala dimenzija ¢ 250 mm i ¢ 200 mm, s prikljuénim
cjevovodom na precrpnu stanicu "Petrijanec” ¢ 150 mm. Na ovom cijevnom sustavu
nalaze se usputna naselja: HraScica, Sracinec, Majerje i Petrijanec, s ograncima za
Svibovec, zatim za Druzbinec i Komar;

- sredisnji, kojim se povezuje gradski sustav (vodocrpilisSte "Varazdin", to¢ka "111") sa
precrpnom stanicom "Ladanje". Izgraden je od PVC cijevi ¢ 300 mm (PVC ¢ 315 mm). Na
tom cijevnom ogranku nalazi se naselje Nova Ves, a takoder postoje i dva ogranka kojim
se uspostavlja veza sa sjevernim cjevovodom, tj. sa precrpnom stanicom "Petrijanec" i s
juzno gravitiraju¢im naseljima koja su se svojevremeno opskrbljivala vodom iz Belskog
vodovoda (Gojanec, Nedeljanec, Prekno, Cargovec, Zamlace, Sijanec, Papinec, Krkanec,
Vidovec i Domitrovec). Glavni pravac dobave za predmetna naselja ostvaren je
cjevovodom ¢ 250 mm i ¢ 150 mm, koji je izgraden od spoja na tlacni cjevovod ¢ 850 mm
(zapadni prsten grada Varazdina) kroz spomenuta naselja. Potrebama na vodi ovih
naselja iskoristen je kapacitet predmetnog cjevovoda prvobitno namjenjenog za transport
vode na podrucje zapadne vodoopskrbne zone , tako da ¢e se za to podrucje predvidjeti
novi dobavni pravac (PS "Staznjevec").

Na prilozenom situacijskom planu orijentacijski su prikazani polozaji cjevovoda na
zapadnom podrucju primarne zone koji prvenstveno sluze (odnosno koji ¢e sluZiti, ako se
uzme u obziri i buduéi krajnji juzni cjevovod prema PS “Staznjevec”) za dopremu vode do
crpnih stanica namijenjenih za opskrbu zapadne zone regionalnog vodovoda.
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Slika br. 4, Polozaj CJevovoda na zapadnom podruclu primarne zone

Za transport vode od srediSnjeg gradskog sustava i vodocrpilista “Bartolovec” prema
istoénom i juznom podru¢ju primarne vodoopskrbne zone postoje uglavhom dva veca
cijevna ogranka i to:

- sjeverni, koji je poloZzen prema Ludbregu, a na kojeg su pored dijela industrijske zone
grada Varazdina ukljuCena naselja: Trnovec, Zbelava, Zabnik, Bartolovec, Stefanovec,
Semovec, Zamlaka, te dalie u nastavku naselja na podrugju “Ludbreg” i to: Ci¢kovina,
Hrastovljan, MadaraSevac, Hrzenica, Komarnica, Luka, Burd, Karlovec, Sesvete, Struga,
Dubrovec, V. i M. Bukovec. Ovaj cjevovod izgraden je na po¢etnom dijelu u profilu ¢ 400
mm (do naselja Trnovec), a zatim se nastavlja ¢ 300 mm (do naselja Komarnica - Luka),
te dalie ¢ 250 mm do naselja Sv. Burd i konaéno ¢ 150 mm (kao sastavni dio
vodoopskrbne mreze do naselja M. Bukovec). U danasSnjem rezimu pogona, nakon
izgradnje novih kaptaznih zdenaca u Bartolovcu, zapadni dio ovog cjevovoda sluzi za
transport vode prema gradu Varazdinu, a istoéni prema Ludbregu. U naselju Ci¢kovina iz
predmetnog cjevovoda odvaja se grana (¢ 300 mm) prema D. Martijancu i Poljancu,
putem koje se snabvodospremnik “Ludbreg” (kombiniranog profila ¢ 300 i ¢ 400 mm).

- juzni, koji je moguce s gledista pogonske povezanosti promatrati uz dvije odvojene
cjeline i to uz:

- juzni_ogranak srediSnjeg podrucja primarne zone koji je direktno priklju¢en na
gradsku vodovodnu mrezu (na juzni obuhvatni prsten), a pruza se Zagrebac¢kom ulicom od
Varazdina do naselja Turcin, gdje skre¢e prema istoku preko Kneginca do crpne stanice
"Melinec". Ovaj cjevovod izgraden je od PVC cijevi dimenzija ¢ 250 mm;
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- juzni_ogranak istoénog podruéja primarne zone koji je priklju¢en na vodovodni
sustav crpiliSta Bartolovec, a povezan je preko sjevernog ogranka isto¢nog podrudja.
Opskrbljuje vodom naselja: Kastelanec, Kelemen, LeStakovec, Imbriovec i JalZzabet (iz
sustava "Bartolovec") preko AC cjevovoda ¢ 250 mm priklju¢enog na tlaéni cjevovod
“Bartolovec” - VS "Tonimir" ¢ 300 mm kod Kastelanca. Naselja Novakovec, Vrbanovec,
Sudov€ina, D. Martijanec, Krizovljan i Poljanec vezana su na sjeverni ogranak isto¢nog
dijela preko cjevovoda AC ¢ 250 mm.

Novoizgradenim transportnim cjevovodom vodocrpiliste “Bartolovec” — Crnec (¢ 600 mm)
povezuje se predmetno crpiliste sa glavnim tlaénim cjevovodom Varazdin — vodospremnik
“Doljan”,0 600 mm (koji je ujedno i glavni transportni pravac za Juznu zonu), ¢ime se
omogucuje doprema koli€¢ine od 400 |/s vode u novoizgradeni centralni vodospremnik
“Doljan”.

b) zapadna vodoopskrbna zona

Postojece stanje na zapadnoj vodoopskrbnoj zoni regionalnog vodovoda "Varazdin" moze
se obzirom na distribucijske odnose razmatrati s podjelom na dva pogonski neovisna
sustava i to uz:

- vodoopskrbni sustav koji se povezuje uz vodospremnik "Vinica", a putem kojeg je
obuhvacen krajnji sjeveroisto¢ni dio podrucja Ilvanec (od Donjeg Ladanja do Jurketinca i
do Grede), te krajnji zapadni dio podrucja Varazdin, zapadno od konturne linije koju
utvrduju lokacije precrpnih stanica "Petrijanec” i "Ladanje";

- vodoopskrbni sustav koji se povezuje uz rad precrpne stanice "Ladanje" i uz transport
vode do vodospremnika "Lepoglava", a putem kojih se obavlja opskrba vodom centra
Lepoglave i svih usputnih naselja od Korenjaka do Lepoglave koja se nalaze na pravcu
glavnog dovoda. U predmetnom sustavu nalazi se i novoizgradeni vodospremnik D. Voca
V =400 m®, H = +281,0 m.n.m.

S gledista prvog od spomenutih sustava zapadne zone moze se istaci slijedece:

- dobava vode u vodospremnik "Vinica" obavlja se iz dva pravca i to od strane PS
"Petrijanec” i od strane PS "Ladanje", sve uz paralelnu opskrbu usputnih potrosaca;

- vodospremnik "Vinica" zapremnine: V = 400 m3, smjesten na koti: H = + 266,0 m.n.m.,
predstavlja se kao glavni distributor, a ujedno i kao novelator tlaka za Cditav
sjeveroistocni dio podrucja “Ilvanec” i za dio pribreznog zapadnog podrucja “Varazdin”;

- posredstvom ovog vodovodnog sustava, odnosno pripadne vodoopskrbne mreze
opskrbljuju se vodom naselja: D. Ladanje, Koretinec, Calinec, Kapelec, Marusevec,
Bilievec, Bikovec, Selnik, Greda i Jurketinec (na podrucju “lvanec”), zatim Marcan,
Vinica, Vratno, Cestica, Virje, Kolarovec, Lovre¢an, Dubrava i Zavr¢ (na podrucju
“Varazdin”);

- putem ovog vodovoda, a na osnovi izgradene precrpne stanice "Vinica" (kao
pridruzenog objekta vodospremniku "Vinica") obavlja se otprema vode prema
vodotornju "Barbara", ¢ime se osigurava vodoopskrba visoke zone Vini¢kog vinogorja.

S gledista drugog od navedenih vodoopskrbnih sustava vezanog uz zapadnu zonu
regionalnog vodovoda "Varazdin", moze se istaci slijedece:
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- otprema vode prema vodospremniku "Lepoglava" obavlja se posredstvom PS
"Ladanje", ali putem posebnih crpki neovisnih od onih koje su povezane uz prvi od
spomenutih vodovodnih sustava (uz transport vode prema vodospremniku "Vinica");

- iz precrpne stanice "Ladanje" voda se transportira putem magistralnog cjevovoda ¢
300 mm ¢ 250 mm i ¢ 200 mm (sve PVC) u vodospremnik "Lepoglava", volumena: V
= 400 m®, sa smjestajem na brdu Gorica, na koti: H = + 288,0 m.n.m.;

- trasa magistralnog cjevovoda polozena je od PS "Ladanje" preko Korenjaka,
Brodarevca, Ribié Brega, Jerovca, Creta do Lepoglave. Od ovog cjevovoda odvajaju
se dva veca prikljuéna ogranka s pripadaju¢éim vodoopskrbnim mrezama. To su:
ogranak prema Donjoj Voc¢i i ogranak prema Lipovniku - Klenovniku. Na odvojku
prema Donjoj vo¢i nalazi se novoizgradeni vodospremnik Donja Vocéa koji ¢e po
kompletiranju novog dobavnog pravca za Lepoglavu preuzeti ulogu vodospremnika
"Lepoglava".

Postojece stanje izgradenosti zapadne zone regionalnog vodovoda "Varazdin" prikazana
je generalno na donjoj skici. Detaljan prikaz dat je u prilogu Plana, na kartama mijerila
1:50000.
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c) isto€éna vodoopskrbna zona

Postojece stanje vodoopskrbe u isto€noj zoni regionalnog vodovoda "Varazdin" moze se s
glediSta danasnjeg stupnja izgradenosti i pogonske funkcionalnosti razmatrati s obzirom
na:

- vodovod "Ludbreg" koji se temelji na dopremi vode u vodospremnik "Ludbreg"
posredstvom precrpne stanice "Poljanec”, a kojim se obuhvaca pored naselja Ludbreg i
cjelokupni juzni dio isto€nog nizinskog podrucja “Ludbreg”;

- vodovod "Bolfan" koji se povezuje uz naprijed spomenuti vodovod "Ludbreg", s time
da se predstavlja kao visoka zona toga sustava, pri ¢emu se voda posredstvom lokalne
precrpne stanice otprema u vodospremnik "Bolfan" i dalje u prate¢u vodoopskrbnu mrezu.
S gledista rjeSavanja vodoopskrbe primarnim se predstavlja prvi od navedenih sustava, ij.
vodovod "Ludbreg". Vodovod "Bolfan" je lokalnog karaktera, tako da s naslova
regionalnog sustava nije od posebnog znacaja.

Vodovod "Ludbreg" moZe se u osnovi razmatrati s podjelom na Cetiri osnovna dijela, i to:

- vodovod grada Ludbrega, a koji se predstavlja primarnim Ciniteliem za cjelokupno
rieSenje daljnje distribucije prema perifernim isto¢nim i zapadnim dijelovima isto¢ne zone;

- cijevni ogranak Ludbreg - Sigetec - Slokovec - Apatija - Sv. Petar - Martini¢ -
Lunkovec, kojim se opskrbljuje vodom srediSnje podrucje istocne zone vodovoda
"Ludbreg"”, a koji ¢e u konacnici biti povezan sa sjevernim ogrankom primarne zone
regionalnog vodovoda "Varazdin" (na potezu “Sv. Petar - Kapela - Dubovec” i “Lunkovec -
Zupanec - M. Bukovec”). Postoje¢i cjevovod izgraden je od PVC cijevi ¢ 150 mm;

- cijevni ogranak Ludbreg - Globogec - Cukovec - Toréec - CS "Bolfan" kojim se
opskrbljuje vodom juzni dio isto¢ne zone vodovoda "Ludbreg". Izgraden je od AC i PVC
cijevi dimenzija ¢ 150 mm i ¢ 100 mm. Prema koncepciji tehni¢kog rjeSenja predvida se
povezivanje ovog ogranka s naprijed spomenutim srediSnjim ogrankom vodovoda
"Ludbreg" na potezu Bolfan - Sv. Petar;

- cijevni ogranak zapadnog dijela vodovoda "Ludbreg", kojim se povezuju naselja
Hrastovsko i Slanje. Izgraden je samo djelomi¢no (PVC ¢ 150 mm i ¢ 100 mm), a s
obzirom na prisutne terenske kote i danasnje stanje vodoopskrbe na vodovodu "Ludbreg"
ne pruza moguénosti kvalitetne vodoopskrbe s obzirom na premale pogonske tlakove.

Dovodni sustav u Istoénu vodoopskrbnu zonu danas se bazira na dopremi vode iz
vodocrpilista "Bartolovec" do PS "Poljanec" i nastavno tlacno-opskrbnim cjevovodom ¢
250 i 200 mm do vodospremnika "Ludbreg". Predmetna veza ostvaruje se preko
vodoopskrbne mreze naselja Ludbreg, a Sto znaci da se u vrijeme vrSnih potroSnji
smanjuje kota piezometarske linije ispod kote vodospremnika, Sto znaci da se isti u to
vrijeme ne puni, t. sudjeluje u vodoopskrbi kao kontrarezervoar. Takvo stanje nije
zadovoljavajuce, planovi za poboljSanje prikazani su u poglavlju «Prijedlog koncepcijskog
rieSenja».

d) juzna vodoopskrbna zona

Podrucje juzne vodoopskrbne zone najslabije je pokriveno vodoopskrbom jer Citavo to
podrucje oskudjeva na vlastitim izvorima pitke vode, a razvod iz regionalanog vodovoda
za vecinu podrucja nije rijeSen.

Na podrudju juzne zone izgradivali su se vodovodni objekti (s dopremom vode iz dravske
doline) prije nego S§to su zacrtane koncepcije regionalnog vodovoda, kako je to ve¢ i u
uvodu naznaceno.
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Prema tome, danasnje stanje vodoopskrbe juzne zone moze se s gledista dopreme vode
iz regionalnog vodovoda (iz izvoriSta na podrucju dravske doline) razmatrati uz tri pravca i
to:

1. iz vodospremnika "Doljan" (i privremene precrpne stanice"Doljan") koji predstavlja
centralnu gradevinu za dobavu vode u juznu zonu i grad Sv. lvan Zelinu.

2. iz vodospremnika "Tonimir" u kojeg se voda doprema direktno iz vodocrpilista
"Bartolovec".

3. iz vodospremnika "Luzan" u kojeg se voda doprema posredstvom precrpne stanice
"Melinec"

Prvi od izloZzenih sustava dopreme vode povezan je u primarnu zonu regionalnog
vodovoda, dok se drugi sustav predstavlja neovisnim od primarne zone, tj. temelji se na
zasebnom dovodu vode iz vodocrpilista "Bartolovec”, uz koristenje plitkih vodonosnika.

Prva dva dobavna sustava na podrucje juzne zone nisu predvideni za potrebe podrucja
Novi Marof i podru€ja Sv. Ivan Zelina, ve¢ samo za pokrivanje potreba na vodi nekih
sjevernih dijelova podruc¢ja Novi Marof.

Konkretno, vodoopskrbni sustav "Melinec - Luzan" izgradivan je u prvom redu za potrebe
naselja na Varazdin bregu, s time da je naknadno priklju¢eno Presecno, a u okviru
izgradnje tvornice kamene vune. Tek nakon realizacije cjelokupnog dobavnog sustava do
zakljuéno vodospremnika "Luzan" prihvacena je koncepcija o daljnjem Sirenju vodovoda
na sredisnji i zapadni dio podru¢ja Novi Marof. U svezi s time prilagodene su i dimenzije
dovodnog cjevovoda od vodospremnika "Luzan" (izuzev kraée pocetne dionice koja je
izgradena od PVC cijevi ¢ 300 mm) do grada Novi Marof, te dalje preko Japacée Polja do
ceste Varazdin - Zagreb (lokacija Paka).

Ovaj cjevovod izgraden je od ¢ 400 mm (do Novog Marofa), zatim ¢ 300 mm (do Japace
Polja) i kona¢no ¢ 250 mm (do ceste Zagreb - Varazdin). Cjelokupni sustav izgraden je od
PVC cijevnog materijala.

Navedene dimenzije cjevovoda, prema provedenom hidrauliCkom proraCunu (u okviru
Studije opskrbe vodom podrucja bivSe opcine Novi Marof) zadovoljavale bi sve potrebe
tog podrucja (bez istoénog dijela uz dolinu Bednje, koji se prema toj koncepciji trebao
opskrbljivati vodom iz vodospremnika "Tonimir").

Medutim, u fazi realizacije ovog cjevovoda doslo je do zahtjeva za proSirenjem
konzumnog podrucja prema jugu, tj. do uklju€ivanja cjelokupnog podrucja bivSe opcine Sv.
Ivan Zelina na predmetni dobavni sustav. Odmah po tom zahtjevu pristupilo se
preprojektiranju daljnjeg dovoda od Pake prema krajnjem juznom dijelu podrucja Novi
Marof, kako bi se barem na tom potezu mogle bez naknadnih rekonstrukcija osigurati
tranzitne protoke za potrebe grada Sv. Ivan Zelina i op¢ine Bedenica (pretpostavljene sa:
Q=120 1I/s).

U svezi s time, ovaj cjevovod (od Pake do juzne granice Varazdinske Zupanije ili to¢nije do
naselja Bisag) izgraden je od PVC cijevi ¢ 400 mm.
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Aktualizacijom rjeSavanja vodoopskrbe juznog podru€ja Varazdinske Zupanije, kao i
kompletnog prostora bivSe opcine Zelina, ubrzani su radovi na izgradnji kapitalnih
objekata Regionalnog vodovoda kojima ¢e se osigurati doprema vode na promatrano
podrucje Juzne zone. To se prije svega odnosi na izgradnju glavnog tla¢nog cjevovoda
(DN 600 mm) od Varazdina do centralnog vodospremnika “Doljan” V=5.000 m® kao i
predmetnog vodospremnika, tlanog cjevovoda (DN 600 mm) od vodocrpilista
“Bartolovec” do Crnca gdje se spaja na glavni tlaéni cjevovod, priviemene precrpne
stanice “Doljan” (Q=80 I/s) i pripadajuc¢eg tlatnog voda (DN 400 mm) kojim se osigurava
doprema vode do privremenog vodospremnika “Seketin” (V=100 m*, Hgv=278,0 m.n.m.) i
magistralni vod iz V.S. “Seketin” do odvojka iz vodospremnika “Luzan” DN 500 mm.
Spomenute gradevine su izgradene kao | faza cjelokupnog rje$enja.

Tlaénoopskrbni vod Varazdin - VS “Doljan” veze se na juzni prsten gradskog
vodovodnog sustava (to¢ka “12”), promjera je DN 600 mm (nodularni lijev, klasa K9, PN
25). Cjevodvod predstavlja nastavak tlaénog voda CE DN 850 mm izvedenog do juzne
industrijske zone Varazdina i u | fazi zavrSava spojem na vodospremnik “Doljan”. Usisni
cjevovod privremene precrpne stanice “Doljan” spojen je na predmetni cjevovod na lokaciji
precrpne stanice, sjeverno od Zeljezni¢ke pruge Varazdin-Zagreb. Predvideno je da se
ispred vodospremnika smjesti zasunska komora na tlaénom vodu na koju se spaja trajna
PS “Doljan”. U | fazi privremena PS “Doljan” tla¢nim cjevovodom DN 400 mm transportira
vodu u privriemenu prekidnu komoru “Seketin.

Na mjestu spoja tlaénog voda iz smjera crpilifta “Bartolovec”, kod naselia Crnec,
izgradena je regulacijska komora za ugradnju elektromotornih zasuna s direktnom vezom
s komandnim dispec€erskim centrom Regionalnog vodovoda “Varazdin”, odakle ¢e se
centralno upravljati i nadgledati cjeloukupni pogon regionalnog vodoopskrbnog sustava.

Privremena precrpna stanica “Doljan” smjeStena je u “trokutu” §to ga ¢ini povrSina
izmedu regionalne ceste Turcin-Podrute (izmedu naselja Turcin i Sv. llija) u naselju Doljan
i lokalne ceste prema naselju Zigrovec (H=+212 m.n.m.). Ugradene su tri crpke kapaciteta
po 40 I/s (dvije radne i jedna priCuvna). Precrpnom stanicom “Doljan” voda se transportira
do privremene prekidne komore “Seketin”, a odatle prema vodospremniku “Prese¢no” i
nastavno dalje prema juznoj zoni. lzgradnjom i pustanjem u pogon jo$ dvije planirane
komore vodospremnika “Doljan” (tada ¢e biti ukupno:V=3x5000 m?®, Hgv=227,0 m.n.m.),
privremena precrpna stanica “Doljan” ¢e se premjestiti na lokaciju uz sam vodospremnik
“Doljan”.

Tlaéni cjevovod PS “Doljan”-Luzan kojim se voda transportira od privremene precrpne
stanice “Doljan” do spoja na postoje¢i magistralni cjevovod u Luzanu. Predmetni
cjevovod izgraden je iz nodularnog lijeva kombiniranog profila DN 400 mm (od Doljana do
vodospremnika Seketin) i DN 500 mm (vodospremnika Seketin do Luzana). Predmetni
cjevovod spaja se na postoje¢i magistralni cjevovod DN 400 mm na mjestu dovoda (DN
300 mm) iz vodospremnika “Luzan®.

Kod PreseCna ¢e se magistralni vod prekinuti i prespojiti na buduci vodospremnik
“Presecno”.

Vodospremnik “Preseéno” (V=400 m° Hgv=270,20 m.n.m.) predviden je kao
alternativa svojedobno planiranom vodospremniku “Seketin”. Ovim vodospremnikom (Cija
je izgradnja u tijeku) objediniti ¢e se vode iz vodoopskrbnih sustava "Varazdin" i "Belski
Dol". Isklju¢enjem cjevovoda Strmec-Prese¢no iz magistralnog cjevovoda DN 400 mm i
spajanjem na vodospremnik “PreseCno” objedinjena su dva nezavisna i razli€ita (po
pogonskim uvjetima) vodovodna sustava, ¢ime se po novelaciji tlakova omoguéuje daljnje
zajednic¢ko odvodenje postojec¢im magistralnim cjevovodom DN 400 mm prema juznom
podrucju Zupanije. Time je takoder omogucena rekonstrukcija CS “Filipi¢”, tako da ¢e se
manji dio vode potreban za opskrbu potro§aca na kontaktnim dijelovima podrucja
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Varazdin i lvanec otpremati u vodospremnik “Briska”, a veéi dio zasebnim crpkama u
sabirni vodospremnik “Prese¢no”.

Vodospremnik “Paka” (V=200 m°® Hgv=239,00 m.n.m.), funkcionira kao prekidna
komora, a ima ulogu inicijalne gradevine za dopremu vode na krajnje juzno podrucje
Varazdinske zupanije i prema gradu Sv. Ivan Zelina.

Doprema vode u vodospremnik “Paka” odvija se danas putem starog magistralnog
cjevovoda od prekidne komore “Seketin” preko Novog Marofa, Japace Polja do ceste
Varazdin - Zagreb (lokacija Paka) i nastavno uz novu autocestu sve do Brezni¢kog Huma .

Graficki prikaz postoje¢eg stanja distribucijskog sustava za juznu vodoopskrbnu zonu
regionalnog vodovoda “Varazdin”, dat je na nastavno priloZzenoj situaciji.
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Slika br. 6, Postojeci distribucijski sustav juzne vodoopskrbne zone

Drugi od naprijed spomenutih sustava za dopremu vode na podrucje juzne zone, a koji se
povezuje uz vodospremnik "Tonimir" pruza povoljne mogucénosti za rjeSavanje
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vodoopskrbe odnosno za Sirenje vodoopskrbnog sustava, ali sve opet u ograni¢enom
opsegu.

Naime, danasnja potroSnja na podrucju Varazdinskih Toplica i gravitiraju¢ih naselja daje
odredene mogucnosti i daljnjem Sirenju vodoopskrbne mreze, odnosno povecanju
potroSnje na predmetnom podrucju. To se istiCe s razloga jer je mogucnost dobave vode
iz crpilista "Bartolovec" kod danasnjeg rezima troSenja dvostruko veca od potrebnih
koli¢ina. Medutim, treba imati na umu da i potro$nja pripadnog podrucja nije dosegla
veli¢ine koje su planirane za konaénu fazu razvoja, tako da i raspolozive pri€uve nisu tog
reda veli¢ine da bi pruzale bilo kakve znatnije moguénosti za rjeSavanje vodoopskrbe
juzne zone.

Promatrani sustav kao $to je navedeno, temelji se na podzemnoj vodi (plitki vodonosnici)
na lokaciji Bartolovca, odakle se posredstvom crpne stanice i tlanog cjevovoda ¢ 300 mm
(AC cijevi klase "D" i "C") voda transportira u vodospremnik "Tonimir".

Vodospremnik "Tonimir" izgraden je u volumenu: V = 500 m® (§to &ini polovinu ukupno
planirane veli¢ine), a smjesten je na koti: H = + 267 m.n.m. Voda iz vodospremnika
distribuira se posredstvom cjevovoda ¢ 300 mm (AC cijevi) do Varazdinskih Toplica, a
dalje prema istoku cjevovodom ¢ 200 mm, ¢ 150 mm i ¢ 100 mm, opskrbljujuci pri tome
sva usputna naselja (Tuhovec, Skarnik, Lukacevec, Lovrentovec, Svibovec, JalSevec,
Poljana i Leskovec).

Djelomi€no je izveden i spojni cjevovod DN 200 mm izmedu Novog Marofa i Varazdinskih
Toplica (dionica N. Marof — Ljubes€ica) ¢ime se stvaraju optimalni uvjeti za rjeSavanje
vodoopskrbe naselja smjestenih izmedu navedenih gradova, a posebno podrucja opéine
Ljubeséca.

Na prilozenom situacijskom planu prikazani su glavni objekti ovog vodovodnog sustava s
naznakom potrebnih tehnickih podataka.
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Sllka br 7, Postojeci vodovod “Varazdinske T opllcé
3.3. Lokalni vodovodi

Ako se promatra cjelokupno podrucje Varazdinske Zupanije, moze se konstatirati da na
tom prostoru postoji niz lokalnih vodovoda, od kojih se izdvajaju dva veca. To su:

vodovod "lvanec"
vodovod "Bela"

S druge strane, ako se promatra podjela podrucja na Cetiri vodoopskrbne zone (kako je to
postavljeno koncepcijom razvitka vodovoda i obrazloZzeno u prethodnom tekstu), moze se
uocCiti da su lokalni vodovodi prisutni samo na podrucju zapadne i juzne zone. Na
primarnoj i isto€noj vodoopskrbnoj zoni, a koje pretezno obuhvaéaju dravsku dolinu, ne
postoji lokalnih vodovoda, izuzev nekih pojedinacnih rjeSenja vezanih uz kaptiranje
podzemne vode putem kopanih ili busenih zdenaca.

U tom smislu, tj. imajuéi u vidu da se lokalni vodovodi nalaze samo na podruc¢ju zapadne i
juzne zone, daje se po tim zonama i njihov opis.
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a) lokalni vodovodi na podrucju zapadne zone

Na podrucju zapadne zone, konkretno na podrucju “lvanec” postoji niz lokalnih vodovoda
koji se koriste za potrebe javne vodoopskrbe. Da bi se dobila zorna predodzba o
karakteristikama tih lokalnih vodovoda (a sve u smislu njihovog koristenja u daljnjim
fazama razvoja vodoopskrbe) u nastavku se opisuje svaki od njih, s posebnim osvrtom na
raspolozive kapacitete i na one konstrukcijske veli€ine koje su od vaznosti za rjeSavanje
postavljene problematike.

Na taj nacin dobivaju se ujedno i ulazne veli€ine za postavljanje distrubucijskin shema
kojima se osigurava svrsishodna raspodjela vode po prostoru, u smislu podmirivanja
potreba vode pojedinih deficitarnih zona, a sve uz koriStenje vlastitih izvoriSta koja se
nalaze na tome podrucju (konkretno podrucje “Ivanec”).

U predmetnom slu€aju (zapadna zona) to je od posebnog znacaja, buduc¢i da se radi o
velikim lokalnim vodovodima (od kojih se posebno istice vodovod "lvanec") koji se mogu
svrsishodno Kkoristiti i u konaénom rjeSenju, odnosno barem u prelaznim fazama do
formiranja konac¢nog rie$enja.

a.1.) Vodovod "lvanec"

Vodoopskrba grada Ivanca, ukljuCujuc¢i i gravitirajuéa naselja, obavlja se danas
posredstvom dva osnovna vodovodna sustava, promatrano u odnosu na uklju¢ena
izvorista.

Prvi sustav temelji se na kaptaZi izvora "Zgano Vino", &iji iskoristivi kapacitet iznosi: Q =
12 I/s. Voda iz kaptaze (koja se nalazi na koti oko: H = + 430 m.n.m.) otprema se
posredstvom cjevovoda ¢ 150 mm, duzine 2.300 m, u vodospremnik "Pahinsko",
zapremnine: V = 500 m°. Vodospremnik "Pahinsko" smjesten je na koti oko: H = + 300,7
m.n.m. (kota gornje vode), §to pruza mogucénost ucinkovite vodoopskrbe Citavog podrucja
grada lvanca, a i Sire.

S obzirom na visinsku razliku izmedu kaptaze "Zgano Vino" i vodospremnika "Pahinsko",
doprema vode u vodospremnik obavlja se gravitacijom, pri ¢emu dimenzije ugradenih
cjevovoda u cijelosti zadovoljavaju trazene potrebe, Sto viSe omoguéavaju i dobave vecih
koli¢ina vode (u razdoblju vecih izdasnosti izvora).

Drugi vodovodni sustav bazira se na kaptaZzi izvora "Bistrica", koji se jo§ naziva i
"Prigorec”. Minimalni kapacitet izvora ocjenjuje se sa: Q = 60 I/s, od ¢ega se danas
koristi samo dio zahvacéene vode.

Kaptaza se nalazi na koti: H = + 410 m.n.m. Voda iz kaptaze odvodi se posredstvom
cjevovoda ¢ 200 mm, duzine 1.750 m, u vodospremnik "Pilana". Ovaj vodospremnik
izgraden je na istoj koti kao i V."Pahinsko", Sto osigurava jedinstvenu funkcionalnost u
vodoopskrbnoj mreZi. Izgraden je 1980. godine, zapremnine: V = 500 m®, a rijeSen je kao
armirano-betonska konstrukcija kruzne tlocrtne osnove.

Na tome podrucju postoje jo$ dva starija vodospremnika, izgradena 1930. godine, ukupne
zapremnine: V = 110 m°,

Gradska vodovodna mreza sastoji se od raznih vrsta cijevi i raznih dimenzija, kod ¢ega
okosnicu €ine glavni opskrbni cjevovodi (cijevni izvodi iz navedenih vodospremnika) koji su
izgradeni od ¢ 200 mm.
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Nadalje, na vodovodni sustav izvora "Bistrica"” priklju¢eno je &itavo istoéno podrucje od
Ivanca, sve posredstvom prikljuénog cjevovoda ¢ 150 mm, Koji se povezuje na lokalni
vodospremnik "Vitesinec" (zapremnine: V = 80 m°, a koji u stvari fungira kao prekidna
komora na opskrbnom sustavu nize gravitirajucih naselja)

Od vodospremnika "ViteSinec" polozen je CjeVOVOd ¢ 200 mm do opskrbnog
vodoospremnika "Vrhovec", zapremnine: V = 80 m®. Ovaj vodospremnik takoder fungira
kao prekidna komora za krajnje nizvodne potrosace ovog vodoopskrbnog sustava.

Navedenim sustavom, a posredstvom vodospremnika "ViteSinec" i "Vrhovec" obavlja se
opskrba vodom naselja: ViteSinec, Punikve, Ivanecki Vrhovec, Salinovec, StraZznjevec,
Gacice, Lukovec, Cerje, Koskovec i dio Druskovca.

Nadalje, treba spomenuti da je iz vodovodne mreze Ivanca izveden cijevni priklju¢ak na
magistralni cjevovod regionalnog vodovoda "Varazdin" kojim se doprema voda prema
Lepoglavi (cijevni priklju¢ak ¢ 200 mm u naselju Jerovec). Spoj je izveden putem
zasunskog okna, ali u danasnjem rezimu distribucije nije uspostavljena pogonska veza.

Na podruqu juzno od lvanca, na sjevernim obroncima Ivancice nalazi se pored izvora
"Zgano vino" i "Bistrica" jo§ i izvor "Sumi", a &ja se minimalna izdasnost procjenjuje s
oko: 25l/s. Izvor je namjenjen za vodoopskrbu krajnjeg zapadnog podrucja Zupanije
(opcina Bednja) i nije uklju¢en u vodoopskrbni sustav "lvanec".

Svi detalji u vezi vodovoda "lvanec", a koji se odnose na polozaj cjevovoda i raspored
objekata po prostoru, vidljivi su iz situacijskih planova koji su prilozni u grafickom dijelu
ovog Plana.

Na podrucju lvanca postoje takoder joS i tri veca izvora koja se koriste za vodoopskrbu
perifernih naselja i koja su uklju¢ena u lokalne vodoopskrbne sustave. To su: "Vuglovec",
"Meliste" i "Beli Zdenci". Ovi vodoopskrbni sustavi su opisani u nastavku.

a.2.) Vodovod "Beli Zdenci"

Vodovod "Beli Zdenci" temelji se na kaptiranju istoimenog izvora, minimalnog kapaciteta
od oko: Q=51s. 5
lzvor se nalazi na sjevernim obroncima Ivancice, tako da u zajednici s izvorima "Zgano
Vino", "Bistrica" ("Prigorec") i "Sumi" predstavlja jedinstvenu izvoriSnu cjelinu, -
promatrano u smislu slijevnog podrucja i pripadajucih hidrogeoloskih odnosa.

Putem ovog vodovoda opskrbljuju se vodom stanovnici naselja Prigorec i Ivanecka
Zeleznica, sve na bazi direktnog uvodenja zahvacene vode u vodoopskrbnu mrezu.

a.3.) Vodovod "Lan¢i¢ - Knapi¢"

Vodovod "Lanéi¢ - Knapi¢" temelji se na vodi izvora "Melisée" kapaciteta oko: Q = 2 I/s.
Voda iz kaptaze (koja se nalazi na koti: H = + 370 m.n.m.) odvodi se gravitacijom,
posredstvom lijevano zeljeznog cjevovoda ¢ 50 mm do vodoospremnika "Skradnjak",
zapremnine: V = 50 m?.

Ovaj vodovod izgraden je 1941. godine, a sluzi za vodoopskrbu zaseoka Lanci¢ i Knapic,
kao i za manje zapadne dijelove naselja Ivanec.
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a.4.) Vodovod "Vuglovec - Ge¢kovec - Kaniza"

Vodovod "Vuglovec - Ge€kovec - Kaniza" koristi vodu izvora "Zviraj" Ciji kapacitet iznosi
oko: 3 I/s.

Kaptaza se nalazi na koti od: H = + 462 m.n.m. Zahvac¢ena voda transportira se u
vodospremnik "Vuglovec", zapremnine: V = 100 m?, iz kojeg se odvodi lijevano-Zeljeznim
cjevovodom ¢ 80 mm i dalje razvodnom mrezom ¢ 50 mm do potroSaca (naselja: Gornja i
Donja Kaniza, Geckovec i Vuglovec).

a.5.) "Vodovod Lepoglava" i "Purga Lepoglavska"

Vodovod "Lepoglava" sluzio je svojevremeno za vodoopskrbu stanovniStva centra
Lepoglave i kaznionice, temeljio se na kaptazi izvora "Mrzljak" (kapaciteta oko: Q = 4 I/s),
a kasnije na zahvatu potoka, €ija se voda posredstvom crpne stanice uvodila u sustav.

U tom vodovodnom sustavu, inicijalnim objektom za distribuciju vode grema potroSacima
predstavljao se vodospremnik "Sestrunec", zapremnine: V = 105 m®. Za potrebe KZ-a
koristi se posebni vodospremnik zapremnine: V = 205 m®,

Danas je opskrba stanovniStva Lepoglave povezana na regionalni vodovod "Varazdin", tj.
na vodospremnik "Gorica", zapremnine: V = 400 m°. Postoje¢i vodovod koristi samo dio
potroSaca zaseoka Sestrunec i Kazneni zavod.

Vodovod "Purga Lepoglavska" temelji se na vodi izvora "Moévarci"”. Kapacitet izvora (3
I/s)osjetnije varira u odnosu na godiSnje doba, a s vezom na hidrometeoroloske prilike.
Vodovod je izgraden 1973. godine, kada je izvedena kaptaza prva dva izvora, glavni
opskrbni vodospremnik zapremnine: V = 140 m?, te pripadna vodovodna mreza. Tredi
izvor kaptiran je 1985. g. U susnim razdobljima je evidentiran nedostatak vode.

Trebalo bi provesti detaljnija istrazivanja na izvoristu, i to kako s gledidta kapaciteta, tako i
sa stanovista kakvoce izvorske vode.

a.6.) Vodovod "Bednja"

Vodovod "Bednja" koristi vodu dva izvora, Ciji je ukupni kapacitet deklariran sa: Q = 7 I/s.
Medutim, u suSnom razdoblju stvarne koli¢ine zahvaéenih voda su znatno ispod ovog
podatka, a i kakvoéa vode se ne moze smatrati prihvatlivom. Voda se povremeno
zamucuje, a pretpostavlja se i prisustvo bakterioloskih kontaminenata, u koncentraciji
iznad grani¢no dopustenih veli€ina.

Kaptaze se nalaze ispod Benkovec Brda i na zapadnoj strani Zelimora. Voda iz kaptaze
doprema se u vodospremnik smjesten iznad sredista naselja, zapremnine: V = 100 m*. S
obzirom na visinski polozaj kaptaze i vodospremnika, vodoopskrba je ograni¢ena samo na
nize smjestene potroSace. ViSe zone se ne mogu opskrbljivati vodom.

Z bog starosti razvodne mreze u naselju Bednja pojavljuju se veliki gubici vode te je
kompletnu mrezu potrebno rekonstruirati.

Uzevsi u obzir sve izloZzeno, lokalni vodovod mozZe se koristiti za potrebe potrosaca na
vis$im kotama, a vodoopskrba naselja Bednja rijesiti ce se na bazi dopreme novih koli¢ina
pitke vode iz vodovoda "lvanec" (podsustav "Sumi”, kako ¢e to u daljnjem tekstu biti
pojasnjeno.
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a.7.) Vodovod "Ravna Gora"

Vodovod "Ravna Gora" baziran je na koriStenju vode izvora koji se nalazi na podrucju
Ravne gore, a €iji se minimalni kapacitet procjenjuje s oko: Q = 10 I/s.

Voda iz kaptaZze odvodi se cjevovodom prema naselju Kamenica, kod ¢ega je na lokaciji
Sv. Helene izgraden vodospremnik zapremnine: V = 200 m®. Od glavnog dovoda, a s
vezom na predmetni vodospremnik, izgradena je razgranata mreza od cijevi razli€itih
dimenzija (od ¢ 125 mm do ¢ 80 mm).

Posredstvom ovih cjevovoda obavlja se opskrba vodom naselja: Zarovnica, Kamenica,
Crkovec, te dijela naselja Klenovnik i Bedenec. Kapacitet izvora je potpuno dovoljan za
potrebe potroSada ovog podrucja. Medutim izgradena vodovodna mreza zbog malih
dimenzija (promjera cijevi) ve¢inom ne zadovoljava, posebno ne danasnje protupozarne
propise.

a.8.) Vodovod "Klenovnik"

Vodovod "Klenovnik™ je stari vodovod koji je izgraden 1937. godine za potrebe bolnice.
Tom prilikom je izgraden kaptazni zdenac, precrpna stanica, tlacni cjevovod (¢ 150 mm) i
opskrbni vodospremnik (zapremnine: V = 170 m?, sa smjeStajem na koti: H = + 272
m.n.m.), te prikljuéni cjevovod do bolnice (¢ 200 mm).

Kapacitet kaptaznog zdenca procijenjen je s oko: 10l/s, medutim u suSnom razdoblju
smanjuje se osjetno ispod izlozenog podatka. Pored toga, voda se povremeno zamucuje,
a takoder ne udovoljava trazenim sanitarnim uvjetima, zbog prekomjernog bakterioloskog
zagadenja.

Da bi se osigurala kvalitetna vodoopskrba izgraden je priklju¢ak na regionalni vodovod
"Varazdin" (na dovodni cjevovod "Ladanje - Lepoglava", ali isti jos nije u cjelovitom pogonu
(potrebno je izgraditi precrpnu stanicu).

a.9.) Vodovod "Visnjica"

Stari vodovod za naselje Donja ViSnjica i dio naselja Gornja Visnjica bio je temeljen na
izvoru "VrateSnica", kapaciteta oko: Q = 0,5 I/s. S obzirom na broj korisnika vodovodnog
sustava, raspolozive koli¢ine nisu bile ni priblizno zadovoljavajuée, tako da se pristupilo
daljnjim akcijama na pronalazenju novih koli¢ina pitke vode.

U tu su svrhu 1986. godine zapoceta istrazivanja na izvoru u dolini "Sutinska"”, koji se
nalazi neposredno uz potok Zarovnica, na njegovoj desnoj obali.

Nakon otvaranja izvora, obavljenim mjerenjima utvrden je kapacitet od: Q = 8,0 I/s. U
jesen, 1987. godine, u izrazito susSnom razdoblju, ponovljena su mjerenja - i tom prilikom
su potvrdeni prednji rezultati. Neposredno nakon toga, tj. 1987. godine pristupa se izvedbi
kaptaZze, sabirnog spremnika za zahvacenu vodu, zatim crpne stanice, tlatnog cjevovoda,
opskrbnog vodospremnika (V = 100 m?, na koti: H = + 355 m.n.m.) i glavnog opskrbnog
cjevovoda do postoje¢e mreze u Donjoj Visnijici.

Ovim radovima, tj. ukljuéenjem izvora “Sutinska”, zadovoljene su u cijelosti sve potrebe
danasnjeg sustava i pruzaju se mogucnosti za njegov daljnji razvoj.

U postoje¢em sustavu, tj. na izgradenoj (staroj) vodovodnoj mrezi, trebati ¢e se obauviti
odgovarajuce rekonstrukcije, buduéi da dimenzije cijevi ve¢inom ne udovoljavaju trazenim
potrebama.
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Zakljuéno, kaptirani izvor i svi prate¢i vodovodni objekti koji su izgradeni u 1987. godini
predstavljaju veliki doprinos za rjeSavanje vodoopskrbne problematike toga podrudja.

Pored naprijed navedenih vecih lokalnih vodovoda na podru¢ju zapadne vodoopskrbne
zone, postoji jo§ niz manjih vodovodnih sustava, no koji s gledista predmetne
problematike (rjeSavanje javne vodoopskrbe na podru€ju zapadne zone) nisu od znacaja,
pa se kao takvi niti ne navode.

Na prilozenom situacijskom planu orijentacijski su prikazane lokacije pojedinih lokalnih
vodovoda sa naznakom podrucja obuhvata, tj. podrucja koja se iz njih opskrbljuju vodom.
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b) Lokalni vodovodi na podrucju juzne zone

Vec¢ uvodno je spomenuto da se promatrano juzno podrucje (juzno od Varazdin Brega do
juzne granice Varazdinske zupanije) predstavlja vrlo kritiénim s gledista vodoopskrbe, a
¢emu je uzrok pomanjkanje vecih i kvalitetnih izvorista.

Na promatranom podrucju postoji Citav niz lokalnih vodovoda, medutim osim vodovoda
"Bela", svi ostali temelje se na izvorima vrlo male izdasSnosti, a ve¢inom i neadekvatne
kakvocée. Ne treba posebno isticati da niti jedan od ovih izvora nema formirane zastitne
zone kako to nalazu zakonske odredbe, tako da nije isklju¢ena moguénost neposrednog
zagadivanja, a Sto upucuje i na opasnosti za pojavu hidri¢kih bolesti.

Ovo posljednje narocito je izrazeno kod svih manjih lokalnih vodovoda (prakti¢ki kod svih,
osim vodovoda "Bela") jer se ne provodi nikakva dezinfekcija, ve¢ se izvorska voda
direktno dostavlja potroSacu.

Prema tome, ve¢ unaprijed se moze zakljuciti da svi lokalni vodovodi na podrucju juzne
zone (podrucje Novi Marof) ne predstavljaju objekte (izuzev vodovoda "Bela") koji bi se
mogli svrsishodno koristiti u sustavu regionalne vodoopskrbe. Mogu ev. posluziti za
podmirenje vodnih potreba u prelaznom razdoblju, do formiranja regionalnog sustava, ali i
kod toga se upozorava na oprez u pogledu kakvocée vode i moguénosti Stetnog djelovanja
na zdravlje ljudi.

U daljnjem tekstu daje se sazeti opis svih vec¢ih lokalnih vodovoda koji se nalaze na
podrucju juzne zone.

b.1.) Vodovod "Bela"

Vodovod "Bela" temelji se na kaptazi izvora "Bela", iz kojeg se voda transportira do crpne
stanice "Filipi¢i" i posredstvom iste u pripadni distribucijski vodospremnik "Briska".
Kapacitet izvorita procjenjuje se s ukupno: Q = 70 I/s, a uklju€uje dvije kaptaze, kako je to
vec opisano u poglavlju 2.3.

Posredstvom ovog vodovoda opskrbljuju se grupe naselja, odnosno prostor koji zahvaca
dijelove podrucja “Ilvanec”, “Varazdin” i “Novi Marof”.

Na podrucju “lvanec” predmetnim vodovodom obuhvaceni su krajnji jugoistocni dijelovi, 1j.
naselja: Skriljevec, Radovan, Pece, Seljanec, Margecan, Osecka i Lovre¢an, na podrucju
“Novi Marof” Citavi sjeverozapadni dio podruc¢ja do zaklju¢no grada Novi Marof na jugu, a
na podru¢ju “Varazdin” sjeverni pribrezni dijelovi Varazdin Brega (potez: Beretinec-
Cresdnjevo).

Da bi se dobio pregledni uvid u postojece stanje vodovoda "Bela" prilaZze se situacijski
plan s generalnim prikazom polozaja vodovodne mreze i pratecih vodoopskrbnih objekata.

Napomena: Detaljan prikaz vodovoda "Bela" i njegove povezanosti s regionalnim
vodovodom “Varazdin” dat je u grafickom prilogu.



40

Vo e
T p-Pgstdja-
"t PVidovec g

e e B °
Eovreiany =

. ‘~Podbelski
A

a
) B Y ,,Ql’\'(’:bf
affiengini \‘Pe'qé_u.-..-'f,é
s pobiski oL

e
-Po bejs‘fgi\_ )
L i .

= ,, l-'_ ___‘i/Pu_l‘%%ﬁ
s

[ Markovei. \ -

P
AT Ty

el LS

;_\\‘

i Strmec-\d4,
t=R

em étins"]}xi:

Slika br. 9, Postojece stanje vodovoda “Bela”




41

b.2.) Vodovod "Presec¢no"”

Za potrebe opskrbe vodom naselja Prese¢no izgraden je tigkom 1968. godine lokalni
vodovod. Vodovod se temelji na vodi izvora "Markovac ¢ija je minimalna izdasnost
procijenjena sa: q = 1,5 I/s, odnosno: Q = 130 m%/d.

Ilzvor je silaznog karaktera, a zahvacen je u obliku betonske kaptazne gradevine
zatvorenog tipa. Kaptaza se nalazi s lijeve strane ceste: Zagreb - Varazdin (iza lugarnice u
Luzanu, u maloj udolini koja se pruza prema sjeverozapadu) na koti: H = + 174,00 m.n.m.,
Sto se pokazalo nedovoljnim za realizaciju gravitacijske opskrbe vodom naselja Prese¢no.
Zbog toga izgraden je cjevovod ¢ 70 mm (PE cijevi), duzine: L = 790 m, putem kojeg se
zahvacéena voda gravitacijom otprema do precrpne stanice i dalje posredstvom iste prema
potrosacima, odnosno prema opskronom vodospremniku.

Precrpna stanica nalazi se neposredno uz isto¢nu stranu ceste Zagreb - Varazdin, na koti:
H =+ 164 m.n.m. U sklopu precrpne stanice postoji sabirna komora zapremnine: V = 25
m?, koja sluzi za akumuliranje vode kroz vrijeme dok crpke nisu u pogonu. Iz sabirne
komore voda se putem crpke i tlacnog cjevovoda ¢ 80 mm transportira do opskrbnog
vodospremnika zapremnine: V = 38 m®.

Tlaéni cjevovod je polozen kroz naselje Presecno Gornje, tako da ujedno sluzi kao glavni
opskrbni cijevni vod.

Vodospremnik je lociran iznad naselja Prese¢no, na koti: H = + 250 m.n.m., $to
omogucuje realizaciju dominiraju¢ih pogonskih tlakova nad €itavim opskrbnim podrucjem.

Pored spomenutog tlacno-opskrbnog cjevovoda izgradeni su i priklju¢ni cjevovodi od kojih
se kao znacajniji izdvaja ogranak uz cestu prema krajnjem juznom dijelu naselja.
U novije vrijeme izveden je interventni spoj na magistralni cjevovod Luzan - N. Marof.

Na prilozenoj skici shematski je prikazan vodovod naselja "Prese¢no”.
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Danas se putem ovog vodovoda opskrbljuje oko 900 potro$aca, uklju€ujuci i Skolu sa oko
150 ucenika.

S gledista planirane vodoopskrbe podruc¢ja Novi Marof, a koja se zasniva na vodi iz
regionalnog vodovoda "Varazdin", postoje sve indicije za svrsishodno ukljucivanje
postojecih objekata vodovoda "Prese€no" na regionalni vodovod.

Konkretno, predlaze se da se iz sustava opskrbe iskljuci izvor "Markovac" i postoje¢a
crpna stanica, a da se vodovodna mreza (ukljuCujuéi i postoje¢i vodospremnik) poveze na
buduéi magistralni cjevovod koji ée biti polozen uz cestu Varazdin - Zagreb.

Ovakav prijedlog (iskljuCivanje postoje¢eg izvorista) uslijedio je s razloga Sto se
regionalnim sustavom postizu znatno povoljniji uvjeti opskrbe, a posebice promatrano sa
stanovista kontrole i zastite vode.

b.3.) Vodovod "Klju¢ - Ostrice"

Ovaj vodovod izgraden je 1968. godine, a baziran je na vodi izvora "Luzec", koji se nalazi
u dolini juznih obronaka Varazdinskog BreZja, sjeverno od naselja Kotari, na apsolutnoj
koti od: H = + 244 m.n.m.

Minimalna izdasnost izvora procijenjena je sa: q = 4,3 I/s, a u rezimu rada izvora zapazene
su znatne varijacije izdasnosti, sve u posljedi¢noj vezi s kiSnim razdobljima. Ovo ukazuje
na postojanje direktnih slijvnih povrSina koje prihranjuju podzemlje. Izvor je silaznog
karaktera, a kaptiran je u obliku zatvorene gradevine - koja se sastoji od zahvatno-
sabirnog okna i zasunske komore.

Voda iz izvora odvodi se azbestcementnim cjevovodom ¢ 125 mm, duzine: L = 2,390 m do
glavnog sabirnog vodospremnika zapremnine: V = 100 m°, smje$tenog u Ostricama
Srednjim (kod vatrogasnog doma) na koti: H = + 240 m.n.m.

Iz ovog vodospremnika, a posredstvom azbestcementnog cjevovoda ¢ 125 mm, ¢ 100 mm
i ¢ 80 mm obavlja se opskrba vodom naselja Klju¢ Srednji i Donji (ukupno 170
domacinstava) i naselja Ostrice Donje (ukupno 40 domacinstava).

Klju¢ Gornji, kao krajnji juzni dio naselja (a koji se nalazi na viSim terenskim kotama)
opskrbljuje se vodom iz vodospremnika volumena: V = 30 m* koji je smjeéten na koti: H =
+ 260 m.n.m. Voda se u vodospremnik doprema putem crpne stanice koja je smjestena
na krajnjem juznom dijelu. Kljuéa Srednjeg, s prikljuenjem na glavni gravitacijski
cjevovod: "Klju¢ Srednji - Klju¢ Donji", a sve uz odgovarajuci tlano-opskrbni cjevovod kao
objekt neposredne veze.

Podjednako tome, rijeSena je i opskrba viSih zona naselja Ostrice (OStrice Srednje i
Gornje, s ukupno oko 60 domacinstava), tj. putem crpne stanice (smjeStene u podrumu
vatrogasnog doma) i lokalnog vodospremnika zapremnine: V = 38 m®, smjestenog iznad
Ostrica Gornjih na koti: H = + 265 m.n.m.

Znaci, opskrba vodom cjelokupnog podruc¢ja obavlja se iz tri lokalna vodospremnika, od
kojih se dva pune vodom posredstvom crpki, a treci (sabirni) gravitacijom - direktno iz
izvora. Shodno tome, u sustavu vodoopskrbe pojavljuju se dvije zone i to: "gravitacijska",
koja je povezana uz sabirni vodospremnik smjesten na koti: H = + 240 m.n.m. i "tlaéna"
kod koje se opskrba vodom obavlja iz lokalnih vodospremnika "VS;" i "VS,".

Na prilozenoj situaciji mjerila 1:50.000 shematski je prikazan vodovod naselja "Klju¢ - Ostrice".
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Slika br. 11, Postojeci vodovod naselja “Kljué - Ostrice”

U skladu s naprijed izloZzenim, vodovod "Klju¢ - OStrice" moguce je s pogonske strane
razmatrati uz dvije karakteristiCne zone i to:

a) '"gravitacijsku zonu", koja obuhvaca podrucje Klju¢ Sredniji i Donji, te naselje Ostrice
Donje, s ukupno oko 210 domacinstava, a koja se opskrbljuje vodom direktno iz sabirnog
vodospremnika zapremnine: V = 100 m?;

b) "tlatnu zonu" koja obuhvac¢a podru€ja sa viSim terenskim kotama, a koja se
opskrbljuje vodom posredstvom crpnih stanica (priklju¢enih na glavne cjevovode
gravitacijske zone) i lokalnih vodospremnika.

Pri tome se kod tlacne zone izdvajaju dva sustava i to:

Sustav "1" - koji obuhvaca krajnje sjeverno podrucje vodovoda "Klju¢ - Ostrice",
konkretno naselja Ostrica Srednja i Gornja, a koji se temelji na crpnoj stanici "CS.1." i
rezervoaru "R.1.";

Sustav "2" - koji obuhvaca krajnje juzno podrucje vodovoda "Klju¢ - Ostrice", tj. naselje
Klju¢ Gorniji, a koji je temeljen na crpnoj stanici "CS.2." i "R.2.".

U pogledu ovog vodovoda i njegovog koriStenja u buduc¢em rezimu opskrbe, vrijedi sve
izlozeno pod opisom rjeSenja za vodovod "Presecno”, tj. konkretno: buduée rjeSenje
temeljilo bi se na priklju€enju na regionalni vodovod "Varazdin". Predmetna veza je ve¢
izgradena a ispomaganje lokalnog vodovoda vodom iz regionalnog provodi se u susnim
razdobljima kada lokalni izvori nemaju dovoljan kapacitet.
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b.4.) Vodovod "Ljubeséica”

Vodovod "Ljubescica" izgraden je u razdoblju 1971-72. godine, a temelji se na vodi izvora
"Ljubavoda I", koji izbija na sjevernim obroncima Kalni¢kog gorja, na nadmorskoj visini od
oko: H = + 300 m.n.m. Minimalna izdasnost izvora iznosi: g = 2,0 I/s, odnosno oko Q =
175 m¥d.

U njegovoj neposrednoj blizini, na terenskoj koti od oko: H = + 320 m.n.m. nalazi se izvor
"Ljubavoda II", minimalne izdasnosti od oko: g = 1,0 I/s. Koristenje vode ovog izvora
predvida se u Il fazi, tj. prilikom proSirivanja postoje¢eg vodovodnog sustava na blize
gravitirajuce potrosSace.

Voda se iz kaptaZze izvora "Ljubavoda I" odvodi gravitacijom (putem azbestcementnog
cjevovoda ¢ 80 mm) do opskrbnog vodospremnika zapremnine: V = 80 m? - smjestenog
iznad naselja Javorni Vrh (na koti: H = + 280 m.n.m.).

Iz vodospremnika voda se transportira sustavom opskrbnih cjevovoda (azbestcementne
cijevi 6 125 mm, ¢ 100 mm, ¢ 80 mm i ¢ 60 mm, ukupne duzine: L = 5.700 m) do
potroSaca, tj. do krajnjih dijelova naselja Ljubescica. Priklju€ci u naselju izgradeni su od
polietilenskih cijevi ¢ 2" do ¢ 3/4".

Danas se posredstvom ovog vodovoda opskrbljuju vodom naselja: Javorni Vrh (18
domacinstava), lvanovo Polje (12 domacdinstava), LjubesScica (165 domacdinstava), te
osnovna Skola u LjubeS¢ici.

Postoji moguénost za daljnje proSirivanje ovog vodovoda na podrucje naselja Rakovac. Za
ove zahvate neophodna je dobava novih koli¢ina pitke vode, jer su danasnji raspolozivi
kapaciteti upravo na granici potro$nih koli¢ina.

Kao nepogodnost postojeéeg vodovoda mogu se izdvojiti neprikladni pogonski tlakovi na
¢itavom nizinskom podrucju (prakti¢ki Citavo naselje Ljube$éica) gdje na pojedinim
dionicama dosezu vrijednost do 10 bara, $to nije u praksi uobi¢ajeno. Ovo je posljedica
visoke lokacije opskrbnog vodospremnika (kota: H = + 280 m.n.m.), a $to je slijedilo iz
zahtjeva da se i naselje Javorni Vrh (smjeSteno unutar terenskih kota od: H = 235 m.n.m.
do: H = + 275 m.n.m.) opskrbi vodom putem zajedni¢kog sustava.

Na nastavno priloZzenoj skici prikazana je osnovna koncepcija tehnic¢kog rjeSenja vodovoda
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Novi Marof, a koje Ce se obavljati vodom iz regionalnog vodovoda "Varazdin", navodi se
da postoje sve predispozicije za svrsishodno ukljucivanje izgradenih objekata u bududi
grupni vodovod.

Ujedno se navodi da su takvi zahvati (priklju€ivanje na regionalni sustav vodoopskrbe)
neophodni, jer raspoloZivi kapaciteti izvoriSta "Ljubavoda" nisu u mogucnosti da u zavrsnoj
fazi razvoja naselja podmire sve potrebe gravitiraju¢ih potrosaca.

Pored toga neosporno je, da se ukljuivanjem u regionalni vodovod postizu znatno
povoljniji uvjeti za kvalitetnu i sigurnu vodoopskrbu. Pri tome se ne izuzima potreba, da se
izvori "Ljubavoda I" i dalje redovno odrzavaju, jer su oni od znacaja kao pri¢uva za slucaj
eventualnih kvarova, a pored toga mogu biti svrsishodno koriSteni za podmirenje potreba
na vodi onih potroSaca koji se nalaze na viSim terenskim kotama, do kojih ne dospijeva
gravitacijska opskrba iz regionalnog vodovoda.

Nadalje, pretpostavlja se da se postojeéa opskrbna mreza naselja Ivanovo Polje i
LjubeS¢ica moze u cijelosti koristiti u buduéem regionalnom sustavu, s time da se ev.
poveze u neki povoljniji opskrbni vodospremnik (lociran na nizoj koti). U pogledu opskrbe
vodom Javornog Vrha postoje dvije varijante i to: da se zadrzi postojeci sustav - osnovan
uz izvor "Ljubavoda I" ili da se opskrba ovih potroSaca obavi uz povezivanje na regionalni
vodovod, - sve posredstvom crpne stanice ili hidrobox uredaja - putem kojih bi se voda
otpremala u postojeci opskrbni vodospremnik.

Na kraju se navodi, da postojeci vodovod predstavlja racionalno rjeSenje, jer je u cijelosti
gravitacijskog tipa, no da ta racionalnost ne treba a priori odlucivati o budu¢em rjeSenju,
jer sa stanovista tretirane problematike - osnovni cilj treba biti temeljen na realizaciji
sigurne opskrbe zdravom i pitkom vodom.

b.5.) Vodovod "Kapela Kalni¢ka"

Vodovod "Kapela Kalni¢ka" izgraden je 1972. godine, a sluzi za opskrbu vodom
istoimenog naselja, koje se nalazi oko 2 km od LjubesSc¢ice, uz cestu: Novi Marof -
Varazdinske Toplice, na padini Kalnickog gorja (unutar terenskih kota od: H = + 215
m.n.m. do: H = + 230 m.n.m.).

Za potrebe vodovoda kaptiran je izvor koji se nalazi juzno od naselja (na sjevernim
obroncima Kalnika) na koti: H = + 310 m.n.m., a udaljen je oko 880 m od sredista sela.

Izvor je silaznog karaktera, kaptiran u obliku zatvorene betonske gradevine (podijeljene na
zahvatnu i zasunsku komoru). Minimalna izdasnost se procjenjuje s oko: q=1,51/s,tj. Q =
135 m%/d. Izvor karakteriziraju velike varijacije kapaciteta unutar susnog i kinog razdoblja,
8to u odgovarajucoj mjeri upozorava na loSiju kakvoéu vode kao posljedicu direktnih
kontakata infiltriranih povrsSinskih voda i izvorskih izdanaka. Za vrijeme intenzivnih kisa
primjeceno je zamuéenje vode u izvoru.

Voda iz izvora odvodi se putem "gravitacijskog" cjevovoda duzine: L = 435 m u opskrbni
vodospremnik zapremnine: V = 40 m®, koji je smjesten na koti: H = + 240 m.n.m.

Vodospremnik se nalazi neposredno uz opskrbno podrucje, a voda iz njega odvodi se
prema potroSacima putem glavne vodovodne mreze (izgradene od PE cijevi ¢ 3"i ¢ 5/4",
ukupne duzine: L = 1.920 m) i priklju¢aka (takoder PE cijevi ¢ 1"i¢ 3/3", ukupne duzine
oko: L =500 m).

Danas se iz ovog vodovoda opskrbljuje vodom oko 75-80 domacinstava s ukupno oko 330
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stanovnika. U pogledu kapaciteta postojeci vodovod zadovoljava danasnje potrebe.

Na prilozenoj situaciji shematski je prikazan polozaj glavnih vodovodnih objekata
vodovoda "Kapela Kalnicka".
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Sa stanovista povezivanja na buduéi regionalni vodovod navodi se da ovdje postoje svi
preduvjeti za ucinkovito koristenje postoje¢ih vodovodnih objekata, sve s time da se
sirovinska baza (pitka voda) dobiva iz regionalnog vodovoda - uz iskljuéenje danas
koristenog izvora. Ovakav prijedlog slijedi iz zahtjeva za sigurnom i kvalitetnom
vodoopskrbom, a §to ¢e garantirati organizirane sluzbe regionalnog vodovoda.

b.6.) Ostala izvorista na podrucju Novog Marofa

Pod ovim dijelom, a u skladu s naprijed izlozenim, dat je kratak opis preostalih izvorista
koja se nalaze na podrucju Novog Marofa, a koja sluze ili bi ev. mogla sluziti za potrebe
javne vodoopskrbe.

S obzirom da vecina od ovih izvora nema posebno izdvojeni naziv, to se njihov opis daje
po lokacijama naselja na kojima se nalaze.

Naselje Podevéevo

Na podru€ju ovog naselja, a u predjelu prema selu Beletinec postoje tri manja izvora
kapaciteta od: 0,3 - 0,5 I/s, Cije su vode koriStene za lokalne potrebe - putem izgradenih
malih individualnih vodovoda. lzvori su primitivno kaptirani u obliku jednostavnih
zatvorenih kaptaza. Kakvoca vode izvora nije ispitivana, no postoje sve indicije za
mogucnost zagadivanja ovih izdanaka - do stupnja neprikladnosti za direktnu upotrebu. S
tog razloga preporu¢a se provedba sanacije izvoridta, - a kao obavezno - kontrolirana
dezinfekcija vode.

U Srednjem Podevcevu postoji jedan relativno jaci izvor, Ciji kapacitet varira od: 0,5 - 1,5
I/s. Prema prikupljenim informacijama, voda se ovog izvora poslije iole intenzivnijih kiSa
zamucuje, Sto ukazuje na direktnu vezu s povrsinskim vodama.

U Donjem Podevcevu - prema Novom Marofu, na lokaciji iznad mlina, postoji izvor Ciji se
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minimalni kapacitet procjenjuje sa: 0,8 - 1,0 I/s. Ovdje se takoder uo€ava neposredna veza
izvorske vode s povrSinskim vodama, tj. utjecaj oborina na kapacitet izvora i kakvocéu
izvorske vode.

Nadalje, na podru¢ju Podev€eva postoji joS niz izvora - poznatih pod nazivom "Zviriste
Gornje" i "ZviriSte Donje", koji izbijaju na kontaktu fliSnih naslaga i povrSinskih rastresitih
sedimenata. Kapaciteti ovih izvora procjenjuju se u minimumu sa: "Zviriste Donje" — q =
1,2-1,5/s; "Zviriste Gornje" —- q=0,6 - 0,8 I/s.

Konaéno, u podnozju brda Cevo nalazi se manji izvor kapaciteta oko: 1,0 I/s, koji je
iskoristen za lokalni vodovod zaseoka Donje Zavrsje.

Prema izradenoj izvedbenoj projektnoj dokumentaciji vodovodna mreza naselja
Podevc&evo Ce se rekonstrirati i prespoijiti na vodovod "Bela".

Naselje Mozdenec

Na tom podrucju, neposredno iznad naselja, postoje Cetiri izvora koja se nazivaju
zajednickim imenom "PiS¢enovci". |zdasnost izvora kre¢e se od: q = 0,2 - 1,2 I/s. U
hidroloS8kom smislu izvori su predstavljeni izdancima koji izbijaju iz rastresitih povrSinskih
slojeva - vjerojatno na kontaktu s podzemnom fliSnom barijerom. Promatrano s tog
stanovista, oni se mogu klasificirati u barijerne uzgonske izvore.

Izdasnost ovih izvora direkino ovisi 0 meteoroloskim prilikama, tj. povremena povecanja
kapaciteta slijede neposredno nakon pale oborine. To ukazuje na relativho kratke puteve
vode u podzemlju, a posebno na vodopropusnost povrSinskih naslaga blize gravitiraju¢eg
sljeva.

Pored toga, kakvoc¢a vode ne zadovoljava uvjete za direkinu vodoopskrbu, - i to kako sa
stanoviSta povremene pojave prekomjerne mutnoée, tako i s gledista procijenjene
mogucnosti prisustva bakterioloSkog zagadenija.

Naselje Petkovec

U neposrednoj blizini naselja postoje dva izvora, Ciji se prosjecni kapacitet procjenjuje s: q
=1,2-1,51/s. Izvori se koriste za potrebe lokalnog vodovoda.

Kao sljevno podrucje izvora predstavljaju se juzni obronci Varazdinskog brezja, koji svojim
pjeskovitim sadrzajem uvjetuju relativno duze tokove vode u podzemlju, pa prema tome
osiguravaju i bolju kakvocu izvorske vode.

Usprkos ovih pozitivnih €initelja postoji misljenje, da je na sustavu koristenja vode (putem
lokalnog vodovoda) neophodna primjena dezinfekcije, jer sami izvori ne pruzaju
adekvatnu zastitu od moguée pojaviljivanog zagadivanja, - promatrano sa stanovista
mikrobioloSkog inventara.

Naselje Hrastovec

Na podruCju naselja Hrastovec postoje dva izvora, tzv. "Gornji izvor" prosjecnog
kapaciteta od: q = 1,2 - 2,0 I/s i "Donji izvor" kapaciteta od: q = 1,5 - 2,5 I/s.

Gornji izvor kaptiran je za potrebe lokalnog vodovoda, a karakteriziran je stalnom
izdasnoS¢u i boljom kakvoéom izvorske vode.

Doniji izvor znatno je manje pogodan za iskoriStenje u smislu javne vodoopskrbe, sve zbog
neadekvatne kakvoce izvorske vode i otezanih uvjeta za zastitu neposrednog sljeva od
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moguceg zagadivanja.

Sljevno podrucje za oba izvora predstavljeno je juznim obroncima Varazdinskog brezja, pri
¢emu se ne iskljuCuje mogucnost unoSenja dodatnih opterecenja u podzemlje, sve kao
rezultat izgradenosti tog podrucja i primjene raznih sredstava za fertilizaciju tla, te zastitnih
sredstava za poljoprivredne kulture, vinogradarstvo i voc¢arstvo (Herbicidi, pesticidi i dr.).

S tog razloga potrebno je praéenje kakvoce izvorske vode, posebno Gornjeg izvora Koji
sluzi za opskrbu vodom kuéanstava - putem izgradenog lokalnog vodovoda.

Naselje Madarevo

Iznad naselja Madarevo, na isto¢nim obroncima lvane¢kog gorja, postoji nekoliko manijih
izvora Cija izdasnost varira od: q = 0,2 I/s do: q = 0,8 I/s (maksimum: q = 1,5 I/s). Ovi su
izvori disperzirani po Sirem podrucju, tako da njihovo ev. uklju€ivanje u skupni vodovodni
sustav, zbog malo izdasnosti i velike medusobne udaljenosti, nije od posebnog znacaja.
Pored toga, vecina se ovih izvora za vrijeme intenzivnih kiSa zamucuje, Sto takoder
predstavlja nepodobnost sa stanovista uc€inkovitog koristenja za javnu vodoopskrbu.

Naselje Podrute

Na podrucju naselja Podrute postoji izvor vodotoka Lonje koji je periodi¢kog karaktera, a
Cija se izdasnost kre¢e od: g = 0,0 I/s do: g = 5,0 I/s. Nadalje, postoji nekoliko izvora kod
kamenoloma, te izvor "Vukovina" iznad ciglane. Ovi su izvori vrlo male izdasnosti (ve¢inom
ispod: q = 0,2 I/s). Neki od ovih izvora koriSteni su za male individualne vodovode - koji
opskrbljuju vodom nekoliko domacinstava. Medutim, svi ovi izvori u odgovarajucoj mjeri
predstavljaju potencijalnu opasnost za pojavu hidrickih bolesti, posto nemaju adekvatnih
zastitnih zona.

Naselje Brezni¢ki Hum
Na podrucju naselja Brezni¢ki Hum postoji nekoliko manijih izvora, od kojih se navode:

e izvor "Petrusi", kapaciteta: q = 1,5 - 2,0 I/s koji se koristi za potrebe lokalnog
vodovoda;

e izvor "Donji Radesic", kapaciteta: g = 1,2 - 1,5 I/s (u kiSnom razdoblju i znatno vise), a
koji se takoder koristi za potrebe lokalnog vodovoda;

e izvor "Gornji RadeSic¢", minimalnog kapaciteta: q = 0,7 I/s - kaptiran za potrebe lokalne
vodoopskrbe;

e izvor "Breznica", kapaciteta: q = 1,2 - 1,5 I/s koji je namijenjen za vodovod $kole u
Breznici.

Svi pobrojeni izvori ne mogu se sa stanovista javne vodoopskrbe smatrati prikladnim za
upotrebu, sve zbog oteZane zastite kakvoée izvorske vode i postojanja potencijalne
opasnosti za zagadivanje prihranjivane akvifere.

Naselje Canjevo

Za potrebe opskrbe vodom naselja Canjevo kaptiran je izvor "Vinicko" ¢ija se minimalna
izdasnost procjenjuje s: q = 0,7 - 0,8 I/s. Za podrucje naselja Canjevo Donje izgraden je
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omaniji lokalni vodovod koji se zasniva na koridtenju sjeverozapadno prilezeceg izvora, €ija
izdasnost variraod: q=0,5-1,51/s.

Oba od navedenih izvora nemaju adekvatne zastithe zone i prema tome, ne pruzaju
traZzene uvjete za sigurnu i kvalitethnu vodoopskrbu.

Naselje Visoko

Neposredno uz naselje Visoko, na njegovom jugoistonom podrucju nalaze se Cetiri izvora
- koja su kaptirana i €ija se voda koristi za lokalni vodovod.

lzdasnost izvora varira od: q = 0,1 - 0,5 I/s, Sto ukazuje da su to izdanci iz pli¢ih
horizonata, s kratkim kontaktom vode u podzemlju.

Za vrijeme intenzivnih kiSa voda se zamucuje i to preko grani¢ne vrijednosti koja je
postavljena standardom pitke vode. S tog razloga se predlaze da se svi ovi izvori - u
sklopu planiranih integralnih zahvata na rjeSavanju vodoopskrbne problematike podrucja
Novi Marof (opcina Visoko) - iskljuCe iz pogona i da se obavi prikljucenje lokalnog
vodovoda na regionalni vodovod.

Naselja Prese¢no - Sudovec

Na podrucju ovih naselja postoje dva manja individualna vodovoda, koji se temelje na vodi
izvora Ciji kapacitet varira od: 0,5 - 2,0 I/s, - sve u ovisnosti od klimatsko-meteoroloskih
prilika.

Kaptaze ovih izvora, a i sami vodovodi, palijativnog su karaktera i ne predstavljaju objekte
koji bi se mogli nazvati javnim vodovodima. Postoji potencijalna opasnost od zagadivanja
izvorske vode, a §to moze izazvati nezeljene posljedice za korisnike ovih vodovoda.

Na promatranom podrucju postoji joS nekoliko nekaptiranih izvora, no koji s gledista javne
vodoopskrbe nisu od posebnog znacaja.

Napomena: Prednjim izlaganjem dat je generalni uvid u postojec¢e izvore na podrucju Novi
Marof, sve u cilju donoSenja konacnih zaklju¢aka o moguénostima njihovog daljnjeg
koridtenja, odnosno uklju€ivanja u sustav regionalne vodoopskrbe.

Kao sazetak provadanog izlaganja moze se s punom odgovornosti zakljuciti, da niti jedan
od spomenutih izvora nije prikladan za javnu vodoopskrbu, i to kako po kapacitetu, tako i
po kakvoci koristene vode. Ovdje se prvenstveno upozorava na teSko¢e odrzavanja malih
vodovoda i na garanciju koju ovakvi vodovodi trebaju dati u pogledu kakvoce isporuc¢ene
vode.

Upravo s tog stanovista, a respektirajuci planiranu izgradnju vodovoda za podrucje Novog
Marofa (iz regionalnog sustava "Varazdin"), ne postoje opravdanja da se zadrze
spomenuti mali lokalni vodovodi, ve¢ se po svim pravcima drustveno-ekonomskog razvoja
kao jedino opravdano namece rjeSenje temeljeno na regionalnom vodovodu koji daje sve
potrebne garancije za kvalitetnu i sigurnu vodoopskrbu.
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4. OPIS POSTOJECIH | POTENCIJALNIH IZVORISTA VODE

4.1.0pce karakteristike

Ako se promatra cjeloukupno podrucje Varazdinske Zupanije moze se opcenito
konstatirati, da izvoridta namjenjena za vodoopskrbu treba u prvom redu razmatrati uz
koriStenje podzemnih voda s lokaliteta dravske doline, a tek zatim i to uglavnom za
zapadna podrucja Zupanije, na vodi gorskih vodonosnika Ivancice.

U podzemlju dravskog aluvija postoje obilne zalihe voda koje posve sigurno mogu
zadovoljiti sve trazene potrebe Varazdinske Zupanije, promatrano sa stanovista
raspolozivih koli€ina.

Medutim, kakvoca vode nije posvuda jednaka i zadovoljavaju¢a (s naslova kriterija
postavljenih Pravilnikom o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice, NN. broj 46/94.), tako da
se i uvjeti koriStenja osjetnije razlikuju.

Danas se u sustavu regionalnog vodovoda "Varazdin" koristi podzemna voda iz danas
najkvalitetnijeg vodocrpilista "Bartolovec”, koje se nalazi juzno od istoimenog naselja,
vodocrpilista "Varazdin", koje se nalazi neposredno uz zapadnu granicu grada Varazdina i
vodocrpilista "Vinokovs€ak" koje je se nalazi sjeverozapadno od grada Varazdina a
izgradeno je kao alternativa vodocrpilistu "Varazdin" kada je kakvoéa vode na istom opala
ispod dozvoljene.

Istrazivackim radovima je ustanovljeno da na lokalitetu centralnog crpilista "Varazdin"
postoje dovoljne koli¢ine vode. Medutim da kod forsiranog crpljenja (iznad: 450-500 I/s, a
8to ve¢ danas priblizno odgovara koristenoj koli€ini za potrebe vodoopskrbe) dolazi do
povecanja koncentracije nitrata i to osjetno iznad granica postavljenih standardom pitke
vode. Znadi, uvjeti kakvoce vode ograni¢avaju eksploatacijski kapacitet toga crpilista.

Istice se, da je u svim dosadasnjim razmatranjima ovo crpiliste bilo predodredeno kao
osnovni zahvat vode za €itav regionalni vodovod. Na toj osnovi obradene su i dosadasnje
studije razvitka regionalnog vodovoda i izradivana prate¢a tehnicka dokumentacija.
Takoder se na temelju takve postavke priSlo realizaciji pojedinih dijelova regionalnog
vodovoda, ali srecom, ne u tom obliku koji bi se trebao bitnije korigirati novim spoznajama
o raspolozivim izvoristima koja ¢e se prema predvidanju koristiti u buduéem rjeSenju.

Naime, istrazivackim radovima na utvrdivanju zaliha vode u podzemlju dravske doline
utvrdeno je da postoje jos dva potencijalna lokaliteta iz kojih se moze svrsishodno Kkoristiti
podzemna voda za potrebe regionalnog vodovoda "Varazdin", kao temeljnog
vodoopskrbnog sustava na podrucju Varazdinske zupanije. To su: ve¢ uvodno spomenuti
"Bartolovec" te lokalitet "Vinokovs&ak" tj. podruc€je izmedu derivacijskog kanala i starog
korita rijeke Drave sjeverozapadno od Varazdina.

U dosadasSnjem rjeSavanju vodoopskrbne problematike, promatrano sa stanovista
uklju€ivanja novih crpilista, prednost je data lokalitetu Bartolovec i to posebno koriStenju
podzemne vode iz dubljeg vodonosnika. Lokalitet "VinokovSCak" predstavijao se u to
vrijeme kao pri¢uvna zaliha vode - namijenjena za postplansko razdoblje, buduc¢i da se
pretpostavljalo da je njegovo uklju€ivanje u vodoopskrbni sustav s tehniCke strane
manje podobno od Bartolovca, sve za soluciju prema kojoj bi se zadrzalo postojece
crpilite "Varazdin" s eksploatacijskim kapacitetom do 500 I/s.

Medutim, uvidjelo se da se ne moze zadovoljiti kakvoc¢a vode na postojecem crpiliStu
"Varazdin" i to ve¢ kod navedenih grani¢no procjenjenih eksploatacijskih koli¢ina uz koje
bi se prema nekim predvidanjima mogli zadovoljiti kriteriji standarda pitke vode, a sve u
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odnosu na prisustvo nitrata. U vezi s time, a prema analizama kakvoc¢e vode na lokalitetu
"Vinokovscak", koje upucuju na znatno manji sadrzaj nitrata (osjetno ispod dopustenih
koncentracija), uklju¢eno je vodocrpiliSte "Vinokovs€ak" u regionalni vodovod, jer se
djelomiénom zamjenom postojeceg vodocrpilista postizu povoljniji ucinci s gledista
kakvocée vode za vodoopskrbu.

Sve izloZzeno predstavlja se op¢im konstatacijama vezanim uz glavna izvorista regionalnog
vodovoda "Varazdin". Medutim, ako se promatra predstojeci razvitak ovog vodovoda, od
danasnjeg stanja do krajnje planiranih veli€ina, onda treba uzeti u obzir i ostala izvorista
koja se nalaze na tome prostoru (podrucje regionalnog vodovoda), a koja se vec¢ i danas
koriste za potrebe javne vodoopskrbe.

Opcenito, analizu raspolozivih izvoriSta koja se na podrucju Varazdinske zupanije koriste u
sustavima javne vodoopskrbe moguée je razmatrati uz ova podrucja kao odvojene cjeline:

a) podrucje dravske doline gdje se raspolozive zalihe voda nalaze u podzemlju i kod
kojih se koriStenje istih predvida iz postoje¢eg vodocrpilista"Bartolovec" i "Varazdin"
te novoformiranog vodocrpilista “Vinokovscak”;

b) podrucje sjevernih obronaka Ivancice i juznih padina Ravne Gore (podrucje lvanca)
gdje se pojavljuje niz izvora formiranih u gorskim vodonosnicama, a koja se vec i
danas koriste za vodoopskrbu gravitiraju¢ih potrosaca;

c) podrucje isto¢nih obronaka Ivancice, konkretno izvorista na podrucju Belskog Dola,
koja se predstavljaju kao izdanci gorskih vodonosnika i koja se ve¢ danas
djelomi¢no koriste u regionalnom sustavu;

d) ostala izvoriSta na podrucju Varazdinske Zupanije, koja su manjeg kapaciteta i koja
ne pruzaju moguénost za ucinkovitije koristenje u postupku konacnog rjeSenja
vodoopskrbe (mogu posluziti samo kao prelazna faza do formiranja regionalnih
sustava).

Za svako od navedenih podrucja data su osnovna obrazlozenja o postojec¢im izvoristima i
mogucénostima njihovog koriStenja u sustavima regionalne vodoopskrbe ili u lokalnim
sustavima do formiranja regionalne vodoopskrbe.
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a.) Na podrucju dravske doline, kako je ve¢ naprijed izloZzeno, postoje tri lokaliteta kao
potencijalna za koriStenje zaliha podzemnih voda za potrebe regionalnog vodovoda. To
su:

- postojeée vodocrpiliste "Varazdin" (1);
- postojeée vodocrpiliste "Bartolovec" (2);
- novo formirano vodocrpiliste “Vinokovs§&ak” (3).

Na nastavno prikazanom izvadku iz situacijskog plana (mjerilo 1:200.000) generalno su
prikazani polozaji ovih crpilista.
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Slika br. 14, Polozaj crplllsta “Varazdin”, “Bartolovec i“Vlnokovscak"

Vodocrpiliste "Varazdin"

Na vodocrpilistu "Varazdin" ("1") postoji danas jedanaest zdenaca. Od toga je dio zdenaca
isklju€en iz pogona, zbog mogucnosti zagadivanja od strane grada, buduéi da se nalaze
neposredno uz gradsku zonu (uz podrucje Varazdinskog groblja). Izbu$en je i jedan probni
zdenac u donji vodnosni sloj, za koji se oCekuije sadrzaj nitrata u koncentraciji ispod
maksimalno dozvoljene.

Kod formiranja vdocrpilisSta "Varazdin" izvrSena su ujedno i testiranja pojedinih zdenaca,
pri Cemu su deklarirani eksploatacijski kapaciteti kao grani¢ne veli¢ine koje se u sustavu
zahvata vode iz podzemlja mogu ucinkovito koristiti.

Utvrdeno je da raspolozive izdasnosti pojedinih zdenaca medusobno variraju, ovisno o
poloZaju koji zauzimaju u prostoru odnosno o pripadajuéim karakteristikama podzemlja na
tim lokalitetima.

Da bi se mogla pratiti daljnja izlaganja prilaze se situacijski plan s naznakom polozaja
pojedinih zdenaca na postojeéem vodocrpilistu "Varazdin".
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Slika br. .15, Polozaj zdenaca na crpiliStu “Varazdin”

Eksploatacijski kapaciteti pojedinih zdenaca deklarirani su testiranjem u rasponu od Q =
90 I/s (zdenac "B.3.") do Q = 150 I/s (zdenac "B.5").

Kako je ve¢ naprijed izlozeno, ovo je crpiliste Osnovnim planom bilo predvideno
kapaciteta do oko: 450 - 500 I/s. Danas se vodocrpiliSte "Varazdin" zbog poveéane
koncentracije nitrata u vodi koristi u znatno manjoj mjeri od instaliranih kapaciteta (oko 150
I/s), jer se prioritet daje vodocrpilistima "Bartolovec" i "Vinokov§€ak” zbog manje
koncentracije nitrata u vodi (ispod 10 mg/l). VodocrpiliSte "Varazdin" koristi se samo kao
dopuna vodocrpilistima "Bartolovec" i "VinokovS¢ak” u razdobljima kada se iz istih ne
mogu zadovoljiti sve potrebe na vodi.

Na predmetnom vodocrpiliStu izbuSen je jedan probni zdenac (kapaciteta oko 50 I/s) u
donji vodonosni sloj, iz kojeg je sadrzaj nitrata u vodi ispod 10 mg/I.

Ako se uzme u obzir da ve¢ danasnje potrebe vode primarne vodoopskrbne zone i
pratecih perifernih podrucja koja su priklju€ena na primarni sustav iznose oko: Q = 450 I/s,
a u maksimalnom danu i do: Q = 550 I/s, to slijedi da predmetno vodocrpiliste sluzi samo
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za ispomo¢, a kao glavna vodocrpilista predstavljaju se "Bartolovec" i ”"Vinokovs¢ak”.

Sve ovo ukazuje na potrebu za proSirenjem vodocrpilisSta "Bartolovec" ili "Vinokovsc&ak”,
za koja su ve¢ provedena temeljna hidrogeoloSka istrazivanja, kako bi se izbjeglo
koridtenje postojeceg vodocrpilista "Varazdin".
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VodocrpiliSte "Bartolovec" izgradeno je 1971. godine s namjerom da sluzi za
vodoopskrbu podru€ja Varazdinskinh Toplica i dijela podru¢ja bivse opcine Ludbreg.
Izgradena su dva buSena zdenca, kaptiran je gornji vodonosnik, a eksploatacijski
kapacitet pojedinih zdenaca u paralelnom radu ocijenjen je sa: Q = 85 I/s.

Zdenci su putem natege priklju¢eni na sabirni bazen precrpne stanice, odakle se
posredstvom horizontalnih centrifugalnih crpki obavlja dalja distribucija vode prema
vodospremniku "Tonimir".

Istrazivackim radovima koji su provadani na podrucju dravske doline, a u cilju utvrdivanja
raspolozivih zaliha vode, utvrdeno je da na podru€ju Bartolovca postoji moguénost
svrsishodnog korisStenja vode iz dubljeg vodonosnika. Naime, utvrdeno je da se na dubini
od oko: 36 do 52 m nalazi slabo propusni sloj koji se postepeno isklinjava u smjeru
zapada, a koji se u odgovaraju¢em smislu predstavlja kao zastita od uno$enja zagadivala
iz povrsinskih slojeva. Na temelju ovakvih konstatacija (koje su pribavljene iz raspoloZivih
strukturnih bu$otina i pratecih piezometara) pristupilo se 1991. godine izvedbi probno-
eksploatacijskog zdenca (zdenac "B.3.") kojim se kaptira dublji vodonosnik (ispod
interkaliranog nepropusnog sloja).

Probno-eksploatacijski zdenac izgraden je do dubine 112 m, sa zacjevljenjem ¢ 600 mm,
a opremljen odgovaraju¢im mosti¢avim filtrom i prate¢im pjes€ano-Sljuncanim zasipom.

Probno crpljenje zdenca "B.3." obavljeno je u studenom 1991. godine u ukupnom trajanju
od 47 sati. Pri tome je pocetno crpljenje u trajanju od 36 sati obavljeno s kapacitetom od
prosje¢no: Q = 105 I/s. Kod toga su se varijacije u crpljenoj koli€ini kretale od: 107,4 I/s (na
poCetku crplienja) do Q = 104,4 I/s (na kraju crplienja), a 8to se direktno povezuje uz
promjenu manometarske visine, kao rezultat promjene razine vode u podzemlju.

Na temelju podataka pokusnog crplienja, a uzimajuéi u obzir sva ostala saznanja iz
provadanih istrazivanja podzemne akvifere u dravskoj dolini i uvazavajuci prognoze za
rieSenje crpiliSta "Bartolovec", predlozeno je od strane nositelja istrazivackih radova (Gl -
Zagreb) i revizijske komisije za pracenje istraZzivanja, da se zdenac "B.3." ukljuci u
vodoopskrbni sustav primarne zone, s eksploatacijskom koli¢inom od Q = 90 I/s.

Time se ujedno (pored koristenja vode za potrebe vodoopskrbe) realiziralo i dodatno
probno crpljenje potrebno za cjelovitiju definiciju graniénih mogucnosti koriStenja dubljeg
vodonosnika, kao i za odredivanje rasporeda buduéih zdenaca na tome sustavu.

U tijeku 1997/1998. godine izveden je i zdenac "B.4". koji doprinosi povecanju
eksploatacijskih kapaciteta dubljeg vodonosnika za jo§ 90 I/s, posebno s gledista
koriStenja u sustavu isto¢ne zone i na istoénom podrucju primarne zone.

S danasnje toCke gledista, na bazi do sada provedenih istrazivanja pretpostavljeno je da
se iz dubljih horizonata moze eksploatirati koli¢ina vode do ukupno oko: Q = 500 I/s.

S druge strane, a kako vec¢ je naprijed spomenuto, na tom lokalitetu (Bartolovec) koristi se
I podzemna voda iz pli¢ih horizonata (za vodoopskrbu podru€ja Varazdinskih Toplica).
Istrazivackim radovima je dokazano da je podzemna voda iz ovih horizonata povoljnije
kakvocée (u odnosu na sadrzaj prisutnih nitrata) od podzemne vode na crpilistu "Varazdin".
Nadalje, konstatirano je da gornji vodonosnik omogucava koriStenje znatno vecih
kapaciteta nego $to se to danas ostvaruje posredstvom postoje¢a dva buSena zdenca.

Prema tome, moze se zakljuCiti da lokacija "Bartolovec" moze svrsishodno koristiti kao
glavno vodocrpiliste u rjeSavanju vodoopskrbne problematike na podrucju Varazdinske
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Zupanije tj. u sastavu regionalnog vodovoda "Varazdin" (ako se vrSi ispomaganje u
potrebama vode sa postojecih vodocrpilista”’Vinokov&€ak” i "Varazdin".

Konkretno, pretpostavljeno je da ¢e se predmetno vodocrpiliste koristiti do kapaciteta: Q =
500 I/s.

Za postplansko razdoblje kada ¢e ukupne potrebe vode regionalnog sustava prekoraditi
procijenjene koli¢ine od: Q = 1.070 I/s, mo¢i ¢e se u vodovodni sustav ukljuciti i vece
koli¢ine iz vodocrpilista " Vinokovscak ", ukoliko ¢e se to pokazati potrebnim.
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Vodocrpiliste "Vinokovscak™

Na lokalitetu “Vinokovs¢ak”, tj. podrucju definiranom izmedu starog korita rijeke Drave i
derivacijskog kanala HE “Varazdin, utvrdena je lokacija na kojoj postoji mogucnost
uc€inkovitog zahvata znatnijih koli¢ina podzemne vode, koje se mogu Koristiti za potrebe
regionalnog vodovoda “Varazdin”.

Istrazivanja na lokaciji pokazala su visoku kvalitetu vode za pi¢e uklju€ujuci i nitrate koji se
kre¢u u koncentraciji ispod 3 mg/I.

Prvotno je bilo predvideno da se ovo podrucje rezervira i zastiti kao priCuva za buduce
potrebe vodoopskrbe ali je zbog nezadovoljavajuce kvalitete vode na vodocrpilistu
“Varazdin” i nedostatnih koli¢ina vode iz vodocrpilista “Bartolovec” ukljuéeno u
vodoopskrbni sustav regionalnog vodovoda “Varazdin”. Utvrdeno je da postoji mogucnost
zahvata vode u koli¢ini od oko 500 I/s (“Analiza opravdanosti provedbe vodoistraznih
radova na lokaciji Svibovec-Vinokovscak”, Hydroexpert Zgb. 1998. god.).

Prema idejnom projektu crpilista “Vinokov&€ak™ | faza (Hidroekoing Vzd., 1998. god.)
predvideno je da se u prvoj fazi formiranja vodocrpilista izgrade 3 strukturno
piezometarske busotine (SP-1, SP-2 i SP-3) i 3 eksploatacijska zdenca (ZV-1, ZV-2 i ZV-
3) ukupnog kapaciteta do Q=300 I/s.

Danas su na lokaciji vodocrpilista “Vinokovs¢ak” u pogonu dva zdenca (ukupnog
kapaciteta Q=160 I/s), prateéi interni cjevovodi, te potrebne vodovodne i infrastrukturne
gradevine. Izgraden je i spojni cjevovod od vodocrpiliSsta do priklju¢ka na vodoopskrbni
prsten grada Varazdina profila DN 400 mm duzine 3200 m.

Prvi zdenac ZV-1, dubine 41 m a zacijevljen je sa cijevi DN 350 mm i opremljen
mosti¢avim filterom i prateéim zasipom. Drugi zdenac ZV-2, dubine 39 m istog je
zacjevljenja kao i ZV-1. Oba su zdenca spojena internim cjevovodima DN 250 mm na
spojni cjevovod DN 400 mm koji povezuje vodocrpiliste sa vodoopskrbnim prstenom grada
Varazdina.

Oba zdenca su opremljena visokotlacnim centrifugalnim crpkama (kapaciteta Q=65 I/s,
H=62 m i Q=90 I/s, H=62 m) pomocu kojih se voda doprema direktno u sustav regionalnog
vodovoda ,Varazdin®.

S obzirom na ugradeni profil (DN 400 mm) i vrstu cijevi (nodularni lijev) spojni cjevovodod
vodocrpilista do gradskog vodoopskrbnog prstena moze transportirati koli¢inu vode do
Q=250 I/s, a da brzine u njemu ne budu vec¢e od dozvoljenih, §to znaci da se i predvideni
zdenac ZV-3 (kapaciteta oko 80 I/s) moze ukljuciti na isti.

Za povecanje kapaciteta vodocrpilista na Q=400 I/s (koliko je joS potrebno u regionalnom
sustavu za kraj planskog razdoblja) potrebno je izbusiti joS dva zdenca i izgraditi paralelni
spojni cjevovod od vodocrpiliSta do vodoopskrbnog prstena grada Varazdina.
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b.) U postupku rjeSavanja vodoopskrbne problematike podrucja lvanca, pored vode iz
regionalnog vodovoda predvideno je i koriStenje vode iz lokalnih izvora koja se nalaze na
tome prostoru.

Konkretno, predvideno je koristenje Sest lokalnih izvora od kojih se Cetiri nalaze na
gravitiraju¢im juznim obroncima lvancice ("Zgano Vino", "Bistrica", "Beli Zdenci" i "Sumi"),
dok se preostala dva nalaze na sjeverozapadnom podrucju bivSe opcine Ilvanec ("Ravna
Gora" i "Sutinska").

S obzirom na topografski razmjestaj navedenih izvora moguce je i njihove hidroloske
karakteristike razmatrati odvojeno s obzirom na grupu koja se nalazi na sjevernim
obroncima Ivancice i na ostale koji se nalaze na padinama Ravne Gore, tj. na potpuno
izdvojenom podrucju, te se kao takvi predstavljaju i neovisnim hidrogeoloskim cjelinama.

Navedena prva grupa izvora nalazi se unutar topografskih kota od: H = + 405 m.n.m. do
zakljuéno H = + 445 m.n.m. Ako se pode od zapada prema istoku, tj. od izvora "Zgano
Vino" prema izvoru "Sumi", uoéava se postupno snizenje njihovog visinskog poloZaja.
Konkretno, predmetni izvori nalaze se na kotama kako slijedi:

- "Zgano Vino" H = + 430 m.n.m.
- "Prigorec" ("Bistrica") H=+410 m.n.m.
- "Beli Zdenci" H =+ 425 m.n.m.
- "Sumi" H =+ 405 m.n.m.

U cilju boljeg uvida u polozaj navedenih izvora po prostoru prilozen je situacijski plan
mjerila 1:25.000, na kojem su ujedno prikazane i granice pripadajucih topografskih slivova.

TN U RE TR
: ZGANO VINO < A BISTRICA *‘_\\ R
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Sllka br. 16, Polozaj izvora sa topografsk|m granicama slivova
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Prednji prikaz evidentno ukazuje na odgovarajuce zajednistvo s gledista zona
prihranjivanja, ali ujedno i dokazuje da se hidrografski slijev predstavlja samo kao
informacijska osnova, a ne kao podloga za determiniranje participiraju¢ih zona
prihranjivanja.

To se istiCe s razloga jer se sudjeluju¢e povrsSine hidrografskog (topografskog) slijeva u
nicemu ne podudaraju s izdasnostima pripadnih izvora. Tako na primjer, najveci slijev
pripada izvoru "Zgano Vino", a najmanji izvoru "Prigorec”, dok njihove izdasnosti imaju
potpuno suprotne odnose.

Sve ovo ukazuje na postojanost odgovarajuc¢ih veza u podzemlju, a koje ne prihvaéaju
granice hidrografskih sljevova, u smislu razgrani€avanja bilansa izvorskih voda. To je
posebno izrazajno u sluaju ako se razmatraju granice izmedu pojedinih podsljevova.
Znaci, da sve treba promatrati u smislu zajednistva, a s vezom na hidrogeoloske odnose u
podzemlju. Kod toga se posebno naglaSava pitanje juzne granice participirajuc¢eg
hidroloskog slijeva koji sudjeluje u prihranjivanju predmetnih izvora.

Cinjenica je da su svi navedeni izvori s gledidta kapaciteta karakterizirani visokim
stupnjem ravnomjernosti, tj. da su razlike izmedu minimalnih i maksimalnih izdasnosti
relativno male. Prema kategorizaciji Ritz-a svi ovi izvori bili bi svrstani u | klasu, a $to
ukazuju na duze zadrzavanje vode u podzemlju, odnosno na male direkine kontakte s
povr§inom. Ovu ocjenu potvrduje i priblizno podjednaka temperatura izvorske vode
tijekom godine, tj. vrlo male promjene temperature vode koje su kod ovih izvora prisutne.
Iz toga ujedno i slijede zaklju¢ci o podobnosti kakvoce izvorske vode, - promatrano s
obzirom na kriterije koji se traze standardom pitke vode.

Sve izlozeno ukazuje da se hidrografski slijev u predmetnom slu€aju ne predstavlja
mjerodavnim za utvrdivanje geneze izvorske vode, a prema tome niti za bilo kakve
kvantitativne determinacije. Ovi pokazatelji mogu se dobiti tek po provedbi hidrogeoloskih
istrazivanja, a Sto prelazi okvire ovog Plana. IstiCe se da su takvi radovi (istrazivanje
gorskih vodonosnika na podruc¢ju lvanca i Novog Marofa) predlozeni ve¢ od strane
Revizijske komisije koja je pratila rad na izradi studije zaliha podzemnih voda u dravskoj
dolini, a koji bi se trebali predstavljati kao daljnja faza istrazivanja, u smislu kompletiranja
cjelokupnih spoznaja o raspolozivom fondu voda na podrucju Varazdinske Zupanije.

Prednjim prikazom dobiveni su samo opc¢i pokazatelji o karakteristikama postojecih
izvoriSta, ali koji ipak upucuju (s obzirom na utvrdene izdasSnosti) na svrsishodnost
njihovog koristenja za potrebe vodoopskrbe.

Treba takoder istaci da je slijev promatranih izvora (bez obzira na njegove stvarne granice
- u odnosu na hidrogeoloske odnose) poSumljen i nenastanjen, tako da s obzirom na to
stanje ne postoje znacajnije moguénosti za degradaciju izvorskih voda i za potrebu
primjene posebnih mjera zastite. Ipak i s tog gledista trebalo bi usaglasiti stavove sa
Sumskim gospodarstvom, kako bi se izbjegle "gole" sje€e Suma veceg obujma koje bi
mogle prouzrokovati poveéanu eroziju i konaéno zamucivanje vode ovih izvora.

Sve ovo daje se samo kao upozorenje kako se neadekvatnim gospodarenjem Sumom ne
bi ugrozila kakvoca izvorske vode, a koja danas u svemu odgovara kriterijima postavljenim
Pravilnikom o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice.

Rekapituliraju¢i slijedi, da se definicija slijeva i utvrdivanje geneze izvorskih voda ostavlja
za dalinje faze istraZivanja (kao i odredivanje granicno mogucih eksploatacijskih
kapaciteta), dok se za potrebe ovog Plana racuna samo s onim koli€éinama koje su do
sada izmjerene i koje se kao takve u ovom trenutku mogu usvojiti i mjerodavnima.
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Na naprijed spomenutim izvorima provedena su mjerenja izdasnosti u razdoblju 7.2.1989.
god. do 23.3.1989. god. Ovim mjerenjima utvrdene su izdasnosti pojedinih izvora kako
slijedi:

- "Zgano Vino" Q=2591/s
- "Bistrica" Q=70,61s
- "Beli Zdenci" Q=10,01/s
- "Sumi" Q=35,61/s
- "Sutinska" Q=10,31/s
- "Ravna Gora" Q=12,0l/s

Ako se uzme u obzir da su mjerenja izvrSena u izrazito suSnom razdoblju (Sto je detaljno
prikazano u izvjestaju o obavljenim mjerenjima), to se moze postaviti da se prednji podaci
predstavljaju i reprezentativnima za sve daljnje proracune i valorizacije koje su predmet
rieSavanja vodoopskrbne problematike Sireg podrucja lvanca.

Ipak, prijedlozi za koriStenje ovih izvora povezuju se uz nesto smanjene koliine kao
relevantne ulazne podatke za determinaciju raspolozivog fonda voda. Konkretno,
eksploatacijski kapaciteti navedenih izvora razmatrani su uz veli€ine kako slijedi:

- "Zgano Vino" Q=15,01/s
- "Bistrica" Q=60,01l/s
- "Beli Zdenci" Q= 501I/s
- "Sumi" Q=2501Is
- "Ravna Gora" Q=12,0l/s
- "Sutinska" Q=10,01/s

Razvidno je da se prijedlog svodi na nesto nize vrijednosti od registriranih podataka izuzev
kod izvora "Ravna Gora", gdje je iskoristivi kapacitet predlozen u koli€ini izmjerenog
podatka. To je ucinjeno s razloga jer postoje sve indicije da se na tome prostoru (Ravna
Gora) mogu zahvatiti jo$ i manje dodatne koli¢ine, sve ukoliko se za to ukaze potreba.

Nadalje, u praksi se dopusta da se iskoristiva izdasnost izvora (koli¢ina vode na koju se
dimenzionira vodoopskrbni sustav) razmatra uz nesto vec¢i podatak od stvarnog
minimuma, posebno ukoliko se minimum odnosi na visegodi$nju u€estalost i ukoliko je
relativno kratkog trajanja. Takav pristup narocito je naglasen kod gravitacijskih sustava
vodoopskrbe, a koji su u promatranom slu€aju zastupljeni kod pet izvora, tj. jedini izuzetak
je izvor "Sutinska", kod kojeg se voda prema potroSacima transportira posredstvom crpki.

lako bi se prema svim tehnickim principima moglo kod takvih sustava raCunati s ve¢im
iskoristivim kapacitetom od minimalne izdadnosti izvora, ipak u predmetnom slucaju to nije
predloZzeno. Naime, bududi da sve promatrane izvore karakterizira relativno mali stupanj
varijacije istjecajnih kapaciteta, to je i realno za ocekivati da su minimalne izdasnosti
duzeg trajanja. Prema tome, kod ev. prenisko procijenjene vrijednosti eksploatacijskih
kapaciteta, ispod stvarne veli¢ine minimalnih izdasnosti, doslo bi do duzetrajne redukcije
vodoopskrbe. Znadi, odabiranjem manjeg podatka za iskoristivi kapacitet izvora, a u
odnosu na izmjerenu veli€inu, dobiva se i znatno vec¢a pogonska sigurnost.

To je posebno od znacaja jer hidrogeoloski istrazivacki radovi nisu provedeni, ve¢ je samo
obavljeno kracetrajno mijerenje izdasnosti, tako da se i dobiveni rezultati (iako je bilo
prisutno izrazito susno razdoblje) ne mogu s punom sigurno$¢u predstaviti kao minimum.
Moze se smatrati samo kao vjerojatnost pojave, a §to treba daljnjim istrazivanjima
dokazati i ev. korigirati.
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Konacno, predlozenim veliCinama iskoristive izdasnosti navedenih izvora, a prema bilanci
potreba voda, mogu se na podru¢ju lvanca pokriti svi trazeni zahtjevi duzero€nog
planiranja, kao dopuna koliini vode koja ¢e se dopremati iz regionalnog vodovoda
"Varazdin".
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c.) Na podru¢ju Novi Marof primarno mjesto zauzimaju izvori na lokaciji Belskog Dola.
Ovdje su postoje dva vecéa izvora i to: "Belski Dol I" &ija se minimalna izdasnost
procjenjuje sa oko: 40 I/s i "Belski Dol II" ¢ija se minimalna izdasnost procjenjuje sa oko:
30 I/s.

Znaci, ukupni fond voda na ovom lokalitetu, promatrano kao koli¢ina koja se pojavljuje na
spomenutim izvorima, iznosi oko: 70 I/s. Postoje sve predispozicije da pripadno
podzemlje, tj. gorski vodonosnik omoguc¢ava (uz adekvatno kaptiranje) i koristenje vecih
kolic¢ina vode. Medutim, da bi se to dokazalo, potrebno je obaviti odgovarajuce
istrazivacke radove.

Naime, ukoliko se govori o izvoristu "Bela" moze se opcenito konstatirati da je ovom
vodoopskrbnom potencijalu u dosada$njoj praksi poklonjena premala paznja. Prakticki
nikakva istrazivanja u smislu utvrdivanja geneze izvorske vode ili mogucnosti zahvata
vecih koli¢ina nisu provadana. Koriste se samo one koli€ine koje se pojavljuju u obliku
povrSinskih izdanaka, - i to opet samo one koje su karakterizirane kao minimalna
izdasnost. Da li to predstavlja i optimalno rjeSenje, teSko je u ovom trenutku strikino
odgovoriti.

U konzultacijama s ekspertima - hidrogeolozima dobivene su informacije o0 moguénostima
prikladnijeg rieSenja zahvata ovih gorskih vodonosnika, kojima bi se mogli koristiti i
osjetnije vedi kapaciteti. Medutim, to su samo procjene za koje u ovom trenutku nedostaje
prikladnih potvrda.

Za potrebe ovog Plana izdadnost izvorista "Belski Dol" razmatrana je na bazi dana$njih
spoznaja, tj. s ukupno: Q = 70 I/s. Ovime se ne iskljuCuje mogucénost ev. korekcija ove
koli¢ine na veci podatak, ali sve tek nakon provedbe pripadnih istrazivackih radova. U
slu¢aju pozitivnih rezultata neée biti nikakvih zapreka da se dodatni kapaciteti ukljuée u
vodoopskrbni sustav regionalnog vodovoda.
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5. POTROSACI | POTREBE VODE
5.1.Urbanisti¢ke podloge, uvodna pojasSnjenja

Vec¢ u Projektnom zadatku za izradu Novelacije plana navedene su osnovne postavke na
kojima je temeljeno dosadasnje rieSavanje vodoopskrbe toga podrucja, sve promatrano u
smislu predvidivog broja priklju€enih korisnika i primjenjivanih vodoopskrbnih normi.

Plan i Program razvoja vodovoda "Varazdin" koji je zacrtan prije oko 25 godina, temeljio
se pretezno na orijentacijskim procjenama broja i vrste korisnika vodoopskrbnog sustava
(stanovnistvo i prate¢e gospodarske djelatnosti), pri E€emu su korisSteni uglavnom statisticki
podaci iz u ono vrileme dostupnih publikacija. Uz takve procjene obavljena je i izrada
Vodoopskrbnog plana Varazdinske Zupanije, 1998. godine.

U sklopu izrade ovog Plana provodi se valorizacija ovih ulaznih podataka, uz koristenje
rezultata obrada koje su sadrzane u izradenim Prostornim planovima pojedinih podrucja.

Konkretno, za predmetnu analizu (utvrdivanje potreba na vodi po planskim razdobljima)
koristeni su podaci iz ovih urbanisti¢kih elaborata:

- Prostorni plan Varazdinske zupanije, izraden od strane "Zupanijski zavod za prostorno
uredenje", Varazdin. 2000. god.

- Prostorni plan uredenja grada Varazdina, izraden od strane "UZGZ", Zagreb. 2002.
god. 5

- Prostorni plan op¢ine VARAZDIN, izraden od strane "PLAN" - APZ, Zagreb 1983. god.
i dopunjavan 1986., 1991. i 1992.

- Prostorni plan opcine IVANEC, izraden od strane "PLAN" - APZ, Zagreb 1983. g.,
dopunjavan 1986. i 1988.

- Prostorni plan opc¢ine LUDBREG, izraden od strane "PLAN" - APZ, Zagreb, 1985.
god., mijenjan i dopunjavan 1989. i 1993. g.

Pored toga, koriSteni su i svi raspolozivi generalni urbanisticki planovi (koji su radeni
uglavnom samo za pojedina opcinska sredista), tr prostorni planovi pojedinih op¢ina, sve
kako ¢e to u daljnjem dijelu biti prikazano.

lako se izlozena dokumentacija predstavlja u osnovi mjerodavnom (sa stanovista procjena
potreba vode, a u odnosu na predvideni broj i vrstu korisnika), ipak se isti¢e da su u nekim
slu€ajevima obavljene odgovarajuée korekcije i dopune navedenih urbanisti¢kih podloga,
sve kao rezultat nedovoljne definiranosti istih, odnosno kao posljedica neprikladnosti za
tehniCke interpretacije, promatrano s naslova rjeSavanja vodoopskrbne problematike.

Ove neprikladnosti uglavnom se odnose na nedostatnu odredenost potroSaca u manjim
naseljima, zatim na osjetnija razmimoilazenja podataka iz GUP-ova i prostornih Planova, a
dijelom i na previSe poopcene procjene razvoja, bez decidiranih podloga za takve
postavke.

Sva ova razmimoilaZenja izloZzena su u daljnjem dijelu, uz prikaz korekcija i postavki koje
su primjenjene u postupku odredivanja mjerodavnih potreba vode po pojedinim planskim
razdobljima.

Za ove korekcije i dopune ulaznih podataka (koji se odnose na broj i vrstu korisnika
vodovodnog sustava) koriSteni su raspolozivi statisticki podaci iz proteklog viSegodiSnjeg
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razdoblja.

Tako na primjer, za duzero¢nu prognozu brojnosti stanovniStva (pored podloga iz
Prostornih planova i GUP-ova) koriSteni su podaci iz popisa stanovnistva u 1971., 1981.,
1991. i 2001. godine, sve uz prikladne interpretacije trenda promjene po parametru
vremena.

Na taj nacin, uz uvazavanje svih relevantnih podloga iz Prostornih planova, odreden je
broj stanovnika za svako pojedino naselje koje se nalazi unutar podru¢ja Varazdinske
Zzupanije (podrucja: Varazdin, lvanec, Ludbreg i Novi Marof).

Kod toga treba istaéi, da je Prostornim planovima obuhvacen razvoj predmetnih podrucja
do zakljuéno 2001. god. S obzirom da se ve¢ sada moze reci da se velik dio predvidanja
do 2001. godine nije ostvario, krajnja granica predvidanja je pomaknuta na 2025. godinu,
tj. ono $to je bilo prognozirano za 2001. godinu pomaknuto je na 2025.

U daljnjem dijelu dat je prikaz broja stanovnika (dosadas$nji razvoj od 1971. god. do 2001.
god. i procijenjeno stanje do 2025. god.) sve po pojedinim podrucjima.

Pri tome su ujedno data i sva potrebna obrazloZenja, posebno po predmetu prilagodivanja
Urbanisti¢kim planovima, odnosno po pitanju realnosti prognoza s obzirom na mogucnosti
njinove realizacije.

Takoder su, za svako obradivano podrucje prikazani osnovni pokazatelji s naslova
postojedih i planiranih industrija, kako bi se u nastavku Plana (poglavije 6.) mogle
vrednovati potrebe vode za tu namjenu.
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5.2. Potrosaci, raspored po prostoru

5.2.1. Podrudje “Varazdin”

Jedno od osnovnih obiljezja varazdinskog podrucja je gusta naseljenost s jedne strane i
specificnost demografske strukture.

Pored relativno visokog prirodnog rasta brojnosti stanovnistva prisutan je pozitivan
migracijski saldo, tako da je podrucje Varazdina, a posebno grad Varazdin imigracijskog
tipa.

Kretanje brojnosti stanovnidtva (na cjelokupnom podrucju i u gradu Varazdinu) predstavlja
se podacima, kako je to prikazano u donjoj tablici.

Tabela br. 1, Broj stanovnika podrucja VaraZdin u pojedinim terminima

GODINA BROJ STANOVNIKA
POPISA PODRUCJE "VZ" GRAD "VZ" NASELJA
01 02 03 04

1948 63.592 17.314 46.278
1953 66.520 19.341 47179
1961 74.739 26.460 48.279
1971 83.790 34.312 49.478
1981 90.269 39.316 50.953
1991 94.303 41.846 52.457
2001 94.440 41.252 53.188

Iz prednjih podataka je evidentan intenzivni razvoj grada, kod ¢ega je prisutna imigracijska
komponenta iz gravitiraju¢ih naselja. U razdoblju od 1948. god. do 2001. god.
stanovnistvo grada povecalo se priblizno za 30.800 stanovnika, odnosno za oko 250%,
dok se stanovnistvo u ostalim naseljima povec¢alo za 6.900, odnosno za oko 15%.

U Prostornom planu Varazdinske zupanije nije data analiza razvoja pojedinih naselja, tj.
nije deklariran broj stanovnika koji se po pojedinim naseljima predvida za plansko
razdoblje.

Analizom predocenih podataka i usporedbom istih s podacima iz popisa stanovnika (1971
- 1981 - 1991 - 2001 godina) uocCava se da sva lokalna sredista i nizinsko podrucje
Zupanije biljeZze porast populacije, a ostala naselja smanjenje broja stanovnistva.

Iz tog razloga, a da bi se dobila sigurna podloga za rjeSavanje vodoopskrbe, kod procjene
broja stanovniStva za 2025. godinu obavljena je po pojedinim naseljima na nacin koji
uvazava i dosadas$niji trend promjena stanja.

Na temelju izlozenih postavki, a uvazavajuc¢i dosadasnji stupanj promjena populacije po
parametru vremena, obavljena je prognoza za 2025. godinu.

U prilozenoj tablici prikazan je broj stanovnika prema popisu iz 1991., 1981., 1991. i 2001.
godine, zatim prognoza za 2025. godinu.



Tabela br. 2, Broj stanovnika

rada VaraZdina i okolice po godinama
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Redni| NASELJE BROJSTANOVNIKA
broj 1971. 1981. 1991. 2001. 2025.
01 02 03 04 05 06 07
1 |Babinec 503 456 448 428 420
2 |Bartolovec 550 597 667 759 852
3 |Beletinec 1.127 1.095 1.061 1.033 1005
4 |Beretinec 1.072 1.038 1.053 1.044 1200
5 |Brezje Dravsko 285 279 236 232 240
6 |Budislavec 287 251 203 241 280
7 |Cestica 340 453 485 492 600
8 |Cargovec 457 445 427 423 450
9 |Cresnjevo 733 745 801 831 880
10 |Crnec B. 583 610 613 706 750
11 |Doljan 345 378 392 390 400
12 |Domitrovec 239 249 237 311 330
13 |D. Vratno 316 444 540 326 560
14 |D. Kneginec 666 670 733 761 800
15 |D. Kucan 500 588 636 703 740
16 |Druzbinec 551 592 566 562 580
17 |Dubrava Kr. 260 287 291 294 360
18 |Falini¢ Breg 150 118 99 102 100
19 |Gojanec 481 505 580 603 640
20 |G. Ladanje 1.153 1.044 1.053 1.009 1070
21 |G. Vratno 1.208 1.121 1.109 1.092 1150
22 |G. Kneginec 1.362 1.514 1.597 1.655 1750
23 |G. Kuc¢an 905 969 1.093 1.110 1170
24 |GoruSenjak 98 73 103 80 50
25 |Hras¢ica - 496 667 935 990
26 |llija 514 503 542 539 570
27 |Imbriovec J. 333 347 336 358 380
28 |Jakopovec 584 530 489 484 500
29 |Jalkovec 1.020 1.168 1.277 1.262 1930
30 |Jalzabet 945 941 1.013 1.045 1100
31 |Jarki 189 169 155 134 120
32 |Kastelanec 513 508 468 424 460
33 |Kelemen 652 609 576 549 500
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01 02 03 04 05 06 07

34 |Kolarovec 254 270 268 265 300
35 |Krizance 308 241 158 149 180
36 |Krizanec 315 312 313 330 350
37 |Krizovljan R. 383 304 300 319 338
38 |Krkanec 235 244 243 281 300
39 |Krusljevec 312 296 260 249 250
40 |Kuc¢an Marof 779 1.057 1.227 1.332 1400
41 |Ledinec 393 389 385 406 430
42 |LeStakovec 320 282 272 277 290
43 |LuzZan B. 465 452 436 431 460
44 [Majerje 694 740 820 775 820
45 |M. Lovre€an 75 138 65 67 70

46 |M. Gradisce 156 129 109 104 100
47 |Marcan 640 610 652 624 650
48 [Natkrizovljan 414 374 332 315 340
49 |Nedeljanec 1.486 1.510 1.499 1.503 1600
50 |Nova Ves P. 1.058 1.069 987 974 1000
51 [Novakovec 596 553 546 538 570
52 |Otok Virje - 233 248 259 280
53 |Papinec 154 126 118 111 100
54 |PeSc¢enica V. 219 203 171 149 180
55 |Petrijanec 1.452 1.439 1.593 1.459 1700
56 |Pihovec 67 61 51 36 50

57 |Poljana B. 401 441 441 441 500
58 |Prekno 193 169 203 196 210
59 |Radovec 441 303 284 319 340
60 |Radovec Polje 153 159 158 157 180
61 |[Seketin 429 420 417 377 400
62 |Selci Kriz. 275 247 218 174 210
63 |Sracinec 3.273 3.433 3.613 3.707 3800
64 |Strmec P. 682 650 710 699 750
65 |Svibovec P. 921 951 957 985 1045
66 |Semovec 915 922 961 910 1000
67 |Sijanec 249 234 240 222 250
68 |Stefanec B. 424 414 393 405 430
69 |TomasSevec B. 353 405 380 387 420
01 02 03 04 05 06 07
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70 |Trnovec 3.200 3.554 3.845 4.075 4300
71 |Turcin 747 817 974 955 1000
72 |Tuzno 1.013 1.019 1.033 1.014 1070
73 |Varazdin 34.312 | 39.316 | 41.846 41.252 50000
74 |Varazdin Breg 1.176 1.236 1.237 1.431 1520
75 |V. Lovre€an 491 330 393 358 400
76 |Vidovec 685 816 846 846 1000
77 |Vinica 1.138 1.169 1.222 1.255 1400
78 |Vinica Breg 484 407 308 287 320
79 |Virje Kriz. 508 310 298 261 280
80 |Vratno Otok - 57 76 72 75
81 |Zamlace 332 362 377 360 380
82 |Zamlaka 515 484 462 441 460
83 |Zbelava 402 443 454 469 500
84 |Zelendvor - - - 131 140
85 |Zabnik 161 164 146 174 185
86 |Zigrovec 221 213 212 210 220
UKUPNO: 83.790 | 90.269 | 94.303 94.440 | 107.470

Na temelju izloZzenih podataka proveden je proracun potreba vode, sve s time da su za
podrucje grada Varazdina provedena detaljnije ras¢lambe kako je to predvideno GUP-
om.

Prema GUP-u Varazdin (1983), a koji pored grada ukljucuje i pojedina prigradska naselja,
Citavo podrucje obuhvata podijeljeno je na 24 stambene zone, na kojima se 2001. godine
predvida boravak ukupno oko 73.000 stanovnika. Demografske prognoze su ovim planom
znatno precijenjene jer je prema popisu stanovnistva Varazdin 2001. g. imao 41.252
stanovnika.

Pored stanovnista, koje je naprijed razmatrano, posebno se istiC¢e vaznost ispravne
procjene potrebnih koliina vode za gospodarsku djelatnost, promatrano po planskim
razdobljima.

Poznato je, da je grad Varazdin najveée industrijsko-gospodarsko srediste u Zupaniji i da
se kod toga neke industrije predstavljaju izuzetno velikim potrosa¢ima vode.

Prema Prostornom planu (2004) predvidaju se bitnije strukturalne promjene, odnosno uz
industriju i razvoj gospodarskih zona: uz Isto¢nu zaobilaznicu (proSirenjem prema rijeci
Plitvici i Gornjem Kucanu, uz Optujsku ulicu, uz Zeljezni¢ku prugu Varazdin-Golubovec
izmedu Jalkovca i Zagrebacke ul., te uz Miskininu ulicu.

Predvida se i znacajniji rast prehrambene industrije, $to je posebno je znac¢ajno s gledista
procjena potreba vode, jer prehrambena industrija obi¢no zahtjeva veée koli€ine vode.
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5.2.2. Podrucje “Ludbreg”

S gledista demografskog stanja moze se izvesti opéi zakljuak, da su populacijski odnosi
na podruc¢ju “Ludbreg” uglavnhom negativni, iako ne u nekom posebno izrazenom stupnju.

U razdoblju nakon Il. svjetskog rata kretanje brojnosti stanovnistva na podrucju “Ludbreg”
karakterizirano je uglavnom kontinuiranim smanjenjem, kako je to predstavljeno u donjoj
tablici.

Tabela br. 3, Broj stanovnika podruéja Ludbrega u pojedinim terminima

GODINA PODR. “LUDBREG”| GRAD LUDBREG | OSTALA NASELJA
POPISA BROJ STANOVNIKA

1948 23.649 1.580 22.069

1953 23.802 1.667 22.135

1961 23.167 1.706 21.461

1971 22.340 2.238 20.102

1981 22.426 3.014 19.412

1991 21.958 3.327 18.631

2001 21.307 3.453 17.854

Iz predo€enih podataka razvidan je pad brojnosti stanovnistva na podrucju “Ludbreg”, koji
ipak nije posebno izrazen. Odnosi se uglavhom na manja naselja, jer se kod grada
Ludbreg zapaza kontinuirani porast populacije.

Uzimaju¢i u obzir dosadasnju demografsku situaciju, pretpostavlja se, da na podrucju
Ludbrega ne bi u postojeCem perspektivnom razvoju trebalo do¢i do znatnijih restrikcija
seoskih naselja.

Prema prostornoj organizaciji, sva seoska naselja funkcijski bi gravitirala pojedinim
lokalnim odnosno podru¢nim sredistima.

Prema procjenama provedenim ovim Planom predvideno je, da ¢e na podrucju “Ludbreg”
u 2025. godini boraviti ukupno oko 23.335 stanovnika. |z toga slijedi, da se prakticki
zadrzava danasnje stanje, s time da se razvijaju pojedina srediSnja naselja na racun
smanjenja ostalih perifernih naselja.

Kod procjene broja stanovnika se u osnovi pridrzavalo prognoza iz Prostornog plana, ali je
takoder uvazavan i dosadasnji trend kretanja brojnosti stanovniStva po pojedinim
naseljima.

U priloZenoj tablici prikazan je broj stanovnika prema popisu iz 1971., 1981., 1991. i 2001.
godine, te procjena za 2025. godinu.



Tabela br. 4, Broj stanovnika grada Ludbrega i okolice po godinama
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Redni| NASELJE BROJSTANOVNIKA
broj 1971. 1981. 1991. 2001. 2025.
01 02 03 04 05 06 07
1 |Apatija 385 349 329 287 350
2 |Bolfan 550 497 467 490 536
3 |Cigkovina 312 278 263 221 220
4 |Cukovec 250 255 319 341 385
5 |D. Martijanec 452 527 447 430 550
6 |Dubovica 420 396 369 356 378
7 |Sv. Bburd 716 660 725 736 850
8 |Globocec L. 456 501 503 496 520
9 |G. Martijanec 154 113 77 54 58
10 |Hrastovljan 546 476 457 455 480
11 |Hrastovsko 816 795 805 813 863
12 |Hrzenica 1.074 1.032 1.004 944 950
13 |Kapela Podr. 582 575 543 516 520
14 |Karlovec L. 697 681 648 636 640
15 |Komarnica L. 209 195 191 179 160
16  |Krizovljan 376 380 336 311 330
17 |Kucan Ludbr. 225 242 237 182 200
18 |Ludbreg 2.238 3.014 3.327 3.453 4.500
19 |Luka Ludbr. 297 303 307 265 280
20 |Lunjkovec 311 265 253 238 200
21 |MadaraSevec 301 267 250 256 272
22 M. Bukovec 1.184 1.046 942 829 880
23 |Martini¢ 205 186 176 159 150
24 [Novo Selo P. 327 314 278 233 260
25 |Obrankovec 138 133 138 132 120
26 |Sv. Petar L. 960 853 816 800 850
27 |Poljanec 788 868 853 794 840
28 |Priles 291 278 262 234 250
29 |Rivalno 94 91 81 63 60
30 |Segovina - - - 51 55
31 |Selnik 792 842 900 906 920
32 |Sesvete L. 666 624 561 520 520
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01 02 03 04 05 06 07
33 |Sigetec L. 605 698 736 765 850
34 |Slanje 870 870 715 600 640
35 |Slokovec 340 310 313 296 315
36 |Struga 700 660 574 538 571
37 |Sudovcina 373 391 417 425 450
38 |Torcec L. 104 112 110 110 117
39 |V. Bukovec 932 830 767 690 733
40 |Vinogradi L. 476 444 480 567 602
41 [Vrbanovec 782 758 723 719 680
42 |Zupanec 346 317 259 217 230
UKUPNO: 22.340 | 22.426 21.958 21.307 23.335

Podaci iz prednje tablice koristeni su kod utvrdivanja potreba vode za stanovnistvo, sve
kako je to obrazloZeno u poglavlju 5. ovog Plana.
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5.2.3. Podrugje “Ilvanec”

Podrucje Ivanca karakterizirano je osjetnim stupnjem depopulacije, promatrano u odnosu
na raspon od priblizno 40 godina. (od 1948. do 2001.)

Prema popisu stanovniStva, broj stanovnika po pojedinim razdobljima iznosio je:

Tabela br. 5, Broj stanovnika podruéja lvanec u pojedinim terminima

GODINA BROJ STANOVNIKA
POPISA |PODRUC. IVANEC| GRAD IVANEC | OSTALA NASELJA
01 02 03 04
1948 52.463 3.312 49.151
1953 52.541 3.543 48.998
1961 45.010 2.403 42.607
1971 43.215 4.064 39.151
1981 43.934 4.715 39.219
1991 41.680 5.342 36.338
2001 39.578 5.391 34.187

IzloZzeni podaci uvjerljivo ukazuju na kontinuirano smanjivanje broja stanovnika na
podrucju “lvanec”, i to posebno na dijelovima manjih naselja. Grad Ivanec kao srediste
Citavog podrucja stalno povecava broj stanovnika.

Prema PPU Ivanec, seoska naselja predstavljaju danas, a predstavljati ¢e i u buduénosti
najbrojniju skupinu naselja na podrucju Ivanca. Ali ipak, ova naselja, zbog stalnog trenda
iseljavanja prema atraktivnijim podruc¢jima, u prvom redu radnim zonama, razlog su
navedenog smanjivanja brojnosti stanovnistva.

Ovim Planom predvida se i daljnji negativni trend kretanja broja stanovnika u brdskim i
pograni¢nim naseljima, no isti ¢e biti ublaZzen aktivnijom druStvenom i ekonomskom
ulogom lokalnih centara i poboljSanjem prometnih veza na tome podrucju.

Treba istaci da je Prostornim planom bivSe opcine lvanec planirani ukupni broj stanovnika
na podrucju opcéine za 2001. godinu deklariran s 48.500 stanovnika, dok je stvarni broj
prema popisu stanovnistva iznosio 39.578 stanovnika.

Kod procjene broja stanovnika za 2025. godinu uvaZzeni su statisticki podaci o
dosadasnjem trendu kretanja broja stanovnika po pojedinim naseljima unutar promatranog
podrucja.

U prilozenoj tablici prikazan je broj stanovnika prema popisu iz 1971., 1981., 1991. i 2001.
godine, zatim prognoza za 2025. godinu.



Tabela br. 6, Broj stanovnika grada Ilvanca i okolice po godinama
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Redni | NASELJE BROJSTANOVNIKA
broj 1971. 1981. 1991. 2001. | 2025.
01 02 03 04 05 06 07
1 Bedenec 943 930 874 813 862
2 Bednja 778 773 783 765 810
3 Bednjica 313 298 216 222 240
4 Benkovec 417 351 308 299 320
5 Bikovec 306 262 246 221 180
6 Biljevec 206 256 267 249 220
7 Brezova Gora 348 216 141 93 100
8 Brodarovec 244 219 219 222 235
9 Budins¢ak 224 182 168 151 120
10 |Cerje Nebojse 480 479 460 444 440
11 |Cerje Tuzno 159 164 175 184 195
12  |Crkovec 404 322 272 243 260
13 |Cvetlin 635 493 422 349 360
14  |Calinec 552 603 615 555 580
15 |D. Visnjica 627 678 614 549 580
16 |D. Voca 1.544 1.415 1.231 1.138 | 1210
17 |D. Ladanje 1.348 1.336 1.249 1.177 | 1250
18  |Druskovec 537 477 426 386 350
19  |Dubravec 632 613 500 466 500
20 |Fotez Breg 91 72 76 68 60
21 |Gacice 440 426 396 387 410
22 |Geckovec 134 148 125 119 125
23 |Goranec 125 84 52 40 40
24 |G. Visnjica 407 391 353 320 340
25 |G. Voca 1.191 956 753 677 720
26 |Greda 587 404 609 592 600
27 |Horvatsko - - - 142 150
28 |lvanec 4.064 4.715 5.342 5.391 | 6.500
29 |lv. Zeleznica 345 305 284 273 250
30 |lv. Vrhovec 313 306 317 353 375
31 |lv. Naselje 101 198 241 239 260
32 |Jamno 359 223 151 128 120
33 |Jazbina Cv. 613 497 461 370 350
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34 |Jazbina Vis. 106 87 55 37 30

35 |Jelovec Voc. 181 151 93 94 90

36 |Jerovec 903 956 913 864 920
37 |Jezovec 654 468 387 332 330
38 |Jurketinec 468 478 483 471 500
39 |Kamenica 227 193 196 161 160
40 |Kam. Vrhovec 302 303 276 240 250
41 |Kam. Podgorje 791 634 478 376 400
42 |Kaniza 257 311 319 286 300
43 |Kapelec 127 131 117 115 120
44  |Klenovnik 1.252 1.172 1.187 1.050 1200
45  |Knapi¢ 88 82 95 74 100
46 |Korenjak 146 142 133 97 100
47  |Koretinec 402 422 428 425 450
48 |Koskovec 243 242 258 239 230
49 |Landi¢ 311 347 338 318 350
50 |Lepoglava 619 3.777 3.781 4.079 | 5500
51 Lipovnik 381 391 403 416 450
52  |Lovrecan 457 474 515 514 545
53 |Lukavec 134 130 130 137 140
54 |M. Gorenec 242 188 155 149 150
55 |Margec€an 467 386 402 399 420
56 |Marusevec 555 921 550 538 600
57 |Meljan 420 318 241 201 200
58  |Muricevec 266 229 227 215 200
59  [Novaki 660 605 548 548 580
60 |OcCura 310 271 248 244 250
61 |Osecka 333 313 261 268 285
62 |Osonjak 136 96 76 60 60

63 |Pasnik 223 145 99 95 90

64 |Pece 96 93 99 81 80

65 |Plemenséina 257 194 171 140 120
66 |Ples 535 443 374 301 300
67 |Plitvica Voc. 184 117 94 78 70

01 02 03 04 05 06 07
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68 |Podgorje B. 114 60 33 27 30
69 |Prebukovje 508 341 250 162 150
70  |Prigorec 640 660 668 602 600
71 |Punikve 424 430 438 458 500
72 |Purga Bed. 180 146 116 106 100
73  |Radovan 347 339 363 386 400
74  |Ribié Breg 128 142 155 147 150
75 |Rijeka Voé. 644 488 376 337 300
76  |Rinkovec 436 414 356 319 300
77 |Salinovec 588 536 500 512 550
78 |Selnik 442 467 431 413 440
79 |Seljanec 168 179 212 224 240
80 |Slivarsko 416 341 306 274 250
81 |StaZnjevec 350 367 351 331 350
82 |Sasa 196 209 149 141 150
83 |Sinkovica B. 195 173 146 121 140
84 |Sinkovica S. 306 244 162 145 150
85 |Skriljevec 336 316 292 268 250
86 |TrakoSéan 25 25 30 31 40
87 |V. Gorenec 82 74 66 52 50
88 |Viletinec 293 239 205 195 200
89 |ViteSinec 138 135 114 99 100
90 |Vranojelje 288 228 177 154 150
91  |Vrbno 473 381 324 300 300
92 [Vrhovec Bed. 97 64 41 33 40
93  |Vuglovec 381 369 391 346 400
94  |Vukovoj 305 255 174 160 150
95  |Vuliginec 330 278 273 254 220
96 |Zaluzje 254 225 211 195 150
97 |Zlogonje 624 570 503 451 410
98 |Zarovnica 1123 | 1.041 | 1.027 919 900
99 |Zeljeznica 184 196 165 149 140
UKUPNO: 43.215 | 43.934 | 41.481 | 39.578 | 42.982

Provedenom obradom, tj. odredivanjem broja stanovnika po pojedinim naseljima dobiveno
je da ¢e na podrucju lvanca u 2025. godini boraviti ukupno: 42.982 stanovnika.
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5.2.4. Podrucéje Novi Marof

Broj stanovnika na podrucju “Novi Marof” je u kontinuiranom opadanju. To je posebno
izrazeno kod perifernih naselja koja su udaljenija od urbanih sredista.

Prema podacima iz popisa stanovnistva, broj stanovnika u pojedinim razdobljima iznosio
je:

Tabela br. 7, Broj stanovnika podruéja Novi Marof u pojedinim razdobljima

GODINA BROJ STANOVNIKA
POPISA PODR: N. MAROF GRAD N. MAROF | OSTALA NASELJA
01 02 03 04
1948 33.961 306 33.655
1953 33.489 381 33.108
1961 31.369 594 30.775
1971 30.636 1.067 29.569
1981 29.354 1.482 27.872
1991 29.045 2.017 27.028
2001 28.001 1.956 26.045

Prema Prostornom planu bivSe opc¢ine Novi Marof predvidalo se za 2001. godinu 31.000
stanovnika, a stvarni broj iznosi 28.001.

Prema planiranoj globalnoj raspodjeli stanovnistva procijenjeno je, da ¢e Grad Novi Marof
imati u 2001. godini oko 3.000 stanovnika, a Varazdinske Toplice 2.100 stanovnika.
Prema tome, na ova dva sredista otpalo bi oko 16% stanovniStva promatranog podrucja.

Preostalih 25.630 stanovnika (84% stanovnistva podrucja Novi Marof) otpalo bi na ostala
naselja. Kod toga je predvideno smanjivanje broja stanovnika pojedinih seoskih naselja.
Procijenjeno je, da ¢ée se uzrok tome smanijivanju ogledati u prerazmjestaju stanovnistva
prema atraktivnijim zonama stanovanja i rada.

Prema izlozenim postavkama, a uzimajuéi u obzir dosadasnji trend kretanja brojnosti
stanovni$tva, obavljena je determinacija broja stanovnika po pojedinim naseljima za 2025.
godinu. U priloZzenoj tablici prikazani su podaci o dosadasnjem kretanju stanovniStva za
razdoblje 1971 - 2001., te spomenuta prognoza za 2025. godinu.

Tabela br. 8, Broj stanovnika grada Novog Marofa i okolice po godinama

Redni| NASELJE BROJSTANOVNIKA
broj 1971. 1981. 1991. 2001. 2025.
01 02 03 04 05 06 07
Bela 70 75 78 69 60
Bisag 210 195 197 150 150
3 |Borenec 146 134 115 103 100
01 02 03 04 05 06 07
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4 |BoriCevec 62 46 50 38 30
5 |Breznica 1.240 1.126 1.026 880 920
6 |Butkovec 287 344 218 209 200
7 |Canjevo 424 333 276 218 180
8 |Cret Bisagki 44 32 32 24 30
9 |Crnile 249 222 190 176 180
10 |Curilovec 177 149 166 131 130
11 |D. Makois¢e 746 822 627 592 600
12 |D. Poljana - - - 472 500
13 |Draskovi¢ 548 478 453 451 480
14 |Drenovec 575 555 487 458 500
15 |Purinovec 265 234 208 160 160
16 |Filipici 168 172 166 139 150
17 |G. Poljana 358 332 316 287 300
18 |G. Makoisce 504 372 392 387 350
19 |Grana 540 574 566 578 620
20 |GreScevina 255 218 196 151 150
21 |Hrastovec T. 240 210 237 212 250
22 |Hum Brezn. 714 645 568 546 600
23 |Jales Brezn. 163 152 132 131 130
24 |JalSevec S. 413 389 376 363 390
25 |Japace Polje - - 300 300 320
26 |Jarek B. 256 224 201 208 220
27 |Jarki Horv. 118 103 84 61 80
28 |Jelens¢ak 413 354 305 273 300
29 |Kamena Gorica| 524 388 350 269 300
30 |Kapela Kaln. 379 371 327 311 350
31 [Klju¢ 1.100 1.010 1.054 968 1000
32 |Kracevec 169 148 140 133 120
33 [Krg 467 512 377 424 550
34 |KrS¢enovec 285 230 195 174 150
35 |Leskovec T. 593 572 565 537 550
36 [Lovrentovec 185 151 148 130 120
37 |LukacCevec T. 97 64 51 60 60
38 |Ljubelj 172 152 91 77 100
39 [Ljubelj Kalnicki - - - 151 150
01 02 03 04 05 06 07
40 |LjubeScica 1.460 1.350 1.369 1.234 1.500
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41 |Madarevo 1.095 931 984 900 850
42 [Martinkovec 98 81 66 71 80
43 [Mirkovec B. 163 148 131 100 120
44 [Mozdenec 749 728 698 683 680
45 [Novi Marof 1.067 1.482 2.017 1.956 3.000
46 |Orehovec 314 253 276 293 310
47 |OStrice 585 556 534 497 500
48 |Paka - - 101 82 100
49 |Petkovec T. 368 319 262 279 300
50 [Pisc¢anovec 129 95 90 80 80
51 [Podevcevo 891 899 859 808 800
52 |Podrute 725 665 598 490 500
53 |Podvorec 152 150 136 122 140
54  |Presecno 878 886 912 908 900
55 |Presecno Vis. 250 228 225 198 200
56 [Radesic 356 308 275 230 200
57 |Rakovec 154 137 141 125 100
58 |[Remetinec 1.443 1.481 1.547 1.517 1.550
59 |[Retkovec Sv. 70 54 36 28 30
60 |Rukljevina 35 27 26 32 30
61 [Strmec Rem. 510 537 498 483 540
62 [Sudovec - - - 394 400
63 |Svibovec 465 393 366 328 350
64 |Séepanje 753 614 484 404 400
65 |Skarnik 135 97 85 89 90
66 |[Tkalec B. 203 161 150 113 120
67 |Topli¢ica 23 32 85 194 200
68 |Tuhovec 677 706 727 701 730
69 [Var. Toplice 1.293 1.642 1.891 1.868 2.100
70 [Vini¢no 340 289 285 283 300
71 |Visoko 680 625 597 524 600
72 |Vrh VisocCki 168 163 137 111 120
73 |Vrtlinovec 332 339 312 323 380
74 |Zavrsje 919 890 885 852 900
UKUPNO: 30.636 | 29.354 | 29.045 28.001 30.730

IzloZeni podaci koristeni su kod utvrdivanja potreba vode za stanovnistvo, sve kako je to
prikazano u nastavku pod posebnim poglavljem.
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5.3.Potrosaci, raspored po vodoopskrbnim zonama

5.3.1. Opéenito

Vodoopskrbne zone na podru€ju Varazdinske Zupanije mogu se razmatrati uz dva
najvaznija vodovodna sustava, a to su: regionalni vodovod "Varazdin" i vodovod "lvanec".

S gledista regionalnog vodovoda "Varazdin", tj. podrucja koje je obuhvaceno (ili ¢e u
buducnosti biti obuhvaéeno) tim vodoopskrbnim sustavom, zadrzana je kao i postoje¢im
Vodoopskrbnim planom podijela na Cetiri osnovne zone i to:

A) primarna (sredidnja) vodoopskrbna zona, koja obuhvac¢a grad Varazdin i njemu
gravitirajuce nizinsko podrucje. S obzirom na granice lokalnih samouprava, u tu se zonu,
pored veceg dijela podruc¢ja Varazdin, uklju€uju i dijelovi podrucja “Ludbreg?2 i “lvanec”.

B) isto€na vodoopskrbna zona, koja obuhvacéa grad “Ludbreg” i Citavi isto€ni dio podrucja
Ludbreg, tj. zonu, Ciju opskrbu u danasnjem rezimu nije moguce rijeSiti direktno
(gravitacijom) iz primarne (srediSnje) zone, ve¢ je u tu svrhu interpolirana precrpna
stanica.

C) zapadna vodoopskrbna zona, koja obuhvaéa krajnji sjeverozapadni dio podrucja
Varazdin, te pretezni dio podrucja “lvanec”, a povezuje se takoder uz potrebu interpolacija
precrpnih stanica.

D) juzna vodoopskrbna zona, koja obuhvaéa Varazdin Breg (podrucje Varazdina), te
daljnji ¢itav juzni prostor, tj. prakti¢ki kompletno podrucje “Novi Marof”.

Kod toga su granice izmedu primarne vodoopskrone zone (zona "A") i kontaktnih
perifernih zona (zone: "B", "C" i "D") u cijelosti definirane Osnovnim planom.

Granice primarne zone posebno su naglasene prema zapadnoj i juznoj zoni, gdje
interpolirane precrpne stanice ("Petrijanec”, "Ladanje" i "Melinec", te predvidena
“Staznjevec”) u cijelosti definiraju i krajnje moguénosti gravitacijske dopreme (promatrano
u odnosu na vodospremnik "Doljan").

U pogledu granica s isto€nom zonom, pojavljuju se nesto drugaciji odnosi, sve u ovisnosti
od razdoblja koje se promatra. Naime, u prvim fazama pogona mogucée je direktnim
postupkom (gravitacijom iz primarne zone) opskrbiti vece prostore podrucja Ludbreg, tj.
praktiCki veci dio sjeveroistocnog podrucja zone "C", dok ¢e se u daljnjim fazama, - po
porastu potro$nje, a shodno povec¢anim linijskim hidraulickim otporima na dovodnom
sustavu, pojaviti potreba za ukljuivanjem tih dijelova u visinsku zonu vodoopskrbe
(vezanu uz vodospremnik "Ludbreg”, u kojeg ¢e se voda dopremati posredstvom precrpne
stanice "Poljanec", ili eventualno direkino iz vodocrpiliSta "Bartolovec", sve ovisno o
konaéno predvidivom rjeSenju .

Prema tome, vodoopskrbni sustav primarne zone Regionalnog vodovoda, predstavlja se
ujedno i kao glavni distributor vode prema perifernim zonama, a koja ¢e se na ove
prostore (na periferne zone) dovoditi posredstvom precrpnih stanica.

To ujedno znadci, da granicu primarne zone prema zapadnoj zoni utvrduje konturna linija
na kojoj su smjestene (odnosno na kojoj ¢e biti smjestene) precrpne stanice namijenjene
za otpremu vode prema tom smjeru ("Ladanje", "Petrijanec" i buduca "Staznjevec"), dok
granica prema isto€noj zoni nije za sada strikino definirana, ve¢ ovisi o konac¢noj
koncepciji tehni¢kog rjeSenja.
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U cilju bolje predodzbe u polozaj promatranih zona unutar prostora Varazdinske zupanije
prilaze se situacijski plan sa shematskom naznakom granica pojedinih zona, odnosno

podruqa kOje ce b|t| ukIJuceno u pOJedlne vodoopskrbne sustave.
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Slika br. 17, Granice vodoopskrbnlh zona podruqa Varazdlnske zupanlje

Predniji prikaz ujedno daje zornu predodzbu o veli€ini podrucja, a indirektno i o zahvatima
koje je potrebno poduzeti u primarnoj (osnovnoj) zoni, da bi svi potro$aci na tom prostoru
(podrucje Varazdinske zupanije) bili opskrbljeni dovoljnim koli¢inama pitke vode.

Upravo zbog veli€ine zahvata koji su neophodni da bi se osigurala kvalitetna vodoopskrba
svih korisnika, daju se obrazlozenja o prisutnim potroSacima (broju i rasporedu po
prostoru), kako bi se u rezultatu mogla procijeniti potreba vode, sve po pojedinim planskim
razdobljima.

Jedino na taj nacin, tj. ispravnom procjenom potreba vode po prostoru i viemenu, moguée
je optimalizirati i dogradnju postoje¢eg vodovodnog sustava, sve u odnosu na faze kojima
se osigurava sukcesivno podmirivanje pratecih vodoopskrbnih zahtjeva.

Prema tome, da bi se mogli dati korektni prijedlozi, treba promatrati dinamiku porasta
potroSnje po parametru vremena, tj. od danasnjeg stanja do konacne faze planiranog
razvoja, sve shodno prisutnim korisnicima.

Rekapitulirano, realnu procjenu ovih veli¢ina, moguée je dobiti tek na temelju
sveobuhvatnih analiza, uvazavajuci kod toga (pored broja prisutnih korisnika po pojedinim
fazama i tome pratece specificne potroSnje, - odnosno u rezultatu proizlaze¢e potrebe
vode) i stvarne moguénosti realizacije, promatrano u odnosu na ekonomsku situaciju.

Sa ciliem da se omoguci takvo vrednovanje, obavljena je u prvom postupku determinacija
potroSaca primarne vodoopskrbne zone, a zatim i ostalih zona, sve uz odgovarajuca
tumacenja koja opravdavaju predocene i usvojene ulazne podatke.

5.3.2. Primarna vodoopskrbna zona (zona "A")




81

Granice ove vodoopskrbne zone, definirane su Osnovnim planom i kao takve se uzimaju
pri razradi ovog Plana.

Uvazavajuci granice primarne zone, te podatke koji su prikazani u poglavlju 5.2. Plana,
dobiva se da ¢e na podrucju ove zone u postavljenoj krajnjoj fazi razvoja boraviti ukupno
oko: N = 107.500 stanovnika.

Vec iz prilozenog podatka slijedi da se ova zona predstavija najve¢im potroSacem u
regionalnom vodovodu "Varazdin", promatrano sa stanovista broja korisnika (stanovnika).

Ujedno se istoCe, da je kod analize potreba vode obavljeno i daljnje rasclanjivanje
vodoopskrbnih sustava na pojedinacne podzone, odnosno podsustave. Buduéi da su sva
potrebna pojasnjenja u vezi navedenog daljnjeg ras¢lanjivanja data u postupku definiranja
potreba vode, to se ovdje posebno ne navode.

5.3.3. Isto¢na vodoopskrbna zona (zona "B")

Ova zona obuhvaca Citavi sredisnji i istoni dio podrucja Ludbreg, a granice su preuzete iz
Osnovnog plana.

S obzirom na granicu s Primarnom zonom Regionalnog vodovoda, uvazavajuci podatke
koji su izloZeni u poglavlju 6.2. ovog Plana, dobiva se da ¢e u konacnoj fazi razvoja na
podrucju ove zone (zona "B") boraviti oko:

N = 15.000 stanovnika

Vidljivo je, da se isto€na zona regionalnog vodovoda predstavlija relativno malim
podsustavom, promatrano sa stanovista potroSa¢a odnosno broja stanovnika. Medutim,
na podrucju ove zone (grada Ludbrega) nalazi se razvijena industrija, koja u formiranju
potreba vode ucestvuje osjetnom veli€inom, sve kako ¢e to biti prikazano u nastavku ovog
Plana.

5.3.4. Zapadna vodoopskrbna zona (zona "C")

Kao Sto je u uvodu spomenuto, ova zona obuhvaéa zapadne dijelove Varazdinske
Zupanije, tj. dio podrucja Varazdin, te kompletno podrucje Ivanec (uz ev. izuzetak krajnjeg
jugoisto€nog dijela, koji je jos i danas djelomi¢no povezan uz vodospremnik "Briska", tj. uz
izvoriSte "Bela", a koje se takoder predstavlja sastavnim dijelom Regionalnog vodovoda
"Varazdin"). Zadrzane su granice zone i podjela na vodoopskrbna podrucja identi¢ne
Osnovnom Planu.

Doprema vode (iz Primarne zone na predmetno podrucje) obavljati ¢e se posredstvom tri
precrpne stanice ("Petrijanec" i "Ladanje", koje ve¢ postoje, i "Staznjevec", koja je
predvidena za daljnje faze razvoja).
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S obzirom na granice zapadne zone, a koje slijede kao rezultat topografskih prilika i
razmjestaja potroSaca po prostoru, a uvazavajuéi podatke koji su izloZzeni u poglavlju 6.2.
ovog Plana, dobiva se da ¢e u konacnoj fazi razvoja na tome podrucju (zapadna zona “C”)

boraviti ukupno:

Ny = 50.970 stanovnika

Vidljivo je, da se najve¢a koncentracija stanovniStva predvida na prostoru
vodoopskrbnog podrucja, a Sto je i logicki, budu¢i da se ovdje uz grad lvanec kao
podru¢nog srediSta nalazi i Lepoglava. Ujedno se istiCe, da se na tom vodoopskrbnom
podruCju ("lI") predvida i najveéa koncentracija industrijskin pogona i gospodarskih

djelatnosti.
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5.3.5. Juzna vodoopskrbna zona (zona "D")

Ova zona predstavla se s gledista prostora kojeg obuhvac¢a najve¢om zonom
Regionalnog vodovoda. Kao $to je vec izlozeno, ukljuuje podrucje “Novi Marof”, a dijelom
i “Varazdin” i “lvanec” (ovo posljednje vazi u slucaju ako se opskrba vodom IV.
vodoopskrbnog podruc¢ja zapadne zone Regionalnog vodovoda razmatra s vezom na
izvoriSte "Bela").

Kako je ve¢ definirano Osnovnim planom, zona "D" sa sjevera grani€i s primarnom
vodoopskrbnom zonom, sa sjeverozapada sa zapadnom vodoopskrbnom zonom, sa
zapada s Krapinsko-Zagorskom zupanijom, na jugu s Zagrebackom Zzupanijom, a na
istoku s Koprivnic¢ko-Krizevackom Zupanijom.

Opskrba vodom ove zone temelji se danas na dopremi vode iz crpiliSta Regionalnog
vodovoda u vodospremnike "Luzan" i "Tonimir", koji se predstavljaju i inicijalnim tockama
za CJeIokupnu daIJnju dIStrIbUCIJU na podrucje predmetne zone
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Slika br. 19, Juzna vodoopskrbna zona “D”
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Prema podacima koji su izloZzeni u poglavlju 6.2. ovog Plana, a uvazavajuéi izlozene
granice, dobiva se da ¢e u konacnoj fazi razvoja na podrucju juzne zone boraviti:

Zona "D", ukupno: N= 30.230 stanovnika

Prednji podaci odnose se na stanovniStvo Juzne zone, koja se nalazi na juznom podrucju
Varazdinske zupanije. Medutim, transportni cijevni sustav ove zone treba preuzeti i
tranzitne koli¢ine za potrebe grada Sv.lvan Zelina i op¢ine Bedenica, tj koli¢inu vode za
opskrbu daljnjih 24.000 stanovnika i prateéu gospodarsku djelatnost.
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5.4. Usvojene veli€ine jedini€nih potreba na vodi

Na osnovi prednjeg izlaganja mozZe se u opéem smislu postaviti, da jedini¢nu opskrbnu
normu treba razmatrati u funkciji vremena, pri ¢emu se vrijednost iste postupno povecava
do veli€ine kojom se udovoljavaju svi trazeni zahtjevi kona¢ne faze.

Uzimajuc¢i u obzir sva prednja pojasnjenja moze se s dovoljnom to&nosc¢u pretpostaviti da
¢e za medufazu planiranja (2015. godina) vodoopskrbne potrebe biti u cijelosti
zadovoljene ako se primjeni vodoopskrbna norma stanovnistva u vrijednosti od:

- seoska naselja 0o = 200 I/stan/24 h
- gradska naselja 0o = 300 I/stan/24 h

(Napomena: pod gradskim naseljima podrazumijevaju se ona naselja koja sadrze i
prate¢e strukture urbanog karaktera, €ija se potroSnja ukljuCuje u vrijednost specificne
opskrbne norme stanovnistva).

Preostaje medutim, pitanje razvoja podrucja za kraj planskog razdoblja (2025. godinu), a
adekvatno tome i eventualno povisenje jedini¢ne opskrbne norme.

Prema dosadasnjem trendu porasta broja stanovnika (kako je prikazano u poglavlju 5.2.)
na podrucju Varazdinske Zupanije moglo bi se pretpostaviti da nije realno za o€ekivati veci
broj stanovnika nego $to je to prognozirano. Medutim, i uz zadrzavanje takvog broja moze
se u daljnjoj perspektivi (svakako nakon 2015. god.) ocCekivati i odgovaraju¢i porast
specificne potroSnje, sve kao rezultat razvitka gospodarske djelatnosti, zatim viSeg
standarda Zivota i veCe opremljenosti stanovanja.

Ako se uvaze ove mogucénosti (ev. povecanje broja stanovnika ili pratecih sadrzaja urbane
ili ruralne sredine iznad vrijednosti predvidene Planom, kao i povecanje potro$nog
standarda) mozZe se pretpostavljena vrijednost ovih ¢imbenika razmatrati uz poveéanu
jedini¢nu opskrbnu normu.

Konkretno, ako se primjene veée opskrbne norme nego $to je to naprijed izlozeno, time ¢e
se omoguciti djelomi€no uklju€ivanje i veceg broja potrosaca, bilo kojih struktura koje se
uklju€uju u specifi€nu potrosnju.

Ako se u vezi s time kao krajnja faza razvoja vodovodnog sustava i prate¢ih naselja
orijentacijski odabere 2025. godina, to se shodno tome jedinicne opskrbne norme kao
podatak koji uvazava povecéanje standarda vodoopskrbe, a takoder i djelomi¢no poveéanje
broja i vrste korisnika, moze usvoijiti sa:

- seoska naselja 0o = 250 I/stan/24 h

- gradska naselja Qo = 350 I/stan/24 h

Cinjenica je da ove opskrbne norme predstavljaju vrlo visoki standard s gledista rje$avanja
vodoopskrbe i da je praktiki teSko oCekivati da ¢e i u daljnjoj buduénosti u toj veli€ini biti i
ostvarivane.

Stoga je pravilnije, da se rjeSavanje vodovodnog sustava temelji na primjeni naprijed
izlozenih podataka, ali da se ve¢ sada nastoji na izvoristima osigurati pove¢ane koli€ine,

koje bi se naknadno po eventualno iskazanoj potrebi mogle ukljuiti u vodovodni sustav.

Takva mogucénost prisutna je ve¢ i samim rjeSenjem vodovodnih mreza, koje su ve¢inom
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fleksibilne, tako da mogu preuzeti (uz eventualno manje dogradnje) i povecane protoke. Iz
toga slijedi da je dovoljno ako se pravovremeno, ha samom izvoristu (odnosno izvoristima)
osiguraju potrebne koli¢ine vode za dopunu vodoopskrbnog sustava, jer je takva dopuna
provediva - uglavnom bez vecih dodatnih radova.

Sva prednja tumacenja daju se u cilju opravdanja opskrbne norme kao mjerodavne
veli¢ine u vrijednosti kako je to izlozeno za 2025. godinu, sve s glediSta dimenzioniranja
vodovodnog sustava, s time da se izvorista razmotre uz viSi podatak, da bi se kasnije
moglo intervenirati, ukoliko se za to ukaze potreba.

Nadalje, kod determiniranja vodovodnih sustava, promatrano po prostoru i vremenu, treba
uzeti u obzir i predstojece prve faze kao odrednice za faznu realizaciju pojedinacnih
podsustava, do zavrSnog kompletiranja u cjelovita rie$enja.

Ako se kod toga kao zavrSetak prijelazne faze rjeSavanja vodoopskrbne problematike
odabere 2025. godina, o€ito je da se za tu fazu moze i opskrbnu normu razmatrati uz
odgovaraju¢i manji podatak.

Uzimajuci u obzir prethodna obrazloZenja moZze se s dovoljnom to¢nos¢u pretpostaviti, da
je u prijelaznoj fazi, za jedini€nu opskrbnu normu moguce primjeniti ove vrijednosti:

- seoska naselja 90/120 I/stan/24 h

- gradska naselja 140 I/stan/24 h

Kod seoskih naselja, norma od 90 |/stan/24 h uzeta je u obzir za ona kod kojih jo§ danas
ne postoji javni vodovod. Znagi, treba ga tek graditi, a potom razvijati mrezu i dalje, -
opremljenost uredajima, a $to se povezuje uz dulje razdoblje. Jedini¢na potrosnja od 120

I/'stan/24 h uzeta je u obzir kod onih naselja kod kojih je ve¢ izgraden vodovod.

Na temelju svega izlozenog slijedi, da se jedini¢na opskrbna norma moze po pojedinim
planskim razdobljima primjeniti u veli€ini kako je to prikazano na nastavnoj tablici.

Tabela br. 9, Specifi¢na opskrbna norma prema vrsti naselja

Vrsta naselja Specifi€na opskrbna norma (I/stan/24 h)

2005. 2015 g. 2025 g.
Seoska naselja 90/120 200 250
Gradska naselja 140 300 350

Kod toga 2025 godinu treba smatrati hipotetiCkom, jer u stvari predstavlja krajnju fazu
razvoja podrucja i to kako s glediSta urbanizacije, tako i sa stanoviSta vodoopskrbe. U
stvari treba oc€ekivati da ¢e se potroSnja vode, u visini navedene specificne norme pojaviti
tek negdje u daljnjem razdoblju iza 2025. godine i da ¢e kao takva predstavljati konacnu
potrebu toga podrudja.

Na temelju izlozenih opskrbnih normi proveden je u daljnjem dijelu proracun potreba vode
stanovniStva za sva tri karakteristi¢éna razdoblja, s napomenom da kod toga treba imati u
vidu da se 2025. godina (a djelomi¢no i 2015. godina) predstavlja orijentacijskim
terminom, jer postoje sve predispozicije da se ostvarenje predoCenih normi moze realno
ocCekivati s ve¢im vremenskim pomakom.
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Nadalje, pored potroSnje stanovniStva treba utvrditi i potrebe vode industrije, a Sto se
predstavlja sloZenijim zadatkom, buduci da za pojedine lokalitete (koji su prema
Prostornim planovima i pojedinim GUP-ovima rezervirani za tu svrhu) u ovom momentu
jo§ ne zna niti vrsta industrije, a kamoli neki drugi pokazatelji iz predmeta rjeSavanja
vodoopskrbe.

U praksi se kod takvih slu€ajeva (kod procjena potreba vode za planirane nove industrije)
Cesto susrece s raznim aproksimacijskim normama koje se uvazavaju samo kao grube
pretpostavke. Tako na primjer susrece se, da se potrebe vode buduéih industrija
procjenjuju na bazi angaziranih povrsina, - i to u vrijednosti priblizno 0,2 I/s/ha do 0,7
I/s/ha. Svakako da takva procjena predstavlja iskljuivo orijentacijsku veli€inu, budu¢i da
potros$nja vode u vecini ovisi o vrsti industrije i primjenjivanom tehnoloSkom postupku, a ne
o veli€ini angaziranog prostora.

Kao rezultat toga mogu se u takvoj procjeni (obavljenoj na temelju veli€ine angaziranog
prostora) pojaviti i osjetnija odstupanja - iznad prihvatljivih vrijednosti.

Nadalje, u takvim slu€ajevima (kada nije poznata vrsta buduce industrije) Cesto se
primjenjuje i postupak koji se temelji na broju zaposlenih u industrijskim pogonima (takav
postupak primjenjen je i u obradi vodoopskrbe u okviru nekih prostornih planova
Varazdinske Zupanije). No, ovakav nacin takoder predstavlja proizvoljnu deklamaciju
potrebe vode, buduéi da se potroSnja u industriji ne moze direktno vezati s brojem
djelatnika. (Napomena: takav postupak bio bi korektan samo u onom slucaju ukoliko se
radi o industriji koja ne zahtjeva vodu za tehnoloSke svrhe, vec isklju€ivo samo za
sanitarne potrebe zaposlenih).

Prednji prikaz odnosi se na one industrije koje se planiraju, a za koje joS ne postoje
saznanja o vrsti pogona i primjenjivanom tehnoloSkom postupku. S tog razloga bi se ve¢
kod planiranja industrija trebale uzeti u obzir raspolozive moguénosti s gledista rieSavanja
vodoopskrbe, tj. kod perifernih podru€ja (promatrano u odnosu na polozaj izvorista)
trebalo bi razvoj gospodarstva usmjeravati na one pogone i tehnoloSke procese, koji ne
zahtjevaju velike koli€¢ine pitke vode. (Napomena: pod time se ne podrazumijeva
spreCavanje razvoja industrija, jer voda u principu ne bi smjela biti ograniCavajuéi faktor,
ve¢ se samo ukazuje da kod izbora industrije, u smislu racionalnosti rieSenja, treba
usmijeriti na one tehnologije i proizvodne programe koji u vodoopskrbnom sustavu nece
zahtjevati vece koli€ine vode, odnosno veée zahvate na dobavi potrebnih koli¢ina vode).
Pri tome je potrebno napomenuti da na podrucju Varazdina industrijski pogoni u znatnoj
mjeri koriste vodu iz vlastitih zdenaca.

Upravo u tom smislu provedena je u daljnjem postupku i procjena potreba vode za buduce
industrijske pogone, tj. poSlo se od pretpostavke, da ¢e se razvoj industrija obavljati
sporije nego je to predvideno Prostornim planovima i da ¢e se dio industrije snabdijevati iz
vlastitih izvora.

Iz prikaza koji je dat pod tim poglavljem moze se zaklju€iti, da se na prostoru promatranih
Sest podru¢ja uglavnhom ne predvidaju nove industrije (barem ne one koje bi se
predstavljale ve¢im potroSacima vode) ve¢ se veéinom planira samo prosSirenje postojecih
industrijskih pogona.



88

5.5.Potrebe vode po fazama razvoja

5.5.1. Uvodna pojasnjenja

U skladu s naprijed iznijetim podacima (broj i vrsta korisnika, te odabrana jedini¢na
opskrbna norma) proveden je proracun potreba vode po pojedinim dijelovima podrucja
Varazdinske Zupanije, sve u smislu utvrdivanja osnovnih podloga potrebnih za izradu
vodoopskrbnog Plana.

U nastavno prilozenim tablicama prikazane su (po podrucjima definiranim Osnovnim
planom) procijenjene potrebe vode za dva predstoje¢a planska razdoblje i to za: 2005.,
2015. i 2025. godinu,.

Kod toga predocene vrijednosti predstavljaju maksimalnu dnevnu potrebu vode stanovnika
koje ¢e se u tim razdobljima (prema procjeni) ostvarivati na promatranom podrucju.
Potreba vode izrazena je u dimenzijama: m%24h i I/s, a obradivana naselja svrstana su po
abecednom redu, $to omogucava lakSe pracenje u daljnjoj obradi.

5.5.2. Podrugje VARAZDIN

Na ovom podrucju nalazi se 85 naselja, Cija je vodoopskrba uglavhom veé u cijelosti
rijeSena. Moze se postaviti, da je na ovom podrucju ve¢ danas ukljuéeno u javni vodovod
oko 95% od ukupnog broja stanovnika. Prakti¢ki preostaje da se jo$ rijeSi podrucje
Vini¢kog vinogorja, a $to se upravo nalazi u postupku.

Opskrba vodom u danas je temeljena na vodi iz vodocrpilista "Bartolovec”, "Vinokovs¢ak" i
"Varazdin" te izvoristu "Bela".

Ujedno se istiCe, da se predmetni vodoopskrbni sustav (koji se nalazi na ovom podrucju)
predstavlja i kao glavni nositelj daljnjeg razvoja, odnosno kao posrednik transporta vode
prema sjevernoj, juznoj i isto€noj zoni (prema podrucju lvanec, Ludbreg i Novi Marof,
uklju€ujuci i tranzitne koli€ine za potrebe Grada Sv.lvan Zelina i op¢ine Bedenica).

Pri tome se kod transporta vode na podrucje isto€ne i zapadne zone koriste zajednicki
cjevovodi iz kojih se obavlja i opskrba usputnih potro$aca, koji se nalaze na podrucju
Varazdina.

Upravo ova Cinjenica ukazuje na potrebu Sto detaljnijin prognoza potreba vode ovog
podrucja, sve po pojedinim planskim razdobljima, kako bi se osigurali potrebni uvjeti za
daljnju distribuciju prema gravitiraju¢im perifernim zonama.

U vezi s time prilaZe se tablica na kojoj su prikazane procijenjene potrodnje (u "m®/24 h" i
"I/s") za svako naselje na ovom podrucju, a sve za reprezentativno odabrana vremenska
razdoblja.
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Tabela br. 10, Potreba vode za naselja na podruéju VaraZdina po odabranim godinama

Podruéje: VARAZDIN POTREBA VODE

Redni Naselje 2005. god. 2015. god. 2025. god.
broj m°/24 /s m°/24 /s m°/24 /s
01 02 03 04 05 06 07 08
01 [Babinec 51,36 0,59 84,00 | 0,97 | 10500 | 1,22
02 |Bartolovec 91,08 1,05 170,40 | 1,97 | 213,00 | 2,47
03 |Beletinec 12396 | 1,43 | 201,00 | 2,33 | 251,25 | 2,91
04 |Beretinec 12528 | 1,45 | 240,00 | 2,78 | 300,00 | 3,47
05 |Brezje Dravsko| 27,84 0,32 48,00 | 0,56 | 60,00 | 0,69
06 |Budislavec 28,92 0,33 56,00 | 0,65 | 70,00 | 0,81
07 |Cestica 59,04 0,68 120,00 | 1,39 | 150,00 | 1,74
08 |Cargovec 50,76 0,59 90,00 1,04 | 112,50 | 1,30
09 |Cresnjevo 99,72 1,15 176,00 | 2,04 | 220,00 | 2,55
10 |Crnec B. 84,72 0,98 150,00 | 1,74 | 187,50 | 2,17
11 |Doljan 46,80 0,54 80,00 | 0,93 | 100,00 | 1,16
12 |Domitrovec 37,32 0,43 66,00 | 0,76 | 8250 | 0,95
13 |D. Vratno 39,12 0,45 | 112,00 | 1,30 | 140,00 | 1,62
14 |D. Kneginec 91,32 1,06 160,00 | 1,85 | 200,00 | 2,31
15 |D. Kucan 84,36 0,98 | 148,00 | 1,71 | 185,00 | 2,14
16 |Druzbinec 67,44 0,78 | 116,00 | 1,34 | 14500 | 1,68
17 |Dubrava Kr. 35,28 0,41 72,00 | 0,83 | 90,00 | 1,04
18 |Falini¢ Breg 12,24 0,14 20,00 | 0,23 | 25,00 | 0,29
19 |Gojanec 72,36 0,84 | 128,00 | 1,48 | 160,00 | 1,85
20 |G. Ladanje 121,08 1,40 214,00 | 2,48 | 267,50 | 3,10
21 |G. Vratno 131,04 | 1,52 | 230,00 | 2,66 | 287,50 | 3,33
22 |G. Kneginec | 198,60 | 2,30 | 350,00 | 4,05 | 437,50 | 5,06
23 |G. Kucan 133,20 | 1,54 | 234,00 | 2,71 | 292,50 | 3,39
24 |Gorusenjak 9,60 0,11 10,00 | 0,12 | 1250 | 0,14
25 |HraScica 112,20 | 1,30 | 198,00 | 2,29 | 247,50 | 2,86
26 |llija 64,68 0,75 114,00 | 1,32 | 142,50 | 1,65
27 |lmbriovecd. 42,96 0,50 76,00 | 0,88 | 9500 | 1,10
28 |Jakopovec 58,08 0,67 | 100,00 | 1,16 | 125,00 | 1,45
29 |Jalkovec 151,44 | 1,75 | 386,00 | 4,47 | 482,50 | 5,58
30 |Jalzabet 125,40 1,45 220,00 | 2,55 | 275,00 | 3,18
31 |Jarki 16,08 0,19 24,00 0,28 30,00 0,35
32 |Kastelanec 50,88 0,59 92,00 | 1,06 | 11500 | 1,33
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01 02 03 04 05 06 07 08
33 |Kelemen 65,88 0,76 | 100,00 | 1,16 | 125,00 | 1,45
34 |Kolarovec 31,80 0,37 60,00 | 0,69 | 75,00 | 0,87
35 |Krizance 17,88 0,21 36,00 | 0,42 | 4500 | 0,52
36 |Krizanec 39,60 0,46 70,00 | 0,81 | 87,50 | 1,01
37 |Krizovljan R. 38,28 0,44 67,60 | 0,78 | 84,50 | 0,98
38 |Krkanec 33,72 0,39 60,00 | 0,69 | 75,00 | 0,87
39 [Krusljevec 29,88 0,35 50,00 | 0,58 | 62,50 | 0,72
40 |Kuéan Marof | 15984 | 1,85 | 280,00 | 3,24 | 350,00 | 4,05
41 |Ledinec 48,72 0,56 86,00 | 1,00 | 107,50 | 1,24
42 |LeStakovec 33,24 0,38 58,00 | 0,67 | 72,50 | 0,84
43 |LuzanB. 51,72 0,60 92,00 | 1,06 | 11500 | 1,33
44 Majerje 93,00 1,08 | 164,00 | 1,90 | 205,00 | 2,37
45 (M. Lovrecan 8,04 0,09 14,00 0,16 17,50 0,20
46 (M. Gradisce 12,48 0,14 20,00 | 0,23 | 2500 | 0,29
47 |Marcan 74,88 0,87 | 130,00 | 1,50 | 162,50 | 1,88
48 |Natkrizovljan 37,80 0,44 68,00 | 0,79 | 8500 | 0,98
49 |Nedeljanec 180,36 | 2,09 | 320,00 | 3,70 | 400,00 | 4,63
50 |Nova Ves P. 116,88 1,35 | 200,00 | 2,31 | 250,00 | 2,89
51 |Novakovec 64,56 0,75 | 114,00 | 1,32 | 14250 | 1,65
52 |Otok Virje 31,08 0,36 56,00 | 0,65 | 70,00 | 0,81
53 |Papinec 13,32 0,15 20,00 | 0,23 | 25,00 | 0,29
54 |PescenicaV. | 17,88 0,21 36,00 | 0,42 | 4500 | 0,552
55 |Petrijanec 175,08 | 2,03 | 340,00 | 3,94 | 42500 | 4,92
56 |Pihovec 4,32 0,05 10,00 | 0,12 12,50 | 0,14
57 |Poljana B 52,92 0,61 100,00 | 1,16 | 125,00 | 1,45
58 |Prekno 23,52 0,27 42,00 | 0,49 | 5250 | 0,61
59 |Radovec 38,28 0,44 68,00 | 0,79 | 8500 | 0,98
60 |Radovec Polie | 18,84 0,22 36,00 0,42 45,00 0,52
61 |Seketin 45,24 0,52 80,00 | 0,93 | 100,00 | 1,16
62 |Selci Kriz. 20,88 0,24 42,00 0,49 52,50 0,61
63 |Sracinec 444,84 | 5,15 | 760,00 | 8,80 | 950,00 | 11,00
64 |Strmec P. 83,88 0,97 150,00 | 1,74 | 187,50 | 2,17
65 |Svibovec P. 118,20 1,37 209,00 | 2,42 | 261,25 | 3,02
66 |Semovec 109,20 | 1,26 | 200,00 | 2,31 | 250,00 | 2,89
67 |Sijanec 26,64 0,31 50,00 | 0,58 | 62,50 | 0,72
68 |Stefanec B. 48,60 0,56 86,00 | 1,00 | 107,05 | 1,24
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01 02 03 04 05 06 07 08
69 (TomaSevecB. | 46 44 0,54 84,00 | 0,97 | 105,00 | 1,22
70 |Trnovec 489,00 | 566 | 860,00 | 9,95 | 1075,00 | 12,44
71 |Turcin 114,60 | 1,33 | 200,00 | 2,31 | 250,00 | 2,89
72 |Tuzno 121,68 1,41 214,00 | 2,48 | 267,50 | 3,10
73 |Varazdin 5775,28 | 66,84 [15000,00| 173,61 |17500,00| 202,55
74 |Var. Breg 171,72 1,99 | 304,00 | 3,52 | 388,00 | 4,40
75 |V. Lovrecan 42,96 0,50 80,00 | 0,93 | 100,00 | 1,16
76 |Vidovec 101,52 1,18 | 200,00 | 2,31 | 250,00 | 2,89
77 |Vinica 150,6 1,74 | 280,00 | 3,24 | 350,00 | 4,05
78 |Vinica breg 34,44 0,40 64,00 0,74 80,00 0,93
79  |Virje Kriz. 31,32 0,36 56,00 | 0,65 | 70,00 0,81
80 |Vratno Otok 8,64 0,10 15,00 | 0,17 18,75 0,22
81 |ZamlacCe 43,20 0,50 76,00 | 0,88 | 95,00 1,10
82 |Zamlaka 52,92 0,61 92,00 1,06 | 115,00 | 1,30
83 |Zbelava 56,28 0,65 | 100,00 | 1,16 | 12500 | 1,45
84 |Zelendvor 15,72 0,18 28,00 0,32 35,00 0,41
85 |Zabnik 20,88 0,24 37,00 0,43 46,25 0,54
86 |Zigrovec 25,2 0,29 44,00 | 0,51 55,00 0,64

Ukupno: [12157,84| 140,72 |26494,00| 306,64 |31867,50| 368,84

U prednjoj tablici prikazane su potrebe vode za sva naselja na podrucju Varazdina.

Preostaje da se definiraju vrijednosti potreba vode za pratece industrije, a Sto se
predstavlja osjetno slozZenijim postupkom, jer se radi o prognozama za duZzi razvojni
period, kod ¢ega moze dodi i do pojave znatnih promjena.

Za potrebe izrade ovog Plana distributer "Varkom" d.d. dostavio je podatke o industrijskoj
potrosnji vode u 2004. godini, a ista za podrucje Varazdina iznosi qi=54,0 I/s.

Kod toga se pod industrijskim potroSadima podrazumijevaju svi oni Korisnici
vodoopskrbnog sustava, kod kojih potroSnja vode nije uklju€ena u specificnu opskrbnu
normu stanovnistva.

Postojec¢im Vodoopskrbnim planom pretpostavljeno je (u skladu sa tadasnjim GUP-om) da
¢e na kraju planskog razdoblja industrijske potrebe vode podrucja Varazdin biti qi=243,1
I/s. Kako se gospodarski rast ne odvija prema dinamici zacrtanoj tadasnjim planovima i dio
industrijskih potro$aca koristi vodu iz vlastitih zdenaca, za potrebe ovog Plana usvojena je
koli¢ina vode za industriju podruc¢ja Varazdina od qi=182,3 I/s.

Uzimajuci naprijed navedene potrebe vode stanovniStva dobiva se ukupna potreba vode
(stanovnistvo+industrija) za korisnike na podrucju “Varazdin” od oko:

Qu=47.619 m*24 h odnosno qy =552 1l/s
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Ovaj podatak odnosi se na potrebu vode u konacnoj fazi planskog razdoblja, tj.
orijentacijski na 2025. godinu.

U vezi s time je u daljnjoj obradi racunato s navedenim veli¢inama - kao potrebama krajnje
faze, sve uz daljnje rasclanjenje po pojedinim vodoopskrbnim podrucjima i podzonama, te
s podjelom na reprezentativne pogonske faze.
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5.5.3. Podru¢je LUDBREG

Na tom podrudju nalazi se 41 naselje, Cija je opskrba vodom djelomi¢no vec rijeSena, a
obavlja se iz Regionalnog vodovoda "Varazdin". Voda se doprema sjeveroistocnim
magistralnim cjevovodom primarne zone regionalnog vodovoda, koji je poloZzen od
Varazdina, preko Trnovca, Bartolovca, Zamlake do naselja Cickovina, koje se ujedno
predstavlja kao "ulaz" na podru¢je “Ludbreg”. Od Cickovine nastavlja se prema
Hrastovljanu, gdje se obavlja razdvajanje u dva smjera i to: prema Burdu i dalje do M.
Bukovca, - i prema D. Martijancu s daljim dovodenjem prema gradu Ludbregu.

Podru¢ju Ludbreg preostaje izgradnja spojnih cjevovoda na krajnjem istoénom dijelu
podru¢ja (u smislu povezivanja u zatvoreni cirkulacijski prsten), zatim dogradnja
vodoopskrbnih mreza - i konaéno, izgradnja svih prate¢ih objekata namijenjenih za
uspostavu "visinske" vodoopskrbne zone (cjevovodi kojima se uspostavlja veza precrpne
stanice "Poljanec" s vodospremnikom "Ludbreg").

Pobrojene aktivnosti, tj. realizacija navedenih gradevina predstavlja se neophodnim s
naslova formiranja distribucijsko-opskrbnog sustava na podrucju “Ludbreg”. Medutim za
dopremu povecanih kolicina vode, kako c¢e to =zahtjevati daljnje faze razvoja
vodoopskrbnog sustava, a posebno s gledista konacnih veli€ina trebati ¢e pored izloZzenih
aktivnosti na distribucijskom sustavu osigurati i prikladne uvjete za dopremu vode iz
Regionalnog vodovoda.

Konkretno, morati ¢e se uspostaviti tzv. "juzni" ulaz kod Vrbanovca, a Sto iziskuje
dogradnju jugoisto€nog magistralnog cjevovoda primarne zone, s priklju¢enjem na bududi
glavni tlacno-opskrbni cjevovod regionalnog vodovoda, s vezom na vodocrpiliste
"Bartolovec", ili direkthom vezom na vodocrpiliste “Bartolovec” (duboki vodonosnik), kako
je to predvideno postoje¢im Vodoopskrbnim planom.

Pretpostavlja se, da ¢e po izgradnji vodoopskrbnih mreza i prateceg uvodenja vode u
stambene i gospodarske zgrade doci rel. brzo do osjetnijeg poveéanja potrosnje, a sto ¢e
obavezno zahtjevati i formiranje juznog ulaza kod Vrbanovca odnosno novog sustava za
dopremu vode iz vodocrpilista “Bartolovec”. To se posebno istice zbog toga jer je postojedi
dovodni cjevovod "Varazdin - Trnovec - Cigkovina" ograniéene propusne moéi, a ujedno je
opterec¢en i znacajnijom usputnom potroSnjom.

Upravo u tom cilju, da se pravovremeno ukaze na neophodnost provedbe novih zahvata
na dobavi vode, treba $to tocnije odrediti i povecanje potreba vode u funkciji vremena.
Obrada po tome predmetu, obavljena je u nastavno prilozenoj tablici, u kojoj su za svako
pojedinacno naselje prikazane (po planskim razdobljima) pripadajuce potrebe vode.
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Tabela br. 11, Potreba vode za naselja na podruéju Ludbrega po odabranim godinama

Podruéje: LUDBREG

POTREBA VODE

Redni Naselje 2005. god. 2015. god. 2025. god.
broj m°/24 /s m°/24 /s m°/24 /s
01 02 03 04 05 06 07 08
01 |Apatija 34,44 0,40 70,00 0,81 87,50 | 1,01
02 |Bolfan 58,80 0,68 107,20 1,24 | 134,00 | 1,55
03 |Citkovina 26,52 0,31 44,00 0,51 55,00 | 0,64
04 |Cukovec 40,92 0,47 77,00 0,89 96,25 | 1,11
05 |D. Martijanec 51,60 0,60 110,00 1,27 | 137,50 | 1,59
06 |Dubovica 42,72 0,49 75,60 0,88 94,50 | 1,09
07 |Sv. burd 88,32 1,02 170,00 1,97 | 212,50 | 2,46
08 |Globocec L. 59,52 0,69 104,00 1,20 | 130,00 | 1,50
09 |G. Martijanec 6,48 0,08 11,60 0,13 14,50 | 0,17
10 |Hrastovljan 54,60 0,63 96,00 1,11 | 120,00 | 1,39
11 |Hrastovsko 97,56 1,13 172,60 2,00 | 21575 | 250
12 |HrzZenica 113,28 | 1,31 190,00 2,20 | 237,50 | 2,75
13 |Kapela Podr. 61,92 0,72 104,00 1,20 | 130,00 | 1,50
14 |Karlovec L. 76,32 0,88 128,00 1,48 | 160,00 | 1,85
15 |Komarnica L. 21,48 0,25 32,00 0,37 40,00 | 0,46
16 |Krizovljan 37,32 0,43 66,00 0,76 82,50 | 0,95
17 |Kucan Ludbr. 21,84 0,25 40,00 0,46 50,00 | 0,58
18 |Ludbreg 48342 | 560 | 1350,00 | 15,63 |[1575,00| 18,23
19 |Luka Ludbr. 31,80 0,37 56,00 0,65 70,00 | 0,81
20 |Lunjkovec 28,56 0,33 40,00 0,46 50,00 | 0,58
21 |MadaraSevec 30,72 0,36 54,40 0,63 68,00 | 0,79
22 |M. Bukovec 99,48 1,15 176,00 2,04 | 220,00 | 2,555
23  |Martini¢ 19,08 0,22 30,00 0,35 37,50 | 0,43
24 |Novo Selo 27,96 0,32 52,00 0,60 65,00 | 0,75
25 |Obrankovec 15,84 0,18 24,00 0,28 30,00 | 0,35
26 |Sv. Petar L. 96,00 1,11 170,00 1,97 | 212,50 | 2,46
27 |Poljanec 95,28 1,10 168,00 1,94 | 210,00 | 2,43
28 |Priles 28,08 0,33 50,00 0,58 62,50 | 0,72
29 |Rivalno 7,56 0,09 12,00 0,14 15,00 | 0,17
30 |Segovina 6,12 0,07 11,00 0,13 13,75 | 0,16
31 |Selnik 108,72 1,26 184,00 2,13 | 230,00 | 2,66
32 |Sesvete L. 62,40 0,72 104,00 1,20 | 130,00 | 1,50
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01 02 03 04 05 06 07 08
33 [Sigetec L. 91,80 1,06 170,00 1,97 212,50 | 2,46
34 |Slanje 72,00 0,83 | 128,00 1,48 160,00 | 1,85
35 |Slokovec 35,52 0,41 63,00 0,73 78,75 | 0,91
36 |Struga 64,56 0,75 114,20 1,32 142,75 | 1,65
37 |Sudovcina 51,00 0,59 90,00 1,04 112,50 | 1,30
38 |TorcCec L. 13,20 0,15 23,40 0,27 29,25 | 0,34
39 |V. Bukovec 82,80 0,96 146,60 1,70 183,25 | 2,12
40 |Vinogradi L. 68,04 0,79 120,40 1,39 150,50 | 1,74
41 |Vrbanovec 86,28 1,00 136,00 1,57 170,00 | 1,97
42 |Zupanec 26,04 0,30 46,00 0,53 57,50 0,67

Ukupno: 2625,90 | 30,39 |5117,00 | 59,22 [6283,75| 72,73

Iz prednjeg proracuna slijedi, da je za opskrbu vodom stanovniStva na podrucju “Ludbreg”,
potrebno za kona¢nu fazu razvoja (hipoteticki 2025. godina) osigurati koli¢inu vode od:

Q=6.284m%24h odnosno: q=72,731/s

Preostaje nadalje, da se odrede potrebe vode za industrijsko-gospodarsku djelatnost.
Za potrebe izrade ovog Plana distributer "Varkom" d.d. dostavio je podatke o industrijskoj
potrosnji vode u 2004. godini, a ista za podrucje Ludbreg iznosi qi=5,0 I/s.

Postojec¢im Vodoopskrbnim planom pretpostavljeno je (u skladu sa tadasnjim prostornim
planom opéine i GUP-om) da ¢ée na kraju planskog razdoblja industrijske potrebe vode
podru¢ja Ludbreg biti qi=31,4 I/s. Kako se gospodarski rast ne odvija prema dinamici
zacrtanoj tadasnjim planovima, za potrebe ovog Plana usvojena je koli¢ina vode za
industriju podrucja Ludbreg od qi=20,4 I/s.

Prema tome, ukupne potrebe vode za podrucje Ludbreg (stanovnistvo + industrija) mogu
se ocekivati kako slijedi:

Qu=8.133m%24 h odnosno qy=931is

Prednji prikaz predstavlja prognozirane potrebe vode, koje se sa stanoviSta danas
prisutnog stanja i predvidivih programa razvoja, mogu smatrati postojanim. Eventualne
razlike (na stranu vecih vrijednosti) mogu se ev. o€ekivati samo iz predmeta potreba
industrije. No, buduc¢i da predstoji duze razdoblje do formiranja novog dovoda s vezom na
vodocrpiliste “Bartolovec”, to su prema tome mogucée i pravovremene intervencije na
dobavnom sustavu, kojima Ce se osigurati podmirenje i ovih ev. povecanih potreba.
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5.5.4. Podruéje IVANEC

Na podru€ju Ivanec nalazi se 98 naselja, od kojih su neka pograni¢na prakticki u
potpunom odumiranju (oko 10 naselja).

Opskrba vodom obavlja se najve¢im dijelom posredstvom dva vodovodna sustava i to:
putem regionalnog vodovoda "Varazdin" (koji se nalazi pod upravom JKP "Varkom" -
Varazdin) i putem vodovoda "lvanec" (kojim upravlja komunalno poduzec¢e IVKOM -
Ivanec).

Nadalje, postoji i nekoliko veéih lokalnih vodovoda, Ciji se raspolozivi kapaciteti povezuju
uz izdasnost izvorista ve¢u od: Q = 10 I/s. To su: "Ravna Gora" i "Sutinska".

Pored toga, jugoisto¢ni dio podrucja (ukupno 10 naselja) povezan je na vodovod "Bela", a
Sto se s danasnje toCke gledista takoder predstavlja zadovoljavajuc¢im.

Prakticki se moze postaviti da je srediSnji i isto¢ni dio podrucja “lvanec” ve¢ danas
opskrblien dovoljnim koli¢inama pitke vode, iako se opskrba vodom povezuje uz razliite
vodovodne sustave.

Kriti€no stanje zastupljeno je na prostoru grada Lepoglave i op¢ine Bednja, kod kojeg se
opskrba vodom stanovni$tva obavlja posredstvom manjih lokalnih vodovoda, Cije su
mreze dotrajale a kapaciteti izvora nedostatni. Na ovom podrucju odvijaju se intenzivne
aktivnosti na izgradnji novog vodoopskrbnog sustava baziranog na dopremi vode iz
izvorista "Sumi".

Za proSirivanje javne vodoopskrbe na zapadni dio podrucja “lvanec” (zapadno od naselja
Lepoglava, koje se danas ujedno predstavlja i krajnjom to¢kom regionalnog vodovoda
"Varazdin") postojale su u osnovi dvije varijante: da se rjeSenje temelji na vodi
Regionalnog vodovoda "Varazdin" ili da se rje$enje temelji na vodi iz vodovoda "lvanec".

Kod toga ve¢ uvodno valja ista¢i da su postojeci kapaciteti Regionalnog vodovoda
"Varazdin", promatrano sa stanovista dopreme vode na podrucje “lvanec”, ograniceni i da
bez radikalnijin dogradnji ne mogu osigurati sve potrebe ovog podrucja, posebno s
naslova daljnjih faza razvoja.

Prema tome, i ovdje se pojavljuje nuznost za §to tocnijim odredivanjem potreba vode kako
bi se mogla predlozZiti ekonomi¢na rjeSenja, u smislu podmirivanja trazenih zahtjeva po
parametru vremena.

Jedino na taj nacin, tj. ispravnim sagledavanjem realnih potreba vode po prostoru i
vremenu moguce je uspostaviti i prikladna tehnicka rjeSenja kojima se omogucava
postepeno podmirivanje potreba vode, sve uz kona¢no ukljucivanje u jedinstvene javne
vodoopskrbne sustave.

Moze se s dovoljnom to¢noScu pretpostaviti da ¢e u konacnici Citavo podrucje biti
pokriveno javnim vodovodom, no pri ¢emu se ne iskljucuje mogucnost koristenja vlastitih
izvoriSta, koja su prisutna na tom podrucju i koja svojim kapacitetom i kakvocom vode
zadovoljavaju kriterije koji se traze od objekata javne vodoopskrbe.

Da bi se dobio cjelokupni uvid u potrebe vode podrucja “lvanec”, proveden je u prvom
postupku proracun potreba stanovnika, a zatim nastavno potreba industrija i gospodarskih
djelatnosti.

U prilozenoj tablici prikazane su potrebe vode (u "m®24 h" i "I/s") za svako naselje na
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podrucju “lvanec”, a sve po razmatranim planskim razdobljima. Ova obrada provedena je
u skladu s podacima koji su izlozeni u poglavlju 6.2. ovog Plana.

Tabela br. 12, Potreba vode za naselja na podrucéju lvanca po odabranim godinama

Podrucje: IVANEC POTREBA
VODE

Redni Naselje 2005. god. 2015. god. 2025. god.
broj m°/24 I/s m°/24 I/s m°/24 I/s
01 02 03 04 05 06 07 08
01 |Bedenec 97,56 | 1,13 | 17240 | 2,00 215,50 2,49
02 |Bednja 91,80 | 1,06 | 162,00 | 1,88 202,50 2,34
03 |Bednjica 26,64 0,31 48,00 0,56 60,00 0,69
04 |Benkovec 35,88 0,42 64,00 0,74 80,00 0,93
05 |Bikovec 26,52 0,31 36,00 0,42 45,00 0,52
06 |Biljevec 29,88 0,35 44,00 0,51 55,00 0,64
07 |Brezova Gora 11,16 0,13 20,00 0,23 25.00 0,29
08 |Brodarevec 26,64 0,31 47,00 0,54 58,75 0,68
09 |Budinsc¢ak 18,12 0,21 24,00 0,28 30,00 0,35
10 |Cerje Nebojse 53,28 0,62 88,00 1,02 110,00 1,27
11 |Cerje Tuzno 22,08 0,26 39,00 0,45 48,75 0,56
12 |Crkovec 29,16 0,34 52,00 0,60 65,00 0,75
13  |Cvetlin 41,88 0,48 72,00 0,83 90,00 1,04
14 |Calinec 66,60 | 077 | 116,00 | 1,34 | 14500 | 1,68
15 |D. Visnjica 65,88 0,76 116,00 1,34 145,00 1,68
16 |D. Voca 136,56 | 1,58 | 24200 | 2,80 302,50 3,50
17 |D. Ladanje 141,24 1,63 250,00 2.89 312,50 3,62
18 |Druskovec 46,32 0,54 70,00 0,81 87,50 1,01
19  |Dubravec 55,92 0,65 100,00 1,16 125,00 1,45
20 |Fotez Breg 8,16 0,09 12,00 0,14 15,00 0,17
21 |Gacice 46,44 | 0,54 | 82,00 0,95 102,50 1,19
22 |Geckovec 14,28 0,17 25,00 0,29 31,25 0,36
23 |Goranec 4,80 0,06 8,00 0,09 10,00 0,12
24 |G. Visnjica 38,40 0,44 68,00 0,79 85,00 0,98
25 |G. Voca 81,24 | 094 | 144,00 | 1,67 180,00 2,08
26  (Greda 71,04 | 082 | 120,00 | 1,39 150,00 1,74
27 |Horvatsko 17,04 0,20 30,00 0,35 37,50 0,43
28 |lvanec 754,74 | 8,74 | 1950,00 | 22,57 | 2275,00 | 26,33

29 |lv. Zeleznica 32,76 | 0,38 | 50,00 0,58 62,50 0,72
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01 02 03 04 05 06 07 08

30 |lv. Vrhovec 42,36 0,49 75,00 0,87 93,75 1,09
31 |lv. Naselje 28,68 0,33 52,00 0,60 65,00 0,75
32 |Jamno 1536 | 0,18 | 24,00 0,28 30,00 0,35
33 |Jazbina Cuv. 44,40 0,51 70,00 0,81 87,50 1,01

34 |Jazbina Vis. 4,44 0,05 6,00 0,07 7,50 0,09
35 |Jelovec Voc. 11,28 0,13 18,00 0,21 22,50 0,26
36 |Jerovec 103,68 1,20 184,00 213 230,00 2,66
37 |Jezovec 39,84 0,46 66,00 0,76 82,50 0,95
38 |Jurketinec 56,52 0,65 100,00 1,16 125,00 1,45
39 |Kamenica 19,32 0,22 32,00 0,37 40,00 0,46
40 |Kam. Vrhovec 28,80 0,33 50,00 0,58 62,50 0,72
41 |Kam. Podgorje | 45,12 0,52 80,00 0,93 100,00 1,16
42 |Kaniza 34,32 0,40 60,00 0,69 75,00 0,87
43 |Kapelec 13,80 | 0,16 | 24,00 0,28 30,00 0,35
44  |Klenovnik 126,00 1,46 240,00 278 300,00 3,47
45  |Knapi¢ 8,88 0,10 | 20,00 0,23 25,00 0,29
46 |Korenjak 11,64 0,13 20,00 0,23 25,00 0,29
47 |Koretinec 51,00 0,59 90,00 1,04 112,50 1,30
48 |KoSkovec 28,68 0,33 46,00 0,53 57,50 0,67
49 |Lanci¢ 38,16 0,44 70,00 0,81 87,50 1,01

50 |Lepoglava 571,06 | 6,61 |1650,00 | 19,10 | 192500 | 22,28
51  |Lipovnik 49,92 | 0,58 | 90,00 1,04 112,50 1,30
52 |Lovreéan 61,68 0,71 109,00 1,26 136,25 1,58
53 |Lukavec 16,44 0,19 28,00 0,32 35,00 0,41

54 M. Gorenec 14,88 0,21 30,00 0,35 37,50 0,43
55 [Margecan 47,88 | 0,55 | 84,00 0,97 105,00 1,22
56 |MaruSevec 64,56 0,75 120,00 1,39 150,00 1,74
57  |Meljan 24,12 | 0,28 | 40,00 0,46 50,00 0,58
58  [Murievec 25,80 0,30 40,00 0,46 50,00 0,58
59  |Novaki 6576 | 076 | 116,00 | 1,34 145,00 1,68
60 |Ocura 29,28 0,34 50,00 0,58 62,50 0,72
61 |Osecka 32,16 0,37 57,00 0,66 71,25 0,82
62  |Osonjak 7,20 0,08 | 12,00 0,14 15,00 0,17
63 |Pasnik 11,40 0,13 18,00 0,21 22,50 0,26
64 |Pece 9,72 | 011 | 18,00 | 0,19 20,00 0,23
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65 |Plemenscina 16,80 0,19 24,00 0,28 30,00 0,35
66 |Ples 36,12 | 0,42 | 60,00 0,69 75,00 0,87
67 |Plitvica Vo¢. 9,36 0,11 14,00 0,16 17,50 0,20
68 |Podgorje B. 3,24 0,04 6,00 0,07 7,50 0,09
69 |Prebukovje 19,44 0,23 30,00 0,35 37,50 0,43
70 |Prigorec 72,24 | 084 | 120,00 | 1,39 150,00 1,74
71 |Punikve 54,96 0,64 100,00 1,16 125,00 1,45
72 |Purga Bed. 12,72 0,15 20,00 0,23 25,00 0,29
73 |Radovan 46,32 0,54 80,00 0,93 100,00 1,16
74  |Ribi¢ Breg 17,64 0,20 30,00 0,35 37,50 0,43
75 |Rijeka Vo¢. 40,44 0,47 60,00 0,69 75,00 0,87
76  |Rinkovec 38,28 0,44 60,00 0,69 75,00 0,87
77 |Salinovec 61,44 0,71 110,00 1,27 137,50 1,59
78 |Selnik 49,56 0,57 88,00 1,02 110,00 1,27
79 |Seljanec 26,88 0,31 48,00 0,56 60,00 0,69
80 |[Slivarsko 32,88 0,38 50,00 0,58 62,50 0,72
81 |Staznjevec 39,72 0,46 70,00 0,81 87,50 1,01
82 |Sasa 16,92 | 0,20 | 30,00 0,35 37,50 0,43
83 |Sinkovica B. 1452 | 0,17 | 28,00 0,32 35,00 0,41
84 |Sinkovica S. 17,40 | 0,20 | 30,00 0,35 37,50 0,43
85 |Skrilievec 32,16 | 0,37 | 50,00 0,58 62,50 0,72
86 |Trakosc¢an 3,72 0,04 8,00 0,09 10,00 0,12
87 |V. Gorenec 6,24 0,07 10,00 0,12 12,50 0,14
88 |Viletinec 23,40 0,27 40,00 0,46 50,00 0,58
89 |VitesSinec 11,88 0,14 20,00 0,23 25,00 0,29
90 |Vranojelje 18,48 0,21 30,00 0,35 37,50 0,43
91 |Vrbno 36,00 0,42 60,00 0,69 75,00 0,87
92 |Vrbovec Bed. 3,96 0,05 8,00 0,09 10,00 0,12
93 |Vuglovec 41,52 0,48 80,00 0,93 100,00 1,16
94  |Vukovoj 19,20 0,22 30,00 0,35 37,50 0,43
95 |VuliSinec 30,48 0,35 44,00 0,51 55,00 0,64
96 |ZaluZje 23,40 0,27 30,00 0,35 37,50 0,43
97 |Zlogonje 54,12 | 0,63 | 82,00 0,95 102,50 1,19
98 |Zarovnica 110,28 | 1,28 | 180,00 | 2,08 225 00 260
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99 |Zeleznica 17,88 0,21 28,00 0,32 35,00 0,41
Ukupno: 4938,76 | 57,16 | 9796,40 | 113,38 | 1194550 | 138,26

Iz prednjih podataka je vidljivo da se potrebe vode stanovnistva podrucja lvanca mogu s
gledista konacne faze razvoja razmatrati uz podatak:

Q=11.9455m%24 h odnosno q=1381/s

Vec¢ naprijed je spomenuto da je konacna faza razvoja 2025. godina, s time da je kod
Ivanca vjerojatniji jos daljnji pomak, buduci da je teSko ocCekivati da ¢e s obzirom na
prisutnu ekonomsku situaciju, razvoj podrucja i prisutnih vodoopskrbnih sustava biti u toj
mjeri intenzivan, da bi se ostvarile prognoze zacrtane ovim Planom. Posebno se to odnosi
na brdska pograni¢na podrucja (opcine Bednja, Klenovnik, D. Voéa i Lepoglava), gdje je
prisutan trend stalnog smanjenja broja stanovnika.

Za ocekivati su odgovarajuce prolongacije i to kako s glediSta ostvarivanja specifi¢nih
potrosnji u procjenjenim koli¢inama konacne faze, tako i sa stanoviSta demografskog
razvoja.

Preostaje da se utvrde potrebe vode industrije. Za potrebe izrade ovog Plana od nadleznih
distributera "lvkom" d.d. i "Varkom" d.d. prikupljeni su podaci o industrijskoj potro$nji vode
u 2004. godini, a ista za podrucje Ivanec iznosi qi=10,0 I/s.

Postojec¢im Vodoopskrbnim planom pretpostavljeno je (u skladu sa tadasnjim prostornim
planom opcine i GUP-om) da ¢e na kraju planskog razdoblja industrijske potrebe vode
podrucja Ivanec biti qi=72,0 I/s. Kako se gospodarski rast ne odvija prema dinamici
zacrtanoj tadasnjim planovima, za potrebe ovog Plana usvojena je koli¢ina vode za
industriju podruéja lvanec od qi=50,0 I/s.

Na temelju svega izloZzenog, ukupne potrebe vode (stanovnistvo i industrija) podrucja
“lvanec” usvojene su podacima kako slijedi:

Q= 16.266 m* 24 h odnosno q,=1881/s

sve promatrano s glediSta konaéne faze razvoja pripadnih vodoopskrbnih sustava.

Shodno obrazloZenjima koja su data u uvodnom poglavlju, treba ve¢ sada pristupiti
osiguranju navedenih koli€ina, - promatrano sa stanovista raspolozivih izvorista. Kod toga
se dimenzioniranje vodovodnih sustava moZe provesti i uz niZze podatke, tj. prema
kriterijima kojima se osigurava zadovoljenje prisutnih potreba i koji se smatraju opce
vazeéima s naslova racionalnosti gradenja vodovodnih objekata.

Ujedno se istiCe da su s gledista utvrdivanja potreba vode pocetna faze (2005. godina)
prikupljeni podaci o sadasnjoj potrosnji vode industrije i ostale privredne djelatnosti.

Tako je uzeta u obzir ukupna godisnja potro$nja vode industrijskih pogona, koji se nalaze
na podrucju gravitacijske zone IVANEC (tj. koji se opskrbljuju vodom iz vodovoda
"lvanec") u 2004. godini: qi=5,72 I/s
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Ako se uzme u obzir neravnomjernost rezima industrijske potroSnje, moze se postaviti da

maksimalna dnevna potreba vode iznosi oko:

Qg =1,2x7/5x 180.386/365 = 830 m>/24 h odnosno: q=9,61/s

S druge strane, u gravitacijskoj zoni LEPOGLAVA, ukupna potroSnja industrije (u danu
maksimalnog konzuma) iznosi oko:

Qg=129m%24h  odnosno q=15I/s

Pored izloZenih urbanih sredista (lvanec i Lepoglava) mogu se sa stanovista potroSnje
vode za gospodarske djelatnost izdvojiti jo§ i zone Klenovnik, MaruSevec, Trakoscan i
Bednja, kod kojih ukupna dnevna potreba vode iznosi oko:

Qg=380m*24h odnosno q=44ls
d

Prema tome, za pocetnu fazu razvoja (2005. godina) moguce je ukupnu potrebu vode za
industrijsko-gospodarsku djelatnost razmatrati uz podatak:

Qu=1.339m%24h odnosno q=1551/s
u

Na kraju se istice da su naprijed prikazani podaci (uz daljnja ras¢lanjenja) koristeni kod
odredivanja potreba vode po pojedinim vodoopskrbnim zonama (poglavlje 6.6.) pri ¢emu
su data i sva potrebna dopunska pojasnjenja.
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5.5.5. Podru¢je NOVI MAROF

Na ovom podru¢ju nalazi se 71 naselje. Opskrba vodom obavlja se na razliCite nacine,
poCev od Regionalnog vodovoda "Varazdin" baziranog na dopremi vode iz centralnog
vodospremnika "Doljan", zatim putem vodovoda "Varazdinske Toplice" s vezom na
vodocrpiliste "Bartolovec" (i alternativno s vezom na precrpnu stanicu "Melinec"), te
konac¢no vodovoda "Bela" uz koridtenje istoimenog izvorista posredstvom precrpne stanice
“Filipi¢i” i vodospremnika "Briska".

Pored toga, na podru&ju Novi Marof nalazi se i niz manjih lokalnih vodovoda, koji ve€¢inom
ne zadovoljavaju ni najosnovnije potrebe, a takoder niti ne osiguravaju kvalitetnu opskrbu,
u smislu higijensko-zdravstvene ispravnosti vode za pice.

Usprskos navedena tri ve¢a vodovodna sustava (koja se nalaze pod upravom poduzecéa
"Varkom" d.d. Varazdin), opskrba vodom ovog podru¢ja ne moze se smatrati
zadovoljavaju¢om, jer jo$ nisu izgradene vodovodne mreze gravitirajuéih naselja uz
transportni cjevovod prema jugu Zupanije.

U nastavno priloZenoj tablici proveden je proracun potreba vode za podrucje “Novi Marof”.
ProraCun je proveden za tri karakteristicna planska razdoblja, a sve uz uvazavanje
podataka koji su izloZzeni u poglavlju 5.2. ovog Plana.

Tabela br. 13, Potreba vode za naselja na podrucju N. Marofa po odabranim godinama

Podrucje: NOVI MAROF POTREBA VODE
Redni Naselje 2005. god. 2015. god. 2025. god.
broj m°/24 /s m°/24 /s m°/24 /s
01 02 03 04 05 06 07 08
01 |(Bela 8,28 0,10 12,00 0,14 15,00 0,17
02 |Bisag 18,00 0,21 30,00 0,35 37,50 0,43
03 |(Borenec 12,36 0,14 20,00 0,23 25,00 0,29
04 |(Boricevec 4,56 0,05 6,00 0,07 7,50 0,09
05 |Breznica 105,60 1,22 184,00 213 230,00 2,66
06 |Butkovec 25,08 0,29 40,00 0,46 50,00 0,58
07 |Canjevo 26,16 0,30 36,00 0,42 45,00 0,52
08 |Cret Bisaski 2,88 0,03 6,00 0,07 7,50 0,09
09 |Cmile 21,12 | 0,24 | 36,00 | 042 | 4500 0,52
10 |Curilovec 15,72 0,18 26,00 0,30 32,50 0,38
11 |D. Poljana 71,04 0,82 120,00 1,39 150,00 1,74
12 |D. Makois¢e 56,64 0,66 100,00 1,16 125,00 1,45
13 |Draskovec 54,12 0,63 96,00 1,11 120,00 1,39
14 |Drenovec 54,96 0,64 100,00 1,16 125,00 1,45
15 [Purinovec 19,20 0,22 32,00 0,37 40,00 0,46
16 [Filipici 16,68 0,19 30,00 0,35 37,50 0,43
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17 |G. Poljana 34,44 0,40 60,00 0,69 75,00 0,87
18 |G. Makoisce 46,44 0,54 70,00 0,81 87,50 1,01

19 |Grana 69,36 0,80 124,00 1,44 155,00 1,79
20 |GreScevina 18,12 0,21 30,00 0,35 37,50 0,43
21 |Hrastovec T. 25,44 0,29 50,00 0,58 62,50 0,72
22 |Hum Breznicki 65,52 0,76 120,00 1,39 150,00 1,74
23 |Jales Breznicki 15,72 0,18 26,00 0,30 32,50 0,38
24 |JalSevec S. 43,56 0,50 78,00 0,90 97,50 1,13
25 |Japace Polje 36,00 0,42 64,00 0,74 80,00 0,93
26 |Jarek Bis. 24,96 0,29 44,00 0,51 55,00 0,64
27 |Jarki Horv. 7,32 0,08 16,00 0,19 20,00 0,23
28 |Jelenscak 32,76 0,38 60,00 0,69 75,00 0,87
29 |Kamena Gorica 32,76 0,37 60,00 0,69 75,00 0,87
30 |Kapela Kalnicka 37,28 0,43 70,00 0,81 87,50 1,01

31 |Kljuc 116,16 1,34 200,00 2.31 250,00 2,89
32 |Kracevec 15,96 0,18 24,00 0,28 30,00 0,35
33 [Kré 50,88 0,59 110,00 1,27 137,50 1,59
34 |Kr8cenovec 20,88 0,24 30,00 0,35 37,50 0,43
35 |Leskovec T. 64,44 0,75 110,00 1,27 137,50 1,59
36 |Lovrentovec 15,60 0,18 24,00 0,28 30,00 0,35
37 |Lukadevec 7,20 0,08 12,00 0,14 15,00 0,17
38 |Ljubelj 9,24 0,11 20,00 0,23 25,00 0,29
39 |Ljubelj Kalnicki 18,12 0,21 30,00 0,35 37,50 0,43
40 |LjubeScica 148,08 1,71 300,00 | 3,47 | 375,00 4,34
41 |Madarevo 108,00 1,25 170,00 1,97 212,50 2,46
42 |Martinkovec 8,52 0,10 16,00 0,19 20,00 0,23
43 |Mirkovec 12,00 0,14 24,00 0,28 30,00 0,35
44 |Mozdenec 81,96 0,95 136,00 1,57 170,00 1,97
45 |Novi Marof 234,72 | 2,72 | 900,00 | 10,42 | 1030,00 | 12,15
46 |Orehovec 35,16 0,41 62,00 0,72 77,50 0,90
47 |Ostrice 59,64 0,69 100,00 1,16 125,00 1,45
48 |Paka 9,84 0,11 20,00 0,23 25,00 0,29
49 |Petkovec T. 33,48 0,39 60,00 0,69 75,00 0,87
50 |PiScanovec 9,60 0,11 16,00 0,19 20,00 0,23
51 |Podevcevo 96,96 1,12 160,00 1,85 | 200,00 2,31
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52 |Podrute 58,80 0,68 100,00 1,16 125,00 1,45
53 |Podvorec 14,64 0,17 28.00 0,32 35,00 0,41
54 |Presecno 108,96 1,26 180,00 2,08 225,00 2,60
55 |Presec¢no Vis. 23,76 0,28 40,00 0,46 50,00 0,58
56 |Radesi¢ 27,60 0,32 40,00 0,46 50,00 0,58
57 |Rakovec 15,00 0,17 20,00 0,23 25,00 0,29
58 |Remetinec 182,04 | 2,11 310,00 | 3,59 | 387,50 4,48
59 |Retkovec Sv. 3,36 0,04 6,00 0,07 7,50 0,09
60 |Rukljevina 3,84 0,04 6,00 0,07 7,50 0,09
61 |Strmec Rem. 57,96 0,67 108,00 1,25 135,00 1,56
62 |Sudovec 47,28 0,55 80,00 0,93 100,00 1,16
63 |Svibovec 39,36 0,46 70,00 0,81 87,50 1,01
64 |S¢epanje 48,48 0,56 80,00 0,93 100,00 1,16
65 |Skarnik 10,68 0,12 18,00 0,21 22,50 0,26
66 |Tkalec B. 13,56 0,16 24.00 0,28 30,00 0,35
67 |TopliCica 23,28 0,27 40,00 0,46 50,00 0,58
68 |Tuhovec 84,12 0,97 146,00 1,69 182,50 2,11
69 |Var. Toplice 224,16 | 2,59 630,00 7,29 735,00 8,51
70 |Vini¢no 33,96 0,39 60,00 0,69 75,00 0,87
71 |Visoko 62,88 0,73 120,00 1,39 150,00 1,74
72 |Vrh Visocki 13,32 0,15 24,00 0,28 30,00 0,35
73 |Vrtlinovec 38,76 0,45 76,00 0,88 95,00 1,10
74 |ZavrSje 102,24 1,18 180,00 2.08 225,00 2,60
Ukupno: 3396,12 | 39,31 | 6656,00 | 77,04 | 8192,50 | 94,82

Iz prednjih podataka je vidljivo, da ¢e stanovniStvo podrucja “Novi Marof” zahtjevati u

krajnjoj fazi razmatranog razvoja (2025. godina) osiguranje potrebne koli¢ine vode od:

Od nadleznog distributera "Varkom" d.d. prikupljeni su podaci o industrijskoj potro$nji vode

Q=8.192,5m%24h odnosno q=94,81/s

u 2004. godini, a ista za podrucje Novi Marof iznosi qi=17,0 I/s.

Postojec¢im Vodoopskrbnim planom pretpostavljeno je (u skladu sa tadasnjim prostornim
planom opéine i GUP-om) da ¢ée na kraju planskog razdoblja industrijske potrebe vode
podruc¢ja Novi Marof biti biti qi=58,8 I/s. Kako se gospodarski rast ne odvija prema dinamici
zacrtanoj tadasnjim planovima, za potrebe ovog Plana usvojena je koli¢ina vode za

industriju podrucja Novi Marof od qi=38,6 I/s.
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Prema prednjem prikazu, ukupna potreba vode podru€ja Novi Marof, promatrano s
naslova kona¢ne faze (2025. godina) pretpostavlja se sa oko:

Q=11.528 m* 24 h odnosno q=133,41/s

Ova koli¢ina osigurati ¢e se dopremom iz Regionalnog vodovoda “Varazdin”, a dijelom i iz
vodovoda “Bela”.
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5.6.Potreba vode po vodoopskrbnim zonama
56.1. Uvod

Prema podjeli prostora Varazdinske Zupanije na vodoopskrbne zone i vodoopskrbna
podrucja, obavljeno je determiniranje potreba vode, po pojedinim planskim razdobljima,
koristeCi kod toga podatke koji su prikazani u poglavlju 6.5.

Prikaz je dat za svaku vodoopskrbnu zonu posebno, sve u pregledno sastavljenim
tablicama. Kod toga je svaka vodoopskrbna zona podijeljena na pojedina¢na podrucja,
odnosno podzone, zadrzavajudi istu nomenklaturu kako je to obrazlozeno u poglavlju 6.3.
ovog Plana.

Podaci o potrebi vode prikazani su odvojeno za svaku kategoriju korisnika (stanovnistvo,
industrija i ostala gospodarska djelatnost), s time da su u zavrSnom dijelu date i sumarne
veli€¢ine, kao mjerodavni Cinitelji za rjeSavanje vodoopskrbne problematike.

Rekapitulirajuci, u nastavku su prikazane potrebe vode za ove vodoopskrbne zone, kao
participirajuce cjeline:

- primarna zona (poglavlje 5.5.2.)
- istoCna zona (poglavlje 5.5.3.)
- zapadna zona (poglavlje 5.5.4.)
- juZna zona (poglavlje 5.5.5.)

Zaklju€no, u poglavlju 5.6.2. dat je prikaz sumarnih potreba vode za cjelokupno podrucje
koje ¢e biti obuhvaceno sustavima javne i organizirane vodoopskrbe.



108

5.6.2. Rekapitulacija potreba vode

Na temelju naprijed provedene obrade dobiveni su podaci o planiranim potrebama vode
po pojedinim zonama i vodoopskrbnim podrucjima, sve kako je to dolje prikazano.

Tabela br. 14, Ukupna potfreba vode po zonama VaraZdinske Zupanije

UKUPNA POTREBA VODE
ZONA 2005. god. 2015. god. 2025. god.
m°/24 /s m°/24 /s m°/24 /s
01 03 04 05 06 07 08

"A" 16.824,0 194,7| 39.882,2| 461,6] 47.618,5 551,1
"B" 3.058,6 35,4 6.618,2 76,6 8.047,3 93,1
"C" 6.278,0 72,7 13.468,0 155,9| 16.243,2| 188,0
"D" 4.778,0 55,3 9.491,0 109,9] 11.528,0| 133,4

UKUPNO 30.938,6| 358,1| 69.459,4| 804,0f 83.437,0, 965,6

Vidljivo je, da razmatranu konacnu fazu, treba za potrebe vodoopskrbe Varazdinske
Zzupanije (Cetiri vodoopskrbna podrucja) osigurati koli¢inu vode od oko:

Q = 84.000 m%24 h 0dnosno oko: q=970 /s

Medutim, valja imati na umu da se iz regionalnog vodovoda "Varazdin" planira i
podmirenje vodnih potreba Grada Sv.lvan Zelina i opc¢ine Bedenica, a koje su ovim
Planom ocjenjene sa Q = 100 I/s. Slijedi da se u spektru sveukupnosti problema, potreba
vode treba razmatrati uz veli€inu od oko:

Q =92.450 m*/24 h odnosno oko: q=1.0701/s

Ostaje prema tome, da se utvrdi na koji nacin, tj. iz kojih izvoriSta ¢e se podmiriti ove
potrebe, uvazavajuéi kod toga da danas na tome prostoru postoji pet vecih izvorisnih
sustava i to tri koja koriste podzemnu vodu iz dravske doline (vodocrpilista: "Bartolovec"
"Varazdin" i "Vinokovscak") i dva koja koriste izvorsku vodu (vodovodi: "lvanec" i "Bela").

Odgovori na to pitanje dobiti ¢e se iz daljnjih poglavlja Plana, sve na bazi radova koji su
definirani projektnim zadatkom - i uz paralelnu analizu svih utjecajnih Cinitelja kojima se
utvrduje svrsishodnost i ekonomic¢nost proizlazecih prijedloga za rjeSavanje vodoopskrbe
na tome prostoru.
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5.7.Podmirenje potreba, raspolozive mogucénosti
5.7.1. Koristenje raspolozivih izvorista

Vec¢ u poglavlju “5” izloZzene su osnovne znacajke pojedinih izvori$ta koja se danas koriste
za potrebe javne vodoopskrbe, a takoder je ukazano i na moguénosti povecanja
kapaciteta predmetnih izvorista koja bi se u buduc¢em rjeSenju mogla Kkoristiti za
vodoopskrbu.

Medutim, da bi se pojasnile pojedinacne postavke na kojima se temelji daljnji razvitak
vodoopskrbe na podru€ju Varazdinske Zupanije daje se u nastavku detaljniji opis
raspolozivih izvorista i to posebno onih koja se temelje na koristenju podzemnih voda
dravske doline (vodocrpilista “Varazdin”, “Bartolovec i “Vinokovs¢ak”).

a) vodocrpiliste “Varazdin”

Kako je ve¢ naprijed izloZzeno, ovo je vodocrpiliste bilo predvideno kapaciteta do oko: 450 -
500 I/s. Danas se vodocrpiliSte "Varazdin" zbog povecane koncentracije nitrata u vodi
koristi u znatno manjoj mjeri od instaliranih kapaciteta (oko 150 I/s), jer se prioritet daje
vodocrpilistima "Bartolovec" i "Vinokovs€ak” zbog manje koncentracije nitrata u vodi (ispod
10 mg/l). Vodocrpiliste "Varazdin" koristi se samo kao dopuna vodocrpiliStima "Bartolovec"
i "VinokovS€ak” u razdobljima kada se iz istih ne mogu zadovoljiti sve potrebe na vodi.

Na predmetnom vodocrpiliStu izbuSen je jedan probni zdenac (kapaciteta oko 50 I/s) u
donji vodonosni sloj, iz kojeg je sadrzaj nitrata u vodi ispod 10 mg/l.

b) Vodocrpiliste “Bartolovec”

Na lokalitetu vodocrpiliSta “Bartolovec” predvida se moguénost ucinkovitog zahvata
podzemnih voda, temeljem koridtenja donjeg vodonosnika. Naime, istraZivanja su
dokazala da se na lokalitetu Bartolovca, na dubini oko: 40-50 m nalazi interkaliran slabo
propusni sloj koji razgrani€uje akvifer na dva dijela i to: gornji vodonosnik koji se danas
koristi za potrebe vodoopskrbe Varazdinskih Toplica i donji, koji se predlaze za koriStenje
u buducem rjeSenju. Naime, utvrdeno je da donji vodonosnik moze osigurati koli¢inu od
minimum: Q = 500 I/s pa i viSe, i da je kakvoc¢a vode povoljnija od gornjeg vodonosnika, a
posebno od vode koja se zahvaéa iz vodocrpiliSta “Varazdin”. Uvjetima zastite ovog
donjeg vodonosnika doprinosi i prisutni medusloj slabe vodonepropusnosti, ali koji ipak ne
treba smatrati kao posve nepropusnu barijeru, jer se prihranjivanje donjeg vodonosnika
obavlja vertikalnim transportom vode, Sto znaci da sve u zajednici (gornji i donji
vodonosnik) predstavlja jedinstvenu hidrauli¢ko-hidrolosku cjelinu;

c¢) vodocrpiliste “Vinokovscak”

Na lokalitetu vodocrpilista “Vinokovs&ak”, promatrano u Sirem smislu, tj. na podrucju
izmedu starog korita rijeke Drave i derivacijskog kanala HE “Varazdin, postoji moguénost
uCinkovitog zahvata znatnijih koli¢ina podzemne vode, koje bi se svrsishodno mogle
koristiti za potrebe regionalnog vodovoda “Varazdin”. Utvrdeno je da je kakvoéa vode s
ovog podrucja povoljnija s gledista koncentracije nitrata kao reprezentativnog pokazatelja i
da postoji mogucnost zahvata vode u koli€¢ini od minimum 500 I/s. Napomena: izdasnost
ovog crpilista nije deklarativno utvrdena, jer nije obavljana takva vrsta istrazivanja, ali se
prema svim raspolozivim pokazateljima mogu izloZzeni kapaciteti smatrati realno
ocekivanim.

5.7.2. Analiza moguénosti sanacije deficita vodom
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Prema obradi provedenoj u poglavlju “5.6.” ovog Plana utvrdeno je da potrebe vode
Varazdinske Zupanije, zajedno s gravitiraju¢im juznim podru¢jem “Sv. lvan Zelina” treba u
konaénoj fazi planskog razdoblja razmatrati uz podatak od priblizno:

Q=1.0701/s

Danas se na sustavu regionalnog vodovoda “Varazdin” Kkoristi koli¢ina vode od: Q = 420
I/s do grani¢no: Q = 450 I/s (u danu maksimalnog optereéenja, a kao 24-satni prosjek).

Medutim, treba imati u vidu da dana$nja vodoopskrba odnosno izgradeni vodovodni
sustav jo§ uvijek ne rjeSava pitanje juzne zone, tj. ne pruza mogucénost svrsishodne
opskrbe vodom podrucja “Novi Marof” i podrucja “Sv. Ivan Zelina”.

Prema tome, ukljuivanjem juznog podru¢ja (a gdje veé¢ postoji izgradena mreza
magistralnih cjevovoda) angazirati ¢e se vrlo brzo i znacajni novi kapaciteti, $to ve¢ samo
po sebi ukazuje na potrebu $to hitnijeg osiguranja dodatnih koli¢ina vode, konkretno iz
vodocrpilista “Bartolovec” i “VinokovsSc€ak®, sve ukoliko se uvaze ograni¢enja na
postojecem vodocrpiliStu “Varazdin”, kako je to iznjeto u uvodnom dijelu.

Nadalje, treba uzeti u obzir da predloZzena koncepcija razvitka vodoopskrbe na podrucju
Varazdinske Zupanije uvazava i dalje postojanost vodovoda “Bela” i vodovoda “lvanec”, te
izvoriSta na podrucju Ravne Gore, to se shodno tome ukupne potrebe vode koje bi trebalo
osigurati iz dravskog aluvija smanjuju na koli¢inu od oko:

Q=9201/s
Ako se ovaj podatak usporedi s iskoristivom izdasnosti postojecih vodocrpilista “Varazdin”

(uz navedena ogranic¢enja), “Bartolovec” i “Vinokovs§€ak®, moze se zakljuciti da se sa ovih
lokaliteta uglavnom mogu podmiriti cjeloukupne potrebe regionalnog vodovoda.
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6. VEZE S VODOOPSKRBNIM SUSTAVIMA IZVAN
GRANICA VARAZDINSKE ZUPANIJE

Granice obuhvata prema ovom vodoopskrbnom planu (kao i u Osnovnom planu) se
poistovjecuju sa granicama Varazdinske Zupanije, ali sve u smislu konkretnog rjeSavanja
vodoopskrbe na tome prostoru. Medutim, time se ne izuzima potrebitost razmatranja veza
uspostavljenin vodoopskrbnih sustava sa susjednim podrucjem (izvan granica Zupanije),
jer se u principu, granice drustveno-politickih zajednica, ne smiju apriori tretirati kao
granice tih sustava.

Opcenito se moze istaéi, da je u dosadasnjoj praksi kod rjeSavanja vodoopskrbne
problematike pojedinih podrucja Cesto bio slu€aj da se granice pojedinih drustveno-
politiCkih zajednica predstavljaju ujedno i kao granice vodovodnih sustava. To je posebno
izrazeno na prostoru sjeverozapadne Hrvatske gdje je prakticki za svako opcinsko
podruCje izradena studija opskrbe vodom, a nastavno dalje i prateca tehni¢ka
dokumentacija, prema kojoj se kona¢no provodi i realizacija.

U postupku takvog rjeSavanja, a uzimajuéi u obzir raspoloziva izvoriSta za podmirenje
vodnih potreba i njihov neravnomjeran razmjestaj po prostoru, dolazi se ¢esto do prisilnog
usmjeravanja na integralna razmatranja vodoopskrbe 8irih prostora, koji uklju¢uju nekoliko
podrucja i na kojima se formiraju regionalni vodovodni sustavi.

Tako na primjer, na podru€ju sjeverozapadne Hrvatske dolazi do formiranja ovih
integralnih vodoopskrbnih sustava:

- Regionalni vodovod "Varazdin", koji uklju€uje podrucja bivSih opc¢ina: Varazdin, Novi
Marof, Ludbreg, Ivanec i Sv.l. Zelina;

- Regionalni vodovod Hrvatskog Zagorja koji uklju€uje podrucja bivSih opcina: Zabok,
Zlatar Bistrica, Donja Stubica, Klanjec, te zatim Pregrada i Krapina.

Medutim, nalazista vode nisu na tome prostoru (na podru¢ju navedenih regionalnih
sustava) najprikladnije porazmjestena, a time nisu ni jednako podobna za koristenje u
ovim sustavima, promatrano s tehni¢kog, ekoloSkog i ekonomskog stanovista.

To je posebno izrazeno kod Regionalnog vodovoda Hrvatskog Zagorja (podrucje
Krapinsko-zagorske Zupanije) Cija se nalaziSta vode uglavnom nalaze izvan podrucja
obuhvata (izvan granica podrucja koja su ukljuCena, odnosno koja ¢e biti ukljuéena u
predmetni regionalni vodovod).

Nadalje, ukoliko se promatraju ova dva regionalna sustava (Regionalni vodovod
"Varazdin" i regionalni vodovod Hrvatskog Zagorja), dolazi se do konstatacije, da na
potezu duzine preko 50 km postoje neposredni kontakti tih vodovoda, ali da isti nemaju
uspostavljenu vezu (taj potez je ujedno i granica Varazdinske i Krapinsko-Zagorske
Zupanije).

Ovime se ne negira postojanost takvog rieSenja, medutim s tehnicke strane veca kakvoca
vodoopskrbe postize se djelomic¢nim povezivanjem - posebno ukoliko se tim povezivanjem
dobiva i ekonomska podobnost.

Kona¢no, medusobno povezivanje pojedinin sustava doprinosi i vecéoj sigurnosti
vodoopskrbe, narocito u izvanrednim situacijama, kod kojih se mogu uz shodne zahvate
nadopunjavati ti sustavi, - u smislu saniranja kriznih stanja.
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IzloZzena situacija ne odnosi se samo na ova dva regionalna vodovoda, vec¢ je to prisutno
(u jos izrazajnijem obliku) i kod ostalih susjednih podrucja. Tako na primjer, posebno se
rjeSava vodoopskrba sjeveroistoCno gravitirajuceg podrucja Medimurske Zupanije, a
posebno isto€no prilezece Koprivniko - Krizevacke Zzupanije.

Konkretno, podru€je Medimurske Zupanije bogato je izvorima pitke vode, posebno njezin
nizinski dio. Opskrba vodom temelji na koriStenju podzemnih voda iz lokaliteta "NedeliSce"
i "Prelog". Izradena je Studija i Idejno rjeSenje, koje tretira Citavo podrucje Medimurske
Zupanije i izvedeno je ve¢ niz objekata kojima se osigurava vodoopskrba vecéeg dijela
ovog podrucja.

S druge strane, podrucje Koprivnicko - Krizevacke zupanije, moze se s gledista kontaktnih
zona s Varazdinskom ZzZupanijom, razmatrati uz vodoopskrbne sustave Koprivnice |
Krizevaca.

Vodovod "Koprivnica" temelji se na koriStenju podzemnih voda izvorista "lvanjs¢ak", €iji je
kapacitet s obzirom na potrebe pripadaju¢eg podrucja nedostatan, tako da se u vezi s
time pristupilo izradi hidrogeoloSke studije po predmetu definiranja novog crpilista, kao $to
je to primjerice "Lipovac", koje se nalazi isto¢no od grada Koprivnica.

Nadalje, za podrucje Krizevaca (za bivSu opcinu Krizevci, a danas grad KriZzevci i opcine:
Sv.lvan Zabno, Sv. Petar Orehovec i Kalnik) izradena je studija vodoopskrbe, €ije se
rieSenje temelji na koriStenju vode izvorista "Trstenik", te na kaptaznim zdencima u Vratnu
(za sada je izveden jedan od dva planirana buSena zdenca), s time da kao pri¢uva za
daljnju budu¢nost ostaje podzemna voda na lokaciji "Dubovec - Pavlovec".

Prema vodoopskrbnom planu Koprivnicko - KrizevaCke Zupanije, predviderno je
povezivanje ova dva sustava ("Koprivnica" i "Krizevci"), sve s vezom na buduce crpiliste
"Lipovac". Ujedno se istice da su u tom Planu razmatrane i veze sa susjednim
Zupanijama, pa tako i s Varazdinskom, §to ¢e u nastavku biti i pojasnjeno.

Sve izlozeno dovoljno govori o potrebi zajedni¢kog razmatranja vodoopskrbe u smislu
eventualne moguénosti povezivanja pojedinih sustava, tamo gdje za to postoji drustvena i
ekonomska opravdanost.

To je posebno od znacaja, jer pojedini sustavi temelje svoja rjeSenja na izvoristima
ograni€enog kapaciteta (ili neadekvatne kakvoée vode), dok kod nekih sustava postoje
raspolozivi viSkovi pitke vode.

Takoder se istiCe, da je rjeSavanje problematike vodoopskrbe predmetnih podrucja
obavljeno po nizu autora, a s razli€itim vrijednostima primjenjivanih vodoopskrbnih normi
po pojedinim planskim razdobljima i s razli€itim nacinom procjene broja i vrste korisnika
vodoopskrbnih sustava.

To takoder namecée neophodnost revidiranja postojece tehni¢ke dokumentacije kojom se
razmatra potreba vode, a sve u smislu zauzimanja jedinstvenog stava s gledista
specificne potroSnje, uz uvazavanje podataka iz Prostornih planova kao mjerodavnih
podloga za procjenu demografskog i gospodarskog razvoja pojedinih podrucja.

U svezi s izloZzenim, treba takoder vrednovati i stvarno raspolozive zalihe pojedinih
izvoriSta vode, prvenstveno onih na podru¢ju dravske doline koja se s tog naslova
predstavljaju i najpovoljnijima (u pogledu izdasnosti i kakvoée vode).

Sve to ukazuje na nuznost sadrzajnijeg razmatranja cjelokupne problematike vodoopskrbe
sjeverozapadne Hrvatske, prvenstveno u smislu donosenja koncepcijske osnove kojom bi
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se usaglasili principijelni stavovi, kao i postupci za eventualna objedinjavanja pojedinih
podsustava.

Zadatak ovog Plana svodi se medu ostalim i na konkretiziranje tehnickih rjedenja
vodoopskrbe na podrucju Varazdinske Zupanije, uzimajuéi kod toga i potrebitost
povezivanja podru¢ja grada Sv. lvan Zelina i opcine Bedenica na regionalni vodovod
"Varazdin".

lako se u principu, kako je naprijed navedeno, granice vodoopskrbnih sustava ne trebaju
poistovjetiti s granicama drustveno-politickih zajednica, ipak u konkretnom slucaju
(Regionalni vodovod "Varazdin") ne treba ocekivati, s danasnje tocke gledista, nekih
bitnijih izmjena u odnosu na Sirenja vodoopskrbnog podrucja izvan granica Varazdinske
Zupanije,- izuzev prema jugu tj. prema gradu Sv.lvan Zelina i opc¢ini Bedenica, koji je
nalaze na podrucju Zagrebacke zupanije.

Naime, ukoliko se promatra prostor obuhvacen regionalnim vodovodom "Varazdin" (prema
vazeéim koncepcijama razvoja toga sustava), to se u predmetnom slu¢aju moze postaviti
da su ove teritorijalno-administrativne granice postojane i s gledista rjeSavanja
vodoopskrbe, tj. predstavljaju se vec¢inom uvjetovanim granicama iz slijeda topografske
arondacije i izgradenosti susjednih (neposredno gravitirajuc¢ih) vodovodnih sustava.

Podrucje regionalnog vodovoda "Varazdin" grani€i sa sjeverozapada s Republikom
Slovenijom, sa sjevera rijekom Dravom, s istoka i jugoistoka granicama Koprivni¢ko-
KrizevaCke Zupanije, a sa zapada i jugozapada granicama regionalnog vodovoda
Hrvatskog Zagorja, a koje su identi¢ne granicama Krapinsko-zagorske Zupanije.

Vidljivo je, da su i kod regionalnog vodovoda "Varazdin" granice vodoopskrbnog sustava
ujedno i granice pojedinih podrucja - bivSih opéina. Kod toga ipak postoje odgovarajuce
topografske predispozicije, koje potvrduju opravdanost tako postavljenih granica.

Tako na primjer, granica prema regionalnom vodovodu Hrvatskog Zagorja predstavlja
veéinom i topografsku vododijelnicu izmedu savskog i dravskog sliva, formiranu brdskim
masivima Ivancice i StrahinjCice.

Nadalje, granica prema sjeveru povezuje se uz rijeku Dravu, Sto predstavlja odgovarajuéu
barijeru, ali ne u obliku koji bi spreCavao povezivanje vodovodnih sustava. lpak, za
potrebe ovog Plana, a bez obzira §to podruc¢je Medimurja (crpilista: "Nedelis¢e" i "Prelog",
a takoder i "Dubrava") obiluje pitkom vodom, ova se granica (rijeka Drava), moze u osnovi
smatrati postojanom, jer ovdje ve¢ s obje strane r. Drave postoje izgradeni vodovodni
sustavi koji zadovoljavaju sve trazene potrebe.

IstoCna granica prema podrucju Koprivnice, a s obzirom na danasnju izgradenost
vodoopskrbnog sustava, takoder se u osnovi predstavlja prihvatljivom i to iz razloga, jer je
u proteklih deset godina izgraden kompletni vodovodni sustav do podru¢ne granice s
Koprivni¢ko-Krizevackom Zupanijom, sve za potrebe konacne faze razvoja, a s vezom na
regionalni vodovod "Varazdin".

Usprkos iznijetih razloga koji opravdavaju postojanost predvidenih granica regionalnog
vodovoda "Varazdin", treba ipak razmotriti i mogucénost povezivanja sa susjednim
podrucjima, odnosno s pripadnim vodoopskrbnim sustavima.

To se prvenstveno odnosi na djelomi¢no povezivanje s vodovodom Hrvatskog Zagorja (na
lokaciji Macelja i Podruta, odnosno nizvodno kod Bedenice i Turkovsc¢ine), zatim na vezu s
vodovodom podrucja Krizevaca, preko Visokog na Sudovec i Kolarevec, te eventualno i s
buduéim vodoopskrbnim sustavom Koprivnice.
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7. PRIJEDLOG KONCEPCIJSKOG RJESENJA
7.1. Osnove za uspostavu tehnickog rjesenja

Vodoopskrba podrucja Varazdinske Zupanije povezuje uz Cetiri vodoopskrbne zone, sve s
gledista rjeSenja dopreme vode do potroSaca. Svaka od tih zona posebno je opisana u
poglavlju “Postojece stanje”, kod €ega je istaknuto, da su sve ove zone sastavni dijelovi
prakticki jedne cjeline, Cije se rjeSenje vodoopskrbe pretezZito temelji na KkoriStenju
podzemne vode dravskog aluvija, a manjim dijelom iz gorskih vodonosnika.

Sto se tice resursa vode, ve¢ uvidom u postoje¢e stanje i dosadasSnje planove razvitka
moze se konstatirati da je vodocrpiliste “Bartolovec® preuzelo ulogu centralnog
vodocrpilista regionalnog vodovoda. Naime, sva dosadasnja planiranja i pratec¢a realizacija
obavljali su se uz pretpostavku da ¢e postojeée vodocrpiliste “Varazdin” sluziti za
podmirenje potreba regionalnog vodovoda “Varazdin” u koli¢ini od 450 do 500 I/s.
Medutim, zbog pogor$anja kvalitete vode, postojece vodocrpiliste “Varazdin” koristi se
samo djelomi¢no tj. do oko: 150 I/s, jer se vecim eksploatacijskim koli€¢inama uzrokuje
formiranje depresijskog ljevka koji na nizvodnoj strani, promatrano u smjeru toka
podzemne vode, zadire u prostore zapadnog gradskog podruéja, a ¢ime se utjecalo na
povecanje koncentracije nitrata u zahvacenoj vodi, i to iznad dopustenih veli€ina, koje
utvrduje Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice.

S druge strane utvrdeno je da se na lokaciji Bartolovca moze iz dubljih vodonosnika
svrsishodno koristiti koli¢ina vode od oko: 500 I/s (procjenjeno na temelju dosadasnjih
istrazivanja). Takoder treba uvazavati raspolozive potencijale (procijenjena na oko 500 I/s)
podzemnog akvifera na lokaciji vodocrpiliSta “Vinokovs&ak”.

7.2. Koncepcija tehnickog rjeSenja po vodoopskrbnim zonama

Na temelju provedenih hidrauliCkin analiza i dobivenih rezultata utvrdena je koncepcija
tehnickog rjeSenja daljnjeg razvitka vodoopskrbe na podru€ju Varazdinske Zupanije,
uvazavajuci planirane potrebe vode do kraja 2025. godine. S obzirom da je cjelokupno
gospodarstvo  Republike Hrvatske u procesu tranzicije, $to se reflektira i na ukupni
drustveni razvoj, za pretpostaviti je da ¢e se predvidena potro$nja ostvariti tek nakon
2025.g. U vezi s time vjerojatno je da ¢e predvidena tehnicka rieSenja biti aktualna i nakon
navedenog razdoblja, t.. urasponu do 2035. godine. Koncepcija daljnjeg razvitka
vodoopskrbe obradena je posebno za svaku vodoopskrbnu zonu, sve kako je u nastavku
prikazano. Koncepcija razvoja vodoopskrbe predvidena ovim Planom ne razlikuje se bitno
od koncepcije utvrdene Osnovnim planom. Razlike se pojavljuju u potrebama vode za kraj
planskog razdoblja, jer su iste procijenjene prema aktualnim demografskim i
gospodarskim kretanjima, a razlike u konfiguraciji vodoopskrbnog sustava sastoje se
uglavhom u optimalizaciji planiranih dobavnih pravaca na podruCju Zapadne
vodoopskrbne zone.

7.2.1. Primarna vodoopskrbna zona (Zona “A”)

Prostor Primarne zone predstavlja se najvazniji za rjeSavanje vodoopskrbe, s obzirom na
¢injenicu da se upravo na prostoru primarne zone nalaze najznacajnija vodocrpilista na
kojima se i zasniva vodoopskrba podrucja Varazdinske Zupanije.

U koncepciji rijeSenja vodoopskrbe ove zone zadrZzane su smijernice postavljene
Osnovnim planom. Osnovna promjena je smanjeno koristenje vodocrpilista “Varazdin” uz
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nadopunu potrebnih koli¢ina vode iz vodocrpiliSta “Bartolovec” i “Vinokovs¢ak® . Ovome je
posebno doprinjelo sustavno pogorsanje kakvocée vode postojeceg crpilista “Varazdin” i to
uglavnom zbog povecanih koncentracija nitrata u vodi.

Sigurno je da ¢e vodocrpiliste “Vinokovs€ak igrati znaCajnu ulogu u rjeSavanju
problematike nitrata u vodi regionalnog vodovoda “Varazdin”, zbog blizine gradu
Varazdinu i kapitalnoj vodoopskrbnoj infrastrukturi. S obzirom na “propusnu moc”
izgradenog transportnog cjevovoda DN 400 mm od lokacije zdenaca do sjevernog
vodoopskrbnog prstena, moguca je doprema koli¢ine od Q= 250 I/s (tri zdenca).

Vodocrpiliste “Bartolovec” predvida se kao najvaznije za osiguranje potrebnih koli¢ina
vode regionalnog vodovoda. IstraZivanja su dokazala da se na lokalitetu Bartolovca, na
dubini oko: 40-50 m nalazi interkaliran slabo propusni sloj koji razgrani€uje akvifer na dva
dijela i to: gornji vodonosnik koji se danas Kkoristi za potrebe vodoopskrbe Varazdinskih
Toplica i donji, koji ¢e se Kkoristiti u buduéem rjeSenju. Naime, utvrdeno je da donji
vodonosnik moze osigurati koli€¢inu od minimum Q = 500 I/s i da je kakvo¢a vode
povoljnija od gornjeg vodonosnika.

U sljedecoj fazi, potrebno je izgraditi novi dobavni cjevovod od vodocrpiliSta “Bartolovec”
do postojece mreze DN 250 mm u naselju Novakovec, ¢ime bi se formirao drugi ulaz na
podrucje Istocne vodoopskrbne zone i ostvarili preduvjeti za nesmetanu dopremu ukupno
potrebnih koli¢ina vode predvidenih za ovu zonu, procjenenih s oko Q=90 I/s.

Za potrebe vodoopskrbe Zapadne vodoopskrbne zone potrebno je izgraditi novi dobavni
cjevovod Doljan-Beretinec-Cresnjevo-Cerje Tuzno-Staznjevec-lvanec-Lepoglava
uklju€ujuéi novopredvidenu precrpnu stanicu “Staznjevec” ¢ime bi se za potrebe ove zone
osigurala dodatna koli¢ina od oko Q=45 1I/s.

Danas se voda iz regionalnog vodovoda «Varazdin» na zapadno podruge Zupanije
doprema pomocu precrpne stanice «Ladanje» i tlanoopskrbnog cjevovoda kombiniranog
profila @ 300, 250 i 200 mm do vodospremnika «Lepoglava» (V=400 m° H=287,5 m
n.m.), uz snabdijevanje svih usputnih naselja od Korenjaka do Lepoglave. Trasa
postoje¢eg cjevovoda polozena je od PS «Ladanje» preko Korenjaka, Brodarevca,
Novaka, Ribi¢ Brega, Jerovca i Creta do Lepoglave. Iz glavnog cjevovoda odvajaju se dva
veca prikljuéna ogranka prema Lipovniku (Klenovniku) i Donjoj Voéi.

Kapacitet postojece precrpne stanice «Ladanje» nije dovoljan za osiguranje potrebnih
koli€¢ina vode na predmetno podrucje Zupanije na kraju planskog razdoblja, zbog ¢ega je
potrebno osigurati novi dobavni pravac.

Predvideno je da se kapacitet precrpne stanice “Ladanje” kojom se danas doprema voda
u vodospremnik “Lepoglava” iskoristi za transport vode prema podrucju Donje Voce, gdje
je izgraden novi vodospremnik “Donja Voca” (V=400 m; H= +275 m.n.m.). Isti ¢e sluziti za
vodoopskrbu naselja na podrucju opcina D. Voca i Klenovnik. Kako za potrebe Zapadne
vodoopskrbne zone za kraj planskog razdoblja (2025.g.) treba osigurati koli€¢inu od oko Q=
188 I/'s namecée se potreba izgradnje novog dovodnog cjevovoda i pripadajuce precrpne
stanice kako bi se uz postojece koli¢ine (20 I/s putem PS “Ladanje®) mogla osigurati
dobava dodatnih Q= 40 I/s iz izvoriSta Primarne vodoopskrbne zone. Predviden je novi
dobavni cjevovod od centralnog vodospremnika “Doljan” pravcem Doljan-Beretinec-
Crednjevo-Tuzno-Staznjevec-lvanec-Lepoglava profila DN 400 i 300 mm i nova precrpna
stanica “Staznjevec” kojom bi se voda dopremala u vodospremnik “Lepoglavu”, a koja bi
se opet za potrebe krajnje faze dogradila s dodatnih 400 m® novog vodospremnickog
prostora. Trasa novog dobavnog cjevovoda razlikuje se od one predvidene Osnovnim
planom, jer je iz ekonomskih razloga (smanjenje duzine cjevovoda za cca 2,0 km) i sa
stanovista sigurnosti pogona usvojeno rjeSenje sa zasebnim dovodom u vodospremnik
“Lepoglava®, umjesto rekonstrukcije postojece dionice tlatnoopskrbnog cjevovoda od
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Ribi¢ Brega do Lepoglave.

Zavr$na faza obuhvacéa dogradnju vodocrpilista (“Bartolovec” i “Vinokovs¢ak”) do ukupno
procjenjenih potreba od oko Q= 920 I/s. Ovom fazom predvidena je i dogradnja centralnog
vodospremnika “Doljan” za daljnjih 5.000 m®. Petpostavlja se da ¢e se posljednja komora
vodospremnika “Doljan” izgraditi u postplanskom razdoblju (nakon 2025.g.).

7.2.2. Istoéna vodoopskrbna zona (Zona “B”)

Koncepcija rieSenja vodoopskrbe predmetne zone identi€na je onoj iz Osnovnog plana.
Predvideno je da se voda iz vodocrpilista “Bartolovec’na podrucje zone doprema iz dva
osnovna pravca: postoje¢cim cjevovodom DN 300 mm Bartolovec-Semovec-Zamlaka-
Hrastovljan-Luka-Poljanec i spojem DN 250 mm vodocrpiliSte “Bartolovec”™Novakovec-
Sudov€ina-D. Martijanec-Poljanec. Da bi to bilo moguce potrebno je joS izgraditi spoj
vodocrpiliste “Bartolovec”-Novakovec.

Od Poljanca ¢e se navedena dva pravca objediniti u zajednicki novopredvideni transportni
cjevovod DN 400 mm kojim ¢ée se voda dopremati zapadnim rubnim dijelom Grada
Ludbreg u vodospremnik “Ludbreg”. Kompletno podrudje isto¢no od linije Ludbreg-Selnik-
Luka uklju€ujuéi i navedena naselja, opskrbljivati ¢e se vodom “gravitacijski” na bazi
visinskog polozaja vodospremnika “Ludbreg”. Dio podrucja Isto€ne zone zapadno od
navedene linije biti ¢e pod direktnim utjecajem crpki smjestenih u zdencima crpilista
“Bartolovec” odnosno pod utjecajem vodospremnika “Ludbreg” koji ¢e u intervalima kad
crpke ne rade, preuzeti ulogu kontravodospremnika za predmetno podrucje.

PredloZeno rjeSenje omogucuje direktnu dobavu vode iz crpiliSta “Bartolovec” na bazi Q-H
karakteristika crpki ugradenih u zdencima, tako da c¢e se postoje¢a crpna stanica
“Poljanec” konzervirati s moguénoscéu koristenja u odredenim interventnim situacijama.

Preostaje jo§ kompletiranje vodovodne mreze Isto€ne vodoopskrbne zone zatvaranjem
dionica predvidenih vodoopskrbnih prstenova i to: spoj Ludbreg - Bolfan DN 200 mm, Sv.
Petar Ludbreski-Kapela s vodovodnim cjevima DN 150 mm i Lunjkovec-Zupanec sa
cijevima DN 150 mm. Od lokalnih podsustava potrebno je izvesti prespajanje lokalne
mreze naselja Cukovec i Globo¢ec na dobavni cjevovod Ludbreg-Bolfan. Vodospremniku
“Ludbreg” treba povecati kapacitet za dodatnih 500 m?®.

Vodoopskrba brezuljkastin podrucja Isto€ne vodoopskrbne zone, Ciji visinski polozaj
onemogucava gravitacijsku opskrbu vodom iz vodospremnika “Ludbreg”, rjesiti ¢e se
interpolacijom uredaja za povecanje pritiska odnosno izgradnjom lokalnih precrpnica i
vodospremnika.

Na Sirem podruc¢ju grada Ludbrega trebati e se rekonstruirati postoje¢éa mreza od
azbestcementnih cijevi, koja je izgradena prije viSe od 30 godina.

7.2.3. Zapadna vodoopskrbna zona (Zona “C”)

RjeSavanje vodoopskrbe ove zone temelji se na znacajnijim lokalnim izvorima smjeStenim
na ovom podrucju, a dijelom i na vodi iz regionalnog vodovoda “Varazdin”.

Od lokalnih izvora za trajno koristenje predvideni su “Bistrica”, "Zgano Vino”, "Beli Zdenci”,
"Sumi”, "Ravna Gora” i “VisSnjica” ukupnog kapaciteta od oko Q= 135 I/s. Krajnji
jugoistocni dio Zone ima rjieSenu vodoopskrbu iz izvorista “Belski Dol” koje je smjesteno na
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podruéju Juzne vodopskrbne zone (naselja Pece, Skrilievec, Radovan, Seljanec, Oseéka i
Margecan). Svi navedeni izvori imaju ve¢ danas izgradene vodovodne mreze i formirano
opskrbno podrudje.

Kapaciteti_izvorista “Sumi” namjenjeni su za rje$avanje vodoopskrbe krajnjeg zapadnog
podrucja Zupanije (opc¢ina Bednja). Izveden je transportni cjevovod DN 250 mm i DN 200
mm od lvanca do vodospremnika “Sinkovica” kojim se voda doprema pomocu precrpne
stanice “PopijaCi” do predmetnog vodospremnika i dalje gravitacijski jednim ogrankom
prema Vrbnu, Vranojelju i Jezovcu, a drugim prema TrakoS¢anu. Na odvojak prema
Trako$¢anu planira se prikljuciti i vodovodna mreza naselja Prebukovje, Bednjansko
Podgorje i Kameni¢ko Podgorje, sa pripadnom precrpnom stanicom i vodospremnikom.
Predmetnim podsustavom rijeSiti ¢e se i vodoopskrba svih usputnih naselja na podrucju
opc¢ine Bednja. U tom je smislu potrebno jo$ izgraditi distributivni vodospremnik u naselju
Bednja (V=200 m® uz rekonstrukciju pripadne vodovodne mreZe naselja. Planirane
vodovodne mreze naselja Rinkovec, Vrhovec Bednjanski, Viletinec i Benkovec ¢e se
zajedno sa pripadajuéim precrpnim stanicama i vodospremnicima prikljuciti na podsustav
“Sumi”, na nadin kako je prikazano u grafi¢kim prilozimaovog Plana.

Veliki dio vodovodne mreZe krajnjeg zapadnog podrucja je vec¢ izgraden i danas se
privremeno opskrbljuje iz pravca Visnjice, tako da su kapaciteti izvoriSta “Sutinska” u
potpunosti iskoriSteni, pa je u su$nijim razdobljima prisutan manjak vode. Upravo iz
navedenog razloga treba se nedavno dovrSeni (preostali su joS zavrs$ni radovi) sustav

yy v

“Sumi” §to prije pustiti u pogon.

Koncepcija rjeSenja vodoopskrbe zapadne zone pretrpjela je promjene u odnosu na
Osnovni plan i to na podrucju koje se snabdijeva, odnosno planira snabdijevati vodom iz
regionalnog vodovoda “Varazdin”. Koncepcija rjeSenja dobave vode iz regionalnog
vodovoda na podrucje zapadne zone opisana je u poglavlju Koncepcija rje$enja
vodoopskrbe primarne zone (Poglavlje 7.2.1.).

Zapadno i isto¢no podru¢je Zapadne zone ima trajno rieSenu vodoopskrbu iz regionalnog
vodovoda, gdje se voda putem precrpnih stanica “Petrijanec” i “Ladanje” doprema u
vodospremnik “Mar€an”, odnosno i dalje putem putem lokalne precrpnice u vodotorani
“Vinica Breg”, namjenjen za potrebe visoke zone.

Priviemeno rjeSenje vodoopskrbe centra grada Lepoglave i usputnih naselja koja se
nalaze uz transportni cijevovod “Sumi”, a koja danas nemaju rijeSenu vodoopskrbu na
zadovoljavjuéi nac¢in moze se izvesti iz predmetnog podsustava. Za to je potrebno izgraditi
spojni  cjevovod (duzine cca 700 m) od gradske zaobilaznice do vodospremnika
“Lepoglava”, sa spojem na transportni cjevovod “Sumi”. Spojni cjevovod profila DN 300
mm, u kona¢nom rjeSenju moze posluziti kao dionica planiranog dobavnog cjevovoda
regionalnog vodovoda, Doljan — Beretinec — Crednjevo — Tuzno — StaZnjevec — Ivanec —
vodospremnik Lepoglava. Navedeno rjeSenje je priviemeno i moze funkcionirati do
vremena kada maksimalne dnevne potrebe na vodi za grad Lepoglavu dosegnu srednju
planiranu koli€inu za kraj planskog razdoblja.

Vodoopskrba podrucja grada lvanca predvida se i dalje iz vodovoda “lvanec®, €ija su
sirovinska baza gorski izvori na sjevernim obroncima lvancice. Za potrebe Sirenja grada
izgraditi ¢e se novi dobavni cjevovod (DN 200 mm)od vodospreme “Pilana” (V=500 m?)do
gradske zaobilaznice i pripadna vodovodna mreza.

Osim predvidene izgradnje primarnih pravaca vodoopskrbe trebati ¢e rekonstruirati i dobar
dio postojece vodoopskrbne mreze zapadne zone koja je dotrajala, a dimenzije ugradenih
cijevi ne zadovoljavaju danasnje potrebe i protupozarne propise. To se posebno odnosi na
dio postojece mrezZe grada Ivanca i na vodovodnu mreZu krajnjeg jugoisto¢nog djela Zone
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vezanu na podsustav “Belski Dol” koji se nalazi na podrucju Juzne vodoopskrbne zone.

Vodoopskrbni podsustav baziran na izdasnosti izvorista “Sutinska” treba rasteretiti od
privremeno prikljuCenih potroSaca juzno od naselja Jamno, a postoje¢i vodospremnik
“Preéni Breg” dograditi sa dodatnih 100 m® vodospremniékog prostora prostora. Na ovaj
podsustav predvidena je veza buduce vodovodne mreZe naselja Brezova Gora s
pripadajucim vodoopskrbnim gradevinama (precrpna stanica, vodospremnik i dvije
hidrostanice).

Podrucje koje ima danas rijeSenu vodoopskrbu na bazi vode izvora “Ravna Gora” trajno bi
se rijesilo iz navedenog pravca uz potrebnu rekonstrukciju mreze i ugradnju odgovarajucih
filtera, kako bi se otklonila mutnoéa koja se pojavljuje kod jacih oborina.

Sva ostala lokalna izvorista koja se danas koriste za vodoopskrbu, postepeno bi se sa
svojim mrezama vezale na sustav javne vodoopskrbe, dok bi se izvori konzervirali i Cuvali
za eventalne incidentne situacije.

7.2.4. Juzna vodoopskrbna zona (Zona “D”)

Koncepcija rieSenja vodoopskrbe Juzne zone u potpunosti je zadrzana iz Osnovnog
plana. Predmetno podrucje karakterizira danas najnizi stupanj opskrbljenosti vodom,
promatrano u odnosu sa preostale tri vodoopskrbne zone Varazdinske Zupanije. Za
rieSavanje vodoopskrbe ove Zone predvideno je da se Kkoristi voda dopremljena iz
centralnog vodospremnika “Doljan”, zatim iz vodocrpilista “Bartolovec” (gornji vodonosnik)
te iz izvoriSta “Belski Dol”.

Izgradnjom tlaéno- opskrbnog cjevovoda Varazdin-Doljan DN 600 mm, vodospremnika
“Doljan” — | faza (5.000 m®), priviemene precrpne stanice “Doljan” i tlacnog cjevovoda
Doljan-Sektin (DN 400 mm), sa spojem na postojec¢i magistralni cjevovod DN 400 mm kod
naselja Luzan, omogucena je doprema kolicne vode od Q= 80 I/s na promatrano podrucje
Juzne zone.

Moguce je iz izvorista “Belski Dol” uz potrebnu rekonstrukciju PS “Filipi¢i” i izgradnju
prekidne komore “Preseéno” (V=400 m®, Hgv=270,0 m.n.m.) osigurati dodatnih Q= 40 I/s,
za potrebe ove Zone i grada Sv. Ivan Zelma u prijelaznom razdoblju.

S obzirom na Ccinjenicu da je vec¢ izgraden transportni cjevovod do granice sa
Zagrebackom Zupanijom stvoreni su preduvjeti za izgradnju vodoopskrbne mreze
najugrozenijin op¢ina kao sto su: BrezniCki Hum, Breznica i Visoko, smjestene na krajnjem
jugu Zupanije, te na jugoistoku opcine Ljube&cica (izveden je cjevovod od vodospremnika
“Novi Marof“ do naselja Ljubes€ica).

Da bi se gradu Sv. Ivan Zelina mogle osigurati trazene koli¢ine za kraj planskog razdoblja
(Q=100 I/s) potrebno je izgraditi dionicu magistralnog cjevovoda Presecno Novi Marof-
Paka do ve¢ izgradenog vodospremnika-prekidne komore “Paka” (V=200 m*, Hgv=237,0
m.n.m.), i prekidnu komoru (vodospremnik) “Jarek”.

Na navedeni nacin bile bi osigurane ukupne potrebe na vodi za centralni i juzni dio ove
Zone. Dijelovi podrucja koji su smjesteni isto¢no i zapadno od magistralnog cjevovoda DN
400 mm, a svojim visinskim polozajem se uzdizu iznad vodospremnika “Paka” i “Jarek”
dobili bi vodu interpolacijom uredaja za povecanje tlaka odnosno manjih precrpnica i
lokalnih vodosprenika.

Isto¢ni dio Zone ima u ve¢em djelu ve¢ danas rijeSenu vodopskrbu iz gornjeg vodonosnlka
vodocrpilista “Bartolovec” na bazi visinskog polozaja vodospremmka “Tonimir” (V=500 m%;
H= +267.0 m.n.m.) Sto ¢e se i dalje zadrzati. Predviden je i spojni cjevovod DN 200 mm
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izmedu Novog Marofa i Varazdinskih Toplica (izvedena jedionica od N. Marofa do
LjubeScice) Cime se stvaraju optimalni uvjeti za rjeSavanje vodoopskrbe naselja
smjestenih izmedu navedenih gradova, a posebno podrucja opcine Ljubes¢ca. Pogonske
uvjete diktiraju visinski polozaji vodospremnika “Budim” u Novom Marofu i “Tonimir” kod
Varazdinskih Toplica.

Za potroSace smjestene na viSim kotama trebati ¢e formirati lokalne podsustave temeljene
na dodatnom dizanju vode. Nadalje, predvideno je da bi se iz ovog djela vodoopskrbnog
sustava Juzne zone dopremilo vodu do naselja Slanje, gdje bi se moglo obauviti
medusobno povezivanje vodoopskrbnih mreza Juzne i Isto€ne vodoopskrbne zone. 1z
odvojka od Varazdinskih Toplica prema naselju Tuhovec i Leskovec predvidena je
vodoopskrba naselja Rivalno i G. Martijanec, koja su danas priviemeno povezana na
dobavni pravac vodocrpiliste “Bartolovec” — vodospremnik “Ludbreg®.

Naselja Kelemen, LesStakovec, Imbrijovec, Jalzabet, Kastelanec i Jakopovec otpoijiti cese
sa tlatnog cjevovoda crpiliSte “Bartolovec” - vodospremnik “Tonimir” (DN 300 mm) i
direktno spojiti na tlacno opskrbni cjevovod Varazdin-Doljan na liniji Doljan-Tur€in-
Kneginec-Jakopovec-LeStakovec-Jalzabet. Na navedeni nacin ostvariti ¢e se povoljniji
tlakovi za navedenu grupu naselja i rasteretiti tlaéni cjevovod crpiliste “Bartolovec” -
vodospremnik “Tonimir”.

S obzirom na relativno velik broj malih lokalnih vodovoda koji danas postoje na podrucju
Juzne zone a koji su nedostatnog kapaciteta i nezadovoljavaju¢e kvalitete vode, potrebno
je vodovodne mreZze istih prikljuciti na sustav regionalnog vodovoda.
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8. HIDRAULICKE DETERMINACIJE

8.1. Konfiguracija vodoopskrbnog sustava

Konfiguracija vodoopskrbnog sustava usvojena je ista kao i Osnovnim planom, u kojem je
detaljno opisan sustav i provedene potrebne hidrauliCke determinacije.

Sustav je za kraj planskog razdoblja (2025. g.) temeljen na sirovinskoj bazi vodocrpilista
“Varazdin” (Q=150 I/s), “Bartolovec” (Q=500 I/s) i “Vinokovscak’(Q=240 I/s).

8.2. Mjerodavne protoke po prostoru i viemenu

U poglavlju “5” provedene su determinacije potreba vode za podrucje Varazdinske
Zupanije, sve po fazama razvoja i po vodoopskrbnim zonama.

Kao rezultat ove obrade dobiveno je da ¢e u konacnoj fazi razvoja potrebe vode za
podrucje Varazdinske Zupanije, zajedno s gravitirajuéim podrucjem “Sv. Ivan Zelina”,
iznositi ukupno:

Q =92.450 m%24 h odnosno oko: q=1.0701/s

Navedena koli¢ina ukljuuje i one dijelove Zupanijskog podrucja koji ¢e se i dalje
opskrbljivati vodom iz lokalnih (vlastitih) izvora, tj. uzima u obzir da ¢e se pored
vodocrpilista “Bartolovec”, “Vinokovscak® i “Varazdin”, Koristiti voda iz vodovoda “lvanec”
(kao posebne pogonske jedinice) i vodovoda “Bela”.

U vezi prednjeg izlaganja (poglavlje “6.6.") u razmatranju cjelokupnog regionalnog
vodovoda Varazdin, a kojim se pokriva 85-90% potreba Zupanije, osnovnim c¢initeljem za
podmirenje potreba vode predstavljaju se vodocrpilita u primarnoj vodoopskrbnoj zoni.

Buduc¢i da se razmatranje potreba vode provodi i po fazama razvoja, to se shodno tome u
determinaciji poCetne faze pojavljuje kao mjerodavni pokazatelj postojec¢a potro$nja vode.

Danas se cjeloukupna potroSnja regionalnog vodovoda “Varazdin® podmiruje iz
vodocrpilista u primarnoj zoni, a manjim dijelom iz izvoriSta “Bela”.

Prosje¢na koridtena koli¢ina vode iz regionalnog vodovoda (za 2004. g.) promatrana kao
godisnji ponder iznosi oko: Q = 355 I/s, s time da varira u pojedinim mjesecima i danima.
Obi¢no se vrSne potrosSnje (maksimalne koliine crpljene vode) povezuju uz ljetno
razdoblje (mjeseci: lipanj, srpanj, kolovoz i rujan), tako da se ovi termini predstavljaju
mjerodavnima za analizu distribucijskog sustava, a u kontekstu razmatrane pocetne faze.

Dnevni maksimumi su za prosje¢no oko 15% vedéi od srednjih dnevnih potrosnji, a Sto se s
obzirom na karakteristike potro§a¢a moze smatratii realno o¢ekivanim odnosom.

Treba ista¢i da su u izloZzenoj vrijednosti uklju¢ene i transportne koli€ine koje se
posredstvom precrpnih stanica izdvajaju iz primarne zone za potrebe perifernih podrucja.
Prema tome, stvarna potro$nja primarne zone je u odgovaraju¢em stupnju manja, tj. ovisi i
o koli€ini vode koja se transportira na periferna podrucja.

Prema podacima stru€nih sluzbi poduzeéa “Varkom” - Varazdin danasnji transport vode za
periferna podruc¢ja moze se predstaviti u rasponu veli¢ina kako slijedi:

PS “Doljan” Q=801s
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PS “Petrijanec” Q=10-121/s
PS “Ladanje” Q=35-451/s
PS “Melinec” Q=18-201/s
PS “Poljanec” Q=25-351I/s

Navedeni raspon precrpnih kapaciteta posljedica je direktnog uklju€ivanja crpki na
vodoopskrbni sustav primarne zone, tako da se u slijedu toga, a ovisno o stupnju
fluktuacije i raspolozivom pogonskom tlaku na ulazu u precrpne stanice mijenja i
manometarska visina, a time i dobavna koli¢ina.

U sastavu ovog vodoopskrbnog plana, kapaciteti precrpnih stanica za kona¢nu pogonsku
fazu razmatrani su uz konstantne vrijednosti i to u veli€inama kako slijedi:

precrpna stanica “Doljan” Q=1801/s
precrpna stanica “Petrijanec” Q= 171/s
precrpna stanica “Ladanje” Q= 461/s
precrpna stanica "Staznjevec” Q= 451/s
precrpna stanica "Luzan” Q= 101/s

Napomena: PS “Melinec” i PS “Poljanec”, predvidene su u konacnom rjeSenju s
isklju€enjem iz normalnog pogona, buduéi da ¢e se opskrba vodom podrucja “Varazdin
Breg” obavljati iz vodospremnika “Luzan”, a podru¢ja “Ludbreg” iz istoimenog
vodospremnika u kojeg ¢e se voda dopremati direktno iz vodocrpilita “Bartolovec” bez
potrebe PS “Poljanec”.

Prema tome, ukupno izdvajanje iz primarne zone koje ¢e se obavljati posredstvom
precrpnica, razmatrano je uz veli€inu od: Q = 288 I/s. To se ujedno i smatra kao vrsni
podatak za cjeloukupni sustav, jer se povezuje uz istovremeni rad svih precrpnica, a $to
se u praksi predstavlja kriti€nim. Napomena: iako pojedine precrpne stanice ne rade
kontinuirano kroz 24 sata, ipak diskontinuirani korak nije toliki da bi bio utjecajan za
analizu koja se provodi sa stanoviSta utvrdivanja pogonskih karakteristika primarne
vodoopskrbne zone za obradivanu konacnu fazu plansko razdoblja. Znaci, usvojeno
pojednostavljenje vezano uz kontinuirani rad perifernih precrpnih stanica u stvari se
ogleda kao doprinos postojanosti dobivenih rezultata, u smislu sigurnosti pogona u
razdoblju maksimalnih satnih potrosnji, tj. kod prisustva minimalnih pogonskih tlakova u
distribucijskom sustavu primarne vodoopskrbne zone.

Sve naprijed izloZzeno predstavlja se opc¢im pokazateljima potro$nje vode u primarnoj
vodoopskrbnoj zoni i pratecih koli¢ina koje ¢e se posredstvom precrpnica izdvajati iz ove
zone za potrebe perifernih podrucja (za potrebe zapadne i juzne zone). Preostaje da se
determiniraju vrijednosti mjerodavnih potroSnji po pojedinim reprezentativnim dionicama
primarne zone.

Opcenito se moze ista¢i da je danadnja potroSnja na sustavu primarne vodoopskrbne
zone osjetnije manja od prognoziranih stanja za kona¢nu fazu razvitka. To je narocito
izrazeno kod perifernog podrucja (izvan gradske jezgre) na kojima standard vodoopskrbe
jo$ nije poprimio veli€ine kako je to zacrtano planovima razvoja (uglavhom zbog manje
specificne potrosnje, a ne zbog manjeg broja korisnika).
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8.3. Racunske sheme

Racunske sheme su preuzete iz Osnovnog plana, sa potrebnim izmjenama u konfiguraciji
vodoopskrbnog sustava, tako da nema potrebe da se ovdje posebno iskazuju.

Rezultati hidraulickih proracuna po podsustavima su priloZzeni zasebnoj knjizi (Knjiga 2),
gdje se nalaze i pripadne racunske sheme sa generalnim uzduznim profilima magistralnih
pravaca distribucije.

Knjiga 2 sadrzi slijedece racunske sheme i generalne uzduzne profile:

Slika br. 20, Stranica br. 5, Shema primarne vodoopskrbne zone

Slika br. 21, Stranica br. 6, Shema gradske vodovodne mreze

Slika br. 22, Stranica br. 7, Shema vodocrpiliSta Varazdin

Slika br. 23, Stranica br. 77, Shema isto¢ne vodoopskrbne zone

Slika br. 24, Stranica br. 99, Shema transportnog cjevovoda P.K. “lvanec’-VS. “Sinkovica”

Slika br. 25, Stranica br. 131, Shema transportnog cjevovoda VS. “Sinkovica’-VS. “Trako$éan”
VS. “Sinkovica™Vranojelje i VS. “Sinkovica™VS. “Prebukovje”

Slika br. 26, Stranica br. 153, Shema magistralnog vodovoda VS. “Doljan™-P.K.”Paka”

Slika br. 27, Stranica br. 175, Shema transportnog cjevovoda P.K. “Seketin”-P.K.”Paka”

Slika br. 28, Stranica br. 193, Shema transportnog cjevovoda P.K. “Paka”-prema Sv. Ivanu Zelini

Slika br. 29, Stranica br. 219, Shema juzne vodoopskrbne zone, spoj Novi Marof-Varazdinske

Toplice

Slika br. 30, Stranica br. 245, Piezometarska linija: vodoopskrbni prsten grada Varazdina

varijanta 1

Slika br. 31, Stranica br. 246, Piezometarska linija: vodoopskrbni prsten grada Varazdina

varijanta 2

Slika br. 32, Stranica br. 247, Piezometarska linija: VC. “Varazdin”-VS. “Doljan”-VS. "Seketin”

varijanta 1

Slika br. 33, Stranica br. 248, Piezometarska linija: VC. “Varazdin”-VS. “Doljan”-VS. "Seketin”

varijanta 2

Slika br. 34, Stranica br. 249, Piezometarska linija: VC. “Varazdin”-P.S. “Ladanje”-VS. “Vinica”

varijanta 1

Slika br. 35, Stranica br. 250, Piezometarska linija: VC. “Varazdin’-P.S. “Ladanje”-VS. “Vinica” —

varijanta 2

Slika br. 36, Stranica br. 251, Piezometarska linija: VC. “Varazdin’-P.S. “Ladanje”-VS. “D. Vo¢a” —

varijanta 1

Slika br. 37, Stranica br. 252, Piezometarska linija: VC. “Varazdin’-P.S. “Ladanje”-VS. “D. Voéa”

varijanta 2

Slika br. 38, Stranica br. 253, Piezometarska linija: VC. “Varazdin”-P.S. “Petrijanec”-VS. “Vinica” —

varijanta 1

Slika br. 39, Stranica br. 254, Piezometarska linija: VC. “Varazdin”-P.S. “Petrijanec™VS. “Vinica”

varijanta 2

Slika br. 40, Stranica br. 255, Piezometarska linija: gradski prsten-Bartolovec-Luka-VS. “Ludbreg”

— varijanta 1

Slika br. 41, Stranica br. 256, Piezometarska linija: gradski prsten-Bartolovec-Luka-VS. “Ludbreg”

— varijanta 2

Slika br. 42, Stranica br. 257, Piezometarska linija: VS. “Doljan”-PS. “Staznjevec™-VS. “Lepoglava”

— varijanta 1
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Slika br. 43, Stranica br. 258, Piezometarska linija: VS. “Doljan”-PS. “Staznjevec™-VS. “Lepoglava”
— varijanta 2

Slika br. 44, Stranica br. 259, Piezometarska linija: vodospremnik “Doljan”-Kneginec-Jalzabet —
varijanta 1

Slika br. 45, Stranica br. 260, Piezometarska linija: vodospremnik “Doljan”-Kneginec-Jalzabet —
varijanta 2

Slika br. 46, Stranica br. 261, Piezometarska linija: VC. “Bartolovec™VS. “Doljan” — varijanta 1
Slika br. 47, Stranica br. 262, Piezometarska linija: VC. “Bartolovec™VS. “Doljan” — varijanta 2
Slika br. 48, Stranica br. 263, Piezometarska linija: VC. “Bartolovec’-Novakovec-Poljanec-VS.
“Ludbreg” — varijanta 1

Slika br. 49, Stranica br. 264, Piezometarska linija: VC. “Bartolovec’-Novakovec-Poljanec-VS.
“Ludbreg” — varijanta 2

Slika br. 50, Stranica br. 265, Piezometarska linija: glavni opskrbni cjevovod isto¢ne zone
varijanta 1

Slika br. 51, Stranica br. 266, Piezometarska linija: glavni opskrbni cjevovod isto¢ne zone
varijanta 2

Slika br. 52, Stranica br. 267, Piezometarska linija: P.K. “lvanec”-P.S. “Popijaci‘-VS. “Sinkovica”
varijanta 1

Slika br. 53, Stranica br. 268, Piezometarska linija: P.K. “lvanec’-P.S. “Popijaci‘-VS. “Sinkovica” —
varijanta 2

Slika br. 54, Stranica br. 269, Piezometarska linija: VS. “Sinkovica™Trako$¢an — varijanta 1

Slika br. 55, Stranica br. 270, Piezometarska linija: VS. “Sinkovica™Trako$¢an — varijanta 2

Slika br. 56, Stranica br. 271, Piezometarska linija: VS. “Sinkovica™-Vranojelje — varijanta 1

Slika br. 57, Stranica br. 272, Piezometarska linija: VS. “Sinkovica™-Vranojelje — varijanta 2

Slika br. 58, Stranica br. 273, Piezometarska linija: VC. “Paka’-VS. “Jarek’granica Zupanije —
varijanta 1

Slika br. 59, Stranica br. 274, Piezometarska linija: VC. “Paka”-VS. “Jarek’-granica zupanije —
varijanta 2

Slika br. 60, Stranica br. 275, Piezometarska linija: VS. “Doljan”-VS. “Seketin”-PK. “Paka” —
varijanta 1

Slika br. 61, Stranica br. 276, Piezometarska linija: VS. “Doljan”-VS. “Seketin”-PK. “Paka” —
varijanta 2

Slika br. 62, Stranica br. 277, Piezometarska linija: VS. “Seketin”-VS. “Prese¢no”-VS. “Paka” —
varijanta 1

Slika br. 63, Stranica br. 278, Piezometarska linija: VS. “Seketin”-VS. “Prese¢no’-VS. “Paka” —
varijanta 2

Slika br. 64, Stranica br. 279, Piezometarska linija: VS. “Budim” N.Marof-Ljube$¢ica-VS. “Tonimir”
— varijanta 1

Slika br. 65, Stranica br. 280, Piezometarska linija: VS. “Budim” N.Marof-Ljube$¢ica-VS. “Tonimir”
— varijanta 2

Slika br. 66, Stranica br. 281, Piezometarska linija: VS. “Tonimir’-V.Toplice-Slanje — varijanta 1
Slika br. 67, Stranica br. 282, Piezometarska linija: VS. “Tonimir”-V.Toplice-Slanje — varijanta 2
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8.4. Modeliranje sustava i hidrauli¢ki proracun
8.4.1. Osnove modela, obrazlozenje postupka

Determinacija vodoopskrbnih sustava provedena je prema konfiguraciji koja je naprijed
postavljena i za koju su tom prilikom data sva potrebna obrazloZenja.

Za hidraulicki proracun primjenjen ja program “HIPVOS”, temeljen na izjednacivanju
protoka i tlakova u ¢&vorovima vodoopskrbnog sustava, uvazavaju¢i vodocrpilista i
vodospremnike kao temeljne rubne veli€ine.

Kriterij proraCuna s obzirom na to¢nost raspodjele protoka u vodoopskronom sustavu (u
¢vorovima toga sustava) usvojen je sa: A Q= *+ 0,1 I/s, a $to se opcenito podrazumjeva
strogim uvjetom.

S obzirom da se radi o utvrdivanju distribucijskin odnosa, to su determinirana samo
grani¢na stanja, tj. karakteristike pogona kod minimalnih i maksimalnih satnih potro$nji. U
slijedu toga, tj. ukoliko rezultati prorauna za ova grani¢na stanja zadovoljavaju tlacne i
distribucijske odnose u sustavu, u tom ¢e slu€aju i svatko medustanje biti takoder
zadovoljavajuce.

Konkretno, proracun je proveden za uvjete minimalnih potroSnji u sustavu (koje su
pretpostavljane u noénom razdoblju od 2 do 3 sata), te za uvjete maksimalnih potrosnji u
sustavu (koje su pretpostavljane u intervalu od 14 do 15 sati).

Prema naprijed iznjetom, grani¢ne potroSnje stanovniStva promatrano u odnosu na
maksimalnu dnevnu potro$nju pretpostavljene su u veli¢éinama:

Q min/sat = 1,0 % Q max/dan
Q max/sat = 7,5 % Q max/dan

Neosporno je da izlozene vrijednosti, a posebno s naslova minimalnih satnih potro$niji
predstavljaju kriti€ne velicine koje je u praksi tesko ocekivati.

Naime, ove vrijednosti mogu se smatrati realnima samo s glediSta rezima direktne
(neposredne) potrosnje. Medutim, budu¢i da su u svakom vodovodnom sustavu
neminovni i odgovaraju¢i gubici vode to je shodno tome prisutno i djelomicno
izjednacivanje fluktuacija potroSnje, u smislu povecanja minimalnih satnih potrosnji i
odgovaraju¢eg smanjenja vrsnih potrosniji.

UvaZavajuéi izloZzeno, realnija je pretpostavka da ¢e vrijednosti izloZzenih racunskih
koeficijenata biti drugaciji (kod minimalnih potrosnji vec¢e, a kod maksimalnih potrosnji
manje), a $to ¢e i povoljnije utjecati na rezultate proracuna. Naime, kod ovakvog stanja
pojaviti ¢e se ravnomijerniji rad crpki (sve ukoliko se crpiliSni sustav promatra u cjelini) i
manje razlike u pripadajuc¢im pogonskim tlakovima u vodoopskrbnom sustavu. To je
posebno od znacaja kod minimalnih potrosnji, gdje se pojavljuju zahtjevi za ograni€enjem
maksimalnih tlakova u vodoopskrbnoj mrezi.

No, bez obzira na ovu pozitivnu &injenicu, osnovni proradun je proveden za uvjete
fluktiraju¢ih potrosnji kako je to naprijed navedeno, jer se time dobivaju najnepovoljniji
pokazatelj s gledista pogonskih stanja u vodoopskrbnoj mrezi.

Napomena: U daljnjim fazama proracuna obavljene su i kontrolne analize, sve s ciliem
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prikaza realnijh stanja koja se u vodovodnom sustavu mogu ocekivati.

Sve izlozeno odnosi se na potrosnju stanovni$tva. Potros$nja industrije razmatrana je s
podjelom na tri viemenska intervala unutar 24-satnog razdoblja, sve shodno procjenjenim
potroSnjama po pojedinim radnim smjenama. Tako je prva radna smjena (od 06-14 h)
tretirana sa 50 % vecom potroSnjom od prosjenog dnevnog podataka, druga radna
smjena (od 22-06 ") sa 50 % manjom potronjom dnevnog podatka.

IzloZzenu pretpostavku o raspodijeli industrijske potro$nje po pojedinim vremenskim
terminima treba takoder povezati uz kriti€ne odnose, tj. uz postojanost manijih varijacija
(po smjenama) nego Sto je to u osnovnom proracunu pretpostavljeno. Znaci, ovdje se
takoder nastojalo razmatrati stanja u vodoopskrbbnoj mrezi uz uvjete potroSnje koji daju
najnepovoljnije rezultate.

Industrijska potroSnja za pojedine od promatranih radnih smjena uvrStena je u
matemati¢ki model kao konstanta, a sve s raspodjelom po ¢vorovima koji odgovaraju
poloZaju industrija u razvijenoj konfiguraciji vodoopskrbnog sustava.

8.4.2 Simulacija pogonskih stanja za postavljene varijante

Na osnovi naprijed iznjetih obrazloZenja provedene su simulacije pogonskih stanja za dva
karakteristicha planska razdoblja. Prvom varijantom obraden je vodoopskrbni sustav sa
konfiguracijom kakva bi trebala biti na kraju planskog razdoblja (2025. g) i pripadajué¢im
potroSnjama, a drugom varijatom prikazano je medurazdoblie (2015. g) takoder sa
stupnjem izgradenosti vodoopskrbnog sustava i brojem stanovnika kakav je predviden za
kraj planskog razdoblja, ali sa manjim potrebama na vodi.

Buduc¢i da se Primarna zona, s obzirom na lokalitete raspolozivih vodocrpilidta, predstavlja
temeljnim nositellem u sustavu regionalnog vodovoda, prvo su provedene simulacije
pogonskog reZzima u ovoj zoni.

1. Matemati¢ki model primarne zone pretpostavlja koristenje vodocrpilista Bartolovec,
Vinokov§c€ak i Varazdin i to za uvjete maksimalne i minimalne satne potro$nje. Dobava
dopunskih koli¢ina vode na podru¢je zapadne vodoopskrbne zone osigurava se radom
precrpnice “Staznjevec”, uz paralelni rad postojeéih precrpnih stanica “Petrijanec” i
“Ladanje”.

Prema Juznoj zoni voda se otprema pomocu precrpne stanice “Doljan”, povezanom na
centralni vodospremnik “Doljan”.

Isto€na vodoopskrbna zona “B” determinirana je uglavnhom u cilju da se pokaze
mogucnost direktne dopreme vode u vodospremnik “Ludbreg” iz vodocrpilista “Bartolovec”
pri ¢emu se iskljuCuje postojeca precrpnica “Poljanec”. Kako model primarne zone na
svom isto€nom djelu zavrSava sa vodospremnikom “Ludbreg” (djelomi¢no se u modelu
zadire u isto¢nu zonu) on obuhvaca i sva naselja isto€ne zone zapadno od vodospremnika
do granice sa primarnom zonom, tako da model izraden za potrebe primarne zone
obraduju i navedeni zapadni (ulazni) dio isto€ne vodoopskrbne zone.

Slicno kao i kod isto¢ne zone, tako i kod zapadne vodoopskrbne zone “C” matematicki
model primarne (osnovne) zone =zadire u prostor ove zone jer zavrSava sa
vodospremnicima “Lepoglava”, “Vinica” i “D. Voéa”. |z navedenog sljedi da razmatranja
provedena kod osnovne zone definiraju ulazne parametre i za prostor zapadne



127

vodoopskrbne zone. U ovim modelima simulirana su stanja sa radom precrpnih stanica
“Staznjevec”, “Ladanje” i “Petrijanec”, a s vezom na utvrdivanje pogonskih stanja u
dobavnom sustavu prema vodospremniku “Lepoglava” od strane PS “ Staznjevec”, prema
vodospremniku “Donja Voc¢a” od strane PS “Ladanje”.

2. Posebno je razmotreno centralno i isto€no podrucje isto€ne vodoopskrbne zone Cija se
vodoopskrba zasniva na gravitacijskoj distribuciji vode preko vodospremnika “Ludbreg”.

3. U sklopu zapadne vodoopskrbne zone “C” analiziran je transportni vod od Ivanca do
Bednje (transportni sustav od vodospremnika “lvan&ica” do lokacije precrpnice “Popijaci” i
vodospremnika “Sinkovica”) kojim se osiguravaju potrebne koli¢ine za krajnje zapadno
podrugje Zupanije.

4. Za analizu zapadne vodoopskrbne zone izraden je jo$ i matematicki model razvoda iz
vodospremnika “Sinkovica“ prema Vrbnu (Vranojelju) odnosno Trako$¢anu.

Juzna vodoopskrbna zona “D” razmatrana je uz vise funkcionalnih cjelina:
5. Dovodni sustav od vodospremnika “Doljan” do prekidne komore “Paka”.
6. Dovodni sustav od prekidne komore “Paka” do prekidne komore “Jarek”.

7. Dovodni sustav od prekidne komore “Jarek” do Zupanijske granice prema podrucju
grada Sv. lvan Zelina.

8. Isto¢no podrucje juzne vodoopskrbne zone koje obuhvaca cjelokupan prostor izmedu
Novog Marofa i Varazdinskih Toplica kao i prostor isto€no od Varazdinskih Toplica do
granica sa Istoénom vodoopskrbnom zonom.

Prema navedenom redoslijedu formirana su i poglavlja Knjige 2, u kojima se nalaze
hidraulicki proracuni za svaki podsustav.

Prednji prikaz odnosi se samo na temeljne varijante koje su od znacaja za donoSenje
konacnih zaklju€aka i za koje se u prilogu ovog Plana (Knjiga 2) daje prikaz racunskih
shema, listinzi hidrauli¢kih proracuna (ispis iz racunara) te kona¢no generalni uzduzni
presjeci karakteristicnih trasa sa ucrtanom piezometarskom linijom za stanje minimalnog i
maksimalnog satnog konzuma za obje analizirane varijante.

Generalni uzduzni profili prikazani su kod primarne zone za sve glavne pravce
vodoopskrbe.

Rezultati hidrauli¢kih proraduna za svako navedeno podrucje prikazani su u obliku listinga
i priloZeni u Knijizi 2 ovog Plana.

8.4.3 Analiza rezultata i zakljuéak

Elementi odabrane koncepcije tehni€kog rieSenja prikazani su u prethodnim poglavljima
ovog Plana i rezimirani u poglavlju br. 7 (Prijedlog koncepcijskog rieSenja), a grafi¢ki su
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prikazani na situacijama u prilogu Knjige 1.

Prema rezultatima provedenog proracuna proizlazi da zbog razlika u potrosnji vode za
karakteristicna razdoblja (2025. i 2015. g.) pri istoj konfiguraciji sustava dolazi do nesto
vecih otpora i padova tlaka u mrezi na kraju planskog razdoblja. Na podruc¢ju primarne
zone ti padovi tlaka nisu znacajni (svega 1-3 m.v.s.) za funkcionalnost sustava. Realno je
za ocekivati da Ce tek na kraju planskog razdoblja biti ostvareni uvjeti modelirani za 2015.
godinu.
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9. APROKSIMACIJSKI TROSKOVNIK

U ovom poglavlju naznaCuju se osnovni prioriteti izgradnje pojedinih dijelova
vodoopskrbnog sustava po vodoopskrbnim zonama do kraja planskog razdoblja 2025.
godine, sa procjenom troskova gradnje.

9.1. Primarna vodoopskrbna zona “A”

izgradnja centralnog vodospremnika “Doljan” (Il faza, V= 5000 m®); 10.000.000,00 kn;

izvedba spojnog cjevovoda vodocrpiliSte “Bartolovec” - Novakovec, DN 250 mm,
L=5.100 m; 2.805.000,00 kn;

izgradnja cjevovoda Doljan - Turéin i G. Kneginec - Jakopovec, L=4.300 m;
2.365.000,00 kn;

izgradnja precrpne stanice “Doljan” kapaciteta Q= 200 I/s, 800.000,00 kn

9.2. Isto€na vodoopskrbna zona “B”

izvedba transportnog cjevovoda Poljanec - Vs “Ludbreg”, L=4.000 m; 3.600.000,00 kn;
zavrSetak spoja Ludbreg — Bolfan, L=2.100 m; 1.050.000,00 kn;

izvedba spojnih cjevovoda Lunjkovec - Zupanec i Sv. Petar Ludbreski - Kapela,
1.480.000,00 kn,

dogradnja vodospremnika “Ludbreg” za dodatnih 500 m®, 1.200.000,00 kn

9.3. Zapadna vodoopskrbna zona “C”

izgradnja cjevovoda Doljan - Beretinec - Crednjevo - Cerje Tuzno — StaZnjevec —
Ivanec — Lepoglava, L=25.000 m; 19.154.000,00 kn;

izgradnja precrpne stanice “Staznjevec”, Q=45 I/s, 550.000,00 kn;

izgradnja vodospremnika “D. Voc¢a” s pripadnim spojnim cjevovodom, 1.300.000,00 kn;

izgradnja cjevovoda VS Pilana — Ivanec, L=3.100 m; 2.000.000,00 kn;

dogradnja vodospremnika “Preéni Breg” za dodatnih 100 m®, 400.000,00 kn;

dogradnja vodospremnika “Lepoglava” za dodatnih 400 m?, 1.100.000,00 kn;
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- izgradnja vodovodne mreze naselja Brezova Gora, 2.200.000,00 kn;
- izgradnja vodovodne mreZe naselja Viletinec, 1.800.000,00 kn;

- izgradnja vodovodne mreze naselja Prebukovje i Podgorje, 2.050.000,00 kn;

9.4. Juzna vodoopskrbna zona “D”

- rekonstrukcija i dogradnja crpne stanice “Filipi¢i” sa pripadnim spojnim cjevovodom,
1.350.000,00 kn;

- izgradnja vodoopskrbne mreze podrucja opcéina Breznica, Breznicki Hum i Visoko - |
faza, 4.500.000,00 kn;

- izgradnja precrpne stanice “Luzan”, 550.000,000 kn;

- izgradnja spojnog cjevovoda Novi Marof - Varazdinske Toplice, 6.250.000,00 kn;

- izgradnja vodospremnika “Jarek”, 800.000,00 kn;

- izgradnja transportnog cjevovoda Presecno - Novi Marof - Paka (za potrebe grada Sv.
Ivan Zelina), 11.500.000,00 kn;

- zavrSetak izgradnje vodoopskrbne mreze podrucja opcine Ljubes&céica, 2.500.000,00 kn;

- dogradnja vodospremnika “Budim” u Novom Marofu za dodatnih 600 m®, 1.400.000,00
kn

- dogradnja vodospremnika “Tonimir” u Varazdinskim Toplicama za dodatnih 500 m?®,
1.100.000,00 kn.



