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1.0 UVOD

1.1 CILJEVI PROJEKTNOG ZADATKA

Uzimajuci u obzir Okvirne direktive o vodama, (ODV; engl. Water Framework
Directive; WFD), zemlje &lanice EU i zemlje kandidati obavezne su utvrditi
poloZaj i granice cjelina povrsinskih voda j provesti odredivanje hidroloskih i

ekolo$kih znacajki tipova voda prema ODV definiranoj metodologiiji.

Glavna svrha i ciljevi odredivanja tipova povriinskih voda je omogucavanje
definiranja referentnih uvjeta specifidnih za odredene tipove povrdinskih voda.
Definiranje referentnih uvjeta predstavlja osnovu klasifikacijskog sustava:
klasifikacije ekoloSkog stanja voda. To znadi da tipovi voda definirani prema
ablotickim kriterijima moraju biti verificirani  bioJogkim kriterijima. Stoga se
namece potreba utvrdivanja poloZaja i granica fiziografskih i ekologkih cjelina
povrSinskih voda. Izrada vlastite nacionalne tipologije tekuéica u Hrvatskoj nije
samo zadatak dunavskih zemlja na nacionalnoj razini veé i jedan od glavnih
ciljeva na razini EU. Drugi vazni zadatak ekologke tipizacije hrvatskili tekuéica je
osigurati potencijalne moguénosti interkalibracije u postupcima procjene
ekolodkog stanja, najprije unutar dunavskog slivnog podrudju a zatim i u okviru
cjelokupnog europskog limnologkog prostora, Nadalje, tri najveée rijeke, Sava,
Drava i Dunav u hrvatskoj hidrografskoj mrei imaju medunarodni znagaj.
Upravljanje i gospodarsko iskoristavanje njihovih voda implicira uskladivanje

istraZivatke metodologije u procjeni ekoloskog stanja.

Regionalizacija tekuéica u Hrvatskoj ne zna& samo prostorno utvrdivanja
hidrografskih i limnofaunisti¢kih regija i subregija veé i rasporedivanje pojedinih
vodotoka i njihovih dijelova u cjeline, koje imaju, po unaprijed zadanim
kriterijima, ekoloska obiljeZja. Operativni model definiranja ekoloskih vodnih
cjelina prikazan je na sl. 1.1. On obuhvaéa tipologiju povrSinskih voda prema
sustavu B temeljem obaveznih i izbornih deskriptora. Rezultat provedene

tipologije je raspodjela hrvatske hidrografske mreZe na ekoregije, subregije i



Kategorije cjelina povriinskih voda

Umjetne cjeline
_povrsinskihvoda

TIPOLOGIJA POVRSINSKIH

- YODA -

Sustav B

Ohavezni 1
Sustav A izhorni deskriptori

Definiranje cjelina pov réinskih voda (ekoregija, subekoregija i elwtipova)
iprocjena njihovog elolSko g stanja

.

Definiranje referentnih uvj etai izhor referentnih mjesta

S1. 1.1 Operativni model ekolodke tipologije povidinskih voda
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ekotipove. Iz raspodjele proizlazi definiranje referentnih uvjeta i referentnih mjesta

za kontinuirani monitoring
Glavne smjernice i ciljevi ovog projektnog zadataka fokusirani su na-

J izradu podloga za ekologku regionalizaciju hrvatske hidrografske mreze;

(¥ definiranje ekoregija hrvatske hidrografske mreze;

7 kriterije za razgrani¢avanje ekologkih subregija i tipova ekoloskih subregija;

(3 kriterije za razgraniavanje ekotopa u definiranim subregijama;

3 klasifikacija (tipologija) tekuéica u Hrvatskoj hidrografskoj mrei;

odredivanje referentnih uvjeta i kontrolnih postaja za svaki od definiranih
ekotopa;

prijedlog dodatnih istrazivanja i analiza za definiranje bioloskih deskriptora za

one ckoloske cjeline na kojima nedostaju biologki podaci.

1.2 PRIMJENA SUSTAVA AiB UKARAKTERIZACLII
VODNIH CJELINA POVRSINSKIH TEKUCICA

Zemlje ¢lanice i zemlje kandidati za &lanstvo u EU mogu birati dva sustava (A i B)
ekoloskih &imbenika u procesu tipizacije vodnih cjelina svojih povr$inskih voda.
Sustav A implementira samo fiziografska obiljezja: intervalne visine i veliinu
vodotoka. Sustav B dozvoljava i upotrebnu dodatnih &imbenika u procesu
tipizacije, 3to sustav &ini  fleksibilnijim a tipizaciju  vjerodostojnijom,
objektivnijom i viSestrano prihvatljivijom. Veéina zemalja Podunavskog slivnog
prostora prihvatila je sustav B. Buduéi da se u zajednidkom pristupu dunavskih
zemalja u tipologiji vodnih cjelina nude alternativni odabiri, principi i naéini
razmiSljanja prema vlastitim specifi¢nim okolnostima u strategiji implementacije,
autori ovog projektnog zadatka odabrali su sustav B. Osim toga ovoj odluci
prethodile su rasprave i preporuke mnogih hrvatskih vodoprivrednika i
znanstvenika razliGitih profila. Na taj nadin i Hrvatska se je pridruZila vedini
zemalja u Podunavlju koje su odabrale sustav B. Nadalje, dosadadnja iskustva su

pokazala da se primjenom sustava B postizu objektivnije klasifikacije vodnih



cjelina u onim hidrografskim mreZama koje imaju veliku ekolodku i faunistiéku
raznolikost. Uzimajuéi u obzir spomenuta iskustva i €¢injenicu da hidrografsko
podrucje pripada akvati¢kim biotopima s najveéom raznolikoéu faune i okoliZnih

uvjeta, bio je dodatni razlog da prihvatimo sustav B.

ODV zahtijeva od ¢lanica da u implementaciji sustava B postignu jednaki stupan;
diferencijacije izmedu ekolo3kih vodnih cjelina kao $to bi se postigao sa sustavom
A. To znati da se procjena ekolodkog obiljeZja neke vodne cjeline (ekoregije,
subregije i ekotipa stani§ta} ne bi smjela signifikantno razlikovati u referentnim

uvjetima od one koja je postignuta primjenom sustava B.

U provedenoj tipologiji hrvatske hidrografske mreze u implementaciji sustava B
ukljuCeni su slijede¢i obavezni i izborni deskriptori. Obavezni deskriptori
proizlaze iz implementacije ODV, a odabir izbornih deskriptora zasniva se na

ekoloskim i faunisti¢kim specifidnostima drzavnog teritorija Republike Hrvatske.

Obavezni deskriptori:

1. Veli¢ina sliva:

@ 10-100 km2: potoci i male tekuéice;

5§ 100-1.000 km2: srednje velike tekuéice;
1.000-10.000 km?2: velike tekuéice;
>10.000 km2: vrlo velike tekuéice.

2. Zemljopisni poloZaj ekoregije prema Illiesu (1978)
zasnovan na determinantama:
(P fiziografska i geomorfoloska obilje¥ja;

(F geoloska povijest i rasprostiranje vodene faune:

[J recentno rasprostranjenje vodene faune;



(] rasprostiranje endema;
J geoloka i litologka obiljezja,

geopoliti¢ka obiljeZja

3

3. Geoloska i litoloska karta:

vapnenacke podloge:

G

silikatne podloge;

2

organogene podloge;

2 O

mijeSane podloge.

4. Nadmorska visina
P <200 m: nizinske tekudice;
(P 200 — 800 m: prigorske tekuéice;

P >800 m: gorske tekuéice.

Izborni deskriptori
U klasifikaciji liomnoloskog prostora Europe osim obaveznih deskriptora koriste

se 11zborni fiziografski i ekolosko-biologki deskriptori:

1. Abioticki dimbenici

Fiziografski ¢imbenici
(3 granulometrijska struktura rije&nog korita;

(3 protok;

Hidroloski reZim
(9 nivalni reZim;
(3 nivalno-pluvijalni reZim;

(3 aluvijalno-mvalni rezim;




Ln

Stalnost toka
Stalne tekudice
Povremene tekuéice.
buji¢njaci;

= sezonmski vliodotoci,

Maksimalna temperatura vode

= >15°C

9 <15°C

Veliinska struktura rijeénog sedimenta

(3 Megalital: > 40 cm (velike valutice, kamenje i stijene);

9 Makrolital: >20 cm — 40 cm (valutice, manji postotak Sljunka 1 pijeska);
(3 Mezolital: >6 cm - 20 cm (valutice + §ljunak s pijeskom);

9 Mikrolital: >2 cra — 6 cm (grubi &ljunak, u manjem postoku pijesak);
Akal: >0.2 cm — sitni do srednje krupan §ljunak;

Psamal: > 6mm — 2 mm (pijeska i mulj);

9 Axgilal: <6mm (anorganski mulj, ilevada i glina);

(7 Pelal: organsko blato i mulj.

2. BioloSki ¢cimbenici

(J biocenotitka struktura i rasprostranjenje makro faune bentosa i

ihtiofaune;

(3 saprobioloska obiljeZja bentoskih zajednica determinirana PB indeksom

saprobnosti temeljem analize faune makroinvertebrata.
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3. Kemizant vode

U klastfikaciji tekucica osim koncentracije otopljenog kiska vrlo Gesto se koriste 1

drugl kemijski parametri:

7 metabolicki plinovi;
(3 tvrdoéa vode,
3 pH-vrijednost;

mineralne soli;

.

TOM (total organic mater);

)

TOC (iotal organic carbon),

&

POM (total particulate organic mater).

)

1.3 KLASIFIKACIJA EUROPSKE HIDROGRAFSKE MREZE
TEMELJEM RASPRGSTRANJENJA LIMNOFAUNE

1.3.1 Faunisticke osnove i kriteriji regionalizaciie limnolo§ko
L L g

prostora Enrope

Pocetkom druge polovice 20. stoljeéa njemacki limnolog profesor Joachim liles
(profesor limnologije na sveudilidtu u Gieflenu) objavio je opseZno djelo
Limnofauna Europea (1966, 1978) u kojem na osnovu rasporeda 1 rasprostranjenja
limnofaune (prema podacima iz toga razdoblja u europskoj limnofauni bilo je
poznato oko 15.000 wvrsta) dijeli europsku hidrografsku mrefu na 25
zoogeografskih regija (sl. 1.2). U pokuSaju limnofaunisticke regionalizacije
Europe Illies je akceptirao nekoliko kriterija. Za temeljnu odrednicu prostorne
podjele prihvatio je areale rasprostranjenja pojedinih vrsta, koji se zasnivaju na
povijesnim, geoloskim, ekoloskim i filogeneti¢kim &imbenicima. Brojno$éu vrsta
isti¢u se srednjoeuropske regije i istoéni prostor (regija 16) (sl. 1.3). Takva ocjena

nije oriraz stvarnog stanja nego rezultat stupnja istraZenosti limnofaune i velidine



povrine definirane regije. U ovom slugaju faunisticko bogatstvo srednjoeuropskog
prostora je najvjerojatnije posljedica stupnja istraZenosti toga prostora zahvaljujuéi
najopseznijem povijesnom razvoju limnoliogkih istrazivanja u Njemackoj u odnosu
na druge europske zemlje. Velika biocenotiéka raznolikost limnofaune u
istotnoeuropskom prostoru (regija 16) moZe protumaditi ¢injenicom da ta regija
pokriva veliku povr$inu a time i veliki zoogeografski prostor. Prema ekoloskim
nacelima da je veéa prostorna raznolikost stanidta i ekologkih &imbenika.

olekivana je znatnija brojnost vrsta i raznolikost limnofaune.

Posebnu paZnju posveéuje rasprostranjenju endema, koje je u uskoj povezanosti s
geoloskim i klimatskim zbivanjima u prolosti europskog kontinenta (sl. 141 sl
1.5).  Osiromalena endemiéna limnofauna sjeverne Europe i bogatstvo i
raznolikost endemiéne akvaticke faune u mediteranskim zemljama tumadi se
prostornim  rasporedom  zaledenih povrSina i vremenskom dinamikom

pleistocenskih zaledivanja i odledivanja na europskom kontinentu (sl. 1.'6).

Kao 3to se vidi iz prikaza rasprostranjenja zaledenih povriina u Europi (do 400
sjeverne geografske Sirine) Citava sjeverna Europa sa Skandinavijom, najveéi dio
Velike Britanije, Irske i prostor Alpa nalazili su se zoni glacijacije. Osim toga najv
i predjeli Pirineja, Apenina i Dinarida, te Karpata i Rodopa bili su zaledene

povrdine.

Vremenska dinamika glacijala i intreglacijala tj. izmjena klimatski toplijih i
hladnijih razdoblja uvjetovala je kontinuirane promjene geolodke promjene ali i
promyjene u u biocenoti¢koj strukturi flore i faune. Uz pojave hladnih razdoblja
vezane su velike ekstinkeije limnofaune. One se tumade jednim dijelom ugibanjem
termofilnih vodenih organizama, a drugim dijelom njihovom selidbom u juZne

predjele koji nisu bili zahvadeni glacijacijom.
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U toplijim razdobljima (interglacijacijama) termofilni oblici se vracaju ali se u
srednjoeuropskm prostoru javljaju kompetitivniji doseljenici iz pontokaspijskog

podrugja.

girenjz_l slatkovodne faune u europskom prostoru ukljuéuju endogene i egzoogene
cimbenike. Veli€ina i opseg areale akvati¢ke faune nije uvjetovana samo biotidkim
potencijalom razmnoZavanja i morfolosko anatomskim prilagodbama u oblicima
rasprostiranja nego i $irinom spektra ekoloskih valencija (endogeni ¢imbenici) te
egzogemim abioti¢kim i bioti¢kim ekoloskim &imbenicima. To znad&i da se stupanj
rasprostiranja europske faune u postglacionalnomn razdoblju u vremenu i prostoru

moze definirati kao:

(3 vremenski slijedom dogadaja u sastavu slatkovode faune: rezultanta utjecaja

topografskih obiljeZja hidrograske nireZe:;

(7 ekoloski odgovor na prostorne i vremenske promjene u fiziograskim i

hidroloSkim ¢imbenicima i kemizmu vode;

(3 posljedica razli¢itih aspekata civilizacijskih utjecaja.

Svaka vrsta Siri prostorno svoj areal rasprostiranja u vremenskoj dimenziji. Npr. u
18. stolje¢u Skoljka§ Dreisenia polymorpha nije hio rasprostraijen u vodama
Dunavskog sliva. U 19. tijekom 20. stolje¢a progirio je svoj areal pontokaspijskog
prostora  Sirom tekudica slivnog podruja Dunavskog sliva. Rasprostiranje
virnjaka Dugesia gonocephala 1 puZa Lithglyphus naticoides takoder imaju

vremensko povijesnu dimenziju $irenja svog areala.

Topografske prepreke kao npr. tektonske ili travertinske barijere s vodopadima
mogu biti znaCajna ograni¢enja u prostornom $irenju areala vodenih organizama.
Velike ustave i hidroenergetska postrojenja su umjetne barijere §irenju areala

slatkovodne faune u tekuéicama, ali isto tako i umjetni kanali (npr. Rajna — Majna-



Dunav) otvaraju nove puteve $irenja slatkovodne faune iz jednog slivnog podrugja

u drugo.

Longitudinalni gradijent ekoloskih &imbenika u tekudicama od 1zvori§nog
podrucja do us¢a je osnova za longitudinalnu distribuciju slatkovodne faune prema
spektru svojih ekoloskih valencija. Npr. temperaturna granica od 15 0C je
biocenotitka razdjelnica salmonidnog i ciprinidnog podrudja. Brzina strujanja
vode takoder je ograniavajuéa odrednica ogranienja Sirenja areala mnogim

vrstama slatkovodne faune.

Ciljana 1li sluajna introdukcija stranih vrsta u vodena stanista europskog
limnoloSkog prostora pripada antropogenim &imbenicima koji su doprinijeli

Sirenju areala slatkovodne faune.

Jedan od rajocitijih primjcra sluéajne unoSenja stranih amerigki virnjak Planaria
tigrina, koji se je ukrasnih akvarija profirio u europski limnoiodki prostor.
UnoSenje riba i poribijavanje pripada velikim dijelom ciljanim manipulacijama, ali
poznati su mmogi slu¢ajevi nekontroliranik introdukeija koje su dovele do

znagajnih ireverzibilnih ekologkih poremedaja.

U pogledu stupnja prilagodenosti i povezanosti faune bentosa na uvjete staniSta

treba razlikovati nekloliko ekoloskih oblika:

1. Biotopogene vrste (Indigeni): slatkovodna fauna koja je svim oblicima svoje
opstojnosti vezana i prilagodena na svoje staniite. Homocene biotopogene vrste
Citavim svojim Zivotnim ciklusom vezane su na isto staniite. Heterocene
biotopogene vrste samo su jednim dijelom svoga Zivotnog ciklusa vezane za isto

stani$te. Homocene vrste su istopremno i permanentne vrste (npr. fauna virnjaka,
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oligoheta i mekuaca) a hetrerocene vrste pripadaju temporatnoj fauni (npr. fauna

kukaca).

Prema stupnju povezanosti s staniStem biotopogene vrste su:

eucene 1li stenotopne vrste: specifitni cenobionti i cenofilne ili prefrencijske
vrste.  Prve su one koje su svojim uskim ekolotkim valencijama vezane za
odredeni tip staniSta. Npr. izvoridna fauna (krenobionti) pripada stenotopnim
oblicima. Cenofilni oblici preferiraju svojim ekoloskim optimumima odredena

stanidta ali dolaze u rjedim populacijama i u drugim stanistima;

tihocence (euritopne) vrste: predstavnici slatkovodne faune koje su

rasprostranjeni u ekologki sli€nim stanistima. Ne preferiraju ni jedno od njih;

acene vrste (ubikvisti): slatkovodna fauna Sirokog spektra valencija koja ne

dolazi u ekologki razli¢itim stani$tima;

ksenocene (heterotopne) vrste: oblici slatkovodne faune koji su rasprostranjeni u
nekom stanistu iako prema svojim ekolotkim spektrima valencija ne pripadaju tom

stanistu. U jednom stanistu su one ksenocene a drugom stenotopne.

2. Hospitanstke vrste (Hospites): predstavnici slatkovodne faune koji u neko

odredeno staniSte dolaze iz drugih staniita zbog hrane, zimovalista ili zadtite;

3. Vicinalne vrste (Vicini): vrste koje sludajno bes odredenog cilja dolaze iz

susjednih stanista.

4. Aliene vrste (Alieni): posjetioci iz prostorno udaljenih i ekoloskih razliitih

staniSta Ne zadrZavaju se u stanitu veé su samo prolaznici;

Granice izmedu pojedinih limnolokih regija podudaraju se s planinskim masivima
Sto nedvojbeno dokazuje da je profesor Illies uzimao u obzir i geomorfoloska
obiljeZja europskog kontinenta. Nije upitno da je rasprostiranje limnofaune u bliZoj

i daljoj geoloskoj proslosti ovisilo o spomenutim reljefnim &imbenicima,



Podudarnost Illiesove regionalizacije limnofaune Europe u mnogo elemenata s
geopolitickom podjelom Europe 20. stoljeéa moze se povezati s demografskim
¢imbenicima u okvirima univerzalnih zakonitosii povezanost izmedu selidbi
naroda u njihovom civilizacijskom razvoju u geomorfoloskim i klimatskim

obiljezjima europskih regija.

Na osnovu analiziranih kiiterija profesor Illies sazima spoznaje svih limnologa
Ewrope | predlaZe njezinu limnolodku regionalizaciju u prvom izdanju djela

Limnofauna Europea (1966) i drugom izdanju istoga djela (1974).

1.3.2 Limnoloska regionalizacija Europe

Europska regija 1: Pirinejski poluotok
Ova regija obuhvada Pirinejski poluotok, otodje u Sredozemnom moru; Pityuse i
Baleare, te otodje Azore i Madeiru. Sjeverna granica je linija nadmorske visine od

1600 m u Pirinejima.

Europska regija 2: Pirineji

Pirineji sa sjeverne i juZne strane do linije na nadmorskoj visini od 1000 m.

Europska regija 3: Italija
Podrugje Italije s Korzikom, Sardinijom, Sicilijom i Maltom. Sjeverna granica

dopire do linije na nadmorskoj visini iznad 1000 m u Alpama.

Europska regija 4: Alpe
Alpe do granice nadmorske visine iznad 1000 metara, istoéno od rijeke Rhone,
ukljudujuéi Zenevsko jezero, rijeku Rajnu do Bodenskog jezera, zatim iznad linije

od 1000 nadmorske visine od Bodenskog jezera do Betke $ume (Wienerwald), te



dalje uz austrijsko-madZarsku granicu do granice sa Slovenijom i dalje linija
Maribor — Ljubljana ~ Gorica. Prema zapadu slijedi sjeverni rub Lombardijske
doline iznad granice od 1000 nadmorske visine do Piemonta i Ligurskih alpa

ukljucujuci Savonu.

..... -

Europska regija 5: Zapadni Balkan (smatramo da je prihvatljiviji naziv:

Dinaridska regija ili Regium Dinaridicum)
Ova regija obuhvagéa kr¥ko podrucje Hrvatske, Bosne i Hercegovine i Crne Gore.

Zapadni dio obuhvaca cijelu hrvatsku obalu mora s otocima sve do crnogorsko -
albanske granice. Ukljuéujuéi Skadarsko jezero crta razgranienja prema regiji 6
ide do rijeke Pive a zatim dalje prema sjeveroistoku do rijeke Morave kod Niga, a
zatim uz rijeku Moravu do Beograda i dalje prema zapadu savskom nizinom,
desno od Save (ne ukljutujuéi rijeku Savu). Iza Zagreba kod utoka rijeke Sutle
linija razgranienja ide u smjeru sjevoristoka do slovensko madZarske granice, a

zatim slijedi liniju Maribor — Ljubljana — Gorica do morske granice s Italijom.

Europska regija 6: Gréka i Albanija (Gréki zapadni Balkan)

Ova regija obuhvaca Albaniju, zapadnu Makedoniju i Gréku zapadno od poluotoka
Halkidike te Pelepone, Kretu i sve otoke u Egejskom moru. Na sjeveru granidi s
regijom 5. Prema istoku ide vardarskom linjjom koja se prostire du rijeke Morave
do rijeke Vardara na makedonskoj granici i dalje uz rijeku Vardar do Solunskog

zaljeva u Egejskom moru.

Europska regija 7: Isto¢ni Balkan

Regija obuhvaéa Balkan, gorje Rodope, istotnu Makedoniju, istodnu Gréku s
priobalnim otocima ali ne i otoke uz obalu Turske. Zapadna granica je vardarska
linija. Sjeverna granica je Dunav, ukljudujuéi i uiée Morave, do bugarske granice i
dalje uz liniju nadmorske visine gorja Balkan sve do Crnom mora juZno od grada

Varne. JuZna granica je obala Mramormog mora.



Europska regija 8: zapadno europsko sredogorje
Ova regija obuhvada prostor iznad 500 m nadmorske visine zapadno od linije
rijeka Rhona — Aare 1 Rajna i to: sredisnji plato Francuske, Francuskui Svicarsku

Juru, Vogese, Lothringen, Pfalz, Eifel, Ardene i podrugje Aragone.

Europska regija 9: srediSnje europsko sredogorje

Ova regija obuhvaca podrugje njemackog sredogorja ukljuCujuéi Teutobursku
Sumu, gorje Weser i Harz, Sudete, Franacku $umu, Bavarsku umu, Schwarzwald,
Svabsko-Bavarsku visoravan, Bodensko jezero, Rajnu do DPuisburga, Dunav od
izvoriSta do Beca. Zapadna granica pruZa se rijekom Rajnom, a sjeverna linijom
nadmorske visine od 500 m duz njemacko - deskog sredogorja, isto¢na granica je
linjja: rijeka Odra kod Ostrave — uz rijeku Moravu do Dunava i dalje uz tok

Dunava do Be€a. JuZna granica je regija 4 (Alpe).

Europska regija 10: Karpati

Gva regija obuhvaca podruéje iznad 500 m padmorske visine Beskida, Bijelih
Karpata, Tatre, Slovatko Rudogorje, Zapadne, Istotne i Jusne Karpate, Bantasko
gorje, Bihar planinu. Zapadna granica je linija iznad 500 m nadmorske visine

prema srediinjem euuropskom sredogorju (regija 9).

Europska regija 11: madZarska nizina, (Panonska nizina = Regium

Panonicum)

Regija obuhvaca Becki bazen, Panonsku nizinu, Banat, nizine Tise, Dunava,
Drave, Mure i Save. Ukljuduju jezero Balaton i Neusiedler, te Dunav od Beé&a do
udta rijeke Morave i Savu od Beograda do uséa rijeke Sutle kod Zagreba.
Visinska granica je 500 m i pruZa se rubom Panonske nizine, Be&kog bazena,
JuZnim dijelovima Slovacke, zapadnim dijelovima Rumunjske na liniji Setu Mare

— Temidvar. JuZna granica ukljuéuje rijeku Savu.
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Europska regija 12: Pontokaspijska provincija

Regija ukljucuje Vlagkn nizinu (Rumunjska), juZnu Besarabiju (Ukrajina),
Dobrodzu (Rumunjska/Bugarska) i delte Dunava, Dnjestra, Buga i Dnjepra, zatim
Krim do Ker¢a. Sjerena granica se pruza linijjom: Ploesti (Rumunjska) — Kudinev
(Moldavija} — Kirovgrad — Dnjepropetrovsk — Zdanov - obala Azovskog mora.

JuZna-granica je regija 7 (istoéni Balkan).

Furopska regija 13: Zapadna nizina
Ova regija obuhvaca francusku nizinu i Flandriju, otoke u kanalu i otoke uz

francusku obalu Atlantika.

Europska regija 14: Sredi$nja nizina

Nizozemska i sjeverna nizinska podruéja Njemacke, Danska, juzna Svedska, otoci
u Sjevernom moru i zapadnom: dijelu Baltickog mora, Sleska zavala i podrudje
gomje Sleske. Zapadna granica: Rajna u sjevernom Rhuru sve do uica. Sjeverna
granica je Limes norlandicus (linija: Oslo — rijeka Dal ~ obala Baltickog mora).
Istona granica je rijeka Visla, a juZna linija nadmorske visine od 500 u

europskom sredogorju (regija: 9).

Europska regija 15: Balti¢ka provincija

Isto¢na obala Balti¢kog mora juzno od Finske.

Europska regija 16: Isto¢na nizina

Ova regija obuhvaca podrugje istodno od rijeke Visle (Karpati nisu ukljugeni),
velika podruja porijetja Dnjestra, Dnjepra, Dona, Volge, ukljuujuéi rusko i
ukrajinsko viso¢je. Na sjeveru granidi s Baltikom (regija: 15) i tajgom (regija: 23).

Na istoku je Ural, a na jugu Don i Volga.
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Europska regija 17: Irska

Podrugje otoka i priobalni otoci.

Furopska regija 18: Engleska
Podrugje Britanskih otoka, priobalni otoci te otok Man, Hebridi, Setlandski otoci i

ootogje Orkney.

Europska regija 19: Island

Regija obuhvada otok Island.

Europska regija 20: Borealno visoéje

Ovoj regiji pripada Norveska. ProteZe se od atlantske obale do granice sa
Svedskom i dalje linijom Sérna — Ostersund — Sorsela — Kiruna. Sjeverna granica
Je linjja Tromsé — Torne Alv (na finskoj granici). Ovoj regiji pripadaju svi

norveski atlantski otoci sve do otodja Lafoti,

Kuropska regija 21: Tundra

Regija obuhvaéa podrudje Finmarka, finsku Laponiju, obalu Murmanska, najveéim

dijelom poluotok Kola i Novu Zemlju.

Europska regija 22: Sjeverna Svedska
Podrugje od Laponskih jezera istodno od regije 20. JuZna granica je regija 14, a

sjeveroistoéna granica je drZavna granica s Finskom.

Europska regija 23: Tajga

To je podru¢je finskih i ruskih sjevernih crnogoriénih Suma. Protese se na podrudje
finskih jezera, na jezero Ladoga i na sjevrenu rusku tajgu do podrudja Peéora.

Istotna granica je Ural a juZna se proteZe duz linije: Moskva — Molotov.
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Europska regija 24: Kavkaz
Gorje Kavkaz koje na sjeveru grani¢ki s rijekom Kuban do Kropotkina i dalje uz
linijju od 500 m nadmorske visine do Kaspijskog jezera. Juzna granica je turska i

iranska granica.

Europska regija 25: Kaspijska depresija

Ova regija obuhvaéa Kumsko-maniku nizinu, porijedje uz donji tok Volge
ukljutujuci i Prikaspijsku nizinu. Zapadna granica je od isto¢ne obala Azovskog
mora do rjeke Don do Kalata, zatim od Volvograda do KujbiSeva. Sjeverna

granica je linija Kujbigev — Ckalov.
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2.0 OSNOVNA NACELA ANALIZE HRVATSKE
HIDROGRAFSKE MREZE PREMA
DESKRIPTORIMA SUSTAVA B

U elaboriranju postavljenih ciljeva koristili smo deskriptore sustava B. To znadi da
smo uz ve¢ opisani zemljopisni poloZaj (ILLIES, 1978) koristili jo§ tri obavezna
deskriptora (veli¢ina sliva, litoloska struktura supstrata i nadmorsku visinu) i

izborne abiotickeo i biotitke deskriptore:
2.1 IZVORI PODATAKA ZA ANALIZU OBAVEZNIH DESKRTIPTORA

U provedenoj analizi koristili smo se razliditim izvorima podataka koje su nam
prema ugovorenim obavezama stavile na raspolaganje HV kao narugilac

projektnog zadatka:

1. litolo3ka karta Hrvatske RGNF u elektronjtkom i 1spisanomn cbliku, koju sme
za rad na studiji dobili na raspelaganje od uprave Hrvatskih voda. Mjerilo
karte i: 1.000.000 nije nam omoguéilo detaljnije preslikavanje litoloske
podloge na hidrografsku mrezu, Za detaljnije odredivanje granica lito]oZke
topografije 1 protori poloZaj referentbnij mjesta potrebne su litolodke podloge

u znatno manjem mjerilu, npr. 1: 50.000;

2. Hidroloska karta Hrvatske s granicama slivova, 1: 500.000 u ispisanom obliku
HV stavile na raspolaganje izvoda&ima projekinog zadatka. Karta i mjerilo su
bili prihvatljivi za ogitavanje granica slivova i poloZaje pojedinih tekuéica.
Budu¢i da su na karti bili informativno oznadene nadomrske visine mogli smo
olitati i visinski poloZaj pojednih dijelovca hidrografske mreZe. Na istoj karti
oznaene su konvencionalne mjeme stanice, &iji smo poloZaj prihvatili kao
referentna mjesta za definiranje referentnih uvjeta i u sliedeéem koraku ;

procjenu ekoloSkog stanja tekucica u hrvatskoj hidrografskoj mrezi;
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Od Hrvatskih voda za pojedine tekuéice i dijelove njihovih vodotoka dobili
smo tabelarne prikaze povr$ina slivnih cjelina i prosjedne godiSnje protoke

koje smo koristili v definiranju ekotipova;

Osim izvornih podataka koje su nam prema Ugovoru stavila na raspolaganje
uprava Hrvatskih voda, u definiranju referentnih uvjeta koristili smo i druge
izvore (geoloska karta Hrvatske Geoloskog zavoda Prirodoslovno-
matematickog fakulteta Sveucilita u Zagrebu, enciklopedijske izvore od

topografiji 1 hidroloskim obiljeZjima europskih tekuéica).

U definiranju referentnih uvjeta (vrst supstrata, vodni re#im, tipove zajednica,
ukljuéujudi konstitutuivne 1 dominante vrste makro faune i sastav ihtiofaune)
za pojedine ekotipove tekudica i vodene cjeline koritili smo &itavi niz recentnih
studija, eleborata i projekinih zadataka &ije su izvodenje i financiranje
Hrvatske vode povjeravale zavodima i odsjecima Prirodoslovno-matemati¢kog

takulteta Sveudilista u Zagrebu {vidi: Popis literature u noglavlju 7.

2.2 OBAVEZNI DESKRIPTORI

VELICINA SLIVA

Veli¢ina slivnog podrugja tekuéica je jedno od osnovnih fiziografskih obiljeZja

koje se moZe integrirati u kriterije tipologije hrvatske hidrografske mreze.

Uzimajuéi u obzir Smjernice Zajedni¢kog pristupa dunavskih zemalja u tipologiji i

referentnim uvjetima predloZene su Eetiri klase tekuéica prema veli¢ini vodnog

sliva:

10 -100 km?: potoci i male tekuéice;
100 — 1000 km*: srednje velike tekudice;
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1.000 — 10.000 km?: velike tekuéice:

>10.000 km?: vrlo velike tekudice.

Prema podacima koje su nam stavile na raspolaganje Hrvatske vode hrvatska

hidrografska mreza operativno je podijeljena na 4 vodna podrugja (sl. 2.1):

vodno podrudje slivova rijeka Drave 1 Dunava;
vodno podruéje sliva rijeke Save;
vodno podrudje primorsko-istarskih slivova;

vodno podru¢je dalmatinskih slivova.

Prema geografskom poloZaju tekucice Hrvatske pripadaju najveéim dijelom
Crnomorskom slivu, 35.131,5 km?® &to &ni 62.1% ukupnog drZavnog teritorija.

Jadransko slivno podrugje iznosi 21.405 km® odnosno 37.9% od teritorija RH.

Crnomorski sliv

NaSe dvije najvece tekucice pripadaju 4. klasi (vrlo velike tekucice) s velidinom
sliva > 10.000 km® Rijeka Sava je najveti pritok Dunava. Zauzima 11.65% od
ukupnog porjetja Dunava. Ukupno porjedje Save iznosi 95. 551 km* od &ega
25.769,1 km? ili 26.97% pripada hrvatskoj hidrografskoj mrezi. Drava je druga po
veli¢ini tekuéica u Hrvatskoj. Njezino porjetje obuhvaéa 40.360 km?. U hrvatskom
hidrografskom prostoru porjegje Drave zauzima 7.148,9 km? §to iznosi 17.71% od
ukupnog njezinog porjedja. Rijeke Baranjska KaraSica i Vuka s neposrednim
slivom Dunava zauzima 2.213,5 km”. Prema veli¢ina slivnog podruéja obje rijeke

pripadaju velikim rijekama Panonske regije.



Slivno porjecje rijeke Save u Hrvatskoj zauzima povrinu od 35.131,5 km®. Lijevi
pritoci Save u Hrvatskoj (Krapina, Lonja, Trebez, Ilova, Pakra i Orljava)
zauzimaju povrginu od oko 9.000 km? i svi prema veliéini sliva pripadaju klasi
velikih rijeka. Desna pritoka Kupa zauzima 7.643.4 km?2 Graniéna rijeka Una oko
2.000 km®. To znadi da najveéi dio slivne povriine rijeke Save otpada na velike
bosariske pritoke (Vrbas, Ukrinu, Bosnu, Tinju i Drinu) te Kolubaru i Moravu u
Srbiji i Crnoj Gori.

Krapina .......... 1.236.9 km?

Lonja, Trebez... 4.261.1 km®

llova, Pakra...... 1.793.3 km®

Orljava............ 1.617.2 km?

Kupa............... 7.643 .4 km?

Od svih pritoka Save u Hrvatskoj najveée slivno podrugje ima rijeka Kupa sa

svojim pritocima Dobrom, MreZnicom i Koranom ¢ija porjedja leFe u

vapnenackim stijenama krikog podruéja Hrvatske:

neposredni sliv Knpe...987.2 km?

Dobra.......oovuieiin, 949 3 km*
Korana.................. 1.290.0 km?
MreZnica............... 1.233.5 km?

Panonski dio Kupe...3.182.3 km®
1675 T 2.058 km?

Krgki gornji tok........ 1.546.1 km?
Panonski donji tok.... 539.1 km?



Stivno podruéje Drava+Dunav

Druga velika rijeka u Hrvatskoj je Drava. Ona je takoder medunarodna i graniéna

rijeka sa slivnom povr§inom od 9.362.4 km®. Njezin najveéi pritok je rijeka Mura.

Najveca europska rijeka Dunav je grani¢na rijeka s dva veda pritoka, Baranjskom

Karasicom i Vukom.

Drava.......ooooieiiin . 7.148.9 km?
od granice do uéa Mure..1.869.9 km?
od uséa Mure do Slatine...2.345.5 km®

od Slatine do uséa...... ...2.933.5 km?>

Dunav................oon 2.213.5 km?
KaraSica (baranjska)
i neposredni sliv Dunava.....811.6 km?

Vuka i neposredni sliv

Dunava.........coooiiinn .. 1.401.9 km ?

Jadranski sliv

Jadranskom pojasu pripada Hrvatsko primorje od uséa Dragonje u Istri do rta
Oitro na ulazu u Boku Kotorsku. ObiljeZje Jadranskog slivnog podrudja je
postojanje velikog broja izvora iz kojih vode otjetu povriinski i podzemnim putem
u Jadransko more. Ukupna povrdina Jadranskog slivnog podrugja je 21.405 km?2,

...... §to iznosi 37.8% teritorija Republike Hrvatske.

Uzimajuéi u obzir khimatske prilike u priobalnom pojasu Hrvatske Jadransko

slivno podrudje moZe se podijeliti u tri cjeline:
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(3 Slivno podrudje tekuéica Istre;

% Slivno podrugje tekucica Kvarnerskog zaljeva i Podvelebitskog podruéja;

L

=7 Slivno podrugje Dalmacije s deltom rijeke Neretve.

Prema podacima o vodnim cjelinama RH povréine slivova su:

Sjevernojadranski slivovi

ISUa. .o, 2.764,5 km?
Kvarnerski zaljev........... ..2.042.4 km?
Lika, Gacka i priobalje......4.111,6 km?

Srednje i juzno jadransko slivno podrugje
Zrmanja i Ravni Kotari...... 3.291,4 km?
Krka i priobalno podrugje...2.650,1 km?
Cetina i priobalno podrugje..4.079,6 km?
Neretva i Dubrovaéko
Primorje.......coovvviannan..., 2.466,6 km?2

Vece tekucice Jadranskog slivnog podrudja imaju slijedeée povriine slivova:

Dragonja .......ccovvvvinvnienen. 56 km?
Boljunéica..........oeeeenee... 230 km®
MIma ..oooocciiie e 560 km?
RAS2. . ooeeieeeeeee e 420 km?®
Rje€ina........covvvnvnnniininn, 480 km2
Lika-Gacka................... 2.400 km?
ZIMANE. ....eeeeeeeeeaenen. 780 km?
KrKa ..., 2.250 km?



Cetina..................... -...5.800 km?
Neretva (slivno podrugje u Hrvatskoj)

....280 km?

Uzimajué¢i u obzir povriinu slivnog podrugja najpoznatije tekucice Jadranskog

sliva klasificiraju se u ¢etiri kategorije:

7 vrlo velike rijeke: Neretva (10.730 km?), na teritoriju Hrvatske povr§ina sliva

Neretve iznosi 280 kmz;

= velike rijeke: Cetina, Krka, Zrmanja i Lika;

(7 srednje velike rijeke: Mirna, RaSa, Boljunéica, Rjedina, Gacka, Jadro,
Zmovnica —

(9 potoci i manje tekuéice: izvori$ni potoci srednje velikih i velikih rijeka I

nizinski potoci u podru¢ju Ravnih Kotara.

U Kklasifikaciji hrvatske hidrografske mreze posebni poloZaj imaju porjetja krikih
ponornica Gacke 1 Like. One po poloZaju i smjeru odvodnje pripadaju Jadranskom
slivnom podrugju; ali uzimajuéi u obzir ostale hidrografske, klimatske, edafske
Cinitelje, kemizam vode i ekolosko-biologke &initelje, vode rijeke Gacke i Like ne
razlikuju se zna¢ajno od tekuéica krikog podrugja koje pripadaju Dunavskom slivu
(Kupa, Dobra, Mreznica i Korana). Iz toga razloga smo rijeke Gacku i Liku

pripojili kontinentalnom a ne primorskom dijelu Dinaridske regije.



GEOLOSKA i LITOLOSKA OBILJEZJA

Raspodjela hrvatske hidrografske mreZe zasniva se na reljefnim i geolokim

obiljeZjima. Prema reljefnim obiljeZjima teritorij RH dijeli se na:

= uski primorski pojas

i planinski okosnicuy;

G

panonsku nizinu.

Takva reljefna podijeljenost rezultanta je dinamickih procesa u geoloskoj proglosti
srednjoeuropskog podrudja. Uzimajuéi u obzir Okvirne direktive za klasifikaciju
tekucica u zemljama EU litologka i geolodka karta je obavezni deskriptor o kojem
ovise fizikalni 1 kemijski &initelji, a zatim dalje i ekologko-bioloska obiljezja

tekudica.

Prema preporukama ODV EU od litolodkih obiljeZja slivnih podruéja u ovoj

strudiji uzeli smo samo Cetiri vrste podloga:

(9 stlikatna;
£7 vapnenacka;
organska;

(P mijelana.

Na temelju litolosko-petrografskih obiljeZja na podrudju Hrvatske izdvojit ée se

podrucjas preteZno gradena od:

karbonatnih (vapnenackih) stijena izgradenih iz vapnenaca, dolomite,
karbonatnih konglomerata i bre¢a;

(9 silikatnih stijena (intruziva, efuziva, piroklastita, metamorfita itd.);

P klastiénih naslaga (flifa, pje3¢enjaka, lapora itd.);

(P nevezanih klasti¢nih naslaga (8ljunka, pijeska, praha, glina, treseta itd.).
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Prema litoloSkoj karti teritorij Hrvatske podijeljen je u dvije velike podjedinice,
sieverni (panonski) dio u kojem prevladava silikatna podloga i juZni
(kontinentalno dinaridski i primorski dio) u kojem dominiraju vapnenci. Panonska
regija leZi najvecim dijelom u podrugju silikatnih nizinskih kvartarnih naslaga iz
kojih se izdiZe planinsko podrudje izgradeno od silikatnih paleozoiskih,
mezozoiskih i tercijarnih klastita te magmatita i metamorfita. U Slavoniji su to
masivi Moslavacke gore, PoZeske gore, Ravne gore, Psunja, Papuka, Krndije i
Dilja, na zapadnim granicama Panonske regije su Macelj, Ivansé¢ica, Kalnik i
Medvednica i na juZnim su to Petrova gora i Zrinska gora (sl. 2.2). Vapnenagke
stijene osnovna su litoloska sastavnica kontinentalnog i primorskog kria s

malobrojnim jezgrama silikatnih stijena u Istri i Dalmaciji.

Geoloska karta reprezentira genezu reljefa i geolodka zbivanja kroz geologko
proslost Zemlje. Iz sl. 2.2a moZe se razabrati da hrvatski dio Panonske regije
obiljezava aluvijane naplavine Save, Drave i Dinava. Silikatno tlo prigorskih

predjela nastralo je u Diluviju.

Slavonsko gorje 1 planine Hrvatskog zagorja pripadaju litologkoj podlozi

formiranoj u neogenu i paleogenu u kojoj prevladavaju metamorfiti i eruptivi.
NADMORSKE VISINE I RELJEFNA OBILJEZJA

Nadmorske visine (sl. 2.3) 1 reljefni polozaj kao deskriptori sustava B
determiniraju Citavi ni'z hidrografskih i fiziografskih a time i ekologkih i biologkih
obiljeZja jedne tekuéice, znalajnih za njezinu tipologiju (stopu nagiba rijednog
korita, temperatury vode brzinu strujanja vode, erozivni potencijal, hidrologki
reZim, veli¢inska struktura rijednog sedimenta i dr.). Prema smyjernicama

provodenja ODV fiziografski deskriptori klasificirani su na slijedeéi nadin:
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Nadmorske visine

(} <200 m: nizinske tekuéice;
(P 200 - 800 m: prigorske tekuéice
7 800 m: gorske tekuéice

Iz prikaza na sl. 2.3 se razaznaje da su nadmorske visine preko 800 m vezane za
planinsko podru¢je kontinentalnog kria Hrvatske koji je s Dinarom, Mosorom,
Svilajom i Biokovom ukljuen gorski lanac Dinarida na zapadnom dijelu

jugoistoka Europe.

Prigorske podru¢ja od 200 - 800 m nadmorske visine najrasprostranjenija su u
kr§kom uz kontinentalnom i primorskom dijelu Hrvatske a samo djelomiéno i uz
gorske predjele u sjevernom panonskom prostoru Hrvatske. Nizinski prostori ispod
200 m nadmorske visine obuhvacaju najveéi dio prostora u savskom i dravskom

aluviju sjevernog dijela Hrvatske.

2.3 IZBORNI DESKRIPTORI

U Kklasifikaciji tekucica u hrvatskoj hidrografskoj mreZi, koja se obraduje u ovoj
studiji , osim obaveznih deskriptora koriste se i izborni fiziografski i ekologko-

bioloski deskriptori:

1. Vrsta supstrata
Iz razloga S$to nismo raspolagali s rezultatima o detaljnoj granulometrijskoj
strukturi prema tabelarnom prikazu na stranici 5/6 prihvatili smo jednostavniju

skalu kriterija:
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muljeviti supstrat: pelal

podloga od gline i ilovagde: argilal

@ Q

pjeskoviti supstrat: psammal,

$ljunkoviti supstrat: akal;

g &

valuti€asti supstrat: akal;

vedi kameni blokovi: lital;

&

stienoviti supstrat: lital.

&

1. Hidroloski rezim

Uz kategorizaciju tekuéica s obzirom na nivalni, nivalno-pluvijalni i pluvijalni
rezim u naoj klasifikaciji tekuéica primijenili smo i dva hidroloska obilje¥ja koja
su jako zna€ajna na klasifikaciju primorskih tekuéica:

stalne tekucice;

(3 povremne tekuéice

U ovoj studiji protok je bio drugo hidrolosko obiljeZje koje smo primijenili v
razvrstavanju hrvatskih tekucica. Uzimajudi u obzir preporuke ODV i prosjedni

godi3njii protok razlikujemo 3 osnovne kategorije protoka:

9 niski Q <2 m3/s;
(9 srednji Q =2 m3/s do 20 m3/s;
(p veliki Q > 20 m3/s.

2. Fizikalna svojstva vode

Temperatura vode je najeminentniji ekoloki &imbenik o kojem ovisi struktura i
funkcionalna organizacija biote u tekuéisama umjerenog pojasa sjeverne

hemisfere. Termi¢ki gradijnet od izvori§nog podrugja do uiéa je osnovna ekologka
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odrednica raspodjele vodene faune i flore u tekuéicama na longitudinalnom
profilu. Uzimajuéi u obzir podjelu, prema Illies & Botosaneanu (1963), na ritral i
potamal kao dvije ekolo3kih cjelina na longitudinalnom profilu, prihvatili smo
maksimalnu  temperaturu od 15° C kao vazan grani¢ni kriterij u definiranju

referentnih uvjeta na referentnim mjestima.

Maksimalna temperatura vode

>15°C : potamal, nizinski dijelovi toka, ciprinidno podrugje (podrudje Saranki):

<15°C: ritral, gorski dijelovi toka, salmonidno podrugje (podrudje pastrve.

3. Kemizam vode

Od osnovnih parametara kemizma vode u razmatranja su ukljudena paramtera:
(3 koncentracija otopljenog kisika;

9 koncentracija mineralnog fosfora kao osnovnog pokazatelja sadr#aj mineralnih

soli.

4. BioloSko-ekoloski parametri

U definiranju referentnih uvjeta ekoloskih tipova tekuéica hrvatske hidrografske
mreze od ekologko-bioloskih parametara koriste se slijedeéa biocenoticka obiljezja

faune makroinvertebrata i saprobioloska obiljeZja bentoskih cenoza.

1. Biocenoloska obiljeZja faune makro faune (makrzoobentosa)

Analiza makrofaune bentosa je najéeita metodologija u biolosko-ekologkoj
evaluaciji tekudica 1 stajacica. Od biocenoloskih parametara u recentnoj svjetskoj

literature koriste se sljededi:
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(F kvalitativni ili kvantitativni sastav Zivotnih oblika bentoskih zajednica:

makrobentosa, mikrobentosa, perifitona, biosestona i nektona;

stupanj biocenoti¢ke raznolikosti (Simsonov indeks, Shannon index)

G

(3 biocenotiki sastav bentosa: tipizirane zajednice prema dominantnim i
konstitutivnim vrstama. tipizirane zajednice prema vrsti supstrata: litoreofilne,

akoreofilen, psammoreofilne peloreofilne, argiloreofile i fitofilne);

(J saprobioloska obiljezja kalkulirana kao PB indeks na temelju faune

makroinvertebrata bentosa.

2. BiocenoloSka obiljeZja ihtiofaune: sastav i stupanj endemizma.



]

I (R —

f

Legenda:
Klase nadmorske visine
<200 m

- 200-800 m

B >s00m

SI. 2.3 Reljef Hrvatske prema nadmorskim visinama
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3.0 REGIONALIZACIJA i TIPOLOGIJA HRVATSKE
HIDROGRAFSKE MREZE

3.1 ZEMLJOPISNI POLOZAJ HRVATSKE U REGIONALN OJ

PODJELI LIMNOFAUNE EUROPE PREMA ILLIESU, (1978)

Drzavni teritorij Republike Hrvatske ukljuten je u dvije europske lhmnoloske
regije (sl. 3.1) Sjeverni dio u regiju 11 (Panonsku regiju) i regiju 5 (Dinaridsku
regiju). U Hrvatskoj Panonskoj regiji pripada jednim dijelom slivno podrugje
rijeke Drave a drugim dijelom i rijeke Save. U Dinaridsku regiju ukljucen je juZni
dio Hrvatske s cijelom obalom otocima i teritorijalnim morem od Piranskog

zaljeva do Prevlake (sl. 3.2).

Na drugom stupnju raspodjela regija na subregije i ekoloske tipove zasnivala se na

slijedeéim obaveznim i neobaveznim deskriptorima:
1. Obavezni deskriptori:

(F velifina slivnog podrugja;
P geolo8ki sastav podloge;

nadmorske visine.

2. Neobavezni deskriptori:

(3 reljefna obiljeZja (protok, vrst rijeénog dna, vodni reZim);
(J temperatura vode;
(9 kemizam vode:

faunisticki sastav bentoske zajednice.



3.2 RASPODJELA HIDROGRAFSKE MREZE HRVATSKE U
PANONSKU 1DINARIDSKU SUBREGIJU

U Republici Hrvatskoj Panonska limnologka regija nalazi se istono od tromede
izmedu Hrvatske, MadZarske i Srbije i C. Gore te juZno od madzZarske granice do
Donjeg Miholjca i dalje tokom rijeke Drave (madzarska granica) do utoka rijeke
Mure i dalje tokom Mure do slovenske granice (sl. 3.2). Zapadna granica je
slovenska granica i tok rijeke Sutle (ukljutujuéi) do utoka u Savu, zatim nizvodno
Ado utoka potoka Bregane. Prema regiji 5 granica koja sijede hidrografsku mrezn

porije¢ja Kupa (sl. 3.3a) ide istodnim obroncima Zumberka po liniji:

Bregana - Klake - Kra§i¢ — Vrani dol — Slavetié¢ — Krasi¢ — Tuskani — Vodostaj
(grad Karlovac) — Cerovac — Tugilovié ~ Veljun ~ Slunj — Gnojnice — Kestenie —

Sturié na granici s B i H (sl 3.3.b).

JuZna granica s regijom 5 slijedi granicu s BiH do Dvora na Uni zatim rijekom
Unom do Jasenovea i dalje uz tok Save (ukljuéujuéi) nizvodno de granice sa
Stbijom i C. Gorom. Istogna granicu &ini dr¥avna granica sa Srbijom i C. Gorom
do Iloka zatim dalje rijekom Dunavom uzvodno do tromede Hrvatska — Madzarska

1 Srbijai C. Gora.

JuZni i obalni dio Hrvatske ukljuéen je u Dinaridsku regiju (sl. 3.2). U Hrvatskoj
na sjeverozapadu granica regije po¢inje kod Bregane, zatim slijedi hrvatsko —
slovensku granicu sve do Piranskog zaljeva. Zatim dalje u regiju 5 ukljudenje
teritorijalno more s otocima sve do Prevlake na jugu. Isto&nu granica regije 5 u
Hrvatskoj slijedi drZavnu granicu sa Srbijom i C. Gorom i dalje s B i H do mjesta
Sturli¢a (most na riject Korani). Dalje prema sjeveru shjedi crtu razdvajanja s

panonskim limnoloSkim prostorom (regija 11) sve do Bregane.
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Granica razdvajanja Hrvatske hidrografske mrezZe (sl. 3.3a) na Panonsku (11) i
Dinaridsku (5) ekoregiju (sl. 3.3b) utemeljena je na geologkoj i litoloskoj karti (s].
3.3¢ 1 sl. 3.3d). Crta razdvajanja sjjece Karlovacku kotlinu koja pripada rubu
Dinaridske regije. Dinaridsku regiju obiljeZavaju vapnenalke stijene mezozojskih

naslaga. na kojima se je razvio kr$ki reljef.

Zumberak izgraden od vapnenaca s jezgrama kredno paleogenskih klastita pripada
Dinaridskoj regiji. Granica se pruza linijom palerozojskih, mezozojskih i
tercijarnih klastita. Od mjesta Kragi¢ crta razdvajanja ulazi lijevom obalom Kupe u
kvartarne aluvijalne silikatne naslage sve do uiéa Korane i dalje prema Ceroveu i

Tusiloviéu.

Temeljem ove podjele dionica Kupe od Ozlja do utoka Korana (Vodostaj u
Karloveu) pripada zajedno s donjim tokovima Dobre, MreZnice i Korane
Dinaridskoj regiji. lako ove dionice leZe na silikatnoj podlozi a ne na vapnenackoj,
one su pripojene Dinaridskoj a ne Panonskoj ekoregiji. Ovakova raspodjela naiazi
uporifte u  ekoloskim i biocenolo¥kim obiljeZja. Ove dionice Kupe, Dobre,
MreZnice i Korane pripadaju krskim vapnenékim vodama s tipiénom zajednicom
makro faune: Theodoxus — Amphimelania - Gammarus — Fagotia. Dionica donjeg

toka Kupe od u$¢a Korane do Save pripada Panonskoj ekoregiji.

Do detalinijih razgraniéenja moZe se doéi samo na osnovu analize rasprostranjenja
pojedinih vrsta vodene faune. Iz preglednih tablica iz monogafije Limnofauna
Europea (ILLIES, 1978) nasli smo da se podzemna fauna odlikuje posebnim
svojtama i vecom raznoliko3¢u u dinaridskoj regiji. Rodovi rakova Monolistra i
Troglocaris i mnoge vrste izvorskih puZeva iz porodice Hydrobiidae obiljeZavaju
Dinaridsku regiju. U Panonskoj regiji nalazimo dvije karakteristiéne vrste rakova j

to: Niphargus valachicus i N. hrabei.
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51. 3.1 PoloZaj hrvatske hidrografeke raveZe u livanolodkoj raspodjeli
Europe prera [liesu (1978)
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3.3 FAUNISTICKA OBILJEZJA HRVATSKE
HIDROGRAFSKE MREZE U PANONSKOJ I DINARSKOJ
REGIJI

Analizirajuéi permanentnu faunu makro invertebrata zajednica bentosa tekuéica
dinaridskoj i panonskoj regiji mogu se izvesti zakljudci o brojnosti i razlika u
biocenotitkom sastav. Fauna tekuéica u hrvatskom dijelu dinaridske regije
bogatija je vrstama od tekuéjca koje leze u panonskoj regiji. Razloge treba traziti u

veco] raznovrsnosti stanidta.

Iz literaturnih izvora (ILLIES, 1978, monografija: Limnofauna Europea) i vlastitih
biocenoloskih  analiza dajemo podatke o rasprostranju najceicéih 1

najrasprostranjenijih predstavnike akvatitke faune.

Spongia

Spongilla fragilis nadena je samo u tekuéicama koje pripadaju Pannoskoh regiji,
dok su ostale tri Ephydatia fluviatilis, E. miilleri i Spongilla lacustris zajednidke.
U Dinaridskoj regiji u slivu rijeke Kupe dolazi podzemna vrsta spuZve Euspongia

subterranea.

Cridaria
Osim slatkovodnih polipa Hydra oligactis i Hydra viridissima u tekuéicama

dinariudske regije zabiljeZena je i endemitka podzemna vista Velkovskia

enigmatica.

Tricladida

Najprepoznatljiviji trocrijevni viranjei iz rodova Dendrocoelum, Planaria,

Dugesia, Crenobia i Polycelis zabiljeZeni su u tekuéisama obje regije osim roda



Fonticola dolazi samo u vodama Dinarida. taksomonija endemiénih virnjaka u

Dinaridima nije jo§ razjanjena.

Gastropoda

PuZevi su znalajna integralni element permanentne europske faune bentosa. U
panonékoj 1 dinaridskoj regiji najrasprostranjeniji su rodovi: Bithynia, Fagotia,
Amphimelania, Physa, Galba, Radix, Lymnea, Planorbis, Ancyluis i Acroloxus.
Rasprostranjnje vrsta iz roda Theodoxus nije uniformno. U panonskoj regiji dolazi
vista Theodoxus transversalis a u dinaridskoj 7. fluviatilis. U obje regije
rasprotranjena je vrsta 7. danubialis. Dinaridska regija obiluje endemiénom

faunom izvorskih puZeva,

Polychaeta
Tekuéice dinaridske regije obiljefava vrsta Marifugia cavatica, a tekuéice

Panonske regije Hipania invalida.

Oligochaeta

Predstavnici faune oligoheta su znaajni element u funkcionalnoj organizaciji
bentoskih psamoreofilnih i pelorecfilnik zajednica. U dinaridsskom podrugju fauna
oligoheta nije dovoljno istraZens pa smo se u prosudbi oslonili na literaturne
podatke iz Illiesove monografije Limnofauna Europea. Buduéi da se radi o
eurivalnetnim oblicima vodene faune we odekuju se znatnije razlike u
biocenotickoj strukturi. U tekuéicama dinarida nisu zabiljeZeni predstavnici iz
rodova Aelosoma i Chaetogaster, a od roda Nais &e$éa je samo vrsta Nais

variabilis.

Crustacea

.....

spomenuti rasprostranjenje redova Isopoda i Amphipoda. Obi¢na vodenbabura

(Asellus aquatiucus) Siroko je rasprostranjena u tekuéicama obje regije, dok vrste



rakulaca iz roda Gammarus pokazuju diferencijalnu pripadnost. Vrsta Gammarus
balcanicus daje osnovni pedat bentoskim zajednicama dinaridske regije. Iskljudivo
u panonskoj regiji dolaze vrste Gammarus fossarum i G. roeseli. Vrsta Gammarus
JSossarum je konstiututivna vrsta bentoskih zajednica u Savi u njezinim lijevim
pritocima, a vrsta Gammarus roeseli u Dravskom sliva, U Panonskoj regiji ali i
teku¢icama Crnomorskog sliva Dinaridske regije Zive Astacus Suviatilis i
Australopotamobius torrentium. U rijekama primorske dinaridske subregije dolaze

rodovi Fontogammarus i Echinogammarus.

Insecta

Fauna kukaca pripada temporarnoj fauni. Preko 70% biomase i brojnosti akvatiéke
faune pripada li¢inkama kukaca. U ovom dijelu studije analizirat éemo samo
najprepoznatljivije skupine: Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Coeleoptera,
Trichoptera 1 od Diptera: Blepharoceridae, Psychodidae, Chironomidae,

Ceratopogonidae.

Od faune efemerida diferencijalne vrste, koje obiljeZavaju dinaridsku regiju su
rodovi: Epeorus i Eecdyomurus iz porodice Heptageniidae. Pretezna
rasprostranjenost vrsta iz rodova Buetis, Siphionurus, Centroptilum, Heptagenia,
Rhitrogena i Caenis (podaci iz Illiesove monografije Fauna Europea) u tekuéicama
panonske regije nije realna &injenica, veé¢ posljedica slabije istraZenosti faune
efemerida u dinaridskom prostoru. Vrsta Siphlonurus croaticus je endemska vrsta

hrvstakog dijela krsa.

Prema informacijama iz Illiesove monografije nema znadajnijih razlika u njihovoj
zastupljenosti u obej regije. Jedino predstavnici rodova Isoperla, Perla i

Chloroperla nisu nadeni u vodama panonske regije.
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Odonata su brojno$cu vrsta podjednko zastupljeni u obje regije.

Po brojnosti vrsta i gustoéi populacija kornjadi (najvedim dijelom temporarna
fauna) zauziomaju znaajno mijesto u bentoskim zajednicama panonske i
dinaridske regije. Smatramo da nisu provedena taksonomska i sistematiéna
istraZivanja da bismo mogéli izvesti zakljugke o faunistickim razlika, temeljem
koleopterske faune, izmedu panonske i dinaridske regije. U dinaridskoj regiji vrte
rodova Elmis, Riolus i FEsolus obiljeZavaju litoreofilnu faunu &istih gorskih 1

prigorskih tekuéica (HaBDIIA & PRIMC, 1987).

Rasprostranjenje li¢inki trihoptera je najistraZenija komponenta bentosa u
europskim tekuc¢icama. Do danas ih je opisano oko 1.000 vrsta. Dobra istra¥enost
rasprostranjenja implicira i dobro poznavanje regionalne distribucije vrsta. Vrste iz -
porodica:  Rhyacophilidae, Philopotamidae, Brachycentridae, iz porodice
Limnephilidae rodovi: Drusus i Allogamus su rasprostianjene u tekuéicama
dinaridske regije. Vrste iz porodica: Hydropsychidae; Polycentropidae,
Psychomiidae, Phryganeidae, Leptostomidae, rodovi iz porodive Limnephilidae:
Potamophylax, Limnephilus, Grammatauiius, Glyphotaelius i Micropterna su
podjednako brojene u chje regije. U panonskoj regiji brojnije su vrste iz porodice

Leptoceridae.

Prema llliesovoj monogafiji Limnofauna Europea predstavnici porodice
Blepharoceridae (Insecta, Diptera) nadeni su dosada samo u tekuéicama dinaridske
regije iako se u mnogim faunisti¢kim prilozima navode nalazi Blepharocerida i u
tekucicama panonske regije. Npr. HABDUA (1986) ij nalazi i u potocima

Medvednice.

Li¢inke iz porodice Psychodidae najve¢im dijelom zastupljene su vodama

panonske regije, a od vrsta iz porodice Chironomidae u dinaridskoj regiji &eiée



dolaze samo neke vrste toda Cricotopus, Eukiefferiella, Microspectra i
Rheotanytarsus . Predstavnici iz porodice Ceratopogonidae bili su poznati samo u
tekucicama Panonske regije ali recentna istraZivanja pokazuju da su oni vrlo &esti
stanovnici bentosa krkih tekuéica (HABDIA & PRIMC, 1987; BELINIC, TAVCAR &

HaBDlA, 1993).

Nalazi faune slatkovodnih mahovnjaka (Bryozoa) vezani su za vode panonske
regije. Prema nepotvrdenim nalazima predstavnici nekoliko rodova naseljuju i

vode dinaridske regije.

Kruznouste (Cyclostomata) i ribe ko¥tunjade (Teleostei)

Fauna kruZnousta i riba ko§tunjaa sadrZi nglavnom rezidentne a u manjnoj mjeri
i migratorne vrste. Migratorne vrste su najvie ugroZene promjenama na
tekucicama, pa je i medu njima najvide vrsta koje su u Hrvatskoj regionalno
izumrle. Ukupno je za Hrvatsku bilo zabiljeZeno oko 108 razliditih autohtonih
svojii (status vrsta je i dalje kod nekih skupina upitan zbog nedovoline
istraZenosti), od kojih 65 za Jadranski i 60 za Crnomorski slijev. Oko 17 vrsta je
zajedni¢ko, dakle 47 je poznato za Jadranski slijev, a 44 za Dunavski slijev.
Jadranski slijev ima daleko viSe hrvatskih endema, 19 prema 4 u Dunavskom
slijevu, a svi se nalaze u Dinaridima. Endemima obiluju rodovi T elestes,
Phoxinellus, Luciscus, Chondrostoma, Cobitis, Knipowitschia, Rutilus, Scardinius,
Salmo i Salmothymus. Rod Aulopyge s jedinom vrstom A. huegeli endemiéan je za
podrucje Dinarida. Raspored vrsta po slijevovima vidljiv je iz Tablice 31, a
raspored po pojedinim jadranskim rijekama iz Tablice 3.2. Taksonomija je data
prema monografiji European freshwater fisches (Kottelat, 1997), osim u
slutajevima naknadno obavljene taksonomske revizije ili kod objavljenih novih

vrsta.



Tabliea 3.1 Pregled faune riba v rijekama Panonske (P) i Dinaridske regije (D)

Vrste Vrste D P

Abraniis ballerus HL microlepis 1
A bjcerkna 1L, svallizae I
A brame i|L. tenelius 1
A. sapa 1iL. ukliva I
Acipenser gueldenstaedtii 1L zrmanfae |
A. naccarii 1 Lota lota 1
A. nudiventris 1| Misguraus Josillis 1 !
A. ruthenus HPadogobius bonelfi 1
A. ) stellatus | HPhoxinellus alepidotus 1
A sturiop ] 1{Ph adspersus 1
Alburnoides bipunctatus t|Ph dalmaticus [
Albwranus afbidus 1 Ph. ghetaldii 1

alburnus 1 HPh Jadovensis 1
Anguilla anguilla ] 1{Ph, krbavensis I
Aspius aspius t | Phoxinus phoxinus l |
Aulopyge huegelil 1 Pomatoschistus  canestring 1
Barbarla barbatula 1 V|\Praterorhinus ~ marmoratus i
Barbus cetrinus 1 1| Rhodeus amarus I 1
Barbus peloponessius P Rutilus aula 1
B plebejus ] R. basak 1
Carassius carassius 1R rutifus 1 i
C. gibelio 1{Sabanajewia balcanica ]
Chalchalburnus  chalchivides I |Salaria Shwviatilis 1
Chondrostoma  knerii 1 Salmo dentex 1
Ch. nasus IS marmoratus 1
Ch. phoxinus 1 S trutia 1 1
Cobitis bilineata i S likana 1 1
C. elongata LS. visovacensis 1
C. elongaloides IS zrmanjensis I
C. dalmatina 1 Salmothymius krkensis 1
C. narentana I 8 salonitana 1
Cottus Serrugineus 1 S. oxyrhinchus 1
C. gobio ] 1|Sander lucioperca I
Esox fucius 1 1S volgensis 1
Eudontomyzon  mariae 1{Seardinius erythrophthalmus 1
Gasterosteus gymnurus 1 Scardinius dergle 1
Gobio albipinnatus 1iSe. hesperidicus 1
Gobio gobio 1 1[3c. plotizza 1
Gobio kesslerii 1{Se. seardafa i
Gobio U unOSCOPUS 1[Silurus glanis I
Gymunocephalus  baloni 1{Telestes croaticus 1
G, cernuus 1T Sontinalis 1
G schroetser T metohiensis 1
Hucho hucho 1T muticellus i
Huso huso Hr. polylepis 1
Kripowitschia  caucasica 1 T. souffia 1 1
K. croatica 1 T. turskyi 1
K Sp.. I Tinca tinca 1
Lethentheron zanandrei ssp. 1 Umbra krameri 1
Leucaspius delineatus 1 |Vimba vimba 1
Leuciseus cephalus albus | Zingel streber 1
L. cephalus 1 1{Z. zingel 1
L. idus 1 Ukupno 64 60
L. illyricus 1 HR endemi 19 4
L. lenciscus 1 Zajednitke vrste 17
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Tablica 3.2 Ribe u tekuéicama Jadranskog sliva

Mir, Mirna; Paz. Pazinjica; Ra3. Re¥e; Rij. Rjetina; Li&. Liganka; Gac. Gacka;

Lik. Lika; Zmm. Zrmanja; Krk, Krka; Cet. Cetina; Lju. Ljuta.

Tekudice
Istra Lika Dalmacij:

Vrste Mir Paz Ra$ BoljRyj |Li¢ Gac Lik |Zrm Krk Cet Ner Lju[Narodna imena
|pAlburnus albidus [ N 1 ] primorska ukljia
2[4, alburnus I 1 uklija
3| Anlopyge huegelii I 1 1 oitrutja
4| Barbatuia barbatula
5|Barbus caninis | potocna mrena
615. , peloponessius l
7| B. plebejus I+t 1 1 [ mren
§{Chondrostoma  knerii ] podustva
9|Ch. phoxinus t podbita
CiCobitis bilineata ]

11|C. dalmatina 1 lizibaka

i2]C. narenlana 1

13| Cottus Jerrugineus 1 1 primorski pe3

14§C. gobio pes

15| Esox lucius I Stuka

16{Gasierostens  gymnurus ] i1 1 bodeljka

17{Gobio gobio I I I krkusa

18| Knipowitschia  caucasica ] | O

19]K. croatica 1

201K sp.n. 1

21| Lethentheron  zanandrei ssp. 1

121 Leuciscus cephalusalbus |1 1 1 1 1 I 1T 1 I |biliklin

23[L. cephalus 1 klen

24{L. Hiyricus 11 klin petrovac

251 microlepis 1 maka

2611, svailizae I 1 1 klin strugaé

27(L. tenelius |

28|L. wkliva 1 ukliva

29{.L. zrmanjae 11 1 1 1 zrmanjski klen
Legenda:




1. nastavak tablice 3.2

Mir Paz Ra$ Bolj Rij{Li¢ Gac Lik

Zrm Krk Cet Ner Lju

30{Misgurnus Josillis |

31| Padogobius bonelli 1 ]

32| Phoxinellus alepidotis bl mecica

331 Ph. adspersus ] imotska gaovica

34|Ph. dalmaticus ] dalmatinska gaovica

35|Ph. ghetaldii ] govica

38iPh Jadovensis i litka gaovica

37| Phoxinus phoxinus 11 P o rpr g 1 pijur

38| Pometoschistus canesiring 1 [

39 Rhodeus sericeus 1 gavdica

40| Rutifus aler |

41[R basak 1

421R. ruetifus 11

43| Salaria Suviatilis Pl babica

44|Salmo dentex I 1 ] zubata

4518, marmoratus 1 H 1 1 zubatak

46|S. truita I ! pastrva

47|8. esp. ? 1 gacka pastrva

48}S. visovacensis 1 zlousta

49]S. zrmanjensis 1 zrmanjska pastrva

50|Salmothyns krkensis | kninska mekousna

5118, salonitana 1 solinska mekousna

52|8. oxyrhinchus 1 vrlitka mekousna

53|Scardinius dergle [

84}Se. hesperidicus LA drlja

5518e. plotizza 1

56(Sc. scardafa ? 1 peskelj

57| Telestes croaticus 1 1)1 ligki pijur

58| 1. metohiensis #1: thercegovadki pijur

5917, sonffia ] korovica

80 aursipi ] dalmatinski pijur
Ukupni broj vrsta Il 6 6 4 413 9 915 i¢ i7 23 2

Tekuéice

Mir Paz Ras Bolj RijjLi¢ Gac Lik

Zrm Krk Cet Ner Lju

Petromyzontidae u rijekama Jadranskog sliva

Vrste Mir Paz Ra$ Bolj Rij|Li& Gac Lik|{Zrm Krk Cet Ner Liu
1| Petromyzon marinus 1 1
2|Acipenser naccari 1
3|4 Sturio 1 1
HAnguilla anguilla 111 Ljr v 11
S\Sygnathus sp. [
6{Sygnathus sp. 1

Legenda:

Mir. Mimna; Paz. Pazinjdica; Ra3. Rada; Rij, Rjetina; Li&. Litanka; Gac. Gacka;
Lik. Lika; Zrm. Zrmanja; Krk. Krka; Cet. Cetinag; Lju. Ljuta.
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Sumirajuéi rezultate provedene analize postavili smo slijedeée zakljutke o

razgrani¢enju Dinaridske i Panonske regije na drzavnom teritoriju Hrvatske (sl.

3.32,3.3b, 3.3¢ 1 3.3d):

a

ILLIES (1978) rijeku Savu uzima za juZnu granicu panonske regije. Ta granica
Je samo nacelno ispravno postavljena, ali trebalo je preciznije definirati da je
Citavi tok Save od Bregane do njezinog utoka u Dunav pripojen panonskoj

regiji, a vjerojatno i najdonji dijelovi desnih pritoka.

Za zapadnu granicu ILLIES (1978) postavlja crtu Zagreb - madZarska granica.
Prema nafem misljenju autor nije uzeo u obzr da je to prelazno podrugje
prema alpskoj i dinaridskoj regiji. Isto tako nalazimo da je podzemna fauna
koja je vezana za izolirane krike jezgre juzno od rijeke Drave i prije utoka
Mure vilo siuvromasna s dinaridskim vrstama. Smatramo da taj dio pripada
peripanonskom pojasu koji tek zapadnije u Sloveniji grani&i s dinaridskom i

alpskom regijom.

Zapadna granica jzmedu Panonske i Dinaridske regije slijedu crtu: Zapadna
granica je slovenska granica i tok rijeke Sutle (ukljuénjuéi) do utoka u Savu,
zatim nizvodno do utoka potoka Bregane. Prema regiji 5 granica ide istodnim
obroncima Zumberka po liniji: Bregana - Klake - Kra$i¢ — Vrani do] — Slaveti¢
— Kra8i¢ — TuSkani — Vodostaj (grad Karlovac) — Cerovac — Tusilovi¢ — Veljun
— Shunj — Gnojnice — Kestenje — Sturié na granici s B i H (slike: 33b, 3.3c i
3.3d).

Zumberak s vapnenckim jezgrama prikljuéen je dinaridskoj regiji. Izvan
dinaridske regije nalazimo jo§ nekoliko vapnenckih otoka u litologkom
podruju silikatnih stijena. To su podrudja u zapadnom 1 istoénom dijelu
Medvednice, na Strahinj&ici, Ivandéici, Kalnitkom gorju, slavonskom gorju

(Papuk) i Zrinskoj gori (sl. 2.2);
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S1. 3.3a Slivno podrugje rijeke Kupe
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S1. 3.3b Grani¢na crta izmedu Dinaridske
i Panonske regije



S1. 3.3¢ Grani¢na crta izmedu Dinaridske i
Panonske regije na litolokoj karti J




R O ST B AL 20 T VIR
Kvartar, aluvijalne naplavine
(8ljunci i pijesci)

Kvartar, barske taloZine gline

Pliocen, §ljunci, konglomerati,
kvareni pijesci

Miocen, klastino-karbonatne naslage:
gline, vapnenci, tufovi

Kredno-paleogenski klastiti, klasti¢no
karbonatne naslage

Paleozojski, trijaski, jurski, kredni i
paleogenski karbonati, vapnenci, dolomiti
Paleozojski i donjotrijaski klastiti, kvarcni
konglomerati, vapnenci, pjeskoviti dolomiti

Metamorfiti i magmatiti, graniti, gabri,
bazalti, serpentiniti, andeziti, dijabazi

SI. 3.3d Granitna crta izmedu Dinaridske i Panonske regije na geoloSkoj karti



3 Opisana crta razdvajanja izmedu Panonske i Dinaridskje regije prema kojoj je
Zumberak pripojen Dinaridskoj regiji temelji se ne samo na litoloskoj karti veé

i na geoloskoj karti (sl. 2.2a)

3.4 PROSTORNA RASPODJELA HIDROGRAFSKE MREZE
PANONSKE REGIJE

Panonska zavala u sjevernom dijelu Hrvatske nastala je tektonskim uleknuéem u
tercijaru, koje je ispunjavalo Panonsko more. Ono je nestalo u diluviju. Panonsko
podrudje sastoji se od aluvijsnih i di huvyjalnih ravnica i osamljenih gorskih masiva
(PoZeSka pgora, Dilj, Papuk, Psunj, Krndija, Moslgvaéka gora, Bilogora,
Medvednica i Kalnik) gradenih od starijih silicijskih stijena kristaliniénih
Skriljevaca, eruptivnih stijena paleozoiske i mezozoiske starosti. Zrinska gora s
Petrovom gorom na rubnom juZnom podrudju hrvatskog dijela Panonske regije
pripadaju takoder starim stijenama koje izgraduju paleozoiski, mezozoiski i
tercijani klastiti. U jugozapadnom dijelu Zrinske Gore Javljaju se magmatiti i
metamorfiti. Uzimajuéi u obzir geolodku i litolosku kartu Hrvatske, ovo podrugje
starih stijena pripojeno je Panonskoj regiji. Ravnigarsko podrudje sjevernog dijela
Hrvatske po litolodkom i geoloskom sastavu pripada najveéim dijelom silikatnim a
manjim dijelom vapnenadkin kvartarnim naslagama (sl. 2.2). Mjestimiéno uz

rijeke Savu i Dravy, a posebno uz Bosut javlja se organsko tlo.

Uzimajuéi u obzir obavezne i izborne deskriptore (fiziklano-kemijska svojstva
vode, hidrolo3ki reZim i sezonske fluktuacije protoka) temeljem smjernica ODV
hrvatski dio Panonske regije raspodijeljen je na Dravsku i Savsku subregiju (sl.

3.4),
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VaZno je napomenuti da faunisti¢ka obiljeZja panonskog dijela hidrografske mreze
Hrvatske nisu jo$ u potpunosti istraZena tako da faunisti¢ki eksperti ne podrZavaju

podjelu Panonske regije na Dravsku i Savsku subregiju. .

Granica izmedu ta dva slivna podrudje je crta razvodnice koja polazi od razvoda
na Ivan3tici, razdvajajuéi slivove rijeke Krapine (Savski sliv) i Bednje (Dravski
sliv), te dalje preko Kalnika, Bilogore do slavonskog gorja Pauka i Dilja na istoku
(sl. 3.4). Okosnicu hidrografske mrese Dravske subregije ¢&ini rijeka Drava i
Mura. Drava je medunarodna rijeka koja kod Ormoza ulazi u Hrvatsky i kod
Ostjeka utjede u Dunav. Najveéi dio povriine Dravske subregije zauzimaju desni
pritoci Drave, koji &ine glavninu Dravskoj subregiji pripojen je sliv Baranjske
KaraSice, koja kod Batine utjede u Dunav i sliv rijeke Vuke, koja kod Vukovara

utjede u Dunav.

Savska subregija obuhvaéa prostor izmedu razvodnice: Ivani¢ica-Kalnik-Bilogora-
Papuk-Dilj na sjeveru i dr¥avne granice s BiH na jugu. Na istoku je drzavna
granica sa S i1 CG a na zapadu je to granica s ekoregijom 5 i granicom s
Slovenijom. Okosnicu &ini medunarodna rijeka Sava, najveéi pritok Dunava. U
Hrvatski dr#avni teritorij ulazi kod Jesenica a kod izlazi u § i CG nizvodno od
Brékog. Najveéi dio voda prima od desnih pritoka, u Hrvatskoj od sliva krike
rijeke Kupe, te rijeka iz B i H (Una, Vrbas, Ukrina, Bosna i Tinja). Lijeve veée
pritoke su: Sutla, Krapina, Lonja s Cesmom, llovom, Pakrom, te Orljava i1 Bosut,
Usporedujuéi protoke lijevih i desnih pritoka, moze zakljugiti da fiziografska
obiljeZja i kemijska svojstva vode rijeke Save ovise najveéim dijelom o prirodi

desnih pritoka.
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3.4.1 Biogeografsko rasprostranjenje vrsta rakuSaca roda
Gammarus kao bioloski kriterij za klasifikaciju subregija u

Panonskoj i Dinaridskoj regiji

Prema, Illiesovoj raspodjeli limnofaune Europe 1 dosadadnjim faunistickim
istraZivanje rasprostranjenje amfipodnih rakova poklapa se s klasifikacijom
hrvatske hidrografske mreZe u ekoregije i subregije (sl. 3.5). Rasprostranjenje
amfipodnog rakuSca Gammarus roeselli ograniteno je na Dunav i na tekuéice
Dravske subregije. Vrsta Gammarus fossarum naseljava Savu i njezine lijeve
pritoke Save, a vrsta Gammarus balcanicus desne pritoke (slivna podruéja krikih

tekuéica).

3.4.2 Ekoloski tipovi subregija i tekuéica u hrvatskom dijelu

Panonske ekoregije

Uzimajuéi u obzir geolosknu 1 litologku kartu te nadmorske visine v subregionalnoj
podjeli hrvatskog dijela Panonske ekoregije definitrana Je Savska 1 Dravska
subregija. U prostoru obje subregije treba razlikovati 3 ekolodka tipa tekudica ili

vodnih cjelina (sl. 3.6a 1 sl. 3.6b):

1. tekuéice nizinskog podru&ja < 200 metara n. v. u Dravskoj 1 Savskoj subregiji;
2. tekuéice prigorskog podruéja od 200 do 800 metara n.v. u Dravskoj i Savskoj
subregiji;

3. tekucice gorskog podrudja > 800 m n. v. ograniena su na gorske potoke u

najvisim predjelima slavonskog gorja.

Spajanje Savske i Dravske subregije u jedinstveni ekoloski tip tekuéica ima
opravdanje u &injenici da se radi o tekuéicama koje protjedu litoloskom podlogom

sli¢ne grade bez obzira na smjer njihova odvodnjavanja.
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Sl. 3.6a Ekoloki tipovi tekuéica u Savskoj i Dravskoj subregiji
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3.5 PROSTORNA RASPODJELA HIDROGRAFSKE, MREZE
DINARIDSKE REGIJE

Dinaridska regija u Hrvatskoj zauzima zapadni 1 primorski dio drfavnog teritorija.
S geoloskog 1 litoloskog stajaliSta Dinaridska regija u Hrvatskoj pripada
vapnenackim stijenama mezozoiske starosti (sl. 2.2 i 2.2a). Prema nadmorskim

visinama Dinaridsku regija ine dijelovi reljefa (5. 2.3 ):

(¥ <200 m: doline uz donje tokove tekuéica, priobalno podrudje uz obale Istre i

Dalmacije i delta rijeke Neretve;
(¥ 200-800 m: prigorja i kr¥ka polja izmedu vapnenackih planina Dinarida;

>800 m: gorski predjeli vapnenatkih masiva u Dinarida (Ucka, Snjeznik,

Risnjak, Velebit, Mala i Velika Kapela, Pljesivica, Svilaja, Dinara, Biokovo).

Uzimajuéi u obzir slivna podrugja hidrografsku mresu Dinarske regije u Hrvatskoj

podijelili smo na na dvije velike subregije (sl. 3.7):

(7 Dinaridska kontinentalna subregija;

(9. Dinaridska primorska subregija.

Neki zoolozi (Dr. Tvrtkovié¢) smatraju da u Dinaridskoj primorskoj subregiji treba
razlikovati dvije subregije: Sjevernojadransku i JuZnojadransku (Dalmatisnku)

subregiju .

Granica razdvajanja izmedu definiranih subregija nije geografska razvodnica
izmedu tekuéica Dunavskog i Jadranskog sliviog podrudja iz razloga §to je slivno
podru¢je Gacke pripojeno Dinaridskoj kontinentalnoj regiji. Ona polazi crtom
Risnjak (zaobilazeéi slivno podrugje Rje&ine) - Velebit ~ sjeverni obronci Dinare
(zaobilazei slivno podrudje Zrmanje) i dalje uz granicu s B i H ukljudujuéi

izvorste Une. do granice s B i H (sl. 3.7).
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Dinaridska kontinentalna subregija obuhvaéa slivna podruéja krskih tekuéica
Kupe s pritokama Dobrom, Koranom i Mre¥nicom (ukupna slivna povrgina =

4.461,1 km? i gornjeg krikog dijela toka Une ukupne povriine od 1.546,1 km?>.

Vrlo vazno pitanje u definiranju Dinaridske kontinentaine regije je poloZaj slivnih
podruéja Gacke i Like koje se preko hidroenergetskog sustava Senj ulijevaju u

Jadransko more.

Prije izgradnje dovodnog kanala na hidrocentralu Senj rijeke Gacka i Lika bile su
ponornice koje su odvodnjavale vode sustavom podvadnih tokova prema

Jadranskom, ali isto tako i prema slivnim podrugjima tekuéica Dunavskog sliva.

U ovoj studiji slivnog podrugje Gacke i Like pripojili smo  Dinaridskoj
kontinentalnoj subregiji iz nekoliko razloga Sto izmedu tekuéica u slivu Gacke i

Like 1 kiskih tekuéica Dunavskog slivnog podruéja ne postoje bitne razlike u:

7 kemizmu vode;
(3 litoloskoj i geoloskoj podlozi;
¥ faunistickim i floristi¢kim obilje¥jima {mahovinskoj vegetaciji);

(9 fizigrafskim, hidroloskim i klimatskim prilikama.

S druge strane izmedu tekuéica Dinaridske primorske subregije i tekuéica i
slivnom podru¢ju Gacke i Like nadene su signifikantne raziike u sezonskim
promjenama u kiimatskim prilikama, temperaturi vode i hidroloskom reimu.
Razlike u ekoloskim determinantama ofityju se i u ekologko-biocenotidkim
obiljezjima’ akvati¢kih zajednica. Analiza razlika u sastavu faune tmplicira i
razli¢ito podrijetlo vodene biote u zavisnosti s geoloSkim zbivanjima i tektonskim

oblikovanjem prostora.

Dinaridska primorska subregija obuhvaéa povrdinske tekudice Istre, Kvarnerskog
podvelebitskog podruéja, sliva Zrmanje i Dalmacije do granice sa S i CG

ukljuéujuéi i deltu rijeke Neretve,
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3.5.1 Raspodjela Dinaridske kontinentalne subregije

Tekuéice Dunavskog slivnog podrugja vy kontinentalnoj subregiji Dinarida,

kr3kih polja.

Uzimajuéi u obzir one Cimbenike koje definira nadmorsku visiny i nagib rijednog
korita tekuéice Dinaridske kontinentalne subregije podijeljene su u 3 osnovna

ckoloska tipa (s]. 3.8):

1. krike nizinske tekuéice (< 200 m.n), srednji i dijelovi donjih tokovi krikih
tekucica, Kupe, Dobre, Mreznice i Korane;

2. kr¥ke prigorske tekuéice (200 do 800 m.n.), srednji dijelovi toks 1 gornji
tokovi kr¥kih tekucica Kupe, Dobre, Mreznice j Korane s pripadajuéim
opskrbnim potocima. Ovoj kategoriji prikljuduje se slivno podrudje Gacke i
Like te izvoriste s opskrbnim vodama rijeke Une;

3. krike gorske tekudice (>800 m), izvoriini potoci krdkih tekucica
vapnenackih planina kontinentalne subregije hrvatskog dijela Dinaridske

regije.

3.5.2 Raspodjela Dinaridske primorske subregije

Geografske i ekologka razdjelnica izmedu Dinaridske kontinentalne j primorske
subregije pruZa se du? lanca vapnenackih planina: Risnjak — srednjiVelebit — juZna

Pljesivica - Dinara (sl. 3.7).
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Primorske subregija obuhvada sve povrSinske i podzemne tekuéice Jadranskog
slivnog podrudja, osim slivnog podrugja Gacke ; Like, od rijeke Dragonje koja
utjece u Piranskj zaljev do rta O3tro na krajnjem jugu i granice sa S i CR. Tekudice
jadranskog sliva su kratka toka. Izviru y vapnenackom gorju Dinarida, vrio ¢esto
na visinama > 800 m. n. U ovu subregiju ubrajaju se svi stalnj povremeni

povrinski i podzemni tokovi Jadranskih otoka.

Na osnovu litoloskog sastava, geoloske grade podloge i fiziografskih obiljezZja

Dinaridska primorska regija podijeljena Je u 8 osnovnih ekologkih tipova (sl. 3.8):

1. niziuske krike tekucice Istre; -

~

., N " bl odad
2. nizinske krike tekugice Istre j oA

3. nizinske i prigorske krike tekudice Kvarnerskog podrudja

4, nizinske stalne i povremene krike dalmatinske tekuéice

3. prigorske stalne § povremene krike datmatinske tekudice

6. nizinske stalne § bovremene krike dalmatinske tekucice krikih polja

7. prigorske stalne i povremene kr¥ke dalmatinske tekucice kr3kih polja;

3.5.3 SaZeti pregled Klasifikacije ekotipova tekuéica u Panonskoyj i

Dinaridskoj regiji

Rezimirajuéi iznijetn tipologiju (klasifikaciju) hidrograske mreze Panonske i
Dinaridske regije na subregije i ekoloske tipove hidrografskih prostora tekuéice su

podijeljene na ekotipove ili vode cjeline (tablice 4.1, 4.2 i 4.3
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A. PANONSKA REGIJA:

1. Gorske tekuéice;
Ekotip: HR Tip: 1a

2. Prigorske tekuéice
-a) izvoridni potoci: Ekotip: HR Tip: 2a, HR Tip: 2b
b srednje velike tekuéice: Ekotip: HR Tip: 44

3. Nizinske teknéice
a) nizinski potoci: Ekotip: HR Tip: 3a, HR Tip: 3b
b) srednje velike nizinske tekucice: Ekotip: HR Tip: 4b
¢) velike nizinske tekugice- Ekotip: HR Tip: 5a, HR Tip: 5b, HR Tip: 6
¢) vrlo velike nizinske tekuéice: Ekotip: HR Tip: 7a, HR Tip: 7b, HR Tip: 8,

HR Tip: 9a, HR Tip: 9b, HR Tip: 10.

- 3 DINARIDSKA REGIJA

1. Krske gorske tekudice
HR Tip: 11a

2. Krike prigorske tekuéice
HR Tip: 11b, HR Tip: 11c, HR Tip: 12a, HR Tip: 12b, HR Tip: 13,
HR Tip: 14, HR Tip: 15a, HR Tip: 16a, HR Tip: 16b, HR Tip: 16¢,
HR Tip: 17a, HR Tip: 17b, HR Tip: 18, HR Tip: 19, HR Tip: 21a,
HR Tip: 21b, HR Tip: 23, HR Tip: 25, HR Tip: 27.

3. Nizinske krike tekuéice

HR Tip: 15b, HR Tip: 20a, HR Tip: 20b, HR Tip: 22a, HR Tip: 22b,
HR Tip: 22¢, HR Tip: 24a, HR Tip: 24b, HR Tip: 26, HR Tip: 28,

HR Tip: 29.
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4.0 EKOLOSKI TIPOV] TEKUCICA, DEF INIRANJE
REFERENTNIH MJESTA I UVJETA

4.1 RASPODJELA TEKUCICA HRVATSKE HIDROGRAFSKE
MREZE NA EKOLOSKE TIPOVE

podloge) i neobaveznih kriterija  (protok,  vrst Supstrata i njegovo;
granulometrijskoj strukturi, sastavu faune i flore u bentoskim zajednicama,
saprobioloskim obiljeZjima faune makroiirvertebrata bentosa, temperaturnom
rezimu i koncentraciji otopljenog kisika) proveli smo klasifikaciju nadzemnih

tokokva tekucica hrvatske hidrografske mreze.

Ukupno smo definirali 47 ekologkih tipova tekuéica i to:

subregiji) (tablica 4.1 ;

(3 9 ekotipova (od HR Tip: 11 do HR Tip: 15) u kontinentalnoj subregiji
Dinaridske regije (tablica 4.2):

(J 22 ekotipova (od HR Tip: 15 do HR Tip: 29) u primorskoj subregiji Dinaridske
regije (tablica 4.3).



Tablica 4.1 Klasifikacija tekuéica Panonske regije

Ekotip Oznaka Nadmorska |VeliZina sliva Litoloska  [Srednbji Poznatije
tekuéice tipa visina podloga godisniji  [tekuéice
protok {Qg)
izvorisni gorski HR Tip:1a [>800m 10-100 km? silikati <2m’is Krenon Pakre | Orfjave
otoci na Papuku, Medves&ak na Medvednici
HR Tip: 2a [200-800m [10-100 km? silikati <2m°fs lzvori&ni potoci Pakre | Orljave na
Papuku, gorske tekucice Psunja
lzvorisni prigorski Rogulfjice i Radaske, izvariino
potoci podrugje: Cesme, Radonje, Stipnice
i Krapine
HRTip: 2b [200-800m [10-100 km? vapnenci <2m’fs Miinski potok na Zrinskoj gori
Nizinski izvorisni
potoci HRTip:3a |<200m 10-100 km® sitikati <2m¥/s Potok Plavnica, izvoridte Vuke
<200 m 10-100 km? organskc  |<2m/s lzvoriste Bosuta
HR Tip: 3b flo
Srednje velike Srednii dijelovi toka:Pakre, Orljave,
prigorske HRTip: 42 |200-800m |100-1000 km®  |silikati 2-20m%s  |Londze, Radonje Stipnice
tekucice
Srednje velike
nizinske HR Tip: 4b |<200m 160-1000 km* | silikati 2-20m%s  [Karasica
fekudice
Velike Donji dijelovi toka: Krapine, Cesme,
nizinske HR Tip: 5a [<200m 1000-10.000 km?| silikati >20 m¥s Lonje, llova s Pakrom, Vuke, Une,
riieke Bednje, Radonje, Gline, Mura ~ "L
organsko tio
HR Tip: 5b |<200m 1000-10.000 km?|/sitikati >20m%  |Bosut
Donji tokovi velikih
tekucica &ije porjedje HRTip:6 |<200m 1000-10.000 km? silikati >20m%s  [Donji tok
leZi u vapnenatkim Kupa I Lo,
stijenama
Vrlo velike rijeke,
donii dijelovi gornjeg HR Tip:7a |<200m >10.000 km? silikati >20 m¥s Drava od hrvatsko/stovenske granice
toka do Terezinog polja
Vrlo velike rijeke, Sava od hrvatsko/slovenske granice
donji dijelovi gornjeg HRtip: 7b  {<200m >10000km®  |vapnenci  |>20m%s  |do Rugvice
toka
Vrlo velike rijeke, Sava od Rugvive do
sredniji dijelovi toka HR Tip: 8 <200 m >10.000 kim? silikati >20 m*s Slavonskog Broda
Vrlo velike rijeke, Drava od Terezinog pelia do
donji dijelovi foka HR Tip: 9a  |<200m >10.060 km® silikati =20 m¥s uséa u Dunav
Sava od Slavonskog Broda do
HR Tip: 9b  [<200 m >10.000 km® silikati >20 m¥s hrvatsko/srpsko-crogorske granice
Dunav od hrvatsko/madzarske
Vrlo velike rijeke HR Tip: 10 |<200m >10.000 km? silikati >20 m/s do hrvatskofsrpsko-crnogorske
granice kod lloka




Tablica 4.2 Klasifikacija tekuéica kontinentalne subregije Dinaridske regije

Ekotip Oznaka Nadmorska |[Veli¢ina sliva Litoloska Srednbji  |Poznatije
tekuéice tipa visina podioga godignji |tekucice
protok (Qs)
Kontinentalni izvoridni Krenom Bru$anke na
gorski kriki potoci HR Tip: 11a{>800 m 10-100 km? vapnenci <2ms Velebitu | Dobre na
Velikoj Kapeli

Kentinentalni izvori§ni KriZ, Kupica, izvoriste Dretulje,
prigorski HR Tip: 11b|200-800 m |10-100 km?® vapnenci <2m°ls Saruk
krski potoci

HR Tip: 11¢ {200-800 m [10-100 km? vapnencilsilikati [<2m°/s _ |Gradna Bregana
Kontinentalne manje
krSke prigorske stalne HR Tip: 12a|200-800 m [10-100 km? vapnenci 2-20 m*s |Bijeia rjeka, Cma Rijeka
sedrotvorne tekudice
Kontinentalne manje
krke prigorske stalne HR Tip: 12b|200-800 m |10-100 km® vapnenci 2-20m%s |Cabranka
nesedrotvorne tekudice
Kontinentalne manje
krike prigorske HR Tip: 13 |200-800 m |10-100 km? vapnenci 2-20m%s |Pogiteljica, Otuca
povremene tekucice
Kontinentalane
srednje velike krike HR Tip: 14 (200-800 m [100-1000 km? vapnenci >20m’fs |Gacka
prigorske tekudice
Prigorski dijelovi toka Srednji tok Kupe,
kontinentalnih velikih HR Tip: 15a |200-800 m {1000-10.000 km?® vapnenci >20 m%s |Dobre, Mreznice
krikih tekuéica i Korane
Nizinski dijelovi toka Dio donjeg toka Kupe,
kontinentalnih velikih HR Tip: 15b | <200 m 1000-10.000 km? |silikati >20m*s |donjiiok Dobre,
krdkih tekuéica MreZnice | Korane




Tablica 4.3 Klasifikacija tekuéica primorske subregije Dinaridske regije

Ekotip Oznaka Nadmorska [Veliina sliva  {Litologka Srednbji [Poznatije
tekucice tipa visina podloga godiSniji  |tekuéice
protok {Qg)

Primarski prigorski HR Tip: 16a|200-800 m  [10-100 km?® vapnenci <2m¥s  |lzvoriSte Krupe, Srebrnica
stalni kr8ki potoci |zvoriste Zrmanje

HR Tip: 16b200-800 m__|10-100 km® vapnenci/silikati |<2 m%s___|lzvorisni potoci Butignice
Primorski prigorski lzvori$te Mirne, Butoniga
stalni kriki potoci HR Tip: 16¢|200-800 m  |10-100 km? vapnencifsilikati {<2 m%/s 1zvariste Boljundice
u Isiri i Kvarneru Izvorisle Rjedine
Primorski prigorski HR Tip: 17a}200-800 m  [10-100 km? vapnenci <2m’s  |Viba
povremeni kréki potoci

HR Tip: 17b[200-800 m  [10-100 km? vapnenci/silikati [<2 m%s Radeljevac
Primorske
prigorske povremene HR Tip: 18 |200-800m {10-100 km? vapnenci 2-20 m%s |Kréig
manje sedrotvorne
krike tekucice
Primorske
prigorske povremene HR Tip: 19 ]200-800 m  [10-100 km? vapnenci 2-20 m¥s |Cikola {tok kroz Petrovo polje)
manje nesedrotvorne
kréke tekucice
Primorske nizinske HR Tip: 20a[{<200 m 10-100 kmy’ vapnenci 2-20 m%s |Matica Rastoka, Matica Vrgorska
povremene manje HR Tip: 20b|<200 m 10-100 km? vapnenci 2-20 m¥s |Doriji tok Rjedine, uzvodno od
krike tekucice Rijeke
Prigorski tokovi HR Tip: 21a|200-800 m  |[100-1000 km?  |vapnenci silikati [2-20 mP/s Zrmanja uzvodno od mjesta Palanka
stalnih primorskih
srednje velikih krskih HR Tip: 21b{200-800 m {100-1000 km*  |vapnenci 2-20 m%s Zrmanja od Palanke do Ervenika
tekucica
Nizinski tokovi stalnih HR Tip: 22a (<200 m 100-1000 km?> vapnenci 2-20 m°ls Zrmanja od Ervenika do uiéa Krupe
primorskih srednje HR Tip: 22b]<200 m 100-1000 km* _ |vapnencifsilikati [2-20 m%s [Mirna, Rasa, Boljungica
velikih krékih tekudica HR Tip: 22¢|<200 m 100-1000 km®  |vapnenci/sifikati [2-20 m*s |Jadro i Zmovnica
Prigorski tokovi
stalnih primerskih HR Tip: 23 [200-800m  [1080-10.000 km®|vapnenci 2-20 m¥%s |Cetina, od Pranjevica do Kralievca
velikih krékih tekudica
Nizinski fokovi stalnih HR Tip: 24a|<200 m 1000-10.000 km*|vapnencifsilikati |>20 m¥s _ |Cetina, nizvodne od Kralievea
primorskih velikih HR Tip: 24b|<200 m 1000-10.000 km® |vapnenci >20ms  |Krka, kanjonski dio
kr3kih tekucica Zrmanja nizvodno od utoka Krupe
Primorski prigorski Ora&nica,
povremeni potaci krskih |HR Tip: 25 |200-800 m  |10-100 km?® vapnenci <2m¥s Basinica,
polja Slja | Suvaja
Primorski nizinski Brbisnica, Krivak, Kotarka,
povremeni potoci krskih [HR Tip: 26 {<200 m 10-100 km? vapnenci <2 m¥s Miljasic Jaruga, Kli¢evica,Konavoéica
poljia Goduéa (uzvodno od kanjona)
Primarske prigorske Vrljika, Ruda, Kosovcica
manje stalne tekudice  |HR Tip: 27 [200-800m  [10-100 km? vapnenci 2-20 m%s [Krka kroz Kninsko polje, Butinica
krékih palja Cetina{uzvodno od Perude)
Primorske nizinske Matica Virgorska {uzvodno
manje stalne tekucice  |HR Tip: 28 |<200m 10-100 km? vapnenc 2-20 m*s |od Stasevice),
krikih polia Ljuta
Primorske nizinske
velike stalne tekucice HR Tip: 29 |<200m 1000-10.000 km? |vapnenci >20m%s |Cetina od Perude do Trilia

krikih polja
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Iliesova limnoloska regionalizacija europskog prostora (tekunéice
Panonske regije i tekuéice kontinentalne | primnorske subregije u
Dinaridskoj regiji (5);

nadmorska visina (nizinske, prigorske | gorske tekucice);

veliina sliva (potoci, 10-100 km2; srednje velike tekucice, 100-1.000
km3; velike tekudice, 1.000-10.000 km2 i vrlo velike tekuéice, >10.000

km?2;

srednji godidnji protok kao neobavezni deskriptor, pridrugen je s
veliCinom sliva tako da sy prema velidini sliva j srednjem godisnjem
protoku definirana 5 kategorije tekugica: L) potoci: veligina sliva od 10-
100 km2 i srednji godisnji proiok<? m3/s; 2.) manje tekudice: velidina
sliva od 10-100 km? i srednji godisnji protok od 2 do 20 m3/s; 3.)
srednje velike tekuéice: veliding sliva od 100-1.000 km?2 ; srednji
godinji protok 2 do 20 m3/s; 4.} velike tekuéice: veli€ina sliva od
1.000-10.000 km?2 i srednji godidnji protok >20 m3/s; 5.) vrlo elike
tekuéice: velidina sliva >16.000 km2 i srednji godignji protok >20
m3/s);

litologka podloga (vapnenci, silikati,organsko tlo mijeSane podloge) na
temelju litoloske karte Hrvatske mjerilu 1: 1.000.000.

U definiranju referentnih uvjeta i referentnih stanista (3to se obraduje u slijedeéem

4.2. poglavlju ove studije) koriteni su dodatno i redoslijedno drugi neobaveznj

deskriptori;

00 srednji godidnji protok;

VISt supstrata i njegova granulometrijska struktura;

(3  temperaturni reZim;

(3  sastav diminatnih i konstitutivnih vrsta makro faune i makrofita

(vaskularne flore) u bentoskim zajednicama;
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J  saprobiologka obiljeZjima faune makroinvertebrata bentosa;
(P  koncentracija orto-fosfata;

3 koncentracija otopljenog kisika.

4.2 DEFINIRANJE REFERENTNIH UVJETA NA
REFERENTNIM MJESTIMA NA KLASIFICIRANIM
TEKUCICAMA

U procesu klasifikacije tekuéica hrvatske hidrografske mree odredene su vodne
cjeline (ekoloski tipovi) temeljem analiza obaveznih abiotskih deskriptoira
(Illiesova limnologka regionalizacija Europe, veli¢ine sliva, nadmorska visina j
litoloskog sastava podloge). Slijedeéa etapa je odredivanje referentnih uvjeta za

svaki od 47 evidentiranih ekologkih tipova (tablice 4.1, 4.2 4.3).

Tipologija na temelju abiotskih deskriptora mora biti biologki znacajna. To znagi
da su faunistitke i fleristidke znacajke 1 funkcionalna struktura j organizacija

zajednica zrealne slike svakog ekologkog tipa tekuéice.

U ODV je naznadeno da se referentni uvjeti definiraju kao tipologki specificéni. To
zna€i da se definiraju abioticki i biotitki uvjeti stanista iskljudujuéi razligite
aspekte antropogenih utjecaja. Drugim rijedima kakvi su bili ekologki &imbenici
npr. u rijeci Savi na dionici srednjeg toka u postglacijalno doba, kad nisu postojali
antropogen! utjecaji. Logi&an zakijuéak je da se ne moZemo vratiti u doba
postglacijala, i provesti analizu interakcije izmedu ekologkih ¢imbenika i biote.
Koristedi se iskustvom i deduktivno-induktivnim zakljudivanjima temeljem
moZemo rekonstruirati referentni uvjete koji bi odgovaralj vodnoj cjelini koja je

definirana na osnovu abiotitkih determinati (nadmorska visina, velidina slivnog
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podrudja, litolodki sastav podloge i polozaj u llliesovoj limnologkoj regionalizaciji

europskog prostora).

Npr. referentni (prirodni, bez antropogenih %@_ﬂyjeﬁ dionice Save od
Zagreba do Siska bili bi y podrugjy befé~mezosaprobnosti dominacijom
akoreofilne zajednice Gammarus fossarum s faunom li¢inki kukaca (efemeroptera,
trihoptera i hironomida) i mekusaca (Theodoxus i Anodontha i Unio). Fauna
oliogoheta bila bi ogranifena samo na mjesta akumuliranja vedih koliéina

saporobnog materijala.

Za definiranih 47 ekolodkih tipova (vodnih cjelina) u ovoj studiji predloZili smo

analizu slijedeéih referentnih uvjeta:

& vrsta | granulometrijska struktura podloge, koja je mntegrirajuéi faktor za
funkcionalnu organizaciju bentoskih zajednica i njihova saprobiologka i
troficka obiljezja;

(9 prisutnost  submerznih makrofita, koji odraZavaju granulometrijski sastav
supstrata i sadiZaj mineralnih soli u njemu, brzinu strujanja vode i kemizam

vode;

9 koncentracija otopljenog kisika ukljuéuje mnoge interakcije s hiotom
(sismilacijsko — respiracijski odnosi), ali njegova koncentracija ovisi i o
abiotskim &imbenicima (brzina strujanja vode, temperatura vode i nadmorska

visina),

(P koncentracija mineralnih fosfata je parametar koji ne ukazuje samo na
eventualnu antropogenu kontaminaciju nego je i pokazatel] kvalitete

asimilacijsko- respiracijskih odnosa u Zajednici;

(3 sastav faune makroinvertebrata u bentoskoj zajednici i sastay faune riba
pridruZuju sa kao referentni uvjeti svakoj vodnoj cjelini (ekolodkom tipu
tekucice) kao njezin najosjetljiviji indikatorski segment, Alternativno, prikazu

biocenotigkom sastavu zajednice bentoskih makroinvertebrata, svaka vodna
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cielina obiljeZena je tipom zajednice makroinvertebrata i riba koja de
definirana na osnovu konstitutivnih i dominantnih faunisti¢kih i floristi¢kih

elemenata.

Saprobiologkas obiljeZja zajednica ocijenjena su PB indeksom (Pantle & Buck,

oy

1955). U karakterizaciji referentnih mjesta PB indeksom koristilj smo
raspodjelu na 5 klasa (vrsta) voda prema HRJSS-y (Hrvatskom indikatorskom
saprobiologkom sustavu, studija izradena na Prirodos]ovno—matematiékom
fakultetu Sveuéilista u Zagrebu). Terminologki pojam klase voda ne odnosi se
na vrsnost (kvalitetu ili kakvoéu) vode kao kemijskog spoja, veé na vodena
tijela (potoci, rijeke, jezera i bare). Pojmovno zbirna imenica vode najbolje
odgovara njemackom terminu Gewdsser. Prema HRISS-u vrijednosti PB

indeksa saprobnosti pridruzene su klasama (vrsta voda) prema sljedecoj skali:

L. klasa - PB indeks: <1.8 |

I klasa — PB indeks: od 1.81 do 2.3
Il kiasa— PB indeks: od 2.31 dg 2.7
IV.  klasa— PB indeks: od 2.71 do 3.4

V. klasa — PB indeks: od 3.4 do 4.0

U provedenom postupku odredivanja referentnih uvieta koristili smo sve

raspoloZive izvore podataka (navedeni u poglaviju 6). Moramo napomenuti da

Hrvatska nije cbradila faunisti&ki svoj drZavni teritorij i uvrStava se uski krug
zemelja v Europi koje nemaju definiranu svoju floru i faunu. Dakle, da bj y
potpunosti argumentirano obavili $vo] prvu etapu ekoloske valorizacije
hidrografske mreZe, trebali bismo imati npr. djelo: Limnologica Croatica kao Sto to
ima Auvstrije: Fauna Aquatica Austriaca i druge europske zemlje (Die
Stisswasserfauna Deutschlands. Inventarizacija akvatitke faune Je je jedan od
budu¢ih zadataka i "conditio sine qua non" u buduéoj ekoloskoj valorizaciji

prostora.
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Iz toga razloga u definiranju referenetnih uvjeta sluzZili smo se iskustvom, starijim

uzvorima podataka i ekspertnim  procjenama o floristickim i faunistickim

Znadajkama.

U opisu referentnih uvieta analiziranc ‘wiuéice podijeljene su u tri kategorije:

. oznadeno *** _ npisy oznatl izvor: podataka tako da se definiranje referentnih
I

uvjeti temelji na ckspertnoj procjeni;

2. oznaleno™®* - nedovolino podainka da za procjenu referentnih uvjeta;
3. oznafenom ¥ - djelomiéno ili si+ho poznati referentni uvjeti;
4. bez oznake - postoje podaci koji su pruzili &vrstu osnovu za procjenu

referentnih uvieia,
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TABLICE

OPIS REFERENTNIH UVJETA NA EKOTIPOVIMA
TEKUCICA U HiDROGRAFSKOJ MREZI HRVATSKE
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IZVORISNE POTGCI PANONSHE REGIIE

IzvoriSni gorski potoci

HR Tip: 1a

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: >800 m

Litoloska pedloga: silikatna podloga magmatita 1 metamorfita
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

1ZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: <2 m’/s

Iliesova klasifikacija: epiritron

Vrst podloge: stjenovita podloga, kameni blokovi:@>10 cm,

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilne zajednice: Gammarus fossarum, karnivornih
plekoptera Perla i Perlodes i trihoptera iz porodica Rhyacophilidae, Philopotamidae i
* Sericostomatidae

POZNATIE TEKUCICE
' Izvorisna podrugja (krenon) gorskih potoka Papuka: pritoci Orljave i Pakre;
Izvori$na podrugja (krenon) gorskih potoka Psunja: pritoci Rasagke i Pakre (Sivornica

Vodostaj);
IzvonSna podrugja (krenon) gorskih potoka srediSnjeg dijela Medvednice: potoci Medvestak
i Bliznec

Referentni profili i uvjeti

Profili: )
Vodostaj uzvedno od Gornje Sumetlice
Izvoriste Medvestaka iznad Kralji¢inog zdenca

Referentni uvjeti

) Matksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >§ mg/l
Orto-fosfati: <0.01 mg P/]

PB indeks (makroinvertebrta): <1.8

Referentne vrste riba: Cottus gobio, Leuciscus cephalus; siabo poznato
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Izvorisni prigorski potoci

HR Tip: 2a

OBAVEZNI DESKRIPTOR}

: Nadmorska visina: 200-800 m
Litolo3ka podloga: silikatne stijene
Veli¢ina sliva: 10-100 km”

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: <2 m%/s

3 Illiesova klasifikacija: epiritron

Vrst podloge: stjenovita podloga, kameni blokovi:@>10 cm

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilne zajednice Gammarus fossarum

POZNATIE TEKUCICE .

Gorske tekuéice Psunja: Roguljica, RaSaska, Sumetlica;

Izvoridno podruéje Pakre i Orljave (gorski pritoci na Papuku, sliv Save);
Gorski pritoci Voéinske rijeke na Papuku (sliv Drave);

IzvoriSno Londze (gorski pritoci na Kndiji, sliv Save);

Izvoridno podrudje Cesme (gorski pritoci na Moslavackoj gori);

' IzvoriSno podrucje Glogovnice (gorski pritoci na Kalniku);

Izvori$no podiuéje Radonje (gorski pritoci na Petrovoj gort);

IzvoriSno podrucje Buzete 1 lijevi gorski pritooci Stipnice na Zrinskoj gori;
IzvoriSno podrudje Krapine (gorski pritoci na Macelju)

Referentni profili i uvjeti

Profili:

potok Roguljica, kod mjesta Donji Rogulji;

Pakra, kod mjesta Spanovica;

Mlinska rijeka (pritok Cesme), kod mjesta Donji Miklous;
Izvoriste Glogovnice, uzvodno od mjesta Donja Glogovnica;
Krapincica (pritok Krapine) kod mjesta Kamena Gorica;
Radonja, uzvodno od Vojniéa;

Stipnica, kod mjesta Gornja Stipnica.

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >8 mg/|
Orto-fosfuti:<0.05 mg P/

PB indeks (makroinvertebrata): <1.8 )

Referentne vrste riba: Alburnoides bipunctatus, Barbatula barbatula, Barbus petenyi, Cottus
gobio, Eudontomyzon mariae, Gobio gobio, Phoxinus phoxinus, Sabanajevia balcanica,
Salmo trutta (vjerojatno labrax)
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HR Tip: 2b**

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
Velidina sliva: 10-100 km®

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: <2 m’/s

Vrst podloge: kamenita, veéi kameni blokovi obrasli mahovinama i valutice, mjestimi¢no
Sljunak

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilne zajednice Gammarus balcanicus

POZNATUE TEKUCICE
Izvori$no podrugje Mlinski potok na Zrinskoj gori

Referentni profili i uvjeti

Profili: )
Mlinski potok, Cukor

Referentni uvjeti

Maksimalne temperainra vode: <15°C
Koncentracija otapoijenog kisika: > 8 mg/l
Orro-fosfati: <0.05 mg P/l

Referentre vrste makroinvertebrata u litoreofilnoj zajednici Gammarus balcanicus:
nije poznato

PB indeks (makroinvertebrta): <1.8

Referentne vrste riba: (nedovoljne poznate)
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Nizinski izvori$ni potoci

HR Tip: 3a*

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: silikatne kvartarne naslage
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: <2 m’/s

Vrst podloge: muljevita i pjeskovita podloga, mjestimigno ilovada

Osnovni tip zajednice bentosa: peloreofilne, psamoreofilne ili argiloreofilne zajednice
Gammarus fossarum uz oligohetnu i hironomidnu Jaunu

POZNATIE TEKUCICE

Nizinski izvorisni potoci Cesme;
Nizinki izvorisni potoci Ilove;
Nizinski izvori$ni potoci Vuke

Referentni profili i uvjeti

Profili:
Potok Plavnica kod mjesta Gornje Plavnice (Bjelovar)
Izvoridni potok Vuke, kod mjesta Lipovac Hrastriski

Referentni uvjeti

Maisimalna temperatura vode: <20°C
Koncentraciia otopoljenog kisika: > 6 mg/]
Orto-fosfati: <0.1 mgP/l

Zajednica makrofita: i:ife poznata

Referentne vrste riba: Alburnus alburnus, Barbatula barbatula, Barbus petenyi, Cobitis elongata, Cobitis
elengatoides, Endontomyzon mariae, Gobio gobio, Leuciscus cephalus, Leuciscus leuciscus, Misgurnus
Jossilis



58

HR Tip: 3b***

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: organsko tlo nizinskih podrugja
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

1ZBORNI DESKR[PTS)RI

Srednji protok: <2 m’/s

Vrst podloge: muljevita

Osnovni tip zajednice makroinvertebrata: peloreofilna zajednica oligoheta

POZNATIJE TEKUCICE
Nizinski izvorisni potoci Bosuta

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Bosut, izvoridni potok kod mjesta Andrijagevci
Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <20°C
Koncentracija otopoijenog kisika: > 4 mg/]
Orto-fosfati: <0.1 mg P/l

Zajednica makrofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u peloreofilnoj zajednici oligoheta: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): 2.6 fe T
SRR

Referentne vrste riba: nema podataka u literaturi
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Srednje velike tekuéice

Srednjogorshe tekucice &ije porijecie lesi u podiozi magmatita | metamorfita te
silikatnih paleozojskih, mezozojskih i tfercijanih klastita

HR Tip: 4a

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: 200-800 m

LitoloSka podloga: silikatne stijene kvartarne silikatne naslage
Veli¢ina sliva: 100-1000 km?

1ZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: 2-20 m’/s

Vrst podloge: valuticasta, kameni blokovi

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna zajednica Gammarus fossarum ili Gammarus
balcanicus

POZNATIE TEKUCICE

Plitvica, Zelina, Voéinska rijeka na Papuku (sliv Drave),

srednji dijelovi toka: Pakre i Orljave, LondZe, Glogovnice, Krapine, Radonje, Stipnice na
Zrinskoj gori.

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Voc¢inska rijeka, nizvodno od Vodéina;
Pakra, kod mjesta OZegoviéi;

Orljava, uzvodno od PoZege;
Stipnica, kod mjesta Dvor na Uni.

Referentni uvjeti

Malksimalna temperatura vode: <20°C
Koncentracija otopoljenog kisika: > 6 mg/|
Orto-foisfati: <0.1 mgP/l

Zajednica makrofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u litoreofilnoj zajednici Gammarus fossarum ili
Gammarus balcanicus: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): <2.3 .

Referentne vrste riba: Alburnus alburnus, Barbatula barbatula, Barbus petenyi, Cobitis elongata, Cobitis
elengatoides, Endontomyzon mariae, Gobio gobio, Leuciscus cephalus, Leuciscus lenciscus, Misgurnus
Jossili
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Nizinske tekucice koje izviru u kvartarnim silikatnim nastagama
HR Tip: 4b**

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m n.v.

Litoloska podloga: mjeSano: kvaratarne silikatne naslage i organsko tlo
Veli¢ina sliva: 100-1000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: 2-20 m’/s

Vrst podloge: pijesak, mjestimi¢no §ljunak

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilna (fitoreofilna) zajednica Gamumarus reoseli ili
Gammarus balcanicus

POZNATIIE TEKUCICE
Kara8ica (Baranjska),

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Batina, KaraSica Baranjska prije utoka u Dunay

- Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <20°C

Koncentracija otopoljenog kisifa: > 6 mg/

Orto-foisfati: <0.1 mgP/]

Zajednica makrofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u psamoreofilnoj (fitoreofiinoj) zajednici Gammarus
reoseli ili Gammarus balcanicus: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): < 2.3

Referentne vrste riba: nije poznato, nema podataka u literaturi




61

Velike nizinske tekudice
HR Tip: 5a

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: <200 m

Litolo$ka podloga: silikatne kvaratarne naslage
Veli¢ina sliva: 1000-10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: od 2-20 m*/si >20 m’/s

Vrst podloge: pijesk, mulj, ilovada

Osnovni tip zajednice bentosa: peloreofilna, psamoreofilna argiloreofilna zajednica
Gammarus fossarum ili Gammarus balcanicus

POZNATUE TEKUCICE

Donji dijelovi toka: Mura, Krapina, Cesma, Lonja, llova s Pakrom, Bednja, Radonja, Glina.
Referentni profili i uvjeti

Profili:

Krapina, uzvedno od Zapre$ica,

Ilova, kod mjersta Hlova (Kutina);

Glina, nizvodno od mjesta Glina.

Mura, desna obala Mure kod Murskog Sredi¥éa

Referentni uvjeti

Moksimalna temperatura vode: >23°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >6 mg/l
Orto-fosfati: <0.1 mg P/I

Zajednica muiirofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u peloreofilnim, psamoreofiinim i argiloreofilnim
zajednicama Gammarus div. sp.: oligohetna i hironomidna fauna

PB indeks (makroinvertebrata): < 2.3

Referentne vrste riba: Alburnus alburnus, Aspius aspius, Barbus barbus, Carassius carassius,
Chondrostoma nasus, Lenciscus cephalus, Lota lota, Misgurnus fossilis, Rhodeus amarus, Rutilus Digus,
Rutilus rutilus, Tinca tinca
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HR Tip: Sbh*~

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podlega: organogeno tlo/silikatne kvartarne naslage
Veli¢ina sliva: 1000-10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: 2-20 m’/s

Vrst podloge: muljevita

Osnovni tip zajednice bentosa: pelofilna zajednica oligoheta

POZNATIE TEKUCICE
Bosut

Referentni profili i uvjeti

Profili:
£ Bosut, kod Lipovca

Referentni uvjeti
: Maksimalna temperatura vode: <25° C
b Koncentracija otopolienog kisike: >4 mg/i

Zajednica makrofita: nije poznata

diaa e

<25

Referentne vrste riba: : prirodna ihtiofauna dokumentirano izmjenjena, tako da Ju je tesko
rekonstruirati!
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Donyi tokovi velikih tekulica Cije porjedje lezi u vapnenadkim stijenama

HR Tip: 6
OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: silikatne kvartarne naslage
Veli€ina sliva: 1000-10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosje¢ni protok: >20 m’/s

Vrst podloge: pjeskovita, §ljunkovita

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna i peloreofilna (fitoreofilna) zajednica Gammarus
balcanicus-Amphimelania-Theodoxus-oligohetna fauna-hironomidna fauna

POZNATUE TEKUCICE
Donji dijelovi toka u podruéju Karlovea: Kupa, Dobra, Korana, MreZnica

Referentni profili i uvjeti

Profili:

- Kupa prije Petrinje;
Dobra, Karlovac;
Korana, Karlovac;
MrezZnica, Karlovac

Referentni uvjeti

Maksimaina temperatura vode: <25°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >6 mg/l
Orto-fosfati: <0.1 mgP/i

Zajednica makrofita: Potamogeton i Myriophyllum

T e

PB indeks (makroinvertebrata): <2.3

Referenine vrste riba: Aspius aspius, Abramis bjoerkna, A. brama, Acipenser ruthenus, Chondrostoma
nasus, Cobitis elengatoides, Esox lucius, Leuciscus cephalus, L. idus, Gymnocephlus schraetzer, G. cernua,
Misgurnus fossilis, Perca fluviatilis, Sabanajevia balcanica, Silurus glanis, Rutilus rutilus, Rutilus pigus,
Vimba vimba, Zingel zingel
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Vrlo velike rijeke
Donji dijelovi gornjeg toka vrlo velikih rijeka

HR Tip: 7a*

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m
LitoloSka podloga: silikatne kvartarne naslage
Veli¢ina sliva: >10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: 517 m*/s

Vrst podloge: pijesak, §ljunak, valutice

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilne zajednice Gammarus roeseli s dominacijom
hironomidne 1 oligohetne faune.

POZNATIIE TEKUCICE:
Donji dio gomjeg toka Drave zauzima dionicu od hrvatsko-slovenske granice do Terezinog
polja. Gomji die Drave do utoka Mure pripada izmijenjenim prirodnim cjelinama.

Referentni profili i uvieti

Profili:

Desna obala Drave kod mjesta Botovo

Referentni uvjeti
Maksimalna temperatura vode: < 20° C
Koncentracija ofopoljenog kisika: >6 mg/

Zajednica makrofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u akoreofilnoj zajednici Gammarus roeseli s
dominacijom hironomidne i oligohetne faune: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): < 2.5

Referentne vrste riba: ukupni broj vrsta je bio oko 50; mnalajnije: Alburnus bipunctatus, Alburnus
alburnus, Aspius aspius, Barbatula barbatula, Barbus barbus, Barbus petenyi, Carassius carassius,
Chondrostoma nasus, Cobitis elengatoides, Endontonyzon mariae, Gobio gobio, Gymnocephalus baloni, G.
cernus, Lenciscus cephalus, L. leuciscus, Hucho hucho, Misgurnus fossilis, Rutilus pigus, Rhodeus amarus,
Sabanajevia balcanica, Vimba vimba, Tinca tinca, Umbra kramer
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HR Tip: 7b

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m
Litoloska podloga: vapnenacki aluvij
Veli¢ina sliva: >10.000 km?

Izborni deskriptori

Srednji protok: od 314 do 316 m’/s

Vrst podloge: §ljunak, valutice od @ = od 5 do10 cm

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilne zajednice Gammarus Jossarum s hironomidnom
1 oligohetnom faunom.

POZNATIJE TEKUCICE:
Donji dio gornjeg tok rijeke Save zauzima dionicu od hrvatsko-slovenske granice do

Rugyvice nizvodno od Zagreba..
Referentni profili i uvjeti

Profili:
Desna obala Save kod Jankomirskog mosta (Zagreb)

Referentni uvjeti

Maisimalna temperatura vode: <23°C

Koncentracija otopoljenog kisika: > 6 mg/! (u ljetnim mjesecima minimalne
kocentracije <2 mg/l)

Orto-fosfati: <0.1 mgP/]

PB indeks (makroinvertebrata): <2.5

Referentne vrste riba: ihtiofauna prije promjena nije dovoljno istraiena; Alburnus alburnus, Alburnoides
bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus, Carassius carassius, Chondrostoma nasus, Hucho hucho,
Leuciscus cephalus, Lota lota, Misgurnus fossilis, Rhodeus amarus, Rutilus pigus, Rutilus rutilus, Telestes
souffia, Tinca tinca, Umbra krameri
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Srednji dijelovi toka vrlo velikih rijeka

HR Tip: 8

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: silikatne kvartarne naslage
Velifina sliva: >10.000 km?

I1ZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: od 314 m%/s (Zagreb) do 1016 m’/s (Slavonski Brod)

Vrst podloge: pjesak, §ljunak, valutice od @ = 0d 5 do10 cm

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilne zajednice Theodoxus - hironomidna i

oligoheina fuuna.

POZNATIJE TEKUCICE:
Srednji tok rijeke Save obuhvaca dionicu od Rugvice do Slavonskog Broda

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Lijeva obala Save kod Orubice ili Davora

Referentni uvjeti

Malksimalna temperatura vode: <23°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >6 mg/l
Orto-fosfati: < 0.1 mg P/

Zajednica makrofita: nije poznata

PB indeks (makroinvertebrata): < 2.6

Referentne vrste riba: nedovoljno istrazena; Aspius aspius, Abramis bjoerkna, A. brama, A. ballerus,
Acipenser ruthenus, Esox lucius, Leuciscus cephalus, L. idus, Gymnocephlus schraetzer, G. cernua,
Misgurnus fossilis, Perca fluviatilis, Sander lucioperca, S. volgensis, Silurus glanis, Rutilus rutilus, Umbra
krameri, Vimba vimba, Zingel zingel
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Donji tok vrlo velikih rijeka
HR Tip: 9a*

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: <200 m

LitoloSka podloga: silikatne kvartarne naslage
Veli¢ina sliva: >10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: od 504 m*s (Terezino polje) do 556 m%/s (Belisce)

Vrst podloge: pjeskovita do §ljunkovita

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilna i akoreofilna zajednica Gammarus roeseli s
dominacijom hironomidne i oligohetne faune

POZNATWE TEKUCICE;
Donji tok rijeke Drave proteze se od Terezinog polja do u3éa u Dunav kod Osijeka.

Referentni profili i uvjeii

Profili:

Desna obala Drave kod Belii¢a

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode:<23°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >6 mg/l
Orto-fosfati: <0.01 mgP/l

- Zajednica mdkroﬁta: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u psamoreofilnoj i peloreofilnoj zajedsiici Gawmiinarus
roeseli s dominacijom hironomidne i oligohetne faune: nije poznato

[ oiaisTiie A

Referentne vrste riba: nedovoljno istraieno; Acipenser ruthenus, Abramus ballerus, A.bjoerkna, A.
brama, Aspius aspius, Esox lucius, Gymnocephalus baloni, G. cernuq, G. schraetzer, Leuciscus ceplralus, I,
idus, Misgurnus fossilis, Perca Jluviatilis, Proteorhinus marmoratus, Rutilus rutilus, Sabanejevia balcanica,
Scardinius erythrophthalnus, Silur glanis, Umbra krameri, Vimba vimba, Zingel zingel

PB indeks (makroinvertebrata):< 2.5 R o S
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HR Tip: 9b

Obavezni deskriptori

Nadmorska visina: <200 m

Litolo$ka podloga: silikatne kvartarne naslage
Velidina sliva: >10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI
Srednji protok: od 1016 m*/s (Slavonski Brod) do 1194 (Zupanja)

Vrst podloge: pjesak, $ljunak
Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilna i peloreofilna zajednica Theodoxux-Fagotia s
dominacijom hironomidne 1 oligohetne faune.

POZNATIIE TEKUCICE:
Donji tok rijeke Save od Slavonskog Broda do granice sa S i CR kod Lipovljana

Referentni profili i uvjeti

Profili: )
Lijeva obala Save kod Zupanje

Referentni uvjeti

Muksimalna temperatura vode: <23°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >6 mg/l
Orto-fosfati: 0.1 mg P/l

Zajednica makrofita: nije pozrata

PR indeks (makroinvertebrata): < 2.6 I (_/ﬂ_!,f; & N 14

querenme vrste riba: slabo istraiena, dominanine vrste Abramis brama, Alburnus alburnus, Aspius
aspius, Acipenser ruthenus, Barbus barbus, Leuciscus idus, Misgurnus fossilis, Silurus glanis, Sander
{ucioperca
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HR Tip: 10

OBAVEZNI DESKRIPTORI

MNadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: silikatne kvartarne naslage/organsko tlo
Veli¢ina sliva: >10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: 2.310 m®/s (Batina) do 2.850 m%s (Erdut)

Vrst podloge: pjesak. §ljunak

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofiina i peloreofilna zajednica Gamimarus roeseli s
dominacijom hironomidne i oligohetne faune.

Obiljezje ihtiofaune:

POZNATIJE TEKUCICE:
Dunav od madZarske granice do Iloka

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Desna obala Dunava kod mjesta Sarengrad (Ilok)
Referentni uvjeti

Maksimaina temperatura vode: <23°C
Koncentracija otopoljencg kisika: >6 mg/l
Orto-fosfati: <0.1 mgP/1

Zajednica makraofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u psamoreofilnoj i peloreofiln of zajednici Gammarus
roeseli s dominacijom hironomidne i oligohetne faune: nije poznato

et !‘.-\ R ("§ (}

PB indeks (inakroinvertebrata): <@ e R Lot

Referentne vrste riba: nknpna ihtiofauna jo¥ nedovelino istraiena, brojnije Acipenser ruthenus,
Alburnus alburnus, Abramis brama, A. bjoerkna, A. ballerus, Aspius aspius, Barbus barbus, Chondrostoma
nasus, Gymnocephalus cernua, Leuciscus idus, Sander lucioperca, Silurus glanis; do izgradnje brana na
Derdapu znalajne su bile migratorne ribe Huso huso, viSe vrsta roda Acipenser., te Pelecus cultratus.
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KRSHE TEKUCICE KONTINETALNE DINARSHE REGHE
Kontinentalni izvori$ni gorski kr$ki potoci

HR Tip: 11a%*

OBAVEZNI DESKRIPTOR?
Nadmorska visina: >800 m

LitoloSka podloga: vapnenacke stijene
Velicina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: >2 m*/s

Iiliesova klasifikacija: epiritron

Vrst podloge: stjenovita podloga, kameni blokovi:@>10 cm

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilne zajednice Ganmmarus balcanicus

POZNATIUE TEKUCICE
lzvori8na podrudja (krenon) gorskih potoka Velebita, pritoci Brusanke (Crno vrelo)
Izvorisni potoci Dobre na Velikoj Kapeli kod Ravne gore

Referentni profili i uvieti

Profili:
Potoci Debre na Velikoj Kapeli kod Ravne gore,
mjesto: Hlevei i Bukov vrh

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >8 mg/]
Orto-fosfati:< 0.01 mg P/l

i S SRR R SR S o

PB indeks (makroinvertebrata): <1.8

Referentne vrste riba: nije poznato
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Kontinentalni izvori$ni prigorski kriki potoci

HR Tip: 11b

OBAVEZNI DESKRIPTORI

' Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
£ Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTOR]

Srednji protok:<2 m*/s

Vrst podloge: kamenita podloga obrasla mahovinskom vegetacijom, valuti¢asta i §ljunkovita
podloga

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna ili akoreofilna zajednica Gammarus balcanicus-
Platychypnidium

: POZNATIE TEKUCICE
Kriz, Kupica, Sartuk, izvoriste Dretulje, gornji tok Dobre (Jasenigki potok)

Referentni broﬁli 1 uvjeti

- Profili:
' Potok Kriz kod mjesta Lazac Lokvarski;
Gornji tok Dobre kod mjesta Gornja Dobra;

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 8 -12 mg/i
Orto-fosfati: <0.05 mg P/

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba: Salmo trutta, Leuciscus cephalus, Phoxinus phoxinus, Cottus gobio
Dretulja, izvoriine ponomice Dobre: imaju jo§ Telestes souffia ili T. polylepis
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HR Tlp' I1e** o ~ LT S )

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
LitoloSka podloga: vapnenci/silikati
Veli¢ina stiva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: <2 m%/s

Vrst podloge: kamenita, veéi kameni blokovi obrasli mahovinama i valutice, mjestimi¢no
$ljunak

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilne zajednice Gammarus Josarum

POZNATIJE TEKUCICE
Izvori8na podrudja Gradne i Bregane

Referentni profili i uvjeti
Profili: Gradna, uzvodno od mjesta: Greguri¢ Breg

Referentni uvjeti

Maksimalna temperature vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: > § mg/]
Orio-fosfati: <0.05 mg P/l

Referentne vrste makroinvertebrata u litoreofiinoj zajednici Ganmarus fossaarum:
nije poznato

PB indeks (makroinvertebria): <2.2

Referentne vrste riba: (nedovoljno poznate) Barbus peienyi, Cottus gobio, Gobio gobio,
Leuciscus cephalus, Phoxinus phoxinus, Salmo trutta :
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Kontinentalne manje stalne prigorske krike tekuéice

Sedrotvorne manje krike tekudice

HR Tip: 12a

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
Veligina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: 2-20 m*/s

Vrst podloge: kamenita i §ljunkovita, na kataraktima travertinska podloga obrasla
sedrotvormnom mahovinskom vegetacijom: Cratoneurum comutatum, Platychypnidium
rusciforme, Fontinalis antpyretica, nitaste alge i alge kremenjasice.

Osnovni tip zajednice bentosa: sedrotvorna zajednica Gammarus balcanicus
Cratoneurum-Platychypnidium-Fontinalis

POZNATUR TEKUCICE

Bijela Rijeka, Crna rijeka,
Referentni profili i uvjeti

Profili:
Bijela rijeka (Plitvice prije Matice)
Crna rijeka (Plitvice prije Matice)

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode:<15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: >9 -12 mg/
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

PR indeks (makroinvertebrata):< 1.8

Referentne vrste riba: Cottus gobio, Salmo trutta
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Nesedrotvorne manje kr$ke tekudice

HR Tip: 12b**

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: 2-20 m*/s

Vrst podloge: kamenita i $ljunkovita, obrasla vegetacijom i nitastim algama

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna i akoreofilna zajednica Gammarus balcanicus

POZNATIE TEKUCICE
Cabranka

Referentni profili i uvjeti

Profili:
Cabranka kod mjesta Zamost

Referentni uvjeti

Muksimaina temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 9 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Referentne vrste makroinvertebrata u litoreofilnoj i akoreofilnoj zajednici Gammarus
balcanicus: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba:
Cabranka: Alburnus bipunctatus, Alburnus alburnus, Barbatula barbatula, Barbus cf. petenyi, Chondrostoma
nasus, Cottus gobio, Hucho hucho, Leuciscus cephalus, Phoxinus phoxinus, Salme trutta, Th ymalius

thymallus
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Kontinentalne manje povremene prigorske krike tekuéice

HR Tip: 13=*

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
LitoloSka podioga: vapnenci
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok- 2-20 m®/s

Vrst podloge: kamenita i §ljunkovita, obrasla vegetacijom mahovina i nitastim algama
Osnpovni tip zajednice bentosa: litoreofilna i akoreofilna zajednica Garnmarus balcanicus

-

POZNATIIE TEKUCICE b .
ol s N A on, OV
Potiteljica, Otuca (\\f\'\_§\i\“v"« b\\:&

Referentni profili i uvjeti
Profili:

Otuéa, Graéac
Pociteljica, kod mjesta Ornide

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentrzcija ofopoljenog kisika: 9 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Referenine viste makroinvertebrata u litoreofilnoj i akoreofilnoj zajednici Gammarus
balcanicus: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba: Salmo truta, Leuciscus cephalus, Phoxinus Phoxinus, Telestes
croaticus, Gobio gobio
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Srednje i velike prigorske tekudice kontinentalnog krikog
podrudja

LR

Srednje velike krike tekudice
HR tip: 14~

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
Veli¢ina sliva: 100-1000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: >20 m’/s

Vrst pedloge: kamenita podloga pokrivena tarvertinskim supstratom obraslim mahovinama
Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna i akoreofilna zajednica Planaria-Gammarus

balcanicus-Rhyacophilidae

: POZNATUE TEKUCICE
- GACKA

Referentni profili i uvjeii

Profili:

Gacka, kod mjesta Coviéi

Referentni uvjeti

Matksimalna temperatura vode: <15°C

. Koncentracija otopoljenog kisika: 9 -12 mg/l
g Orto-fosfati: <0.05 mg P/]

Referentne vrste riba:
Alburnvs alburnus, Barbus cf. petenyi, Esox lucius (uneena?), Leuciscus cephalus, Phoxinus phoxinus,

Rhodeus amarns, Rutilus rutilus, Salmo frutta, Telestes Sp.
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Velike krike prigorske tekudice

HR Tip: 15a

UBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
Velitina shiva: 1000-10.000 kn?

IZBORNI DESKRIPTORI
Prosjecni protok: >20 m’/s
Vrst podloge: kamenita pokriven traveritinom

Osnovni tip zajednice bentosa: sedrotvorna zajednica Gammarus balcanicus-Theodoxus-
Amphimewania-Fagotia

POZNATIE TEKUCICE
SREDNJI DIJELOVI TOKA: KUPE, DOBRE, MREZNICE KORANE

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Kupa, desna obala kod mjesta Brod na Kupi;
Dobra, kod Vrbovskog ili mjesta Erdel;
Korana, kod Veljuna

MrezZnica, kod Zveéaja

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Konceniracija ofopoljenog kisika: 9 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica makrofita:Potamogeton, Myriophillum

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referenine vrste riba:

Alburnus bipunctatus, Alburnus albidus, Barbatuin barbatula, Barbus barbus, Barbus cf. petenyi,
Chondrostoma nasus, Cobitis elongata, Cottus gobio, Enudontomyzon cf. marine, Gobio gobio, Hucho hucho
(samo Dobra | Kupa), Lenciscus cephalus, Phoxinus phoxinus, Rhodeus amarus, Rutilus pigus, Salmo trutta,
Thymaltius thymallus (samo Kupa).



Velike krske nizinske teludice

HR Tip: 15b
OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m
Litoloska podloga: vapnenci/silikati
Veligina sliva: 1000-10.000 km?

1ZBORNI DESKRIPTORI
Prosjeéni protok: >20 m’/s
Vrst podloge: Sljunak, valutice, mjestimiéno kamenita pokrivena traveritinom

Osnovni tip zajednice bentosa: sedrotvorna zajednica Gammarus balcanicus-Theodoxits-
Amphimelania-Fagotia

POZNATIE TEKUCICE
DIJELOVI DONJEG TOKA: KUPE, DOBRE, MREZNICE KORANE

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Kupa, dionica od Ozija do Mahi¢neg
Dobra, Jarée Polje do Novigrad na Dobri
Korana, Ladenjak kod Tudiloviéa
Mreznica, Belaviéi

Referentni uvjeti

1 Maksimalna temperatura vode: <20°C

o Koncentracija otopoljenog kisika: 9 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/1

Zajednica makrofita:Potamogeton, Myriophillum

Referentne vrste riba:

Alburnus bipunctatus, Alburnus albidus, Barbatula barbatula, Barbus barbus, Barbus ¢f. petenyi,
Chondrostoma nasus, Cobitis elongata, Vottus gobio, Eudontomyzon cf. mariae, Gobio gobio, Hucho hucho
(samo Dobra i Kupa), Leuciscus cephalus, Phoxinus phoxinus, Rhodens amarus, Rutilus pigus, Salmo trutta,
Thymallus thymallus (samo Kupa).
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HRSHE TEKUGCICE PRIMORSHE DINARIDSHE REGIIE
Primorske krike tekucice

Stalni primorski prigorski kriki potoci

HR Tip: 16a

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litolo3ka podloga: vapnenci
Veligina sliva: 10-100 km®

IZR2ORNI DESKRIPTORI
Prosjecni protok: <2 m’/s
Vrst podloge: kamenita, travertinski supstrat obrastao mahovinama: Cinclidotus,

Platychipnidium, Cratoneurum.
Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna sedrotvorna zajednica: Gammarus balcanicus-

Cinclidotus-Platychipnidium

POZNATUE TEKUCICE
YzvoriSte Krupe, Srebrnica

Referentni profili i uvjeti

Profili:
Izvoriste Krupe, kod mjesta Krupa

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija ofopoljenog kisika: 10 -12 mg/l
Orfo-fosfati: <0.05 mg P/

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne veste riba:
Cottus ferrugineus, Salmo cf. zrmanfensis
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HR Tip: 16b*

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
LitoloSka podloga: vapnenci/silikati
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTOR]

Prosjeéni protok: <2 m’/s

Vrst podloge:

Osnovni tip zajednice bentosa: sedrotvorna zajednica Gammarus balcasicus-Cinclidotus-
' Platyclypnidium

POZNATIE TEKUCICE
Izvoriste Zrmanje, izvoridni potoci Buti¥nice

Referentni profili i uvjeti

: Profili:
Izvor Zrmanje kod mjesta Zrmanja vrelo
Potok Butinica kod mjesta Strmica

Referentni uvjeti

- Maksimalna temperatura vode: <15°C

' Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

buicanicus, Profoiter

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba: nije poznato
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Stalni primorski prigorski potoci u Istri i Kvarneru
HR Tip: 16c¢*

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litolo3ka podloga: vapnenci/silikati
Veli¢ina sliva: 10-100 km”

IZBORNI DESKRIPTORI
Prosjeéni protok: <2 m'/s

Vrst podloge: Sljunkovita i valutidasta
Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna

POZNATIIE TEKUCICE
Izvoriste Mirne, Butoniga, izvoriste Boljunéice, izvoriste Rjecine

Referentni profili i uvjeti
Profili:
Butoniga, kod mjesta Ribnjak ili Radice;

Izvrosni potoci Mirne, kod Roéa
Buljunéica. ked mjesta Donja Vas

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 8 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/

Zajednica makrofita: nije poznata
Referentne vrste makroinvertebrata u
PB indeks (makroinvertebrata): < 2.3

Referentne vrste riba:
Barbus caninus, Gobio gobio, Padogobius bonelli, Phoxinus phoxinus



Primorski prigorski povremeni kr$ki potoci
HR Tip: 17a*

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: <2 m’/s

Vrst podioge: od pjeskovite obrasie makrofitima do $ljunkovite

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilne, fitoreofilne i akoreofilne zajednice

POZNATUE TEKUCICE

Vrba
Referentni profili i uvjeti

Profili:

Vriba, kod mjesta Ramljane

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode. <20°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 6 -12 mg/1
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica makrofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u psamoreofilnoj, fitoreofilnoj i akoreofilnoj zajednici:
nife poznato

PB indeks (makroinveriebrata): < 1.8

Referentne vrste riba:
Phoxinellus dalmaticus, Telestes turskyi



S
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HR Tip: 17h***

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podioga: vapnenci/silikati
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: <2 m>/s

Vrst podloge: kamenita i valuti¢asta

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna i akoreofilna zajednica Gannnaus balcanicus

POZNATUE TEKUCICE
Radeljevac

Referentni profili i uvjeti

Profili: ,
Potok Radeljevac kod mjesta Radeljevac

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Konceniracija stopoljenog kisika: 10 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zafednica makrofita: nije poznata

Referentne vrste makroinvertebrata u litoreofiinoj i akoreofilnoj zajednici Gammarus
balecanicus: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba: nije poznato
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Primorske prigorske povremene manje sedrotvorne kiske tekudice
HR Tip: 18~

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litolo3ka podloga: vapnenci
Velitina sliva: 10-100 km’

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjedni protok: 2-20 m*/s

Vrst podloge: travertin pokriven mahovinskom vegetacijom Cinclidotus, Platychypnidium,
Cratoneurum { Bryum

Osnovni tip zajednice bentosa: sedrotvoma litoreofilna zajednica: Cinclidotus- Gammiarus

baleanicus-Ancylus

POZNATIIE TEKUCICE
Kréié

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Kugi¢, uzvodro od barijere Veliki Buk

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/]

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba: nije poznato
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Primorske prigorske povremene manje nesedrotvorne krke tekudice

HR Tip: 19

OBAVEZNI DESKRIPTORI

: Nadmorska visina: 200-800 m
LitoloSka podloga: vapnenci
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: 2-20 m*/s

Vrst podloge: pjeskovita i §ljunkovita

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilna i akoreofilna zajednica Ganvmarus
balcanicus-Asellus

POZNATLIE TEKUCICE:
Cikola (tok kroz Petrovo polje)

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Cikola, most na cesii prema Gradacu

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija ofopoljenog kisika: 10 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica makrofita:

PB indeks (makroinvertebrata): <2.3

Referentne vrste riba:
Aulopyge huegeli, Phoxinellus dalmaticus, Telestes turskyi
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Primorske nizinske povremene manje krske tekudice
HR Tip: 20a%+*

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina; <200 m
Litoleska podloga: vapnenci
Velig¢ina sliva: 10-100 km®

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: 2-20 m*/s

Vrst podloge: pjeskovita i §ljunkovita

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilna i akoreofilna zajednica Ganmarus

balcanicus

POZNATIJE TEKUCICE:
Matica Rastocka, Matica Vrgorska

Referentni profili i uavjeti

Profili:
Matica Rasto¢ka, Dusina

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/I

Zajednica makrofita:

Referentne vrste makroinvertebrata u psamoreofilnoj i akoreofiinof zajednici Gammarus
balcanicus: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): <2.3

Referentne vrste riba: Alburnus albidus, Anguilla anguitla, Cobitis narentana, Knipowitschia caucasica,
Knipowitschia croatica, Lethentheron zanandrei, Leuciscus microlepis, Leuciscus svallizae, Phoxinellus
adspersus, Rutilus basak, Salaria fluviatilis, Scardinius cf. plotizza
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HR Tip: 20b***

OBAVEZNI DESKRIPTORY
Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: vapnenci
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Srednji protok: 2-20 m*/s

Vrst podloge: pjeskovita 1 §ljunkovita

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilna i akoreofilna zajednica Gammarus
balcanicus

POZNATIJE TEKUCICE:
Donji tok Rjecine

Referentni profili i uvieti

Profili:

Rjetina, uzvodno od Rijeke ispod Trsata, ispod vijadukta na obilaznici

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija ofopoljenog kisika: 10 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica makrofita:

Referentne vrste makroinvertebrata u psamoreofilnoj i akoreofilnoj zajednici Gammarus
balcanicus: nije poznato

PB indeks (makroinvertebrata): < 2.3

Referentne vrste riba: nije poznato
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Prigorski tokovi stalnil prigorskih srednje velike kr§ke tekucdica

HR Tip : 21a

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litolo$ka podloga: vapnenci/silikati
Veliina sliva: 100-1000 km®

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: 2-20 m’/s

Vrst podloge: valutice 1 travertin obrastao sedrotvornim mahovinama

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna i sedrotvorna litoreofilna zajednica Gaminarus
balcanicus-Cinclidotus-Polycelis

POZNATUE TEKUCICE
Zrmanja (od izvora do Palanke)

Referentni profili i uvjet

Profili:

Zrmanja uzvodno od mjesta Palanka

Referentni uvjeti

Maksimaina temperatura vode: <1 5°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/t
Orto-fosfaii: <0.05 mg P/]

Zajednica makrofita:

PB indeks (makroinvertebrata): <1.8

Referentne vrste riba:
Aulopyge huegeli, nedovoljne poznato
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HR tip: 21b*

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: 200-800 m
Litoloska podloga: vapnenci
Velitina sliva: 100-1000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: 2-20 m/s

Vrst podloge: valutice i travertin obrastao sedrotvornim mahovinama

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna i sedrotvorna litoreofilna zajednica Gammarus
balcanicus-Cinclidotus-Polycelis

POZNATIE TEKUCICE
Butisnica (uzvodno od Golubiéa), Zrmanja (od Palanke do Ervenika)

Referentni profili i uvjeti

Profili:
Butisnica, uzvodno mjesta Golubi¢, Zrmanja kod mjesta Padane (most)

Referentni uvjeti

Maksimalna iemperatura vode: < 15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica imakrofita:

PR indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba: nedovolino poznato
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Nizinski tokovi stalnilt primorske srednje velikiti kiske tekudice

HR Tip: 22a

Obavezni deskriptori
Nadmorska visina: <200 m
Litolo8ka podloga: vapnenci
F Veligina sliva: 100-1000 km?

Izborni deskriptori
Prosjeéni protok: 2-20 m’/s
Vrst podloge: valuti¢asta, na kataraktima i barijerama traverinski supstrat pokriven

mahovinskom vegetacijom
: Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna i serdotvorna litofilna zajednica Gammarus
balcanicus-Cinclidotus-Fontinalis

__ POZNATIE TEKUCICE
Zrmanja od Ervenika do u§éa Krupe

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Zrmanja kod mjesta Zegar
Referentni uvjeti
Maksimalna temperatura vode: <15°C

Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.065 mg P/l

PB indeks (makroinvertebrata): < 2.3

Referentne vrste riba;
Afburnus albidus, Anguilla angnilla, Barbus plebejus, Cobitis bilineata, Cottus Serrugineus, Leuciscus
zrmanjae, Padogobius bonelli, Phoxinus phoxinus, Salmo cf. rmanjensis




HR tip: 22b*

Obavezni deskriptori

Nadmorska visina: <200 m
LitoloSka podloga: vapnenci/silikati
Velitina sliva: 100-1000 km?

Izborni deskriptori

Prosjecni protok: 2-20 m/s

Granulacija dna: valuticasta

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna zajednica

POZNATUE TEKUCICE
Mirna, Rasa, Boljuncica

Referentni profili i uvjeti

Profili:
Mirna, kod Istraskih toplica

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/

Zajednica makrofita:
Referentne vrste makroinvertebrata akoreofilno zajednici: nije poznato
PB indeks (makroinvertebrata);' 2.5

Referentne vrste riba:
Anguilla anguilla, Barbus plebejus, Gobio gobio, Leuciscus cephalus albus, Leuciscus cf. zrmanjae, Rutilus
aula, Padogobius bonelli, Phoxinus phoxinus, Telestes cf. muticellus
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Hr tip: 22¢

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m

- Litoloska podloga: vapnenci/silikati
Veli¢ina sliva: 100-1000 km®

: IZBORNI DESKRIPTORI

i Prosje&ni protok: 2-20 m’/s

Vrst podloge: kameni blokovi obrashi mahovinom i valutice

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna zajednica Gammarus baicanicus-Cinclidotus

POZNATIE TEKUCICE
Jadro, Zrnovnica

Referentni profili i uvjeti
Profili:
Rijeka Jadro, uzvodno od Solina

Rijeka Zrnovnica, kod mijesta Zmovnica

Referentni uvjeti

Maksimaina temperaiura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

PB indeks (makroinvertebrata): <1.8

Referentne vrste riba:
Anguilla anguilla, Knipowitschia caucasica, Pomatoshistus canestrini, Salaria fluviatilis, Salmoth Nyarliny
obtusirostris salonitana

[O—
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Prigorski tokovi stalnih velikih primorskih kr$kih tekudica

HR Tip: 23

OBAVEZNI DESKRIPTORI

5 Nadmorska visina: 200-800 m
Litolo§ka podloga: vapnenci

5 Velitina sliva: 1000-10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosje&ni protok: <20 m>/s

Vrst podloge: valutice, razvijena makrovegetacija

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna zajednica Ganunarus balcanicus-
Amphimelania-Theodoxus

POZNATHE TEKUCICE

Cetina (uzvodno do Kraljevca do Pranjéeviéa)

3 Referentni profili i uvjeti

Profili:
Cetina, mjesto: nizvedno od HE Pale, kod mjesta Cikotina Lada

Referentni uvjeti

" Maksimalna temperatura vode: <20°C
Koncertracija otopoljenog kisika: 10-12 mg/l
Orto-fosfati: <0.1 mgpP/I

Zajednicn makrofita: vrste roda Potamogeton i Myriophyllum

PB indeks (makroinvertebrata): <2.2

Referentne vrste riba:
o Anguilla anguilla, Anlopyge huegeli, Cobitis dalmating, Lenciscus illiricus, Leuciscus svallize, Salmo

dentex, Telestes souffia
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Nizinski tokovi stalnilt velikih primorskih kr$kih tekudica

HR Tip: 24a

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m
Litoloska podloga: vapnenci/silikati
Velidina sliva: 1000-10.000 km>

IZBORNI DESKRIPTORI

_ Prosjelni protok: >20 m’/s

“ Vrst podloge: valuti¢asta s kamnim biokovima

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilno-akoreofilna Amphimelania-Echinogammarus

POZNATIJE TEXUCICE
Cetina (donji dio toka nizvodno od Kraljevea)

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Mjesto: dio toka kod Radmanovik mlinica

Referentni uvjeti

Maksimalna iemperatura vode: <20°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 8-12 mg/l
Ort-fosfatai: <0.1 mg P/l

Zajednica makrofita: viste roda Potamogeton i Myriophyllum

PB indeks (makroinvertebrata): <2.2

Referentne vrste riba:
Anguilla anguilla, Leuciscus illiricus, Knipowitscltin cancasica, Pomatoshistus canestrini, Liza aurat,

Salmo dentex, Salaria fluviatilis
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HR Tip: 24b

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m
LitoloSka podloga: vapnenci
Veli¢ina sliva: 1000-10.000 km*

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: >20 m’/s

Vrst podloge: valutice, travertin pokriven travertinskim supstratom i mahovinskom
vegetacijom na kataraktima i sedrenim barijerama

Osnovni tip zajednice bentosa: sedrotvorna zajednica Gammarus baclanicus-Cinclidotus-
Cratnenium-Platychypnidium.

POZNATUE TEKUCICE
Zrmanja (nizvodno od utoka Krupe), Krka (kanjonski dio toka od Brljana do Roskog slapa)

Referentni profili i uvjeti

Profili:
Zrmanja uzvodno od ustave
Sedrena barijera Brljan 1 Roski slap

Referentni uvjeii

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog ivisika: 10 -12 mg/i
Orto-fosfati: <0.05 mg P/

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba: :
Zrmanja: Alburnus albidus, Anguilla anguilla, Barbus plebejus, Cobitis bilineata, Cottus Sferrugineus,

Leuciscus zrmanjae, Padogobius bonelli, Phoxinus phoxinus, Salmo cf. zrmanjensis
Krka: nedovelino ponato
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ORSKE DINARIGSKE REGIE

TEHUCICE KBSKIH POLIA PRIN
Primorski prigorski povremeni potoci krskih polja

HR Tip: 25**

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: 200-800 m

LitoleSka pedloga: kvartarne vapnenacke naslage
Veli€ina sliva: 10-100 km’

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: <2 m’/s

Vrst podloge: Sljunkoviota i valutiGasta

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilna zajednica Gammarus balcanicus

POZNATIE TEKUCICE
Ora3nica, Basinica, Sija, Suvaja

Referentni profili i uvjeti

Prefili:

Basinica kod Gracaca

Referentni uvjeti

Maksimalne temperatira vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/

Zajednica mahrofita:

Referentne vrste makroinvertebrata u akoreofilna zajednica Gammarus balcanicus: nije.
poznato

PB indeks (makroinvertebrata): <2.3

Referentne vrste riba:
Alburnus albidus, Gebio gobio, Phoxinus phoxinus, Telestes croaticiis




Primorski nizinski povremeni potoci krskih polja

HR Tip: 26~

OBAVEZNI DESKRIPTOR{

Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: kvartarne vapnenacke naslage
Veli€ina sliva: 10-100 km”

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: <2 m*/s

Vrst podloge: od pjeskovite do Sljunkovite

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreoofilno-psammoreofilne-peloreofilne i fitofilne
zajednice Gammasus balcanicus | Echinogammarus acarinatus s oligohetnom i
hironomidnom faunom.

POZNATIE TEKUCICE
Guduéa (uzvodno od kanjona), Krivak, Brbi$nica, Kotarka, Kli¢evica, lateralni kanal,

Miljadi¢ Jaruga, Konavodica

Referentni prefili i uvjeti

Profili:
Brbisnica, kod mjesta Ladevci
Jaruga, kod mjesta Rupe

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: 22°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 6 -12 mg/l
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica makrofita:

AR i

PB indeks (makroinvertebrata): <2.5

Referenine vrste riba:
Rutilus aula, Gasterostens gymnurus; nedovoline istraZeno
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Primorske prigorske manje stalne tekudice krkih polja

HR Tip: 27%

OBAVEZNI DESKRIPTORI

Nadmorska visina: 200-800 m

LitoloSka podloga: vapnenci, kvartarne naslage krikih polja
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

[ZBORNI DESKRIPTORI

Prosjeéni protok: 2-20 m*/s

Vrst podloge: od pjeskovite do $ljunkovite i valuti¢aste

Osnovni tip zajednice bentosa: akoreofilno-psamoreofilne-peloreofilne i fitofilne zajednice
Gammasus balcanicus | Echinogammarus acarinatus

PCZNATUE TEKUCICE
Krka kroz Kninsko polje, Buti$nica, Kosovéica, Vrljika, Ruda, Cetina (uzvodno od Peruce)

Referentni profili i uvjeti

Profili:

Krka, uzvodno ¢d mjesta Kovadici;
Butinica, prije utoka u Krku;
Kosov¢iea, kod mjesta Ramljane;
Cetina kod Belackog mosta.

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentracija otopoljenog kisika: 10 -12 mg/l
Orfo-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica makrofita: Myriophyllum-Potamogeton

PB indeks (makroinvertebrata): < 1.8

Referentne vrste riba:

Krka, uzvodno od mjesta Kovatici; Awlopyge huegeli, Barbus plebejus, Leuciscus cephalus albus, Leuciscus
illyricus, L. zrmanjae, Phoxinus phoxinus, Salmo dentex, Salmothymus obtusirostris krkensis, Scardinins cf.
dergle ‘

Buti3nica, prije utoka u Krku; nedovoijno istraieno

Kosovéica, kod mjesta Ramljane; nedovoljno istraieno

Cetina kod Belatkog mosta. Telestes souffia, Leuciscus illyricus, Salmo dentex
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Primorske nizinske manje stalne tekuéice krikih polja
HR Tip: 28>~

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podloga: vapnenci. kvartarne naslage krikih polja
Veli¢ina sliva: 10-100 km?

IZBORNI DESKRIPTORI
Prosjetni protok: 2-20 m’/s

Vrst podloge: valuti¢asta

Osnovni tip zajednice bentosa: psamoreofilna i akoreofilna zajednica Gammarus

balcanicus

POZNATIIE TEKUCICE
Ljuta

Referentni profili i uvjeti

Profili:
Ljuta, kod mjesta Gruda

Referentni uvjeti

Maksimalna temperatura vode: <15°C
Koncentraciju otovoljenog kisika: 10 -12 mg/]
Orto-fosfati: <0.05 mg P/l

Zajednica makrofita:

Referentne vrste makroinvertebrata u akoreofilnoj zajednici Gammarus balcanicus: nije
poznato

= PB indeks (makroinvertebrata): < 2.3

Referentne vrste riba: Telestes metohiensis, Lenciscus svallizae, Anguilla anguilla. Danas poslije unosa
pastrva i lososa veéina istraZiva&a tvrdi da nema vrste T. mefohiensis, a poslije prekida prirodnog ntoka

nema vie ni jegulje, Anguilla anguilla.
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Nizinski tokovi primorskih stalnih velikih tekuéice krikih polja
HR Tip: 29

OBAVEZNI DESKRIPTORI
Nadmorska visina: <200 m

Litoloska podlega: vapnenci, kvartarne naslage krikih polja
Veli€ina sliva: 1000-10.000 km?

IZBORNI DESKRIPTORI

Prosjecni protok: >20 m°/s

Vrst podloge: kamenita s veéim kamenim blokovima.

Osnovni tip zajednice bentosa: litoreofilna zajednica Gammarus balcanicus-Amphimelania

POZNATIJE TEKUCICE
Cetina (dio toka od Peruce do Trilja)

Referentni profili i uvjeti

Profil:

Miesto: Cetina, dio toka kod sela Gala, izmedu izvora Rumin i Kosinac

Referentni uvjeti

Maksimaina temperatura vode: <20°C
Kencentracija otopoljenog kisika: 10-12 mg/l
Orto-fosfat: <0.05 mg P/

Zajednica makrofita: vrste roda Potamogeton i Myriophyllum

PB indeks (makrozoobentos): <2.3

Referentne vrste riba:
Anlopyge hegeli, Chondrostoma phoxinus, Cobitis dalmatina, Lenciscus cephalus albus, Leuciscus illiricus,
Leuciscus nkliva, Phoxinellus alepidotus, Rutilus basak, Salmo dentex, Telestes souffia
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4.3 DEFINIRANJE REFRENTNIH MJESTA NA
KLASIFICIRANIM TEKUCICAMA

U definiranju mreZe referentnih mjesta po tipoloskim cjelinama rukovodili smo se
preporukama i kriterijima ODV i EU Refcond vodicu. To znadi da referentna
mjesta moraju odgovarali normativnoj definiciji klasa za vrlo dobro ekoloiko
stanje za bioloSke, hidromorfoloske i fizikaslno-kemijske kriterije. U definiranju
minimalne veli¢ine referentnog mjesta na longitudionalnom profilu uzimali smo u
obzir veli€inu tekudéice:

(3 potoci 1 male tekuéic: od 100 m do 500 m;

7 srednje velike rijeke: od 500 m do 3.000 m

(9 velike rijeke: od 3.000 m do 5.000 m;
vrlo velike rijeke od 5.000 do 10.000 m

U hrvatskoj hidrografskoj mreZi odredili smo 85 referentnih mjesta i to:

& 34 u Panonskoj regiji (tablica 4.4)
(@ 19 u kontinentalnoj Dinaridskoj regiji (tablica 4.5);
(3 32 u primorskoj Dinaridskoj regiji (tablica 4.6),

Prilikom odredivanja referentnih mjesta za svaku od definiranih klasa tekucica

vodili smo raduna od slijedeé¢im varijablama:

(9 u velikim plovnim rijekama s ustavama moraju biti omogucene migracije riba,

§to je jako vaZno za utvrdivanje ekologkog statusa;

(3 drugi vaZan parametar u odabiru bila je procjena stupnja antropogenog
pritiska. Svako referentno mjesto mora odgovarati prirodnom stanju kao §to je

bilo u postglacijalnom periodu;



(3 na referentnim mjestima za koja se definiraju referentni uvjeti moraju biti

detaljno odredeni eventualni difuzni i tockasti izvori oneéiéenja;
J referentnna mjesta moraju biti izvan utjecaja i promjena fiziografskih, fizigko-
kemijskih obiljeZja vode i bioloskih obiljeZja zajednica koji nastaju zbog

stupanja regulacije 1 drugih aspekata iskoristavanja voda;

3 nareferentnim mjestima nema bioloskih poremecaja izazvanih namjernom ili

l'ii{

slu¢ajnom introdukcijom stranth biljnih ili Zivotinjskih vrsta;

referentna mjesta moraju biti izvan svih moguéih ciljanih, kontroliranih ili

;i

nekontroliranih biomanipulacija;

(P odabir referentnog mjesta mora biti na takvom mjesttu da je dostupno i

pogocno za uzimanje uzoraka, zajednica, susptrata i vode.

U odredivaju svih 85 referentnih mjesta u ovoj studiji koristili smo se iskustvom iz
prijaSnjih  studijskih biologko-ekologkih istraZivanja. Osim toka za neke
istrazivacke profile prihvatili smo tradicionalne i dugogodiznje lokacije oznadena

na hidrografskoj mreZi Hrvatske.

Vrlo vaZan parameter u planiranju referentnih mjesta bila je kofiguracija terena
tako da se istraZivatka oprema moze dopremiti 5to blie mijestu uzorkovanja.
Definitivna lokacija referentnih mjesta i njezin poloZaj na longitudinalnom profile
tekucice odredit ¢e se pri prvom izlasku na teren u sklopu projekta: ocjena

ckolo8kog stanja vodne cjeline, odnosno ekologkog tipa.



Tablica 4.4 Pregled referentnib mjesta u Panonskoj regiji

granice kod lioka

Ekotip Oznaka Poznatije Red. {Lokacije referentnih mjesta
tekucice tipa tekucice broj
1zvorigni gorski HR Tip: 1a  |Krenon Pakre i Orljave 1. |lzvoriste Sivornice
potoci na Papuku, Medveigak na Medvednici 2. |lzvoriste Vodostaja
3. |Medveiak uzvodno od Kraljifinog zdenca
HR Tip: 2a  |lzvoridni potoci Pakee i Orljave na 4. |Potok Roguljica, kod mjesta Donji Rogulii
Papuku, gprske tekudice Psunja 5. |Pakra, kod mjesta Spanovica
izvorini prigorski Roguljice | Ragaske, izvorisno 6. |Milinska rijeka (Cesma), uzvodno od D. Miklous
potoci podrugje: Gesme, Radonje, Stipnice 7. {lzvoriSte Glogovnica, uzvodno od D. Glogovnica
i Krapine 8. |Krapinjfica, kod mjesta Kamena Gorica
9. [Radenja, uzvodno od Vojnica
10. |Stipnica (Zrinska gora), kad mjesta G, Stipnica
HR Tip: 2b _ |Mlinski potok na Zrinskoj gorl 11, |Milinski potok, kod mjesta Cukor
Nizinski izvorigni 12.  |Potok Plavaica, kod mjesta G. Plavnice, Bjelovar
potoci HR Tip: 3a__[Potok Plavnica, lzvoriste Vuke 13, _|lzvori3ni potok Vuke, kod mjesta Lipovac Hrastriski
izvoriste Bosuta 14, lavoridni potok, kod mjesta Andrijagevci
HR Tip: 3b
Srednie velike Srednji dijelovi toka:Pakre, Orfjave, 15, |Pakra, kod mjesta Ozegovici
prigorske HR Tip: 4a  |LondZe, Radonje, Stipnice 16, [Orljava uzvodno od PoZege
tekudice Voélnske rijeke 17. |Stipnica, koc mjesta Dvor na Uni
18, |Voéinska rijeka, nizvodno od mjesta Vodin
Srednje velike
nizinske HR Tip: 4b  |Karasica 19. |Baranjska Karasica, kod Batine prije utoka u Dunav
tekudice
Velike Donji dijelovi toka: Krapine, Cesme, 20, {Krapina, uzvodne od Zapregica
nizinske HR Tip: 5a  |Lonje, llova s Pakrom, Vuke, Une, 21, |liova, kod mjesta llova (Kutina)
rijeke Bednje, Radonje, Gline, Mura 22.  |Glina nizvodnrio od mjesta Glina
23. |Mura, d. obala kod mijesta Mursko Sredi$ta
HR Tip: 5b  Bosui 24. |Bosut, kod mjesta Lipovac
Donji tokovi velikih Donji tok Kupe, nizvodno od 25.  [Kupa, kod mosta na ulazu u Petrinju
tekucica ¢&ije porfecjelHR Tip: 6 Karlovca 26. |Dobra, Karlovac
lezi u vapnenackim Donji tok: Dobre, MreZnice i 27.  {MreZnica, Karlovac
stijenama Korane 28, |Korana, Karlovac
Vrlo velike rijeke,
donji dijelovi gomjeg HR Tip: 7a  |Drava od hrvatsko/slovenske granice 29. |Drava, desna obala kod mjesta Botove
toka do Terezinog polja .
Vrio velike rijeke, Sava od hrvatsko/sfovenske granice
donii dijelovi gomnjeg}HR tip: 7b do Rugvice 30. |Sava, desna obala kod Jarkomirskog mosta (Zagreb)
ioka
Vile velike rijeke, Sava od Rugvive do
srednji dijelovi toka MR Tip: 8 Slavonskeg Broda 31. 1Sava, lijeva obala kod mjesta Orubica ili Davor
Vrlo velike rijeke, Drava od Terezinog polja do
donji dijelovitoka  |HR Tip: 9a  |u&éa u Dunav 32. |Drava, desna obata kod Beligca
Sava od Slavonskog Broda do
HR Tip: 8b__ [hrvatsko/stpske-crnogorske granice 33. __|Sava, lijeva obala kod Zupanje
BPunav od hrvatsko/madZarske
Vrle velike rijeke HR Tip: 10 ldo hrvatsko/srpsko-crnogorske 34. |Dunav, desna obala kod mjesta Sarengrad (liok)




Tablica 4.5 Pregled referentnih mjesta u kontinentalnoj Dinaridskej regiji

Ekotip Oznaka Poznatije Red. Referentne lokacije
tekuéice tipa tekuéice broj
] Kontinentalni izvoridni Krenon Bruganke na 35. 1zvoriste Bruganke, Baske odtarije
¢ gorski kriki potoci HR Tip: 11a |Velebitu i Dobre na 36. lzvori&te Dobre (Velika Kapela), Ravna gora
Veliko] Kapeli kod miesta Hlevel ili Bukov vrh
Kontinentalni izvori§ni Kriz, Kupica, izvoriSte Drelulie, 37. Potok KriZ, kod miesta Lozac Lokvarski
prigorski HR Tip: 11b |Sartuk, goenji tok Dobre 38. Gornji tok Dobre, kod mjesta Gornja Dobra
; kr3ki potosi HR Tip: 11¢ |Gradna o Bregana 39. {zvoriste Gradne, uzvodno od Gregori¢ Brega
- Kontineniaine manje
kr5ke prigorske stalne HR Tip: 12a [Bijela rijeka, Crna Rijeka 40, Bijela rijeka, prije Matice
I sedrotvorne tekudice 41, Crna rijeka, prije Matice
: Kontinentalhe manje
: kréke prigorske stalne HR Tip: 12b |Cabranka 42, Gabranka, kod mjesta Zamost
i nesedrotvorne tekudice
Kontinentaine manje 43. Otuéa, kod Gragaca
i krke prigorske HR Tip: 13 |Pociteljica, Otuéa 44, Pociteljica, kod mjesta Otnice
poviemene tekudice
Kontinentalane
srednje velike krike HR Tip: 14 |[Gacka 45, Gacka, kod miesta Covici
. prigorske tekucice
. Srednji difelovi foka: 46. Kupa, d. obala, Brod na Kupi
HR Tip: 15a |Mreénice, Kupe, Dobre 47. Daobyra, ked Vrbovskog
b i Korane 48, Korana, ked Veljuna
Kontinentaine velike 49. MreZnica, kod Zvedaja
- kréke prigorske Dijelovi donjeg toka: 50. Kupa, dionica od Ozlja do Mahicnog
tekutice HR Tip: 18k |MreZnice, Kupe, Dobre 51%. Dobra, Jarde Polje ili Novigrad na Dobri
i Korane 52. Korana, l.adenjak kod TuSllovica
53. MreZnica, Belavidi




o Tablica 4.6 Pregled referentnih mjesta u primerskoj Dinaridskoj regiji
Ekotip Oznaka Poznatije Red. Lokacije referentnih mjesta
tekuéice tipa tekudice broj
Primorski prigorski HR Tip: 16a_llzvoriste Krupe, Srebrnica 54. lzvoriste Krupe, kod mjesta Krupa
stalni krski potaci lzvoriSte Zrmanje 55. Uzvrorite Zrmanje, Zrmanja vrelo
. HR Tip: 16b |lzvoriZni potoci Butignice 56. 1zvoriste ButiSnice, kod mjesia
Primorski prigorski lzvoriste Mirne, Buloniga 57. Potok Butoniga, kod mjesta Radice
stalni krdki potoci HR Tip: 16c  |lzvorite Boljunéice 58, lzvoriste Mirne, kod mjesta Ro&
u Istri | Kvarneru Izvoriste Rje&ine 59. Patok Boljunéica kod mjesta Duga Vas
i Primorski prigorski HR Tip: 17a jVrba 60. Potok Vrba, kod mjesta Ramljane
povremeni krki potaci
HR Tip: 17b_|Radeljevac 61. Potok Radeljaveca, kod mjesta Radeljevac
Primorske
n prigorske povremene HR Tip: 18 |Kréic 62. Potok Kréi¢, uzvodno od Velikog Buka
manje sedrotvorne
! keSke tekucice
o Primorske
prigorske povremene HR Tip: 18 [Cikota {tok kroz Petrovo polje) 63. Rijeka Cikola, kod mosta prema Gradacu
£ manje nesedrotvome
kr3ke tekucice
L. Primorske nizinske HR Tip: 20a_|Matica Rastoka, Matica Vrgorska 64, Rijeka Matica Rastoka, kod mjesta Dusina
povremene manje HR Tip: 28b [Donji tok Rjeiine, uzvodno od B85, Rjecina, ispod Trsata, ispod vijadukta
o krike tekudice Rijeke na obilaznici
; Prigorski tokovi HR Tip: 21a |Zrmanja uzvodno od mjesta Palanka 86. Rijeka Zrmanja, kod m jesta Palanka
i stalnih primorskih Buti§nica 67. Rijeka Butisnica, kod mjesta Golubié
srednje velikih krikih HR Tip: 2tb [Zrmanja od Palanke do Ervenika 68. Rijeka Zrmanja, kod miesta Padane
fekuéica
Nizinski tokovi stalnih HR Tip: 22a |Zrmanja od Ervenika do uéa Krupe 69. Rijeka Zrmanja kod Zegara
primorskih srednje HR Tip: 22b _[Mirna, Raga, Boljundica 70. Rijeka Mirna, kod istarskih toplica
B velikih krékih tekucica HR Tip: 22c [Jadroi Zrnovnica 71. Rijeka Jadra, uzvodno od Solina
72, Rijeka Zmovnica, kod mjesta Zmovnica
- Prigorski tokovi
stalnih primorskih HR Tip: 23 |Cetina, od Pranjéeviéa do Kraljevca 73. Rijeka Cetina, kod mjesta Cikotina lada
velikin krikih tekuéica
Nizinski tokovi stalnih HR Tip: 24a  Cetina, nizvedno od Kraljevca 74. Rijeka Cetina, kod mjesta Radmanove milinice
B primorskih velikif HR Tip: 24b [Krka, kanjonski dio 75. Rijeka Krka, Roski slap
E krakin tekudica Zrmanja nizvodno od utoka Krupe 76. Rijeka Zrmanja, uzvedno od ustave
H Primorski prigorski Orasnica,
povremeni potoci krskih HR Tip: 26  |Basinica, 77. Potok Basinica, kod Gradaca
polja Sijai Suvaja
Primarski nizinski Brhi&nica, Krivak, Kotarka, 78. Potok Brbignica, kod mjresta Ladevci
povremeni potoci krékih HR Tip: 26  |Miljadi¢ Jarugs, Klicevica,Konavotica 79. Potek Jaruga, kod mjesta Rupe
palia Goduéa (uzvodno od kanjona)
Primorske prigorske Vrljika, Ruda, Kosovéica 80.  |Rijeka Krka, uzvodno od mjesta Kovagici
manje stalne tekudice HR Tip: 27 |Krka kroz Kninske polje, Butisnica 81. Butisnicag , prije utoka u Krku
krdkih polja Cetina(uzvodng od Peruée) 82. Kosovéica kod m jesta Ramljane
83. Rijeka Cetina, kod Belatkog mosta
Primorske nizinske
manje stalne tekucice HR Tip: 28 |Ljuta 84. Rijeka Ljuta, kod mjesta Gruda
o krikih polja
Primorske nizingke
velike stalne tekucice HR Tip: 28 |Cetina od Peruée do Trilja 85, Rijeka Cetina, kod mjesta Gala
krikih polja




5. RASPRAVA, ZAXLJUCCI I PRIJEDLOZ1

5.1 Osnovna nacela provedenog razvrstavanja tekuéica hrvatske
hidrografske mreze

U provedenoj klasifikacije tekucéica hrvatske hidrografske mreze u skladu s ODV  koristen je
sustav B. koji osim obaveznih deskriptora: zemljopisni poloZaj po ILLIESU (1974), nadmorska
visina. veli¢ina slivnog podrudja i geolodki sastav podloge, dozvoljava koritenje i drugih

fiziografskih. hidroloskikh ali i bioloskih obiljeZja tekuéica.

S ciljem da se Citava studija prezentira §to razumljivije i transparentnije potrebno Jje rijesiti

terminologiju pojmova,

Cesto upotrebljavani termin tipologija (bolje bi odgovarao termin tipizacija) treba zamijeniti s

hrvatskom rije€ju razvrstavanje ili svrstavanje (objekata po znaGajnim osnovnim

obiljeZjima);

Csnovno nacelo za tipolosko klasificiranje tekuéica u hrvatskoj hidrografskoi mre¥i bila je

primjena obaveznih deskriptora i tc slijede¢im redoslijednim prioritetom:

zemljopisni poloZaj po Illiesu;
veli€ina slivnog podrudja;
& nadmorska visina;

(3 litoloski sastav podloge.

Razmatrajuéi znacajnost implementiranih deskriptora klasifikaciju smo proveli na 3 razine:

1. na europskoj (kontinentalnoj) razini valorizira se pripadnost tekuéica regiji i subregiji

na osnovu prva dva deskriptora (zemljopisnim poloZaj i veli&ina sliva);

2. naregionalnoj i subregionalnoj razini valoriziraju se inanje i srednje velike tekuéice ili

dijelovi toka velikih i vrlo velikih tekucica na gorske, prigorske i nizinske ekologke
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tipove tekucica (vodne cjeline) u kombinaciji s tri tipa litoloske podloge (silikati.
vapnenci i organsko tlo) i obiljeZjima vodenog reZima kao izbomim deskriptorima

(srednji godidnji protok, te stalne i povremene tekuéice);

Lot

na razini ekoloskih tipove tekuéica (vodnih cjelina) odreduju se referentni uvjeti na
referentnim mjestima (bolje koristiti termin: staniitima) za svaki definirani ekologki
tip tekucice odnosno vodne cjeline. Iz razloga $to je obavezni deskriptori neovisne
varijable, koje obiljeZavaju fiziografski i geoloski polozaj tekuéica u postglacijalnom
razdoblju, definiranje referentnih uvjeia fokusirano je na izbormne hidroloske i

biolosko-ekoloske odrednice

Uzimajuéi u obzir zemljopisni poloZaj tekuéice su razvrstane prema regijama i1 subregijama:

Panonska regija (regija 11)
savska subregija;

aravska subregija:

Dinaridska regija (regija 5)
dinaridska kontinentalna subregija (ukljudujuéi slivno podrugje rijeka Gacke i Like);

dinaridska primorska subregija

Na osnovu veli¢ine slivnog podruéja u razmatranja vzimamo:

(F potoke i male tekudice;
(7 srednje velike tekudéice;
7 velike tekudice;

7 vrlo velike tekuéice.

Iako smo morali akceptirati preporuke OVD u odredivanju velidine tekuéice prema povrgini

slivnog podrugja, smatramo da su kriteriji nisu realni. Npr. Sava s povr§inom sliva od 95.835



km? zajedno sa svim tekuéicama >10.000 km?® ali i s najvedim europskim tekuéicama: Dunav
(826,950 km®). Rajna (224.550 km”) i Volga (1.360.000 km?) pripada klasi vrlo velikih
rijeka. Tako veliki raspon u samo jednoj klasi (od 10.000 km® do 1.000.000 km?) nije

prihvatljivi na europskoj razni.

U klasifikaciji tekucica na regionalnoj razini primijenili smo kao kriterije nadmorsku visinu i
iitoloski sastav podloge (silikati, vapnenci i organsko tlo). Na razine regionalne klasifikacije
primijenili smo jo§ deskriptore srednji godidnji protok (<2 m’/s, 2-20 m%/s i >20 m’/s). te

stalne i povremene tekuéice

Raspon srednjeg godidnjeg protoka od vrijednosti < 2 m®s do do 20 m/s preferira
kiasifikaciji manjih tekudica, dok uopce ne distancira razlike u kategoriji velikih i vrlo velikih
tekuéica. Npr. rijeka Sava sa srednjim godisnjim protokom od 1685 m’/s ubraja se u istu
kategoriju kao i rijeke Kupa (236 m’/s ), Una (216 m’/s) ili Lonja-Trebez (57 m’/s).
Analogna usporedba srednjeg godiSnjeg protoka pokazuje da rijeka Sava spada u istu klasu

kao 1 najvece europske rijeke (Dunav, Rajna i Volga).

5.2 Ekoloske osnove implementacije obaveznih deskriptora u evaluaciji

Odabrane obavezne i neobavezene determinatne temeljem kojih smo klasificirali tekuéice
Hrvatske povezane su uzrofno-posljedi¢nim vezama s biotom s kojom su integrirane u

ekolosko stanje svakog akvatitkog bictopa.

Neovisne varijable

1. Illiesova raspodjela limnoloskog prostora Europe zasniva se klimatskim, litologkim i
geoloskim obiljeZjima koja su u uskoj povezanosti s geoloskim zbivanjima, posebno u
pleistocenu a stime u uskoj vezi s zoogeografskim rasprostiranjem akvaticke flore i

faune.
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Litoloska i geoloSka obiljeZja europskog prostora odreduju fizikalno-kemijska
obiljezja vode a time } Citavi niz biocenoti¢kih i trofickih obiljezja akvatitkih
zajednica.

Nadmorska visina je fiziografsko obiljeZje koje determinira klimatske &imbenike
(temperatura, atmosferski pritisak o kojem ovisi kinetika topljivosti metabolickih
plinova i’ mineralnih soli) i hidroloske &imbenike (nagib rijednog korita, brzinu
strujanja vode, protok a time i granulometrijsku strukturu substrata).

Veli€ina shiva odredena je geomorfoloskim obiljeZjima slivnog podrudja kao i
geoloskim zbivanjima u pleistocenu. S biogeografskog aspekta o velidini slivnog
podrucja neke tekucice ovisi njezina floristicka i faunistitka raznolikost koja je

posljedica vremenskog slijeda migracija i rasprostiranja vodene faune.

Ovisne varijable

1.

Prosjecni godiSnji protok je aproksimirana vrijednost koli¢ine vode koja protjede kroz
profil rijeke u jedinici vremena je parametar koji ovisi o neovisnim fiziografskim
varijablama, prvenstvenc o klimatskim prilikama i reljefnim obiljeZjima slivnog
podrudja (nagib i Sirina rijeCnog korita). Protok je hidrolodki &imbenik koji
determinira brzinu strujanja vede i erozivni efekt o kojima ovisi granulometrijska
strukivra dna tekudice, ali i prostorni raspored bentoskih zajednica. U naSoj primorskoj
regiji stabilnost vodnog reZima je znafajan ekoloski &imbenik temeljem kojeg smo

krgke tekucéice podijelili na stalne i povremene.

Temperatura vode je jedna od najutjecajnijih varijjabli za opstojnost akvati¢kih
zajednica, a ovisi najvecim dijelom o klimatskim prilikama u slivnom podrugju. ILLIES
(1961) uzima maksimalnu temperaturu od 15° C kao referentnu temperaturz koja
razgraniCava longitudinalni profila rijeke na ritral i ,potabal odnosno Zivotnih

zajednica na ritron (podrudje pastrve) i potamon (podrudje Saranki).

Granulometrijska struktura sedimenta je najzancajnija ekolo$ka determinanta o kojoj

ovisi raspored, razvoj 1 opstojsnost bentoskih zajednica. Zastupljenost pojedinih
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veli¢inskih frakcija  supstrata ovisi o &itavom nisu fiziografsdkih i hidroloskih
varijabli (brzina  strujanja vode, litoloska priroda podloge, nagib, vremenske

fluktnacije protoka}

Kemizam vode je ekoloki ¢imbenik o kojem ovisi cielokupni integritet i stabilnost
akvatickill zajednica. Kvalitatvni i kvantitativni sastav otopljenih anorganskih i
organskih tvari ovisi o litoloskoj prirodi podloge i onih &imbenika koje utjeCu na
koeficijent topljiovosti. U nasem krikom podrugju primorskog i kontinentalnog dijela
Dinaridske regije procesi osedravanja i travertinizacije rezultata su medudjelovanja

kemizma vode, fizikalnih i biologkih dimbenika.

Sadrzaj otopljenog kisika je bioloski vazna varijabla &ija koncentracija u vodi ovisi o
fiziklamm (temperatura, parcijalni pritisak) i biolodkim (asimilacijsko-respiracijski
kvocijent). Informacije o sezonskim promjenama koncentracije kisika vaZan su

parametar u evaluaciji voda i procjeni ekoloskog stanja.

Bioti¢ka struktura akvatickih zajednica je integralni odraz ekolodkom komplesa
abiotickih 1 biotitkih Cimbeniia. Posebna objasnjenja akcija, reakcija i interkacija u
okviru zajednica : biotop odvela bi nas u standardna poglavlja udzbhenika iz ekologije.
1z toga razloga naglaavasmo samo najbitnije da smo u ovoj klasifikaciji tekuéica i
definiranju  referentnih uvjeta u limnoloskom prostoru Hrvatske koristili samo tri
elementarna obiljeZja biote: biocenotiku strukturu faune makro invertebrata, sastav
faune riba i stupanj saprobnosti. S ciljem da pojednostavnimo biologku tipologiju i
prikazemo je prihvatliivom $irem kruga strudnjaka razligitih struka, odredili smo
tipove bentoskih zajednica prema dominantnim i konstitutivnim vrstama mahovina,

makro invertebrata i riba kao osnovnu biolosku indikaciju referentnih mjesta.
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3.3 Prijedlog projektnog zadataka: QOcjena ekolofkog stanja tekugica i
stajacica u hidrografskoj mrezi Hrvatske.

5.3.1 Uvod

Provedena tipologija hrvatske hidrografske mreZe i njezina raspodjela na ekotipoive tekuéica

na temelju obaveznih i neobaveznih fiziograskih i ekolopikih odrednica bila je prva etapa u
provedbi Okvirne direktive o vodama Europske unije &iji je osnovni ci lj odrZavanje i
unaprijedenje vodenog okolisa u EU. Svaka ¢lanica EU treba teZiti cilju postizanju dobrog
stanja (boniteta) svojh vodenih resursa. Dakle, katastar voda je temelj vodnog gospodarstva
svake Clanice koje okvirima odrZivog tehnoloskog razvoja uspostavljaju  slijedede

pretpostavke za racionalno i svrsishodno gospodarenje i zadtitu voda:

{3 ograniCavanje daljnje degradacije vodenih ekologkih sustava i poduzimanje
mjera koje doprinose njegovom ekolodkom stabiliziranju a time i osiguranju

dovoljnih koli¢ine kvalitetne vode;

osiguranje odrzivog kori$tenje voda na osnovu dugorodne zastite ras oloZivih
=) Lf g P

vodnih resursa;

() osiguranje zaStite i poboljSanje vodnog okolida putem ciljanih mjera za
postupno smanjivanje ispustanja, emisije i rasipanje opasnih tvari, te prekid i

eliminirar;c njihovog ispudtanja i emisije u vodene resusrse.

U tu svrhu u ovoj studiji u prvom koraku proveli smo razvrstavanje (tipologiju, tipiziranje)
tekucica prema obaveznim 1 neobaveznim deskriptorima i definirati referentne uvjete na

referentnim lokacijama.
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5.3.2 Ciljevi projektnog zadatka

Ocjena ekoloskog stanja znati provedba analiza ekoloskih znacajki rijeénog sliva 1 procjena
stupnja utjecaja antropogenih djelatnosti u njemu. Za potrebe daljnje realizacije projekta za
klasifikaciju ekologkog stanja ekotipova povriinskih voda hrvatske hidrografske mreZe koja

pripada Panonskoj i Dinaridskoj regiji postavljamo sljedece ciljeve:

na 85 definiranih referentih mjesta provjeriti, nadopuniti i potvrditi ekspertnu
procjenu referentnih uvjeta koji su definirani u prethodnoj studji: DEFINIRANJE
TIPOPVA POVRSINSKIH VODA (IZRADA NACRTA TIPOLOGLIE
POVRSINSKIH KOPNENIH PODA - DEFINIRANJE GRANICA
EKOREGIJA, REFERENTNIH UVJETA I BIOLOSKIH ZNACAJKI.

ocjena ekoloskog stanja u smislu evaluacije vrlo dobrog, dobrog i umjereno dobrog
stanje za u prethodnoj studiji definirane ekotipove tekuéih voda provest ée se na
osnovu komparacije izmedu: (1) referentinih uvjeta definiranih u prethodnoj studiji iz
totke 1.1 (2) planiranih analiza fizitke-kemijskih analiza vode i bioicikih analiza

sastava bentoskih zajednica.

. planirane ekolo8ke-bicloske analize s ciljem evaluacije ekologkog vrlo dobrog dobrog

1 umjereno dobrog stanja iz totke 2. bit ¢e predmet eleboriranja u sljedetem
projektnom zadatku pod radnim naslovom: Ocjena ekolo$kog stanja tekuéica i

stajacica u hidrografskoj mrezi Hrvatske.

. potrebno je  definiranti hidromorfoloske, fizicko-kemijske i biolotke elemente

kakvoée vode i njihove granitne vrijednosti koje su neophodne za procjenu ekoloskog
stanja (referentne uvjete i graniéne vrijednosti mjerodavnih biologkih i kemijskih
parametara) Dakle, za svaki tip povrSinskih voda treba odrediti specifiéne vrijednosti
elemenata bioloSke kakvoée navedene u Dodatku V Okvirne Direktive o vodama te

kvantifikaciju odstupanja od referentnih uvjeta za dobro i urnjereno dobro ekoloko

stanje.
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5.3.3 Predmet istraZivanja projekta

U sklopu ocjene ekoloSkog stanja tekudica i stajaéica i u sklopu definiranja prijedloga granica

klasa za vrlo dobro, dobro i umjereno dobro ekolosko stanje u hidrografskoh mreZi Hrvatske

planaraju se jednokratne analiza fiziografskih, fiziklano-kemijskih obiljezja vode i analize

biocenoloskih i saprobioloskih obiljezja zajednica bentosa na 85 definiranih referentnih

myjesta u tekuéicama koje pripadaju limnoloskom prostoru Hrvatske:

Fiziografska obiljefia

G & a9

.

granulometrijska struktura supstrata;

sadrZaj organskog detritusa (POM) u supstratu;
dubina u matici tekucice:

prosjecna Sirina tekudice;

prosjecna brzina strujanja na povréini u matici tekudice.

Biolosia obiljeija

sastav 1 bogatstvo makrofita i mikrofita u perifitonu loti¢kih biotopa u bentalu i
u planktonu jezera;

sastav 1 bogatstvo makro faune i mikrofaune u bentosu i perifitonu lotitkih
biotopa 1 u planktonu jezera;

sastav 1 bogatstvo riblje faune.
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Kemijski i fizicko-kemijski elementi koji prate bioloske Simbenike:

=5 termi€ki uvjeti u ljetno-jesenskom razdoblju u lotigkim biotopima;

e termicka stratifikacija u jezerima na jednom vertikalnom profilu u jetno-
Jesenskom razdoblju;

J - rezim kisika u lotickim staniitima u ljetno-jesenskom razdoblju

5 reZim kisika na vertikalnom profilu u jezerima na jednom vertikalnom profilu
u ljetno-jesenskom razdoblju;

1 sadrZzaj mineralnih soli (konduktivitet, koncentracije o-fosfata, nitrita i nitrata u
lietno jesenskom razdoblju u Jotidkim stanistima i na jednom vertikalnom
profilu u jezeru

&5 pH-vrijednost i kapacitet za neutralizaciju kiselina u ljetno jesenskom
razdoblju u lotiékim staniStima i na jednom vertikalnom profilu u jezerima

prozirnost mjerena Secci diskom na jednom vertikainom profilu u jezerima u

G

ljetno jesenskom razdoblju.

Referentna mjesta

Provjera referentnih uvjeta i jednokratna analiza ekoloskog stanja (bioloski, kemijski i
fizi¢ko-kemijski pokazatelji) u hidrografskoj mrezi Hrvatske provest ¢e se na referentnim

mjestima prema tablici 4.4, 4.51 4.6:

5.3.4 Metode i analiticki pristupi u provedbi projekta

Evaluacija klasa ekoloskog stanja provest ée se na osnovu Normativnih kriterija iz togke
1.2.1 V Dodatka ODV za bioloske i kemijske elemente kakvoée u lotidkim i todke 1.2.2
V Dodatka za bioloske i kemijske elemente u jezerima. U svihn ocjene ekoloskog stanje
na osnovu biolokih, fizickih i fizitko-kemijskih kriterija definiranih u prethodnoj todki
ciljeva ovog projektnog zadatka provest ée dogovorno s kontaktnom osocbom Narucitelja
studije (mr. sc. Dagmar Surmanovi¢). Analitigki pristup u izvedbi projektnog zadatka

zasniva se na pet osnovna elementa;



[P terensko istraZivanje — analize fizigrafskih, fizikalno-kemijskih obiljezja vode i
uzorkovanje vode i bioloSkog materijala za laboratorijsku obradu;

(9 analiza sakupljenih uzoraka oprema uobi¢ajenoj metodologiji;

3 kriti€ki osvrt na odredene referentne uvjete i mrezu referentnih mjesta definiranih

na osnovu ekspertnih procjena, povijesnih podataka i sl;

(3 konalno odredivanje uz opis ekoloskih tipova vodnih cjelina na osnovu

referentnih uvjeta u hidrografskoj nirezi Hrvatske;

(9 izrada prijedloga granica klasa za vrlo dobro, dobro i umjereno dobro ekologko

stanja procjena ekoloSkog stanja voda u limnolo$kom prostoru Hrvatske.

f——
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