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POPIS SUDIONIKA NA IZVEDBI GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH
RADOVA | IZRADI GEOTEHNICKOG ELABORATA

Istrazno busenje:

Istrazna jama:

CPTU ispitivanje:

Geodetsko iskol¢enje busotina:

Laboratorijski radovi:

Geotehnicki nadzor na istraznom busenju,

determinacija jezgre i fotodokumentacija:

Geotehnicki nadzor (istrazna jama):

Geotehnicki elaborat:

Suradnici:

Voditelj odjela za temeljenje:

RN: 77506056

Geoservis A.S. d.o.o.,

Sesvetski Kraljevec L.M. Pierrea 4

Neretvanski sliv d.o.o.
S. Parmaca 6A, 20355 Opuzen

Institut IGH d.d. - Zagreb
J.Rakuse 1, 10000 Zagreb

Reper plus d.o.o.

Zvonimira Rogoza 1, 10000 Zagreb

Geotehnicki laboratorij Instituta IGH d.d.
J.Rakuse 1, 10000 Zagreb

Kresimir PAVICIC, dipl.ing.geol.

Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
Marko BISCAN, dipl.ing.grad.

Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

Doc.dr.sc. Boris Kavur, dipl.ing.grad.
Marko BISCAN, dipl.ing.grad.
Kresimir PAVICIC, dipl.ing.geol.

Suncica Juki¢, bacc.ing.aedif.

mr.sc. lvan Matkovi¢ dipl.ing.grad.

UGOVOR: 5-B-1-11640/12.
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REFUBLIXA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BAGREBD

TEZVADAK 17 SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPTSA

MBS
085000559
oIB
79766124711
TVRTKR:
29 INSTITUT 16H, dionifko drustvo za istrafivanje i razvoj u
graditeljstvy
29 English INSTITUT 1GH, joint-stock company for ressarch

ana development in civil engineering
2%  INSTITUT IGR, d.d.
SIEDIZTE/ADRESA:
1 gagreb (Grad Zagreb)
Janka Rekuie 1

PRAVNT OBLIK:
t dionitke druStve

PREDMET POSLOVANJAZ

1 22,4 - Izdavagka djelatnast

1045 - Gradevinarstvo

1 72.20 - Savjet, i prlbav. programske opr. (software-a)

1 72,30 - Gbrada podataks

1 73.10.2 - Istraf. d rasvel u tehn. i tehnol. znan.

1 74,14 ~ Savietevanje u vezi & poslovanjem i upravii.

1 7915 -~ Upravlianje holding-druitvima

1 74.20 - Arhitektonske i infenj. djel, i tehn. savjet.

1 74.30 - Tehnifke ispitivanje 1 amaliza

1o - znanstvena istraiivanja,razvoina
istrazivania, cbjavijivanie rezultata
znanstvenih i razvojnih istrazivanja,znanstveno
osposcbliavanie,

1o - te je i razvej istrag
strukture

1o - Unapredivanje opée, tehnifke i autonomne
regulative podruiiu gradevinarstva i drugim
podrudjima u kojima je potrebno peznavanie
gradevinske struke,

1+ - obrada i koordimacija primjane medunarodne
regulative u gradevinarstyu.

1+ - Unapredenje razveinin pquma i tehnolgg,
gradeny;

1+ - Yztada studijs Wtjecaja objekata ha
stajalifta zastite, cBuvamje i un
proetora e

1+ - Drganizaciia § pmvmenﬂe akriviOsti s

G004, 2014-01-16 13:21:15 ggnicat

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI 5UD U ZAGRERU

IEVEDAK T% SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKY UPISA

FREDMET POSLOVANIA:
- organizacijn, nadzor pri tzvodenju i
projektirande inZenierskogealoskib i
nidrogeolodkih radova;
9 » - istraiivanie podzemnih voda i
ingenjerskogeoloskih obiljesia terena za
potrebe studija i projektiranie wabtite

okolisaj

E - geofizitka lstraZivania za potrehe zaditite
okolisa, te za izradu podloga za arheclodka
istraZivoniar

2 - chavljanje poslova zadtite i ouvanja kulturnih

dobara i to: istrafivanje i dokumentiranje
noalve konstrukeije kultornog dobre i izrada
idejneg Tiesenja, te idejnog, glavnog L
izvedbenoy projekta za sanaciju nosive
konstrucije nepokretnog kulturnoy dobra,

EI - odnosno arhitektonsks dokumentiranje kulturneg
dobra i izrada idejnog riedenja, te idejnog
glovnog i izvedbenog projekta za radove na
nepokretnon kulturnom dobru te sanaciju
materijala na nepokretnom kulturnom dobru.

12 - razvijanie interdisciplinarnih djelatnosti
potrebnih za rasvoj i unapredenje
gradeuinarstva

12+ ~ lzrsda protetipova i seriia mjernih uradaia w
gradevinarstvy

12+ - kenzultacise i esiguranit kvalitcte tehnifke

opzeme abjekata

12+ - izrada i uvodepje programa osiguranje kvalitets

12 * - prijepis i 12 tehnidke ie

12+ ~ usluge certificirania

iz - lzrada kehnidkih dopustenja

12+ ~ izvodenje investiciiskih radova u zemlji i
inozemstvu

12+ - usluge istrafivanja te prufenje i koriitenje
informacija i snanja u privredi i znanosti

12 ~ usluge kentrole kvalltete i kvantitete v izvozm
1 uvozu xohe

12 - zastupanje inozemnid tvrtki

13 . ~ gradevineko podruéie projekiirania (za
gradevinske prD]ekr_E kunst_xukcl]a

e, h gradevina

projekte vodoveda 1 kanalizaclie e
visokogradnje i projekxte vaniskog vodoveda
kanalizacije, prejekte prometnica,

13 = - projekte u vodogradnji, projekte temel
ostale gradevinske projekte S

13 ~ geofizidka istraiivanja za potrebe s s

in%anjerskogeniobkih, hidrogeolodidi 1
geotehnickih istraZivanja, te kenfrelna
ispitivanja i provjera kvalitete f{&
gradevinskin objaktima

©004, 2014-03-16 13:21:15

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVALKI 8UD U ZAGREEY

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UP1sA

PREDMET POSLOVANIA:
1 — Kontzela tshnidke dokumentaciie v pogledu
stabllnosti, sigurnosti, funkcionalnosti,
fizikalnih syolstave i ckenomiénosti
1ok -~ Provieza i ocjena podohnosti organizacida koie
izvode aktivnbstl od utiecada ma Bieurnost,
kvalitetu 1 funkcionalnost gradevinskih

objekata
1 - viebtatenja iz oblasti gradevinazstva, tenniks,
tehnologida L provjene ekomomike gradenis
1o - Stvaranje i vodenje reqistra objexata i

infrastrukture, te pracenje gradevinskeg
stanja, stanja eksploatacije i stanja
ocdriavania.

* - strudni poslovi zaStite okoliBa

strufni poslovi prostorneg mredenja u svezl sa

izradom dokumenata prostornog uredenda i

strugnih podloga za izdavanje lokscijskih

dozvola

HOSTRIFIKACIJA BROJEKATA Zh:

- arhitektonske podrutje prejektiranja (za

arhitektornske projekié gradavina, projekie

unutarnjeg uredenja gradevina 1 projekte

krajobraznog uredanja;

40+ - - strojarsko pedrutiie projektirania i
projekte enargatskih gradevina, projekt
skladiGtenia i prijenoss plinovitih § cokutin
tvard.

5 - programiranie i izvcdenie geotehnitkih
istrainih radova,

3 o+ - izrada qectahniéklh nifljenja, studiia,
elaborata i projekata

8+ - izrada gradevinskih projekata gactehnidkih

kenstrukaijas

- laboratorijska ispitivanjs tla i stijena;

terenska ispitivania tla i stijena u lstrainim

busotinama;

opazania geotehnidkin kematrucijar

- laboratorijska i teremska ispitivanja

geotekstila;

9 - geoloBko istradivanje energetskih, metalnih i
nenatalnih sirovinar

9 - hidrogeoloska istraiivanja {geeloika,
struktnrnogeoloka 1 hidrogeoloika
istragivania, lepitivanie hidrawigkih
parametara podzemnih voda, projektiranje
rzahvara podzemnih voda ukljuSujuss i radove
potrebu vodoopskrbe, te za izradu podlo

3 % - za gradevinske objekte}:

9 ® ~ inien: loska 4 ja {
strukturnogeoloBka & inlenierskoge
ilatrasivanja za izradu podioga =
gradevinakih objetaka)

»
'

-
'

w©o
'

o
'

b
caETa
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REPUBLIXA HRVATSEA
TREOVACKT SUD U ZAGRESU

T2VADRK TZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPI5A

PREDHMET POSLOVANIA:

- - obavljanje strutnih poslova prostarnog uredenja

FE - obavlianje djelatnosti upravljanja projektem
gradnie

26+ - poalovi izrade prejektne dokumentaclie za
vodnugospodarske gradevine i vodne sustave

29 - izrada elaborata stalnih geedetskib totaka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

29 - izrada olaborata izmjere, cznabivanja i
odriayanja driavne granice

28 - izrada elaborata izxade Hrvatske asnovne karte

FER - izrada elaborata irrade digitalnih
ertofotokarata

23 * ~ izrada elaberata izzade detaljnih topogratskih
Larata

29 = - drrads elaborata izrade preglednih topografskih
Xarata

29 4 - izrads elaborata katastarske izmjere

25+ - izrada elaberata tehnitke reambulacije

23 - izrada slaborats prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

23 ¥ - izrada elahorata prevedenia digitalnog
katastazskog plana & zadann struktuzu

28 » - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskag
plana

28 ¥ - izrada parcelacijskih 1 drugih gecdetskih
zlaborata katastra semljilta

29 - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

29+ - izrada pargelacijskin i drugih gecdetskih

alaborata za potxebs Podedinatnog prevodsnia
katastarskih Zestica katestra zemijiSta u
kztastarske Zestice katastre nekretmina

29 * - izrada elaborata katastra vodova i strudne
geodetske poslove za potrabs pruzanja
geodetsidih bsluga

29+ - tehnitko vodenje katastra vodeva

23 - iazrada posebnih qendgtskih podioga za potrzba
izrade

29 - izrada posehnih qeudelskih Podloga za potrebe
projektiranje

29 x - lzrada geodebskin Elaborata atania gradevine
prije rexomstrukei

29 = - izrada gendetsknga pruj

23 = - tskolenje gradevina i Ttiads slsboratn
iskollenia gradevine

EFI -~ izrada geodetskog situacijskog macrta i
gradevine

20 & - geodetsko prabenje gradevine u gradyd
elaborata geedetskeg pradenja .

29+ - pradenje pomaka gradevine b njezsr\my\ adx:avan]n
L izrada elaborata geodetskog pratan,

29+ - geodorski poslevi keai e obavidaiu s oKVLni

DOBJ, 2014-01-16 13:21:15 Btramica: 4 od 13
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Oznaka evidencije: 4200-17-2014
Predmet: Geotehnicki elaborat
Radni nalog: 77506056

Institut IGH d.d.

Zavod za geotehniku
Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb

REFUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKL SUD U ZAGREBU

SUBTEKT UPISA

IEVADAK T% SUDSKOG REGISTRA

PREDKET POSLOVANJA:

0

&
*

'

I

[
*
'

urbane komasacije

izrada projekts komasacile polioprivrednog
zemljista i gecdetske poslove kedi se obavlijaju
u okviru komasacije poljoprivrednog zemliifta
lzrada poaebnih ih podloga za zadti

I atitena podrudy

29 * ~ atruéni nadzor nnd radovima: izrada elaborata

xatastra radova i strudni geodetaki poalovi za
putrebe pruanja gecdetskih usluga, tehnitkog
vodenja katastra vodova, lzrada posebnih
geodetskih podloga za potxebe izrade dokumenata
i akata prostorneg uredenias, Lzrada poaebnih
geodetskih podloga za potrebe projektirania,
izrada gecdetskih elsporata atanja gradevine
prije je, izrada

projekta, lekollenja yradevina i lzrada
elaborata iakolGenja gradevine, geodetskog
pradenia gradevine w gradnii 1 lzrada elaborata
geodstskog pradenjs, pradenja pomaka gradevine
U njezinon odrfavanju i izrada elaborata
geodetskog pradenja, ke izrade posebnih
geodetskih podloga za zadticena i &tidena
podrudja

ELI - strugni poslovi zastite prirode
36 * - strugni poslovi zastitm od buk
45 - radunovedstveni poslovi

WADZORNI ODBOR:

33 prof. dr. sc. vlatka Raj#i¢, QIB: 91568818591

zagreb, Dr. Ante Sercera 3

36 - zawjenik predsjednika nadzornog odbora
36 - postals zamjenik predsjednika Wadzornog odbora temsljem

odluke Nadzormeg odbora druftva od 30.06.2011. godine

akademik Branko Kincl, OIB: 75783751608
Zagrsb, Vinegradska Costa 69

33 - &lan nadzornog odbora

33 aate Stejan, OIB: 63040184375

33 - Zlan nadzornog odbora
45 Franjo Gregurié, OB: 63362879915

45 - predsjednik madzornog odbora
5 - poatas predsjednik nadzornog odbora 20.12

45 Vlado lovié, GIB: 37833857103

DODa,

Mokogica, Gradicevo 1

zagreb, Zelenjak 66

Sibenik, Rufe Yukman 6
- 8lan nadzoraog odbora

FOI0T-16 13581115 SEranggy !
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVAEKI SUD U ZAGREBU

SUBJEKT UPISA

1%VADRK I3 SUDSKOG REGISTRM

OSOBRE
s

a8

18
13

a9

48
18

5

2

51
51

OVIABTENE ZA ZASTUPANIE:
- zastupa druftvo zajedno s jof jednim glanon vprave

Eugenio Modinié, OIB: 61801507254
Rijeka, Zminjska 8
- prokurist
~ zastupa druStvo zajedno s joi jednim dlanom uprave

Miroslav Pauzax, OIE: 07116982292
Osijek, Savska 5
- prokurist
~ zastupa drudtvo zajedno s job jednim Slanom wprave

Jelena Bleiziffer, OIB: 17216453799
Zagreb, KvintiZka 55
= &lan uprave
— zasktupa drudive zajedno = drugim &lanom vprave ili
zajedne & prokuristom od 16.12,2013%

Veniamin wezhibovakiy, OIB: §1886733078, putovaica:
530267462, Ruska Foderacijn, RusLia
Zagreb, Toikanze 81
- prokuxist
- zastupa drustvo zajedno s jof jednim &lanom uprave

Suzana Audi¢ Vuletis, OIB: 56629254230
Zagreb, Bu)mvcev trg 1
- prokur:
- zast\l})ﬂ drugtyo zajedno & jo& jednim Zlanom uprave

igox DZajle, OIB: 87549907126
sagreb, Rebar
- prokurist
~ zastups Qrudtvo zajedns 5 505 jednin Elanom uprave

TEMELINT KAPTTAL:

39

105.668,000,00 kuna

PRAVAT ODHOSI:
Pravai oblik:

1 Odluka o pretvorbi od 22. srpnja 1994. godine
Tamelini akk:

36 Statut DruStva-profifteni tekst od 09.03.2003. godine
izmijenjen je Odlukom glavne Skupdtine Drustva od
30.06.2011. godine i to u Glanke 5. stavak 1. - U pogl
pro¥irenja predmeta poslovanja mavodenjem novih djelatndsti,
Elanak 11. stavak 1. - odredba o obllku postojanja dighica .
drudtva, £lanak 11, stavak 4. - odredba o ovidu & padatke iz
registra dionica.

ProfiSteni tekst Statuta Drotva od 30.06.2011. godine
D004,

2014-01-16 13:21:1% Stramica; 7 od 13

REPUBLTKA HRVATSKA
TRGOVAZKI SUD U ZAGREBU

SUBJEKT UPLER

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRR

WADZORNI ODBOR:

4

£

a8
a6

50

50
50

OS0BE

aq

44
45

a9
4a

a

@

45
95

45

45
15

15

— postao #lan nadzornog odbora 20.12.201Z. godine

Ryvkin Grigory Bvsesvich, OTB: 04543587421, putovnica: 70
3423355, Ruska Federscija, Rusija
Rusija, 157000 Sankt - Peterburg, Kolemazskiy prospekt 26,
Apart, 253

- &lan nadzornog odbora

- postao &lan nadzornog odbgra 20,12.2012, gedine

Dusica KerhaZ, DIB 68285905103
Zagreb, 3. Pile
T fien nedsoimos odbora
- postala &lan nadzernog odboxa 10.06.2013. godine

OVLASTENE Zh ZASTUPANJE:

Prof.dr.se, Jure Radié, OIB: 26241209982

Zagreb, Kezijak 50

~ predsjedniX uprave
- zastupa druitvo samostalno 1 pojedinadne od 27,12.Z012,
godine

%eljko Grzunov, OIB: 26016692090

Zagred, Xuzminaika 49

- €lan uprave
- sastupa drudtvo zajedno s drugim £lanom uprave ili
zajedno s prokurlstom od 01,10.2012,

Mirostav Bimun, 0IB; 75165562465
Zagrab, Ehclichova
~ prekurist
- zastupa drmitve zajedno s jeb jednim Hlanom uprave

Mirjana Maiala-!uhan, CIB: 33403871752
Zagreb, Zelinska
~ prokurist
- zastupa drustvo zajedno 5 Jo5 jednim Elanom uprave

Davor Milakovié, OIB: 46798969262
Bagreb, Veselks Teniere 9

45 - prokurist
45 - zastupa drubtvo zajedno s joi jednim Elanom uprave
45 Ivan Krstanovié, OIB: 52358785887
Zagreb, 8. Pofarinje LS
45 - prokarist
45 - zastwpa druitvo zajadnc s jok jednim &lanem upzgve
45 Barko Delfkovié, OIB: 78923053725
split, Ban Mladenove 2
45 - prokurist
DO04, 2034-G1-16 13:21:15

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKL SUD U ZAGREBU

SOBJEKT UPISA

IEVADAK 17 SUDSKOG REGISTRA

FRAVNI
Temelj

Statut:
1

©

>

ODNOST:

ni akts
potvrden po javnoh biljedniky dostavljem je u zbirku isprava
suda.

Statut dioniCkoy drustva donijet je na csnivebked skupftini
23. sijednja 1995. godina,

Statut Brostva od 23. sijednja 1995. godine izmjenjen
Odlukom SkupStine Drustva od 27. rujna 1929, godine u &L.
24, st, 1. - odredoe o Wadzornom odborm i #1. 26 - odredbe o
Hadzorpom odboru,

Statnt Brudtva - proGiiceni tekst od 27. rujna 1598.g.
izmijenjen Odlukem glavne skupdtine g 29, limnia 2000.5. 4
€l. 5. - profiren predmet poslovania navodendem novih
djelatnoati. Prodikéeni tekst Statuta od 28, lipnja 2000.g.
potvrden po javaem biljeiniku & dostavljen u zhirkm isprava,
Statut DruStva — prodifceni tekst od 29.08,7000, goding
izmijenjen Qdlukem glavne skupstine od 26.06,2002, godine
51,5, - proSiren prednet poslovanja navodenjem novim
djelatnestl, Profisteni tekst Statuta od 28,06.2002, godine
potvréen po javnom biljeiniku i dostavijen u zbirku isprava.
Statut drudtva - pro#iSseni tekst od 26.06.2002. godine
Lzmijenten Udlukom glavne skupdtine od 16.12,2003, godine
take da je u cijelom tekstu rijed direktor zamijenjena
rijediu wprava, u &1, 1. izbrisan die teksta, u &1, 5. -
prodiren predmet poslovanja navodenjem novih djelatnosti,
izmijenjene odredbe #l. B., 9., 10., 1., 12., 14., 15.,
17., 18., 19, izbrisan 81, 20., promijenjeni redom svi
nastavni radni brejevi $lanaka, izmijenjen &l. 21, (sada
20,1, 8L, 24, (23.), El. 27. {26.), &1. 30. (28.) st. 2.,
£l. 32. (31), E). 35. (34,}, 81, 36, {35.}, &1. 4L, {40.) -
koii se odnose na temeljni kapital i dionite drudtva, te na
organe droftva - Uprave i Nadzorni odboxr, izbrisan st.

Bl. 42, (eada 491.], izmijenjen &1, 43. (sada 42.] - odradhe
0 uporabi dobiti, izbrisan dip teksta u 81, 44, lsada 43.)
st. 2., izbrisani &1, 4B. i 49., immijenjene odredbe &l. 50.
(sada 46.) - odredbe o ststutu, izmijenjen dlo teksta u &L.
51. (sada 47.) i £, 53, (sada 49.), izbxisan &l. 54,
Progisseni tekst Statuts od 16.12,2003, godine potviden po
jawnom biljeiniku L dostavlien u zbirku lsprava.

Odlukom Glavie Skupitine drb3tva od 09.07.2004. godine
Zlanak 23. Statuta dopunien je stavkon 3, - odredba o
Nadzornom odberu. Profifiéeni tekst Statuta od 09.07.2004.
godine dostavljen sudu i ulofen u zbirku ispraya.

Odlukom Glavne Skupitine drubtva od 14.07.2008, godine
immijenjen jo Glanak 5. st. Z, Statuta - o prednetu
peslovania.

Profiséens tekst Statuta od 14.07.2008. godine potveden od
javneg biljeinika i doatavlien sudu u zbirku isprav
Gdlukom Glavne Skopstine Grustva od 09.03.2009. godine
izmijenjen je Statut drustva od 14.07.2008. godine -

bood,
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PRAVNE ODNOST:
Statut:

3

profidéeni tekst, § to Preambulam Statuta; neziv Statutar
Zlanak 1. st. 1. Statuts - o uvodnim odrednama; &lanak 2.
at. 1. - o tvrtki; €lanak 2. st, 2. - o skraéenc) tvrtki 4
Zlanak 2, st. 4. - o tvrtki drudtva na engleskom jeziku;
Glanak 5. st. 1. Statuta - o predmetu poslovanja.

Profigtent tekst Statuta of 09.03.2009, godine potvrden od
javneg biljetnika i dostavljen u zbirku isprava,

Odlukon Glevie SkupStine od 26,04.2042. godine izmijenjen je
statut droftva od 30.06,2011. godine, i ko u 81, B.

odredbe o visini temsljnog kapitaln; £1. 9. - odredba o
broju redovnih dionicas stavak 2. @lanka 4, bribe se te
dosada¥nji stavak 3. clanka 9. postaje stavak 2.; iza
dosada¥nieg &lanka 8. dodaje se novl dlanak 8.a) - odredbe o
uvietnom poveéanju temeljnog kepitala,

Statut drustva - potpuni tekst od 21.05,2012. godine,
izmijenjen je i dopunien Qdlukem glavne SkupStine drudtva oa
20.12,2012. godine 4 to w &lanku 5. stavak 1. - u pogledu
prosivenja predmeta poslovanja navodenjem nove djelatnosti,
zatim na nabin ds se iza dosadasnjeg &lanka 8.a) dodaje novi
£lanak 8.b) - odredbe o odobrenom temeljnom kapltalu, te u
Glanku 34. stavek 1. - u pogledn ovlabtenja ra zastupanie
pradsjednika wprave,

Potpuni tekst Statuta od 20.12,2012. godine dostavijen sudu
u zbirkw isprava,

Promjens temelinog kepitala:

1z

kL)

39

o004,

Odlukom skupbtine od 16.12.2003. godine povedan e temelini
kapltal drubtva sa iznosa od 5£.833,180,00 kn, za iznos od
4.598.0820,00 kn pa iznes od 63,432.000,00 kn i to povedanjem
nominalnoy iznosa svake od 158,580 dionica sa iznosa od
371,00 kn za iznes od 29,00 kn na izncs od 400,00 ke, iz
sredstava zadrZane dobiti drubtva ostvarene peslije
01.51.2001. godine. Ukupni temeljni kapital drudtvae nakon
povesania iznosi §3.432,000,00 kn { podijeljen je na 158,560
nematerijaliziranih redovnih dienica koje glase na ime,

svaka u nominalno) vrijednosti od fetiriato kn, 1 uplaéen je
u efjelosti,

Glavna SkupStine droStva dana 26.04.2012. godine donijela je
Odlukn o povecanju temelinog kapitala drultva L te s izposa
od 63,432.000,00 kuna za iznos od najvife 106,000,000,00
kuna na iznos od najyide 169.432.000,00 kuna vplatom u
noven, izdavanjem najvisn 265,000 novih redovnih dionica ma
ime, pojedinafno nominalne vrijsdnosti 400,00 kuna.
Temeljni kapital drultva povefava sa sa iznosa od
63.432,000,00 kune za iznos od 42.236.000,00 kuna na
od 105.560.000,00 kuna, izdavanjem 105,530 movih re
dionica na ime, pojedinasne aominalna vrijednosti
kuna. v,
Glavna Skupstina druitva danma 25.05.2012. godine ‘ddhijela je
Odluki o uvjetnom povetanju temelinog kapitala drustva radi

Z014-01-16 13:21:15 Btranica: § od 13
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ILGVADAX IE SUDSKOG REGISTRR

SUSOBRT _UPLSA

PRAVHI
Ostale

OSTALY
22

22

CDNOST:

cdluke:

suda u glaveoj knlizi wpisa trgovadkeg druStva INSTITUT IGH
d.d. zagreb, J.RakuSe 1, MBS DBDDLOSSD, OIB 79766124714,
koji se vodi pred ovim sudom pod krojem P-1732/12 tufitelia
STAMOVI JADRIN d.o.o. Fagreb, Sawska c. 141, protiv tufenika
INSTITUT IGH d.d, Zagreb, J.RakuSe 1, radi utvrdanja
niftavesti odluke skupitine.

PODACT:

viercvnicima drustva koja sudjeluju u pripajanju dati de se
osiguranje, ake se u tu svrhu jave v roku od Jest mjeseci od
objavljivanja upisa pripajanja u svdski registar w koji je
\iplsanc cno druitvo 8iji su vjerovnici, a na mogu tzaziti da

podmi:e trafbine. To prave imaju vierovnici druStva
preuzimatelia samp onda ake wogu dokeeati da je pripajanjem
druitva ugroieno ispunjenje njihovih brazbinm. Provo da
zahtijevadu davanje osiguranjz nemaiu vierewnici koji u
sluda’u stetaja imaju

prvenstvenc pravo namirenja iz stelaine mase.

BABILJEZRE:

a

a3

49

FINANCIISKA IZVIESCA:

e
eu

004, 2014~01-16 13:

Redni broj zabiljeZba; 1
~ Dana 01.06.2012. godine podnesena js Faiba na rjedenie
broj T:-12/8912-2 od 23.05.2012. godine,

Redni broj zabiljeibe: 2

= Rjefenjem Visckeg trgovatkog sude Republike Hrvatske broj
74 PZ-1583/12- 5 od 12.07.2012. godum, odbijena je Zalba
suda u
Zagxebu broj 1‘:—12/8912 2 00 23.03,2012. godine.

Redni broj Zﬂhll]ezbé
- Finaneijska agencija Regionalni centar Zagreb, Nagodbeno
vijete: ZGOT, dana 10.06.2013. godine denosi rjoenje;

I. Otvara se postupak predste&ajne nagodbe nad d\uini.kum
INSTITUT IGH, dionitko drultvo za istrafivanje i raeved
graditelistva, OIB 79766124714, Janka Rakue 1, Zagreb 10000
dana Jn lipnja 2013. godine.

. povjerenicu predste&ajne nagodbe imenovana je
navnxka Huljev, Miramarska 13d, zagreb, O1B: 743030371,

Predano  God. Za razdoblje Vzsta izvied;

27.06,13 2012 ©1.01.12 - 31,12.12 GFI-FOD .szzgé 3

27.06,13 2012 ©01.01.12 - 31.)2,32 GFI-POD izvigitaj
{konsolidirdni}

Stranicain gy, od 13,+
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SOUBJERT OFISA

IZVADAK 1% SUDSKOG REGISTRA

BRAVNI ODMOSI:
Promjens temeljneg kepitala:

pstvarenja prave vjerovnika Druftva na zamjemn cbveznica za
redovne aionice Dristve, kojom se temeljnl kapital Drubtva
povedava za 1znos koji odgovars vkupnoj nominelnod
vrijednosti redovnin dionica u koje su zamjenjive obveznice
zamijsnjene po provedbi zamjene, najvise do Sznosa koji
cdgoyara polovini od ukupne visine temeljencg kapitale
Drudtva

%a potrsbe uvjetnog povedania temeljnog kapitala, Drustvo .6
izdati odgovarajuéi bred redovnih dionice na ime u
nematerijaliziranom obliku, svaka nominalne vrijednusti od
400,00 (Eetristal kuns, po cijeni 760,00 kn
(sedamstofezdeset kuna) po dionied.

Prave upisa dionica imaju imatelji zamjenjivih i u cijelesti
uplaéenih cbveznica. Prava ostlalh dioniéara na upls dionica
Po ove] osnovi iekljufuju se u cljelosti.

Ma temeljn ove odluke o uvietnom povedanju temeljnog
kapitala Druftva Glavna skupitina Drustva odobrava
imateljima zawjanjivih & u mijelesti uplatenih obveznica,
stiecanie dicnica s pravom glasa cilinog drudtva bez obveze
objavliivanja ponude za premzimanis, sko bk predmetnim
stjecanjam dionica 5 pravom glase za stjecatelie mastla
obveza objavljivanja ponude za preuzimanje, sve u sklado =
oduedhema #lanka 13. stavka 1. tofke 3. sakona o preuzimaniu
dionikih drultava.

Temelini kapital Drudiva poveéava se zamjenom zamjenjivih
obveznita za odgovarajuéi brej redovnih dionica na ime u
nematerijaliziranom obliku, svaka nominalne vrijednosti od
400,00 (¢etristo) kuna, po cijeni 760,00 kn
(sedamstoSezdaset kuna] po diomicl, odnosno, izdavaniem
redovaih dionica DruStva.

Uprava i ¥adzorni odbor Drudtva, u ckvirima svojih
nadlefnestl, imaju ovlasti i snose odgovernost za provedbu
ove Odluke

U drudtva nema neuplagéenih uloga u temzlini kapital.

Statusne promjene: subjektu upisa pripoien drugi
22

Ostale odluke:
42

D004,

Gvom druitvu pripaja se drudtvo POSLOWNI CENTAR ZAMET,
drudtvo s ogranifienom edgovorno¥tu za trgovinu i usluge sa
sjeditem n Rijeci, Slavka TomaSiga bb, upisanc u sudski
registar Trgovadkeg suda u Rijeci pod matisnim brojem
subjekata vpisa MBS 040058335, temeljem ugovora o pripajeniu
o6 12. prosinca 2007. godine 1 odluke Skupbtine pripejenog
druitva od 13. prosinca 2007. godine. Odluke o pripajaniu
nisy pobijanc.

Trgovadki sud w Zagrebn r]ssan]nm broj 28, P-173
4.arpnia 2012.9, rijesio jei
3. Dopufta 58 zablljatbs spowa n sudekom ragi

Z014-0%-16 13:21:15
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Uplse u glavam knjhgu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-95/154-2 19.05,1955 Trgovalki sud u Zagxebu
0002 Te-38/3143-2 09.07.1998 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-98/5426-2 27.10,1998 TrgovaZki sud u Zagrebu
0004 TL-00/3606-2 25.07.2000 Trgovabki sud u Zagrabu
0005 TE-00/6542-2 02.01.2001  Trgovalki sud u Zagrelm
0006 TE-01/2576-2 17.05.2001 Yrgovagki sud w Zagrebo
0007 TE-01/4419-2 27.07.2001 Trgovaski sud u Bagrebu
0008 Te-02/2021-2 10.04.2002 Tryovadki sud w Zagrebu
0004 Te-02/5413-2  26.07.2002 ‘“Trgovafki sud w Zagrebu
0010 Te-02/9574-2 06.02.2003 Trgovadki sud u Zagrebu
0011 TE-03/10303-2  05.12.2003 Trgovaski sud u Zagrebu
D02 TE-04/367-2 10,02,2004 Trgovadki sud u Bagrebu
0013 Pt-04/2155-2 19.03.2004 Trgovadki sud u Zagrebu
0014 TE~04/45B4-2 12.05.200¢ Trgovadki sud u bagrebu
0015 TE-04/7566-2 18.08.2004 Trgovadki sud u Zagramm
0016 TL-05/2438-4 31.03.2005 Trgovaski sod v zagrebu
0017 TE-05/703)-2 01,0B,2005 Trgovadki sud n 2Zagrebu
Q0L TE-06/14198-2  08,01,2007 Trgovatki sud u Zagrebu
0019 TE-07/1123-3 19,02.2007 Trgovatki sud w Zagrebu
0020 Tt-D7/6114-2 13.06.2007 TrgovaZki sud u Zagrabu
0021 Tt-07/8958-2 02.08.2007 Trgovafki -sud u Zagrebu
0022 T£-07/15321-3  31.12.2007 TrgovaCki sud u Zagrebu
0023 Tt-0B/2635-3 20.03.2008 Trgovadki sud u zagrebu
0024 Tt-08/B026-2 18.07.2008 Trgovatki sud u Zagrebu
0025 Tt-068/9815-2 31.07,2008 Trgovadki sud u Zagrebu
D026 Tt-08/15817-3  23,12,2008 Trgovadki sud u Zagrebu
0027 T£-08/15B17-6  16,01,2008 Trgovadki sud u zagrebu
0026 7t-08/1700-2  20,02,2008 Trgovadki sud u Sagrebu
0029 PL-0973004=2 31.03,2009 Trgovackl sud u Zagrebu
0030 Tt-03/4226-2 21.04.2009 Trgovadki sud u Zagzrebu
0031 Tt-10/691-2 2B.01.2010 Trgovadki sud n Zagrebu
0032 TE-10/7330-2 0B.07.2010 Trgovadki sud u Zagrcbu
0033 Tt~10/10624-2  13.10.2010 Trgovadki aud u Zagrobu
0034 TE-11/4338-2 20.03.2011 Trgovadki sud u Zagrebu
0035 Te-11/8271-2 08.07.2011 Txgovaiki sud u Bagrebu
0036 T£-11/10155-2  21,07.2011 Trgovatki aud u zagrebu
0037 TE-11/23489-2  27.12.2011 TrgovaEki sud u Zagrebu
00638 Te-13/1372-2 27.04.2012 Trgovatki sud u

0038 T£-12/B812-2 23.05.2012  Trgovaki swd w

0040 Tr-12/8350-2 31.05.2012  Trgovadii sud u

0041 TE-12/BBLI-5 20.06.2012 Trgovacki svd u

0047 TE-12/11366-2  12.07.2012 Trgovagki svd u

DOCH,
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Uplse v glavnu knjigu proveli su:

RBU T Datum Naziv suda

043 TE-12/0012-8 63.49,2012  Trgovalkl sud w Zagrebn
0044 TE-12/15303-2 . Trgovadki sud u Zagrebu
0045 TE-13/2267-2 Trgovadki sud u Sagrebu
0046 TE-13/2267-3 . ‘Trgovadki sud u Zagrebu
0047 TE-1373480-2  2B.02,2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0046 Tt-13/13831-2  12.06.2013 Trgovalki svd u Zagrebw
0049 Te-13/14936-2  01.07.2033 Trgova&ki sud u Zagrebu
0050 Te-13/15355-2  02.07.2013 Trgovalki sud u Zagrebu
0DSM TE-13/29119-2  17,12.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektroni&kl upis

eu / 23.09,2009 elekbronilki upis

eu 30.06.2010 elektroniski upls

eu 21.09.2010 elektroniZki upis

eu 30,06.2001  elektroniski upls

an 09,2011 elektronitki wpis

o 20.06,2012  elektranidki upla

ey 27.06.2013  elektzaniski upls

e
I+

0 Zagrebu, 16, sijednia 2014,
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Oznaka evidencije: 4200-17-2014 Institut IGH d.d.
Predmet: Geotehnicki elaborat Zavod za geotehniku
Radni nalog: 77506056 Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb

1. GEOTEHNICKI IZVJESTAJ

1.1.  OPCENITO

Za potrebe izrade geotehnickog elaborata, kao podloge za izradu glavnog projekta trase
cjevovoda sustava navodnjavanja u donjoj Neretvi- Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, je

izveo geotehnicke istrazne radove, te laboratorijska ispitivanja.

Ovi radovi su provedeni temeljem Ugovora sklopljenog izmedu Narucitelja: INSTITUT IGH d.d.
Zavod za hidrotehniku i ekologiju, J. Rakuse 1, Zagreb, a za Investitora: HRVATSKE VODE, Ulica
grada Vukovara 220, 10000, i Izvrsitelja: INSTITUT IGH d.d., Zavod za geotehniku, J. Rakuse 1,
Zagreb, broj ugovora: 5-B-1-11640/12.

Osnovna svrha predvidenih ispitivanja je bila odredivanje mehanickih karakteristika materijala
(parametri cvrstoc¢e u nedreniranom i dreniranom stanju, deformabilnost tla) i karakteristike
propusnosti (u vertikalnom i horizontalnom smjeru) kako bi se s dovoljnom sigurnos¢u mogao
odrediti optimalni nacin vodenja cjevovoda, te prijelaza cjevovoda na oteretnom kanalu Mala

Neretvi.

Geotehnicki istrazni radovi za objekte sustava navodnjavanja u Donjoj Neretvi analizirani su
zasebno u elaboratima (referenca 1 i 2). Programi istraznih radova za navedene elaborate bio je
zadan od strane Investitora u Projektnom zadatku koji je bio sastavni dio dokumenta
,Dokumentacija za nadmetanje“, evidencijski broj: OP 2012/364. Predmetni elaborat, odnosno
istrazni radovi izvrSeni su naknadno, kao dopuna prethodno provedenim istraznim radovima.
Potreba za dodatnim istraznim radovima je bila neophodna buduci se sustavom navodnjavanja
obuhvaca vrlo Siroko podrucje. Sukladno navedenom u suradnji s investitorom sloZen je program
ispitivanja kao i ciljevi ispitivanja. Kao konacni rezultat ispitivanja i obrade podataka, a na
osnovi dostupnih projektnih podloga se izraduje geotehnicki elaborat.
Opcenito o programu istraznih radova koji je proveden na lokaciji:

e GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI
- Istrazne jame
- Geotehnicko istrazno busenje
- Laboratorijska ispitivanja na poremeéenim i neporemecéenim uzorcima tla
- Terenska klasifikacija tla, uzorkovanje, fotografiranje jezgre busenja

- Izvedba CPTU ispitivanja tla

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi Il TEHNICKI DIO

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
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Sva terenska i laboratorijska ispitivanja provela su se prema vazecim zakonskim propisima i

normama u RH tj.:

1.2.

HRN EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opca pravila

HRN EN 1997-2:2008 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: istrazivanje i
ispitivanje temeljnog tla

Laboratorijska ispitivanja na poremecenim i neporemecenim uzorcima tla prema ASTM
normama.

USCS klasifikacija tla

REFERENCE

Na podrucju lokacije buduceg sustava navodnjavanja u Donjoj Neretvi u fazama projektiranja

izvodeni su geotehnicki istrazni radovi. Provedeni radovi su uvelike pomogli oko donosenja

zakljucaka pri izradi ovog elaborata.

Pri izradi ovog elaborata koristena je sljedeca tehnicka dokumentacija:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

1.3.

Geotehnicki elaborat, geotehnicki elaborat istraznih radova za idejni projekt sustava
navodnjavanja u Donjoj Neretvi, GEOKON-ZAGREB d.o.o., Zagreb, Starotrnjanska 16a,
oznaka elaborata E-062-08-01 v 1.0, 2008.

Geotehnicki elaborat, Geotehnicki istrazni radovi za sifon ispod Male Neretve kod crpne
stanice Prag (Vidrice), Geokon-Zagreb d.o.0., Zagreb, Starotrnjanska 16a, oznaka
elaborata E-049-13-01 v 1.0

InZenjerskogeoloski i hidrogeoloski elaborat za sustav navodnjavanja Opuzen (faza A),
Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, oznake evidencije 4300-17/13, 2013 godine.
Geotehnicki elaborat za sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi, podsustav Opuzen (faza
A i J), Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, oznake evidencije 4300-028-2013, 2013
godine.

Geotehnicki elaborat za sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi, podsustav Kosevo-
Vrbovci (faza A), Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, oznake evidencije 4300-029-
2013, 2013 godine.

Studija o utjecaju na okolis pilot projekta navodnjavanja donje Neretve, Institut IGH d.d,

Zavod za planiranje, studije i zastitu okolisa, projekt broj 3230-491/09 iz 2010 godine.

PRIKAZ PROVEDENIH GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA

1.3.1. PROVEDENI RADOVI

Prema programu istraznih radova, na lokaciji izvedeni su sljededi geotehnicki i istrazni radovi:

geodetsko iskolcenje polozaja geotehnickih istraznih radova
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- busenje 12 geotehnickih istraznih busotina dubine 8,00 m’, 2 busotine dubine 12,00 m’, 4
busotine dubine 15,00 m’, ukupno 180,00 m'

- istrazne jame (raskopi)

- laboratorijska ispitivanja poremecenih i neporemecenih uzoraka tla.

- inzenjerskogeoloski pregled lokacije

- ispitivanje statiCkom penetracijom s mjerenjem pornog tlaka (CPTU). Ukupno je izvedeno

12 statickih penetracija pojedinacnih dubina 8,00 m', ukupno 96,00 m' CPTU-a.

Na busotinama je izvrsen:

- SPP pokus po slojevima, odnosno svakih 2-3 m

- terenska USCS klasifikacija jezgre busenja

- fotografiranje jezgre istraznih busotina

- laboratorijska ispitivanja na poremecenim i neporemecéenim uzorcima tla u geotehnickom

laboratoriju Instituta IGH d.d. u Zagrebu

U nastavku ce se tablicno prikazati provedeni istrazni radovi za potrebe elaborata za izradu
glavnog projekta vodenja trase cjevovoda. U prilogu 2.1. (Situacija provedenih istraznih radova)
prikazat ce se provedni istrazni radovi, te lokacije provedenih istraznih radova provedene u

fazama projektiranja (referenca 1,2,3,4).

Tablica 1. Tabelarni pregled CPTU ispitivanja (trasa cjevovoda):

CPTU ispitivanja - TRASA CJEVOVODA

Busenje Iskol¢eno
R.br. |Naziv (CPTU) m' Datum izvodenja | Xigolteno Y iskolteno Niskoieno | Objekt
1 CPTC-1 8,00 12.09.2013.| 6462606,46 4761635,19 -1,14
2 CPTC-2 8,00 12.09.2013. 6463595,95 4762524,05 0,52
3 CPTC-3 8,00 13.09.2013.| 6459874,80 4762975,14 -0,09 g
4 CPTC-4 8,00 11.09.2013. 6458849,10 4765672,00 0,16 (o)
5 CPTC-5 8,00 11.09.2013. 6462220,72 4765977,24 1,30 8
6 CPTC-6 8,00 11.09.2013.| 6462817,94 4764660,68 -0,81 E
7 CPTC-7 8,00 12.09.2013.| 6461419,79 4764006,61 -0,17 o
8 CPTC-8 8,00 10.09.2013. 6458347,42 4764162,51 0,77 5:,
9 CPTC-9 8,00 11.09.2013.| 6465368,20 4765359,78 -1,30 <
10 CPTC-10 8,00 12.09.2013.| 6464881,25 4764376,72 -0,60 In—:
11 CPTC-11 8,00 13.09.2013. 6470965,62 4764176,31 0,17
12 CPTC-12 8,00 13.09.2013.| 6469782,19 4762257,58 -0,54
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Tablica 2. Tabelarni pregled istraznih busotina (trasa cjevovoda):
Geotehnicke istrazne busotine - TRASA CJEVOVODA
Busenje Iskol¢eno
R.br. |Naziv buSotine m' Datum izvodenja X iskoléeno V iskolteno hiskorzeno | Objekt
1 BC-1 8,00 26.04.2013.| 6461629,24|  4761197,72 -1,08
2 BC-2 8,00 28.04.2013.| 6460370,03| 4761962,75 0,55
3 BC-3 8,00 24.04.2013.] 6459198,36 4764263,95 0,93
4 BC-4 8,00 22-23.04.2013.| 6460715,14 4766401,63 1,33
5 BC-5 8,00 23.04.2013.| 6462982,87| 4765554,84 1,40
6 BC-6 8,00 23-24.04.2013.| 6462883,55 4763535,20 -0,51 g
7 BC-7 8,00 24.04.2013.| 6461260,51 4764743,99 -0,28 @)
8 BC-8 8,00 24.04.2013.| 6457772,30| 4764751,93 -0,62 S
9 BC-9 8,00 24-25.04.2013.| 6464492,68 4765213,69 -0,99 a
10 BC-10 8,00 25.04.2013.| 6466300,67 4764574,31 -0,55 o
11  [BC-11 8,00 25.04.2013.| 6471244,23|  4762978,37 -0,58 ‘<’t,
12 |BC-12 8,00 25.04.2013.| 6468777,45| 4761318,53 -0,20 é
13 BM-1 15,00 28.04.2013.| 6460532,14 4761990,54 1,83 -
14  |BM-2 15,00 26.04.2013.| 6460679,05| 4761488,05 1,64
15  [BM-3 15,00 27.04.2013.| 6463148,77| 4762732,40 1,03
16 BM-4 15,00 27.04.2013.| 6463177,24 4762685,79 1,30
17  |BM-5 12,00 27.04.2013.| 6463106,90| 4762461,33 0,81
18  |BM-6 12,00  25-26.04.2013.| 6463370,39| 4761965,03 -1,31
Tablica 3. Tabelarni pregled istraznih jama (trasa cjevovoda):
ISTRAZNE JAME - GLAVNA TRASA CJEVOVODA
Kopanje Ocitano
R.br. |Nazivistr. Jame m' Datum izvodenja X otitano Y ocitano h oeitano | Objekt
1 1J-1 3,00 05.03.2013.| 6460710,97|  4762490,89 0,40 P §
J-2 3,00 05.03.2013.| 6460653,62 4765498,46 0,10 F-‘t g <
3 1J-3 2,80 05.03.2013.| 6463264,57| 4762236,81 045 O

Sveukupno je izvedeno 180,00 m' istraznog busenja, 96,00 m' CPTU ispitivanja, te 8,80 m

istraznih jama (raskopa).

1.3.2. GEOTEHNICKO ISTRAZNO BUSENJE

Geotehnicko istrazno busenje je izvela ekipa poduzeca Geoservis A.S. d.o.0.,, strojnom busac¢om

garniturom tipa Reska R252 OCD rotacionom tehnikom s kontinuiranim jezgrovanjem uz pomo¢

zastitnih kolona (u pjeskovitim i Sljunkovitim materijalima) s busac¢im krunama tipa widia. U

busotinama je radeno ispitivanje zbijenosti tla standardnim penetracijskim pokusom (SPT) u

dubinskim intervalima oko 2-3 m.
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Standardni penetracijski pokus je raden prema HRN EN 1997-2:2008, tocka 4.6., tj. prema HRN
EN ISO 22476-3:2008. (geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - terensko ispitivanje - 3. dio:
Standardno penetracijsko ispitivanje). Ispitani broj udaraca je reduciran za tezinu nadsloja i
duljinu Sipaka prema uputama iz dodatka A norme prema HRN EN ISO 22476-3:2008.

Uzorkovanje je obavljeno prema normi HRN EN ISO 22475-1:2008.

1.3.3. ISPITIVANJE STATICKOM PENETRACIJOM S MJERENJEM PORNOG TLAKA (CPTU)

Ispitivanje statickim penetrometrom s mjerenjem pornog tlaka (CPTU) obavljeno je sukladno
metodologiji i postupku opisanom u normi pr EN ISO 22476-1: Ground investigation and testing -
Field testing - Part 1: Eletrical cone and piezocone penetration test (CPT and CPTU), te
smjernicama navedenim u normi HRN EN 1997-2:2008.

Penetracija je obavljena samohodnim strojem na gusjenicama “Geotech AB - penetrometer 220”
koji ovisno o uvjetima sidrenja raspolaze silom utiskivanja do maksimalno 200 kN. Stroj se sidri

pomocu Dynahex sustava za sidrenje i Cetiri spiralna sidra promjera 250 mm.

Brzina penetracije odrzavana je u granicama 20 + 5 mm/s. Tijekom dodavanja Sipki (duljine 1 m)
i obavljanja pokusa disipacije pornog tlaka penetracija je zaustavljena.

Obrada i interpretacija mjerenih podataka obavljena je uz pomo¢ software-a CPT-PRO (Geosoft
Ltd.) ver. 5.40 i preporukama iz Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice, Lunne T.,
Robertson P.K. and Powell J.J.M. (1997). Rezultati ispitivanja prikazani su krivuljama promjene
vrijednosti mjerenih parametara po dubini penetracije.

Klasifikacija je obavljena na temelju tzv. normaliziranih CPTU parametara prema metodi
Robertson-a (1990), Soil classification using the cone penetration test, Canadian Geotechnical
Journal. Ova metoda razlikuje ukupno 9 tipova ponasanja tla (slika 1. i tablica 2.). U procesu

odredivanja stratigrafije, minimalna debljina sloja je ogranicena na 0,2 m.
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Tablica 4. Klasifikacija tipa ponasanja tla, Robertson (1990.)

TIP PONASANJA TLA | OPIS TIPA TLA

—_

Osjetljivo sitnozrno tlo

Organska tla-treseti

Gline, glina do prahovita glina

Mjesavina praha, glinovit prah do prahovita glina

Mjesavina pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah

Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak

Sljunkovit pijesak do pijesak

Vrlo krut pijesak do glinovit pijesak

O ([ | N | MWD

Vrlo kruto sitnozrno tlo

Mjerene vrijednosti g.-otpora na vrhu su korigirane za utjecaje pornog tlaka prema izrazu:

G =Q. +{1-a)-u,

, gdje je a koeficijent povrsine vrha sonde.

Vrijednosti c,-nedrenirane posmicne cvrstoce su odredene prema korelaciji:
Cu :(qt _O-vo)/ Nk,t

, pri ¢emu je usvojena vrijednost koeficijenta Ny: = 15. Interpretacija nedrenirane posmicne

¢vrstoce je obavljena za tipove tla: 1, 3, 41 9.

Vrijednosti Msz-modula stisljivosti u sitnozrnim slojevima tla klasificiranim kao tipovi 3 i 4,
procijenjene su prema korelaciji:

Msz =a, (qt— Gvo) , gdje je koristena vrijednost koeficijenta a,= 4.
Prema iskustvima Senneset-a i dr. (1989), koeficijent o, se u normalno konsolidiranim sitnozrnim

tlima krece u rasponu od 4 do 8.

Vrijednosti Mkz-modula stisljivosti u krupnozrnom tlu tipa: 5 i 6, procijenjene su prema
korelacijama (11a, 11b i 11c) Lunne & Christoffersen (1985):

Mkz=4qc za qc < 10 MPa
Mkz=2qc+20 (MPa) za 10 MPa < qc < 50 MPa
Mkz=120 (MPa) za 50 MPa < qc
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1.3.4. ISTRAZNE JAME (RASKOPI)

Istrazne jame (raskope) izvela je ekipa iz poduzeca Neretvanski sliv d.o.o. (Opuzen). Jame su
izvele na lokacijama prolaza glavnog i sekundarnog cjevovoda, gdje su dubine postavljanja
cjevovoda najvise. Izvedena je vizualna klasifikacija tla istrazne jame, te fotografiranje radova i

iskopa.

1.3.5. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja na poremecenim i neporemecenim uzorcima tla su obavljena u
laboratoriju, akreditiranom prema normi HRN EN ISO 17025:2007, Instituta IGH d.d., PC Split,
Geotehnicki laboratorij (ovlasnica HAA br. 17025/1196.).

Tablica 5. Popis normi po kojima su radena laboratorijska ispitivanja:
ISPITIVANJE NORMA ISPITIVANJA
Granulometrijski sastav BS 1377-P2-9.2/9.3/9.5:1990
Gustoca cvrstih cestica BS 1377-P2-8.3:1990
Vlaznost BS 1377-P2-3.2:1990
Granice plasticnosti - BS 1377-P2-4.3/4.4/4.5/5:1990

Atterbergove granice

Izravni posmik BS 1377-P7-4:1990

Jednodlmenzmnalna BS 1377-P5-3:1990
konsolidacija - edometar

Jednoosna tlacna cvrstoca tla | BS 1377-P7-7.2:1990

Zbog karakteristika tla na lokaciji (nekoherentni materijali ili koherentni materijali velike
stisljivosti sa velikim udjelom pijeska) izvedeno je vrlo malo ispitivanja na neporemecenim

uzorcima tla.
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1.4. SASTAV | KARAKTERISTIKE TLA
1.4.1. LOKACIJA | INZENJERSKOGEOLOSKE ZNACAJKE

Bududi sustav navodnjavanja smjesten je svojim najvecim dijelom u delti rijeke Neretve (svi
dijelovi osim akumulacije sustava). Teren na lokaciji nekim dijelovima karakterizira geoloska
depresija.

Geotehnickim istraznim radovima registrirani su sedimentni slojevi male nosivosti i velike
stisljivosti tipicni za ova podrucja u nizinskom dijelu, odnosno gornjokredna vapnenacka stijena
u krsnom dijelu. Navedeno moze potvrditi i Osnovna geoloska karta (slika 2.) sa koje se vidi
lokacija buduceg susutava za navodnjavanje koja se nalazi na granici kvartarnih naslaga koje

izgraduju organogeno-barski sedimenti; b, Q, i gornjokredni vapnenci; V, K,"%.

N SN\ © Goljak
- "Obrednjak

Slika 2. Osnovna geoloska karta

1.4.2. GEOMEHANICKE ZNACAJKE TLA

Na osnovi provedenih terenskih istraznih radova i podataka iz prethodno navedenih geotehnickih
elaborata, na predmetnoj lokaciji kao Sto je ve¢ navedeno ustanovili smo da se lokacija nalazi u
nizinskom mocvarnom dijelu, odnosno dijelom u krskom dijelu. Prema navedenom u nastavku ¢e

se podijeliti i karakteristike materijala.
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Prema provedenim istraznim radovima sedimentni slojevi male nosivosti (naslage) rasprostiru se
do dubine ispitivanih dubina minimalno 8,00 m, odnosno maksimalnih 15,00 m. Buduci da se radi
o izrazito losim materijalima, orijentacija provedenih ispitivanja bazirala se je na izvodenju
standardnih penetracijskih pokusa, te CPTU ispitivanja. Standardnim penetracijskim pokusima
nisu se u potpunosti dobili pouzdani podaci za daljnje analize. Ispitivanja su vec¢inom pokazala
propadanje pribora u podrucje na kojemu su se vrsila ispitivanja (saturirano). Prema navedenom
daljnje analize bazirane su na CPTU ispitivanjima, analize laboratorijskih ispitivanja uzoraka, te
razinama podzemne vode u busotinama. Prema provedenim analizama, iskustvu, te podacima iz
prethodno obavljenih istraznih radova doneseni su zakljucci, te preporuceni parametri tla.

U nastavku su prikazani graficke analize:

GRAFICKI PRIKAZ PROMJENE GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA PO DUBINI BUSOTINA:
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Prema prikazanom grafickom prikazu promjene granulometrijskog sastava tla po dubini
ispitivanja uzoraka, moZemo zakljuciti da gornje slojeve karakteriziraju uglavnhom glinoviti,
odnosno prahoviti materijali (do dubine 1,00 m), od 1,00 - 15,00 m uglavhom karakterizira

mjesavina praha i pijeska ili izmjene praha i pijeska s primjesama glinovite komponente.

GRAFICKI PRIKAZ LABORATORIJSKOG ISPITIVANJA
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GRAFICKI PRIKAZ INSITU ISPITIVANJA (CPTU)
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Prema prikazanim laboratorijskim i CPTU analizama, iskustveno i prema vec¢ prethodno
provedenim elaboratima i istraznim radovima mozemo zakljuciti kako se na predmetnom

podrucju radi o materijalima s izuzetno losim karakteristikama, osobito u gornjim slojevima.

Budu¢i da se radi o prilicno Sirokom podrucju, ispitivanja ¢emo podijeliti na podrucja

navodnjavanja (idejni projekt):

1. VIDRICE

Provedeni istrazni radovi:
Istrazno busenje: BC-1, BM-2, BM-5, BM-6
Istrazna jama: 1J-3

CPTC-1, CPTC-2

(prilog 2.2.1-2.2.4.)
(prilog:2.3.3)

CPTU ispitivanja: (prilog:2.5.)

Prema provedenim radovima navedeno podru¢je mozemo okarakterizirati sljede¢im slojevima i

parametrima:

- Povrsinski sloj (gornji sloj) - do maksimalne dubine od 0,40 m

- [1]

mjestimicno s proslojcima pijeska, lako gnjecivog konzistentnog stanja, smede boje, s

CH/CL Glina visoke do niske plasticnosti, s ucescem prahovite komponente,

uceséem ljusturica, korijenja. Debljina ovog sloja je do 1,00 m.
- [2] SM
boje, s uceséem ljusturica. Debljina ovog sloja je do 2,50 m.
- [3] SM/SU/SP

komponente, u izmjenama, rahlo, sive boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je
do 15,00 m.

Pijesak s uces¢em prahovite komponente, u izmjenama, rahlo, sive

Pijesak dobro do lose graduiran, s uces¢em prahovite

Tablica 6. Odabrani parametri tla

Sloj v (KN/m?) c (kPa) o (°) Ms (MPa) k (m/sec)
[1] 18 5-15 15-25 1-3 10
[2] 18 3-10 15-30 1-3 10°-107
[3] 18 2-5 25-35 1-5 10°-10°
v (kKN/m°) - zapreminska tezina tla
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c (kPa) - kohezija
¢ (°) - kut unutrasnjeg trenja
Ms (MPa) - modul stisljivosti

k (m/s) - vodopropusnost

2. GLOG/GLOGIII

Provedeni istrazni radovi:

Istrazno busenje: BC-2, BM-1, (prilog: 2.2.5.-2.2.6.)
Istrazna jama: 1J-1 (prilog: 2.3.1.)
CPTU ispitivanja: CPTC-3 (prilog: 2.5.)

Prema provedenim radovima navedeno podrucje mozemo okarakterizirati sljedeé¢im slojevima i

parametrima:

- Povrsinski sloj (gornji sloj) - do maksimalne dubine od 0,40 m

- [1]

mjestimicno s proslojcima pijeska, lako gnjecivog konzistentnog stanja, smede boje, s

CH/CL Glina visoke do niske plasticnosti, s u¢escem prahovite komponente,

ucesc¢em ljusturica, korijenja. Debljina ovog sloja je do 2,00 m.

- [2] SM Pijesak s uces¢em prahovite komponente, u izmjenama, rahlo, sive
boje, s uceséem ljusturica. Debljina ovog sloja je do 5,00 m.
- [3] SM/MH/ML Prah visoke do niske plasticnosti, s uces¢em pijeska, u

izmjenama, rahlo, sive boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 15,00 m.

Tablica 7. Odabrani parametri tla

Sloj vy (KN/m?) c (kPa) o (°) Ms (MPa) k (m/sec)
[1] 18 5-15 15-25 1-3 10°
[2] 18 2-5 20-35 1-3 10°-10”
[3] 18 3-10 15-25 1-5 10°-107
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3. MODRIC/OPUZEN USCE

Provedeni istrazni radovi:
Istrazno busenje:
Istrazna jama:

CPTU ispitivanja:

BC-3, BC-8
1J-2
CPTC-4, CPTC-8

(prilog: 2.2.7.-2.2.8.)
(prilog: 2.3.2.)
(prilog: 2.5.)

Prema provedenim radovima navedeno podrucje mozemo okarakterizirati sljedeé¢im slojevima i

parametrima:

Povrsinski sloj (gornji sloj) - do maksimalne dubine od 0,40 m

[1] CL/ML Glina,

niske plasti¢nosti,

S

uces¢em prahovite

komponente,

mjestimicno s proslojcima pijeska, lako gnjecivog konzistentnog stanja, smede boje, s

ucesc¢em ljusturica, korijenja. Debljina ovog sloja je do 1,50 m.

[2] SM/ML Pijesak s uces¢em prahovite komponente, u izmjenama, rahlo, sive

boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 8,0 m.

Tablica 8. Odabrani parametri tla

Sloj Y (kN/m3) c (kPa) ¢ (°) Ms (MPa) k (m/sec)
[1] 18 5-15 15-25 1-3 10°
[2] 18 3-10 15-25 1-5 10°-107
4. JASENSKA
Provedeni istrazni radovi:
Istrazno busenje: BC-4, BC-5, BC-6, BC-7, BM-3, BM-4
(prilog: 2.2.9.-2.2.14.)
CPTU ispitivanja: CPTC-5, CPTC-6, CPTC-7
(prilog: 2.5.)
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Prema provedenim radovima navedeno podrucje mozemo okarakterizirati sljede¢im slojevima i

parametrima:

- Povrsinski sloj (gornji sloj) - do maksimalne dubine od 0,30 m

- [1]

mjestimicno s proslojcima pijeska, lako gnjecivog konzistentnog stanja, smede boje, s

CH/CL Glina visoke do niske plasticnosti, s ucescem prahovite komponente,

ucesc¢em ljusturica, korijenja. Debljina ovog sloja je do 1,00 m.

- [2] SM/ML Pijesak s uces¢em prahovite komponente niske plasti¢nosti, u
izmjenama, rahlo, sive boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 5,00 m.
- [3] SM/SP Pijesak, lose graduiran, s uces¢em prahovite komponente, u

izmjenama, rahlo, sive boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 15,00 m.

Tablica 9. Odabrani parametri tla

Sloj v (KN/m®) c (kPa) ¢ (°) Ms (MPa) k (m/sec)
[1] 18 5-15 15-25 13 10°
[2] 18 3-10 15-30 1-3 10°-107
[3] 18 2-5 25-35 1-4 10°-10°
5. LUKE
Provedeni istrazni radovi:
Istrazno busenje: BC-9, BC-10 (prilog: 2.2.15.-2.2.16.)

CPTU ispitivanja: CPTC-9, CPTC-10 (prilog:2.5.)

Prema provedenim radovima navedeno podru¢je mozemo okarakterizirati sljede¢im slojevima i

parametrima:

- Povrsinski sloj-gornji sloj - do maksimalne dubine od 0,50 m

- [1]

mjestimicno s proslojcima pijeska, lako gnjecivog konzistentnog stanja, smede boje, s

CH/CL Glina visoke do niske plasticnosti, s uces¢em prahovite komponente,

ucesc¢em ljusturica, korijenja. Debljina ovog sloja je do 1,50 m.
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- [2] SM/ML Prah niske plasticnosti, s uces¢em pijeska, u izmjenama, rahlo, sive

boje, s u¢es¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 3,00 m.

- [3] SM Pijesak, s uces¢em prahovite komponente, u izmjenama, rahlo, sive

boje, s u¢es¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 8,00 m.

Tablica 10. Odabrani parametri tla

Sloj vy (kN/m®) c (kPa) 0 (°) Ms (MPa) k (m/sec)
[1] 18 5-15 15-25 1-3 10°®
[2] 18 2-5 20-35 1-3 10°-107
[3] 18 3-10 15-25 1-5 10°-107
6. KOSEVO-VRBOVCI
Provedeni istrazni radovi:
Istrazno busenje: BC-11, BC-12 (prilog: 2.2.17.-2.2.18.)

CPTU ispitivanja:

CPTC-11, CPTC-12

(prilog: 2.5)

Prema provedenim radovima navedeno podru¢je mozemo okarakterizirati sljede¢im slojevima i

parametrima:

- Povrsinski sloj (gornji sloj) - do maksimalne dubine od 0,50 m

[1] CH/CL Glina visoke do niske plasticnosti, s ucescem prahovite komponente,
mjestimicno s proslojcima pijeska, lako gnjecivog konzistentnog stanja, smede boje, s

uceséem ljusturica, korijenja. Debljina ovog sloja je do 1,00 m.

[2] SM Pijesak, s uces¢em prahovite komponente, u izmjenama, rahlo, sive

boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 3,00 m.

[3] SM/ML Prah niske plasticnosti, s uces¢em pijeska, u izmjenama, rahlo, sive

boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 8,00 m.
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Tablica 11. Odabrani parametri tla

Sloj v (kN/m®) c (kPa) o (°) Ms (MPa) k (m/sec)
[1] 18 5-15 15-25 1-3 10°

[2] 18 2-5 20-35 1-3 10°-107
[3] 18 3-10 15-25 1-5 10°-107

Prema prethodno odabranim parametrima za svako pojedino podruCje moZemo zakljuciti kako

se slojevi tla izmjenjuju (pijesak-prah/prah-pijesak s proslojcima glinovite komponenete),

karakteristike materijala za slojeve u izmjenama su prilicno slicne (loSije karakteristike

materijala).

PODZEMNA VODA

Razina podzemne vode na podrucju ispitivanja varirala je s obzirom na lokaciju ispitivanja.

Prema navedenom razina podzemne vode uglavnom ovisi o:

- melioracijskim kanalima

- blizini oteretnog kanala Mala Neretva

- blizini i utjecaju rijeke Neretve

- blizini i utjecaju mora

U nastavku prikazat ce se graficki prikaz razina podzemnih voda koji su zabiljezeni tokom

izvodenja geotehnicki istraznih radova travanj 2013.

1. VIDRICE 2. GLOG/GLOG Il
R.Br. |Nacin istrazivanja| Naziv RPV R.Br. [Nacin istrazivanja| Naziv RPV
1 Istrazna buSotina BC-1 1,4 1 Istrazna buSotina BC-2 15
2 Istrazna busotina BM-2 0,9 2 Istrazna busotina BM-1 0,9
3 Istrazna buSotina BM-5 1 3 Istrazna jama 13-1 /
4 Istrazna buSotina BM-6 1 0 1 )
5 Istrazna jama 13-3 1,5 0 ' '
o 1 2 3 4 5 Oli @ @5
0 . . . . , @BC1 15 ﬁ @BM-1
0,5 — @BM-2 2
’1 1 ‘ 1 i 2,5
¥ BM-5
15— @ o 3
2 WBM-6
2,5
3 wl)-3
Tablica 12. Prikaz razina podzemnih voda (podrucja: Vidrice i Glog/Glog II)
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3. MODRIC/OPUZEN USCE 4. JASENSKA
R.Br. |Nacin istrazivanja [ Naziv RPV R.Br. | Nagin istrazivanja| Naziv RPV
1 Istrazna busotina BC-3 2,05 1 Istrazna busotina BC-4 2,05
2 Istrazna busotina BC-8 2,5 2 Istrazna buSotina| BC-5 2
3 Istrazna jama 1J-2 2,7 3 Istrazna busSotina BC-6 2,1
0 1 2 3 4 Istrazna busotina BC-7 1,9
0 : ! ! 5 Istrazna buSotina| BM-3 0,95
0,5 @BC3
1[; @BC8 6 Istrazna buSotina| BM-4 1
2 L - wi-2 0 1 2 3 4 5 6
2'2 4 - ° - @BC-4
05 @BC-5
1 WU escs
1,5 @BC-7
2 W @BM-3
2,5 @ BM-4
3

Tablica 13. Prikaz razina podzemnih voda (podrucja: Modri¢/Opuzen usce i Jasenska)

5.LUKE 5.KOSEVO-VRBOVCI
R.Br. | Nagin istrazivanja| Naziv RPV R.Br. | Nagin istrazivanja| Naziv RPV
1 Istrazna busSotina BC-9 2,5 1 Istrazna busotina| BC-11 1,9
2 Istrazna buSotina| BC-10 1 2 Istrazna buSotina| BC-12 1
0 1 2 0 2 4
0 L ) 0 L L
0,5 0,5
1 o @BC-9 1 > @BC-11
15 @BC-10 15 = @BC-12
2 . 11— @
2,5 L 25
3 3

Tablica 14. Prikaz razina podzemnih voda (podrucja: Luke i Kosevo-Vrbovci)
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1.5. PROJEKTNI SEIZMICKI PARAMETRI
Kao projektni seizmicki parametri definirane su vrijednosti maksimalne horizontalne
akceleracije (amax izrazeno u jedinici g) i maksimalnog intenziteta potresa (lma.x izrazeno u

stupnjevima MCS) na nivou osnovne stijene.

Za 500 godisniji povratni period:

- Maksimalna horizontalna akceleracija:
Za maksimalnu horizontalnu akceleraciju je odabrana vrijednost an.x = 0,35g, prema karti
maksimalnih akceleracija.

- Maksimalni intenzitet:

Imax=8° ljestvice MCS (prema seizmoloskoj karti Hrvatske, slika 8.)

e wana

N

an

| Meéthowne - CEH
o

o

Slika 1. Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske -lokacija sustava

Tlo se na lokaciji moze svrstati u:
Vapnenacke naslage:
Razred A po dokumentu HRN EN 1998-1-1:2008.

Razred A definiran je kao: Stijena ili druga geoloska formacija, ukljucujuéi najvise 5 m slabijeg

materijal na povrsini.

Brzina Sirenja poprecnih valova Vs 3,>800 (m/s)

Marinski sedimenti delte Neretve:

Tlo se na lokaciji moze svrstati u razred D po dokumentu HRN EN 1998-1:2008.

Razred D definiran je kao: Nanosi rahlog i srednje zbijenog nekoherentnog tla, sa ili bez
koherentnih slojeva, ili pretezno lako do tesko gnjecivo koherentno tlo.

Vs 30 = <180 m/s; Nspr=<15; ¢,=<70 kPa
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Slika 8. Izvod iz seizmoloske karte Republike Hrvatske za povratni period 500 godina

Slika 9. Izvod iz karte maksimalnih akceleracija
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1.6. KRATAK OPIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA | VODENJA CJEVOVODA

Poljoprivredna proizvodnja u Donjoj Neretvi se odvija na oko 5370ha poljoprivrednih povrsina,
vecim dijelom unutar postojeceg melioracijskog sustava, a manjim dijelom u plavljenom
podru¢ju. Provodenje melioracijskih zahvata, intenzifikacija poljoprivredne proizvodnje i
uvodenje novih kultura, rezultirali su brzim socijalno-ekonomskim promjenama pracenim
porastom Zivotnog standarda stanovnistva Donje Neretve. U susnom (ljetnom) razdoblju u

sadasnjim uvjetima nedostaje slatke (nezaslanjene) vode za navodnjavanje obradivih povrsina.

Cilj rjesenja navodnjavanja u Donjoj Neretvi je uspostava veze izmedu planirane poljoprivredne
proizvodnje i fizickih karakteristika podrucja, narocito klime, tla i opskrbe kvalitetnom (slatkom)
vodom. Ocekivani prinosi zahtijevaju primjenu odgovarajuc¢ih tehnika navodnjavanja uz
primjerenu tehnologiju poljoprivredne proizvodnje. PredloZzeno rjesenje navodnjavanja
osigurava stabilnu proizvodnju i tehnicki je izvodljivo, ekonomski prihvatljivo i pogonski

rentabilno.

Slika 10. Podrucje sustava navodnjavanja Donja Neretva

Prema navedenim potrebama definirani su sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi, koji se dijeli

na dva podsustava:

- Podsustav Kosevo Vrbovci

- Podsustav Opuzen

Glavni objekti podsustava za navodnjavanje (crpna stanica i glavni dovodni cjevovodi,
akumulacija-podsustav Opuzen) definirani su i dimenzionirani za konac¢nu fazu izgradnje
navodnjavanog podrucja Donje Neretve, a sekundarna mreza je razradena samo na podrucju

bivsih drustvenih povrsina.
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Na glavnim dovodnim cjevovodima predvideni su prikljucci za sekundarnu mrezu na privatnim
poljoprivrednim povrsinama. Na mjestima prikljucka osigurana je potrebna koli¢ina vode uz
uvjet da struktura poljoprivredne proizvodnje bude istovjetna onoj na bivsim drustvenim

obradivim povrsinama.

Projektom navodnjavanja Donje Neretve predvidena je izvedba distributivne prstenaste tlacne
mreze za navodnjavanje u duzini cca 133 000 m s rasponom profila od DN 50 mm do DN 1200
mm, predvideni tlak PN 10 bara. Prema vrsti terena u koji ce se ugradivati cjevovodi mozemo
podijeliti u nizinski mocvarni dio u kojem ce se izvoditi distribucijska mreza i krski dio koji Cini
potez od lokacije mikroakumulacije Ladiste do crpne stanice CS Opuzen.

U nizinskom dijelu cjevovodi ¢e se ugradivati u tlo slabe nosivosti, sedimentni slojevi male
nosivosti (glina, prah i pijesak) s promjenjivom razinom zaslanjene podzemne vode, nacelno

kota podzemne vode je na -1,00 m od postojece kote terena.

Tako da se pri odabiru materijala za izvedbu cjevovoda vodilo racuna o tezini materijala kako ne

bi doslo do dodatnog opterecenja tla.

Trase se vode poljoprivrednim terenima, uz kanale, makadamskim putevima i ispod/iznad
vodotokova. Treba voditi racuna i o zauzecu prostora potrebnom za izvodenje radova koji za
velike profile prelazi postoje¢ih 5,0 m vodnog dobra. Uz to u dijelovima gdje trasa prolazi uz
poljoprivredne povrsine, a zasadene su drvenaste kulture (mandarina, jabuka) treba voditi

racuna kako ne bi doslo do nepotrebnog ostecenja zasadenih drvenastih kultura.

1.7. PREPORUKE ZA PROJEKTIRANJE VODENJA CJEVOVODA

Geotehnickim istraznim radovima registrirani su sedimentni slojevi male nosivosti i velike
stisljivosti tipicni za ova podruéja u nizinskom dijelu. Buduéi da se radi o prilicno Sirokom
podruc¢ju na kojemu ce se postavljati cjevovodi, geotehnicki istrazni radovi s kojima smo
raspolagali su medusobno jako udaljeni, prema cemu je svakako u nastavku projektiranja
sustava navodnjavanja potrebno sagledati sve istrazne radove koji su provedeni za navedeno
podrucje. Osobito interesantni podaci su razine podzemnih voda s obzirom na godisnja doba, te

pojedina podrucja na kojima ce se ugradivati cjevovodi.

Cijevi se mogu voditi na razne nacine (povrsina, ukopano, u nasipu...), bitno je sagledati sve
prednosti i mane kako bi se donijela odluka o pravom rjesenju problematike. Daljnjim
projektiranjem potrebno je obraditi analize kojima se obuhvacaju glavni geotehnicki problemi,

kao sto su slijeganja, uzgon, te kontrola naprezanja cijevi.
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Iskustveno mozemo reci kako zbog vanjskih utjecaja je najbolje voditi cijev ukopano s Sto
manjim nad slojem kako bi u Sto manjoj mjeri ulazili ispod razina podzemnih voda. S obzirom na
uzgon, naprezanje cijevi, moguénost prohodnosti podru¢jem mora se pazljivo analizirati nadsloj
iznad cijevi. Iskop glavnih tlacnih cjevovoda, na podrucju Vidrica svakako je potrebno izvoditi s
zastitnom kliznom oplatom, s pravim odabirom nacina postavljanja cjevovoda s obzirom na
slijeganja. Na navedenom podrucju, napravio se je raskop IJ-3 koji je pokazao potrebu za
pravilni odabir tehnologije izvodenja (klizna oplata). Manje profile cjevovoda, osobito u
melioriranim dijelovima moguce je izvesti Sirokim iskopm, odnosno za profile do 110 mm koje se
isporucuju u kolutima preporuca se ugradnja ,frezama“ za ugradnju cijevi. Prijelaz cjevovoda
preko Male Neretve se svakako mora analizirati za vise varijanti. Neki od prijedloga analize su
prijelaz izvedbom instalacijskog mosta, prijelaz busenjem mikrotunela ili prijelaz po dnu Male
Neretve. Na lokaciji prijelaza Male Neretve izvedeni su istrazni radovi za sifon ispod Male

Neretve kod crpne stanice Vidrice (referenca 2).

Napomena:

S obzirom na vrlo zahtjevne geotehnicke uvjete na lokacijama, dopustenim diferencijalnim i
ukupnim slijeganjima u ovom dokumentu se daju samo prijedlozi mogucih rjesenja vodenja
cjevovoda. Konacna projektna rjesenja vodenja cjevovoda biti ¢e dani u sklopu izrade glavnog,

odnosno izvedbenog projekta u uskoj suradnji izmedu projektanta i geotehnicara.

1.8. ZAKLJUCAK

Na osnovi provedenih geotehnickih terenskih i laboratorijskih istraznih radova zakljucuje se

sljedece:

- Geotehnickim istraznim radovima je utvrden profil tla opisan u tocci 1.4. ovog
elaborata, gdje su iskustveno i prema korelacijama dani parametri tla.

- Za analize koristeni su rezultati CPTU ispitivanja, laboratorijskim ispitivanjem uzoraka.

- U tocci 1.7. su dane preporuke za projektiranje vodenja cjevovoda. Rjesenje vodenja
cjevovoda tj. nije moguce odrediti prije definiranja jasnih hidrotehnickih kriterija.

- S obzirom na nepovoljne geotehnicke uvjete na lokaciji u sklopu izrade glavnog i
izvedbenog projekta svakako je potrebno predvidjeti i odgovarajuce geotehnicke

projekte vodenja cjevovoda, buduci da se s obzirom na veli¢inu sustava navodnjavanja

Sastavio: Pregledao:
Goran Dizdar, dipl.ing.grad. mr.sc. Ivan Matkovi¢, dipl.ing.grad.
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TABLICA PROVEDENIH ISTRAZNIH:
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2.2. PRESJECI ISTRAZIVACKIH BUSOTINA MJ 1:100
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PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-1

KOORDINATE: E=6461629,24 DATUM: 26.4.2013.
N=4761197,72 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=-1,08 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
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, PIJESAK, prahovit, tamno sive boje, vrlo rahli,

~'«| krupnozrnat, mjestimice biljni ostaci i ljusturice, slabo

.. *x| prahovit, slabo se drZi u jezgri, od 9,50 s ve¢im uceSéem
“4 praha.

11 4

12 4
12,20 Wo
12,45D

el

PRILOG 2.2.4.




RN: 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB |
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE . ., . Zavod za geotehniku
. Odijel za geolosko inZenjerstvo i geofiziku I

1IZVODbAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva
KOORDINATE: E=6460370,03 DATUM: 28.4.2013.

N=4761962,75 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

H= 0,55 OBRADA: Kre$imir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100
) LIST 1/1

[0 POREMECENI UZORAK (tio) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q, JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vy POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m') W, Wy W, ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

3 SPP ——
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TEGEITE 52 LITOLOSKI OPIS 23 R e T R
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0 I I

NASIP ceste, sitnez, odlomci s glinom 1 ‘ 0 ‘ ‘ } ‘ }

o | I

14 1,00 | | | 1 | 1

v / GLINA visoke do niske plastiénosti, prahovita, smede CH-CL; 100 ‘ ‘

1%%\/:1'50'“ 7 boje, s rijetkim ljusturicama, proslojci pijeska, lakognjecive |\l ? ‘ \ ‘ ‘ ‘

2 7D 190 195 7 konzistencije. M [ C l l

m220Wo [ / 74 PIJESAK glinovit, smede boje, slabo zbijen (vezan). SC 160 ‘ ! } Propalol ‘ I

2017 | | | ey e

31 | | \ | \ |

3,20 | |

3,50 | | | s | [M[c 'T' | }

PIJESAK, s u¢es¢em praha i gline, sive boje, s

4 21,2000W0 ljusturicama, rahli do slabo zbijen, krunpozrnat, na 4.25 m SM/SC 190 ‘ $‘ ‘ ‘ J ‘ }

4730 treset. ‘ ‘ ‘ }Propalo\ ‘ I

()| |

| |

5 20 ] | T

’ I I

5,70 g s j ‘ ‘ ‘ | ‘ |

, | |

6 16,00 ‘7 ‘ ‘ S M 'C | ‘ |

6,20 Wo 4 } Propalol hd I

7 PRAH, visoke do niske plasti¢nosti, sive boje, organskog ‘ ‘ | ‘ |

77/ mirisa, zitko do lako gjecivo, od 6.40-7.00 m prosiojak | MH-ML 100 | | (=) | |

7 "7’} pijeska } }
7 | | \ |

7,50 Va4 | |
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RN:
NARUCITELJ:
1ZVOPAC:
GRADEVINA:

KOORDINATE:

77506056
HRVATSKE VODE
Institut IGH d.d. - PC Zagreb

INSTITUT IGH d.d. ZAGREB

Odijel za geolosko inZenjerstvo i geofiziku

Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BM-1

E=6460532,14
N=4761990,54
H=1,83 m

DATUM:
DETERMINACIJA:
OBRADA:

M 1:100

Zavod za geotehniku

[Cap

28.4.2013.
KreSimir Pavici¢, mag.geol.
KreSimir Pavici¢, mag.geol.

LIST 1/1

O POREMECENI UZORAK (tlo)

CR DOBIVENA JEZGRA (%)

qy

JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)

B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena)
vy POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE

RQD KVALITETA STIJENE (%)
FF UCESTALOST PUKOTINA (N /m')

SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
W, Wo Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

DUBINA
(m)
UZORCI
DUBINA
(m)
GRAFICKI
SIMBOL

(m)
KARAKTERISTICNA

LITOLOSKI OPIS

CR RQD
0 100 0 10!

TEKSTUALNA
OZNAKA

SPP /43
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10 30
GRANULOMETRIJSKI Wo Wi —e—
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SCHMIDTOV CEKIE (N) [ Wp
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0
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(GISIMIC) 0
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2
NETROMETAR
F F 0 100

50
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KRILNA SONDA

200

75
9, oo

o
|

RPV
0,90m

HUMUS i glina, smede boje, lako do tesko gnjecivo.

¥ 1,00

GLINA do prah, zelenosmede boje prema sivoj boji,
teSkognjecivo, pjeskovito, biljni ostaci,.

2,20 Wo 2,00
2,30
2,60

PIJESAK, sive boje, rahli, krupnozrnat, s brojnim
ljuSturicama.

S

| [M]c

S

PRAH sive boje, vrlo mekan do Zitki, mjestimice ostaci
bilja i korjenja.

\
|
|
\
\
|
\
|
|
\
|
T
\
\
M TC

PIJESAK, krupnozrnat, do 6.60m smede boje a dalje sive
boje, rahli.

} Propalo

(-v-v-)

8,20 Wo

8,70
9,00

PRAH, Zitki s organskim ostacima.

} Propalo

(=)

9,00 (-4

10 4

10,00 [

PIJESAK, smede do sive boje, vrlo rahli, brojne ljusturice
puzici.

= 10,20 Wo

11 4
]

12 4
== 12,20 Wo

13 -

PRAH, glinovit, vrlo Zitak, mekan, sive boje s rijetkim
organskim ostacima.

J Propalo
(--7)

} Propalo

(-v-v-)

PRILOG 2.2.6.




RN: 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGRES |
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Odjel za geologko ingsr\:joecr'szt\e/!ogies:f)?irz]:tﬂ G-l_
IZVOPAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-3

KOORDINATE: E=6459198,36 DATUM: 24.4.2013.
N=4764263,95 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H= 0,93 OBRADA: Kresimir Pavici¢, mag.geol.
M 1:100
LIST 1/1
J POREMECENI UZORAK (tlo) CR DOBIVENA JEZGRA (%) q JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
\ u
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vw POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m") W, Wo Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)
< SPP /4
< ) < T = s g T 7 7 7 |
o) 5 0 10 20 30 40|
ZE CEEE i LITOLOSKI OPIS S < CRAMLONETIISN ooty 1 W Wo Wy bet
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= [N e I —! PeiEkouerae O Biieonon X G, oD
g = 0 100 0 10 FF 0 100 200 300 400)
0 HUMUS 100 [ [ ‘ [ ‘
0,30 = | 1
LINA | PRAH s pijeskom, niske plasti¢nosti, lako do _ | |
1 // teko gnjecivo, mjestimice korjenje, smede boje. CL-ML 1q)0 ‘ ‘ | ‘ |
| .
1,00 1,00 "7 "] PRAH slabo pjeskovit, s biljnim trunjem, treset, organski ML 160 ‘ ‘ M H C ; ‘ ;
1,30 150 ostaci, lako gnjediv,niske plasti¢nosti, sive boje. ] ) . | ) |
: \ \ \ i ! i
2 4 WRPV=2,05m ‘ ‘ ‘ \ ‘ \
2,20 Wo } Propalor }
| | e
I [ o
, I I
(60 | \ s |l ‘ \ ‘
I I
4 - g
= 4,20 Wo
PIJESAK, prahovit, sive boje, krupnozrnat, vrlo rahli ‘ ‘ Pmpalo} ‘ }
5 miestimice $koljke. ' ' ’ SP-SM| 100 | | R | |
7 I I
| \ \ | \ |
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| \ | | \ |
6 = 600, 20w s M ‘ |
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8 \ \
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RN:

NARUCITELJ:

IZVODPAC:
GRADEVINA:

KOORDINATE:

77506056
HRVATSKE VODE
Institut IGH d.d. - PC Zagreb

Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-8

E=6457772,30
N=4764751,93
H=-0,62

DATUM:

DETERMINACIJA:

OBRADA:
M 1:100

INSTITUT IGH d.d. ZAGREB

Odjel za geolosko inZenjerstvo i geofiziku

Zavod za geotehniku

G-

24.4.2013.
KreSimir Pavici¢, mag.geol.
KreSimir Pavici¢, mag.geol.

LIST 1/1

0 POREMECENI UZORAK (tlo)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena)

CR  DOBIVENA JEZGRA (%)
RQD KVALITETA STIJENE (%)

JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

vy POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m") W, Wy Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)
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s $koljaka. ‘ ‘ | ‘ |
4 4 ‘ ‘ ‘ | ‘ |
= 4,20 Wo 4.40 o7 ‘ ‘ ‘ wPropan} e }
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RN: B 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ:  HRVATSKE VODE Ot 28 gt oo e G+
IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-4

KOORDINATE:  E=6460715,14 DATUM: 22.4.2013.-23.4.2013.
N=4766401,63 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H= 1,33 OBRADA: Kre$imir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

1 POREMECENI UZORAK (tio) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q,  JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vy POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m') W, Wo W, ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

SPP /4
T T

| T
0 10 20 30
GRANULOMETRIJSKI
SASTAVTLA (%) SCHMDIOV Cexic (v [ ‘WD Wo W\‘ —e—
0

(GISIMIC) ‘

., L 75 1
FF BEEYRowerar O RATM'sonon X G O

0 100

LITOLOSKI OPIS

DUBINA
(m)
GRAFICKI
SIMBOL
TEKSTUALNA
OZNAKA

DUBINA
(m)
UZORCI
(m)
KARAKTERISTICNA

o

HUMUS

N\

GLINA prahovita, smede boje, te$ko gnjeciva,
tamnosmeda, rijetko pjeskovita.

PIJESAK, srednje zrnat, smede boje, rahli, slabo vezan
glinom

GLINA, prahovita, smede boje, zZitak do lako gnjeciv. 1 Propalo

i

PIJESAK prahovit, sive boje, Zitak do lako gnjeciv,
mjestimice biljni ostaci

PRAH i GLINA s pijeskom, smede boje, Zitak do lako
gnjeciv

J Propalo

PIJESAK prahovit, sive boje, organsko trunje, jak organski
miris.

} Propalo

PRAH sive boje, niske plasti¢nosti, Zitak do lako gnjeciv.

‘ Propalo

()

PRILOG 2.2.9.




RN: . 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Odjel za geolosko ingsr\:joecr'szt\e/!ogies:f)?irz]:tﬂ G-l_
IZVODPAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-5

KOORDINATE:  E=6462982,87 DATUM: 23.4.2013.
N=4765554,84 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=1,40 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

0 POREMECENI UZORAK (tlo) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q, JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
v v POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m') W, Wy Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

SPP
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T
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LITOLOSKI OPIS

T
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0 100

DUBINA
(m)
UZORCI
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KARAKTERISTICNA

DUBINA
(m)
GRAFICKI
TEKSTUALNA

o
|

PIJESAK glinovit i prahovit, smede boje, slago vezan
| glinom, lako do tesko gnjeciv, srednje zbijen.

\
|
|
|
|
|
|
[

WRPV=2,00m S |

2,20 4 1

|
|
|
|
|
[
[

%’98 Wo } Propalo
3,00 ) . ) . . (---)
3,20 PRAH pjeskovit, do 2.7 m smede boje a dalje sive boje, ’

Zitak do lako gnjeciv, na 3.60-4.00 m proslojak obilne
koli€ine bijelih ljusturica.

EPropan}

(1=

PIJESAK prahovit, sive boje, Zitak do lako gnjeciv, p |
krupnozrnat, mjestmice srednje zrnat pijesak, proslojci ropalo
praha pjeskovitog na intervalima 6.30-6.55m i 7.55-8.00m. (_ - _)

‘ Propalo

()

PRILOG 2.2.10.




RN: B 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Odjel za geolosko ingzr\:g:szt\e/‘og?g;i?i;:tz G-l_
IZVODPAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-6

KOORDINATE: E=6462883,55 DATUM: 23.4.2013.-24.4.2013.
N=4763535,20 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=-0,51 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

0 POREMECENI UZORAK (tlo) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q,  JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vy POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m') W, W, Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

SPP
I T T T
0 10 20 30
SeHmoTov Ceke o (1 ‘WP Wo WI‘ —e—
0

T
50

(G/SIM/C) 75 1
CR__RQD BiBowers O Bifsocs X 9, ommm
b 100 0 100 FF

0 300 400]

GRANULOMETRIJSKI
SASTAV TLA (%)

LITOLOSKI OPIS

DUBINA
(m)
UZORCI
(m)
KARAKTERISTICNA
DUBINA
(m)
GRAFICKI
SIMBOL
TEKSTUALNA
OZNAKA

o
|

HUMUS, prah s pijeskom, pomalo glinovit, zelenosmede
boje, teSko gnjeciv, sadrzi korjenje

0,75

1,30 PRAH s pijeskom, teSko do lako gnjeciv, sivosmede boje,
1,50 prisutnost ljusturica Skoljaka.

RPY
v2,10m 2,00
= 2,20 Wo JPropan

PIJESAK, krupnozrnat, sive boje, slabo vezan u jezgri,
mjestimice organski ostaci, jaki organski miris, vrlo rahlo.

} Propalo
()

PRAH s pijeskom, mjestimice i izmjene, sive boje Zitko do
lako gnjecivo, organski miris; od 6.00-7.00 ima viSe
pijeska.

} Propalo
()

‘ Propalo

()

PRILOG 2.2.11.




RN: 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGRES |
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Odjel za geolosko ingsr\:joecr'szt\e/!ogies:f)?irz]:tﬂ G-l_
IZVOPAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-7

KOORDINATE: E= 6461260,51 DATUM: 24.4.2013.
N=4764743,99 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=-0,28 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
M 1:100
LIST 1/1
0 POREMECENI UZORAK (tlo) CR DOBIVENA JEZGRA (%) q, JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
v v POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m") W, Wo Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)
3 SPP ——
< IS 5<C T < T T T T 1
Z~ K ~=~2Z~ Q Q E GRANULOMETRIJSKI ° 10 20 30 49)
= o= T m + < % SCHMIDTOV CEKIE (V) [] Wp Wo W e
DEQEEIRE £3 LITOLOSKI OPIS 22 CcrR RQD (SIS b ok < o 0
= = BEEYRoverar O RATIKsonoA y [T
(=] = ED °n FO b Wb FF 0 § 100 5‘:00 300 400)
0 T I
HUMUS, tamnosmede boje, organski ostaci, bilino 160 ‘ ‘ | ‘ |
korjenje
0,60 —| i o
" N | I
| |
| |
1,70 PIJESAK, slabo prahovit, smede boje, $ljunak rahli, _ ‘ 1 ‘
2 JD%R&Vﬂ,QOm krupozrnat. SM-ML 1?0 ‘ S, M } ‘ }
/ ! }Propalo} }
| | I
30 a0 e | T
) I I I
| |
| | | ‘ | ‘
| |
44 | | | } ‘ | ‘
Propalo‘ |
| S
‘ I I
5 A‘D ggg 4| PIJESAK, prahovit, sive boje, krupnozmat, mjestimice ‘ ‘ $ ‘ ‘ } ‘ }
’ ..“] bijele ljusturice koljaka i ki ostaci biljaka (t t),
i vglzfam;unces oljaka i organski ostaci biljaka (treset), SP-SM 160 ‘ | } ‘ }
6 | | \ \ | \
. ‘ ‘ ‘ }Propalox ‘ |
" | |
A ‘ ‘ ‘ (=-7) ‘ I
74 1 ‘ \
r50 W | \ ‘ } | }
7.80 Folre ‘ ‘ S ! ‘ |
841" 800 ! ‘ ‘
L | propacl ||
8,45 8,45 (=-7)

PRILOG 2.2.12.




RN: . 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Odjel za geolosko inizxﬁa(:sﬁogfgéi?i;:tﬂ G-l_
IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BM-3

KOORDINATE:  E=6463148,77 DATUM: 27.4.2013.
N=4762732,40 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=1,03 m OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

0 POREMECENI UZORAK (tio) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q,  JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vy POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m') W, Wy Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

SPP ——
‘ %

T
GRANULOMETRIJSKI 0
SASTAV TLA (%)

T T T
50

(G/SIM/C) 75 1
RQD iBovern O Bifsoon X G, mmmm
0

300 400]

I

0 20

SeHmoTov Ceke v (1 Wp Wo W He—
0

LITOLOSKI OPIS

DUBINA
(m)
GRAFICKI
SIMBOL
TEKSTUALNA

DUBINA
(m)
UZORCI
(m)
KARAKTERISTICNA

o
|

NASIP ceste od blokova i smede gline

PRAH i blokovi cjeline od nasipa, Zitko.

2
= 2,20 Wo

3

PIJESAK, prahovit, krupnozrnat, tamnosive boje, s jako
puno ljusturica i malo korjenja u intervalu od 1.95-3.50m,
rahlo.

6 -
. 6,20 Wo

74 7,00

7,40
7,60

PIJESAK, srednjezrnat, svijetlosive boje, slabozbijen i
vezan, mjestimice tanki proslojci treseta, tamnosmede i
crne boje (u¢escée praha).

8,20 Wo

9,00
9,30

9,75 <~

10,20 Wo “<iic | PIJESAK, smedosive boje, krupnozrnat, s ljusturicama.

10,75 |-

11

11,20
D11,50

12
12,20 Wo } o
Propalo
PIJESAK, sive boje, rahli do slabo zbijen, pred kraj tanki (---)
13 4 proslojci tamnosive i smede boje (ue$c¢e praha).

14 |

14,20 Wo
BM,GO
15 =190 4500

PRILOG 2.2.183.




RN:

5 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB |
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE ' . Zavodza geotehniku
. Odjel za geolosko inZenjerstvo i geofiziku I
1IZVODbAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva
KOORDINATE: E=6463177,24 DATUM: 27.4.2013.
N=4762685,79 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=1,30m OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
M 1:100
) LIST 1/1
0 POREMECENI UZORAK (tlo) CR DOBIVENA JEZGRA (%) q, JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
v v POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m") W, Wy Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)
< SPP /4
< &) &< T s < T T T T )
Z_g-32- 99 ) e SN ONETISN O by 1 W Wo Wy et |
DE SEfDE 58 LITOLOSKI OPIS °2 T e
2 5 i3 63 g N _CR__RQD SMouern O Bilsonos X 9, mmm
£ F O 5 Wb W FF 0 100 200 300 400)
0_—
\ \ \ ! \ !
I I
. | \ | ! | !
1J 0’915m NASIP ceste pored male Neretve ‘ ‘ ‘ } ‘ }
I I
0.95 \ | | ! | !
2 | 0’95 PRAH ali s odlomcima iz nasipa ML-CL 10\0 } } i } i
) 7 \ I
oA | | | ! | !
7 \ \
3 7 | | | | | |
3,40 7z | \ \
380 7 7 | | ST M _IC } | }
4 / PRAH, niske plasti¢nosti, zelenosive boje, od 5.80m sive i d ‘ ‘ | ‘ |
’- 4.20 Wo // tamnosive boje, Zitko do lako gnjecivo, malo ljusturica, ML 100 } | |
% 9% organski miris. ‘ ‘ ‘ Propalo| ‘ |
---) | I
s i e A A
Z | A
7 \ \
Z | | | ! | !
6 - 0,95 = -
= 6,20 Wo Lo | | \ JPro [ } ‘ |
16,50 pa 0‘ |
. 6,70 ‘ ‘ S i ML} |(-,-,-) | ‘ |
b | |
‘ | | | | | |
o | | | | | |
8 | e \ \
= 8,20 Wo { | | | } e | |
SARDE Propalo, |
“ | | e | |
* | | o
- 4
|| :‘gg : PIJESAK, razliciti slojevi i boje S, [M] ‘ ‘
! 6.00-6.70m tamnosive boje, krupnozrnat, rahli ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
10 4 10.20 W 8.70-9.00m smedosive boje, krupnozrnat, rahli ‘ ‘ } } ‘ }
= 10, o 9.00-10.00m plavosive boje, srednje zrnat, rahli do slabo \f
zbijen, ljusturice SP-su 1#0 ‘ ‘ PrOpalol ‘ }
10.00-11.90m smedosive boje, krupnozrnat, rahli ('v'v') | |
11 4 11.90-15.00m sive i plavosive boje, krupno do srednje ‘ ‘ ‘ | ‘ |
11,20 zrnat, rahli do slabo zbijen, proslojci treseta s ‘ ‘ | |
— 11,50 smede boje ‘ ‘ i | ‘ |
I I
12 4
12,20 Wo } } } } Propalc’)l } }
I I
S | |
13 | | | | | |
I I
I I
(I | I
14 7- 14,20 Wo ‘ ‘ ‘ } ‘ }
PN | | S| M| }Propa.IO\ | |
14,50 B | (cme) | ‘
15 1| 15,00 A | | | | | |

PRILOG 2.2.14.




RN: + 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB
NARUGITELJ:  HRVATSKE VODE Zovod 5 gectehiky

. Odijel za geolosko inzenjerstvo i geofiziku I
1IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-9

KOORDINATE: E=6464492,68 DATUM: 24.4.2013.-25.4.2013.
N=4765213,69 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=-0,99 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

O POREMEGENI UZORAK (tlo) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q,  JEDNOOSNA TLACGNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vy POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m’) W, W, W, ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

| T

0 10 20
GRANULOMETRISKI o o iptov cexie ou [ Wp
I T
0

SASTAV TLA (%)

(GISIM/C) 25 %0 75 1
CR RQD Mmﬂ—'&‘
b 100 0 100 FF

0 200 300 400]

LITOLOSKI OPIS

DUBINA
(m)
UZORCI
(m)
KARAKTERISTICNA
DUBINA
(m)
GRAFICKI
SIMBOL
TEKSTUALNA
OZNAKA

o

HUMUS

°©
g
N
N

GLINA prahovita, visoke do niske plasti¢nosti,
tamnosmeda, na 0.50-0.70m pjeskovita, na 1.50-1.70m
crna organska, tesko gnjeciva.

1,00
1,30

N
\\

1,70

2,20 Wo¥RPVY
2,45
275 2,75

NN\
NN
AN

N
NN

PRAH glinovit i pjeskovit, smedozelene boje, lako gnjetiv,
Skoljke.

(-v-v-) !

PIJESAK prahovit, s u¢eséem gline, sive boje, rahli, slabo
vezan u jezgru, Zitak do lako gnjeciv, od 7,50 m jace
zaglinjeno.

}Propalo
(-v-v-)

T
I
I
I
I
I
|
T
I
I
I
|
I
I
|
|
I
} Propalo} }
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
|
|
I
|
I
|

‘ Propalo

()

PRILOG 2.2.15.




RN:
NARUCITELJ:
1ZVOPAC:

GRADEVINA:

KOORDINATE:

77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
HRVATSKE VODE Odjel za geolosko inizxﬁa(:sﬁogfgéi?i;:tﬂ I G-l_
Institut IGH d.d. - PC Zagreb

Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-10

E= 6466300,67 DATUM: 25.4.2013.
N=4764574,31 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=-0,55 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

O POREMECENI UZORAK (tlo) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q,  JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vw¥ POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m') W, Wy Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

DUBINA
(m)

UZORCI
(m)
KARAKTERISTICNA
DUBINA
(m)

GRAFICKI
SIMBOL

SPP
I T T T
0 10 20 30
SeHmoTov CEE 0y [] ‘WP Wo W\‘ —e—
0

GRANULOMETRIJSKI
SASTAV TLA (%)

T
25 50

(G/SIM/C) 75 1
CR__RQD o O Bifsoon X 9y mmmm
b 100 0 100 FF

0 100 200 300 400]

LITOLOSKI OPIS

TEKSTUALNA
OZNAKA

o

0,10

1,00 ¥YRPV
1,20
1,40

N

HUMUS

GLINA, visoke do niske plasti¢nosti, smede boje, tesko
gnjeciva, na 1.20m prelazi u crnu boju, organska glina.

N
NN N

PRAH do treset, Zitko, biljni ostaci, tamosmede do sive
boje, intenzivni organski miris.

(-v-v-)

PIJESAK, prhovit, krupnozrnat, jednoli¢an, sive boje, s
rijetkim ljusturama i ostacim biljnog trunja, vrlo rahli.

‘ Propalo

()

PRILOG 2.2.16.




RN: . 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Odjel za geolosko inizxﬁa(:sﬁogfgéi?i;:tﬂ G-l_
IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-11

KOORDINATE: E= 647124423 DATUM: 25.4.2013.
N=4762978,37 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=-0,58 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

0 POREMECENI UZORAK (tio) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) q,  JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vy POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m') W, Wy Wi ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

SPP ——
l‘) 1‘0 ‘ 3‘0
r
0

GRANULOMETRIJSKI
SASTAV TLA (%) i | |
(GISIM/C) 50 75 1

FE BENETRoverar O RATRKSonon X 9 I

300 400]

20
SCHMIDTOV CEKIC () [ Wp Wo W He—

LITOLOSKI OPIS

DUBINA
(m)
GRAFICKI
SIMBOL
TEKSTUALNA
OZNAKA

DUBINA
(m)
UZORCI
(m)
KARAKTERISTICNA

o

HUMUS i krsje od nasipa ceste

o
w
o

GLINA, smede boje, poluévrsta do tesko gnjeciva

=

o

RSN
N

| GLINA s u¢e$éem praha, organskog mirisa s ostacima
bilja, teSko gnjeciva.

PIJESAK prahovit, slabo vezan, sive boje, srednje zrnat,
ostaci $koljaka i bilja, rahlo.

3,50 3,35
3:70 PRAH sive boje, vrlo Zitko, rijetko biljno trunje.

3,95 o —— -
420Wo 4.20 PRAH, Zitki do lako gnjeciv, sive boje.

TRESET, tamosive boje, smede biljno trunje, rahlo do
slabo vezano, organskog mirisa.

4,70

Izmjena PIJESAK prahovit i PRAH, sive boje, Zitko i rahlo.

‘ Propalo

()

PRILOG 2.2.17.




RN: B 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Odjel za geolosko inizxﬁa(:sﬁogfgéi?i;:tﬂ G-l_
IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE: BC-12

KOORDINATE: E=6468777,45 DATUM: 25.4.2013.
N=4761318,53 DETERMINACIJA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.
H=-0,20 OBRADA: KreSimir Pavici¢, mag.geol.

M 1:100 LIST 1/1

O POREMECENI UZORAK (tlo) CR  DOBIVENA JEZGRA (%) a,  JEDNOOSNA TLACGNA CVRSTOCA (kPa-tlo, MPa-stijena)
B NEPOREMECENI UZORAK (tlo, stijena) RQD KVALITETA STIJENE (%) SPP  STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
vy POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE FF UCESTALOST PUKOTINA (N / m’) W, W, W, ATTERBERGOVE GRANICE | PRIRODNA VLAZNOST(%)

SPP ——
‘ %0

T
GRANULOMETRIJSKI 0
SASTAV TLA (%)

LITOLOSKI OPIS

T
25 50 100

(GISIM/C) 75
CR__RQD Fp | (RO Biiep X Gy mmm

0

T

0 20

SCHMIDTOV CEIE () ] ‘WP Wo W\‘ —e—
0

DUBINA
(m)
UZORCI
(m)
KARAKTERISTICNA

DUBINA
(m)
GRAFICKI
TEKSTUALNA
OZNAKA

o
|

HUMUS, glina, tamnosmede boje, tesko gnjecivo do
poluévrsto

wrpy 0,90
1,00m
TRESET, gnoj, biljno trunje i organski ostaci, jak organski

miris, Zitko do vrlo mekano, tamnosmede do crne boje sa
2 smedim ostacima bilja

. 2,20 Wo 2,30

3

3,00
' 3,30 PRAH pjeskovit, mjestimice s proslojcima pijeska
prahovitog, nema ljustura, sive boje, Zitko do lako
gnjecivo, organskog mirisa.

4
. 4,20 Wo

4,70

5
5.35 PIJESAK prahovit, slabo vezan, s brojnim ljusturicama
- 5.50 Skoljaka, rahli, sive boje.

6 6,00
= 6,20 Wo
] ggg PRAH, sive boje, mjestimice s bijelim ljusturicama, Zitko.

7 6,90

PIJESAK, prahovit, sive boje, s ljusturicama, srednje do
krupno zrnat, rahli.

8 - 8, ‘
8,20 Wo Propalo
8,45ﬂ (o)

PRILOG 2.2.18.




Oznaka evidencije: 4200-17-2014 Institut IGH d.d.
Predmet: Geotehnicki elaborat Zavod za geotehniku

Radni nalog: 77506056 Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb

2.3. PRESJECI ISTRAZIVACKIH JAMA (MJ 1:100)/FOTOGRAFIJE

2.3.1. ISTRAZNA JAMA 1J-1 (GLOG/GLOG ). eueneneneieneeeeeeeeeeeeeeeeeeenen. MJ 1:100
2.3.2. ISTRAZNA JAMA 1J-2 (MODRIC/OPUZEN USCE)...cuuvneniineniineneeneneenennnn. MJ 1:100
2.3.3. ISTRAZNA JAMA 1J-3 (VIDRICE) .. eueneineeee e eee e eee e MJ 1:100

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi Il TEHNICKI DIO

Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
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RN: 77506056

T INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Zavod za geotehniku G—H—
IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I

GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZNE JAME: 1J-1

KOORDINATE:  E=6460710,97 DATUM: 05.03.2014.
N=47622490,89 DETERMINACIJA: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
H= 0,40 OBRADA: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

M 1:100 LIST 1/1

DETERMINACIJA TLA

HUMUS i trava

ISTRAZNA JAMA 1J-1:

ML/SM - PRAH pjeskovit, smede boje, lako gnjetiv,
ucesce korijenja. . .
er Dubina iskopa: 3,00 m

Pojava vode: NEMA
SM - PIJESAK, prahovit, sive do sivoplave boje, slabo do Naglb raskopa: VERTIKALAN

srednje zbijen, utedée koljkica, prisutan organski miris. Stabilnost raskopa: STABILNO

3,00

OPIS IZVEDBE:
ISTRAZNA JAMA SE JE VRSILA S "KOMBINIRKOM", NA LOKACIJI BUDUCEG SEKUNDARNOG CJEVOVODA (200 mm).
ISTRAZNA JAMA SE JE POKAZALA STABILNOM U VERTIKALNOJ I1ZVEDBI (NEMA PODZEMNE VODE).

FOTOGRAFIJE ISKOPA ISTRAZNE JAMAE |J-1:
FOTOGRAFIJA 1.
“ MIKROLOKACIJA ISTRAZNE JAME 1J-1

=3

FOTOGRAFIJA 2.
PRESJEK ISTRAZNE JAME 1J-1

PRILOG 2.3.1.




RN: B 77506056 INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Zavod za geotehniku G—:
IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I
GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZNE JAME: 1J-2

KOORDINATE: E= 6460653,62 DATUM: 05.03.2014.
N=4765498,46 DETERMINACIJA: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
H=0,10 OBRADA: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
M 1:100

LIST 1/1

DETERMINACIJA TLA

HUMUS

ISTRAZNA JAMA 1J-1:

ML/SM - PRAH pjeskovit, smede boje, lako gnjediv, Du_blna ISKOpa' 3’00 m
ugesce korijenja, mjestimiéno s ue$éem glinovite POJava vode: 2,70 m

komponente. Nagib raskopa: VERTIKALAN

Stabilnost raskopa: STABILNO DO PPV
PPV=2,70m

¥ RPV=2,70m
3,00

OPIS IZVEDBE:
ISTRAZNA JAMA SE JE VRSILA S "KOMBINIRKOM", NA LOKACIJI BUDUCEG GLAVNOG CJEVOVODA (cijev 600 mm).
ISTRAZNA JAMA SE JE POKAZALA STABILNOM U VERTIKALNOJ I1ZVEDBI DO POJAVE PODZEMNE VODE 2,70 m.

FOTOGRAFIJE ISKOPA ISTRAZNE JAMAE 1J-2:

FOTOGRAFIJA 1.
MIKROLOKACIJA ISTRAZNE JAME 1J-2

)

bl ] ,\E "

4

FOTOGRAFIJA 2.
PRESJEK ISTRAZNE JAME 1J-2

PRILOG 2.3.2.




RN: 77506056

T INSTITUT IGH d.d. ZAGREB I
NARUCITELJ: HRVATSKE VODE Zavod za geotehniku G—I—
IZVODAC: Institut IGH d.d. - PC Zagreb I

GRADEVINA: Sustav navodnjavanja Donja Neretva

PRESJEK ISTRAZNE JAME: 1J-3

KOORDINATE:  E=6460710,97 DATUM: 05.03.2014.
N=47622490,89 DETERMINACIJA: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
H= 0,40 OBRADA: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

M 1:100 LIST 1/1

DETERMINACIJA TLA

0,00 N - NASIP, humus .
0,40 ISTRAZNA JAMA 1J-3:
ML/SM - PRAH pjeskovit, smede boje, lako gnjeciv,
ucesce korijenja, mjestimiéno s uéeS¢em glinovite . .
L PPV=1.50m komponente. Du_blna lskopa. 3,00 m

RPV=1,50m : Pojava vode: 1,50 m

1,60 | <, ; .
s SM/SP - PIJESAK, prahovit, sive do sivoplave boje, rahlo, Naglb raskopa. VERTIKALAN

“71 UteSte Skoljkica, prisutan organski miris. Stabilnost raskopa: STABILNO DO PPV

OPIS IZVEDBE:

- ISTRAZNA JAMA SE JE VRSILA S BAGEROM, NA LOKACIJI BUDUCEG GLAVNOG CJEVOVODA (cijev 1100 mm).

- ISTRAZNA JAMA POKAZALA SE STABILNOM U VERTIKALNOJ IZVEDBI DO POJAVE PODZEMNE VODE 1,50 m;
NAKON CEGA SE JE ISKOP NASTAVIO S UPOTREBOM KANALNE OPLATE.

- S POVECANJEM ISKOPA BRZINA DOTOKA VODE SE POVECAVALA-NA KRAJU ISKOPA 2,80 m JACI DOTOCI VODE
KOJI SE JE OKARAKTERIZIRAO SLOMOM TLA, TE LOKALNIM LOMOVIMA

- PROCJEBIVANJE VODE U ISKOP SE JE USPORIO NAKON STO SE JE VODA PODIGLA ZA CCA 0,50 m OD DNA
ISKOPA (PROCJEDIVANJE VODE OD DNA 2.80 m DO 2,30 TRAJALO JE CCA 2 h)

FOTOGRAFIJE ISKOPA ISTRAZNE JAMAE 1J-3:

e

FOTOGRAFIJA 3. RAZINA PPV/PRIKAZ SLOMA TLA FOTOGRAFIJA 4. MATERIJAL IZ ISKOPA

PRILOG 2.3.3.




Oznaka evidencije: 4200-17-2014 Institut IGH d.d.
Predmet: Geotehnicki elaborat Zavod za geotehniku
Radni nalog: 77506056 Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb

2.4. REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

- BC-1 (Vidrice)
- BC-2 (Glog/Glog II) (Broj stranica:16)
- BC-3 (Modri¢/Opuzen uscée)

- BC4 (Jasenska)
- BC-5 (Jasenska)
- BC-6 (Jasenska) (Broj stranica:29)
- BC-7 (Jasenska),

- BC-8 (Modri¢/Opuzen uscée)

- BC9 (Luke)

- BC-10 (Luke)

- BC-11 (Kosevo-Vrbovci)
- BC-12 (Kosevo-Vrbovci),

(Broj stranica:31)

- BM-1 (Glog/Glog Il)

(Broj stranica:20)
- BM-2 (Vidrice)

- BM-3 (Jasenska
) (Broj stranica:11)

- BM-5 (Vidrice)

(Broj stranica:15)
- BM-6 (Vidrice)

(
(
(
- BM-4 (Jasenska)
(
(
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|1. BUSOTINE: BC-1, BC-2, BC-3 RN 77506056 NARUCITELJ: HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb 1 1 I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI | C
TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA Zavod za Geotehniku
Mg (MPa Sadrzaj [ Jedoosna | c (UU)- PROCTOR GRANULOMETRIJSKI SASTAV

SONDA gzt?/ZAS DUBINA - | kel ™ | W W b 5 P Pa 50-10:)( 100)-200 org.tv.J tlatna 10(0kP)a o' (CIU)) & (CIU) | € (P) o™ (IP) =g ——— S M T c | simBoL
/wo m % % % % Mg/m3 kPa kPa % kPa kPa ° kPa kPa ° % Mg/m3 % % % %

BC-1 P.U. (1,20 - 1,40 0 46 42 12 | CH/CL
wo | 2,30 18,00
N.U. | 2,70 - 3,00 1 20,97 20,22 0,75 20,70 | 33,00 0 83 13 4 SP/SM
wo | 4,30 23,30
P.U. [ 5,00 - 5,30 0 77 16 7 SU/SP
wo | 6,30 22,00
P.U. (7,40 - 7,60 0 83 12 5 SU/SP
wo 8,00 24,80

BC-2 P.U. [ 1,70 - 1,90 0 1 62 37 | CL/ML
wo | 2,30 33,60
N.U. | 3,20 - 3,50 2 29,33 21,57 7,76 2,90 | 34,70 2 56 29 13 SM/SC
P.U. [ 4,00 - 4,30 1 85 8 6 SM
wo 4,45 24,10
N.U. | 5,70 - 6,00 3 48,26 26,23 22,03 0 12 59 29 | CL/ML
wo 6,30 43,20
N.U. | 7,50 - 7,80 4 46,56 24,18 22,38 2,71 1,62 3,10 0 10 57 33 | CL/ML
wo 8,00 38,80

BC-3 P.U. 1,00 - 1,30 0 2 43 55 | CL/ML
wo 2,30 26,10
P.U. | 3,30 3,60 0 88 7 5 SP/SM
wo 4,30 24,00
P.U. | 6,00 - 6,30 0 80 13 7 SP/SM
wo 6,45 25,90
WO 8,00 40,30

IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
PREGLEDAO: mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.




DIJAGRAM PLASTICNOSTI RN 77506056 NARUCITELJ:  HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb | G_!_
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI |

Zavod za Geotehniku
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IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

PREGLEDAO: mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0304 _13 0303
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI | SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
20
80 ) s
o
N
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60 R 5
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30 'Y 2
e
20 '\‘\il
10 - —— —e |
—o
%100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006, 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
® 130304 BC-1 1,20-1,40 ° 2013-04-30 : 2013-04-30 3 0,07 © 46,05 © 41,41 12,47
© - 130303 BC-1 2,70-3,00 ;| 2013-04-30 : 2013-05-15 2 15,85 5,50 0,00 82,39 13,25 4,36
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Voditelj laboratorija

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

1Cay

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0305_13 0306
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
20 \
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%100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006, 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 13 0305 BC-1 5,00-5,30 : 2013-04-30 : 2013-05-08 3 50,07 13,17 0,04 76,57 16,08 7,31
© - 13 0306 BC-1 7,40-7,60 | 2013-04-30 : 2013-05-08 3 10,47 3,02 0,20 82,97 11,82 5,01
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0303

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolaz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka
0.425
13 0303 BC-1 2,70-3,00 | 2013-04-30 | 2013-05-16 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 20,97 20,22 0,75

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0299 13 0300_13 0301_13 0302

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0299 BC-1 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 18,0
13 0300 BC-1 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-22 23,3
13 0301 BC-1 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 22,0
13 0302 BC-1 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 24,8

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0303

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0303-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-1 Dubina uzorka: 2,70-3,00m
Datum ispitivanja:  2013-05-15 RN: 77506056
Opis tla: Pijesak prasinast, sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25210
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0100 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promjer ispitnog uzorka: 76 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 18,94 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0303-11P1 20,47 26,65 142,70 19,63 19,64 16,29 16,30 50 50 4,56 0,008
13 0303-1IP2 26,90 24,83 137,59 19,93 19,95 15,71 15,72 100 84 4,16 0,012
13 0303-1IP3 20,52 24,58 143,71 19,78 19,83 16,41 16,45 200 158 5,09 0,051
13 0303-1IP4 26,22 22,53 135,97 19,60 21,16 15,52 16,76 400 277 9,91 1,397
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 20,7 ¢’()= 33,0
400 400
300 £ 300
© =2
% uagﬂaﬂﬂaaﬂaaaan .q; /’.n
. paEeEe = -
'g f g /’/
g 200 5 200 -
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa

o
E 3
E E
g 1 8 1 y
v ey, p RS g
5 Lo i = =Y B
s s
g 2
N 2
£ 3
o <
a a.
2 2
0 5 10 15 0,1 1 10 100 1000
Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVIJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0313 130311 130314
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI -g_IINI KRUPNI SREDNJI J Sl'g*ll KRUPNI SREDNJI SITNI
90 N
80 E
\ll\ ;
3
70 @
i F
60 \. ::s
2
o
50 \ g
40 X 5
b\ m
30 Ne | g
S
2 i\I\ -
B =
10 \t\'“—r\. <
.
o |
100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce %) SC%) M%) C(%)
® 130313 BC2 1,70-1,90 2013-04-30 - 2013-05-08 0,212 0,00 : 1,31 61,73 © 36,9
O 130311 BC2  3,20-3,50 2013-04-30 | 2013-05-14 3 1,52 : 56,35 : 28,71 : 13,42
B 130314 BC2  4,00-4,30 2013-04-30  2013-05-08 ”glfrta’jta‘:]rdi 5 2571 7,76 089 848 814 6,09

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

dr.

Voditelj laboratorija

sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

1Cay

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0315 130312
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 130315 BC-2 5,70-6,00 : 2013-04-30 : 2013-05-08 0,71 0,00 12,36 59,34 28,30
© -13 0312 BC-2 7,50-7,80 : 2013-04-30 : 2013-05-08 0,71 0,00 10,08 57,23 32,69
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0311_13 0315_13 0312

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5

BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti

Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)

(m) primitka ispitivanja uzorka 0.425
13 0311 BC-2 3,20-3,50 | 2013-04-30 | 2013-05-15 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 29,33 21,57 7,76
13 0315 BC-2 5,70-6,00 | 2013-04-30 | 2013-05-09 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 48,26 26,23 22,03
13 0312 BC-2 7,50-7,80 | 2013-04-30 | 2013-05-09 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 46,56 24,18 22,38

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

Can

www.igh.hr

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

vlaznost uzoraka tla i stijene

br. 2130-VL-13 0307_13 0308_13 0309_13 0310

Narucitelj:

Objekt:

Radni nalog:
Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -

cjevovod)
77506056

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0307 BC-2 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 33,6
13 0308 BC-2 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-29 24,1
13 0309 BC-2 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 43,2
13 0310 BC-2 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 38,8

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-28

Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I

Geotehnicki laboratorij I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0312

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0312 BC-2 7,50-7,80 2013-04-30 2013-05-14 2,71

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0311

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0311-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-2 Dubina uzorka: 3,20-3,50m
Datum ispitivanja:  2013-05-14 RN: 77506056
Opis tla: Pijesak prasinast sa org. primjesama, sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25210
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0098 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promijer ispitnog uzorka: 76 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 18,94 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0311-1IP1 32,45 20,95 136,51 20,64 20,85 15,59 15,74 50 45 4,84 0,186
13 0311-1IP2 26,92 24,40 141,72 20,54 22,82 16,18 17,98 100 73 9,55 1,894
13 0311-1IP3 33,44 29,80 134,37 20,47 23,29 15,34 17,46 200 127 10,00 2,294
13 0311-1IP4 31,13 25,19 137,83 20,64 24,17 15,74 18,43 400 286 9,59 2,769
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 2,9 @)= 34,7
400 400
5 0 saaea8858 g 300
© ~ |
= .,P“#*w g, P
- e c e
) ,{fl g 1
g 200 5 200 -
v f g lr*
a e
>S £ e
E 100 g 100 s
0 0r”
0 5 10 15 0 100 200 300 400

® 50 kPa © 100kPa = 200kPa o 400 kPa Normalno efektivno naprezanje, (kPa)

Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
0 0

Promjena visine uzorka, (mm)
Promjena visine uzorka, (mm)

2 _ pe000080000000080 2 o ™
Ww . e e e=a
_Esssﬁss _ll'..... \Ik-“-_-" [
-ssss‘
it T i
3 3
0 5 10 15 0,1 1 10 100 1000
Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-17 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

(Cay

www.igh.hr

1IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0312

Naruciteli:
Lab br. uzorka:

Datum primitka
Datum ispitivanja:
Opis tla:
Ispitivanje prema:
Uredaj za ispitivanje:
Priprema uzorka:
Uvjeti ispitivanija:
Napomena:

HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB

13 0312-1

2013-04-30
2013-05-08

Prah zaglinjen, sive boje, prisutne sitne Skoljkice.

ASTM D 2435-04

Lokacija:

Busotina:
RN:

Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -

cjevovod)
BC-2
77506056

Postupak:

Dubina uzorka:

7,50-7,80m

Koeficijent konsolidacije, (mm2/s)

Promier uzorka: 69,695 (mm) . Priie ispitivania: Poslije ispitivania:
Pocetna visina uzorka (Ho): 18,89 (mm) Vlaznost uzorka(%): s ,
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 8,799 (mm) Visina uzorka(mm): 18,89 15,463
Gustoca &vrstih estica (p.): 2,71 (Mg/m’)  |Gust. suhog tla(Mg/m’); 1,26 1,54
Relativni porozitet: 53,42 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 12,38 15,12
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,82 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 1,147 0,757
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 40,59 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 18,89 0.00 1,147
25 1,143 17,747 6,05 1,017 0,41 0,574 3,04 18,316 1,082 651 0,025
50 1547 17.343 8.19 0.971 1,10 1,314 6,96 17,576 0,997 527 0,029
100 2,081 16.809 11.02 0910 1,62 1,771 9,38 17,119 0,946 438 0,033
200 2623 16.267 13.89 0849 3,10 2,315 12,26 16,575 0,884 324 0,042
400 3251 15.639 1721 0777 5,18 2,905 15,38 15,985 0,817 212 0,059
800 3912 14978 20.71 0702 9,46 3,547 18,78 15,343 0,744 153 0,076
1600 4580 14310 24.25 0626 17,94 4,181 22,13 14,709 0,672 96 0,111
400 4,497 14,393 23,81 0,636
100 4,301 14,589 22,77 0,658
25 4,064 14,826 21,51 0,685
0 3,427 15,463 18,14 0,757
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 82kPa
0 1,15
o o
'\“\\'
N 1,05
N LN
N \\.
\ 0,95 N
\\ © N
1 et a8
to—| = 0,85
R 2
= N
Tl % 0,75
2 N
e W o— | ||
T ———
—_ T~ 0,65
£ 2 B
£ q
< 5 0,55
—‘g | 10 100 1000 10000
=] =y — Normalno efektivno naprezanje, (kPa)
q:.: k"“ﬁinm.“‘
2 \kx
g 3 T~
“E—’\ L 1,15
g AML“‘“.’L‘
e~ 1,05 h\
N \
[T
T 0,95 N
4 “‘v, g \
YL 2 0,85
T~ 2
S
M % 0,75 .
2 N
Ne
5 0,65
0,1 1 10 100 1000 10000
Vrijeme (min) 0,55
® 25 kPa o 50 kPa m 100 kPa o 200 kPa 0,01 0,1 1
A 400 kPa 4 800 kPa v_1600 kPa

SnjeZana Sesar

Odgovoran za ispitivanje

dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-24

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Voditelj laboratorija

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0320 13 0321 13 0322
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM KRUPNI g:;l;NA:( ITNI KRUPNI P:EE;AKl J ITNI KRUPNI Pi‘; I ITNI GLINA
100 UPN SREDN. SITNI, UPN SREDNJ s UPN SREDNJ SITN
e
90 <4
80 \\ L | §
N
70 \ 5
\ 3
\ 3
60 \ 2
\ 2
50 \ o :;Q
\ " £
40 \ '
| 3
30 a
\.\ 8
20 =
10 o \“%
R -—
|
%100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006, 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce %) SC%) M%) C(%)
o - 130320 BC-3 1,00-1,30 : 2013-04-30 : 2013-05-08 0,212 0,00 1,57 43,54 54,89
© - 130321 BC-3 3,30-3,60 | 2013-04-30 : 2013-05-08 3 13,18 5,76 0,00 88,16 6,98 4,86
= -13 0322 BC-3 6,00-6,30 : 2013-04-30 : 2013-05-08 3 34,67 7,24 0,33 80,32 13,23 6,12
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0316_13 0317_13 0318_13 0319

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0316 BC-3 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 26,1
13 0317 BC-3 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-22 24,0
13 0318 BC-3 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 25,9
13 0319 BC-3 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 40,3

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



|2. | BUSOTINE: BC-4, BC-5, BC-6, BC-7, BC-8 ‘ RN 77506056 NARUCITELJ: HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb | | I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI | C
TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA Zavod za Geotehniku
My (MPa Sadrzaj [ Jedoosna | c (UU)- PROCTOR GRANULOMETRIJSKI SASTAV
SONDA gzt?/ZAS DUBINA - | kel ™ | W W b 5 P Pa 50-10:)( 100)-200 org.tv.J tlatna ZO(OKP)a o' (CIU)) & (CIU) | € (P) o™ (IP) =g ——— S M T c | simBoL
/wo m % % % % Mg/m3 kPa kPa % kPa kPa ° kPa kPa ° % Mg/m3 % % % %
BC-4 P.U. | 1,80 - 2,00 0 1 46 53 | CH/MH
wo 2,30 42,60
P.U. | 3,00 - 3,30 1 30,20 29,49 0,71 0 59 31 10 | SM/ML
wo 4,30 50,00
P.U. 7,00 - 7,40 2 48,86 27,78 21,08 0 9 66 25 ML
BC-5 P.U. [ 1,00 - 1,20 0 23 54 23 SC/SM
wo 2,50 36,50
N.U. | 2,70 - 3,00 3 60,05 32,75 27,30 2,70 | 2,30 3,94 19,00 5,40 | 29,60 0 4 62 34 | MH/SM
P.U. | 3,00 - 3,20 0 2 52 46 MH
P.U. [ 5,60 - 5,80 4 25,13 20,20 4,93 0 50 38 12 | ML/SM
BC-6 P.U. [ 1,30 - 1,50 0,00 0 36 49 15 | ML/SM
wo 2,30 42,40
P.U. | 3,70 - 4,00 0 66 28 6 SM/ML
P.U. [ 5,60 - 5,90 5 44,73 32,38 12,35 0 15 65 20 | ML/SM
wo 6,30 41,50
BC-7 P.U. 1,70 - 2,00 0 77 17 6 SM/ML
P.U. [ 5,00 - 5,30 1 88 8 3 SP/SM
P.U. [7,50 - 7,80 1 90 6 3 SP/SM
BC-8 P.U. [ 1,30 - 1,60 0 11 67 22 ML/CL
wo 2,30 40,70
P.U. | 2,60 - 2,80 0 5 66 29 ML/CL
N.U. | 3,00 - 3,30 6 41,65 24,18 17,47 16,00 0,30 | 27,80 0 9 72 19 | ML/CL
wo 4,30 44,50
P.U. | 5,20 - 5,50 7 44,07 23,79 20,28 0 5 64 31 ML/CL
wo 6,30 50,70
N.U. | 6,70 - 7,00 8 45,85 23,80 22,05 2,71 1,54 2,83 0 5 65 30 | ML/CL
wo 8,00 41,40
IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
PREGLEDAO: mr.sc. Ilvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.




DIJAGRAM PLASTICNOSTI

RN 77506056 NARUCITELJ:  HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI
80
CH-  glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL-  glina anorganska niske plasticnosti
CL-ML - glina praSinasta niske plasti¢nosti 70
MH - prah anorganski visoke plasti¢nosti
ML - prah anorganski niske plasticnosti c
OH - glina organska visoke plasti¢nosti
OL-  glina organska niske plasti¢nosti 60
50 =
7
CH CZD
=
40 E
3
o
&
30 2
/) 3 -
02 top 20
o
cL 05
] - ML ili oL MH ili OH 10
CL- ML oa
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GRANICA TECENJA W,

IZRADIO:

PREGLEDAO:

Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.

IGH-
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

1Cay

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-130332_13 0333 13 0334
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI _@! SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
90 S
RN
\ln\ c
80 =
N L
70 5
| K g
=]
60 R 3
\” 2
S
50 \ 2
40 | é:
m
30 g 3
N 3
\&
20 o] m
—
10
%100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006, 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 130332 BC-4 1,80-2,00 @ 2013-04-30 : 2013-05-08 0,5 0,00 1,28 46,16 52,56
© - 130333 BC-4 3,00-3,30 | 2013-04-30 : 2013-05-13 2 47,85 7,94 0,00 58,58 31,54 9,88
® 30334 BC-4 7,00-7,40 | 2013-04-30 : 2013-05-08 3 0,14 8,93 65,79 25,14
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0333_13 0334

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka 0.425
13 0333 BC-4 3,00-3,30 | 2013-04-30 | 2013-05-09 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 30,20 29,49 0,71
13 0334 BC-4 7,00-7,40 | 2013-04-30 | 2013-05-10 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 48,86 27,78 21,08

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Fax. +385 1/61 25 221

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Can

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0453_13 0454

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt:
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0453 BC-4 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 42,6
13 0454 BC-4 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-29 50,0

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28

Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1
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INSTITUT IGH d.d.

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0337_13 0335
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM. SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 130337 BC-5 1,00-1,20 : 2013-04-30 : 2013-05-08 3 0,81 22,66 54,10 22,43
O 430335, BC5  2,70-3,00 2013-04-30 ; 2013-05-08 3 0,07 3,49 62,09 34,35
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-27 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVIJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0338_13 0339
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI J SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
e 13 0338 BC-5 3,00-3,20 © 2013-04-30 : 2013-05-08 0,71 0,00 1,81 52,19 46,00
°. 13 0339 BC-5 5,60-5,80 : 2013-04-30 :@ 2013-05-08 §r|:1c:;1l|1|;?1, 5 61,62 3,89 0,22 50,07 38,37 11,34
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0335_13 0339

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka 0.425
13 0335 BC-5 2,70-3,00 | 2013-04-30 | 2013-05-10 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 60,05 32,75 27,30
13 0339 BC-5 5,60-5,80 | 2013-04-30 | 2013-05-10 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 25,13 20,20 4,93

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221

(Cay

www.igh.hr
IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0336
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10
Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busotina Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0336 BC-5 2,40-2,85 2013-04-29 2013-04-29 36,5

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-28

Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I

Geotehnicki laboratorij I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0335

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0335 BC-5 2,70-3,00 2013-04-30 2013-05-14 2,70

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0335

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0335-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-5 Dubina uzorka: 2,70-3,00m
Datum ispitivanja:  2013-05-08 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen, sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25210
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0100 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promijer ispitnog uzorka: 76 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 18,94 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0335-11P1 43,51 37,87 104,37 17,10 18,48 11,92 12,87 50 37 5,41 1,409
13 0335-1IP2 44,36 34,24 103,46 17,05 18,48 11,81 12,80 100 60 6,58 1,463
13 0335-1IP3 44,29 30,83 104,03 17,14 20,25 11,88 14,03 200 117 8,04 2,911
13 0335-11P4 40,05 26,34 108,52 17,35 22,59 12,39 16,13 400 234 9,11 4,390
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
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- c
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-17 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

1IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0335

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB . . Lo .
Lab br. uzorka: 13 0335-1 Lokacija: i;J:\t/ac\J\\// :;)vodnjavan]a Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-5 Dubina uzorka: 2,70-3,00m
Datum ispitivanja: 2013-05-08 RN: 77506056
Opis tla: Prag zaglinjen, sive boje.
Ispitivanje prema: ASTM D 2435-04 Postupak: B
Uredaj za ispitivanje: Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Priprema uzorka: Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja
Napomena:
Promier uzorka: 70,015 (mm) . Priie ispitivania: Poslije ispitivania:
Pocetna visina uzorka (Ho): 18,947 (mm) Vlaznost uzorka(%): s s
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 9,279 (mm) Visina uzorka(mm): 18,947 16,581
Gustoca &vrstih estica (p.): 2,7 (Mg/m®)  |Gust. suhog tla(Mg/m?):; 1,32 1,51
Relativni porozitet: 51,03 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 12,97 14,82
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,84 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 1,042 0,787
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 39,97 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 18,947 0.00 1,042
25 0,519 18,428 2,74 0,986 0,91 0,242 1,28 18,705 1,016 194 0,089
50 0.775 18.172 4.09 0.958 1,80 0,606 3,20 18,341 0,977 170 0,097
100 1.170 17.777 618 0916 2,30 0,908 4,79 18,039 0,944 142 0,113
200 1621 17.326 856 0867 3,94 1,321 6,97 17,626 0,900 17 0,131
400 2,240 16.707 11.82 0.801 5,60 1,833 9,67 17,114 0,844 95 0,152
800 2,966 15.981 15.65 0722 9,20 2,493 13,16 16,454 0,773 88 0,152
1600 3757 15.190 19.83 0637 16,16 3,241 17,11 15,706 0,693 77 0,157
400 3,667 15,280 19,35 0,647
100 3,451 15,496 18,21 0,670
25 3,182 15,765 16,79 0,699
0 2,366 16,581 12,49 0,787
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 146kPa
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Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

RN: 77506056 Zagreb, 2013-05-24

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU br. 2280-UU-13 0335

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Ugovor/narudzba:

Ispitana svojstva: nedrenirana posmicna ¢vrstoca tla pri troosnom stanju naprezanja,
nekonsolidirani nedrenirani pokus bez mjerenja pornog tlaka

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Uzorak: BC-5 2,70-3,00 m

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH

Geotehnicki laboratorij

Odsjek za laboratorijska ispitivanja

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Can

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr
Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0335
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav
Opuzen - cjevovod)
Busotina: BC-5 Dubina(m): 2,70-3,00
Datum primitka: 2013-04-30
Datum ispitivanja:  2013-05-20
Uzorak: , Prah zaglinjen, sive boje.
Radni nalog: 77506056
] MOHROVE KRUZNICE
500
400
§ 300
g 200
100
. h\ A
0 100 200 300 400 500
Normalno naprezanje(kPa);
Celijski tlak: kPa 100 200 400
Glavno vertikalno naprezanje pri slomu: kPa 137 251 463
PARAMETRI CVRSTOCE
Kohezija(kPa): 15
Kut(°): 2
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 2 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH I

Geotehnicki laboratorij ( }:—
Odsjek za laboratorijska ispitivanja I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr

Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0335

POCETNI PODACI O UZORKU

UZORAK 13 13 13
Pocetna visina, cm 7,63 7,62 7,69
Pocetni promjer, cm 3,57 3,62 3,58
Pocetna vlaznost, % 47,20 44,00 44,20
Pocetna gustoca, vlazna, g/cm3 1,82 1,80 1,83
Pocetna gustoca, suha, g/cm3 1,24 1,25 1,27
Dubina i orijentacija ispitnog uzorka Vertikalni uzorak
POSMIK

UZORAK 13 13 13
Brzina vertikalnog pomaka, mm/min 0,7600 0,7600 0,7600
Celijski tlak, kPa 100 200 400
Kriterij sloma maksimalni devijator naprezanja
Deformacija pri slomu, % 11,8 14,4 19,5
Debljina membrane mm/korekcija naprezanja, kPa 0,2/1,00 0,2/1,00 0,2/1,00
Devijatorsko naprezanje pri slomu, kPa 37 51 63
Nedrenirana ¢vrstoca, kPa 19 26 32

POSMIK, DEVIJATORSKO NAPREZANJE U ODNOSU PREMA RELATIVNOJ VERT. DEFORMACIJI

70

; —
o
30 i -

Wff
/

[o]

Devijatorsko naprezanje(kPa);

[0} 5 10 15 20
Relativna vertikalna deformacija(%);

[e 100 kPa © 200 kPa m_400 kPa

SKICE LOMA

13 0335/100 13 0335/200 13 0335/400

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
Stranica 4 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-130342_13 0343 13 0344
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
® 1303427 BC6 1,30-1,50 2013-04-30 ° 2013-05-08 3 0,46 © 3532 © 49,10 = 15,12
© 130343 BC6  3,70-4,00 2013-04-30 : 2013-05-08 2 17,77 . 3,55 = 0,00 . 6576 : 27,82 . 6,42
B 30344 BC-6 5,60-5,90 | 2013-04-30 : 2013-05-08 0,71 0,00 : 15,16 @ 65,31 19,53

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0344

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolaz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka
0.425
13 0344 BC-6 5,60-5,90 | 2013-04-30 | 2013-05-10 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 44,73 32,38 12,36

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Fax. +385 1/61 25 221

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Can

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0340_13 0341

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt:
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0340 BC-6 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 42,3
13 0341 BC-6 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 41,5

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28

Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0345 13 0346 _13 0347
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM. SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
KRUPNI SREDNJI | _SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
® 130345 BC-7 1585' 2013-04-30 | 2013-05-08 2 20,42 4,47 0,00 76,92 i 17,43 5,65
© 130346 BC7 5,00-5,30 2013-04-30 | 2013-05-08 S;‘;‘i';ﬁ 5 7,41 1 2,95 | 064 | 87,98 | 7,63 3,75
M 130347 BC7 7,50-7,80 | 2013-04-30 | 2013-05-08 Sr';‘;lli';f] 5 417 © 1,82 049 89,91 629 3,31
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-27 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

1Cay

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0329 13 0330_13 0327
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI o | _SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 130329 BC-8 1,30-1,60 : 2013-04-30 : 2013-05-08 1 0,00 10,89 67,07 22,04
© -13 0330 BC-8 2,60-2,80 | 2013-04-30 : 2013-05-08 0,71 0,00 5,07 66,24 28,69
" 30327 BC-8 3,00-3,30 | 2013-04-30 : 2013-05-14 0,5 0,00 9,43 71,68 18,89
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-130331_13 0328
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI J SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce %) SC%) M%) C(%)
® - 13 0331 BC-8 5,20-5,50 : 2013-04-30 : 2013-05-08 0,71 0,00 4,54 64,18 31,28
© - 130328 BC-8 6,70-7,00 | 2013-04-30 : 2013-05-08 2 0,00 5,45 64,97 29,58
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije

Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

Can

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

granice tecenja, granice plastic¢nosti i indeksa plasti¢nosti

br. 2130-GP-13 0327_13 0331_13 0328

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5

BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti

Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)

(m) primitka ispitivanja uzorka 0.425
13 0327 BC-8 3,00-3,30 | 2013-04-30 | 2013-05-15 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 41,65 24,18 17,47
13 0331 BC-8 5,20-5,50 | 2013-04-30 | 2013-05-09 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 44,07 23,79 20,28
13 0328 BC-8 6,70-7,00 | 2013-04-30 | 2013-05-09 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 45,85 23,80 22,06

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221

Can

www.igh.hr

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

vlaznost uzoraka tla i stijene

br. 2130-VL-13 0323_13 0324_13 0325_13 0326

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt:
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0323 BC-8 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 40,7
13 0324 BC-8 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-29 44.5
13 0325 BC-8 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-23 50,7
13 0326 BC-8 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 41,4

Odgovoran za ispitivanje

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28

Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I

Geotehnicki laboratorij I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0328

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0328 BC-8 6,70-7,00 2013-04-30 2013-05-14 2,71

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0327

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0327-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-8 Dubina uzorka: 3,00-3,30m
Datum ispitivanja:  2013-05-14 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen, organski, lako gnjecdiv, tamno sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25402
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0100 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promjer ispitnog uzorka: 60 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 23,64 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0327-1IP1N 37,88 30,34 86,78 17,56 20,19 12,74 14,65 50 30 2,96 3,081
13 0327-1IP2N 41,42 31,84 85,29 17,70 21,08 12,52 14,91 100 54 4,79 3,786
13 0327-1IP3N 45,62 29,90 82,76 17,69 24,81 12,15 17,04 200 98 5,44 6,786
13 0327-1IP4N 44,34 27,55 84,58 17,92 25,52 12,41 17,68 400 214 6,50 7,045
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 0,3 ¥’()= 27,8
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-17 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0328

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB . . Lo .
Lab br. uzorka: 13 0328-1 Lokacija: St_Jstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-8 Dubina uzorka: 6,70-7,00m
Datum ispitivanja: 2013-05-08 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen, organski, sivo crne boje.
Ispitivanje prema: ASTM D 2435-04 Postupak: B
Uredaj za ispitivanje: Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Priprema uzorka: Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja
Napomena:
Promier uzorka: 69,95 (mm) . Priie ispitivania: Poslije ispitivanja:
Pocetna visina uzorka (Ho): 18,919 (mm) Vlaznost uzorka(%): s y
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 8,586 (mm) Visina uzorka(mm): 18,919 15,402
Gustoca &vrstih estica (p.): 2,71 (Mg/m’)  |Gust. suhog tla(Mg/m’); 1,23 1,51
Relativni porozitet: 54,62 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 12,06 14,82
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,80 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 1,203 0,794
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 45,26 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 18,919 0.00 1,203
25 0,998 17.921 5,28 1.087 0,47 0,498 2,63 18,421 1,145 251 0,066
50 1,406 17.513 74 1,040 1,10 1,156 6,11 17,763 1,069 232 0,067
100 1,975 16.944 10.44 0973 1,54 1,633 8,63 17,286 1,013 196 0,075
200 2573 16,346 13.60 0,904 2,83 2,209 11,68 16,710 0,946 142 0,097
400 3295 15.624 17.42 0820 4,53 2,850 15,06 16,069 0,872 95 0,134
800 4072 14 847 2152 0729 8,04 3,601 19,03 15,318 0,784 74 0,156
1600 4882 14.037 25.80 0635 14,66 4,407 23,29 14,512 0,690 70 0,148
400 4,763 14,156 25,18 0,649
100 4,526 14,393 23,92 0,676
25 4,234 14,685 22,38 0,710
0 3,517 15,402 18,59 0,794
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 101kPa
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Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

RN: 77506056 Zagreb, 2013-05-29

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU br. 2280-UU-13 0327

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Ugovor/narudzba:

Ispitana svojstva: nedrenirana posmicna ¢vrstoca tla pri troosnom stanju naprezanja,
nekonsolidirani nedrenirani pokus bez mjerenja pornog tlaka

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Uzorak: BC-8 3,00-3,30 m

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH

Geotehnicki laboratorij

Odsjek za laboratorijska ispitivanja

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Can

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr
Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0327
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav
Opuzen - cjevovod)
Busotina: BC-8 Dubina(m): 3,00-3,30
Datum primitka: 2013-04-30
Datum ispitivanja: 2013-05-27
Uzorak: , Prah zaglinjen, organski, lako gnjeciv, tamno sive boje.
Radni nalog: 77506056
] MOHROVE KRUZNICE
500
400
§ 300
g 200
100
0 N A\
0 100 200 300 400 500
Normalno naprezanje(kPa);
Celijski tlak: kPa 400 200 200
Glavno vertikalno naprezanje pri slomu: kPa 438 231 200
PARAMETRI CVRSTOCE
Kohezija(kPa): 12
Kut(°®): 1
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 2 od 5
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INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH I

Geotehnicki laboratorij ( 9—:—
Odsjek za laboratorijska ispitivanja I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr

Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0327

POCETNI PODACI O UZORKU

UZORAK 13 13 13
Pocetna visina, cm 7,60 7,60 0,00
Pocetni promjer, cm 3,80 3,80 0,00
Pocetna vlaznost, % 40,04 40,60 NaN
Pocetna gustoca, vlazna, g/cm3 1,88 1,88 NaN
Pocetna gustoca, suha, g/cm3 1,35 1,34 NaN
Dubina i orijentacija ispitnog uzorka Vertikalna

POSMIK

UZORAK 13 13 13
Brzina vertikalnog pomaka, mm/min 0,7600 0,7600 0,0000
Celijski tlak, kPa 400 200 200
Kriterij sloma maksimalni devijator naprezanja
Deformacija pri slomu, % 18,4 18,4 0,0
Debljina membrane mm/korekcija naprezanja, kPa 0,2/2,00 0,2/2,00 0/0,00
Devijatorsko naprezanje pri slomu, kPa 38 31 0
Nedrenirana ¢vrstoca, kPa 19 16 0

POSMIK, DEVIJATORSKO NAPREZANJE U ODNOSU PREMA RELATIVNOJ VERT. DEFORMACIJI
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Relativna vertikalna deformacija(%);

[Ce 400 kPa © 200 kPa =200 kPa

SKICE LOMA

13 0327/400 13 0327/200 13 0327/200

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
Stranica 4 od 5



|3. | BUSOTINE: BC-9, BC-10, BC-11, BC-12 ‘ RN 77506056 NARUCITELJ: HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb | | I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI 1 C
TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA Zavod za Geotehniku
My (MPa Sadrzaj | Jedoosna | ¢ (UU)- PROCTOR GRANULOMETRIJSKI SASTAV

<ONDA gzlj)/'LAS ousiNA | | Wo | W W, I I Ps pa 50_10‘;‘ 100)_200 org.tv.J oo 10(0kP)a o' (C1U)| € (CIV) | € (P) |o" (IP) === — < T simsoL
/wo m % % % % Mg/m? kPa kPa % kPa kPa ° kPa kPa ° % | mg/m®| % % % %

BC-9 P.U. [ 1,00 - 1,30 0 0 48 52 | CL/CH
wo 2,30 38,40
N.U. | 2,45 - 2,75 1 43,48 24,55 18,93 17,00 6,80 | 25,70 0 23 55 22 | ML/CL
wo 4,30 34,30
P.U. | 5,00 - 5,30 0 64 28 8 SM
wo 6,30 38,00
N.U. | 7,70 - 8,00 2 40,70 32,40 8,30 2,70 | 2,66 4,62 0 15 68 17 | ML/CL
wo 8,00 37,80

BC-10 P.U. 1,00 - 1,20 0 1 54 45 CH/CL
wo 2,30 12,80
wo 4,30 24,00
P.U. [ 5,00 - 5,30 0 81 14 5 SU/SM
wo 6,30 20,20
P.U. (7,50 - 7,80 0 75 18 7 SU/SM
wo 8,00 35,70

BC-11 wo 2,30 30,00
N.U. | 2,45 - 2,75 3 34,01 29,06 4,95 17,00 3,60 | 34,80 0 61 31 8 SM/OL
P.U. [ 3,50 - 3,70 0 6 69 25 | ML/MH
wo 4,30 40,50
P.U. [ 5,50 - 5,70 0 34 49 17 | SM/ML
wo 6,30 38,40
P.U. (7,30 - 7,60 4 38,87 30,76 8,11 0 22 60 18 | SM/ML
wo 8,00 38,50

BC-12 wo 2,30 35,40
N.U. | 3,00 - 3,30 5 45,58 29,25 16,33 2,68 1,77 3,23 8,00 1,90 | 30,40 0 10 70 20 ML
wo 4,30 20,80
P.U. [ 5,35 - 5,50 0 43 45 12 SM
wo 6,30 47,60
P.U. | 6,40 - 6,60 6 46,37 28,34 18,03 0 6 70 24 ML
wo 8,00 40,10

IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
PREGLEDAO: mr.sc. Ilvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.




DIJAGRAM PLASTICNOSTI RN 77506056 NARUCITELJ:  HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb 1 ( ! I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI 1

Zavod za Geotehniku

80
CH-  glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL-  glina anorganska niske plasticnosti
CL-ML - glina praSinasta niske plasti¢nosti 70
MH - prah anorganski visoke plasti¢nosti
ML - prah anorganski niske plasticnosti c
OH -  glina organska visoke plasticnosti
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IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

PREGLEDAO: mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.
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INSTITUT IGH d.d.

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

www.igh.hr
IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0354_13 0352
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM. SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI J Sl'g*ll KRUPNI SREDNJI SITNI
o
% e
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Promjer zrna B
Crorka | Busotina | PR | e | pivania | (obiotwa) | nmy | G | G | Ge9 | seo | meo | ceo
® -13 0354 BC-9 1,00-1,30 : 2013-04-30 - 2013-05-08 0,212 0,00 0,36 48,04 51,60
© - 13 0352 BC-9 2,45-2,75  2013-04-30 : 2013-05-17 3 0,21 22,60 55,02 22,17

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-27 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

1Cay

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0355 13 0353
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI _ | _SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
20
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
® - 13 0355 BC-9 5,00-5,30 : 2013-04-30 : 2013-05-08 3 27,57 5,50 0,26 64,03 27,47 8,24
© -13 0353 BC-9 7,70-8,00 ;| 2013-04-30 : 2013-05-08 1 0,00 14,97 68,33 16,70
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0352_13 0353

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka 0.425
13 0352 BC-9 2,45-2,75 | 2013-04-30 | 2013-05-20 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 43,48 24,55 18,93
13 0353 BC-9 7,70-8,00 | 2013-04-30 | 2013-05-10 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 40,70 32,40 8,31

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2280-VL-13 0348_13 0349_13 0350_13 0351

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0348 BC-9 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 38,4
13 0349 BC-9 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-29 34,3
13 0350 BC-9 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 38,0
13 0351 BC-9 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 37,8

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I

Geotehnicki laboratorij I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0353

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0353 BC-9 7,70-8,00 2013-04-30 2013-05-14 2,70

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0352

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0352-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-9 Dubina uzorka: 2,45-2,75m
Datum ispitivanja:  2013-05-17 RN: 77506056
Opis tla: Prah, zaglinjen, organski, prisutne skoljkice,sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25402
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0100 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promjer ispitnog uzorka: 60 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 23,64 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0352-1IP1N 39,32 33,01 84,45 17,27 19,92 12,39 14,30 50 28 3,87 3,151
13 0352-1IP2N 43,19 29,24 82,60 17,36 20,52 12,12 14,33 100 58 5,39 3,645
13 0352-1IP3N 39,04 28,66 84,39 17,22 20,86 12,38 15,00 200 104 5,43 4,127
13 0352-1IP4N 37,32 26,22 84,75 17,08 21,98 12,44 16,00 400 199 4,75 5,268
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
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Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije

Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

Cay

www.igh.hr

1IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0353

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB . . Lo .
Lab br. uzorka: 13 0353-1 Lokacija: St_Jstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-9 Dubina uzorka: 7,70-8,00m
Datum ispitivanja: 2013-05-08 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen, sive boje.
Ispitivanje prema: ASTM D 2435-04 Postupak: B
Uredaj za ispitivanje: Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Priprema uzorka: Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja
Napomena:
Promier uzorka: 69,775 (mm) . Priie ispitivania: Poslije ispitivania:
Pocetna visina uzorka (Ho): 19,015 (mm) Vlaznost uzorka(%): s y
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 9,125 (mm) Visina uzorka(mm): 19,015 16,86
Gustoca &vrstih estica (p.): 2,7 (Mg/m®)  |Gust. suhog tla(Mg/m?):; 1,30 1,46
Relativni porozitet: 52,01 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 12,71 14,33
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,82 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 1,084 0,848
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 38,73 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 19,015 0.00 1,084
25 0,551 18,464 2,90 1023 0,86 0,314 1,65 18,701 1,049 79 0,219
50 0.795 18.220 418 0'997 1,89 0,642 3,38 18,373 1,013 51 0,329
100 1138 17.877 5.98 0.959 2,66 0,931 4,90 18,084 0,982 4 0,391
200 1525 17,490 802 0917 4,62 1,306 6,87 17,709 0,941 36 0,430
400 2,024 16.991 10.64 0862 7,01 1,768 9,30 17,247 0,890 32 0,459
800 2,610 16,405 1373 0798 11,60 2,308 12,14 16,707 0,831 25 0,557
1600 3275 15.740 17.22 0725 19,74 2,874 15,11 16,141 0,769 14 0,891
400 3,229 15,786 16,98 0,730
100 3,110 15,905 16,36 0,743
25 2,913 16,102 15,32 0,765
0 2,155 16,860 11,33 0,848
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 155kPa
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Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

RN: 77506056 Zagreb, 2013-05-29

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU br. 2280-UU-13 0352

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Ugovor/narudzba:

Ispitana svojstva: nedrenirana posmicna ¢vrstoca tla pri troosnom stanju naprezanja,
nekonsolidirani nedrenirani pokus bez mjerenja pornog tlaka

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Uzorak: BC-9 2,45-2,75 m

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH

Geotehnicki laboratorij

Odsjek za laboratorijska ispitivanja

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Can

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr
Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0352
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav
Opuzen - cjevovod)
Busotina: BC-9 Dubina(m): 2,45-2,75
Datum primitka: 2013-04-30
Datum ispitivanja: 2013-05-24
Uzorak: , Prah, zaglinjen, organski, prisutne skoljkice,sive boje.
Radni nalog: 77506056
] MOHROVE KRUZNICE
500
400
§ 300
g 200
100
0 A A A\
0 100 200 300 400 500
Normalno naprezanje(kPa);
Celijski tlak: kPa 400 200 100
Glavno vertikalno naprezanje pri slomu: kPa 438 237 134
PARAMETRI CVRSTOCE
Kohezija(kPa): 16
Kut(°®): 0
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 2 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH I

Geotehnicki laboratorij ( 9—:—
Odsjek za laboratorijska ispitivanja I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr

Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0352

POCETNI PODACI O UZORKU

UZORAK 13 13 13
Pocetna visina, cm 7,60 7,60 7,60
Pocetni promjer, cm 3,80 3,80 3,80
Pocetna vlaznost, % 30,67 30,82 30,74
Pocetna gustoca, vlazna, g/cm3 2,02 1,97 1,95
Pocetna gustoca, suha, g/cm3 1,54 1,50 1,49
Dubina i orijentacija ispitnog uzorka Vertikalna

POSMIK

UZORAK 13 13 13
Brzina vertikalnog pomaka, mm/min 0,7600 0,7600 0,7600
Celijski tlak, kPa 400 200 100
Kriterij sloma maksimalni devijator naprezanja
Deformacija pri slomu, % 18,4 18,4 18,4
Debljina membrane mm/korekcija naprezanja, kPa 0,2/2,00 0,2/2,00 0,2/2,00
Devijatorsko naprezanje pri slomu, kPa 38 37 34
Nedrenirana ¢vrstoca, kPa 19 18 17

POSMIK, DEVIJATORSKO NAPREZANJE U ODNOSU PREMA RELATIVNOJ VERT. DEFORMACIJI
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Relativna vertikalna deformacija(%);

[Ce 400 kPa © 200 kPa =100 kPa

SKICE LOMA

13 0352/400 13 0352/200 13 0352/100

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
Stranica 4 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0360 13 0362_13 0363
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUENI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce %) SC%) M%) C(%)
® - 13 0360 BC-10 1,00-1,20 @ 2013-04-30 : 2013-05-15 1 0,00 0,73 54,51 44,76
© - 13 0362 BC-10 5,00-5,30 | 2013-04-30 : 2013-05-15 3 14,45 3,31 0,23 81,26 13,46 5,05
M 13033 BC10  7,50-7,80 2013-04-30 = 2013-05-15 3 45,67 | 8,70 0,38 | 74,79 @ 17,67 7,16
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Voditelj laboratorija

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0356_13 0357_13 0358_13 0359

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka

13 0356 BC-10 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 112,8
13 0357 BC-10 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-22 24,0
13 0358 BC-10 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-22 20,2
13 0359 BC-10 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 35,7

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0368_13 0369
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
KRUPNI SREDNJI SITNI_ KRUPNI SREDNJI SITNI JPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznak cmgi Dubina Dat Dat Opi Zrno 0 0 0 0
uisz: Busotina lEml) priamt'jt"k]a ispi?ivuar:ja (obpl?li,i\r/rrlj.) (mm) Ce %) SC%) M%) C(%)
o - 130368 BC-11 2,45-2,75 © 2013-04-30 : 2013-05-17 3 3,47 0,13 61,11 31,21 7,55
° - 13 0369 BC-11 3,50-3,70 | 2013-04-30 : 2013-05-15 0,5 0,00 5,52 69,46 25,02

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Voditelj laboratorija

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0370 _13 0371
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI WM KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce %) SC%) M%) C(%)
o - 13 0370 BC-11 5,50-5,70 : 2013-04-30 : 2013-05-15 3 0,45 33,96 48,96 16,63
© - 13 0371 BC-11 7,30-7,60 : 2013-04-30 : 2013-05-10 2 0,00 22,15 60,04 17,81
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0368_13 0371

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka 0.425
13 0368 BC-11 | 2,45-2,75 | 2013-04-30 | 2013-05-20 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 34,01 29,06 4,95
13 0371 BC-11 | 7,30-7,60 | 2013-04-30 | 2013-05-13 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 38,87 30,76 8,11

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0364_13 0365_13 0366_13 0367

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0364 BC-11 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 30,0
13 0365 BC-11 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-22 40,5
13 0366 BC-11 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 38,4
13 0367 BC-11 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-22 38,5

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0368

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0368-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-11 Dubina uzorka: 2,45-2,75m
Datum ispitivanja:  2013-05-17 RN: 77506056
Opis tla: Prah pjeskovit, sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25210
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0098 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promjer ispitnog uzorka: 76 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 18,94 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0368-11P1 37,19 35,90 112,81 17,67 18,69 12,88 13,62 50 38 4,26 1,030
13 0368-1IP2 35,71 31,78 115,57 17,91 17,93 13,19 13,21 100 75 10,38 0,024
13 0368-11P3 34,64 30,13 116,31 17,88 19,13 13,28 14,21 200 140 9,15 1,236
13 0368-1IP4 34,66 28,98 115,41 17,74 20,88 13,18 15,51 400 282 9,90 2,845
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 3,6 @)= 34,8
400 400
_ 300 £ 300
< p====Ea = b
% et .9_": /‘/
- c '¢'
= _pa’a*#r 8 47
g 200 5 200 —
: e -
o ,*
R £ -~
100 o 3 100 -
§ jmewmw ° ,‘,_w
£ e
0+ 0+
0 5 10 15 0 100 200 300 400

® 50 kPa © 100kPa = 200kPa o 400 kPa Normalno efektivno naprezanje, (kPa)

Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

RN: 77506056 Zagreb, 2013-05-29

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU br. 2280-UU-13 0368

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Ugovor/narudzba:

Ispitana svojstva: nedrenirana posmicna ¢vrstoca tla pri troosnom stanju naprezanja,
nekonsolidirani nedrenirani pokus bez mjerenja pornog tlaka

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Uzorak: BC-11 2,45-2,75 m

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH

Geotehnicki laboratorij

Odsjek za laboratorijska ispitivanja

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Can

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr
Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0368
Naruditelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav
Opuzen - cjevovod)
Busotina: BC-11 Dubina(m): 2,45-2,75
Datum primitka: 2013-04-30
Datum ispitivanja:  2013-05-23
Uzorak: , Prah pjeskovit, sive boje
Radni nalog: 77506056
] MOHROVE KRUZNICE
600
500
400
§ 300
£ 200
100
e
0 100 200 300 400 500 600
Normalno naprezanje(kPa);
Celijski tlak: kPa 400 200 100
Glavno vertikalno naprezanje pri slomu: kPa 514 283 134
PARAMETRI CVRSTOCE
Kohezija(kPa): 8
Kut(°®): 6
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 2 od 5
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INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH I

Geotehnicki laboratorij ( 9—:—
Odsjek za laboratorijska ispitivanja I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr

Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0368

POCETNI PODACI O UZORKU

UZORAK 13 13 13
Pocetna visina, cm 7,60 7,60 7,60
Pocetni promjer, cm 3,80 3,80 3,80
Pocetna vlaznost, % 36,13 36,70 36,07
Pocetna gustoca, vlazna, g/cm3 1,90 1,88 1,90
Pocetna gustoca, suha, g/cm3 1,39 1,37 1,39
Dubina i orijentacija ispitnog uzorka Vertikalna

POSMIK

UZORAK 13 13 13
Brzina vertikalnog pomaka, mm/min 0,7600 0,7600 0,7600
Celijski tlak, kPa 400 200 100
Kriterij sloma maksimalni devijator naprezanja
Deformacija pri slomu, % 19,1 18,4 5,7
Debljina membrane mm/korekcija naprezanja, kPa 0,2/2,00 0,2/2,00 0,2/0,80
Devijatorsko naprezanje pri slomu, kPa 114 83 34
Nedrenirana ¢vrstoca, kPa 57 42 17

POSMIK, DEVIJATORSKO NAPREZANJE U ODNOSU PREMA RELATIVNOJ VERT. DEFORMACIJI
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Relativna vertikalna deformacija(%);

[Ce 400 kPa © 200 kPa =100 kPa

SKICE LOMA

13 0368/400 13 0368/200 13 0368/100

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-29 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
Stranica 4 od 5
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije

Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr

1ZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0376_13 0378_13 0379

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI w‘ SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
20
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20 >~ iy
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%100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006, 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 130376 BC-12 3,00-3,30 : 2013-04-30 : 2013-05-08 2 0,00 9,81 70,54 19,65
© -13 0378 BC-12 5,35-5,50 | 2013-04-30 : 2013-05-15 2 0,00 43,46 44,71 11,83
= - 13 0379 BC-12 6,40-6,60 - 2013-04-30 : 2013-05-10 1 0,00 6,30 69,48 24,22
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-27

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0376_13 0379

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka 0.425
13 0376 BC-12 | 3,00-3,30 | 2013-04-30 | 2013-05-13 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 45,58 29,25 16,33
13 0379 BC-12 | 6,40-6,60 | 2013-04-30 | 2013-05-13 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 46,37 28,34 18,04

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0372_13 0373_13 0374_13 0375

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0372 BC-12 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 35,4
13 0373 BC-12 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-23 20,8
13 0374 BC-12 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 47,6
13 0375 BC-12 8,00-8,45 2013-04-29 2013-05-06 40,1

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce Cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0376
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka ‘. Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0376 BC-12 3,00-3,30 2013-04-30 2013-05-07 2,68
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0376

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0376-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-12 Dubina uzorka: 3,00-3,30m
Datum ispitivanja:  2013-05-08 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen sive boje
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25402
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0100 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promjer ispitnog uzorka: 60 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 23,64 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0376-1IP1N 45,58 37,13 77,12 16,48 20,47 11,32 14,06 50 32 7,18 4,612
13 0376-1IP2N 45,38 34,49 77,28 16,49 19,69 11,34 13,54 100 58 4,78 3,842
13 0376-1IP3N 44,58 31,42 77,88 16,53 20,80 11,43 14,38 200 122 6,30 4,854
13 0376-11P4N 44,77 28,80 77,88 16,55 21,51 11,43 14,86 400 236 7,13 5,457
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 1,9 ©’()= 30,4
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-17 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

1IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0376

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB . . Lo .
Lab br. uzorka: 13 0376-1 Lokacija: St_Jstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BC-12 Dubina uzorka: 3,00-3,30m
Datum ispitivanja: 2013-05-08 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen, sive boje.
Ispitivanje prema: ASTM D 2435-04 Postupak: B
Uredaj za ispitivanje: Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Priprema uzorka: Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja
Napomena:
Promier uzorka: 69,985 (mm) Priie ispitivania: Poslije ispitivanja:
Pocetna visina uzorka (Ho): 18,957 (mm) Vlaznost uzorka(%): , s
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 8,578 (mm) Visina uzorka(mm): 18,957 15,495
Gustoca ¢vrstih Cestica (ps): 2,68 (Mg/m’)  |Gust. suhog tla(Mg/m?): 1,21 1,48
Relativni porozitet: 54,75 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 11,89 14,55
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,79 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 1,210 0,806
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 46,8 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 18,957 0.00 1,210
25 0,954 18,003 5,03 1,099 0,50 0,502 2,65 18,455 1,151 104 0,162
50 1,302 17,655 6,87 1,058 1,29 1,070 5,64 17,887 1,085 87 0,181
100 1,800 17,157 9,50 1,000 1,77 1,480 7,81 17,477 1,037 78 0,194
200 2,332 16,625 12,30 0,938 3,23 1,991 10,50 16,966 0,978 60 0,238
400 2,977 15,980 15,70 0,863 5,16 2,554 13,47 16,403 0,912 41 0,321
800 3,691 15,266 19,47 0,780 8,95 3,261 17,20 15,696 0,830 32 0,381
1600 4,448 14,509 23,46 0,691 16,13 3,985 21,02 14,972 0,745 25 0,442
400 4,390 14,567 23,16 0,698
100 4,251 14,706 22,42 0,714
25 4,061 14,896 21,42 0,737
0 3,462 15,495 18,26 0,806
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 113kPa
0 1,2
"wk..‘h\‘.
I\ 1,1 \\.
‘l\ '\\\
\L\ 1 I
n.‘.__“__‘._- g
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1 el ldll _ | = 0,90 \
—eTrelilg | :“G._’, N
L % 0,80 N
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- o] \
z , :aa_“‘ﬁ‘-. 0,70
E ™~
p Tirima: NUAALI{ 0,60
—‘g m\\ 10 100 1000 10000
=] S0y Normalno efektivno naprezanje, (kPa)
2 T~L]]
£ ~.“'*"*---L-. |
< 3 Tt
2 N 1,2
g ﬁh“:\ ’
& T~ \
1Ll L] 1,1
| x
4 v © 1
M~ g
WF--NF-*,ﬁ’___‘W« % \
T TV v = 0,90 L
g
5 0,80
0,1 1 10 100 1000 10000
Vrijeme (min) 0,70
® 25 kPa o 50 kPa m 100 kPa o 200 kPa 0,01 0,1 1
4 400 kPa £ 800 kPa v 1600 kPa Koeficijent konsolidacije, (mm2/s)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
RN: 77506056 Zagreb, 2013-05-24
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU br. 2130-UU-13 0376
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Ugovor/narudzba:
Ispitana svojstva: nedrenirana posmicna ¢vrstoca tla pri troosnom stanju naprezanja,
nekonsolidirani nedrenirani pokus bez mjerenja pornog tlaka
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci
(Podsustav Opuzen - cjevovod)
Uzorak: BC-12 3,00-3,30 m
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 3



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH

Geotehnicki laboratorij

Odsjek za laboratorijska ispitivanja

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

Can

www.igh.hr

Izvjestaj: br. 2130-UU-13 0376

Naruditelj:

Objekt:

Busotina:
Datum primitka:

Datum ispitivanja:

Uzorak:
Radni nalog:

Ispitivanje prema:

HRVATSKE VODE

UL. GRADA VUKOVARA 220

10000, ZAGREB

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci
(Podsustav Opuzen - cjevovod)

BC-12 Dubina(m): 3,00-3,30

2013-04-30

2013-05-22

Prah zaglinjen, sive boje
77506056

BS 1377:1990, Dio 7, tocka 8

Posmicno naprezanje(kPa);

MOHROVE KRUZNICE

500

400

300

200

100

0 | r | | | |

0 100 200 300 400 500

-~
v

Normalno naprezanje(kPa);

Celijski tlak:

kPa 100

200

400

Glavno vertikalno naprezanje pri slomu: kPa 116

223

426

NEDRENIRANA CVRSTOCA

kPa 8

11

13

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 2 od 3



17025 - HAA

Laboratorij IGH

INSTITUT IGH d.d.

Geotehnicki laboratorij
Odsjek za laboratorijska ispitivanja
Janka Rakuse 1,

10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

(Cay

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr
Izvjestaj: br. 2130-UU-13 0376
POCETNI PODACI O UZORKU
UZORAK 130376/100 | 130376/200 | 130376/400
Pocetna visina, cm 7,50 7,50 7,50
Pocetni promjer, cm 3,80 3,80 3,80
Pocetna vlaznost, % 52,83 47,78 45,71
Pocetna gustoca, vlazna, g/cm3 1,76 1,81 1,81
Pocetna gustoca, suha, g/cm3 1,15 1,23 1,25
Dubina i orijentacija ispitnog uzorka Vertikalni uzorak
POSMIK
UZORAK 130376/100 | 130376/200 | 130376/400
Brzina vertikalnog pomaka, mm/min 0,7600 0,7600 0,7600
Celijski tlak, kPa 100 200 400
Kriterij sloma maksimalni devijator naprezanja

Deformacija pri slomu, % 20,0 20,0 20,0
Debljina membrane mm/korekcija naprezanja, kPa 0,2/2,00 0,2/2,00 0,2/2,00
Devijatorsko naprezanje pri slomu, kPa 16 23 26
Nedrenirana ¢vrstoca, kPa 8 11 13

POSMIK, DEVIJATORSKO NAPREZANJE U ODNOSU PREMA RELATIVNOJ VERT. DEFORMACIJI

30

20

10

Devijatorsko naprezanje(kPa);

(o]

(o]

5 10

15

Relativna vertikalna deformacija(%);

20

[e 100 kPa

© 200 kPa

m_400 kPa

SKICE LOMA

13 0376/100

13 0376/200

13 0376/400

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-24

Voditelj laboratorija

dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 3 od 3




|4. BUSOTINE: BM-1, BM-2 RN 77506056 NARUCITELJ: HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb | | I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI | C
TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA Zavod za Geotehniku
Mg (MPa Sadrzaj [ Jedoosna | c (UU)- PROCTOR GRANULOMETRIJSKI SASTAV

SONDA gzt?/ZAS DUBINA - | kel ™ | W W b 5 P Pa 50-10:)( 100)-200 org.tv.J tlatna ZO(OKP)a o' (CIU)) & (CIU) | € (P) o™ (IP) =g ——— S M T c | simBoL
/wo m % % % % Mg/m3 kPa kPa % kPa kPa ° kPa kPa ° % Mg/m3 % % % %

BM-1 wo 2,00 22,70
N.U. | 2,30 - 2,60 1 30,16 23,18 6,98 10,50 | 30,20 1 61 23 15 | ML/SM
P.U. | 4,00 - 4,25 0 71 23 SM
wo 4,00 32,50
P.U. [ 5,40 - 5,60 2 46,26 25,93 20,33 0 9 66 25 | ML/CL
wo 6,00 40,30
P.U. | 6,15 - 6,40 0 83 12 5 SP/SM
wo 8,00 47,10
N.U. | 8,70 - 9,00 3 39,68 27,22 12,46 2,69 2,45 3,82 14,00 7,50 | 28,40 0 7 70 23 | ML/CL
wo [10,30 41,10
P.U. [11,30 - 11,50 0 7 70 23 | ML/CL
wo (12,30 28,50
wo | 14,30 38,20
P.U. (14,30 - 14,50 4 45,13 25,53 19,60 0 2 63 35 | ML/CL

BM-2 wo 2,00 34,50
P.U. 2,30 - 2,50 0 74 20 6 SM
N.U. | 3,20 - 3,50 5 26,22 25,08 1,14 2,69 4,69 6,23 0 74 18 8 ML/SM
wo 4,30 32,90
P.U. | 5,20 - 5,50 0 74 18 8 SP/SU
wo 6,30 17,70
P.U. | 8,00 27,80
P.U. | 8,20 - 8,50 1 81 13 5 SP/SU
wo |10,30 19,20
P.U. (12,30 17,00
P.U. [12,70 - 13,00 0 80 14 6 SU/SP
wo | 14,00 19,80
P.U. (14,30 - 14,60] 6 36,76 24,65 12,11 0 13 64 23 ML

IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
PREGLEDAO: mr.sc. Ilvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.




DIJAGRAM PLASTICNOSTI

RN 77506056
DATUM : 3/2014

NARUCITELJ:
GRADEVINA:

HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb
SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI
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CH-  glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL-  glina anorganska niske plasticnosti
CL-ML - glina prasinasta niske plasti¢nosti
MH - prah anorganski visoke plasti¢nosti
ML - prah anorganski niske plasticnosti
OH -  glina organska visoke plasticnosti
OL-  glina organska niske plasti¢nosti
CH
/Vn:'/
cL /m 3
e & MLili oL MH ili OH
CL - ML
#REF! ! o5
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
GRANICA TECENJA W,
IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
PREGLEDAO:

Can

Zavod za Geotehniku

INDEX PLASTICNOSTI I,

mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0387_13 0389 13 0390
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRHENI :QEDMT.% KRUPNI SREDNJI SITNI
20
\ _
80 =
o
s N
70 ]
3
=]
60 i 3
2
50 \ o
Y = 2
40 “a ‘:'5;:
\ 3
30 e ?
ID\' \-
20
b e
10 )\\6 e
Y \6\\(
%100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006, 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce %) SC%) M%) C(%)
o - 130387 BM-1 2,30-2,60 : 2013-04-30 : 2013-05-16 3 0,58 61,32 23,44 14,66
© - 130389 BM-1 4,00-4,25 1 2013-04-30 : 2013-05-20 3 15,85 3,16 0,06 71,03 22,92 5,99
= - 13 0390 BM-1 5,40-5,60 . 2013-04-30 : 2013-05-13 1 0,00 9,33 65,36 25,31
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

dr.

Voditelj laboratorija

sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

1Cay

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0391_13 0388
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNIe KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
I\
e
90
\\
c
80 =3
\ i S
70 \ 3
\ :
60 \ 8 :;.
\\ S
50 \ ’;:
\ S 2
40 & %
3
30 8
B o
20 ~e_
e
10 Soe -
D
0100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002 0,001
Promjer zrna B
omta | wsouna | Oinn | o [ patu [ opezme [ Eme | e | e [ oo | s [wen [ e
® - 13 0391 BM-1 6,15-6,40 ° 2013-04-30 : 2013-05-20 3 18,19 5,01 0,40 83,12 11,67 4,81
© - 130388 BM-1 8,70-9,00 | 2013-04-30 : 2013-05-10 0,5 0,00 7,32 69,62 23,06

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr

1ZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0392_13 0393

Narucitelj:

Objekt:

Radni nalog:
Ispitivanje

HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
77506056
ASTM D 422-63 (2007)

SLJUNAK

PIJESAK

PRAH

KRUPNI

SREDNJI

SITNI

KRUPNI

SREDNLJ

SITNI

KRUPNI

SREDNJI

SITNI

GLINA

10(

9\

90

80

70

60

50

40

30

asew aue(ls (%)‘q po 8afuew eusz olpn

20

10

0100 60

0,6

0,2

0,06

0,02

0,006
Promjer zrna D

0,002 0,001

Oznaka
uzorka

BusSotina

Dubina
(m)

Datum
primitka

Datum
ispitivanja

Opis zrna
(oblik,tvrd.)

Zrno
(mm)

Cy

Ce

G(%)

S(%)

M(%) C(%)

[ ]
- 130392

BM-1

11,30-11,50

2013-04-30

2013-05-13

0,71

0,00

6,77

70,15 23,08

(0]
- 130393

BM-1

14,30-14,50

2013-04-30

2013-05-13

0,212

0,00

1,95

63,37 34,68

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb,

2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0387_13 0390_13 0388_13 0392_13 0393
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Opis uzorka Granica Granica Indeks
Oznaka . . . . ™ .
uzorka N P—— tecoen]a plastlocnostl plastlocnostl
Bugoti Dubina Datum Datum Priprema X (%) (%) (%)
usotina . i ees . sito
(m) primitka | ispitivanja uzorka 0.425
13 0387 BM-1 |2,30-2,60 | 2013-04-30 | 2013-05-17 | 3 krupnim 94,4% 30,16 23,18 6,98
cesticama
13 0390 BM-1 | 5,40-5,60 | 2013-04-30 | 2013-05-14 p\t‘l;‘%‘:?]" 100% 46,26 25,93 20,33
130388 BM-1 |8,70-9,00 | 2013-04-30 | 2013-05-13 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 39,68 27,22 12,46
13 0392 BM-1 | 11,30-11,50 | 2013-04-30 | 2013-05-14 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 46,42 25,97 20,45
13 0393 BM-1 | 14,30-14,50 | 2013-04-30 | 2013-05-14 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 45,13 25,53 19,60
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0380_13 0381_13 0382_13 0383_13 0384_13 0385_13 0386

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina . ST
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0380 BM-1 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 22,7
13 0381 BM-1 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-22 32,5
130382 BM-1 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 40,3
13 0383 BM-1 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 47,1
13 0384 BM-1 10,00-10,45 | 2013-04-29 2013-04-29 41,1
13 0385 BM-1 12,00-12,45 | 2013-04-29 2013-04-22 38,5
13 0386 BM-1 14,00-14,45 | 2013-04-29 2013-04-29 38,2

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I

Geotehnicki laboratorij I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0388

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0388 BM-1 8,70-9,00 2013-04-30 2013-05-14 2,69

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0387

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0387-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-1 Dubina uzorka: 2,30-2,60m
Datum ispitivanja:  2013-05-16 RN: 77506056
Opis tla: Prah pjeskovit sa dosta Skoljkica, sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25402
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,01 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promijer ispitnog uzorka: 60 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 23,64 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0387-1IP1N 38,08 30,73 87,84 17,80 19,81 12,89 14,35 50 32 4,47 2,400
13 0387-1IP2N 34,21 28,32 90,19 17,76 19,86 13,24 14,80 100 61 3,73 2,492
13 0387-1IP3N 34,20 27,83 90,58 17,84 20,28 13,29 15,11 200 152 6,94 2,846
13 0387-11P4N 32,28 25,53 90,68 17,60 21,08 13,31 15,93 400 234 4,74 3,895
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0388

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0388-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-1 Dubina uzorka: 8,70-9,00m
Datum ispitivanja:  2013-05-10 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen, sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25402
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0100 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promijer ispitnog uzorka: 60 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 23,64 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0388-1IP1N 34,42 29,42 89,05 17,57 20,95 13,07 15,58 50 31 3,56 3,812
13 0388-1IP2N 34,36 28,38 88,80 17,51 21,07 13,03 15,68 100 63 5,39 3,990
13 0388-11P3N 36,31 26,89 88,42 17,69 21,69 12,98 15,91 200 120 5,42 4,357
13 0388-11P4N 34,69 25,82 89,04 17,60 22,32 13,07 16,58 400 222 5,63 5,001
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 7,5 @)= 28,4
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-17 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH

d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

(Cay

www.igh.hr

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0388

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB . . Lo .
Lab br. uzorka: 13 0388-1 Lokacija: St_Jstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-1 Dubina uzorka: 8,70-9,00m
Datum ispitivanja: 2013-05-09 RN: 77506056
Opis tla: Mjesavina praha i pijeska, sive boje.
Ispitivanje prema: ASTM D 2435-04 Postupak: B
Uredaj za ispitivanje: Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Priprema uzorka: Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja
Napomena:
Promier uzorka: 70,02 (mm) . Priie ispitivania: Poslije ispitivania:
Pocetna visina uzorka (Ho): 19,119 (mm) Vlaznost uzorka(%): s ,
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 9,609 (mm) Visina uzorka(mm): 19,119 16,274
Gustoca &vrstih estica (p.): 2,69 (Mg/m’)  |Gust. suhog tla(Mg/m’); 1,35 1,59
Relativni porozitet: 49,74 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 13,26 15,58
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,88 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 0,990 0,694
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 36,1 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 19,119 0.00 0,990
25 0,916 18,203 4,79 0.894 0,52 0,466 2,44 18,653 0,941 168 0,102
50 1.252 17.867 6.55 0Y859 1,35 1,038 5,43 18,081 0,882 156 0,103
100 1617 17.502 846 0.821 2,45 1,397 7,31 17,722 0,844 127 0,122
200 2,075 17,044 10.85 0774 3,82 1,811 9,47 17,308 0,801 85 0,173
400 2592 16.527 13.56 0720 6,59 2,318 12,12 16,801 0,748 66 0,209
800 3175 15.944 16.61 0659 11,34 2,862 14,97 16,257 0,692 43 0,305
1600 3835 15.284 20.06 0,591 19,33 3,437 17,98 15,682 0,632 29 0,421
400 3,770 15,349 19,72 0,597
100 3,648 15,471 19,08 0,610
25 3,465 15,654 18,12 0,629
0 2,845 16,274 14,88 0,694
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 190kPa
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Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

RN: 77506056 Zagreb, 2013-05-24

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU br. 2280-UU-13 0388

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Ugovor/narudzba:

Ispitana svojstva: nedrenirana posmicna ¢vrstoca tla pri troosnom stanju naprezanja,
nekonsolidirani nedrenirani pokus bez mjerenja pornog tlaka

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Uzorak: BM-1 8,70-9,00 m

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH I
Geotehnicki laboratorij
Odsjek za laboratorijska ispitivanja I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr

Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0388

Naruditelj:

Objekt:

Busotina:
Datum primitka:

Datum ispitivanja:

Uzorak:
Radni nalog:

L

HRVATSKE VODE

UL. GRADA VUKOVARA 220

10000, ZAGREB

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav
Opuzen - cjevovod)

BM-1 Dubina(m): 8,70-9,00
2013-04-30

2013-05-16

, Mjesavina praha i pijeska, sive boje.

77506056

NDC ANTT._ ADON me

MOHROVE KRUZNICE
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Normalno naprezanje(kPa);
Celijski tlak: kPa 200 400
Glavno vertikalno naprezanje pri slomu: kPa 229 433
PARAMETRI CVRSTOCE
Kohezija(kPa): 12
Kut(°®): 1
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 2 od 5




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Laboratorij IGH I

Geotehnicki laboratorij ( 9—:—
Odsjek za laboratorijska ispitivanja I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 www.igh.hr

Izvjestaj: br. 2280-UU-13 0388

POCETNI PODACI O UZORKU

UZORAK 13 13 13 0388/0
Pocetna visina, cm 7,60 7,60 0,00
Pocetni promjer, cm 3,80 3,80 0,00
Pocetna vlaznost, % 35,95 35,88 NaN
Pocetna gustoca, vlazna, g/cm3 1,91 1,91 NaN
Pocetna gustoca, suha, g/cm3 1,41 1,41 NaN
Dubina i orijentacija ispitnog uzorka Vertikalni uzorak

POSMIK

UZORAK 13 13 13 0388/0
Brzina vertikalnog pomaka, mm/min 0,7600 0,7600 0,0000
Celijski tlak, kPa 200 400 0
Kriterij sloma maksimalni devijator naprezanja
Deformacija pri slomu, % 19,7 19,7 0,0
Debljina membrane mm/korekcija naprezanja, kPa 0,2/2,00 0,2/2,00 0/0,00
Devijatorsko naprezanje pri slomu, kPa 29 33 0
Nedrenirana ¢vrstoca, kPa 14 17 0

POSMIK, DEVIJATORSKO NAPREZANJE U ODNOSU PREMA RELATIVNOJ VERT. DEFORMACIJI
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Relativna vertikalna deformacija(%);

[e 200 kPa © 400 kPa = 0 kPa

SKICE LOMA

13 0388/200 13 0388/400 13 0388/0

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
Stranica 4 od 5



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb
Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr

1ZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0402_13 0401_13 0403

Narucitelj:

Objekt:

Radni nalog:

HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
77506056

Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI - KRUENI ;w SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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10 ® i’t%
0100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 g,OOQ 06002 0,001
romjer zrna
Oznaka o Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Co Ce (%) S(%) M%) %)
e 13 0402 BM-2 2,30-2,50 : 2013-04-30 : 2013-05-20 2 24,54 6,76 0,00 73,69 20,14 6,17
°. 13 0401 BM-2 3,20-3,50 : 2013-04-30 : 2013-05-09 3 39,79 13,17 0,08 74,25 17,38 8,29
u - 13 0403 BM-2 5,20-5,50 : 2013-04-30 : 2013-05-20 2 44,65 9,77 0,00 74,21 18,36 7,43

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

dr.

Voditelj laboratorija

sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0404_13 0405 13 0406
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI. KRUENI E:iRE&J\SITNI ‘ KRUPNI SREDNJI SITNI
) -
80 g
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0100 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002 0,001
Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) | (mm) Cu Ce %) SC%) M%) C(%)
o - 13 0404 BM-2 8,20-8,50 2013-04-30 | 2013-05-20 3 16,22 4,68 0,71 81,51 13,01 4,77
O 130405: BM-2  12,70-13,00 : 2013-04-30 = 2013-05-20 32691 676 - 008 : 79,89 : 13,84 . 6,19
® 130406 BM-2 14,30-14,60 : 2013-04-30 = 2013-05-13 3 0,10 | 13,13 @ 64,18 22,59

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0401_13 0406
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Opis uzorka Granica Granica Indeks
Oznaka P - . ™ .
uzorka N P—— tecoen]a plastlocnostl plastlocnostl
Bugoti Dubina Datum Datum Priprema X (%) (%) (%)
usotina . i ees . sito
(m) primitka | ispitivanja uzorka 0.425
13 0401 BM-2 |3,20-3,50 | 2013-04-30 | 2013-05-13 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 26,22 25,08 1,15
13 0406 BM-2 | 14,30-14,60 | 2013-04-30 | 2013-05-15 p\t{;‘%‘:‘;‘]" 100% 36,76 24,65 12,11
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0394_13 0395_13 0396_13 0397_13 0398_13 0399 _13 0400

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina . ST
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0394 BM-2 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 34,5
13 0395 BM-2 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-29 32,9
13 0396 BM-2 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 17,7
13 0397 BM-2 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 27,8
13 0398 BM-2 10,00-10,45 | 2013-04-29 2013-04-29 19,2
13 0399 BM-2 12,00-12,45 | 2013-04-29 2013-04-22 17,0
13 0400 BM-2 14,00-14,45 | 2013-04-29 2013-04-29 19,8

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I

Geotehnicki laboratorij I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0401

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0401 BM-2 3,20-3,50 2013-04-30 2013-05-15 2,69

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

1IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0401

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB . . Lo .
Lab br. uzorka: 13 0401-1 Lokacija: St_Jstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-2 Dubina uzorka: 3,20-3,50m
Datum ispitivanja: 2013-05-09 RN: 77506056
Opis tla: Prah pjeskovit, sive boje
Ispitivanje prema: ASTM D 2435-04 Postupak: B
Uredaj za ispitivanje: Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Priprema uzorka: Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja
Napomena:
Promier uzorka: 70,05 (mm) Priie ispitivania: Poslije ispitivania:
Pocetna visina uzorka (Ho): 18,923 (mm) Vlaznost uzorka(%): , ,
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 9,617 (mm) Visina uzorka(mm): 18,923 16,758
Gustoca &vrstih estica (p.): 2,69 (Mg/m’)  |Gust. suhog tla(Mg/m?): 1,37 1,54
Relativni porozitet: 49,18 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 13,41 15,14
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,89 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 0,968 0,743
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 40,44 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 18,923 0.00 0,968
25 0,210 18,713 111 0,946 2,25 0,110 0,58 18,813 0,956 24 0,726
50 0,344 18,579 1,82 0,932 3,49 0,251 1,33 18,672 0,942 26 0,669
100 0,542 18,381 2.86 0,911 4,69 0,417 2,20 18,506 0,924 28 0,607
200 0,837 18,086 4,42 0,881 6,23 0,666 3,52 18,257 0,898 27 0,605
400 1,257 17,666 6,64 0,837 8,61 1,034 5,46 17,889 0,860 28 0,554
800 1,822 17,101 9,63 0,778 12,51 1,543 8,15 17,380 0,807 26 0,582
1600 2,564 16,359 13,55 0,701 18,44 2,205 11,65 16,718 0,738 24 0,585
400 2,530 16,393 13,37 0,705
100 2,470 16,453 13,05 0,711
25 2,389 16,534 12,62 0,719
0 2,165 16,758 11,44 0,743
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 289kPa
0 1
o
..\ﬂk\
- T TTe
0,90 \\
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:s\ —— g \
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- 2 \\
Frei=—] S
g —— AN
1 e 0,70
€ L\L‘“L--“'*ﬁu
E bl |
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=] = Normalno efektivno naprezanje, (kPa)
@ Ml
= It~
£ | —————
g T
2 Y 1
£ 2
< \\ 0,95
N,m
I~ 0,90 p
*ﬁh‘wrn o /
R g
= 0,85
2
O
T 0,80
>
3 0,75
0,1 1 10 100 1000 10000
Vrijeme (min) 0,70
® 25 kPa o 50 kPa m 100 kPa o 200 kPa 0,01 0,1 1
4 400 kPa £ 800 kPa v 1600 kPa Koeficijent konsolidacije, (mm2/s)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



|5. BUSOTINE: BM-3, BM-4 RN 77506056 NARUCITELJ: HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb 1 1 I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI | C
TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA Zavod za Geotehniku
Mg (MPa Sadrzaj | Jedoosna | ¢ (UU)- PROCTOR GRANULOMETRIJSKI SASTAV

SONDA gzt?/ZAS DUBINA - | kel ™ | W W b 5 P Pa 50-10:)( 100)-200 org.tv.J tlatna 10(0kP)a o' (CIU)) & (CIU) | € (P) o™ (IP) =g ——— S M T c | simBoL
/wo m % % % % Mg/m3 kPa kPa % kPa kPa ° kPa kPa ° % Mg/m3 % % % %

BM-3 wo 2,00 19,80
P.U. [ 3,50 - 3,70 1 73 19 7 SM
wo 4,30 20,60
wo 6,30 22,10
P.U. (7,40 - 7,60 1 87 10 2 SM
wo | 8,30 21,00
P.U. [9,00 - 9,30 0 74 20 6 SM
wo (10,30 20,80
P.U. (11,20 - 11,50 1 78 14 7 SM
wo (12,30 19,70
wo |14,30 30,40
P.U. (14,60 - 14,90 0 61 27 12 SM

BM-4 P.U. | 3,40 - 3,60 0 17 60 23 | ML/SM
wo 4,30 46,20
N.U. | 5,00 - 5,30 1 28,53 23,28 5,25 2,70 1,96 2,99 1,90 | 30,90 0 59 33 8 ML/SM
wo 6,00 25,30
P.U. [ 6,50 - 6,70 1 75 18 6 SP/SU
wo | 8,30 38,00
P.U. 9,30 - 9,60 1 69 22 8 SP/SU
wo 10,30 19,90
P.U. (11,20 - 11,50 1 84 10 5 SP/SU
wo |12,30 22,90
wo | 14,00 19,50
P.U. [14,20 - 14,50 0 73 19 8 SP/SU

IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
PREGLEDAO: mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.




DIJAGRAM PLASTICNOSTI RN 77506056 NARUCITELJ:  HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb 1 ( ! I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI 1

Zavod za Geotehniku

80
CH-  glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL-  glina anorganska niske plasticnosti
CL-ML - glina praSinasta niske plasti¢nosti 70
MH - prah anorganski visoke plasti¢nosti
ML - prah anorganski niske plasticnosti c
OH -  glina organska visoke plasticnosti
OL-  glina organska niske plasti¢nosti 60
50 =
=
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20
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#REF! ! 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
GRANICA TECENJA W,
IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

PREGLEDAO: mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0417 _13 0418
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI_ KRUSNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) | (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 130417 BM-3 11,20-11,50 : 2013-04-30 © 2013-05-20 3 34,70 10,97 0,88 78,52 14,08 6,52
° -13 0418 BM-3 14,60-14,90 : 2013-04-30 | 2013-05-20 1 0,00 61,03 26,75 12,22
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-27

dr.

Voditelj laboratorija

sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0407_13 0408_13 0409_13 0410_13 0411 13 0412_13 0413

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina . ST
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0407 BM-3 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 19,8
13 0408 BM-3 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-29 20,6
13 0409 BM-3 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 22,1
13 0410 BM-3 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 21,0
13 0411 BM-3 10,00-10,45 | 2013-04-29 2013-04-22 20,8
13 0412 BM-3 12,00-12,45 | 2013-04-29 2013-04-23 19,7
13 0413 BM-3 14,00-14,45 | 2013-04-29 2013-04-29 30,4

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
1IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0426 _13 0425 13 0427
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM KRUPNI i:;:l;:AIK -ng'NI KRUPNI ::EEI::.'J(I SITNI KRUPNI P:RA;HDNJI SITNI GLINA
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
® 130426 BM-4 3,40-3,60 2013-04-30 = 2013-05-21 0,5 0,00 : 17,16 @ 60,25 © 22,59
O 130425 BM-4 500530 2013-04-30 A 2013-05-09 071 | 2452 | 562 . 000 : 59,00 : 33,15 7,85
B 130427 BM4  6,50-6,70 2013-04-30 2013-05-21 ”glfrta’jta‘:]rdi 5 2455 3,09 @ 083 7565 17,78 5,74

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-28

dr.

Voditelj laboratorija

sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1




17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0428 13 0429 13 0430
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM. SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100 KRUPNI SREDNJI SITNI_ KRﬂENl %%REDNM SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka | ispitivanja | (oblik,tvrd.) | (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) ()
o - 13 0428 BM-4 9,30-9,60 2013-04-30 © 2013-05-21 3 67,52 5,36 1,35 68,86 21,75 8,04
© - 13 0429 BM-4 11,20-11,50 : 2013-04-30 | 2013-05-21 3 30,20 13,81 0,82 84,11 10,25 4,82
" - 13 0430 BM-4 14,20-14,50 : 2013-04-30 : 2013-05-21 2 56,21 12,30 0,00 73,33 18,77 7,90
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-28

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0425

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka
0.425
13 0425 BM-4 | 5,00-5,30 | 2013-04-30 | 2013-05-14 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 28,53 23,27 5,26

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0419 13 0420_13 0421 13 0422_13 0423_13 0424

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0419 BM-4 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-29 46,2
13 0420 BM-4 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 25,3
13 0421 BM-4 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 38,0
13 0422 BM-4 10,00-10,45 | 2013-04-29 2013-04-29 19,9
13 0423 BM-4 12,00-12,45 | 2013-04-29 2013-04-29 22,9
13 0424 BM-4 14,00-14,45 | 2013-04-29 2013-04-29 19,5

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I

Geotehnicki laboratorij I

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0425

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0425 BM-4 5,00-5,30 2013-04-30 2013-05-15 2,70

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0425

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0425-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-4 Dubina uzorka: 5,00-5,30m
Datum ispitivanja:  2013-05-10 RN: 77506056
Opis tla: Prah organski, pjeskovit, tamno sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25210
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0098 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promijer ispitnog uzorka: 76 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 18,94 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0425-11P1 40,32 34,16 106,41 17,05 18,88 12,15 13,45 50 35 4,82 1,835
13 0425-1IP2 50,30 33,69 100,27 17,21 20,83 11,45 13,86 100 66 9,25 3,297
13 0425-11P3 48,52 30,87 100,88 17,11 22,93 11,52 15,44 200 110 8,58 4,811
13 0425-11P4 42,27 25,56 113,20 18,39 26,58 12,92 18,68 400 246 9,36 5,836
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 1,9 ()= 30,9
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- pre—— e = .
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® 50 kPa © 100kPa = 200kPa o 400 kPa Normalno efektivno naprezanje, (kPa)

Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-17 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

(Cay

www.igh.hr

1IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
jednodimenzionalne konsolidacije tla
br. 2130-JK-13 0425

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB . . Lo .
Lab br. uzorka: 13 0425-1 Lokacija: St_Jstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-4 Dubina uzorka: 5,00-5,30m
Datum ispitivanja: 2013-05-09 RN: 77506056
Opis tla: Prah organski, pjeskovit, tamno sive boje.
Ispitivanje prema: ASTM D 2435-04 Postupak: B
Uredaj za ispitivanje: Edometar Wykeham Farrance, tip WF24250.
Priprema uzorka: Utiskivanje edometarskog prstena u neporemeceni uzorak
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorak potopljen kroz Citavo vrijeme ispitivanja
Napomena:
Promier uzorka: 70,01 (mm) . Priie ispitivania: Poslije ispitivanja:
Pocetna visina uzorka (Ho): 18,997 (mm) Vlaznost uzorka(%): s y
Ekvivalentna visina ¢vrstih Cestica (Hs): 8,734 (mm) Visina uzorka(mm): 18,997 15,373
Gustoca &vrstih estica (p.): 2,7 (Mg/m®)  |Gust. suhog tla(Mg/m?):; 1,24 1,53
Relativni porozitet: 54,02 (%) Vol. tez. suh. tla(kN/m): 12,17 15,04
Gustoca vlaznog tla(pu): 1,80 (Mg/m’)  |Koeficijent pora: 1,175 0,760
Prosjecna vlaZznost preostalog materijala: 37,64 (%) Saturacija (%): 100 100
Proracun deformacije, koeficijenta pora i modula stisljivosti Proracun koeficijenta konsolidacije (log vrijeme-slijeganie, tsq)
Inkrement  [Kor. promjena Visina Deformacija | Koeficijent Modul Slijeganje Deformacija | Visina uzorka | Koeficijent Vrijeme Koeficijent
opterecenja visine uzorka pora stisljivosti (50% kons.) (50% kons.) (50% kons.) pora 50% konsolid. | konsolidacije
na uzorak ZAH H=Hy-H g =2AH/H,y e= Ms dso = ZAH €50 Hso (50% kons.) tso Cy
(kPa) (mm) (mm) (%) (H-Hs)/Hs (MPa) (mm) (%) (mm) €59 (s) (mm?/s)
0 0.000 18,997 0.00 1,175
25 0,921 18,076 4,85 1.070 0,52 0,433 2,28 18,564 1,125 145 0,117
50 1328 17.669 6.99 1023 1,11 1,061 5,59 17,936 1,054 138 0,115
100 1779 17.218 936 0.971 1,96 1,497 7,88 17,500 1,004 119 0,126
200 2,354 16,643 12.39 0,906 2,99 2,024 10,65 16,973 0,943 93 0,152
400 2,980 16.017 15.69 0834 5,32 2,640 13,90 16,357 0,873 76 0,174
800 3677 15320 19.36 0754 9,19 3,337 17,57 15,660 0,793 64 0,187
1600 4437 14.560 23.36 0667 16,13 4,057 21,36 14,940 0,711 47 0,233
400 4,367 14,630 22,99 0,675
100 4,233 14,764 22,28 0,690
25 4,062 14,935 21,38 0,710
0 3,624 15,373 19,08 0,760
Prociena napona prekonsolidaciie (metodom Casaarande-a) 169kPa
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Vrijeme (min) 0,60
® 25 kPa © 50 kPa m 100 kPa o 200 kPa 0,01 0,1 1
4 400 kPa £ 800 kPa v 1600 kPa Koeficijent konsolidacije, (mm2/s)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



|6. BUSOTINE: BM-5, BM-6 RN 77506056 NARUCITELJ: HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb 1 1 I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI | C
TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA Zavod za Geotehniku
Mg (MPa Sadrzaj [ Jedoosna | c (UU)- PROCTOR GRANULOMETRIJSKI SASTAV

SONDA gzt?/ZAS DUBINA - | kel ™ | W W b 5 P Pa 50-10:)( 100)-200 org.tv.J tlatna 10(0kP)a o' (CIU)) & (CIU) | € (P) o™ (IP) =g ——— S M T c | simBoL
/wo m % % % % Mg/m3 kPa kPa % kPa kPa ° kPa kPa ° % Mg/m3 % % % %

BM-5 wo 2,00 45,60
N.U. 2,20 - 2,50| 1 38,80 | 25,28 13,52 4,20 | 31,50 0 38 48 14 ML
w 4,30 16,10
P.U. | 4,70 - 4,90 0 72 20 8 SM
wo 6,30 24,10
P.U. [ 6,50 - 6,80 2,69 0 84 12 4 SP/SM
wo 8,00 20,90
P.U. | 8,10 - 8,30 0 53 32 15 SM
wo 10,30 15,00
P.U. (11,50 - 11,70 0 78 16 6 SM
wo |12,00 19,70

BM-6 P.U. [ 1,30 - 1,50 0 57 29 14 SM
wo 2,30 24,60
N.U. | 2,45 - 2,75 12,70 | 35,60 0 90 7 3 SU/SP
wo 4,30 22,70
N.U. | 5,00 - 5,30 12,70 | 37,20 2 81 12 5 SU/SP
wo 6,30 17,60
P.U. | 7,00 - 7,30 0 88 8 4 SU/SP
wo 8,30 28,70
P.U. (10,00 - 10,30 2 28,26 23,52 4,74 2,70 0 75 17 8 SM/ML
wo 10,30 31,90
wo |12,00 28,10

IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.
PREGLEDAO: mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.




DIJAGRAM PLASTICNOSTI RN 77506056 NARUCITELJ:  HRVATSKE VODE,Ulica grada Vukovara 220,10000 Zagreb | ( ! I
DATUM : 3/2014 GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA U DONJOJ NERETVI

Zavod za Geotehniku

80
CH-  glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL-  glina anorganska niske plasticnosti
CL-ML - glina praSinasta niske plasti¢nosti 70
MH - prah anorganski visoke plasti¢nosti
ML - prah anorganski niske plasticnosti c
OH -  glina organska visoke plasticnosti
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50 =
=
o)
CH e
=
40 E
3
o
>
w
/ 30 2
20
cL /1
- 10
e ~ ML ili oL MH ili OH
CL - ML o 2
#REF! ! 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
GRANICA TECENJA W,
IZRADIO: Goran DIZDAR, dipl.ing.grad.

PREGLEDAO: mr.sc. lvan MATKOVIC, dipl.ing.grad.



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0437_13 0439 13 0438
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM KRUPNI ill;;l;:A:( SITNI KRUPNI ::EE;:.'; SITNI KRUPNI P:I:;NJI SITNI GLINA
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja (oblik,tvrd.) (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
® 30437 BM-5 2,20-2,50 © 2013-04-30 : 2013-05-15 1 0,00 © 37,91 © 47,69 14,40
© - 13 0439 BM-5 4,70-4,90 : 2013-04-30 : 2013-05-21 3 60,19 5,01 0,30 72,45 19,78 7,47
= - 13 0438 BM-5 6,50-6,80 - 2013-04-30 : 2013-05-09 2 19,05 7,24 0,00 83,97 12,21 3,82
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-28

dr.

Voditelj laboratorija

sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025-HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 -
www.igh.hr

1ZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0440_13 0441

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
104 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI SREDNJI SITNI
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Promjer zrna B
Oznaka [ Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) | (mm) Cu Ce G(%) S(%) M(%) )
o - 13 0440 BM-5 8,10-8,30 2013-04-30 : 2013-05-21 2 0,00 52,89 32,31 14,80
© - 13 0441 BM-5 11,50-11,70 : 2013-04-30 | 2013-05-21 3 41,67 8,31 0,60 77,67 15,95 5,78
Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



17025 - HAA

INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)

Fax. +385 1/61 25 221 .
www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0437

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznaka Opis uzorka Granica Granica Indeks
uzorka Prolaz K tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugotina Dubina Datum Datum Priprema | ' '° :iio roz (%) (%) (%)
(m) primitka ispitivanja uzorka
0.425
13 0437 BM-5 2,20-2,50 | 2013-04-30 | 2013-05-16 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 38,80 25,28 13,52

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0431_13 0432_13 0433 13 0434_13 0435_13 0436

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0431 BM-5 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 45,6
13 0432 BM-5 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-22 16,1
13 0433 BM-5 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 24,1
13 0434 BM-5 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 20,9
13 0435 BM-5 10,00-10,45 | 2013-04-29 2013-04-29 15,0
13 0436 BM-5 12,00-12,45 | 2013-04-29 2013-04-29 19,7

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce Cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0438
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka ‘. Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0438 BM-5 6,50-6,80 2013-04-30 2013-05-08 2,69
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0437

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0437-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-5 Dubina uzorka: 2,20-2,50m
Datum ispitivanja:  2013-05-15 RN: 77506056
Opis tla: Prah zaglinjen, pjeskovit, sive boje, lako gnjeciv.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25402
Uvjeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,01 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promijer ispitnog uzorka: 60 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 23,64 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0437-11P1N 41,17 34,86 85,12 17,64 21,51 12,49 15,24 50 29 4,17 4,258
13 0437-1IP2N 38,28 28,09 85,39 17,33 20,27 12,53 14,66 100 67 5,10 3,433
13 0437-11P3N 38,51 24,92 87,38 17,76 21,94 12,82 15,84 200 135 7,22 4,497
13 0437-1IP4N 42,31 26,25 85,64 17,89 25,10 12,57 17,64 400 246 7,15 6,793
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije
Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

1Cay

www.igh.hr

1ZVIESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0451_13 0448 13 0449

Narucitelj:

Objekt:

Radni nalog:

HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -

cjevovod)
77506056

Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
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Promjer zrna B
Oznaka o Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) (mm) Co Ce (%) S(%) M%) %)
e 13 0451 BM-6 1,30-1,50 | 2013-04-30 : 2013-05-21 0,71 0,00 56,52 29,41 14,07
°. 13 0448 BM-6 2,45-2,75 | 2013-04-30 : 2013-05-16 3 4,27 1,41 0,09 90,04 6,81 3,06
= - 13 0449 BM-6 5,00-5,30 . 2013-04-30 : 2013-05-21 3 31,63 7,95 1,42 81,33 12,28 4,97

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje

Snjezana Sesar dipl. ing.

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Zagreb, 2013-05-28

dr.

Voditelj laboratorija

sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije

Geotehnicki laboratorij

Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221
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IZVIJESTAJ O ISPITIVANJU
granulometrijskog sastava tla
br. 2130-GS-13 0452_13 0450
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje ASTM D 422-63 (2007)
KAM. SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promjer zrna B
Oznaka - Dubina Datum Datum Opis zrna Zrno
uzorka Busotina (m) primitka ispitivanja | (oblik,tvrd.) | (mm) Cu Ce %) S(%) M%) (%)
® 130452 BM6 7,00-7,30 © 2013-04-30 © 2013-05-21 2 7,59 © 2,40 : 0,00 : 87,69 : 837 3,94
© 430450 BM-6  10,00-10,30 = 2013-04-30 = 2013-05-09 2 32,34 | 10,71 i 0,00 | 7510 | 17,32 | 7,58

Disperzija uzorka za areometriranje radena je u elektri¢noj mjesalici, duzina mjesanja 1 minuta

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28

Voditelj laboratorija

dr. sc. Ivan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja

Voditelja laboratorija.
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INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij '
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
granice te€enja, granice plasti¢nosti i indeksa plasti¢nosti
br. 2130-GP-13 0450
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje: BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 4.5
BS 1377:1990 Dio 2, Tocka 5
Oznak Opis uzorka Granica Granica Indeks
u;gfk: tecenja | plasticnosti | plasti¢nosti
Bugoti Dubina Datum Datum Priprema Prolaz kroz (%) (%) (%)
usotina . i ees . sito
(m) primitka | ispitivanja uzorka 0.425
13 0450 BM-6 | 10,00-10,30 | 2013-04-30 | 2013-05-14 p\j‘l;‘;‘;?]" 100% 28,26 23,52 4,75
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU
vlaznost uzoraka tla i stijene
br. 2130-VL-13 0442_13 0443_13 0444 13 0445_13 0446_13 0447

Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB

Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)

Radni nalog: 77506056

Ispitivanje prema: ASTM D 2216-10

Opis uzorka
Oznaka Vlaznost
uzorka Busoti Dubina Datum Datum Napomena/opis (%)
usotina - AP
(m) primitka ispitivanja uzorka
13 0442 BM-6 2,00-2,45 2013-04-29 2013-04-29 24,6
13 0443 BM-6 4,00-4,45 2013-04-29 2013-04-22 22,7
13 0444 BM-6 6,00-6,45 2013-04-29 2013-04-29 17,6
13 0445 BM-6 8,00-8,45 2013-04-29 2013-04-29 28,7
13 0446 BM-6 10,00-10,45 | 2013-04-29 2013-04-29 31,9
13 0447 BM-6 12,00-12,45 | 2013-04-29 2013-04-29 28,1

Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij I
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
gustoce Cvrstih Cestica tla
br. 2130-GC-13 0450
Narucitelj: HRVATSKE VODE
UL. GRADA VUKOVARA 220
10000, ZAGREB
Objekt: Sustav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Radni nalog: 77506056
Ispitivanje: ASTM D 854-10 Metoda B, Tocka 9.3
Opis uzorka Gustoca
Oznaka ¢vrstih
uzorka ‘. Dubina Datum Datum Napomena/opis Eestic3a
Busotina (m) primitka ispitivanja uzorka (Mg/m™)
13 0450 BM-6 10,00-10,30 | 2013-04-30 2013-05-20 2,70
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-28 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0448

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0448-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-6 Dubina uzorka: 2,45-2,75m
Datum ispitivanja:  2013-05-16 RN: 77506056
Opis tla: Pijesak malo prasinast, sive boje
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25210
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0098 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promjer ispitnog uzorka: 76 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 18,94 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0448-11P1 28,35 32,68 126,62 18,56 18,57 14,46 14,47 50 45 5,68 0,015
13 0448-1IP2 26,31 32,20 127,04 18,32 18,34 14,50 14,52 100 84 5,66 0,020
13 0448-11P3 26,31 31,33 128,46 18,52 18,54 14,67 14,68 200 162 6,27 0,019
13 0448-1IP4 25,46 29,68 130,40 18,68 19,42 14,89 15,48 400 296 8,79 0,726
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Posmi¢na deformacija, (%) Vrijeme, (min)
Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



INSTITUT IGH d.d.

Zavod za materijale i konstrukcije I
Geotehnicki laboratorij l
Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Tel. +385 1/61 25 125 (centrala), +385 1/61 25 283 (laboratorij)
Fax. +385 1/61 25 221

www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
posmicne cvrstoce tla izravnim posmikom u konsolidiranim i dreniranim uvjetima
br. 2130-IP-13 0449

Naruciteli: HRVATSKE VODE, UL. GRADA VUKOVARA 220, 10000 ZAGREB
Lab br. uzorka: 13 0449-1 Lokacija: Sgstav navodnjavanja Opuzen i Kosevo Vrbovci ( Podsustav Opuzen -
cjevovod)
Datum primitka 2013-04-30 Busotina: BM-6 Dubina uzorka: 5,00-5,30m
Datum ispitivanja:  2013-05-21 RN: 77506056
Opis tla: Pijesak malo prasinast, sive boje.
Tip uzorka: Neporemeceni uzorak iz cilindra
Ispitivanje prema: ASTM D 3080-04
Uredaj za Uredaji za izravni posmik proizvodnje Wykeham Farrance tip WF25210
Uvijeti ispitivanja: Ispitni uzorci potopljeni u vodi za vrijeme ispitivanja.
Brzina posmika: 0,0098 (mm/min) Broj ispitnih uzoraka: 4
Promjer ispitnog uzorka: 76 (mm) Pocetna visina ispitnog uzorka: 18,94 (mm)
Rezultati ispitivanja
Oznaka Pocetna | Konacna Suha Pocetna | Konacna | Pocetna | Konacna | Normalno Vrsno Posmicni Konacno
ispitnog vlaznost | vlaznost masa vlaz. vol. | vlaz. vol. | suh. vol. | suh. vol. |[naprezanje| posmicno pomak slijeganje
uzorka uzorka tezina tezina tezina tezina On naprezanje uzorka
(%) (%) (2) (kN/m®) | (kN/m?) | (kKN/m?) | (kN/m?) (kPa) (kPa) (mm) (mm)
13 0449-11P1 17,69 24,25 149,10 20,04 20,08 17,02 17,06 50 46 4,27 0,038
13 0449-1IP2 16,97 22,64 152,09 20,31 20,35 17,36 17,40 100 85 5,35 0,040
13 0449-11P3 17,43 23,84 151,75 20,35 20,37 17,33 17,34 200 178 5,41 0,020
13 0449-11P4 14,88 22,09 156,06 20,47 20,48 17,82 17,82 400 311 8,44 0,006
Parametri vrsne posmicne ¢vrstoce (linearnom regresijom)
c'(kPa) = 12,7 ¥’()= 37,2
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Konsolidacija: 50kPa, 100kPa, 200kPa, 400kPa
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Odgovoran za ispitivanje Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
Snjezana Sesar dipl. ing. Zagreb, 2013-05-24 dr. sc. lvan Vrkljan dipl. ing.

Laboratorij ocekuje od narucitelja informaciju o usluzi na dostavljenom obrascu ili na www.igh.hr

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pisanog odobrenja
Voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 1



Oznaka evidencije: 4200-17-2014
Predmet: Geotehnicki elaborat

Radni nalog: 77506056

Institut IGH d.d.
Zavod za geotehniku
Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb

2.5. REZULTATI CPTU ISPITIVANJA MJ 1:50

1. VIDRICE
PTG e e BROJ STRANICA 3
PTG e BROJ STRANICA 3
2. GLOG/GLOG I

PTG 3 et BROJ STRANICA 3
3. MODRIC/OPUZEN USCE

PTG e BROJ STRANICA 3
OPTC8 e BROJ STRANICA 3
4. JASENSKA

PTG 5 e BROJ STRANICA 3
PTG oo BROJ STRANICA 3
PTG T oo BROJ STRANICA 3
5. LUKE

PTG et BROJ STRANICA 3
S OPTC10 oo e BROJ STRANICA 3
6. KOSEVO-VRBOVCI

N o o 1Ot I U BROJ STRANICA 3
El O o 1Ot I R BROJ STRANICA 3

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

Il TEHNICKI DIO
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Koordinate (X,Y):
Obradio:
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Vrlo kruto sitnozrno tlo (9)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)
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Hrvatske vode

Investitor:

CPTU sonda ser.br.

Geotech 3771

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

Gradevina:

qc - otpor na vrhu, gt - ukupni otpor na vrhu,

Qt - normalizirani otpor na vrhu, Fr - normalizirani koeficijent trenja, Bq - parametar pornog tlaka.

Klasifikacija tipa tla prema metodi Robertson (1990).
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Interpretirani geotehnicki parametri: Fi'- kut unutarnjeg trenja, Dr- relativha gusto¢a, Cu- nedr.posmi
toca, OCR - koeficijent prekonsolidacije, Msz / Mkz- modul stilj. u sitnozrnom/krupnozrnom tlu

Geotech 3771

CPTU sonda ser.br.
Gradevina:
Gvrs|




—u2 [MPa] —— TA [degrees]

—Uh [MPa]

fs [MPa]

o
e A T P A mm———— e e -
© I
- I
0 o
< hl - hl ‘,ﬁ
1 e T ——— I
°_\ - ______ ‘- S A B
o [
4 I
I
o Il
[
b I
o
o- - - - _ - ___ I\ - e S Y IR
o |
— I
o
S B R O P O A
o |
— I
o
N oo B R O P O A
o |
b I
o4 - i1n hn”nn  .” . ... .~ I B
I
o I
N L
o >
T T
Wil | | | |
4 ,\:,\ I I I I
o I I I |
(L2 I P e e b e e e e e e o el T
p | I I I I
E I I I I
8 \ | | | | |
- - \\\\//\J \\\\\\\\\ A== T T Fe mm - jm - q4-—----=== T T —-- [l
o \ | | | | | | I I I I I
T I I I I I I I I I I
o
0 | | | | | I I I I I
(=2 I e RN /\\)\\/U/\ N e N oo [ [
o | | | | |
ST T T

0

«Q
o
O bk °
shHlo- |29 qa
°0E |8 Q
s Ol L = 1S
n = o |
= Q@
® o
LY o =
gool LNl 90
N \ 330
SUSlEw +=
S T2 L
5 |mT|&
¥ |7 |®
€
<
I -
[ee) Il
3 §
=
© . >
©l < @
S 2 £
~ o [
< g °
> 8
DS ®©
€l N £
]
S @ 3
Nl -
e © £
> = o~
g S
wm Il
£
5 X|©
= ©
o o
o o
X [e]

qc [MPa]

qc [MPa]

3.0

Hrvatske vode

CPTU sonda ser.br.

Investitor:

Geotech 3771

Gradevina:

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi
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Klasifikacija tipa tla prema metodi Robertson (1990).

Qt - normalizirani otpor na vrhu, Fr - normalizirani koeficijent trenja, Bq - parametar pornog tlaka.
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Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Gline, glina do prahovita glina (3)
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Koordinate (X,Y
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Obradio:

lvan Rozi¢, grad.teh.

Investitor:

Hrvatske vode

CPTU sonda ser.br.

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

Geotech 3771

Staticka penetracija - osnovni mjerni parametri: gqc-otpor na vrhu, fs-trenje na plastu, U2-dinamicki porni | Datoteka:

Gradevina:

0,4 m.

tlak, Uh-hidrostatski tlak, TA-nagib sonde. Dubina podzemne vode:
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Koordinate (X,Y):

X:6465368.20 m, Y: 4765359.78 m

Obradio:

dr.sc. B. Kavur

Vrlo krut pijesak do glinovit pijesak (8)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit pra

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Investitor:

Hrvatske vode

CPTU sonda ser.br.

Geotech 3771

Gradevina:

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

Cna |Datoteka:

Interpretirani geotehnicki parametri: Fi'- kut unutarnjeg trenja, Dr- relativha gusto¢a, Cu- nedr.posmi
toca, OCR - koeficijent prekonsolidacije, Msz / Mkz- modul stilj. u sitnozrnom/krupnozrnom tlu
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Mijerilo:
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Prilog br:
10
_m.cpd

— QtJ]

100 200

0

-0.60
CPTC-10_m.c

Datum:
2/3

11.9.2013
Datoteka:

Kota (2):
Str.

— qt[MPa]

0 1.02030

— qc [MPa]
1?.0 20.0

0

X: 6464881.25 m, Y: 4764376.72 m
dr.sc. B. Kavur

Obradio:
qc - otpor na vrhu, gt - ukupni otpor na vrhu,

Koordinate (X,Y):

o

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

(ur) eurqnq

Hrvatske vode

CPTU sonda ser.br.
Geotech 3771

Klasifikacija tipa tla prema metodi Robertson (1990).
Qt - normalizirani otpor na vrhu, Fr - normalizirani koeficijent trenja, Bq - parametar pornog tlaka.

Investitor:
Gradevina:

Vrlo krut pijesak do glinovit pijesak (8)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)
Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5) '
Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)
Gline, glina do prahovita glina (3)
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Vrlo krut pijesak do glinovit pijesak (8)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
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Koordinate (X,Y):

X:6470965.62 m, Y: 4764176.31 m

Obradio:

1,8 m.

lvan Rozi¢, grad.teh.
0,4 m, dubina podzemne vode

20 3.0
I I

1.0

Investitor:

Hrvatske vode

CPTU sonda ser.br.

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

Geotech 3771

Staticka penetracija - osnovni mjerni parametri: gqc-otpor na vrhu, fs-trenje na plastu, U2-dinamicki porni | Datoteka:

tlak, Uh-hidrostatski tlak, TA-nagib sonde. Dubina predbusenja:

Gradevina:

(ur) eurqnq
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Datum:
13.9.2013
2/3
Datoteka:

Kota (2):
Str.

X: 6470965.62 m, Y: 4764176.31 m
dr.sc. B. Kavur

qc - otpor na vrhu, gt - ukupni otpor na vrhu,

Koordinate (X,Y):

Obradio:

o

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

(ur) eurqnq

Hrvatske vode

CPTU sonda ser.br.
Geotech 3771

Klasifikacija tipa tla prema metodi Robertson (1990).
Qt - normalizirani otpor na vrhu, Fr - normalizirani koeficijent trenja, Bq - parametar pornog tlaka.

Investitor:
Gradevina:

Vrlo krut pijesak do glinovit pijesak (8)
Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Gline, glina do prahovita glina (3)

Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)
Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Gline, glina do prahovita glina (3)
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Vrlo krut pijesak do glinovit pijesak (8)
Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)
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Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
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Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Gline, glina do prahovita glina (3)
Gline, glina do prahovita glina (3)

Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)

Mijes$.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)
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Sonda:
CPTC-12
Mijerilo:
1:50
Prilog br:
12
_m.cpd

13

Staticka penetracija - osnovni mjerni parametri: gqc-otpor na vrhu, fs-trenje na plastu, U2-dinamicki porni | Datoteka:

-0.54
Datum:
13.9.2013
CPTC-12_m.c

Kota (2):
Str.

0,2m.

lvan Rozi¢, grad.teh.
0,4 m, dubina podzemne vode

X:6469782.19 m, Y: 4762257.58 m

Koordinate (X,Y):
Obradio:

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

Hrvatske vode

CPTU sonda ser.br.
Geotech 3771

tlak, Uh-hidrostatski tlak, TA-nagib sonde. Dubina predbusenja:

Investitor:
Gradevina:
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Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Gline, glina do prahovita glina (3)
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Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)

Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Hrvatske vode

Geotech 3771

Investitor:

CPTU sonda ser.br.

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi

Gradevina:

Interpretirani geotehnicki parametri: Fi'- kut unutarnjeg trenja, Dr- relativha gusto¢a, Cu- nedr.posmicna
toca, OCR - koeficijent prekonsolidacije, Msz / Mkz- modul stislj. u sitnozrnom/krupnozrnom tlu.
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Pijesci, Cisti pijesak do prahovit pijesak (6)
Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Gline, glina do prahovita glina (3)

Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Mjes.praha, glinovit prah do prahovita glina (4)
Mjes.pijeska, prahovit pijesak do pjeskovit prah (5)

Gline, glina do prahovita glina (3)
Gline, glina do prahovita glina (3)
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2.6. TERENSKE FOTOGRAFIJE ISTRAZNIH RADOVA
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Slika 2. Istrazno busenje - busotina BM-6
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Slika 4. Istrazno busenje - busotina BM-4
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S

Slika 5. IstraZzno busenje - busotina BM-2

Slika 6. Istrazno busenje(lokacija) - busotina BC-11
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Slika 8. Istrazna jama - 1J-2 (raskop)
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Slika 9. Istrazna jama - IJ-3 (raskop)
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2.7. FOTOGRAFIJE IZBUSENE JEZGRE

1. VIDRICE

= 1 8,00 m
S B 15,00 m
S B 12,00 m
TBM6 12,00 m

B3 e e 8,00 m
B8 e 8,00 m
4. JASENSKA

S BCd e 8,00 m
©BE5 et e e aaaas 8,00 m
BB et 8,00 m
BT e 8,00 m
BM=3 e 15,00 m
SBMG e 15,00 m
5. LUKE

B et 8,00 m
B0 ettt 8,00 m

- 1O I 8,00 m
- 1O 8,00 m
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1. VIDRICE

Busotina BC-1

W AT S 41

Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-1 (6,0-8,0 m)
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BusSotina BM-2

Slika 1. Jezgra istrazne busotine BM-2 (0,0-6,0 m)

A2 RN AT = N 9C7) R P\
s BM-2 |

Slika 2. Jezgra istrazne busotine BM-2 (6,0-13,0 m)
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Slika 3. Jezgra istrazne busotine BM-2 (13,0-15,0 m)

Busotina BM-5
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Slika 2. Jezgra istrazne busotine BM-5 (6,0-12,0 m)

Busotina BM-6
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Slika 1. Jezgra istrazne busotine BM-6 (0,0-4,0 m)
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Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-2 (0,0-6,0 m)
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Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-3 (6,0-8,0 m)

Busotina BM-1

Slika 1. Jezgra istrazne busotine BM-1 (0,0-6,0 m)

Sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi
Narucitelj: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb

Il TEHNICKI DIO
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13,00

Sllka 3. Jezgra istrazne busotme BM-1 (13,0-15,0 m)
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3. MODRIC/OPUZEN USCE

Busotina BC-3

e

G

(0,0-6,0 m)

25

Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-8
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Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-8 (6,0-8,0 m)

4. JASENSKA

Busotina BC-4

Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-4 (0,0-6,0 m)
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Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-4 (6,0-8,0 m)

Busotina BC-5
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BC-5 (0,0-6,0 m)

v

Slika 1. Jezgra istrazne busotine
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Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-5 (6,0-8,0 m)

Busotina BC-6

"
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Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-6 (0,0-6,0 m)
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Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-6 (6,0-8,0 m)

Busotina BC-7

Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-7 (0,0-8,0 m)
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Busotina BM-3
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Sllka 2. Jezgra istrazne busotine BM-3 (7,0-15, 0 m)
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BusSotina BM-4
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Slika 1. Jezgra istrazne busotine BM-4 (0,0-6,0 m)

2 BM-4 |

>

Slika 2. Jezgra istrazne busotine BM-4 (6,0-15,0 m)
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5. LUKE
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Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-9 (0,0-6,0 m)

Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-9 (6,0-8,0 m)
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Busotina BC-10
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Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-10 (0,0-6,0 m)

Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-10 (6,0-8,0 m)
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6. KOSEVO-VRBOVCI

Busotina BC-11

= i .

Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-11 (0,0-6,0 m)
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Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-11 (6,0-8,0 m)
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BusSotina BC-12
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Slika 1. Jezgra istrazne busotine BC-12 (0,0-6,0 m)

Slika 2. Jezgra istrazne busotine BC-12 (6,0-8,0 m)
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