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1 UvOD

Za potrebe izrade idejnog projekta sustava navodnjavanja u Donjoj Neretvi izvedeni su geotehnicki
istrazni radovi na pozicijama sljedecih objekata:

1. Pregrada na Neretvi

2. Crpna stanica KoSevo-Vrbovci
3. Mikroakumulacija LadiSte

4. Crpna stanica Opuzen

Cilj geotehnickih istraznih radova bio je utvrditi sastav i svojstva temeljnog tla na pozicijama objekata, te
dati preporuke za projektiranje predvidenih zahvata. U tu svrhu provedeni su sljededi istrazni radovi:

e Istrazno buSenje
* InZenjerskogeoloSki radovi
e Laboratorijska ispitivanja

Geotehnicki istrazni radovi provedeni su za fazu Idejnog projekta, a program istraznih radova definiran
je u suradnji s Projektantom.

U sljedecoj tablici prikazan je popis podloga koja je koriStena pri izradi elaborata.

r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvo dac naru €itelj napomena

1. Geodetske podloge Geodetske snimke lokacije pregrade i crpnih
stanica M1:200, te topografska karta M 1:5000 za - -
lokaciju mikroakumulacije LadiSte

2. Nacrti iz idejnog Nacrti objekata
rjieSenja

Napomena: Obzirom da su istrazni radovi provedeni za fazu idejnog projekta, za vrijeme izrade
elaborata to€ne pozicije i arhitektura objekata nisu bili definirani. Podaci o objektima prezentirani u elaboratu
podlozZni su promjenama.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:1-1.
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2 PREGRADA NA NERETVI

2.1 LOKACIJA | OBJEKT GRADNJE

2.1.1 LOKACIJA GRADNJE

Lokacija buduce pregrade na rijeci Neretvi nalazi se cca 1,5 km nizvodno od Opuzena. Na lijevoj obali
Neretve nalazi se cesta Split-Dubrovnik, a na desnoj obali cesta Komin-Krvavac.

Karakteristike lokacije poblize su opisane u sljedecoj tablici.

Znacajke lokacije gradnje

Na samoj lokaciji

U blizini lokacije

Generalni nagib i pad terena

Teren je ravni€arski (dolina rijeke
Neretve).

Teren je ravni€arski (dolina rijeke
Neretve).

Postojeci objekti

Prometnice i Zeljezni¢ka pruga,
propust.

Prometnice i Zeljezni¢ka pruga.

Vegetacija

Nasadi mandarina, drvece, Sikara,
trstika

Nasadi mandarina, Sikara, trstika

Izdanci osnovne stijene

Ne.

Ne.

Zahvati na terenu - zasjeci, usjeci, nasipi

Nasipavanja za prometnice.

Nasipavanja za prometnice.

Izvori, vodotoci i tragovi vodotoka (vododerine)

Rijeka Neretva.

Rijeka Neretva.

Klizanja, puzanja i dr. pomaci na terenu Ne. Ne.
Nagnuto drvece (“pijano drvece”) Ne. Ne.
Pukotine u terenu (od klizanja ili pojava sufozije) Ne. Ne.
Pukotine na objektima ili njihova vidljiva slijeganja Ne. Ne.
Drugi znakovi nestabilnosti Ne. Ne.

2.1.1.1 Geoloske zna ¢ajke lokacije

Prema Osnovnoj geoloskoj karti (OGK), list Metkovi¢, lokacija pregrade nalazi se na podrucju kvartarnih
naslaga, koje izgraduju organogeno-barski sedimenti; b,Q, koji se sastoje uglavhom od gline, praha, pijeska i

treseta.

Ispod ovih naslaga registriran je Sljunak koji pripada aluvijalnom nanosu rijeke Neretve; al,Q.

Na sljedecoj slici prikazan je isjeCak iz Osnovne geoloSke karte (OGK) s ucrtanim polozajem lokacije

istraZivanja.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:2-1.
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2.1.1.2 Fotodokumentacija lokacije

Na sljedecim slikama prikazana je lokacija istrazivanja za vrijeme provedbe istraznih radova.

< iy : Ak &
Slika (1) Pozicija buSotine S-062-08-01 s pogledom
na lijevu obalu Neretve

Slika (2) Pozicija buSotine S-062-08-02.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:2-2.
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2.1.2 OBJEKT GRADNJE

U sljedecoj tablici poblize su opisane karakteristike predvidenog objekta gradnje.

Znacajke objekta gradnje Opis !
Vrsta i funkcija objekta Pregrada na rijeci Neretvi.
Predvideni nacin temeljenja Duboko temeljenje.
Tlocrtne dimenzije objekta Duzina pregrade je cca 160 m.
Visina objekata Nema podataka.
Materijali za gradnju AB konstrukcija
Dubina iskopa Cca -12,50 mn.m. (dubina betonskog jastuka)
Dubina iskopa u odnosu na razinu podzemne vode Iskop je ispod razine podzemne vode.
Maksimalno opterecenje na temeljno tlo Nema podataka.
Drugi podaci koji se odnose na konstrukciju i funkciju objekta Nema podataka.

2.1.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA °

Obzirom na znacajke lokacije i objekta vrijedi sljedece:

geotehnicka kategorija | 3.3

opcenito Pregrada na rijeci Neretvi (Vrlo velike ili neobi¢ne konstrukcije, konstrukcije koje ukljucuju vrlo velike opasnosti, ili
neobicne ili izuzetno teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete opterecenja, konstrukcije u podrucjima velike seizmicnosti te
zahtijevaju sloZene terenske istrazne radove i laboratorijska ispitivanja, sloZzene analize pri projektiranju i specijalne
nacine izvedbe)

geotehnicki hazard Velik.

uvjeti u tlu Temeljno tlo slabe nosivosti i velike stiSljivosti. Potrebno je provesti kompleksne istrazne radove.
podzemna voda Iskop je ispod razine podzemne vode.

istrazni radovi Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim i specijalnim terenskim istraznim

radovima i laboratorijskim ispitivanjima.

regionalna seizmi¢nost

Prema seizmolo3kim kartama - 8° za povratni period od 500 godina; 9° za povratni period od 1000
godina

utjecaj okoliSa

SlozZeni utjecaji traze posebne postupke dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije

Nema podataka.

veli¢ina konstrukcije

Pregrada je duljine cca 160 m.

okolina

U slué€aju plavljenja postoji visok rizik od oStecenja objekata i infrastrukture.

geotehnicki rizik

Visoki.

projektni postupci

SloZene analize.

! Podaci o objektu gradnje dobiveni su od Projeledittejno rieSenje)
2 Prema HRN ENV 1997 — 1:2001, EUROKOD 7: GEOTEHKO PROJEKTIRANJE, 1. dio OPA PRAVILA
3raspon od 1 do 3

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:2-3.
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2.2  GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

2.2.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi izvedeni su u periodu od 28.05. do 30.05.2008., a sastojali su se od sljedecih
segmenata istrazivanja:

Vrsta radova Opis

Izvedene su dvije istrazne buSotine na lijevoj i desnoj obali rijeke Neretve dubine 30 m, ukupno 60
m buSenja.

BuSenje je izvedeno strojnom buSa¢om garniturom, uz kontinuirano jezgrovanje. BuSeno je vidija
buSac¢om krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi. Tijekom buSenja stijenke buSotine od
zaruSavanja su zasti¢ene celicnim kolonama. Na jezgri buSenja izvrSeno je ispitivanje dzepnim
penetrometrom. Jezgra je slagana u drvene sanduke i fotografirana, a fotografije jezgre su
prikazane u prilozima.

PoloZaj buSotina prikazan je na situaciji pregrade u prilogu 2.

IstraZzno buSenje

Iz buSace jezgre uzimani su reprezentativni poremeceni i neporemeceni uzorci tla za laboratorijska

Uzorkovanje e
ispitivanja.

Sastojao se od lociranja istraznih buSotina u suradnji s Projektantom, organizacije i koordiniranja
buSacih radova, oznaCavanje uzoraka, mjerenja razine podzemne vode u buSotinama, te
fotografiranja jezgre buSenja.

Kontinuirani geotehni¢ki nadzor

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehnic¢kim presjecima busotina i geotehni¢kom
presjeku tla u prilozima od 3 do 5.

Podatke o izvedenim istraznim buSotinama pruza sljedeca tablica.

KOORDINATE | VISINA BUSOTINE DUBINA RAZINA
OZNAKA DATUM BUSOTINE PODZEMNE
BUSOTINE IZVODBENJA (m) VODE
Y X z
(m/mmn)
S-062-08-01 28-29.05.08. 6463973,70 4765325,58 1,15 30,00 1,00/0,15
S-062-08-02 30-31.05.08. 6463831,25 4765295,31 1,50 30,00 1,20/ 0,30

Rezultate ispitivanja tla standardnim penetracijskim pokusom (SPT), po pojedinim buSotinama i

dubinama pruza sljedeéa tablica:

dubina broj udaraca broj udaraca i ;
OZNAKA ispitivanja Siljak / 30 cm noz / 30 cm korekcuavt.)rma‘i
& udaraca Siljka
BUSOTINE N (k
(m) N (kom) N (kom) L2
2,60-2,90 propadanje SPT-a
6,15-6,45 propadanje SPT-a
9,65-9,95 propadanje SPT-a
S-062-08-01 12,60-12,90 - 1 -
21,35-21,65 - 3 -
24,75-25,05 - 14 -
30,15-3,45 24 - 18
4,65-4,94 - 1 -
9,75-10,05 propadanje SPT-a
S-062-08-02
13,20-13,50 propadanje SPT-a
15,55-15,85 - 1 -

4 korekcija prema formuli 0,75 x Nsiljak/30 cm

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:2-4.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008.
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21,85-22,15 - 1 -
24,75-25,05 - 10 -
27,15-27,45 32 - 24
30,15-30,45 64 - 48

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

neporemecenim uzorcima tla izvrSena su sljedeéa ispitivanja:

na reprezentativhim poremecenim i

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma

SadrZaj prirodne vlage Wo % HRN U. B1. 012
Specifiéna teZina Ve kN/m® | HRN U. B1. 014
Zapreminska teZina ViV kN/m?* HRN U. B1. 016
Atterbergove granice plasti¢nog stanja w i wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijski sastav -- % ASTM D-422
Izravno smicanje (standardno)
- kohezija [ kPa HRN U. B1. 028
- kut unutradnjeg trenja ) °
Jednoosna pritisna ¢vrsto¢a s pra¢enjem deformacija
- pritisna ¢vrsto¢a qu kPa ASTM D2166
- relativna deformacija € %
Stisljivost 'tla'_u ed_ometru Me MPa HRN U. B1. 032
- modul stiSljivosti
Vodopropusnost u edometru

k (cm/s) | HRN U. B1. 034

Sva laboratorijska ispitivanja su provedena u skladu s vazeéim tehnic¢kim propisima i normama.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u dijagramima i tablicama u prilozima od 6 do 27, te na
geotehnickim presjecima buSotina i tla u prilozima od 3 do 5.

2.2.3  ZAKLJU CNO O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Program terenskih i laboratorijskih istraznih radova prilagoden je svojstvima lokacije, mogucnosti
pristupa, te razini obrade (idejni projekt). IstraZzne buSotine izvedene su na lijevoj i desnoj obali rijeke Neretve, a
za potrebe izrade geotehnickog presjeka tla (uzduzni presjek pregrade), izvrSena je interpolacija izmedu
istraznih buSotina. KoriStenjem struéne literature i analizom rezultata terenskih i laboratorijskih istraznih radova
odredena je uslojenost materijala tla sa pripadaju¢im parametrima.

Provedeni istrazni radovi su kvalitetom i opsegom dostatni za odredivanje sastava i svojstva temeljnog
tla za razinu idejnog projekta.

Za izradu glavnog projekta, a ovisno o odabranom nalinu temeljenja, treba provesti dodatne
geotehnicke istrazne radove.

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:2-5.
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2.3 SASTAV | SVOJSTVA MATERIJALA TLA

2.3.1 GRUPE MATERIJALA

U skladu s provedenim istraznim radovima odredeno je da se tlo na lokaciji sastoji od sljedecih grupa
materijala razvrstanih prema karakteristikama i dubini pojavljivanja:

grupa . oznaka . "
" vrsta materijala - opis materijala
materijala materijala
Organogeno-barski sedimenti (b,Q)
U povrSinskom sloju registriran je humus debljine cca 20 cm.
& PovrSinska glina je srednje do visoke plastiénosti, u gornjem intervalu kruto
POVST??EISS‘TQ S(I)‘INA plasti¢ne konzistencije, a u donjem intervalu meko plasti¢ne konzistencije. Boja je
1) VISOKE Cl, CH smeda i smede siva. Mjestimi€no sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida i organske
PLASTIGNOSTI primjese (ostaci trulog bilja-treset). U donjem intervalu ima miris po organskoj
trulezi.
PovrSinska glina registrirana je u buSotini S-062-08-02 do dubine 2,60 m.
U buSotini S-062-08-02 ispod povrSinske gline, a u busSotini S-062-08-01 od
PRAH NISKE DO povrSine terena registriran je prah niske do srednje plasti¢nosti s pjeskovitim
SREDNJE proslojcima, meko plasticne konzistencije, sive boje. Sadrzaj pijeska varira od
= ML-MI/SC | 25-50 %.
2 PLASTICNOSTI S / A dr3i gkolikice i ke primi i trulog bil -
PIESKOVITIM ML/SC Mjest|m|cr?(o 'sta Ir2|ws oljkice i organske primjese (ostaci trulog bilja-treset). Miris je
po organskoj trulezi.
PROSLOJCIMA Proteze se do dubine 5,20 m u buSotini S-062-08-02 tj. do dubine 7,00 m u
buSotini S-062-08-01.
Ispod praSinasto pjeskovitih naslaga registriran je prah srednje plasti¢nosti, meko
PRAH SREDNJE plasti¢ne konzistencije, sive boje. Mjestimi¢no je pjeskovit, te sadrzi Skoljkice i ima
) PLASTICNOSTI Ml miris po organskoj trulezi.
ProteZe se do dubine 10,30 m u buSotini S-062-08-02 tj. do dubine 13,10 m u
buSotini S-062-08-01.
Ispod praha registrirana je glina srednje plasti¢nosti, meko plasti¢ne konzistencije,
sive boje, sadrzi Skoljkice i konkrecije Zeljeznih oksida u tragovima. Mjestimi¢no je
GLINA SREDNJE pjeskovita, a u gornjem intervalu ima miris po organskoj trulezi. U buSotini
4) PLASTICNOSTI Cl S-062-08-01 od 23,30-24,10 m registrirana je glina visoke plasti¢nosti s organskim
primjesama (treset).
Ova grupa materijala proteze se do dubine 22,80 m u buSotini S-062-08-02 tj. do
dubine 24,10 m u buSotini S-062-08-01.
GLINA NISKE Ispod gline srednje plastinosti nalazi se glina niske plasti¢nosti s proslojcima
) PLASTICNOSTI S cL/SC sitnog pijeska, sive boje. SadrZaj pijeska varira od 35-40 %.
PJESKOVITIM Proteze se do dubine 24,20 m u buSotini S-062-08-02 tj. do dubine 25,00 m u
PROSLOJCIMA buSotini S-062-08-01.
Ispod pjeskovite gline registrirana je glina srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do
GLINA SREDNJE DO kruto plasti€ne konzistencije, sive boje, mjestimi¢no sadrZi organske primjese
(6) VISOKE Cl, CH (ostaci trulog bilja-treset).
PLASTICNOSTI ProteZe se do dubine 26,80 m u buSotini S-062-08-02 tj. do dubine 27,00 m u
buSotini S-062-08-01.
Aluvij rijeke Neretve (al,Q)
5 Sljunak je srednje krupan, zaglinjen, srednje zbijen do zbijen, zaobljen, veligine
@) SLIJUNAK GC zrna do 6 cm.
ProteZe se do dubine buSenja (30 m).

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehniCkim presjecima busSotina u prilozima
od 3 do 4. Vrijednosti laboratorijskih ispitivanja za pojedine grupe materijala sumarno su prikazane u tablici
rezultata fizikalnih i mehanickih svojstava materijala tla u prilozima od 26 do 27.

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:2-6.




TN

Geokon = Zagreb

ZA GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA, PROJEKTIRANJE,
GRADITELJSTVO | NADZOR

Investitor:

Hrvatske vode

Objekt : Sustav za navodnjavanje u Donjoj Neretvi

2.3.2

PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova registrirane su sliede¢e dubine pojave (PPV) i
stabilizirane razine podzemne vode (RPV), mjereno od us¢a buSotine.

oznaka pojava podzemne razina podzemne

buSotine vode PPV (m/mn.m.) vode RPV (m/mn.m.)
S-062-08-01 -- 1,00/0,15
S-062-08-02 -- 1,20/0,30

Registrirane razine podzemne vode mjerene su u otvorenim buSotinama i odnose se na period
izvodenja istraznog busenja (svibanj 2008).

Obzirom da se lokacija nalazi u dolini rijeke Neretve (visinske kote od cca 1,00-3,00 mn.m.), razina
podzemne vode generalno odgovara razini rijeke Neretve i razinama vode u okolnim kanalima.

2.3.3 PARAMETRI TLA

U skladu s provedenim istraznim radovima, saznanjima iz stru€ne literature te iskustva odredeni su

sljedec¢i parametri tla:

grupa i vrsta materijala zapreminska kohezija kut trenja modul Jedr.“.)osna SV s
tezina stisljivosti pritisna Ny — propusnost
3 o ¢vrsto ¢éa udarac
v (Kn/m’) ¢ kPa) *0) MsMPa) | o (kPa) 30cm) k (cm/s)
(1) POVRSINSKA GLINA
SREDNJE DO VISOKE 18 515 17-25 0,5-2 - . 10°
PLASTIGNOSTI — Cl, CH
(2) PRAH NISKE DO SREDNJE o
ﬁ;g%?g?gaﬂ S PSR VITIM 18 1-3 22.28 0515 ; propadanja 10°
ML/SC dol
od
(P32 Jrin b 18 15 19-25 0,52 41 proy(ajadfnja 107
(o]
() GLINA o EDNJE 18 2-10 20-27 053 27-85 1-3 10°
(5) GLINA NISKE PLASTIGNOSTI
S PJESKOVITIM PROSLOJCIMA 18 1-3 22.28 1,5-5 . 14 10°
—cLisc
B e e DO VISOKE 18 515 17-25 1,5-5 93 10 10°
(7) SLIUNAK - GC 20-21 01 3336 20-40 - 18-48 102 - 10°

Zapreminska teZina materijala ispod razine podzemne vode umanjuje se za teZinu vode (y=yy-10 kN/m®).

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:2-7.
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2.4 ZAKLJU CNE NAPOMENE | PREPORUKE

Interpolacijom uslojenosti tla izmedu buSotina S-062-08-01 i —S-062-08-02 izvedenih na lijevoj i desnoj
obali rijeke Neretve, dobivena je horizontalna do blago nagnuta uslojenost.

S geoloSkog aspekta grupe materijala od (1) do (6) mogu se svrstati u organogeno-barske sedimente
(b,Q), a Sljunak (7) u aluvij rijeke Neretve (al,Q). Zbog taloZenja u mirnim sredinama u naslagama organogeno-
barskih sedimenata prevladavaju sitne Cestice (meke gline i prahovi, te rastresiti sitni pijesak) s organskim
primjesama (treset).

S geotehnickog aspekta naslage organogeno-barskih sedimenata (grupe materijala 1-4) su slabe
nosivosti i velike stiSljivosti. Ovi materijali su uglavhom meko plastiéne konzistencije (indeks konzistencije
1.<0,33), jednoosne tlacne &vrstoce q,=50 KPa, a broj udaraca standardnog penetracijskog testa (SPT) varira
od propadanja pribora za SPT do N=3 udarca/30 cm. Zbog navedenih geotehni¢kih svojstava, te €injenice da
sadrZe organske primjese (ostaci trulog bilja-treset) i imaju miris po organskoj trulezi, ovi materijali nisu prikladni
za temeljenje.

Bolja geotehni¢ka svojstva imaju grupe materijala (5) i (6) koji imaju indeks konzistencije 1c=0,49-0,80, a
broj udaraca SPT-a N=10-14 udaraca/30 cm.

Sljunak (7) ima svojstvo dobre nosivosti i male stisljivosti (broj udaraca SPT-a je N=18-48).

Uvazavajuc¢i kompleksnost gradevine, loSe karakteristike materijala temeljnog tla i visoku razinu
podzemne vode, za glavni projekt treba izraditi geotehnigki projekt temeljenja i zastite gradevinske jame®.

Za izradu glavnog projekta, a ovisno o odabranom nalinu temeljenja, treba provesti dodatne
geotehnicke istrazne radove.

® PremaClanku 193., stavak (5), vaseg Zakona o prostornom denju i gradniji, Gradevinski projekt iz stavka 1. ovélanka(odnosi se na Glavni
projekt)mora sadrzavati i geotehtki projekt za graevine za koje je potreban dokaz mebikaiotpornosti i stabilnosti gezevine u dijelu koji se
odnosi na m@usobno djelovanje gegevine na temeljno tlo i stijenu, a za koje je psapia revizija ovlastenog revidefita

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:2-8.
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3 CRPNA STANICA KOSEVO-VRBOVCI

3.1 LOKACIJA | OBJEKT GRADNJE

3.1.1 LOKACIJA GRADNJE

Lokacija buduce crpne stanice KoSevo-Vrbovci nalazi se sjeverno od ceste Metkovi¢-Bijeli Vir.

Karakteristike lokacije poblize su opisane u sliedecoj tablici.

Znaéajke lokacije gradnje Na samoj lokaciji U blizini lokacije
Generalni nagib i pad terena Teren je ravniCarski (dolina rijeke | Teren je ravni€arski (dolina rijeke
Neretve). Neretve).
Postojeci objekti Prometnica, plastenik, propust. Prometnica.
Vegetacija Sikara, trstika Nasadi mandarina, Sikara, trstika
Izdanci osnovne stijene Ne. Ne.
Zahvati na terenu - zasjeci, usjeci, nasipi Kanal. Kanali.
Izvori, vodotoci i tragovi vodotoka (vododerine) Kanal. Kanali.
Klizanja, puzanja i dr. pomaci na terenu Ne. Ne.
Nagnuto drvece (“pijano drvece”) Ne. Ne.
Pukotine u terenu (od klizanja ili pojava sufozije) Ne. Ne.
Pukotine na objektima ili njihova vidljiva slijeganja Ne. Ne.
Drugi znakovi nestabilnosti Ne. Ne.

3.1.1.1 Geoloske zna €ajke lokacije

Prema Osnovnoj geoloskoj karti (OGK), list Metkovi¢, lokacija CS KoSevo-Vrbovci nalazi se na podrucju
kvartarnih naslaga, koje izgraduju organogeno-barski sedimenti; b,Q, koji se sastoje uglavhom od gline, praha,

pijeska i treseta.

Ispod ovih naslaga registriran je Sljunak koji pripada aluvijalnom nanosu rijeke Neretve; al,Q.

Na sljedecoj slici prikazan je isje€ak iz Osnovne geoloSke karte (OGK) s ucrtanim polozajem lokacije

istrazivanja.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-1.
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LEGENDA:

i

= Organogeno-barski sedimanti

o g ©| Muvijum

lokacija istrazivanja

3.1.1.2 Fotodokumentacija lokacije

Na sljedec¢im slikama prikazana je lokacija istraZivanja za vrijeme provedbe istraZnih radova.

Slika (3) Pozicija buSotine S-062-08-04

Slika (4) Pozicija buSotine S-062-08-04 s pogledom na
makadamsku cestu i plastenike.

3.1.2 OBJEKT GRADNJE

U sljedecoj tablici poblize su opisane karakteristike predvidenog objekta gradnje.

Znacajke objekta gradnje

Opis6

Vrsta i funkcija objekta

Crpna stanica

Predvideni nacin temeljenja

AB temeljna plo¢a

Tlocrtne dimenzije objekta

Cca 11x40 m

5 Podaci o objektu gradnje dobiveni su od Projektdittejno rjeSenje)

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:3-2.




" Geokon = Zagreb

ZA GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA, PROJEKTIRANJE, Objekt : Sustav za navodnjavanje u Donjoj Neretvi
GRADITELJSTVO | NADZOR Investitor: Hrvatske vode
Znacajke objekta gradnje Opis 6
Visina objekata Cca 16,50 m.
Materijali za gradnju AB konstrukcija

Dubina iskopa

Relativna dubina iskopa je cca 1,60 do 3,60 m od povrSine
postojeceg terena.
Strojarnica: -2,50 mn.m.
Ulazni kanal: od — 2,00 mn.m. do -4,10 mn.m.

Dubina iskopa u odnosu na razinu podzemne vode Iskop je ispod razine podzemne vode.
Maksimalno opterecenje na temeljno tlo Nema podataka.
Drugi podaci koji se odnose na konstrukciju i funkciju objekta Nema podataka.

3.1.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA ’

Obzirom na znacajke lokacije i objekta vrijedi sljedece:

geotehnicka kategorija 2.8

laboratorijskim ispitivanjima

opcenito Crpna stanica na moc¢varnom terenu. Temeljno tlo je vrlo stiSljivo, a iskop je ispod razine podzemne
vode.

geotehnicki hazard Sredniji.

uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz detaljnih istraznih radova.

podzemna voda Razina podzemne vode je u razini terena.

istrazni radovi Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i

godina

regionalna seizmi¢nost Prema seizmologkim kartama - 8° za povratni period od 500 godina; 9° za povratni period od 1000

utjecaj okolisa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije | Nema podataka.

veli¢ina konstrukcije Crpna stanica dimenzija cca 11x40 m.

okolina Mogu¢ rizik oStecenja susjedne prometnice uslijed neadekvatnog iskopa.
geotehnicki rizik Sredniji.

projektni postupci Prorauni stabilnosti i deformacije.

" Prema HRN ENV 1997 — 1:2001, EUROKOD 7: GEOTEHKO PROJEKTIRANJE, 1. dio GBA PRAVILA
8 raspon od 1 do 3

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-3.
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3.2 GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

3.2.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi izvedeni su 03.06.2008., a sastojali su se od sljedecih segmenata istrazivanja:

Vrsta radova Opis

Izvedena je jedna istrazna buSotina dubine 15 m.

BuSenje je izvedeno strojnom buSa¢om garniturom, uz kontinuirano jezgrovanje. Jezgrovanje je
bilo oteZano u intervalu od 0,6-3,5 m zbog vrlo rastresitog sitnog zaglinjenog pijesaka (jezgrovanje
20 %). BuSenje je izvedeno vidija buSacom krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi. Tijekom
buSenja stijenke buSotine od zaruSavanja su zasti¢ene ¢elicnim kolonama. Na jezgri buSenja
izvrSeno je ispitivanje dzepnim penetrometrom. Jezgra je slagana u drvene sanduke i
fotografirana, a fotografije jezgre su prikazane u prilozima.

Polozaj buSotina prikazan je na situaciji crpne stanice KoSevo-Vrbovci u prilogu 28.

Istrazno buSenje

Uzorkovanje Iz buSace jezgre uzimani su reprezentativni poremeceni uzorci tla za laboratorijska ispitivanja.

Sastojao se od lociranja istrazne buSotine u suradnji s Projektantom, organizacije i koordiniranja
Kontinuirani geotehni¢ki nadzor busacih radova, oznacavanje uzoraka, mjerenja razine podzemne vode u busotini, te fotografiranja
jezgre buSenja.

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehni¢kom presjeku buSotine i geotehni¢kom
presjeku tla u prilozima od 29 do 30.

Podatke o izvedenim istraznim buSotinama pruza sljedeéa tablica.

KOORDINATE | VISINA BUSOTINE DUBINA RAZINA
OZNAKA DATUM BUSOTINE PODZEMNE
BUSOTINE IZVODENJA (m) VODE
Y X z
(m/mmn)
S-062-08-04 03.06.08. 6470983,43 4765415,97 -0,40 15,00 0,00/-0,40

Rezultate ispitivanja tla standardnim penetracijskim pokusom (SPT), po pojedinim buSotinama i
dubinama pruza sljedeéa tablica:

dubina broj udaraca broj udaraca - ;
OZNAKA ispitivanja Siljak / 30 cm noz / 30 cm kOfekCIjavl’.)I.’O]ag
& udaraca Siljka
BUSOTINE N (k
(m) N (kom) N (kom) L2
3,35-3,65 propadanje SPT-a
6,55-6,85 - 2 -
S-062-08-04 9,35-9,65 - 9 -
12,15-12,45 26 - 19
15,15-15,45 25 - 19

3.2.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

U geotehni¢kom laboratoriju poduzeta Geokon-Zagreb d.o.0. na reprezentativnim poremecenim
uzorcima tla izvrSena su sljedeca ispitivanja:

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma
Sadrzaj prirodne vlage Wo % HRN U. B1. 012
Atterbergove granice plasti¢nog stanja Wi i Wp % HRN U. B1. 020

® korekcija prema formuli 0,75 x Nsiljak/30 cm

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-4.
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Objekt : Sustav za navodnjavanje u Donjoj Neretvi

Investitor: Hrvatske vode

Vrsta ispitivanja

Oznaka

Jed.

Norma

Granulometrijski sastav

%

ASTM D-422

Sva laboratorijska ispitivanja su provedena u skladu s vazeéim tehnic¢kim propisima i normama.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u dijagramima i tablicama u prilozima od 31 do 33, te na
geotehnickim presjecima busSotina i tla u prilozima od 29 do 30.

3.2.3  ZAKLJU ENO O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Program terenskih i laboratorijskih istraznih radova prilagoden je svojstvima lokacije, te razini obrade
(idejni projekt). KoriStenjem stru€ne literature i analizom rezultata terenskih i laboratorijskih istraznih radova
odredena je uslojenost materijala tla sa pripadaju¢im parametrima.

Provedeni istrazni radovi su kvalitetom i opsegom dostatni za odredivanje sastava i svojstva temeljnog
tla za razinu idejnog projekta. Za potrebe glavnog projekta potrebno je provesti dodatne istrazne radove.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:3-5.
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3.3 SASTAV | SVOISTVA MATERIJALA TLA

3.3.1

GRUPE MATERIJALA

U skladu s provedenim istraznim radovima odredeno je da se tlo na lokaciji sastoji od sljedecih grupa
materijala razvrstanih prema karakteristikama i dubini pojavljivanja:

grupa . oznaka . "
" vrsta materijala - opis materijala
materijala materijala
Organogeno-barski sedimenti (b,Q)
POVRSINSKA GLINA PovrSinski sloj ¢ini «kora» od gline visoke plasti¢nosti, kruto plasticne do
Q) VISOKE CH polucvrste konzistencije, smede boje.
PLASTICNOSTI PovrSinska glina registrirana je do dubine 0,60 m.
Ispod tvrde povrSinske kore bilo je otezano jezgrovanje materijala (dobiveno je cca
SITNI ZAGLINJENI h - AP T A ;
20 % jezgre). Smatramo da se uSlo u vrlo rastresiti sitni zaglinjeni pijesak do glina
PIJESAK DO GLINA ) = R s : o gy Y o .
2 NISKE SC/CL niske plasti¢nosti. Pijesak je sive boje, te sadrzi sitne Skoljkice. Sadrzaj pijeska je
X oko 50 %.
PLASTICNOSTI ProteZe se do dubine 3,50 m.
Ispod zaglinjenog pijeska registrirana je glina srednje plasti¢nosti, meko plasti¢ne
3) GLINA SREDNJE cl konzistencije, sive boje. Glina sadrzi pijesak i prah, te organske primjese (ostatke
PLASTICNOSTI trulog bilja-treset).
ProteZe se do dubine 4,30 m.
SITNI ZAGLINJENI Ispod gline nalazi se sitni zaglinjeni pijesak do glina niske plasti¢nosti, rastresit,
@) PIJESAK DO GLINA sc/cL sive boje. Sadrzaj pijeska je oko 50 %.
NISKE ProteZe se do dubine 5,50 m.
PLASTICNOSTI
Dalje je registriran sitni zaglinjeni pijesak, dosta jednoli¢an, sive boje, mjestimi¢no
(5) ZAGLINJENI PIJESAK SC sa sitnim Skoljkicama. Sadrzaj pijeska je oko 80 %.
ProteZe se do dubine 11,80 m.
Aluvij rijeke Neretve (al,Q)
5 Sljunak je srednje krupan, slabo graduiran do zaglinjen, srednje zbijen, zaobljen,
(6) SLIJUNAK GP-GC veli¢ine zrna do 5 cm. U donjem intervalu sitne Cestice su isprane uslijed buSenja.

Proteze se do dubine buSenja (15 m).

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehnickom presjeku busotine u prilogu 29.
Vrijednosti laboratorijskih ispitivanja za pojedine grupe materijala sumarno su prikazane u tablici rezultata
fizikalnih svojstava materijala tla u prilogu 33.

3.3.2

PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova registrirane su sljede¢e dubine pojave (PPV) i
stabilizirane razine podzemne vode (RPV), mjereno od us¢a buSotine.

oznaka pojava podzemne razina podzemne
buSotine vode PPV (m/mn.m.) vode RPV (m/mn.m.)
S-062-08-04 - 0,00/ -0,40

Registrirana razina podzemne vode mjerena je u otvorenoj buSotini i odnosi se na period izvodenja

istraznog buSenja (lipanj 2008).

Obzirom da se lokacija nalazi u dolini rijeke Neretve (visinske kote od cca +1,00 do -1,00 mn.m.), razina
podzemne vode generalno odgovara razini rijeke Neretve i Misline, te razinama vode u okolnim kanalima.

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:3-6.
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3.3.3 PARAMETRI TLA

U skladu s provedenim istraznim radovima, saznanjima iz stru€ne literature te iskustva odredeni su

sljedec¢i parametri tla:

grupa i vrsta materijala zapreminska kohezija kut trenja modul Jedr.“.)osna SV s
tezina stisljivosti pritisna Ny — propusnost
3 o ¢vrsto ¢a udarac
v (Kn/m’) ¢ kPa) *0) MsMPa) | 4 (kPa) 30cm) k (cm/s)

(1) POVRSINSKA GLINA VISOKE } ) } ) ) -8
PLASTICNOSTI - CH 18 10-20 18-25 23 10
(2) SITNI ZAGLINJENI PIJESAK
DO GLINA NISKE PLASTICNOSTI 18 0-1 20-27 0,2-1 - propadanje 10°
—SCICL
(3) GLINA SREDNJE i i i i i -8
PLASTIENOSTI - CI 18 2-10 20-22 0,5-1,5 10
(4) SITNI ZAGLINJENI PIJESAK
DO GLINA NISKE PLASTICNOSTI 18 1-3 22-28 0,5-2 - - 10°
— SC/CL
(5) ZAGLINJENI PIJESAK - SC 19 0-5 29-30 4-8 - 2-9 10"
(6) SLJUNAK — GP-GC 20-21 0-1 32-34 15-30 - 19 102 -10°

Zapreminska teZina materijala ispod razine podzemne vode umanjuje se za tezinu vode (y'=yy-10 kN/m3).

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-7.
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3.4 GEOSTATICKI PRORACUNI

Geostaticki proracuni nosivosti i slijeganja su okvirni (preliminarni) jer su provedeni za fazu idejnog
projekta (za vrijeme izrade elaborata nije bila definirana kona¢na varijanta crpne stanice, niti su bila poznata
optere¢enja na temelje).

3.4.1 NOSIVOST

3.4.1.1 Opis prora €una

Proradun dopuStenog opterecenja za kriterij sloma tla ispod pravokutnog temelja provodi se prema
Pravilniku o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata; Sl. list 15/90.

Glavna + dopunska opterecenja:

1., . . Vv
deP ZEB EVENV DSV DIV + (Cm +q Dtgﬁn) DNc Dsc Ddc ch +qz2 Prax :K

Glavna optereéenja:

pldop = pdop DO’8

3.4.1.2 Ulazni podaci prora €una

Za proracun nosivosti koristeni su sljedeci ulazni podaci:

* Proradun je proveden za segment temeljne plo€e strojarnice dimenzija BxL = 4,00 x 8,50 m
e Proracun je proveden za rac¢unsku dubinu temeljenja D=0,50 m

* Temeljenje objekta se izvodi u sloju sithog zaglinjenog pijeska do gline niske plasti¢nosti - za
proracun su koriSteni parametri (y, ¢, ¢) za grupu materijala (2) kao nejnepovoljniji.

*  Optereéenje na temelj nije poznato
« U prora¢unu nisu razmatrane sile i momenti, pretpostavljen je centri¢no optere¢en temelj (e=0)

» Razina podzemne vode je iznad temelja (potopljeni temelj)

3.4.1.3 Rezultati prora éuna

Pdop - gl.+dop. opterecenje | Pp'aop - gl. Opterecenje

(kPa) (kPa)
TEMELJINA PLOCA
4,00%x8,50 m 44 35
Df=0,50 m

Rezultat proracuna se odnosi na ulazne parametre. Proracun dopustenog optereéenja tla prikazan je na
sliedecoj stranici.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-8.
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DOPUSTENO OPTERECENJE TLA ZA TEMELJE

Proracun je proveden prema pravilniku o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SI.
15/90. od 16.03.1990.godine.)

GRADEVINA: | CS Kosevo - Vrbovci; temeljna plo  €a
PROJEKTNE PODLOGE:
B= 4,00 m Sirina temelja
L= 8,50 m duljina temelja (raCunska)
Df = 0,50 m raCunska dubina temeljenja
Gt= kN tezina temelja (Vx25)
N = kN normalna sila na temelj
Nu = kN ukupna normalna sila na temelj
H= 0,00 kN horizontalna sila
Mx = 0,00 kNm moment na temelj oko osi X (B)
My = 0,00 kNm moment na temelj oko osi Y (L)
KARAKTERISTIKE TEMELIJNOG TLA:
y'= 8,00 kN/m3 zapreminska tezina tla (efektivna)
c=1,00 kPa kohezija
¢=22,00 ° kut unutarnjeg trenja
FAKTORI SIGURNOSTI: F¢ = 15
Fc = 2,5
RACUN DOPUSTENOG OPTERECENJA:
Efektivno opterecenije tla: = 4,00 KkN/m?
Ekscentricitet: ex= 0,00 < Xp= 1,2 m
ey= 0,00 < &Yip = 2,55 m
Korisne dimenzije temelja: B'= 400 m
L'= 850 m
Mobilizirani kut trenja: tg¢,= 0,27
@, = 15,07
Faktori nosivosti: N,= 1,7
N.= 11,0
Dopustena mobilizirana kohezija: Cmn= 0,40
Faktori oblika: s,= 081
S.= 1,09
Faktor dubine Dc d.= 1,04
Faktori nagiba sile: 0,00 ogitano = 1
0,00 ogitano iy = 1
Paop = 44,07 kPa
za glavna opterecenja: P dop= 35,26 kPa
Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:3-9.
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3.4.2 SLIJEGANJE

3.4.2.1 Opis prora €una

Prora¢un slijeganja proveden je programom FIDES - Settlement (FIDES DV — Partner GmbH) koji
raCuna slijeganje pravokutnih i kruznih temelja prema normi DIN 4019. Proracdun ne uzima u obzir krutost
temelja, tako da se kao mjerodavno slijeganje uzima vrijednost slijeganja u karakteristi¢nim toc¢kama (KT)
temelja za koje je jednako raunsko slijeganje za kruti i fleksibilni temelj.

3.4.2.2 Ulazni podaci prora €una

Za proracéun slijeganja koriSteni su sljedeci ulazni podaci:

e Proracun je proveden za model tla buSotine S-062-08-04
* Proradun je proveden za segment temeljne plo€e strojarnice dimenzija BxL = 4,00 x 8,50 m
» Racunska dubina temeljenja je 2,00 m (dubina ukapanja crpne stanice),

* Pretpostavijeno opterecenje na tlo je u razini dopustenog opterecenja (prema proracunu
nosivosti iz poglavlja 3.4.1. - 35 kPa za glavna optereéenja)

* Geolosko rasterecenje uslijed iskopa za temelje je y*d=16 kPa,

Model tla
dubina zapreminska - . Poissonov
s . " s modul stiSljivosti N
prostiranja Opis materijala tezina M, (kPa) koeficijent
(m) y (KN/m°) s v
0,00-0,60 (1) POVRSINSKA GLINA VISOKE
RPV PLASTIGNOSTI - CH 18 3000 0,40
(2) SITNI ZAGLINJENI PIJESAK DO
0,60-3,50 GLINA NISKE PLASTICNOSTI — 18 400 0,35
SC/CL
. (3) GLINA SREDNJE
3,50-4,30 PLASTICNOSTI - CI 18 1000 0,40
(4) SITNI ZAGLINJENI PIJESAK DO
4,30-5,50 GLINA NISKE PLASTICNOSTI — 18 1500 0,35
SC/CL
5,50-11,80 (5) ZAGLINJENI PIJESAK - SC 19 5000 0,30
11,80-15,00 | (6) SLJUNAK — GP-GC 21 25000 0,25
3.4.2.3 Rezultati prora éuna
. - . . slijeganje u
racunsko optere ¢éenje vertikalna sila karakteristi &noj to &ki —
KT
(kPa) (kN) (cm)
TEMELJNA PLOCA 4,00x8,50 m 35 1190 7,3

Rezultat prora¢una odnosi se samo na ulazne podatke. Rezultati proracuna prikazani su na sljedecoj
slici.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-10.
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L1g rMon-flexible Toundation: 14
Base tension: no gap
Base tension in mid of foundation:
15 Sigmaz,0,Edge x1=0 ,y1=00= 19.00 khfm_ 15
Settliementin mid of foundation
ts,mid =0 y1=0 )= 976 mm Suoil layers
16 Settliernent in points Pk: Mo cal Harme v ) Es k -18
ts,pk 6c1=-0.7412, y1=-074/2) = 731 mm 1 [EJ[powtEinska glina CH|10.0{20.00] 3000 | fe-008
17 ts,pk Gct=+0. 7472, y1=-0.74/2) = 731 mm 7 |[CJ|pijesakiglina SCICL[18.0[22.00] 400 | fe-006]-17
ts,pk Gc1=-0.7412, y1=+0.7412) = 731 mm 1= glina I 16.0[20.00] 1000 fe-008
ts,pk G=+0.7472, y1=+0.74i2) = 731 mm 4 [E[niiesakigling SCICL{TE.0[Z500] 15071 | fe-00%
18 5| piesaksc _ [16.0]30.00] 5000 | 0.0001] 18
B Sliunak GC 21.0]33.00) 25000 0.01
-1 1. Stage:Situation LC: all loads 5=1:110] 18
=2 -8 -7 -B = -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 i) B 7 8 9 10 11 12 13 14 148 16 17 19 20 2 22 23 24 2
£ bd
3.4.3 ZAKLJU GAK UZ GEOSTATI GKE PRORACGUNE

Geostati¢ki prorauni nosivosti i slijeganja provedeni su s ulaznim podacima koji su navedeni u tockama
3.4.1.2.13.4.2.2. Provedeni geostaticki proracuni se odnose na:

prora¢un nosivosti temeljne ploce:

geometrija temelja pretpostavijena

opterec¢enje nepoznato
proracun slijeganja temeljne ploce:

geometrija temelja pretpostavijena

opterecenije u razini dopustenog opterecenja na tlo, umanjeno za geolosko rastereéenje.

Za kriterij sloma tla ispod pravokutnog temelja (proraéun nosivosti prema ulaznim podacima iz tocke
3.4.1.2.), dopuSteno opterecenje tla je psp=44 kPa (za glavna+dopunska opterecenja), tj. p'sp=35 kPa (za
glavna optereéenja). Za razinu dopustenog opterecenja temeljnog tla, umanjenog za geolo3ko rastereéenje
uslijed iskopa za temelje (y*d=16), raCunsko slijeganje iznosi 7,3 cm. Modul reakcije tla za navedene uvjete
temeljenja je reda veli¢ine kg=500 kN/m?®.

Navedeni geostatic¢ki proracuni su preliminarni (razina idejnog projekta) i mogu posluziti samo kao
smjernica projektantu. Detaljne geostatiCke proracune treba provesti u fazi glavnog projekta kada ¢ée biti
poznata konstrukcija objekta i opterecenja.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-11.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008.
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3.5 ZAKLJU CNE NAPOMENE | PREPORUKE

S geoloSkog aspekta grupe materijala od (1) do (5) mogu se svrstati u organogeno-barske sedimente
(b,Q), a Sljunak (6) u aluvij rijeke Neretve (al,Q). Zbog taloZenja u mirnim sredinama u naslagama organogeno-
barskih sedimenata prevladavaju sitne ¢estice (glina, prah sitni pijesak), te organske primjese (treset).

S geotehni¢kog aspekta naslage organogeno-barskih sedimenata (grupe materijala 1-4) su slabe
nosivosti i velike stiSljivosti. Bolja geotehni¢ka svojstva ima zaglinjeni pijesak (grupa materijala 5) koji ima broj
udaraca SPT-a N=2-9 udaraca/30 cm, dok Sljunak (6) ima svojstvo dobre nosivosti i male stisljivosti (broj
udaraca SPT-a je N=19).

Preliminarnim geostati¢kim proraunima iz poglavija 3.4. dobivene su niske vrijednosti nosivosti
(35 kPa) i velika racunska slijeganja (7,3 cm). Zbog loSih geotehni¢kih svojstava temeljnog tla trebat ¢ée
razmotriti stabilizaciju temeljnog tla ili alternativni nagin temeljenja.

Zbog loSih svojstava i uvjeta u temeljnom tlu, za glavni projekt treba izraditi geotehnicki projekt
temeljenja i zaStite gradevinske jamelo, te provesti dodatne istrazne radove.

10 premaClanku 193., stavak (5), vaseg Zakona o prostornom denju i gradnji, Gradevinski projekt iz stavka 1. ovéanka(odnosi se na Glavni
projekt)mora sadrzavati i geotehtki projekt za graevine za koje je potreban dokaz mebikaiotpornosti i stabilnosti gezevine u dijelu koji se
odnosi na m@usobno djelovanje gezevine na temeljno tlo i stijenu, a za koje je psapia revizija ovlastenog revidefita

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:3-12.
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4 MIKROAKUMULACIJA LA PISTE

4.1 LOKACIJA | OBJEKT GRADNJE

411 LOKACIJA GRADNJE

Lokacija budu¢e mikroakumulacije nalazi se jugoistoéno od zaseoka LadiSte, izmedu tri brijega -
uzvisine s juzne, isto¢ne i zapadne strane, te doline Neretve na sjevernoj strani.

Karakteristike lokacije poblize su opisane u sljedecoj tablici.

Znacajke lokacije gradnje Na samoj lokaciji U blizini lokacije

Mikroakumulacija se nalazi u
morfoloskoj depresiji, izduljenog
oblika, pruzanja sjeverozapad- Teren je brdovit s razli¢itim
jugoistok, duzine 270 m i Sirine nagibima padina.
oko 100 m, na nadmorskoj visini
od 51 do 55 m.n.m.

Generalni nagib i pad terena

Cesta i stare ruSevne kuée uz

Postojeci objekti Lokacija je neizgradena. cestu (zaseok Ladiste).

Rubovi buduce mikro akumulacije
su djelomi¢no obraSteni niskim
grmljem i makijom. Donji, odnosno

Vegetacija sredisnji dio je obraSten vrlo Nisko grmlje i makija.
gustim grmljem i makijom te
zapuStenim stablima maslina.
Izdanci osnovne stijene Da (vapnenac). Da (vapnenac).
Zahvati na terenu - zasjeci, usjeci, nasipi Ne Nasipavanja i zasjecanja uz
) cestu i kuce.
Nisu registrirane nikakve Nisu registrirane nikakve
) . ) ) povrSinske vodne pojave. povrSinske vodne pojave.
Izvori, vodotoci i tragovi vodotoka (vododerine) Podzemna voda se nalazi duboko Podzemna voda se nalazi
u okrSenim i raspucanim duboko u okr§enim i raspucanim
vapnencima. vapnencima.

Nisu utvrdene pojave
nestabilnosti terena, niti
inZenjerskogeoloske pojave i

o o ) Nisu utvrdene pojave nestabilnosti
Klizanja, puzanja i dr. pomaci na terenu terena, niti inzenjerskogeologke

pojave i procesi.

procesi.
Nagnuto drvece (“pijano drvece”) Ne. Ne.
Pukotine u terenu (od klizanja ili pojava sufozije) Ne. Ne.
Pukotine na objektima ili njihova vidljiva slijeganja Ne. Ne.
Drugi znakovi nestabilnosti Ne. Ne.

4.1.1.1 GeoloSke zna €ajke lokacije

Prema Osnovnoj geoloskoj karti (OGK), list Ston, lokacija mikroakumulacije LadiSte nalazi se u podrucju
strukturne jedinice Hutovo. Ova strukturna jedinica je navuéena na juZzniju strukturnu jedinicu Biokovo-
Smokovljani. Strukturnu jedinicu Biokovo-Smokovljani izgraduju jurske, kredne i paleogenske naslage.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:4-1.
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Na sljedecoj slici prikazan je isjeCak iz Osnovne geoloSke karte (OGK) s ucrtanim polozajem lokacije
istraZivanja.

;G

t.v,!r‘ S, =
B

LEGENDA:

— % :Urganogano-barski sedimenti

B2 e SUA|

Vapnenci i dolomiti s hondro -
dontama-cenoman—turon

Va&nenci, dolomitiéni vapnenci i
dolomiti-alb-cenoman

Vapnenci § orbitolinama i
salpingoporelama

Vapnenci i dolomiti s favreinama

Vapnenci i dolomiti s klipeinama;
klipeinski vapnenci (0. Mijet)-
kimeridz-portland

Vapnenci s litiotisima i
orbitopselama-lijas

lokacija istrazivanja

4.1.1.2 Fotodokumentacija lokacije

Na sljedec¢im slikama prikazana je lokacija mikroakumulacije.

Slika (6) Pogled na depresiju u kojoj se nalazi buduc¢a

Slika (5) Pogled na prilaz lokaciji s ceste. mikroakumulacija.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:4-2.
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Slika (7) Pogled s lokacije na cestu i dolinu Neretve.

Slika (8) Pojedinacni izdanak na podrucju
mikroakumulacije.

4.1.2 OBJEKT GRADNJE

U sljedecoj tablici poblize su opisane karakteristike predvidenog objekta gradnje.

Znacajke objekta gradnje

Opis 1

Vrsta i funkcija objekta

Mikroakumulacija

Predvideni nacin temeljenja

Iskop + obodni nasipi

Tlocrtne dimenzije objekta

Mikroakumulacija je nepravilnog oblika pribliznih dimenzija
100x300 m

Visina objekata

Nema podataka

Materijali za gradnju

Nema podataka

Dubina iskopa

Do 3 m od povrSine terena.

Dubina iskopa u odnosu na razinu podzemne vode

Iskop je iznad razine podzemne vode.

Maksimalno opterecenje na temeljno tlo

Drugi podaci koji se odnose na konstrukciju i funkciju objekta

Nema podataka.

11 podaci o objektu gradnje dobiveni su od Projeletdittejno riesenje)

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:4-3.
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4.1.3

GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA *?

Obzirom na znacajke lokacije i objekta vrijedi sljedece:

geotehnicka kategorija

213

opcenito

Mikroakumulacija u krsu.

geotehnicki hazard

Sredniji.

uvjeti u tlu

Mogu se odrediti iz geoloSkih istraZnih radova.

podzemna voda

Podzemna voda se nalazi duboko u okrSenim i raspucanim vapnencima.

istrazni radovi

Dovoljni su kvalitativni istrazni radovi

regionalna seizmi¢nost

Prema seizmolo3kim kartama - 8° za povratni period od 500 godina; 9° za povratni period od 1000
godina

utjecaj okoliSa

RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije

Nema podataka.

veli¢ina konstrukcije

Mikroakumulacija je nepravilnog oblika pribliznih dimenzija 100x300 m

okolina

Mogu¢ rizik oStecenja susjedne prometnice uslijed neadekvatnog iskopa. Sjeverno, oko 30-tak metara

od projektirane mikroakumulacije, nalaze se napustene sruSene kuce i prateci objekti zaseoka
Ladiste.

geotehnicki rizik

Sredniji.

projektni postupci

Proracuni stabilnosti, deformacije i vodopropusnosti.

12 prema HRN ENV 1997 — 1:2001, EUROKOD 7: GEOTEHKO PROJEKTIRANJE, 1. dio GBA PRAVILA
Braspon od 1 do 3

Geotehnicar: Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:4-4.

KreSimir SEVER, inZ.geoteh.
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4.2 INZENJERSKOGEOLOSKI ISTRAZNI RADOVI

InZenjerskogeoloski istrazni radovi izvedeni su 11.06.2008., a sastojali su se od sljede¢ih segmenata
istraZivanja:

Vrsta radova Opis

IG kartiranje izvedeno je na topografskoj karti izvornog mjerila 1:5000, koja je za potrebe kartiranja
uvecana na 1:2000. Kartiranje je bilo otezano zbog guste Sikare i makije. Kartiranjem su utvrdeni
elementi osnovnog strukturnog sklopa stijenske mase.

IG karta mikroakumulacije prikazana je u prilogu 34.

InZenjerskogeoloSko kartiranje

Program istraznih radova prilagoden je svojstvima lokacije, te razini obrade (idejni projekt). Provedeni
istrazni radovi su kvalitetom i opsegom dostatni za odredivanje |G svojstava stijene za razinu idejnog projekta.

Za potrebe glavnog projekta, ovisno o tehni¢kom rjeSenju mikroakumulacije i zahtjevima projektanta
mogu se provesti dodatni istrazni radovi.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:4-5.
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4.3 INZENJERSKOGEOLOSKE | HIDROGEOLOSKA SVOJSTVA ST IJENA

Istraznim radovima utvrdene su i izdvojene naslage pokrivaca i stijena podloge.

POKRIVAC

U naslagama pokrivaca registrirani su i izdvojeni slijedeci genetski tipovi:
* Nasip (n)
» Crvenica; ts,Q

Nasip (n); registriran je uz cestu, te podrucju zaseoka Ladiste.

To je umjetna tvorevina nastala nasipavanjem, betoniranjem i asfaltiranjem. Sastoji se od blokova i kr§ja
razli¢itih stijena, Sljunka, pijeska, gline, betona i dr.

Debljina prema procjeni iznosi 0,2-5 m.
Starost: Recentno
Crvenica (ts)

Sastoji se od gline s odlomcima i krSjem. Glina je praSinasta, visokoplasti¢na, crvenosmede boje.
Odlomci i kr§je su tupobridni, veli¢ine 0,5 do preko 10 cm. Mati¢na stijena su vapnenci iz podloge.

Poroznost je meduzrnska, a vodopropusnost promjenjiva ovisno o zastupljenosti gline, pretezito slaba.
Debljine prema procjeni iznosi 1-3 m, ali zadebljanja mogu biti do 5 m.

Starost; Kvartar; Q

STIJENA PODLOGE
Stijenu podloge izgraduju karbonatne naslage, odnosno, vapnenci gornje krede.

Vapnenac (V); je registriran na cijelom istrazivanom podrucju. Slojevit je, osrednje do jako raspucan i
okrsen.

Poroznost je meduzrnska, a vodopropusnost dobra.

Starost; K,"?; G. kreda (cenoman, turon)

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:4-6.
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4.4 INZENJERSKOGEOLOSKA | HIDROGEOLOSKA SITUACIJA M IKROAKUMULACIJE
LADPISTE

Mikroakumulacija je projektirana u depresiji izmedu tri brijega s juzne, isto¢ne i zapadne strane, te
doline Neretve na sjevernoj strani. Depresija je izduljenog oblika, pruZzanja sjeverozapad-jugoistok, duzine 270

m i Sirine oko 100 m, na nadmorskoj visini od 51 do 55 mn.m.

Dno depresije je mjestimi¢no zaravnjeno i kaskadno uredeno, pokriveno glinom (crvenica; ts). Glina je

visokoplasti¢na, teSkognjeciva, crvenosmede boje. Debljina je promjenjiva, a prema ocjeni iznosi 1 do 5 m.

sklopa;

suzuju.

Na rubovima doline crvenica je tanja i iz nje €esto izviruju pojedinaéni izdanci vapnenca.

Stijenu podloge izgraduje gornjokredni vapnenac; V;K,"?. (cenoman-turon).

Vapnenac je uslojen, a osim slojeva (SS) registrirani su i ostali diskontinuiteti osnovnog strukturnog

diskontinuiteti paralelni klivazu osnih ravnina (OR) i diskontinuiteti okomiti na strukturnu os b (OB).

Karakteristike navedenih diskontinuiteta su slijedece.

Slojevi (SS):
PoloZaj:
Razmak-debljina:
Zijev:

Ispuna:

Perzistencija:

205-295 / 20-85°

10do 70 cm

1 mm do 5 cm u gornjim dijelovima, prema dubini se suzuju na 1-5 mm
u gornjim dijelovima bez ispune, a donjim ispunjeni glinom

preko 10 m

Diskontiniteti paralelni klivazu osne ravnine (OR):

Polozaj:
Razmak-debljina:
Zijev:

Ispuna:

Perzistencija:

40-80 / 20-80°

30 do 100 cm

1 mm do 20 cm u gornjim dijelovima, prema dubini se suzuju na 1-5 mm
u gornjim dijelovima bez ispune, a donjim ispunjeni glinom

preko 10 m

Diskontinuiteti okomiti na strukturnu os b (OB):

PoloZaj:
Razmak-debljina:
Zijev:

Ispuna:

Perzistencija:

Svi diskontinuiteti su u gornjim dijelovima do dubine 2-5 m korozijom Siroko otvoreni, a prema dubini se

Osim diskontinuiteta osnovnog strukturnog sklopa, aproksimativno je locirano nekoliko rasjeda.
Najizrazeniji su rasjedi pruzanja sjeverozapad-jugoistok, strmih kutova nagiba. Oznaceni su Sirom razlomljenom

zonom (3-5 m).

110-180i 315-330/ 35-80°

30 do 100 cm

1 mm do 20 cm u gornjim dijelovima, prema dubini se suzuju na 1-5 mm
u gornjim dijelovima bez ispune, a donjim ispunjeni glinom

preko 10 m

Na lokaciji mikroakumulacije nisu registrirane nikakve povrsinske vodne pojave.

Podzemna se voda nalazi duboko u okrSenim i raspucanim vapnencima.

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:4-7.
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4.5 ZAKLJU CNE NAPOMENE | PREPORUKE

Prema rezultatima inZenjerskogeoloSkog kartiranja na podrucju mikroakumulacije LadiSte mogu se
izdvoijiti dvije zone:
+ Stijena podloge (vapnenac; V;K,"?).
Registrirani su pojedinacni izdanci vapnenca. Vapnenac je osrednje do jako raspucan i okrsen,
pukotinske poroznosti, dobro vodopropusan. Zone vec¢e vodopropusnosti treba ocekivati u
podru€ju rasjeda koji se pruzaju prema sjeveroistoku, odnosno prema dolini Neretve kao
najnizem dijelu terena (eroziona baza).

* Glina visoke plasti¢nosti (CH; ts,Q):
Glina pokriva manji dio podru¢ja mikroakumulacije. Glina je slabo vodopropusna, ali je
nedovoljne debljine i prostiranja da bi posluZila kao vododrZivi sloj.

InZenjerskogeoloska karta i prognozni inZzenjerskogeoloSki presjek mikroakumulacije LadiSte prikazani
su u prilogu 34 i 35.

Uvazavajuc¢i navedene geoloske i hidrogeoloSke elemente, te predvidenu dubinu iskopa do cca 3m,
vododrzivost mikroakumulacije treba osigurati adekvatnim tehnic¢kim rjeSenjem (npr. nepropusna folija).

Za glavni projekt, ovisno o tehnickom rjeSenju mikroakumulacije i zahtjevima projektanta, mogu se
provesti dodatni istrazni radovi.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:4-8.
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5 CRPNA STANICA OPUZEN

5.1 LOKACIJA | OBJEKT GRADNJE

5.1.1 LOKACIJA GRADNJE

Lokacija buduce crpne stanice Opuzen nalazi se sjeverno od lokacije mikroakumulacije Ladiste, na

granici brdskog krskog terena i nizinskog terena doline Neretve.

Karakteristike lokacije poblize su opisane u sljedecoj tablici.

Znacajke lokacije gradnje

Na samoj lokaciji

U blizini lokacije

Generalni nagib i pad terena

Granica brdskog krskog terena i
nizinskog terena u dolini Neretve.

Granica brdskog krskog terena i
nizinskog terena u dolini Neretve.

Postojec¢i objekti

Prometnica, plastenik, propust.

Prometnica, plastenik, propust.

Vegetacija

Sikara, makija, nasadi mandarina,
masline

Sikara, makija, nasadi mandarina,
masline

Izdanci osnovne stijene

Vapnenac u zasjeku ceste.

Vapnenac u zasjeku ceste.

Zahvati na terenu - zasjeci, usjeci, nasipi

Zasjek za cestu.

Zasjek za cestu.

Izvori, vodotoci i tragovi vodotoka (vododerine)

Melioracijski kanali u nizinskom
dijelu Sirine nekoliko metara,
nepoznate dubine. Izmedu kanala
su plantaze mandarina i drugog
voca.

Melioracijski kanali u nizinskom
dijelu Sirine nekoliko metara,
nepoznate dubine. Izmedu kanala
su plantaze mandarina i drugog
voca.

Klizanja, puzanja i dr. pomaci na terenu

Nisu utvrdene pojave nestabilnosti
terena, niti inZenjerskogeoloske
pojave i procesi.

Nisu utvrdene pojave nestabilnosti
terena, niti inZenjerskogeoloske
pojave i procesi.

Nagnuto drvece (“pijano drvece”)

Ne. Ne.
Pukotine u terenu (od klizanja ili pojava sufozije) Ne. Ne.
Pukotine na objektima ili njihova vidljiva slijeganja Ne. Ne.
Drugi znakovi nestabilnosti Ne. Ne.

5.1.1.1 Geoloske zna €ajke lokacije

Prema Osnovnoj geoloskoj karti (OGK), list Ston, lokacija CS Opuzen nalazi se na granici kvartarnih

naslaga koje izgraduju organogeno-barski sedimenti; b,Q, i gornjokrednih vapnenaca; V, K,'?.

Na sljedecoj slici prikazan je isjeCak iz Osnovne geoloSke karte (OGK) s ucrtanim polozajem lokacije

istrazivanja.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:5-1.
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5.1.1.2 Fotodokumentacija lokacije

LEGENDA:

— % Organogeno-barski sedimenti

BA e ol

Vapnenci i dolomiti s hondro -
dontama-cenoman-turon

Vapnenci, dolomitiéni vapnenci i
dolomiti-alb-cenoman

Vapnenci s orbitolinama i
salpingoporelama

Vapnenci i dolomiti s favreinama

Vapnenci i dolomiti s klipeinama;
klipeinski vapnenci (0. Mijet)-
imeridz-portland

Vapnenci s litiotisima i
orbitopselama-lijas

lokacija istrazivanja

Na sljedec¢im slikama prikazana je lokacija istrazivanja za vrijeme provedbe istraznih radova.

2 62008

Slika (9) Pozicija buSotine S-062-08-03

Slika (10) Pogled na brdski krski dio terena.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:5-2.

Datum: 07.07.2008.
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51.2

OBJEKT GRADNJE

U sljedecoj tablici poblize su opisane karakteristike predvidenog objekta gradnje.

Znaéajke objekta gradnje

Opis 14

Vrsta i funkcija objekta

Crpna stanica

Predvideni nacin temeljenja

AB temeljna plo¢a. Prema podacima iz idejnog rjeSenja dio
objekta se ukopava u brdo, a dio se temelji u nizinskom dijelu

terena.
Tlocrtne dimenzije objekta Cca 27x50 m
Visina objekata Cca 14,70 m.

Materijali za gradnju

AB konstrukcija

Dubina iskopa

Nema podataka.

Dubina iskopa u odnosu na razinu podzemne vode

Iskop je ispod razine podzemne vode.

Maksimalno opterecenje na temeljno tlo

Nema podataka.

Drugi podaci koji se odnose na konstrukciju i funkciju objekta

Nema podataka.

513

GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA *°

Obzirom na znacajke lokacije i objekta vrijedi sljedece:

geotehnicka kategorija

216

opcenito

Crpna stanica na granici brdskog krSkog terena i mocvarnog nizinskogterena (razliCiti uvjeti
temeljenja).

geotehnicki hazard

Sredniji.

uvjeti u tlu

Mogu se odrediti iz detaljnih istraznih radova.

podzemna voda

Razina podzemne vode u nizinskom dijelu je cca 0,50 m mjereno od povrSine terena, dok buSenjem u
vapnencu nije registrirana.

istrazni radovi

Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i
laboratorijskim ispitivanjima

regionalna seizmi¢nost

Prema seizmologkim kartama - 8° za povratni period od 500 godina; 9° za povratni period od 1000
godina

utjecaj okolisa

RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije

Nema podataka.

veli¢ina konstrukcije

Cca 27x50 m

okolina

Mogu¢ rizik oStec¢enja prometnice uslijed neadekvatnog iskopa.

geotehnicki rizik

Sredniji.

projektni postupci

Prorauni stabilnosti i deformacije.

¥ podaci o objektu gradnje dobiveni su od Projektdittejno rieenje)
15 Prema HRN ENV 1997 — 1:2001, EUROKOD 7: GEOTEHKO PROJEKTIRANJE, 1. dio GPA PRAVILA
6 raspon od 1 do 3

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:5-3.



ZA GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA, PROJEKTIRANJE,
GRADITELJSTVO | NADZOR

Objekt : Sustav za navodnjavanje u Donjoj Neretvi
Investitor: Hrvatske vode

ﬂ Geokon = Zagreb

5.2 GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

5.2.1 TERENSKIISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi izvedeni su 03.06.2008., a sastojali su se od sljedecih segmenata istrazivanja:

Vrsta radova Opis

Izvedena je jedna istrazna buSotina dubine 15 m.

Zbog nerjesenih pravno imovisnkih odnosa busSotina je izvedena uz rub ceste, a ne u nizinskom
dijelu kako je bilo predvideno. BuSenje je izvedeno strojnom buSacom garniturom, uz kontinuirano
jezgrovanje. Busenje u nasipu i stijeni izvedeno je s vidija i dijamantnom busaéom krunom uz
koriStenje tehnoloSke vode. Jezgra je slagana u drvene sanduke i fotografirana, a fotografije jezgre
su prikazane u prilozima.

PoloZaj buSotina prikazan je na situaciji crpne stanice Opuzen u prilogu 36.

Istrazno buSenje

Uzorkovanje U nizinskom dijelu terena ruénim iskopom uzet je jedan poremeceni uzorak s dubine 0,30-0,40m.

Sastojao se od lociranja istrazne buSotine u suradnji s Projektantom, organizacije i koordiniranja
buSacih radova, oznaCavanje uzoraka, mjerenja razine podzemne vode u buSotini, te fotografiranja
jezgre busenja.

Kontinuirani geotehni¢ki nadzor

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehni¢kom presjeku busotine u prilogu 37 i na
prognoznom IG presjeku mikroakumulacije i CS u prilogu 35.

Podatke o izvedenim istraznim buSotinama pruza sljedeca tablica.

KOORDINATE | VISINA BUSOTINE DUBINA RAZINA
OZNAKA DATUM BUSOTINE PODZEMNE
BUSOTINE IZVODBENJA (m) VODE
Y X z
(m/mmn)
S-062-08-03 02.06.08. 6463476,82 4761739,32 0,70 15,00 -

5.2.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

U geotehni¢kom laboratoriju poduzeéa Geokon-Zagreb d.o.o0. na poremeéenom uzorku tla izvrSeno je
sljedece ispitivanje:

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma

Atterbergove granice plasti¢nog stanja Wi i Wp % HRN U. B1. 020

Laboratorijska ispitivanja su provedena u skladu s vazec¢im tehnic¢kim propisima i normama.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u dijagramima i tablicama u prilogu 38.

5.2.3 ZAKLJU ENO O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Zbog nerijeSenih pravno imovinskih odnosa istrazna buSotina nije mogla biti izvedena na nizinskom
dijelu terena kako bi se utvrdila debljina barskog sedimenta, ve¢ je izvedena uz rub ceste u nasipu i 0snovnoj
stijeni. Time je dobiven uvid u stanje stijene, dok ¢e za definiranje sastava i svojstva temeljnog tla u nizinskom
dijelu terena trebati izvesti dodatne istraZne radove.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01

Stranica br.:5-4.
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5.3 SASTAV | SVOJSTVA MATERIJALA TLA

5.3.1 GRUPE MATERIJALA

U skladu s provedenim istraznim radovima odredeno je da se tlo na lokaciji sastoji od sljedecih grupa
materijala razvrstanih prema karakteristikama i dubini pojavljivanja:

grupa oznaka

" vrsta materijala - opis materijala
materijala materijala

POKRIVAC; Organogeno-barski sedimenti (b,Q)

Registriran je ru¢nim iskopom u nizinskom dijelu terena, na dubini 0,30-0,40 m.

PRAH VISOKE MH Sive je boje sa sitnim Skoljkicama.
PLASTICNOSTI Prema prognoznom IG presjeku u prilogu 35, moguéa debljina ovih naslaga je
preko 15 m.

POKRIVAC; nasip

Registriran je buSenjem, a sastoji se od krupnog drobljenog kamena s malo gline

NASIP N (nasip ceste). Debljina je 1,5 m.

PODLOGA; vapnenac V, K ,*?

Vapnenac je tipa madston, gust, bijele do svjetlo smede boje. Mjestimicno je jace
VAPNENAC Y okrSen i raspucan. Diskontinuiteti su slabo uodljivi (izraZzeni su oni nagnuti pod
kutem 30-40°, zijeva 1-2 mm, bez ispune).

5.3.2 PODZEMNA VODA

Obzirom da se nizinski dio terena nalazi u dolini rijeke Neretve (visinske kote od cca +1,00 do -1,00
mn.m.), razina podzemne vode se o¢ekuje na dubini cca 0,50 m mjereno od povrsine terena (priblizno razina
vode u melioracijskim kanalima).

Podzemna voda buSenjem u vapnencima nije registrirana.

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:5-5.
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5.4 ZAKLJU CNE NAPOMENE | PREPORUKE

Zbog nerijeSenih pravno imovinskih odnosa, istrazna buSotina za crpnu stanicu Opuzen nije mogla biti
izvedena na nizinskom dijelu terena kako bi se utvrdila debljina barskog sedimenta, veé je izvedena uz rub
ceste u nasipu i osnovnoj stijeni.

Lokacija crpne stanice Opuzen moZe se podijeliti na dvije bitno razli€ite geotehnicke sredine:

e Nizinski mocévarni dio terena u dolini rijeke Neretve koji je zastupljen slabo nosivim i vrlo
stisljivim organogeno-barskim sedimentima (glina, prah, pijesak i treset). Obzirom da u ovim
materijalima nije izvrSeno istrazno buSenje, generalno se mogu preuzeti zna¢ajke materijala s
istraZivanja za pregradu na rijeci Neretvi i CS KoSevo-Vrbovci. Prognozna debljina ovih naslaga,
prema IG presjeku u prilogu 35 je i preko 15 m.

»  Brdski krski dio terena koji je izgraden od &vrste osnovne stijene - gornjokrednih vapnenaca.

Za vrijeme izrade elaborata nije bila poznata to¢na pozicija objekta. Zbog razli¢itih uvjete temeljenja u
razli¢itim geotehni¢kim sredinama (Cvrsta stijena-meko tlo), za glavni projekt treba izraditi geotehni€ki projekt
temeljenja i po potrebi projekt zastite gradevinske jame®’.

Za izradu glavnog projekta, kada se rijeSe pravno imovinski odnosi i definira pozicija objekta, treba
provesti dodatne istrazne radove kako bi se precizno odredio sastav i svojstva temeljnog tla u nizinskom dijelu
terena.

17 premaClanku 193., stavak (5), vasy Zakona o prostornom denju i gradniji, Gradevinski projekt iz stavka 1. ovéanka(odnosi se na Glavni
projekt)mora sadrzavati i geotehtki projekt za graevine za koje je potreban dokaz mebikaiotpornosti i stabilnosti gezevine u dijelu koji se
odnosi na m@usobno djelovanje gezevine na temeljno tlo i stijenu, a za koje je psapia revizija ovlastenog revidefita

Geotehnicar: KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008. Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:5-6.
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6 PRILOZI

Popis priloga pruza slijedeca tablica:

Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
1 Pregledna situacija, M 1 25000
Pregrada na Neretvi
2 Situacija pregrade na Neretvi, M 1:500
3 Geotehnicki presjek buSotine S-062-08-01
4 Geotehnicki presjek buSotine S-062-08-02
5 Geotehnicki presjek tla
6 Dijagram plasti¢nosti S-062-08-01
7 Dijagram plasti¢nosti S-062-08-02
8 Dijagram plasti¢nosti S-062-08-02
9 Granulometrijski dijagram S-062-08-01
10 Granulometrijski dijagram S-062-08-02
11 Izravno smicanje S-062-08-01 / 15,20-15,50
12 Izravno smicanje S-062-08-01 / 18,50-18,80
13 Izravno smicanje S-062-08-02 / 18,10-18,40
14 Jednoosna pritisna ¢vrsto¢a S-062-08-01 / 15,20-15,50
15 Jednoosna pritisna ¢vrstoca S-062-08-01 / 18,50-18,80
16 Jednoosna pritisna ¢vrsto¢a S-062-08-01 / 21,20-21,65
17 Jednoosna pritisna ¢vrstoca S-062-08-02 / 9,60-10,05
18 Jednoosna pritisna ¢vrsto¢a S-062-08-02 / 13,05-13,50
19 Jednoosna pritisna ¢vrstoca S-062-08-02 / 15,40-15,85
20 Jednoosna pritisna ¢vrsto¢a S-062-08-02 / 18,10-18,40
21 Jednoosna pritisna ¢vrstoca S-062-08-02 / 21,70-22,15
22 Jednoosna pritisna ¢vrstoé¢a S-062-08-02 / 24,60-25,05
23 Modul stiSljivosti u edometru S-062-08-01 / 15,20-15,50
24 Modul stiSljivosti u edometru S-062-08-01 / 18,50-18,80
25 Modul stiSljivosti u edometru S-062-08-02 / 18,10-18,40
26 Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla
27 Tablica rezultata mehanickih svojstava materijala tla
Crpna stanica KoSevo-Vrbovci
28 Situacija crpne stanice KoSevo-Vrbovci, M 1:200
29 Geotehnicki presjek buSotine S-062-08-04
30 Geotehnicki presjek tla

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:6-1.
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Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
31 Dijagram plasti¢nosti S-062-08-04
32 Granulometrijski dijagram S-062-08-04
33 Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla
Mikroakumulacija La diSte
34 IG situacija mikroakumulacije LadiSte, M 1:2000
35 Prognozni IG presjek mikroakumulacije LadiSte i crpne stanice Opuzen
Crpna stanica Opuzen
36 IG situacija crpne stanice Opuzen, M 1:200
37 Geotehnicki presjek buSotine S-062-08-03
38 Dijagram plasti¢nosti

Geotehnicar:

KreSimir SEVER, inZ.geoteh. Datum: 07.07.2008.

Oznaka elaborata:E-062-08-01
Stranica br.:6-2.



