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Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

POPIS SUDIONIKA NA IZRADI PROJEKTA

Glavni projekt trase cjevovoda sustava navodnjavanja Donja Neretva-podsustav Opuzen, knjiga
G2-2, razina razrade: GLAVNI PROJEKT, strukovne odrednice GEOTEHNICKI PROJEKT, broj
projekta 4000-1339-2014, izraden je prema osnovnom ugovoru s pet pripadajuéih dodataka br
ugovora. 5-5700-1-11640/12/05-14. Osnovni ugovor je sklopljen 2012 godine, s pripadajucim
dodacima gdje je zadnji potpisan 2014 godine. Ugovor je sklopljen izmedu Narucitelja -
HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb, i lzvrsitelja - INSTITUT IGH d.d.,
Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb.

Projektant: Goran Dizdar, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENERA GRADEVINARSTVA

Goran Dizdar
mag. ing. aedif.

Ovialteni in¥enjer gradevinarstva (‘7
Nl \QAR4LT
\,/— /)/ 2 C E A .

Suradnici: Marko Bis¢an, mag.ing.aedif.
Suncica Jukic, bacc.ing.aedif.

Voditelj odjela za temeljenje: Pregledao:
51“%'71"-Lm

mr.sc. lvan Matkovic¢, dipl.ing.grad.

RN: 77506056

Mjesto i datum: Zagreb, lipanj 2015./0Zujak 2019.
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Broj projekta: 4000-1339-2015

Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830

10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080000959
OIB:
79766124714
TVRTEA:
29 INSTITUT IGH, dionigko drustvo za istrazivanje i razvoj u
graditelistvu
29 English INSTITUT IGH, joint-stock company for research

and development in civil engineering
2% INSTITUT IGH, d.d.
SJIEDISTE/ADRESA:
1 zagreb (Grad Zagreb)
Janka Rakuse 1

PRAVNI OBLIK:
1 dionic¢ko druitwvo

PREDMET POSLOVANJA:

1 22:4 - lzdavatka dielatnost
1 45 = Gradevinarstvo

1 72.20 - Savjet. i pribav. proaramske opr.(software-a)
1 72.30 - Obrada podataka

1 73.10.2 - IstraZ. 1 razvoj u tehn. i tehnol. znan.

1 74.14 - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravlj.
1 7415 - Upravljanje heolding-drudtvima

1 74.2 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. saviet.
1 74.30 - Tehnicko ispitivanje i analiza

A - znanstvena istraZivanja,razvoina

istrazivanja,objavljivanje rezultata

znanstvenih i razvojnih istraZivanija,znanstvenc

osposcbljavanije,

X = - te odriavanie i razvoj znanstveno istraZivake
strukture

< 3 § - Unapredivanje opée, tehniéke i autcnomne

regulative podruéiu gradevinarstva i drugim
podrucjima u kojima je potrebno poznavanie
gradevinske struke,

1 = - obrada i koordinacija primjene medunarog
regulative u gradevinarstvu.

1+ - Unapredenje razvojnih programa i tel

gradenja o g
¥ ¥ - Izrada studiia utjecaja objekata fd'ck¢linu sa
stajalista zastite, oduvanja 1 ugapredgenia .;.
prostora R g

S - Organizacija i provodenje aktivnpsti ‘seiljem

znanstvenog i struénog usavrsavanja

)
kS
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SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

g - organizacija, nadzor pri izvedenju i
projektiranje inZenjerskogeolodkih i
hidrogecloskih radova;

g * - istraZivanje podzemnih voda i

nzenjerskogeoloskih obilje2ia terena za
potrebe studija i projektiranje zaStite

- - ¢ka istraZivanja za potrebe zastite
_te za izradu podloga za arhesloska
3 # e lova zastite i ofuvanja kulturnih
istrazivanje i dokumentiranje
nosive konstrukcije kulturnog dobra i izrada
idejnog rijeSenja, te idejnog, glavnog 1
izvedbenog projekta za sanaciju nosive
konstruciie nepokretnog kulturnog dobra,
g ¥ - odnosnc arhitektonsko dokumentiranje kulturnog

dobra i izrada idejnog rjeSenja, te idejnog
glavnog i izvedbencg projekta za radove na
nepokretnom kulturnom dobru te sanaciju
materijala na nepoxretnom kulturnom dobru.

I ¢ - razvijanje interdisciplinarnih djelatnosti
potrebnih za razvoj i unapredenie
gradevinarstva

1 ¢ - izrada prototipova 1 serija mjernih uredaja u
gradevinarstvu

6> 4 - konzultacije i osiguranje kvalitete tehniéke
opreme objskata

12 * - izrada i uvedenje programa osiguranja kvalitete

¢ ¥ - prijepis i umnoZavanje tehniZke dokumentacije

32 » - usluge certificiranja

i * = ada tehni¢kih dopustenja

12 * - izvodenie investiciiskih radova u zemlji i
inozemstvy

1 & - usluge istraZivanja te pruZanje i kori3tenje
informa i znanja u privredi i znanosti

12 % - usluge kontrole kvalitete i kvantitete u izvozu
i uvezu robe

12+ - zastupanje inozemnih tvrtki

% * - gradevinsko podruéje 2ktiranja (za
gradevinske projekte konstrukcije
visokogradnje, proje inZenjerskih gradevina,
projekte vodevoda i kanallzacije za
visokogradnie i projekte vanjskog vodoveda i
kanalizacije, projekte prometnica,

3 * - projekte u vodogradnji, projekte temeljénja
ostale gradevinske projekte

13 * =

ispitivanja i provjera kvalitete(na

geofiziCka istraZivarja za potrebe
inZenjerskogeolodkih, hidrogeolos xh
geotehnigkih istrazivanja, te koptrolha
gradevinskim objektima
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PREDMET
1

w

w o

o

@

POSLOVANJA:

- Kontrola tehnicke dokumentacije u pogledu
stabilnosti, sigurnosti, funkcionalnosti,
fizikalnih svojstava i ekonomiénosti

- Proviera | ocjena podobnesti organizacija koje
izvode aktivnosti ed utjecaja na sigurnost,
kvalitetu 1 funkcicnalnost gradevinskih
objekata

- Vjegtadenja iz oblasti gradevinarstva, tehnika,

tennologija 1 procjene ekonomike gradenja

Stvaranje L vodenje registra objekata i

infrastrukture, te praéenje gradevinskog

stanjs, stanja sksploatacije : stanja
edrzavanja.
= struZmi poslov; zaStite okolisza

- struéni poslovi prostornog uredenija u svezi sa
izradom dokumenata prostornog uredenja i
struénih podloga za izdavanje lokacijskih
dozvola

— NOSTRIFIKACIUA PROJEKATA ZA:

- = arhitektonsko podrudje projektiranja (za
arhitektornske projekte gradevina, projekte
unutarnjeg uredenja gradevina i projekte
krajobraznog uredenjaj;

- - strojarsko podruéje projektiranja (za
projekte energetskih gradevina, projekte
skladistenja i prijenosa plinovitih i tekuéih
tvari).

- programiranje i izvodenje geotehnilkih
istraznih radova;

- izrada groteh!u(‘klh misljenja, studija,

laborata i projekata

- izrads gradevinskih projekata geotehniékih
konstrukcijas

- laboratori]

- terenska ispitiva
buSotinama;

- opaZanja geotehni&kih konstrucija;

- lahoratorijska i terenska ispitivanja
geotekstila;

- geolosko istra: anje energetskih, metalnih i
nemetalnih sirovina;

- hidrogeoloSka lstrazivanja (geoloska,
strukturnogeolofka i hidrogeoloZka
istrazivanja, ispitivanje hidrauli&kih

parametara podzemnih veda, projektiranje
zahvata podzemnih voda ukl (ﬁf@:\,}\
potrebu vodoopskrie, te za izradu podlega

- za gradevinske objekte);

- inzZenjerskegsoloska lstrazivania fgeolbska,
strukturnogecloska i inZenjerskogeolofka
istraZivanja za izradu podloga z4 prolektizgnije
gradevinskih objetaka);

ivanja tla 1 stijena:
tla i stijena u iszraznim
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PREDMET "-‘DSLOVANJA :
25 - obavljanje stru&nih poslova prostornog uredenija
29 - obavljanje djelatnosti upravliania prajektom
gradnje
28, = - poslovi 1zrade projektne dokumentacije za
vodrnogospodarske gradevine i vedne sustave
29 = - izrada elaborata stalnih geodetskih toZaka za
petrebe osncvnih geodetskih radova
25 * - ldzrada elaborata izmjere, oznafivanja i
odriavanja drZavne granice
e = - izrada elaborata izrade Hrvatske oanovne karte
- E - izrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata
29 = izrada elaborata izrade detaljnih tcpografskih
karata
29 * - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata
g T - lzrada elaborata katastarske izmiere
2 * - izrada elaborata tehniZke reambulacije
2% @ - izrada elaborata prevodenja kalas(ankoq plana
u digitalni oblik
29 * - izrada elaborata prevodenia digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu
2 » - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana
29« - izrada parcelaciiskih i drugih geodetskin
elaborata katastra zemljidta
29 * - izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih
slaborata katastra nekretnina
29| ™ — lzrada parcelacijskih L drugih geodetskih
elaborata ze potrebe pojedinacnog prevedenja
kstastarskih ces a katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina
ey * - izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruzanja
geodetskih usluga
29 W - tehnicko vedenje katastra vodova
29. * — dlzrads posebninh geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
28 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
prajektiranja
29, * - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije
29 » - izrada geodetskcga projekta
25 - iskolZenje gradevina i izrada elaborata
iskoléenja gradevine
Y . - izrads geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
29 - geodetsko pracenje gradevine u gradnjj T izrada’|
elaborata geodetskog pradenja A
20 ¥ - pradenje pomaka gradevine u njezinofddrfavanju %
i izrada elaborata geodetskog pracefija f §
25 ¢ - geodetski poslovi koji se obavijajulg okvirsly ¢
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SUBJEKT

UPISA

PREDMET

38
36
45

POSLOVANGA:
urbane komasacije

. - izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista 1 geodelsku pasvovr koji se obavljaju
u okviru komasaci joprivrednog zemljilta

* - izrada posebnih qe'\uetskih podloga za zadtidena

tiéena podruéja

¥ = St"Lé'u nadzor nad radovima: izrada elaborata
katastra radova i struéni gecdetski poslovi ze
potrebe pruzanja geodetskih usluga, tehnigkog
vodenja katastra vadova, izrada posebnih
geodetskih podioga za po be izrade dokumenata
i akata prostornog uredenja, izrada posebnih
geodetsikih podloga za potrebe projektirania

zrada geodetskih elaborata stanja gradevine

e rekonstrukcije, izrada geodetskog

pro]ekta, iskolZenja gradevina i izrada

elaborata iskolienja gradevine, gecdetskog

pracenja gradevine u gradnii i izrada elaborata

qecdemkog pracenja, praé¢enja pomaka gradevine

nom odriavaniu i izrada elabarata

geodetskih podloga za zastidena | 3ticena
podrugia

> - strufni peslovi zastite prirode

B - struéni poslovi zaStite od buke

* - rafunovodstveni poslovi

NADZORNI ODBOR:

45 ylado Covié, DIR: 37833857103
Sibenik, RuZe Vukman &
45 - &lan nadzovnog odbora
45 - postao Zlan nadzornog odbora 20.12.2012. godine
50 Dufica Kerha¢, OIB: 68285905109
Zagreb, 3. Pile 54
50 - &lan nadzornog cdbora
30 - postala €lan nadzernog odbora 10.06.2013. godine
54 Prof.dr.sc. Jure Radié, OIB: 26241209982
Zagreb, Kozjak 30
54 - predsjsdnik nadzornog odbora
54 - postac ¢lan 1 predsjednik nadzornog odbora 07.05.2014.
godine
34 Veniamin Mezhibovskiy, OIB: 81886733078
Zagreb, TuZkanac 91
54 - zamjenik predsjednika nadzornog odbera P
54 - postao €lan 1 zamjenik predsjednika nadzorry g/
07.05.2014. godine
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DSOBE OVLASTENS A ZASTUPANJE:

54

60

80

60

60
)

0

Igor DZajic, OTB: 87549907126
Zagreb, Barutanski jarak 35
- prokurist
- zastupa drustve zajedno s jof jednim Zlanom uprave

Josip Majer, OTB: 95203735796

Zagreb, Horvacanska cesta 166

- prokurist
- zastupa druStvo zajedno s jos jednim Zlanom uprave od
0€.06.2014. godine

Ivan Paladina, OTB: 94973921399
Samobor, Petra Svadica 3
- predsjednik uprave
- zastupa drutvo samostal
predsjednik uprave dana

no i po"cdma"no, postao Z£lan i
03.2015. godine

Zeljko Grzuncv, OIB: 28014494090
Zagreb, Kuzminetka
- &lan uprave
- zastupa drudtvo zajedno s drugim &lanom uprave ili
zajedno s prokuristom, postao &lan uprave dana
01.03.2015. godine

Jelena Bleiziffer, OIB: 77216453799

Zagreb, Kvinticka 55

- &lan uprave
— zastupa drustvo zajedno s drugim &larom uprave ili
zajedno s prokuristom, postala &lan uprave dana
01.03,2015. godine

Oliver Kumri¢, OIB: 48559536570
vica 12

zajedno s drugim &lanom uprave ili
uristom, postao &lan uprave dana
01. OJ‘ZUL:. gedine

TEMELJNI KAPITAL:

55

PRAVNT
Pravni
A

116.604.710,00 kuna

ODNOST:

oblik:

Odluka o pretvorbi od 22. srprnja 1994. godine

Osnivacki akt:

kL

Statut Drustva-profisceni tekst od 09.03.2009. godipe
izmijenien je Odlukom glavne Skupitine Druitva/od
30.06.2011, godine i to u &lanku 5. stavak l. (- u\ '_gledu'
proSirenja predmeta poslovanja navodeniem novih dj 2 tnosti,

Do04,
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NADZOENI ODBOR:

54

54
54

45

o
i

Sergej Gljadel
Zagreb, Bednjanska 10

Igor Tkach, OIB:
Bugarska, Sofia, Stoli&na, Mladost 176-1-4-15

Miroslav Pauzar, OIB:
oOsijek, Savska 5

53315489840

- ¢lan nadzornog odbora
- postao &lan nadzornog odbora 07.05.2014. godine

Sergej Gljadelkin, OTB: 50886241383
Zagreb, DeZmanova

= ¢&lan nadzoxnog odbora
- od 28.08.2014.

26620139078

~ &lan nadzernog odbora
- od 28.08.2014.

5 OVLASTENE ZA 2ASTUPANJE:

Miroslav 3imun, OIB: 75185562465
Zagrep, Ul. Vjenceslava Richtera 4

~ prokurist
- zastupa dru$tve zajedno s jod jednim &lanom uprave

Mirjana MaSala-Buhin, OIB: 334023717352
Zagreb, EZelinska

- prokurist
- zastupa arustvo zajedno s jos jednim clanom uprave

Davor Milakovié, OIB: 45798863262
2agreh, Veselka Tenzere 9

- prokurist
- zastupa drustvo zajedno s jo§ jednim Elanom uprave

Zarke DeSkovié, OIB: 78$23053725
Split, Ban Mladenova 2

- prokurist
- zastups druftvo zajedno § jo§ jednim Zlanem uprave

Eugenio MoZinié, OTR: 61801507254
Rijeka, Zminjska 8

- prokurist
- zastupa druStvo zajedno s jo& jednim &lanom uprave

(17118482252

- prokurist
- zastupa drudtvo zajedno s jed Jednim &lanom uprave

Daoe,

51 Suzana Audié Vuletic, OI3: 56629254230 »\
Zagreb, Bukovéev trg 1
- prokurist
1 - zastupa drustvo zajedno s jos jednim &lanon| up
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PRAVNI ODNOSI:

Osnivadki ak

¢lanak 11. stavak 1. - odredba o oblika postojanja dionica
drudtva, &lanak 11. stavak 4. - odredba o uvidu u podatke iz
registra dionica.

ProZisceni tekst Statuta Drustva od 30.06.2011. godine
potvrden po javnob biljeZniku dostawljen je u zbirku isprava
suda.

Statut:

9 Statut DruStva - proé

15 Odlukom Glavne SkupStine druitva od 08.07

25 oOdlukom Glavne Skupdtine druStva od 14,07.2p08.]gndine
u

1 Statut dioniZkog drustva donijet je na osnivackoj skupStini

23, sijefnja 1995, godine.

3 Statut Drustva ad 23. sije&nja 1995. godine izmjenjen

Odlukom Skup$tine Drustva od 27. rujna 1998. godine u &l
24, st. 1. - odredbe o Nadzormom odboru i #1. 26 - odredbe o
Nadzornom odboru.

4 Statut Drudtva - profisceni tekst od 27. rujna 1999.

izmijenjen Odlukom glavne skupitine od 29. lipaja 2000. g, u
€1. 5. - prosiren predmet poslovanja navodenjem novih
djelatnosti. Profiséeni tekst Statuta od 29. lipnja 2000.4.
potvrden po javnom & Zniku i dostavljen u zbirku isprava
i tekst od 29.06.2000. godine
izmijenjen Odlukom glavne skupitine od 28.06.2002. godine u
£1.5. - proSiren predmet poslovanja navodenjem novim
djelatnosti. Pro¢lsc¢eni tekst Statuta od 28.06,2002. godine
potvzden po javnom biljeZniku i dostavlien u zbirku isprava

12 sStatut drudtva - proc¢isceni tekst od 28.06.2002, godine

izmijenjen Odlukom glavne skupstine od 16.12.2003. godine
tako da je u cijelom tekstu rije& direktor zamijenjena
rijeZju vprava, u €l. 1. izbrisan dic teksta, u &1l. 5. -
prodiren predmet poslovanja navodenjem novih djelatnosti,
izmijenjene odredbe ¢1. 8., 9., 10., 1i., 12., 14., 15.,
17., 18., 19., izbrisan &1. 20., promijenjeni redom svi
nastavni redni brojevi Zlanaka, izmijenien &1. 21. (sada
F0. 3y eke Pl {2 ]y €lu BT (26, (29.) st, 2ay
€1, 32. (31), &l. 35, {34.), &l. 36. €l. 41. (40.) -
kaji se odnose na temelini kapital i dicnice dru3tva, te na
organe druftva - Upravu i Nadzorni odbor, izbrisan st. 3. u
El. 42. (sada 41.), izmijenjen &l. 43. (sada 42.) - odredbe
o uporabi dobiti, izbrisan dic teksta u &l. 44. (sada 43.)
st. 2., izbrisani €l. 48. i 49., izmijenjene odredbe &1. 50.
(sada 46.) - odredbe o statutu, en dio teksta u &l.
51, (sada 47.) i €l. S3. (sada izbrisan &1, 54.
Profiséeni tekst Statuta od 16,1 3. godine potvrden po
javnom biljeZniku i dostavlien u zbirku isprava.

004. qod]nn
¢lanak 23. Statuta dopunjen je stavkom 3. - odredba o
Nadzornom odboru. ProfiSéeni tekst Statuta og O a'f'wcm.
godine dostavljen sudu i uloZen u zbirku isgravi.

izmijenjen je &lanak 5. st. 2. Statuta - o pre
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Broj projekta: 4000-1339-2015

Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Zavod za geotehniku
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SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:

Statut:
peslovania.
Progiscéeni tekst Statuta od 14.07.2008. godine potvrden od
javnog biljeZnika i dostaviien sudu u zbirku isprava.

2% Odlukom Glavne Skupstine drudtva od 09.03.200%. godine
izmijenjen je Statut drustva od 14.07.2008. godine -
prociséeni tekst, i to Preambula Statutz; naziv Statuta;
¢lanak 1. st. 1. Statuta - o uvodnim odredbama; &lanak 2.

st. 1. - o tvrtki; &lanak 2. st. 2. - a skradenoj tvrtki i
tlanak 2. st. 4. - o tvrtki drudtva na engleskom jeziku;
€lanak 5. st. L. Statuta - o predmetu poslovanija.

Procifceni tekst Statuta od 09.03.2009. qomne potvrden od
javnog biljeZnika i dostavljen u zbirku isprava.

3% Odlukom Glavne SkupStine od 26,04.2012. godine izmijenjer je
Statut drustva od 30.06.2 . godine, i to u &1, 8, -
odredbe o visini temeljnog kapitala; €1. 9. - odredbe o
broju redovnih dionica; stavak 2. &lanka 9. brise se te
dosadasnji stavak 3. &lanka 9. postaje stavak 2.; iza
dosadadnjeg &lanka 8. dodaje se novi &lanak B.a] - odredbe o
uvjetnom poveéanju temeljnog kapitala.

45 Statut drustva - potpuni tekst od 21.05.2012. godine,
izmijenjen je i dopunjen Odlukom glavne Skupitine drustva od
20.12.2012. godine i to u &lanku 5. stavak 1. u pogledu
prodirenja predmeta poslovanja navedenjem nove dielatnosti,
zatim na naéin da se iza dosadasnjeg Elanka 8.a) dodaje movi
2lanak 8.b) - odredbe o odobrenom temelinom kapitalu, te u
€lanku 34. stavak 1. - u pogledu oviadtenja za zastupanje
pradsjednika uprave.

Potpuni tekst Statuta od 20.12.2012, godine dostavljen sudu
u zbirku isprava.

53 Statut drustva od 20.12.2012. godine izmijenjen 3e Odlukom

Nadzornog odbora od 28.04.2014. godine o uskladenju izmjena

i dopuna Statuta druitva i to preambula, ¢lanak 8. stavak 1.

- u pogledu izrosa temeljnog kapitala, &lanak 9. stavak 1. —

u pogledu broja dionica.

Potpuni tekst Statuta od 29.04.2014. godine dostavljen sudu

u zbirku isprava.

Statut drustva - potpuni tekst od 29.04,2014. godine

izmijenjen je i dopunjen Odlukom Glavne skupstine od

07.05.2014. godine i to preambula, ¢lanak 7. - u pogledu

objavljivanja, £lanak 8. - u pagledu temeljnog kapitala,

€lanak 9. - u pogledu broja i nominalne vrijednosti dionica

Glanak 18. - u pogledu sazivanja i odrzavanja Glavne

skupstine, &lanak 13. - v pogledu sudjelovanja na Glavno)

skupStini, &lanak 21. - u pogledu glasovanja na Glavnoj
skupstini, €lanak 25. st. 1. - u pogledu izbora £lanova
nadzornog odbora, anak 26. - u pogledu mandata &lanova
nadzornog odbora, &lanak 27. st. 1. - u pogleds
konstituiranja nadzornog odbora, &lanak 29. - pogledu
donodenja odlnka nadzornog odbora i &lanak 30.(- ufpogledu
nagrade za rad &lanovima nadzornog odbora. Fotpunif tekst

Statuta od 07.05.2004. godine dostaviien sudu 1 zbirku
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

TZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEXT UPISA

PRAVNI ODNOSI:

Promjenc temeljnog kapitala:
dionigkih drustava,
Temeljni kapital Drustva powvecava se zamjenom zamjenjivih
obveznica za odgovarajuci broj redovnih dionica na ime u
nematerijaliziranom obliku, svaka nominalne vrijednosti od
400,00 (Zetristo) kuna, po cijeni 760,00 kn
{sedamstosezdeset kuna) po dionici, odnosne, izdavaniem
redovnih dionica Drustva.
Uprava i Nadzorni odbor Drustva, u okvirima svojih
nadleZnostl, imaju ovlasti i snose odgovornost za provedbu
ove Odluke.
U drustvu nema neupladenih uloga u temeljni kapital.

53 Cdlukom Lprave drustva od 15.04.2014. godine, ulaganjem
prava pretvaranjem dijela trzbina dijela vjerovnika
predstedajne nagodbe povedan je temeljni kapital kroz
odobreni temeljni kapital, sa iznosa od 105.668.000,00 kuna
za iznos od 17,815.600,00 kuna na iznos od 123.483.600,00
kuna, izdavanjem novih 44.53% nematerijaliziranih redovnih
dionica koje glase na ime, svaka u nominalnoj vrijednosti od
400,00 kuna.

56 Odlukom Glavne skupdtine od 07,05.2014. godine smanjen je
temeljni kapital drustva sa iznosa od 123.483.600,00 kuna za
iznos od 64.828.830,00 kuna na iznos od 58.654.710,00 kuna,
smanjenjem nominalnog iznosa dionica sa 400,00 kn za 210,00
kn na 190,00 kn radi pokrica gubitka ostvarenog u ranijim
razdobljima, te istodobno Odlukom skup3tine od 07.05.2014.
godine povecan je temeljni kapital drudtva uplatom u noveou
sa iznosa od 58.654,710,00 kuna za iznes od 57.350.000,00
kuna na iznos od 116.604.710,00 kuna, izdavanjem novih
305.000 nematerijaliziranih redovnih dionica koj= glase na
ime, svaka u nominalnoj vrijednosti od 120,00 kn.

Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugi

22 Ovom drustvu pripaja se drudtvo POSLOVNI CENTAR ZAMET
drudtvo s ogranifenom odgovornodéu za trgovinu i usluge sa
sjediStem u Rijeci, Slavka Tomasica bb, upisanc u sudski
registar Trgovackeg suda u Rijeci pod matiénim brojem
subjekata upisa MBS 040058335, temeljem ugovora ¢ pripajanju
od 12. prosinca 2007. godine i odluke Skupstine pripojenag
drustva od 12. prosinca 2007. godine. Odluke o pripajaniu
nisu pobijane.

Ostale odluke:
42 Trgovatki sud u Zagrebu rieSenjem broj 28. B-1732/12 od
4.srpnja 2012.g. rijesio je: -
I. Dopusta se zabiljezba spora u sudskom regisgru-evog
suda u glavno) knjizi upisa trgovatkog drud
d.d. Zagreb, J.PakuSe 1, MBS 080000953, OL

STANOVI JADRAN d.o.o. Zagrsb, Savska c. 141, prQuiv tuZenika
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 1% SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UFISA

PRAVNI ODNOSI:
Statut:
isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

12 Odlukom skup3tine od 16.12,2003. godinme poveéan je temeljni
kapital drustva sa iznosa od 58.833.180,00 kn, za iznos od
4.598.820,00 kn na iznos od 63.432.000,00 kn i to povetanjem
nominalnog iznosa svake od 158.580 dionica sa iznosa od
371,00 kn za iznos od 2%,00 kn na iznos od 400,00 kn, iz
sredstava zadrZane dobiti drustva ostvarene poslije
01.01.2001, godine. Ukupni temeljni kapital dru3tva nakon
povedanja iznosi £3.432.000,00 kn i podijeljen je na 158.580
nematerijaliziranih redovnih dionica koje glase na ime,
svaka u nominainoj vrijednosti od €etiristo kn, i upladen je
u cijelosti.

38 Glavna Skup3tina druStva dana 26.04.2012. godine donijela je
Odluku o pevecanju temelinog kapitala druStva i to s iznosa
od 63.432.000,00 kuna za iznos od najviZe 106.000.000,00
kuna na iznos od najvise 169.432.000,00 kuna uplatom u
noveu, izdavanjem najvise 265.000 novih redovnih dionica na
ime, pojedinaéno neminalne vrijednosti 400,00 kuna,

39 Temeljni kapital dru$tva povedava se sa iznosa od
63.432.000,00 kuna za iznos od 42.234,000,00 kuna na iznos
od 105.666.000,00 kuna, irzdavanjem 105. novih redovnih
dionica na ime, pojedinadne nominalne vrijednosti 400,00
kuna.

40° Glavna Skup3tina dru$tva dana 25.05.2012, godine donijela je
odluku o uvjetnom povecanju temeljnog kapitala drustva radi
ostvarenja prava vierovnika Drustva na zamjenu obveznica za
redovne dicnice Drudtva, kojom se temeljni kapital Qrustva
povedava za iznos koji odgovara ukupnoj nominalnoj
vrijednosti redovnih dionica u koje su zamjenjive obveznice
zamijenjene po provedbi zamjene, najvide do iznosa koji
odgovara polovini od ukupne visine temeljenog kapitala
Drudtva.

Za potrebe uvjetnog poveéanja temeljnog kapitala, Drutve e
izdati odgovarajuéi broj redovnih dionica na ime u
nematerijaliziranom obliku, svaka nominalne vrijednosti od
400,00 (Eetristo) kuna, po cijeni 760,00 ku
(sedamstoSezdeset kuna) po dionici.

Pravo upisa dionica imaju imatelji zamjenjivih i u cijelosti
upladenih obveznica, Prava ostlaih dioniGara na upis dionica
pa ovo] osnovi iskljuduju se u cijelosti.

Na temelju ove odluke o uvjetnom povecaniu temelinog
kapitala DruStva Glavna skupitina Drustva odobrava
imateljima zamjenjivih i u cijelosti uplacdenih obveznica, -+
stjecanje dionica s pravom glasa ciljmog drustva bez obveze
cbjavljivanja ponude za preuzimanje, ako bi pre
stjecanjem dionica s pravom glasa za stjecate
obveza objavijivanja ponude za preuzimanje, sye
odredbama ¢lanka 14. stavka 1. tofke 3. Zakong o R

148 Stranica:? 10 od 1
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRESU

TZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:

Ostale odluke:
INSTITUT IGH d.d. 2agreb, J.RakuZe 1, radi utvrdenja
nistavosti odluke skupstine.

OSTALI PODACT:

22 Vierovnicima drudtva koja sudjeluju u pripajaniu dati e se
osiguranje, ako se u tu svrhu jave v roku od Sest mjaseci od
objavljivanja upisa pripajanja u sudski registar u koji je
upisane ono drudtvo €iji su vjerovnici, a na mogu traZiti da
im se

22 pod e trazbine, To pravo imaju vijerovnici drudtva
preuzimatelia samo onda ako mogu dokazati da je pripajanjem
druitva ugroZeno ispunjenjie njihovih traZbina. Pravo da
zahtijevaju davanje osigurania nemaju vierovnici keii u
slugaju stedaja imaju

22 prvenstveno prave namirenja iz stefajne mase.

ZARILJEZBE:

Redni broj zabiljezbe: 1
41 - Dana 01.06.2012. godine podiesena je ¥alba na rjesenie
broj Tt-12/8912-2 od 23.05.2012. godine.

Redni broj zabiljezbe: 2

43 - RieSeniem Visokog trgovackog suda Republike Hrvatske broj
74. P2-4583/12-5 od 19.07.2012. godine, odbijena je Zalba
kao necsnovana i potvrdeno rjefenje Trgovackog suda u
Zagrebu broi Tt-12/8%12-2 od 23.05.2012. godine.

Redni broj zabiljeibe: 4

52 - Trgova&ki sud u Zagrebu rjesenjem broj Stpn-305/2013 od
05.12.2013. gedine dopusta sklapanje predsteé
izmedu INSTITUT IGH, dioni
razve) u graditeljstvu, Zagreb, Janka RakuSe 1, MBS:
080000853, CIB: 75766124714 i vjerovnika &ije su traibine
utvrdene u postupku predsteaine nagodbe.

FINANCIJSKA TZVIESCA:

Predano Ged, Za razdodlje Vrsta izvje¥taja

eu 28.06.14 2013 01.01.13 - 31.12.13 GFI-POD izvjestaj

eu 28.06.14 2013 01.01.13 - 31.12.13 GFI-POD izvjeltaj
(kensolidirani)

Upise u glavnu knjlgu proveli su:

RBU Tt Lum Naziv suda
0001 Te-95/154-2 05.1995 Trgovalki sud u Zagyebu
0002 Tt-98/3143~2 09.07.1998 Trgovalki sud u Zag| Eb‘r
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U GAGREBU

IZVADAKR

12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPTSA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU
0003 TE-39/¢
o0on4 u
0005 Tt-00/6542-2 02.01.2001 Trgovadki sud u
0008 Tt-01/257 2001 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-01/44149 7.2001 Trgovadki sud u Zagrebu

u
u

Dazum Naziv suda
27.16.1 Trgovacki

25.07.2000 Trgovacki sud

Zagrebu
Zagrehu

0008 Tt-02/2021-2 +2002 Trgovadk: sud Zagrebu
0009 Tt-02/5413-2 -2002 'Trgovadki sud Zagrebu
0010 Tt-027/8574-2 +2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-03/10303-2 2.2003 Trogovacdki sud u Zagrebu

0012 Tt-04/167-2 2.2004 Trgovacki sud u Zagrebu
0013 Tt-04/2155-2 -2009 Trgovatki sud u Zagrebu
0014 Tt-04/4584-2 .2004 Trgovacki sud 1 Zagrebu
0015 Tt-04/7566-2 L2004  Trgovadki sud u Zagrebu
Tt-05/24359-4 .2005 Trgovacki sud u Zagrebu
7091-2 01.08.2005 Trgovaéki sud u Zagrebu
Tt-06/14198-2 09.01.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
97c-07/1123-3 19.02.2007 Trgovatki sud u Zagrebu
0020 Tt-07/€114-2 13.06.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
0021 T£-07/8358-2 02.08.2007 Trgovatki sud u Zagrebu
002Z Tt-07/15321-3 31.12,2007 Trgevacki sud u Zagrebu
0023 Tt-08/2639-3 20.03.2008 Trgovadki sud u Zagrebu
0024 Tt-08/8026-2 18.07.2008 Trgovack: sud u Zagrebu
0025 Tt-08/98819-2 31.07.2008 Trgovadki sud u Zagrebu

0026 Tt-08/15817-3 23.12.2008 ‘Trgovagki sud u Zagrebu
0027 Tt-08/15817~6 16.01.2008 Trgovagki sud u Zagrebu

0028 TE-09/1700-2 20.02,2008 Trgevacki sud u Zagrebu
0029 Tt-08/3014-2 31.03.2009 Trgovadki sud u Zagrebu
0030 TE-0%/: 2 21.04.2009 Trgovadki sud u Zagrebu
0031 Tt-10/691-2 28.01.2010 Trgovazki sud u Zagrebu
0032 Tt-10/7330~ 08.07.2010 Trgovacki sud u Zagrebu

G033 Tt-10/10624-2
0034 Tt-11/4338-2
0035 Tt-11/8271-2
0036
0037
0038

11.10,2010 Trxgovacki sud u Zagrebu
.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
+2011 Trgovalki sud u Zagrebu
22011 TrgovaZki sud u Zagrebu
Trgovatki sud u Zagrebu
Trgovadki sud u Zagrebu

Q0391 23. Trgovad! sud u Zagrebu
0040 31. Trgovaéki sud u Zagrebu
0041 Tt-12/8212-5 20. Trgovadki sud u Zagrebu
~12/113686-2 12. Trgovacki sud u Zagrebu
-12/8912-8 032.09 Trgovag&ki sud u Zag;ebu
0044 Tt-12/15303-2 ez2.1a, Trgovadki sud u #gkrebu
0045 TE-13/2267-2 01.02 Trgovacki sud u/Zaggebu
0046 TL-13/2267-3 g1.02, Trgovadki sud Zagyebu
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U Zagretu, 05, ozZuika 2016,

Naziv suda

Trgovacki sud u Zagrebu
Trgovacki sud u
Trgovadki sud u
Trgovagki sud u
Trgovagki sud u Zagrebu
Trgov u Zagrebu
Trgov: u Zagrebu
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Trgovacki snd u Zagrebu
Trgovagki sud u Zagrebu
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Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Izradio:

Dio gradevine:

Mapa:

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za geotehniku
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-
PODSUSTAV OPUZEN

ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN

FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
PODRUCJA VIDRICE

K.O. Vlaka-Tustevac

2/2 - MAPA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA
MREZA PODRUCJA VIDRICE

GEOTEHNICKI PROJEKT

Tekstulani dio i nacrti

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
DON.830

4000-1339-2015

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Mjesto i datum: Zagreb, lipanj 2015./0zujak 2019.
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Broj projekta: 4000-1339-2015

Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830

10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Institut IGH d.d. I
Janka Rakuge 1, 10000 Zagreb, CROATIA
Tel: +385 1 6125 125, Fax:+385 1 6125 401, I

igh@igh.hr, www.igh.hr

Broj projekta: 4000-1339-2015
Broj rjeSenja: 4000-R002/15.

Zagreb, sijecanj 2015.

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (Narodne novine br., 153/13) donosim ‘
slijedece ‘

RJESENJE

Zaposlenik GORAN DIZDAR, dipl.ing.grad. imenuje se PROJEKTANTOM na projektnom
zadatku izrade

GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA

2/2 - KNJIGA G2 - 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA PODRUCJA VIDRICE
- GEOTEHNICKI PROJEKT- Tekstualni dio i nacrti

FAZA 2- SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA PODRUCJA VIDRICE

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA - PODSUSTAV OPUZEN
K.O. Komin, K.O. Opuzen, K.O. Opuzen I, K.O. Opuzen II, K.O. Slivho

ObrazloZenje

Zaposlenik Instituta IGH d.d., GORAN DIZDAR, dipl.ing.grad. ima pravo na
obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe bududi da je upisan u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 4847, a 3to se
utvrduje uvidom u Rjesenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu,
klasa: UP/1-360-01/12-01/4847, Urt,)o_j:\500-03-12-1 od 22. studenog 2012. godine.

A3 dinicky >

Direktor
Zavoda za geotehniku:

) e e,
.sc.”Davor MILAKOVIC, dipl.ing.grad.
Rjesenje se dostavlja:

1. Goran Dizdar, dipl.ing.grad.
2. Investitor
3. Arhiva - Zavod za geotehniku

Mietodovai sud: Temeljni kopitel MB: 3750272 Upovo. Nadzomi cdbor
Tigovolki sud v Jogreby,  116.604.710,00 kn 0IB: 79766124714 Teliko Grzunov, dipl.oe, predsiedrik prof.dr.sc. Jure Rodi¢, predsjedaik
registorski ulotok uploten u Gielasti Poslovna banke Uptove

s mafitnim biojem (MES)  Biof irdanih diosica Tgrsbocka banka d.d docdu.sc Jelona Bleiziffe, dan Upiove
080000959 1GH-R-A 264.170 BAN: tvan Paloding, dipl.oec, lon Uprave
1GH-R-C 349.539 HR7723600001101243767
Nominalng wiijednas! SWIFT kod: ZABAHR2X

dionice 190 kn

e
S Cs%
2 BavaL £

1509001150 14001
OHAS 18001
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Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1
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Dio gradevine:

Mapa:

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za geotehniku
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-
PODSUSTAV OPUZEN

ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN

FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
PODRUCJA VIDRICE

K.O. Vlaka-Tustevac

2/2 - MAPA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA
MREZA PODRUCJA VIDRICE

GEOTEHNICKI PROJEKT

Tekstulani dio i nacrti

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
DON.830

4000-1339-2015

POTVRDA O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH
INZENJERA GRADEVINARSTVA

Mjesto i datum: Zagreb, lipanj 2015./0zujak 2019.
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Broj projekta: 4000-1339-2015

Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku
Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1
|
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REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: 102-02/14-01/ 741
Urbroj: 500-00-14-5
Zagreb, 06. studenog 2014.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢&lanka 159.
Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio GORAN DIZDAR, mag.ing.aedif., KARLOVAC , KRALJA ZVONIMIRA 12,
izdaje

POTVRDU

1 Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je GORAN DIZDAR, mag.ing.aedif.,
KARLOVAC, upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom
upisa 21.11.2012. godine, pod rednim brojem 4847, te je stekao pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZzenjer gradevinarstva", zaposlen
u: INSTITUT IGH d.d., , ZAGREB.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

3. Naknada za administrativhe troSkove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 6. Odluke o iznosu naknade za administrativne troskove,
uplacena je u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559

enjergygradevinarstva
— Z_'a
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Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Na temelju clanka 54. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19) izdaje se

IZJAVA

PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM DOZVOLOM
PROSTORNIM PLANOVIMA, ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIM PROPISIMA

Projektant: Goran Dizdar, mag.ing.aedif., Institut IGH d.d. Zagreb, J. Rakuse 1

1.

Upisan u imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva Hrvatske komore inzenjera
gradevinarstva pod rednim brojem G 4847

ZAKONI | PROPISI 1Z PODRUCJA GRADNJE | PROSTORNOG UREDENJA

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13,14/14, 46/18)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/1, 14/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15i 118/18)
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,
64/15,108/17)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3222.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1657.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1656.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_74_1391.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1658.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_71_1334.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_648.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1489.html
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=429
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=429
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=11454
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=25267

Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

¢ Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

e Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u
postupku izdavanja gradevnih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata
(NN 48/97)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04, 46/08)

e Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje
u postupku izdavanja rjesenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN
115/11)

e Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
¢ Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

¢ Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

e Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

e Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN
95/14)

e Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05,
155/051 14/11)

¢ Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN 122/14, 98/19)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (17/17)

2. PRAVILNICI | NORME (PROJEKTIRANJE)

e HRNEN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

e HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni
dodatak

e HRN EN 1991-1-1:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca
djelovanja - Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

e HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila (EN
1997-1:2004+AC:2009)
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_88_1737.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1997_05_48_704.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_509.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_10_145_2548.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_10_115_2250.html
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e HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 hr, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opca
pravila -Nacionalni dodatak

e HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 hr, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opca
pravila -(EN 1997-1:2004+AC:2013)

e HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje i
ispitivanje temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

e HRN EN 1998-1:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

e HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
-- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -Nacionalni dodatak

e HRN EN 1998-5:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

e HRN EN 1998-5:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
-- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak
e Opdci tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010

3. ZAKONI | PROPISI I1Z PODRUCJA ZASTITE OKOLISA

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/1, 14/19)

4. ZAKONI | PROPISI IZ PODRUCJA KOMUNALNOG GOSPODARSTVA
e Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)

e Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa
(NN 136/06, NN 135/10, NN 14/11, NN 55/12)

5. ZAKONI | PROPISI IZ PODRUCJA ZASTITE VODA | SANITARNE ZASTITE | ZASTITE PRIRODE
e Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13,14/14, 46/18)

¢ Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13, 09/14)

e Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

e Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15, 42/19)

e Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98)

e Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08)
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_648.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://cadial.hidra.hr/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=Pravilnik+o+obra%C4%8Dunavanju+i+pla%C4%87anju+vodnog+doprinosa+&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=all&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimit=on&resultlimitnum=10&id_doc=ndY79krL4MMGIXXsIXYwpw%3d%3d
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e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15,
3/16)

e Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)

e Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN 47/08)

e Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19)

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)

Projektant: HRVATSKA KOMORA (NZENJERA GRADEVINARSTVA

Goran Dizdar
mag. ing. aedif,

Ovialtenl infenjer gradevinarstva (.7
s QAR4Y
f //’3 .6 Z%w

Goran Dizdar, mag.izhg.aedif.
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Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

1. ZAKONI | PROPISI

Obavljanje radova potrebno je organizirati tako da uvijek budu primijenjene sve mjere zastite

na radu propisane zakonom koji vrijede u Republici Hrvatskoj.

"Zakon o zastiti na radu” (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
"Zakon o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19)

"Zakon o prostornom uredenju” (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
"Zakon o zastiti od buke" (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
"Zakon o zastiti okolisa" (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
"Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom" (NN 94/13, 73/1, 14/19)
"Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest" (NN 69/16)
"Zakon o zastiti zraka" (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

"Zakon o vodama” (NN 153/09, 130/11, 56/13,14/14, 46/18)

"Zakon o normizaciji" (NN 80/13)

"Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina" (NN 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17)

"Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava” (NN 39/06)

Tehnicka rjesenja dana ovom projektnom dokumentacijom su takva da osiguravaju potpunu

primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim osobama - sudionicima u izgradnji, koristenju

i odrzavanju ovog objekta, osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_71_1334.html

Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.
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2. PLAN MJERA ZASTITE NA RADU TIJEKOM IZGRADNJE GRADEVINE

Za vrijeme gradenja sva oprema gradiliSta kao i osiguranje radnika te pojedinih uredaja i
strojeva mora odgovarati propisima zastite na radu. Za provedbu zastitnih mjera odgovorna je
uprava gradilista. U cijenu izvedbe radova potrebno je ukljuciti sve dodatne troskove koji
nastaju zbog uvjeta rada i mjera zastite ljudi, strojeva i opreme. Provjeru provedbe mjera
zastite na radu provodi Sef gradilista, nadzorni inzenjer i ovlasteni predstavnik organa uprave.
Posebnu paznju u pogledu primjene pravila zastite na radu treba obratiti kod slijedeéih faza
izgradnje i odrZavanja:

A. Pripremni radovi:

e organizacija i uredenje gradilista treba biti u skladu s planom uredenja gradilista kojeg je
duzan izraditi Izvoditelj radova prije pocetka radova

e organizacija i uredenje skladisnog prostora treba omoguciti siguran rad,

e treba osigurati kvalitetni i sigurni transport ljudi, materijala i alata,

e treba organizirati pruZzanje neposredne prve pomoci za slucaj povrede na radu,

B. Organizacija radova:

e Prije pocetka radova Izvoditelj treba naciniti:

- “Elaborat zastite na radu” za konkretne ugovorene glavne i pripremne radove koji
je izraden prema postojecoj zakonskoj regulativi o zastiti na radu. U ovom elaboratu
posebnu paznju potrebno je obratiti zastiti na radu kod iskopa i izvedbe betonskih
radova u svrhu zastite ljudi i tehnike od pada i odronjavanja materijala s prirodnog
brdskog pokosa

- “Elaborat o organizaciji i regulaciji prometa” na magistralnim cestama i cestama
izmedu gradilista, nalazista, skladiSta i deponija materijala radi postave odredene
signalizacije i radi odrzavanja prometnice sigurnom za sve sudionike prometa tijekom
izvedbe radova.

e Prilikom organiziranja radova, te u vrijeme njihovih provodenja, kao i nakon zavrsetka
radova obratiti paznju na slijedece:

- Kod izvodenja radova obavezno primjenjivati sve mjere zastite propisane
postojecom zakonskom regulativom i Elaboratom o zastiti na radu.

- Prilazni putovi i prometnice unutar podruc¢ja obavljanja rada trebaju omoguciti

sigurno odvijanje prometa tj. transporta ljudi, materijala i alata,
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- Rijesiti odlaganje Stetnih otpada ukoliko ih ima tako da se ne zagaduje okolina, a
trajno deponiranje istih izvrsiti na deponiji koja je u tu svrhu definirana za podrucje
Zupanije ili lokalne uprave

- U okviru zatvorenih objekata namijenjenih boravku ljudi primjenjivati mjere

zastite na radu propisane za objekte ove namjene

C. Gradevinski i montazni radovi:

e Prije pocetka izvodenja radova potrebno je obavijestiti nadleznu sluzbu inspekcije rada,

e Prije izvodenja radova treba provjeriti ispravnost sredstava za rad,

e Stalno provjeravati ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zastitnih sredstava
(Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice i cipele),

e Za vrijeme iskopa i miniranja poduzeti odgovarajuce zastitne mjere za zastitu ljudi ,

strojeva i alata.

D. Zavrsni radovi:

¢ Nakon izgradnje potrebno je urediti okoliS privremeno zauzetog podrucja i dovesti ga u
prvobitno stanje. Potrebno je odstraniti sav materijal i otpad i zbrinuti ga na sanitarno

ispravni nacin.

3. MJERE ZASTITE NA RADU TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Objekt je projektiran tako da osigurava sigurno funkcioniranje i odrzavanje. Primijenjeni
materijali nisu stetni po ljude i okolis.

Mjesta na kojima postoji opasnost za ljude koji rade na objektu ili ljude koji nisu zaposleni, biti
¢e oznacena natpisima i upozorenjima i biti ¢e ogradena. Pristupne ceste koje ce biti ukljucene
u lokalne prometnice biti ¢e propisano oznacene horizontalnom i vertikalnom signalizacijom na
potrebnim mjestima, a pristupne ceste koje sluze iskljucivo za potrebe objekta bit ¢e oznacene
oznakom zabrane pristupa za nezaposlene na doticnom objektu.

Tijekom koristenja i odrzavanja objekta potrebno je da primijenjeni alat i zastitna sredstva
radnika koji rade u potpunosti odgovaraju Zakonu o zastiti na radu i propisima tehnicke zastite.
Za provedbu ovih mjera odgovorno je osoblje na objektu, odnosno u vrijeme radova na

odrzavanju izvoditelj radova.

Projektant: HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Goran Dizdar
mag. ing. aedif.
Ovialtent infenjer gradevinarstva P>
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Goran Dizdar, mag.ir@.aedif.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT | Opdi dio

ZAGREB, lipanj 2015./0zujak 2019. Stranica 27




Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Izradio:

Dio gradevine:

Mapa:

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za geotehniku
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-
PODSUSTAV OPUZEN

ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN

FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
PODRUCJA VIDRICE

K.O. Vlaka-Tustevac

2/2 - MAPA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA
MREZA PODRUCJA VIDRICE

GEOTEHNICKI PROJEKT

Tekstulani dio i nacrti

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
DON.830

4000-1339-2015

PROGRAM MJERA ZASTITE OD POZARA

Mjesto i datum: Zagreb, lipanj 2015./0Zujak 2019.
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1. ZAKONI | PROPISI

Prije pocCetka radova izvoditelj je duzan napraviti:

e “Elaborat zastite od poZara ” za konkretne ugovorene glavne i pripremne radove

koji je izraden prema postojecoj zakonskoj regulativi o zastiti od pozara.

Izvoditelj radova obavezan je na gradiliStu provoditi sve mjere zastite od pozara, kao i druge

mjere koje utjecu na sigurnost ljudi, opreme i objekata, a koje su propisane narocito u

slijedecim zakonima i pravilnicima:

"Zakon o zastiti na radu” (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
"Zakon o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19)

"Zakon o prostornom uredenju” (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
"Zakon o zastiti od pozara" (NN 92/10)

"Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 178/04, 109/07, 67/08, 144/10)
"Zakon o rudarstvu” (NN 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98/19)

"Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije" (NN 35/94,

110/05, 28/10)

"Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe” (NN 35/94, 55/94, 142/03)
"Pravilnik o planu zastite od pozara” (NN 51/12)

"Pravilnik o sadrzaju opceg akta iz podrucja zastite od pozara" (NN 116/11)
"Pravilnik o sustavima za dojavu pozara" (NN56/99)

"Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima" (NN 108/95, 56/10)

2. PLAN MJERA ZASTITE OD POZARA TIJEKOM IZGRADNJE GRADEVINE

Mogudi izvori pozara su slijedeci:

Zapaljenje energetskih izvora (trafostanica, diesel elektri¢ni agregat),
Zapaljenje elektri¢nih instalacija,

Zapaljenje posuda s gorivom, uljima, mazivima,

Zapaljenje odbacenih masnih krpa,

Zapaljenje pri radu s alatom koji proizvodi iskrenje (brusni i rezni alati),
Zapaljenje pri zavarivanju,

Zapaljenje pri radu s acetilenskim plamenom,

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT | Opdi dio

ZAGREB, lipanj 2015./0zujak 2019. Stranica 29



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_71_1334.html

Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

e Zapaljenje suhe trave ili drvec¢a oko podrucja izvodenja radova u suhom periodu uslijed
loZzenja vatre

e Zapaljenje objekata u kojima se nalaze peci na drvo ili loz ulje uslijed nepravilnog
koristenja pedi,

e Zapaljenje izazvano udarom groma

e Zapaljenje strojeva ili vozila

Punjenje strojeva gorivom u blizini gradevne jame ZABRANJENO JE kada se izvode minerski
radovi. Za vrijeme trajanja radova potrebno je provesti sve potrebne zastitne mjere s lako
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar (daske, grede, letve, plasti¢ni materijali, itd.).
Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora. Uredaji i oprema s
elektricnim napajanjem moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazecim tehnickim

propisima.

Aparati za gasenje moraju se nalaziti na slijedec¢im mjestima:
e Energetska postrojenja (trafostanica, agregat); pored ovih postrojenja jos se stavlja
posuda s 0,2 m3 pijeska.
e Sviradni strojevi (utovarivac, bager, kompresor, busaci stroj, damperi ili kamioni).
e Kod prirucnog spremista eksplozivnih sredstava zajedno sa posudom od 0,2 m3 pijeska.
¢ Na objektima koji se griju na peci na drva ili loz ulje.
e U objektima koji se griju na peci na drva ili loz ulje zabranjeno je drzanje ulja, maziva i

goriva te masnih krpa.

Visoka trava oko mjesta izvodenja radova mora se pokositi. Drvena grada mora se nalaziti
najmanje 1 m od elektricnih instalacija. Ako se u blizini nalazi vodovodna mreze, vodom se ne
smiju gasiti elektricna postrojenja i uredaji pod naponom, kao i pozari izazvani zapaljenjem
goriva i maziva. Ovi pozari gase se vatrogasnim aparatima na prah ili CO2.

Na svim mjestima gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o zastiti od pozara. Zapaljive tekucine (benzin, nafta, razna ulja itd.) potrebno je Cuvati
na posebnim mjestima osiguranim od pozara prema vazec¢im propisima.

Kod pojave pozara, zaposleni koji ga primijete moraju odmah poceti s gasenjem prirucnim
sredstvima. Ako pozar nije moguce ugasiti na ovaj nacin, obavjestava se najbliza vatrogasna
sluzba. Ako se radi o manjem pozaru, u ugrozenom dijelu se iskljuCuje struja, a ako je pozar
vecih razmjera, iskljuCuje se struja u cijelom podrucju i svi zaposleni moraju odmah napustiti
ugrozena mjesta. Gasenje pozara u tom slucaju treba prepustiti profesionalnim vatrogasnim

ekipama.
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Za provedbu ovih mjera odgovorna je uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi
rukovodilac radova, Nadzorni inZenjer i ovlasteni djelatnik uprave. Nakon zavrsetka radova

potrebno je urediti okoli$ i odstraniti sve ostatke grade i materijala.

Projektant: HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Goran Dizdar
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. UVOD

Glavni projekt trase cjevovoda sustava navodnjavanja Donja Neretva-podsustav Opuzen, knjiga
G2-2, razina razrade: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT, strukovne odrednice GEOTEHNICKI
PROJEKT, broj projekta 4000-1339-2015, izraden je prema osnovnom ugovoru s pet pripadajucih
dodataka br ugovora. 5-5700-1-11640/12/05-14. Osnovni ugovor je sklopljen 2012 godine, s
pripadaju¢im dodacima gdje je zadnji potpisan 2014 godine. Ugovor je sklopljen izmedu
Narucitelja - HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb, i lzvrsitelja - INSTITUT
IGH d.d., Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb.

Glavni projekt izraden je u skaldu s lokacijskom dozvolom:

- Lokacijska dozvola KLASA: UP/1-350-05/12-01/21, URBROJ: 531-05-13-30, od 23.10.2013.
izdanom u Zagrebu,

- L. izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/14-01/000108, URBROJ:
531-6-1-1-2-15-0008, od 02.06.2015. izdanom u Zagrebu

- Il. Izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole, Klasa: UP/I-350-05/19-01/000002; Urbroj:
531-06-1-2-19-0005, koju je izdalo Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja u
Zagrebu 05.02.2019. godine.

1.1.1. PREDMET OVOG PROJEKTA
Predmet ovog projekta je rjesavanje geotehnicke problematike faze 2 sustava za navodnjavanje
Donja Neretva - podsustav Opuzen. Geotehnicki problemi prezentirani su od strane izradivaca

knjige G1-2, Sekundarna distribucijska mreza podrucja Vidrice, broj projekta: 5200-0108/14.

U nastavku ce se kratko opisati problematika obuhvacena ovim projektom:

GLAVNA PROBLEMATIKA - PROVEDENE DUBINSKE ANALIZE (tekst, proracuni, nacrti):

1.) PRIJELAZ ISPOD NASIPA DOVODNOG CJEVOVODA 1600
- Prijelaz cijevi PEHD, DN 110 (PEHD) ispod nasipa dovodnog cjevovoda 1600-faza 1.
—  ANALIZIRANI GEOTEHNICKI PROBLEMI | RJESENJA: nadin izvodenja prijelaza ispod

nasipa.
2.) OKNA (ZASUNSKA OKNA, MULJNI ISPUSTI, ZRACNI VENTILI)
- AB okna na trasi cjevovoda.

~  ANALIZIRANI GEOTEHNICKI PROBLEMI | RJESENJA: nacin izvodenja gradevinskih

jama, analiza temeljenija i slijeganja.
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Bududi da se radi o sekundarnim cjevovodima maksimalnog promjera cjevovoda do 300 mm s

relativno malom dubinom iskopa nisu zahtijevane dodatne analize vodenja cjevovoda.

1.2. REFERENCE

Pri izradi ovog projekta koristena je sljedeca tehnicka dokumentacija:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9

[10]

Geotehnicki elaborat, geotehnicki elaborat istraznih radova za idejni projekt sustava
navodnjavanja u Donjoj Neretvi, GEOKON-ZAGREB d.o.o., Zagreb, Starotrnjanska 16a,
oznaka elaborata E-062-08-01 v 1.0, 2008.

Geotehnicki elaborat, Geotehnicki istrazni radovi za sifon ispod Male Neretve kod crpne
stanice Prag (Vidrice), Geokon-Zagreb d.o.o., Zagreb, Starotrnjanska 16a, oznaka
elaborata E-049-13-01 v 1.0.

InZenjerskogeoloski i hidrogeoloski elaborat za sustav navodnjavanja Opuzen (faza A),
Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, oznake evidencije 4300-17/13, 2013 godine.

Geotehnicki elaborat za sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi, podsustav Opuzen (faza
A i J), Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, oznake evidencije 4300-028-2013, 2013

godine.

Geotehnicki elaborat za sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi, podsustav Kosevo-
Vrbovci (faza A), Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, oznake evidencije 4300-029-
2013, 2013 godine.

Dopunski geotehnicki elaborat za sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi, podsustav
Opuzen i Kosevo-Vrbovci, Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, oznake evidencije 4200-
017-2014, 2014 godine.

Tehnicko ekonomska analiza, analiza cijevi i postavljanja cjevovoda, Institut IGH d.d.,
oznaka evidencije: 4200-008-2014.

Tehnicko ekonomska analiza, analiza prijelaza cjevovoda preko rijeke Mala Neretva,
Institut IGH d.d., oznaka evidencije: 4200-013-2014.

Studija o utjecaju na okolis pilot projekta navodnjavanja donje Neretve, Institut IGH d.d,

Zavod za planiranje, studije i zastitu okolisa, projekt broj 3230-491/09 iz 2010 godine.

Knjiga G5-1, Glavni dovodni kanal, cjevovodi i dio distribucijske mreze (GTO1 do
podrucja GLOG1), Institut IGH d.d., broj projekta: 5200-0108/14.
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[11] Ostale podloge:
- geodetske podloge (orto-foto snimka i topografske karte)
- posebne geodetske podloge

- idejno rjesenje i idejni projekt sustava navodnjavanja Donje Neretve

1.3. OPIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA | VODENJA CJEVOVODA

Poljoprivredna proizvodnja u Donjoj Neretvi se odvija na oko 5370 ha poljoprivrednih povrsina,
ve¢im dijelom unutar postojeceg melioracijskog sustava, a manjim dijelom u plavljenom
podrucju. Provodenje melioracijskih zahvata, intenzifikacija poljoprivredne proizvodnje i
uvodenje novih kultura, rezultirali su brzim socijalno-ekonomskim promjenama pracenim
porastom Zivotnog standarda stanovnistva Donje Neretve. U susnom (ljetnom) razdoblju u

sadasnjim uvjetima nedostaje slatke (nezaslanjene) vode za navodnjavanje obradivih povrsina.

Slika 1. Podrucje sustava navodnjavanja Donja Neretva

Cilj rjesenja navodnjavanja u Donjoj Neretvi je uspostava veze izmedu planirane poljoprivredne
proizvodnje i fizi¢kih karakteristika podrucja, narocito klime, tla i opskrbe kvalitetnom (slatkom)
vodom. Ocekivani prinosi zahtijevaju primjenu odgovarajué¢ih tehnika navodnjavanja uz

primjerenu tehnologiju poljoprivredne proizvodnje.

PredloZzeno rjesenje navodnjavanja osigurava stabilnu proizvodnju i tehnicki je izvodljivo,

ekonomski prihvatljivo i pogonski rentabilno.
Prema navedenim potrebama definirani su sustav navodnjavanja u Donjoj Neretvi, koji se dijeli
na dva podsustava:

- Podsustav Kosevo Vrbovci

Podsustav Opuzen
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Glavni objekti podsustava za navodnjavanje (crpna stanica i glavni dovodni cjevovodi,
akumulacija-podsustav Opuzen) definirani su i dimenzionirani za konacnu fazu izgradnje
navodnjavanog podru¢ja Donje Neretve, a sekundarna mreza je razradena samo na podrucju
bivsih drustvenih povrsina.

Na glavnim dovodnim cjevovodima predvideni su prikljucci za sekundarnu mrezu na privatnim
poljoprivrednim povrsinama. Na mjestima prikljucka osigurana je potrebna koli¢ina vode uz
uvjet da struktura poljoprivredne proizvodnje bude istovjetna onoj na bivsim drustvenim

obradivim povrsinama.

Projektom navodnjavanja Donje Neretve predvidena je izvedba distributivne prstenaste tlacne
mreze za navodnjavanje u duzini cca 133 000 m s rasponom profila od DN 110 mm do DN 1600
mm, predvideni tlak PN 10 bara. U Fazi 2 sustava za navodnjavanje izvodi se sekundarna
distribucijska mreza podrucja Vidrice s cjevovodima maksimalnog promjera 300 mm s relativno
malom dubinom iskopa. Prema vrsti terena u koji ¢e se ugradivati cjevovodi mozemo podijeliti u
nizinski mocvarni dio u kojem ¢e se izvoditi distribucijska mreza i krski dio koji Cini potez od

lokacije mikroakumulacije Ladiste do crpne stanice CS Opuzen.

U nizinskom dijelu cjevovodi ¢e se ugradivati u tlo slabe nosivosti, sedimentni slojevi male
nosivosti (glina, prah i pijesak) s promjenjivom razinom zaslanjene podzemne vode; nacelno

kota podzemne vode je na -1,00 m od postojece kote terena.

Pri odabiru materijala za izvedbu cjevovoda vodilo se ra¢una o tezini materijala kako ne bi doslo

do dodatnog opterecenja tla.

Trase se vode poljoprivrednim terenima, uz kanale, makadamskim putevima i ispod/iznad
vodotokova. Treba voditi racuna i o zauzecu prostora potrebnom za izvodenje radova koji za
velike profile prelazi postoje¢ih 5,0 m vodnog dobra. Uz to u dijelovima gdje trasa prolazi uz
poljoprivredne povrsine, a zasadene su drvenaste kulture (mandarina, jabuka) treba voditi

racuna kako ne bi doslo do nepotrebnog ostecenja zasadenih drvenastih kultura.
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1.4. FAZNOST IZGRADNJE PODSUSTAVA OPUZEN

Podsustav Opuzen je sloZena gradevina u smislu clanka 125. podstavka 4 i 5 Zakona o prostornom
uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19), te je predvideno da se za svaki dio gradevine

neovisno ili za vise dijelova istovremeno, ovisno o mogucnostima Investitora, ishodi gradevinska

te u konacnosti uporabna dozvola (sukladno ¢lanku 113. stavak 4 i sukladno ¢lanku 146. stavak 1

Z0G-a, (NN 153/13, 20/17, 39/19).

Projektom su predvidene slijedece faze izgradnje odnosno dijelovi gradevine:

etapa |

etapa ll

faza 1

- faza 2
faza 3

faza 4

faza 5

Prva i druga etapa nisu u medusobnoj zavisnosti. Nije nuzno definirati redoslijed izvedbe

pojedine etape.

Pregrada na rijeci Neretvi
Sustav navodnjavanja Opuzen

dovodni kanal i cjevovod od postojeceg zahvata vode sa ustavom
(tocka A) iz Male Neretve do crpne stanice Opuzen, CS Opuzen
(ugraduju se 4 crpna agregata i pripadaju¢a oprema),
mikroakumulacija Ladiste, tla¢ni cjevovod crpne stanice i
cjevovod za praznjenje mikroakumulacije te glavni distribucijski
cjevovod (GTO 1) od mikroakumulacije do tocke C1 (spoj na dio
zajednickog cjevovoda iz projekta Sustava za navodnjavanje
Donja Neretva - Opuzen usée (Glog) od tocke C1 do tocke C2 u
duzini od cca 278,0 m) i prijelaz Male Neretve

Sekundarna distribucijska mreza podrucja Vidrice

Glavni distribucijski cjevovod (GTO 1) od lokacije spoja na mrezu
Gloga | (tocka C2) do tocke D

Glavni distribucijski cjevovod (GTO 2) od tocke Ddo E i F

Glavni distribucijski cjevovod (GTO 3) od tocke D do tocke F
Sekundarna distribucijska mreza podrucja Glog I, dijela podrucja
Jesenska i Opuzen-uscée

Kompletiranje opreme CS Opuzen (preostala 4 crpna agregata i
pripadajuca oprema)

Glavni distribucijski cjevovod (GTO 3) od tocke F do tocke H
Glavni distribucijski cjevovod (GTO 4) od tocke E do tocke G
Sekundarna distribucijska mreza podru¢ja Modri¢, dijela podrucja
Opuzen-usce i Jesenska

Glavni distribucijski cjevovod (GTO 4) - prijelaz ispod Neretve od
tocke G do tocke |
Sekundarna distribucijska mreza podrucja Luke

Unutar etape II, faza 1 se izvodi prva.
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Ostale faze, odnosno dijelovi gradevine ne moraju se izvoditi slijedom kako su navedene i
oznacene, ve¢ sukladno Zeljama i mogucnostima Investitora (npr. faze 3 i 4 moraju se izvesti
prije faze 5, dok se neke od faza mogu izvoditi istovremeno kao faza 2 i 5). Uvjet za izvodenje
faze 3 je izgraden Sustav za navodnjavanje Donja Neretva - Opuzen usce (Glog) koji je predmet
posebnog projekta i lokacijske dozvole.

1.5. LOKACIJA | INZENJERSKOGEOLOSKA OBILJEZJA PODRUCJA
Bududi sustav navodnjavanja smjesten je svojim najvec¢im dijelom u delti rijeke Neretve (svi
dijelovi osim akumulacije sustava). Teren na lokaciji nekim dijelovima karakterizira geoloska

depresija.

P __OSrednjak

Slika 2. Osnovna geoloska karta

Geotehnickim istraznim radovima registrirani su sedimentni slojevi male nosivosti i velike
stisljivosti tipi¢ni za ova podrucja u nizinskom dijelu, odnosno gornjokredna vapnenacka stijena
u krskom dijelu. Navedeno moze potvrditi i Osnovna geoloska karta (slika 2.) sa koje se vidi
lokacija buduceg sustava za navodnjavanje koja se nalazi na granici kvartarnih naslaga koje

izgraduju organogeno-barski sedimenti; b, Q, i gornjokredni vapnenci; V, K,"%.
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Slika 3. Orto foto prikaz podrucja sustava navodnjavanja D. Neretva-podsustav Opuzen-FAZA 2

1.6. GEOTEHNICKIH ISTRAZNI RADOVI

1.6.1. OPCENITO

Za potrebe izrade geotehnicke dokumentacije Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku, izveo je
geotehnicke istrazne radove na trasi sustava navodnjavanja Donja Neretva-podsustav Opuzen.
Geotehnicki istrazni radovi provedeni su 2012. godine i dodatak 2013. godine. Program istraznih
radova izradio je Institut IGH d.d., Zavod za geotehniku.

Tvrtka Geokon-Zagreb d.d. 2013. godine takoder je izvela geotehnicke istrazne radove u fazi
izrade idejnog projekta sustava navodnjavanja Donja Neretva. Svrha ovih radova je bila
dobivanje uvida u geotehnicka obiljezja terena i potrebnih podataka za izradu glavnog
geotehnickog projekta za trasu i objekte. Ovim projektom dana su geotehnicka rjesenja trase
cjevovoda.

Istrazni radovi provedeni su prema ugovorenom programu prije izrade glavnog projekta s ciljem
da se na temelju ispitivanja sastava i osobina tla omoguci definiranje:

- fizikalno-mehanickih svojstava tla ispitivanjima na terenu i u laboratoriju

- geotehnickih uvjeta prolaska trase

- prijedloga nacina i dubine temeljenja objekata

- geotehnickih modela za proracune

- procjena slijeganja tla ispod temelja objekata i ispod nasipa
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1.6.2. PRIKAZ PROVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA NA PODRUCJU FAZE 2

Bududi da se radi o jako Sirokom podrucju vodenja cjevovoda, vazno je sagledati sto bolju sliku

podrucja s geotehnicke strane. Zbog navedenog geotehnicki istrazni radovi koristili su se iz vise

elaborata (stavka 1.2. Reference), za podruc¢ja koja su se zahvacala pojedinom fazom

projektiranja. Prema svemu navedenom u nastavku ¢e se tablicno prikazati provedeni

geotehnicki istrazni radovi koristeni na podrucju faze 2.

Tablica 1. Pregled koristenih istraznih radova prema referencama

OZNAKA | ISPITIVANJE DU(?n')NA X Y z
1. Referenca[1]
S-062-08-03 |  Bugotina 9.00 6463476,82 4761739,32 0,380
2. Referenca [4]
CSO-B-1 Busotina 15,00 6463478,33 4761754,26 11,300
CSO-B-2 Busotina 5,00 6463454,52 4761754,17 0,108
CSO-CPTU-1 CPTU 6,55 6463492,34 4761751,23 11,545
faSO'CPTU' CPTU 8,70 6463494,33 4761753,47 11,565
3. Referenca[6]
BC-1 Busotina 8,00 6461629.23 4761197.71 -1.08
BM-2 Busotina 15,00 6460679.05 4761488.05 1.63
BM-5 Bugotina 12,00 6463106.89 4762461.32 0.81
BM-6 Bugotina 12,00 6463370.39 4761965.03 11.30
13-3 Istraznajama | 2,80 6463264.56 4762236.80 0.45
cPTC-1 CPTU 8,00 6462606.45 4761635.19 114
CPTC-2 CPTU 8,00 6463595.94 4762524.04 0.52

Opis izvedbe svakog pojedinog ispitivanja s dobivenim rezultatima detaljno su prikazani u

navedenim referencama. Istrazni radovi provedeni su za pojedine faze razrade projekta, prema

¢emu mozemo opisati reference prikazane u tablici 1:

1. Referenca [1] - Istrazni radovi provedeni za potrebe idejnog projekta temeljenja CS

Opuzen.
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2. Referenca [4] - Istrazni radovi provedeni za izradu glavnog projekta CS Opuzen.

3. Referenca [6] - Dodatni geotehnicki istrazni radovi, provedeni za potrebu dodatnih
analiza vodenja cjevovoda, odredivanja mehanickih karakteristika tla
(parametri ¢vrstoce u nedreniranom i dreniranom stanju, deformabilnost

tla) i karakteristike propusnosti (u vertikalnom i horizontalnom smjeru).

1.7. OPIS UVJETA U TEMELJNOM TLU - GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA

Na osnovi provedenih terenskih i laboratorijskih ispitivanja i obrade rezultata na lokaciji faze 2
prema prethodno tabelarno prikazanim istraznim radovima analiziran je karakteristicni model tla
za svaki pojedini problem. U nastavku ce se prikazati usvojene karakteristike tla prema

problematici koja se analizirala ovim projektom.

MODEL TLA | RAZINA PODZEMNE VODE

Prema provedenim istraznim radovima sedimentni slojevi male nosivosti (naslage) rasprostiru se
do dubine ispitivanja minimalno 8,00 m, odnosno maksimalno 15,00 m dubine ispitivanja. Buduci
da se radi o izrazito losim materijalima, orijentacija provedenih ispitivanja bazirala se je na
izvodenju standardnih penetracijskih pokusa, te CPTU ispitivanja.

Standardnim penetracijskim pokusima nisu se u potpunosti dobili pouzdani podaci za daljnje
analize. Ispitivanja su vec¢inom pokazala propadanje pribora u podrucju na kojemu su se vrsila
ispitivanja (saturirano). Prema navedenom daljnje analize bazirane su na CPTU ispitivanjima,
analizama laboratorijskih ispitivanja uzoraka, te razinama podzemne vode u busotinama. Prema
provedenim analizama, iskustvu, te podacima iz prethodno obavljenih istraznih radova doneseni

su zakljucci, te preporuceni parametri tla.

Prema provedenim istraznim radovima navedeno podrucje mozemo okarakterizirati sljedeéim

slojevima i parametrima (analiza parametara prikazana u referencama):

- Povrsinski sloj (gornji sloj) - do maksimalne dubine 0,40 m

- [1] CH/CL
Glina visoke do niske plasticnosti, s uces¢em prahovite komponente,
mjestimicno s proslojcima pijeska, lako gnjecivog konzistentnog stanja, smede

boje, s uces¢em ljusturica, korijenja. Debljina ovog sloja je do 2,50 m.
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Pijesak s uces¢em prahovite komponente, u izmjenama, rahlo zbijen, sive boje, s

ucesc¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 5,00 m.

Pijesak jednoliko do lose graduiran, s uces¢em prahovite komponente, u

- [2] SM
- [3] SM/SU/SP
izmjenama,

Rahlo zbijen, sive boje, s uces¢em ljusturica. Debljina ovog sloja je do 15,00 m.

Vrlo bitan faktor u daljnjim analizama je koeficijent propusnosti koji se analizirao iz provedenog

CPTU ispitivanja. Prema Robertsonu (1990), koeficijent propusnosti moze se odrediti iz:

lc=[(3,47-log Qt,)*+(log F+1,22)%]%°

SBTn SBTn Range of k& SBTn /.
Zone (m/s)
1 Sensitive fine-grained 3x107% to 3x10™ NA
2 Organic soils - clay 1x10™" to 1x10°® I.>3.60
3 Clay 1x10™"° to 1x10” 2.95 <1, <3.60
4 Silt mixture 3x10” to 1x107 2.60 <1,<2.95
5 Sand mixture 1x107 to 1x107 2.05<1.<2.60
6 Sand 1x107 to 1x10~ 131 <1.<2.05
7 Dense sand to gravelly sand 1x10” to 1 I. <131
8 *Very dense/ stiff soil 1x10% to 1x10™ NA
9 *Very stift fine-grained soil 1x107 to 1x107 NA

*Overconsolidated and/or cemented

Tablica 2. Odredivanje koeficijenta propusnosti iz CPTU ispitivanja, prema Robertsonu (1990)

Sloj v (KN/m?) c (kPa) 0 (°) Ms (MPa) k (m/s)
[1] 19 10 25 2 10°
[2] 19 5 30 3 107
[3] 19 5 32 5 10°
Tablica 3. Odabrani parametri tla
v (kN/m?) - zapreminska tezina tla
c (kPa) - kohezija
¢ (°) - kut unutrasnjeg trenja
Ms (MPa) - modul stisljivosti
k (m/s) - vodopropusnost
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RAZINA PODZEMNE VODE
Razina podzemne vode na podrucju ispitivanja varirala je s obzirom na lokaciju ispitivanja.
Prema navedenom razina podzemne vode uglavhom ovisi o:

- melioracijskim kanalima

- blizini odteretnog kanala Mala Neretva

- blizini i utjecaju rijeke Neretve

- blizini i utjecaju mora

U nastavku prikazat ce se graficki razine podzemnih voda koje su zabiljezene tokom izvodenja

geotehnicki istraznih radova:

RAZINA PODZEMNE VODE 61 2 3 4 5 6 7 8
0 1 1 1 1 1 1 1 J
R.Br. [Nacin istraZivanja Naziv RPV
05 X CSO-B-1
1 Istrazna buSotina CSO-B-1 1 ’
@BC-1
5 Soti - 1
2 Istrazna buSotina BC-1 1,4 ot —r BM-2
3 Istrazna busotina BM-2 1,35 151 @ “BM-5
4 Istrazna buSotina BM-5 1 2 —BM-6
5 Istrazna busSotina BM-6 1 ~1)-3
2,5
6 Istrazna jama 13-3 15
3
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2. OPIS GEOTEHNICKIH RJESENJA

2.1. UVOD

Zbog visoke razine podzemne vode, koja je pod direktnim utjecajem vodostaja rijeke Neretve,
nuzno je bilo predvidjeti zastite gradevinskih jama kontinuiranom obodnom konstrukcijom. U
protivnom se ne¢e modi crpiti voda iz iskopa i gradevinske radove obaviti ,,u suhom“. Za izvedbu
obodne konstrukcije koristila se je tehnologije zastita kliznom, odnosno sahtovskom oplatom.

S obzirom na slabe mehanicke karakteristike povrsinskih slojeva tla obavezno je horizontalno

pridrzanje obodne konstrukcije sahtovske oplate (Sahtovske razupore).

Objekti koji su se rjesavali uglavnom su male nadzemne visine i relativno velike dubine ukapanja
(uglavnom ispod razine podzemne vode). lako dodatna vertikalna naprezanja na temeljno tlo od
objekta nisu znacajna (velike dubine ukapanja znace i veliko rasterecenje uslijed iskopa)
temelje se na tlu vrlo losih mehanickih karakteristika (slabe nosivosti i velike stisljivosti).

Osnovni problemi koje je trebalo rijesiti prilikom projektiranja su:

- zastita gradevinskih jama
- slijeganja objekata

- djelovanje uzgona za vrijeme gradenja i koristenja

lako su, zbog relativno velikih dubina ukapanja, dodatna naprezanja u tlu relativho mala ipak se
oCekuju slijeganja objekata. Pri projektiranju Cesto su zadani vrlo strogi uvjeti na slijeganje
objekata.

Kategorizacija objekata prema Eurokodu 7: Geotehnicko projektiranje-1.dio: Opca pravila-
Nacionalni dodatak, tablica H.1 (HR) - Granic¢ne vrijednosti slijeganja, daje nam smjernice i
preporuke slijeganja ovisno o vrsti konstrukcija.

Prema navedenoj kategorizaciji projektant konstrukcije, objekte je kategorizirao kao:

1. Zgrade i konstrukcije kod kojih diferencijalno slijeganje ne prouzrocuje dodatna

naprezanja i probleme s uporabom konstrukcije i susjednih konstrukcija

- Maksimalno ukupno konacno slijeganje Sm, tim < 12,00 cm
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2.2. GEOTEHNICKA RJESENJA GLAVNE PROBLEMATIKE - FAZA 2
2.2.1. PRIJELAZ ISPOD NASIPA DOVODNOG CJEVOVODA 1600

Na lokaciji faze 2 ispod nasipa dovodnog kanala koji ¢e biti izgraden u prvoj fazi predvidena je
ugradnja sekundarnog cjevovoda DN 110 (PEHD). lzvodenje cjevovoda u sklopu prve faze s
ugradnjom nasipa je razmatrana, zbog nepovoljnog utjecaja slijeganja smatra se nepovoljnom.
Razmatrana je i mogucnost ugradnje cjevovoda vece dimenzije kroz koju bi se kasnije provukla
cijev PEHD 110, takva varijanta takoder se smatra nepovoljnom zbog slijeganja, te mogucem
vecem vremenskom razmaku izvedbe pojedinih faza. Zbog navedenih razloga prijelaz ispod
nasipa predviden je izvedbom HDD busenja, odnosno horizontalno navodenim busenjem.

Tehnologija izvodenja detaljnije ¢e se opisati u nastavku ovog projekta.

Geotehnickim projektiranjem definirao se je:

- prijelaz ispod drzavne ceste D8

2.2.1.1. RJESENJE PRIJELAZA ISPOD NASIPA DOVODNOG CJEVOVODA 1600 - HDD BUSENJE

Ovakav nacin izvodenja koristi se za za prijelaze ispod prometnica, rijeka za potrebe izgradnje
cjevovoda. HDD (Horizontal Directional Drilling), odnosno horizontalno navodeno busenje temelji
se na bazi navodenja, odnosno usmjeravanju busace glave. Pravilan nacin odabira busace glave,
kao i odabir pravilne recepture bentonitne isplake uvelike ovise o geoloskim uvjetima u tlu.
Izvodac radova mora s obzirom na projekt, te geotehnicke elaborate i istrazne radove, odabrati
pravilan pristup tehnologiji izvodenja, buduci da se radi o tehnologiji koja zahtjeva odredene
tehnoloske procese koji se ne mogu odrediti projektom, vec ovise o izvodacu radova. Ukoliko
izvodacu nisu dovoljni istrazni radovi za odabir tehnoloskog procesa, svakako treba predvidjeti

provedbu istih prije pocCetka procesa izvedbe horizontalnog busenja.

Projektom su definirane ulazne i izlazne lokacije, kao i postavljanje cjevovoda s obzirom na
radijus zakrivljenosti koji cijev s obzirom na materijal i profil moze zadovoljiti (definirano od

strane projektanta knjige 1-2).

Prijelaz ispod drzavne ceste D8 ukupne je duljine 23,76 m od okna do kraja nasipa s time da se
busenje zbog tehnologije i pravilnog pozicioniranja cjevovoda mora zapoceti otprilike 10-20 m
od konacne pozicije spajanja s oknima. Na kraju izvedbe cjevovod ce se spojiti na okno 0-1-1, te

se na drugom kraju u nastavku voditt rovom do sljedeceg okna.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Il Tehni¢ki dio

ZAGREB, lipanj 2015./0zujak 2019. Stranica 14




Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Izvedba radova uglavhom se sastoji od nekoliko osnovnih faza:

Pripremni radovi

Izrada busotine

Sirenje busotine do kona¢nog promjera

Uvlacenje cijevi

Slika 4. Prikaz izvedbe HDD

Busada glava usmjerava se prema projektu s praéenjem preciznosti i dubine busenja. Busenje se

izvodi s konstantnim ubrizgavanjem bentonitne isplake.

Nakon izrade busotine ista se prosiruje povratnim prosirivacem do zadovoljavajuce dimenzije
busotine u koju se uvlaci cijev PEHD 110. Povratno busenje takoder konstantno dodaje
bentonitnu isplaku s ¢ime se dodatno stabilizira busotina stvarajuéi bentonitnu oblogu 5-10 cm.
Radni plato koji je potrebno osigurati za ovakav nacin prijelaza ovisi o tehnologiji izvodaca i
veli¢ini zahvata. Zbog navedenog na izlaznoj lokaciji s koje se vrsi prosirivanje busotine i
uvlacenje cjevovoda potrebno je osigurati i predvidjeti dovoljno prostora kako bi se moglo
izvrsiti spajanje cjevovoda u njegovoj ukupnoj duljini. Pojasom izvlastenja definirana je

dovoljna povrsina za izvodenje ovakvog nacina prijelaza.

Prilikom spajanja cjevovoda, te njegovog uvlacenja potrebno je osigurati kvalitetno pridrzanje
cjevovoda kako ne bi doslo do deformacije istog. Takoder je potrebno obratiti pozornost na
temperaturne vanjske utjecaje koje cjevovod s obzirom na materijal i proizvodaca moze

prihvatiti.
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Slika 6. Prikaz izlazne gradevinske jame s spojenim cjevovodom

Prije izvedbe izvoda¢ je duzan predstaviti tehnologiju izvodenja, te nacin zbrinjavanja

bentonitne isplake, odnosno koristenje bentonita koji ne sadrzi opasne kemikalije.
Ulazna i izlazna gradevinska jama:

Zbog tehnologije izvodenja ulazna i izlazna gradevinska jama ne zahtijevaju posebna
projektantska rjesenja, bududi da se za ulazno i izlazno okno iskopaju plitke gradevinske jame u

Sirokom iskopu.

Napomena:

Zbog tehnologije izvodenja, HDD busotina s uvlacenjem cijevi izvodi se prije izvedbe ulaznog i
izlaznog okna faze 2 (0-1-1-). Cijev se uvlaci od gornje kote terena busenja do gornje kote
terena uvlacenja cjevovoda. Pocetak i kraj cjevovoda se na kraju uvlacenja stiti kapom
(poklopcem). Konacna duljina cjevovoda definira se izvedbom okana, te spoja cjevovoda s

oknima. (Zastita iskopa okana definirana je u nastavku).
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2.2.2. OKNA (ZASUNSKA OKNA, MULJNI ISPUSTI, ZRACNI VENTILI)

Okna ce se izvesti polumontazno. Pokrovna ploca ce se izvesti u montaznim segmentima Sirine ~1,0
m, dok ce ostatak konstrukcije biti monolitan (zidovi i temeljna ploca). Takoder ¢e se monolitizirati
pokrovna ploc¢a na mjestu ulaznog grla, tj. ulaznog poklopca, tako da ce svi montazni segmenti biti

unificirani po obliku i dimenzijama za pojedino okno.

Slika 7. Pogled na lokaciju prolaska trase cjevovoda u fazi 2

Za okna (zasunska okna, muljne ispuste i zracne ventile) projektiranjem su definirani:
- tipska izvedba gradevinskih jama s obzirom na veli¢inu objekta

- provjera temeljenja, uzgona i slijeganje objekta
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2.2.2.1. IZVEDBA GRADEVINSKIH JAMA (ZASUNSKA OKNA, MULJNI ISPUSTI, ZRACNI VENTILI)

Gradevinske jame za okna formirane su s obzirom na vise faktora:
lokacije objekata (tip tla)

veli¢ine objekata (nacin odabira velicine zastitne konstrukcije)

Predvidena je privremena zastita iskopa pomocu Sahtovske oplate za razupiranje okana. Odabir

Sahtovske oplate ovisi o proracunom dobivenim vrijednostima istih ili boljih karakteristika.

Tlocrtne dimenzije Sahtovske oplate ovise o dimenzijama okana i dubinama iskopa, prema ¢emu

su podijeljeni na 3 tipa (0-1, 0-2, 0-3).
Tlocrtne dimenzije tipa Sahtovske oplate:
0O-1 4,00x4,50 m
0-2  4,50x5,50 m
0-3  4,50x5,00 m

ZASUNSKA OKNA - Y v
KOLICINA (KOM) TIP ZASTITE DUBINE ISKOPA (m)
DIMENZIJE
2,00x2,50x2,30 22 0-1 2,70
2,50x3,50x2,30 6 0-2 2,70
2,50x3,00x3,25 2 0-3 4,00; 4,20
MULJNI ISPUST - Y .
KOLICINA (KOM) TIP ZASTITE DUBINE ISKOPA (m)
DIMENZIJE
2,00x2,00x2,30 39 0-1 2,70; 3,20; 3,70
ZRCNI VENTIL - Y .
KOLICINA (KOM) TIP ZASTITE DUBINE ISKOPA (m)
DIMENZIJE
2,00x2,50x2,30 2 0-1 2,70

Tablica 4. Prikaz odabranog tipa zastite prema tipu i dimenzijama okana

Gornji dio sloja, do razine podzemne vode moze se izvesti u Sirokom iskopu kako bi se smanjila

dubina iskopa, te na taj na nacin osiguralo sigurnije izvodenje betonskih radova.

Dimenzije svakog pojedinog okna sa dimenzijama i odabranim tipom zastite prikazat c¢e se u

zasebnim tablicama koje su u prilozima ovoga projekta.

Tehnicke specifikacije sistema Sahtovske oplate ovise o odabranom tipu oplate i dostupne su od

strane dobavljaca / izvodaca sistema oplate.

Razina podzemne vode odnosno vode u jami bitno utjece na mogucnost zbijanja tla odnosno

materijala. Ispod razine vode nemoguce je izvrsiti povrsinsko zbijanje materijala.
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Stoga je potrebno dreniranje odnosno crpljenje vode do razine min. 1,00 m ispod razine dna
sloja koji se zbija.
Crpljenje vode tokom iskopa primarno bi se izvodilo muljnim pumpama. Oko 0,50-1,00 m prije

dna iskopa, lokalno bi se iskopale dvije jame u koje bi se ugradili privremeni bunari za crpljenje.

Bunari se mogu izvesti od perforirane cijevi promjera 600 mm omotane geotekstilom sa zasipom
od drobljenog kamena iz iskopa. Predvidena dubina pozicioniranja pumpi je minimalno 1,00 m

ispod kote dna iskopa.

Ukoliko se ovakav nacin crpljenja vode pokaze neucinkovit, buduéi da uvelike ovisi o
karakteristikama materijala u kojima se crpi, predvideno je snizavanje podzemne vode

iglofilterima.

Zasipavanje oko izvedenog dijela okna izvodi se drobljenim kamenom frakcije 0-32 mm do kote

podzemne vode, ostali dio se ispunjava materijalom iz iskopa uz zbijanje u slojevima.

2.2.2.2. OPAZANJE ZASTITNE KONSTRUKCIJE

S obzirom na dubinu iskopa gradevinske jame, projektom je predvideno pracenje pomaka
zastitne konstrukcije. Svrha pracenja je potvrda projektnih pretpostavki kao i mogucnost

pravovremenih intervencija ukoliko dode do vecih pomaka od predvidenih.
Opazanjem je obuhvaceno slijedece:

e precizno geodetsko pracenje horizontalnog i vertikalnog pomaka sahtovske oplate tokom

izvedbe gradevinske jame

2.2.2.3. TEMELJENJE OBJEKATA

Ovim projektom provjereni su temelji armiranobetonskih objekata koji su detaljno opisani
(tekstualno, nacrti) u knjizi G1-2. Projektant konstrukcije prijelazne gradevine objekt je
temeljio na armiranobetonskoj ploci.

Prije izvedbe konstrukcije objekta, postavlja se geotekstil gustoc¢e 300 g/m? minimalne vlaéne
¢vrstoce 20 kN/m (u oba smjera), 30,00 cm tucanika frakcije 16-64 mm uz uvjet minimalne
zbijenosti Ms=20 MPa, te 10 cm podloznog betona C16/20.

Provjera temeljenja odnosila se na grani¢nu nosivost, te slijeganje objekta, Sto ce biti detaljno

opisano u poglavlju 3. Geotehnicki proracun i analize ovog geotehnickog projekta.
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2.3. ZAKLJUCNO O GEOTEHNICKIM RJESENJIMA

Geotehnicka rjesenja dana su na temelju istraznih radova koji su Siroko rasprostranjeni s
obzirom na veli¢inu prostora. Uvjeti za rjesavanje geotehnickih problema dani su gabaritima,
geometrijom, te ostalim projektantskim uvjetima od strane projektanta knjige G1-2, a ovim

projektom dana su geotehnicka rjesenja

Tijekom iskopa gradevinske jame potreban je stalni geotehnicki nadzor radi toga da se registrira

iskopano tlo, kao i faze izvedbe geotehnickih rjesenja danih ovim projektom.

Tehnologija crpljenja vode u iskopu mora se prilagoditi stvarnom stanju na terenu, buduci da
voda svojim kretanjem kroz tlo iznosi sitne cestice tla, te dolazi do unutrasnje erozije tla.
Objekti se izvode uz zastitu Sahtovskom oplatom koja mora osiguravati projektne pretpostavke
koje su koristene prilikom proracuna. Bitno je naglasiti da se spojevi cjevovoda s oknima je
prilagode ocCekivanim slijeganjima cjevovoda. Gornji dio sloja, do razine podzemne vode moze
se izvesti u Sirokom iskopu kako bi se smanjila dubina iskopa okana, te na taj na nacin osiguralo

sigurnije izvodenje betonskih radova.

Napomene:
- Tocke iskoléenja su definirane u knjizi G1-2.
- Prije pocetka izvodenja potrebno je izraditi i tehnoloske projekte (obveza izvodaca).
- U sluéaju bilo kakvog odstupanja moraju se provesti dodatne analize i geostaticki
proracuni koji ¢e dokazati novo stanje.
Projektant: HRVATSKA KOMORA INZENERA GRADEVINARSTVA

Goran Dizdar
mag. ing. aedif.

Oviakteni in¥enjer gradevinarstva («f
o, = \QAR4LY
/— /27 2T Z A

Goran Dizdar, mag.ihg.aedif.
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3. GEOTEHNICKI PRORACUN | ANALIZE

3.1. OSNOVNI PRINCIPI PROJEKTIRANJA EUROKODOVIMA
BITNI ZAHTJEVI NA GRADEVINU

Eurokodovi traze da svaka gradevina tijekom njene izgradnje kao i tijekom njenog koristenja

zadovolji bitne zahtjeve. Ti su zahtjevi nosivost, uporabivost, otpornost na poZar, robustnost,

trajnost i pouzdanost

PROJEKTIRANJE PREMA GRANICNIM STANJIMA, PROJEKTNE SITUACIJE

Pod grani¢nim stanjima podrazumijevaju se grani¢ni slucajevi izmedu prihvatljivog i

neprihvatljivog ponasanja konstrukcije. Projektom treba dokazati da ce konstrukcija zadovoljiti
sve bitne zahtjeve u slucaju dosezanja bilo kojeg od mogucih grani¢nih stanja. Po karakteru
Steta koje mogu nastati prelaskom u neprihvatljivo ponasanje konstrukcije, razlikuju se dvije

grupe granicnih stanja: grani¢na stanja nosivosti i grani¢na stanja uporabivosti.

Provjera dosezanja granicnih stanja konstrukcije ili njenog dijela pocinje izborom odgovarajucih
projektnih situacija. Projektna situacija je jedan trenutak ili period u Zivotu konstrukcije,
ukljucivo i faze izgradnje, definiran njenim oblikom i smjestajem u prostoru, pripadnim
opterec¢enjima i djelovanjima te pripadnim svojstvima materijala i svojstvima ugradenih

produkata.

MODELIRANJE KONSTRUKCIJE

Provjera zadovoljenja bitnih zahtjeva konstrukcije ili njenih dijelova provodi se modeliranjem.

Cilj modeliranja je provjera ucinka opterecenja ili drugih vrsta djelovanja te odredivanje
otpornosti konstrukcije ili njenih dijelova na ucinke opterecenja. Proracunski modeli ¢e rijetko
biti potpuno vjerna slika stvarnog ponasanja konstrukcije. Oni su uvijek samo vise ili manje

grube aproksimacije ili pojednostavljenje stvarnosti.

OSNOVNE VARIJABLE U MODELIRANJU | NJIHOVE KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI

Osnovne varijable u analizi zadovoljenja bitnih zahtjeva na konstrukciju su djelovanja, F, u sto

spadaju opterecenja, zadani pomaci, temperatura i slicno, zatim parametri materijala, X, i

geometrijski podaci, a. Osnovne velicine tih varijabli nazivaju se karakteristicnim (Fi,Xx ,Ax ).
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PROVJERA ZADOVOLJENJA BITNIH ZAHTJEVA NA GRADEVINU PRIMJENOM METODE PARCIJALNIH
KOEFICIJENATA

Provjera zadovoljenja bitnih zahtjeva na konstrukciju metodom parcijalnih koeficijenata je

format postupka kojim se provjerava da proracunski uclinak djelovanja E4 ne ugrozava
proracunsku otpornost konstrukcije ili njenih dijelova Rg.
Za grani¢na stanja nosivosti taj zahtjev se moze matematicki izraziti kao: E4 < Ry dok se za

granicna stanja uporabivosti moze izraziti kao: E4 < Cq4

POSEBNOSTI EUROKODA 7

Sustav eurokodova pod karakteristicnom vrijednoscu nekog materijalnog parametra opcenito
smatra onu vrijednost tog parametra za koju je vjerojatnost pojave nepovoljnije vrijednosti
manja od 5 %. Takva definicija karakteristicne vrijednosti za parametre tla i stijena nije
prakticna. U skladu s dosadasnjim iskustvom geotehnickog projektiranja, Eurokod 7 trazi da se
karakteristicna vrijednost geotehnickog parametra (parametra tla ili stijene) mora odrediti ,, ...
na temelju rezultata i izvedenih veli¢ina laboratorijskih i terenskih pokusa, uzimajuci u obzir
dobro utemeljeno iskustvo“, te se mora ,, ... izabrati kao oprezna procjena veliCine koja utjece

na pojavu granicnog stanja“.

GRANICNA STANJA

Kao i u svim ostalim eurokodovima, Eurokod 7 podrazumijeva dvije vrste grani¢nih stanja:
granic¢na stanja nosivosti (GSN) i grani¢na stanja uporabivosti (GSU). Dok su za grani¢na stanja
nosivosti u pravilu parcijalni koeficijenti vedi od jedan, za grani¢na stanja uporabivosti ona su u

pravilu jednaka jedinici.

VRSTE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI
Eurokod 7 (EN 1997-1) uvodi pet granicnih stanja nosivosti:

- EQU: gubitak ravnoteze konstrukcije ili tla razmatranog kao kruto tijelo, u kojem
¢vrstoca konstruktivnog materijala ili tla ne doprinosi znacajno otpornosti;

- STR: slom ili velika deformacija betonske, metalne, drvene ili zidane konstrukcije ili
njenog elementa, ukljucivo temelje, pilote, sidra i potporne zidove, u kojima cvrstoca
konstruktivnog materijala bitno pridonosi otpornosti;

- GEO: slom ili velika deformacija tla pri kojoj cvrstoca tla ili stijene bitno pridonosi
otpornosti;

- UPL: gubitak ravnoteze konstrukcije ili tla uslijed uzgona vode ili drugih vertikalnih sila;
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- HYD: hidraulic¢ko izdizanje (hidrauli¢ki slom), interna erozija tla uzrokovana hidrauli¢kim

gradijentima.

Za granic¢no stanje STR i GEO postoje tri proracunska pristupa, dok je za ostala granicna stanja
zadrzan jedinstveni pristup. Tri se pristupa uglavnom razlikuju po fazi proracuna u kojoj ce se
primijeniti parcijalni faktori: da li na ulazne podatke (djelovanja i svojstva materijala) ili na
rezultate proracuna (ucinke djelovanja i otpornosti). U Republici Hrvatskoj upotrebljava se
proracunski pristup 3 prema nacionalnom dodatku Eurokoda 7.

Za granicna stanja STR i GEO koeficijenti su grupirani u grupu A za djelovanja, grupu M za
materijale ukljucivo tlo, i grupu R za otpornosti. Za ostala grani¢na stanja nosivosti parcijalni

koeficijenti za materijale i otpornosti su zajednicki.

GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Geotehnicka kategorizacija provedena je prema: HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehnicko
projektiranje — 1. dio: Opca pravila.

Proracuni i kontrole gradenja te slozenost svakog geotehnickog projekta, zajedno s
odgovarajucim rizicima, moraju se utvrditi za odredivanje najmanjih zahtjeva na opseg i sadrzaj
geotehnickih istrazivanja.

Posebno se moraju razlikovati:

- lagane i jednostavne konstrukcije te manje zemljane gradevine za koje je moguce
osigurati ispunjenje najmanjih zahtjeva s pomocu iskustva i kvalitativnih geotehnickih
istrazivanja uz zanemariv rizik.

- ostale geotehnicke konstrukcije.

Za uspostavljanje geotehnickih proracunskih zahtjeva, uvode se tri geotehnicke kategorije, 1, 2 i
3. Preliminarnu razredbu konstrukcije prema geotehnickoj kategoriji obicno treba provesti prije
geotehnickih istrazivanja. U svakoj fazi projektiranja i procesa gradenja treba kontrolirati

kategoriju i prema potrebi je promijeniti.

Geotehnicka kategorija 1 ukljucuje samo male i relativno jednostavne konstrukcije za koje je

moguce osigurati ispunjenje osnovnih zahtjeva iz iskustva i kvalitativnih geotehnickih

istrazivanja sa zanemarivim rizikom.

Geotehnicka kategorija 2 ukljucuje uobicajene tipove konstrukcija i temelja bez velikog rizika ili

neuobicajenih ili izuzetno teskih uvjeta u temeljnom tlu ili uvjeta opterecenja.
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Geotehnicka kategorija 3 treba ukljucivati konstrukcije ili dijelove konstrukcija koji su izvan

granica geotehnickih kategorija 1 i 2.

Predmetna konstrukcija svrstana je u: Geotehnicku kategoriju 2

3.2. OPCENITO O PROVEDENIM PRORACUNIMA
Vec¢im dijelom proracuni su provedeni programima koristeci metodu konacnih elemenata i

metodu grani¢ne ravnoteze, te za pojedinu problematiku proracunskim metodama i izrazima.

PREDMET PROGRAM
GEOTEHNICKE ANALIZE

1. Stabilnost zastite gradevinske jame Plaxis 2D

2. Slijeganje objekata Plaxis 2D

3. Analiza procjedivanja Plaxis 2D

4. Nosivost temeljnog tla Microsoft Office - Excel

5. Uzgon Microsoft Office - Excel

6. Hidraulicki slom Geostudio (Seep/W)

Tablica 5. Prikaz provedenih programskih i proracunskih analiza

Programi provedenih glavnih analiza ce se u nastavku ukratko opisati.

A. PLAXIS

PRORACUN SLIJEGANJA (GSU), STABILNOST ZASTITE GRADEVINSKE JAME (GSU), TE ANALIZE
PROCJEDIVANJA PROVEDENE SU POMOCU METODE KONACNIH ELEMENATA U PLAXIS-U

POSTAVKE PRORACUNA

Proracun slijeganja proveden je pomocu programa Plaxis 2D ver. 2012 (metoda konacnih

elemenata). Tlo je modelirano pomocu nelinearnog hardening modela tla. Proracunski model je
razvijen na osnovi geometrije zahvata te uslojenosti i karakteristika tla, a sastavljen je od
mreze konacnih elemenata. Rezultati proracuna prikazani su u nastavku.

Udaljenosti granica proracunskog modela od mjesta najvecih promjena naprezanja odabrane su

prema uobicajenim pravilima numerickog modeliranja.
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B. MICROSOFT OFFICE-EXCEL

NOSIVOST TEMELJNOG TLA (GSN) - EXCEL

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

za stalno + dopunsko opterecenje

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

gdje je

Veeeeeeeeeeeeeree et prostorna efektivna tezina

B e Sirina temelja (efektivna)

Ne, Ny Ny faktori nosivosti

cs Tgr by oo faktori nagiba opterecenja

SrSqr Syereeeeremneeemniieienneen, faktori oblika temelja

bebgs by e faktori nagiba dna temelja

CUO e mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
Ao faktor dubine temeljenja

o [ opterecenje tla u razini temeljenja
A reducirana povrsina temelja
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C. PRORACUNSKI IZRAZI ZA UZGON (UPL)

KONTROLA UZGONA

OBJEKT: |

Proracun uzgona provodi se prema EUROCODU 7:
- kontrola uzgona provedena je i u projektu G5-1

gdje je:

... djelovanje uzgona (kN/m?)
Gl teZina objekta sa nadslojem (kN/m?)

stupanj sigurnosti
Faktorizirano djelovanje uzgona (kN/m?)
U= vG,dstb*U=
Faktorizirana tezina objekta sa nadslojem (kN/m?)
G' = YG,stb*G=

Stupanj sigurnosti Aur> 1,0

AurL=G'/ U=

faktor redukcije stabiliziraju¢eg djelovanja
faktor redukcije destabiliziraju¢eg djelovanja

faktorizirano djelovanje uzgona (kN/m?)
... faktorizirana teZina objekta sa nadslojem (kN/m?)

- buduci da su djelovanja preuzeta od stati¢ara, nece se naknadno raspisivati

0,90
1,1

ZADOVOLJAVA

3.3. MODELIRANJE TLA

Definirani su slojevi tla Cije su karakteristike prikazane zasebno za svaku cjelinu u sljededim

tablicama. Tlo je definirano prema provedenim istraznim radovima navedenim u poglavlju 1.6.,

te ve¢ odredenim parametrima u poglavlju 1.7..

Tablica 6. Sloj [1] CH/CL - Glina visoke do niske plasticnosti

Parametar Simbol Vrijednost Jedinica
Material model Model Hardening-Soil -
Type of material behaviour Type Undrained -
Dry soil weight Vdry 18 kN/m?
Wet soil weight Ywet 19 kN/m?
Permeability in horizontal direction 0.864 E-3 m/day
Permeability in vertical direction y 0.864 E-3 m/day
Young's modulus (constant) Eso"' 2 000 kN/m?
Young's modulus (constant) Eoed 2 000 kN/m?
Young's modulus (constant) . 6 000 kN/m?
Power 0.8 -
Interface reduction factor Rint 1 -
Cohesion (constant) Cref 10 kN/m?
Friction angle 25 °
Dilatancy angle v 0 °
Over consolidation ratio OCR 1 -
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Tablica 7. Sloj [2] SM - Pijesak, prahovit

Simbol Vrijednost Jedinica

Parametar
Material model Model Hardening-Soil
Type of material behaviour Type Drained -
Dry soil weight Ydry 18 kN/m?
Wet soil weight Ywet 19 kN/m?
Permeability in horizontal direction Ky 0.864 m/day
Permeability in vertical direction ky 0.864 m/day
Young's modulus (constant) Eso"' 3000 kN/m?
Young's modulus (constant) Eoed™ 3000 kN/m?
Young's modulus (constant) E,f 9 000 kN/m?
Power m 0.5 -
Interface reduction factor Rint 1 -
Cohesion (constant) Cref 5 kN/m?
Friction angle ® 30 °
Dilatancy angle v 0 °
Over consolidation ratio OCR 1

Tablica 8. Sloj [3] SM/SU/SP- Pijesak jednoliko do lose graduiran s uces¢em

prahovite komponente

Parametar Simbol Vrijednost Jedinica
Material model Model Hardening-Soil
Type of material behaviour Type Drained -
Dry soil weight Vdry 18 kN/m?
Wet soil weight Ywet 19 kN/m?
Permeability in horizontal direction ky 0.864 m/day
Permeability in vertical direction ky 0.864 m/day
Young's modulus (constant) Esof 5 000 kN/m?
Young's modulus (constant) Eoed™ 5 000 kN/m?
Young's modulus (constant) e 15 000 kN/m?
Power m 0.5 -
Interface reduction factor Rint 1 -
Cohesion (constant) Cref 5 kN/m?
Friction angle ® 32 °
Dilatancy angle v 0 °
Over consolidation ratio OCR 1
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3.4. MODELIRANJE KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA

BETONSKI ELEMENTI:

Betonski elementi modelirani su kao kontinuirani plocasti element (PLATE) slijededih
karakteristika:
Plaxis 2 D Plaxis 3D
Tip materijala - elasti¢an
Dekvivatentno 0.30m Dekvivatentno 0.30m

EA,
EA;
El
w

\

1.600 E6 KN/m
1.600 E6 KN/m
12.00 E3 kNm*/m
0.01 kKN/m/m
0.28

Es
E

30.00 E6 kN/m?
30.00 E6 kN/m?
0.1 kN/m’

13.04 E6 kN/m?
13.04 E6 kKN/m?
13.04 E6 kN/m?

Tablica 9. Karakteristike betonskih elemenata - Plaxis

MODELIRANJE SAHTOVSKE OPLATE:

Oplata je modelirana kao kontinuirani ploCasti element (PLATE) slijedecih karakteristika:

Vertikalni element (Plaxis 2 D)

Horizontalni element (Plaxis 2 D)

Tip materijala - elasti¢an

Dekvivalentno

EA,
EA,
El

w

0.2267

2.705 E6 kN/m
2.705 E6 kN/m
11.58 E3 kNm*/m
1.0 KN/m/m

Tip materijala - elastican

Dekvivalentno

EA,
EA,
El

w

0.3266 m
597.2 E3 KN/m
597.2 E3 kKN/m
5310 kNm?*/m
1.0 kN/m/m

Tablica 10. Karakteristike sahtovske i kanalne oplate - Plaxis
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3.5. DJELOVANJA

R.br. DIMENZIJE OKNA (m) Tzzs‘za“:’ﬁ]/:‘f;‘ TE(Z"J‘/; "Zt)’JZ';t'j‘
1 2,50x3,50x2,30 30 41
2 2,00%2,50x2,30 34 46
3 2,00%2,00x2,30 37 50
4 2,50x3,00x3,25 40 54
5 | PROMETNO OPTERECENJE 15 /

Tablica 11. Popis djelovanja

3.6. ODREDIVANJE GLOBALNE STABILNOSTI ¢ i ¢ REDUKCIJOM (MODELI U PLAXIS-U)

Kontrola globalne stabilnosti za granicno stanje GEO prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 ce se

provesti prema proracunskom pristupu 3.

Projektni pristup 1 Projektni pristup 2 Projektni pristup 3

osno optereceni piloti i sidra: Al + M1 +R2 (A1li A2+ M2 +R3

K17 A1+ M1 +R1

K2% A2 + (M1”ili M2°) + R4
sve ostale konstrukeije

K19 Al + M1 +RI

K29 A2 + M2 + R1

(1) Parcijalni faktori djelovanja ( 7y ) i u¢inka djelovanja (v )

Djelovanja simbol Al A2
trajna nepovoljna Ya 1.35 1.0
povoljna Ya 1.0 1.0
promjenjiva nepovoljna R0 1.5 1.3
povoljna R0 0 0
(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) ()
Svojstvo simbol M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1.0 1.25
efektivna kohezija Y 1.0 1.25
nedrenirana i jednoosna ¢vrstoca Veuili vy 1.0 1.4
tezinska gustoca s 1.0 1.0

(3) Parcijalni faktori otpora ( vy ):

Otpornost’ simbol R1 R2 R3 R4
Plitki temelji nosivost I, 1.0 1.4 1.0 -
klizanje I, 1.0 1.1 1.0 -
Zabijeni piloti stopa M, 1.0 1.1 1.0 1.3
plast (tlak) Ye 1.0 1.1 1.0 1.3
stopa+plast (tlak) Ve 1.0 1.1 1.0 1.3
plast (vlak) Yot 1.25 1.15 1.1 1.6
Buseni piloti stopa T 1.25 1.1 1.0 1.6
plast (tlak) - 1.0 1.1 1.0 1.3
stopatplast (tlak) 1.15 1.1 1.0 1.5
plast (vlak) 1.25 1.15 1.1 1.0
Prednapeta sidra  privremena 1.1 1.1 1.0 1.1
trajna 1.1 1.1 1.0 1.1
Potporne konstrukeije — nosivost 1.0 1.4 1.0 -
klizanje 1.0 1.1 1.0 -
otpor tla 1.0 1.4 1.0 -
Kosine i opca stabilnost otpor tla 1.0 1.1 1.0 -
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Za granicno stanje GEO: E4 < Ry

@-c redukcijom je trazeni faktor sigurnosti v proracun > Yr =1,3

Za svaki proracun provjeren je i trazeni faktor sigurnosti koji se zbog koli¢ine proracuna nije
prikazivao u rezultatima. Provjera faktora sigurnosti zaustavljena je prelaskom trazene
vrijednosti od 1,30, prema cemu mozemo zakljuciti kako je ocekivani faktor sigurnosti i veci

od trazenog.

3.7. REZULATI PRORACUNA GLAVNE PROBLEMATIKE
3.7.1. OKNA
U sklopu glavnog projekta provedeni su proracuni:

a) Plaxis 2D Proracun (GSU)

b) Excel - nosivost temeljnog tla (GSN)

c) Kontrola uzgona (UPL) i hidraulickog sloma (HYD)

Prema prethodno navedenim proracunima u nastavku ce se prikazati rezultati dobiveni
provedenim proracunima. U skladu s predvidenom zastitnom konstrukcijom gradevinske jame
napravljeni su modeli za izvedbu gradevinske jame.

U modelima su proracunate sve faze izvedbe gradevinske jame. U nastavku ce se prikazat
rezultati iz zadnje faze iskopa gradevinske jame, odnosno zavrsne faze izvedbe objekta. Graficki
su prikazane vrijednosti ukupnih pomaka, dotoka vode u gradevinsku jamu, maksimalnih

momenata savijanja i poprecnih sila u zastitnoj konstrukciji.

a.) Plaxis 2D Model

Modeli su podijeljeni prema dimenzijama izvedbe sahtovske konstrukcije, te dubini iskopa.

Prema navedenom modeli su podijeljeni na 3 karakteristicna modela:

Model 1 O-1 (Tlocrtnih dimenzija 4,00x4,50 m dubine 3,70 m)
Model 2 O-2 (Tlocrtnih dimenzija 4,50x5,50 m dubine 2,70 m)
Model 3  O-3 (Tlocrtnih dimenzija 4,50x5,00 m dubine 4,20 m)
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MODEL 1 O-1 (Tlocrtnih dimenzija 4,00x4,50 m dubine 3,70 m)

Verse 24221 BT 133

m asm 200 sm 40 oo 400 s 2o 1800 oo 200 =m szm
coe bbb v by v e bee e b bt by b b r e b re e bt rrne s by v v b b by i b

2000

P LAX IS | Neretva-Ckno [521_2015

JOKNO TP 1_cipka u rows.P2D [imstiut 16H, d.0.

Slika 8. Prikaz proracunskog modela.

Output Version 2012.2.14975.10081

-24.00 -20.00 -16.00 -12.00 -8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 m
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[EREEEN
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g

&
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E
‘II\'HI'

5

o

2

[ENEREEI
<

E

Deformed mesh |u| (logarithmically scaled up 20.0 times)
Maximum value = 0.03018 m (Element 304 at Node 7391)

Neret\}a-Okno 052.1 .2015.
PLAXIS = 5

NO_TIP 1_crpka u rovu Institut IGH, d.d.

Slika 9. Prikaz deformirane mreze skalirane 20 puta
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Qutput Version 2012.2.14975.10081

-28.00 -24.00 -20.00 -16.00 -12.00

[m)

2
[

.
\

g

g

8

5
E

g

8

06

05

04

03

02

Total displacements u, (scaled up 50.0 times)

Maximum value = 0.01454 m (Element 72 at Node 6041)
Minimum value = -0.04717 m (Element 57 at Node 7291)

Project descrpbon

Neretva-Okno

22.1.2015.

PLAXIS

User name

Institut IGH, d.d.

Project fiename

OKNO_TIP 1_crpka u rovu

13

Slika 10. Prikaz horizontalnih pomaka sahtovske oplate Max u,=4,72 cm

Output Version 2012 2.14975.10081

-28.00 -24.00 -20.00 -16.00 -12.00 8.00 -4.00 0.00 4.00 B.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00 [knim/m)
Lot [T TN P FUTS FUTE FET SR NS P FERY TR R PV P TR FUNR T N P P
— 600
400 —
0.00 5 500
E = :
400
= 400
e
E 200
1200 3
3 Y
'l()‘lll: 200
3 x 100
E o
Bending moments M (scaled up 0.0500 times)
Maximum value = 31.78 kNm/m (Element 47 at Node 3947)
Minimum value = -49.51 kNm/m (Element 61 at Node 1202)
Project descrption Dafe
Neretva-Okno 22.1.2015.
PLAXIS [Neret
OKNO_TIP 1_crpka u rovu HS Institut IGH, d.d.

Slika 11. Prikaz anvelope momenata savijanja sahtovske oplate Max M=49,51 kNm/m
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Qutput Version 2012.2.14975.10081

-28.00 -24.00 -20.00 -16.00 -12.00 -8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00 [kN/m)
Lot it Lot bt bt bt b b vt bt b b b e 1 N
—] — 600
400
umﬁ 500
3 &
4m 3
= 400
Ik
3 w0
200
= Y
l()‘lll: 200
TE
3 x 100
E
E 0
Shear forces Q (scaled up 0.0500 times)
Maximum value = 47.88 kN/m (Element 61 at Node 1202)
Minimum value = -40.81 kN/m (Element 47 at Node 3947)
Project descrption Dafe
Neretva-Okno 22.1.2015.
PLAXIS [Reret
OKNO_TIP 1_crpka u rovu HS Institut IGH, d.d.

Slika 12. Prikaz anvelope poprecnih sila Sahtovske oplate Max T=47,88 kN/m

Output Version 2012 2.14975.10081

-28.00 -24.00 -20.00 -16.00 -12.00 -8.00

[kN/m?)

2

2

g

g8

2
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5
g

5
‘HI|IH|
x

8

Effective normal stresses U"N (scaled up 0.100 times)
Maximum value = -0.05944 kN/m? (Element 116 at Node 1420)
Minimum value = -28.21 kN/m? (Element 96 at Node 5629)

Project descrpbon

Neretva-Okno

22.1.2015.

PLAXIS

User name

chNm(e)_TIP 1_crpka u rovu ’?3

Institut IGH, d.d.

Slika 13. Prikaz efektivnog naprezanja tla na element 3ahtovske oplate Max G"=28,21 kN/m?
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Output Version 2012.2.14975.10081

-15.00 -12.50 -10.00 -7.50 -5.00 -2.50 0.00 2.50 5.00

% I 26.00
'ﬁfﬂ ! 24.00
— 2200
—— 2000
f—— 18.00
—— 1600
——— 1400
— 12.00
10.00
800
6.00
4.00
2.00
0.00
Total displacements |u|
Maximum value = 0.03018 m (Element 304 at Node 7391)
[Project descrption Date
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
KNO_TIP 1_crpka u rovu &1 Institut IGH, d.d.
Slika 14. Prikaz konacne faze- maks. pomak 3,018 cm
Output Version 2012 2.14975.10081
-28.00 -24.00 -20.00 -16.00 -12.00 -8.00 -4.00 0.00 4.00 B.00 12.00 16.00 20.00 28.00 m
AL 014
0.00 I
0.12
-4.00
01
-8.00 I
0.08
12.00
0.08
16.00 Y I
0.04
20.00
X
0.02
24.00 I
o
Total displacements u, (scaled up 200 times)
Maximum value = -0.01204 m (Element 19 at Node 2909)
Minimum value = -0.01294 m (Element 1 at Node 164)
Project descrption Dafe
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project fiename Step User name
OKNO_TIP 1_crpka u rovu E‘I Institut IGH, d.d.
Slika 15. Prikaz slijeganja objekta- maks. pomak 1,294 cm
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Output Version 2012.2.14975.10081

24.00 20.00 16.00 12.00 8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00 [m/day]
[ IR WP IS IR (PSP S P TSP (PSPPI PPN (PPN PPN TP ISP VAP WIS IS PN PP AP NP PPN PP U I ST Y =
8.00 7
E @
400
= 45
= A
000 l 0
_E 35
400
E 30
-a.oé 25
- -
lZ,E
4 15
= v
lG.M__ 10
3 5
20.00
E x »
Groundwater flow |q| (scaled up 0.500 times)
Maximum value = 1.707 m/day (Element 378 at Stress point 4532)
Minimum value = 0.6038*10"° m/day (Element 986 at Stress point 11823)
[Project descnption Date
Neretva-Okno EZJ .2015.
PLAXIS [&= o a
OKNO_TIP 1_crpka u rovu ’TS Institut IGH, d.d.

Slika 16. Prikaz crpljenja vode - 2 pumpe kapaciteta 5 m*/dan

Output Version 2012 2.14975.10081

<2800 -2400  -2000  -16.00 -12.00 -8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00 [miday]

6
4.00

0.00 | &

|

-4.00

4
-8.00

3
12.00

Y

-16.00 2
-20.00

X 1

24.00 I
0
Groundwater flow |q| (scaled up 5.00 times)
Maximum value = 1.182 miday
Minimum value = 0.2721 m/day
Total dischargs is 1.720 m>/day/m
‘Dore
User name

P L AX I S Neretva-Okno ’?5

Project flename
OKNO_TIP 1_crpka u rovu

Institut IGH, d.d.

Slika 17. Prikaz dotoka vode u gradevinsku jamu - presjek na dnu jame - 1,72 m*/dan/m
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Model 2  0-2 (Tlocrtnih dimenzija 4,00x5,50 m dubine 2,70 m)
] ] .
] wlEr | = i
E mgf i
1 & o Il
pEs b L I
E 8
E Il
E Exs + .
Neretva-Okno [ 1.2015.
PLAXIS [OKNO TIP 2 crpha u rowa. P2D linstitut 1GH, d.d.
Slika 18. Prikaz proracunskog modela.
Qutput Version 2012.2.14975.10081
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Deformed mesh |u| (logarithmically scaled up 20.0 times)
Maximum value = 0.03701 m (Element 570 at Node 8058)
Date
P L A X I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project flename [Sten [User name
OKNO_TIP 2_crpka u rovu HS Institut IGH, d.d.

Slika 19. Prikaz deformirane mreze skalirane 20 puta
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Qutput Version 2012.2.14975.10081
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Total displacements u, (scaled up 200 times)
Maximum value = 2.277*10° m (Element 1 at Node 11708)

Minimum value = -0.01689 m (Element 12 at Node 7839)

Project descrption Dafe
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
OKNO_TIP 2_crpka u rovu HO Institut IGH, d.d.
Slika 20. Prikaz horizontalnih pomaka sahtovske oplate Max u,=1,689 cm
Output Version 2012 2.14975.10081
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75 x 100
E 0
Bending moments M (scaled up 0.0500 times)
Maximum value = 12.35 kNm/m (Element 4 at Node 12249)
Minimum value = -23.15 kNm/m (Element 16 at Node 8276)
Project descrption Dafe
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
OKNO_TIP 2_crpka u rovu HO Institut IGH, d.d.

Slika 21. Prikaz anvelope momenata savijanja Sahtovske oplate Max M=23,15 kNm/m
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Qutput Version 2012.2.14975.10081

-28.00 -24.00 -20.00 -16.00 -12.00 8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00 [kN/m)
Lot it Lot bt bt bt b b vt Lot bt b b e 1
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E | A §
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3 w0
200
= Y
l()‘lll: 200
TE
3 x 100
E 0
Shear forces Q (scaled up 0.0500 times)
Maximum value = 28.53 kN/m (Element 16 at Node 8276)
Minimum value = -22.64 kN/m (Element 4 at Node 12249)
Project descrption Dafe
Neretva-Okno 22.1.2015.
PLAXIS [Neret
OKNO_TIP 2_crpka u rovu HO Institut IGH, d.d.

Slika 22. Prikaz anvelope poprecnih sila Sahtovske oplate Max T=28,53 kN/m

Output Version 2012 2.14975.10081
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i v I
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3 80
2000 |
- .
E 40
24.00 I
3 0
Effective normal stresses o'y (scaled up 0.100 times)
Maximum value = 0.000 kN/m? (Element 26 at Node 8161)
Minimum value = -24.03 kN/m? (Element 47 at Node 2236)
Project descrption Dafe
Neretva-Okno 22.1.2015.
PLAXIS [Neret
OKNO_TIP 2_crpka u rovu HO Institut IGH, d.d.

Slika 23. Prikaz efektivnog naprezanja tla na element 3ahtovske oplate Max G"=24,03 kN/m?
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Qutput Version 2012.2.14975.10081

-21.00 -18.00 -15.00 -12.00 9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 ['m'e m]
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-] 1 1400
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E 4.00
-18.00 | 2.00
7: 0.00
Total displacements |u|
Maximum value = 0.03701 m (Element 570 at Node 8058)
Project descripion Date
P L A X I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
OKNO_TIP 2_crpka u rovu HS Institut IGH, d.d.
Slika 24. Prikaz konacne faze- maks. pomak 3,701 cm
Output Version 2012 2.14975.10081
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—241]5 I
E 0
Total displacements u, (scaled up 200 times)
Maximum value = -0.01061 m (Element 89 at Node 9884)
Minimum value = -0.01299 m (Element 71 at Node 9736)
Project descripion Date
P L A X I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
OKNO_TIP 2_crpka u rovu HS Institut IGH, d.d.
Slika 25. Prikaz slijeganja objekta- maks. pomak 1,299 cm
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Output Version 2012.2.14975.10081
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Groundwater flow |q| (scaled up 0.500 times)

Maximum value = 2.684 m/day (Element 276 at Stress point 3303)
Minimum value = 0.7063*10"° m/day (Element 1628 at Stress point 19527)

[Project descripton
Neretva-Okno

22.1.2015.

PLAXIS

[Project filename Step User name
OKNO_TIP 2_crpka u rovu ’TO Institut IGH, d.d.

Slika 26. Prikaz crpljenja vode - 2 pumpe kapaciteta 5 m*/dan

Output Version 2012 2.14975.10081

-28.00 -24.00 -20.00 -16.00 -12.00 -8.00 -4.00 0.00 4.00 B.00 12.00 16.00 20.00 24.00

-4.00

-8.00

-20.00
X

[m/cay]

Groundwater flow |q| {scaled up 5.00 times)
Maximum value = 0.3860 m/day
Minimum value = 0.1426 m/day

Total discharge is 1.108 m>/day/m

Neretva-Okno

22.1.2015.

PLAXIS

Project flename [Step User name.
OKNO_TIP 2_crpka u rovu E‘I l?stitut IGH, d.d.

Slika 27. Prikaz dotoka vode u gradevinsku jamu - presjek na dnu jame - 1,106 m*/dan/m
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Model 3

e 2022 W4ATS T2

0-3 (Tlocrtnih dimenzija 4,50x5,50 m dubine 4,20 m)

- .
sl b b b e b s D b b Db b b b s e bt bt s b e b b e

=28 88

o

|[Neretva-Okno ['2'21,2015
PLAXIS JJOKNO_TIP 3 crpka u rows. F2D finstitut IGH, d.d.
Slika 28. Prikaz proracunskog modela.
Qutput Version 2012.2.14975.10081
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Deformed mesh |u| (logarithmically scaled up 20.0 times)
Maximum value = 0.02989 m (Element 215 at Node 1572)
Dafe
P L A X I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename [Sten User name
OKNO_TIP 3_crpka u rovu ES Institut IGH, d.d.

Slika 29. Prikaz deformirane mreze skalirane 20 puta
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Qutput Version 2012.2.14975.10081
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Total displacements u, (scaled up 50.0 times)
Maximum value = 5.252*10° m (Element 16 at Node 4619)

Minimum value = -0.03256 m (Element 8 at Node 3247)

Project descripion Date
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
OKNO_TIP 3_crpka u rovu HZ Institut IGH, d.d.
Slika 30. Prikaz horizontalnih pomaka sahtovske oplate Max u,=3,256 cm
Output Version 2012 2.14975.10081
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Bending moments M (scaled up 0.0200 times)
Maximum value = 42.76 kNm/m (Element 3 at Node 878)
Minimum value = -60.19 kNm/m (Element 11 at Node 3185)
Project descripion Date
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
OKNO_TIP 3_crpka u rovu HZ Institut IGH, d.d.

Slika 31. Prikaz anvelope momenata savijanja Sahtovske oplate Max M=60,19 kNm/m
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Qutput Version 2012.2.14975.10081
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Shear forces Q (scaled up 0.0200 times)
Maximum value = 59.27 kN/m (Element 11 at Node 3185)
Minimum value = -49.34 kN/m (Element 3 at Node 878)
Project descrption Dafe
Neretva-Okno 22.1.2015.
PLAXIS [Neret
OKNO_TIP 3_crpka u rovu HZ Institut IGH, d.d.

Slika 32. Prikaz anvelope poprecnih sila sahtovske oplate Max T=59,27 kN/m

Output Version 2012 2.14975.10081
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Effective normal stresses U"N (scaled up 0.100 times)
Maximum value = 0.000 kN/m? (Element 17 at Node 3720)
Minimum value = -29.65 kN/m? (Element 28 at Node 3887)

Project descrpbon

Neretva-Okno

22.1.2015.

PLAXIS

User name

chNm(e)_TIP 3_crpka u rovu ’?2

Institut IGH, d.d.

Slika 33. Prikaz efektivnog naprezanja tla na element 3ahtovske oplate Max G"=29,65 kN/m?
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Output Version 2012.2.14975.10081
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Total displacements |u|
Maximum value = 0.02989 m (Element 215 at Node 1572)
[Project descrption Date
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project filename Step User name
KNO_TIP 3_crpka u rovu &5 Institut IGH, d.d.
Slika 34. Prikaz konacne faze- maks. pomak 2,989 cm
Output Version 2012 2.14975.10081
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Total displacements u, (scaled up 200 times)
Maximum value = -0.01118 m (Element 42 at Node 1164)
Minimum value = -0.01246 m (Element 22 at Node 2157)
Dafe
P LAX I S Neretva-Okno 22.1.2015.
Project fiename Step User name
OKNO_TIP 3_crpka u rovu ES Institut IGH, d.d.
Slika 35. Prikaz slijeganja objekta- maks. pomak 1,246 cm
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Output Version 2012.2.14975.10081
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Groundwater flow |q| (scaled up 0.200 times)

Maximum value = 5.073 m/day (Element 281 at Stress point 3361)
Minimum value = 0.1294*109 m/day (Element 313 at Stress point 3753)

[Project descripton
Neretva-Okno

22.1.2015.

PLAXIS

[Project filename Step User name
OKNO_TIP 3_crpka u rovu ’TZ Institut IGH, d.d.

Slika 36.

Output Version 2012 2.14975.10081

Prikaz crpljenja vode - 2 pumpe kapaciteta 5 m*/dan

[m/cay]
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Groundwater flow |q| {scaled up 5.00 times)
Maximum value = 1.004 miday
Minimum value = 0.2709 m/day

Total dischargs is 2.128 m>/day/m

Neretva-Okno

22.1.2015.

PLAXIS

29

Project flename
OKNO_TIP 3_crpka u rovu

Institut IGH, d.d.

Slika 37. Prikaz dotoka vode u gradevinsku jamu - presjek na dnu jame - 2,128 m*/dan/m
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b.) Excel - nosivost temeljnog tla

PROJEKTNA OTPORNOST

T | za stalno + dopunsko opterecenje

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

P.=R/A'= ' *N *¥b *s *ic+q' *N ¥b *s *i+0,5%y" *B' *N *b *s *i

prostorna efektivna tezina
Sirina temelja (efektivna)
faktori nosivosti

faktori nagiba opterecenja

ScrSqr Sy eeeeeeeeeninieeeinines faktori oblika temelja

be,bgs by faktori nagiba dna temelja

CLP" e, mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
Qe faktor dubine temeljenja

[« [ UUURUUUUUS opterecenje tla u razini temeljenja
A e reducirana povrsina temelja

Karakteristike tla:

o= 300 ° B = 2,00
Cc= 5,0 kPa L= 2,50
y = 9,0 kN/m?> D¢ = 2,30
o= 0,00
Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo = 1,25 Ye = 1,25
Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:
tgom = tge/y, = 0,462 > o' '= 24,79 ©--->Ng =
c'=c/y.=4,0 Nc=
v
Faktori :
Sq=1+(B'/L)*sinp '= 1,34 iqg=1,00 bg =
s,=1-0.30*%B/L'= 0,76 i, =1,00 b,
Sc=(8q*Ng-1)/(Ng-1)= 1,37 ic= 1,00 b. =
q=y*Df= 20,70 kPa

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko optereéenje iznosi :

pa = 459,9 kPa
Opterecenje na dnu temelja

V= 525,00 kN -Vertikalna sila

Hx= 0,00 kN komponenta u smjeru x
Hy= 0,00 kN komponenta u smjeruy
Mx= 0,00 kNm moment oko osi x
My= 0,00 kNm moment oko osi y

Reducirana povrsina temelja:

Dimenzije temelja:

m (Sirina temelja)

m (duzina temelja)

m (dubina temeljenja)
(kut nagiba temelja)

o

10,4
20,4
8,7

1,00
1,00
1,00

B'=B-2.ey= 2,00 m DOPUSTENA VERTIKALNA SILA:
L'=L-2.ex= 2,50 m
A'=L.B = 5,00 m? Vdop= 2300 kN >V 525 kN
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c.) Excel - kontrola uzgona i hidraulickog sloma
HIDRAULICKI SLOM

U okviru geotehnickog proracuna provedene su analize stabilnosti dna gradevne jame za

pojedine faze rada. Temeljem tih proracuna dobiveni su rubni uvjeti unutar kojih je moguce
izvoditi radove.
U okviru proracuna za iskop kontrolirani su gradijenti na dnu jame i temeljem velicCine izlaznog

gradijenta definirana je maksimalna razlika vodostaja u jami i izvan nje.

Kriti¢ni hidraulicki gradijent i. mjerodavan za ocjenu hidraulickog sloma odreden je prema

izrazu:

. . y 9
=y =0= i1, =—=—~0,90
Vo= le tYw c y. 10
Prema preporukama projektni faktor sigurnosti protiv hidraulickog sloma kreée se u granicama

od Fs=1-6. U predmetnom slucaju odabran je Fs=1,4.

Iz naprijed navedenog slijedi da za sve kombinacije vodostaja u jami i vodostaja izvan jame
gradijenti vec¢i od 0,65 nisu prihvatljivi. U zavisnosti od razine podzemne vode u zaledu

Sahtovskog okna proizilazi minimalna razina vode u jami.

8
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Slika 38. Prikaz proracunskog modela
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Slika 39. Prikaz gradijenata unutar i izvan gradevinske jame

Dakle, s aspekta opasnosti od hidraulickog sloma dna gradevne jame, kriti¢na faza je dostizanje

maksimalne kote iskopa. Ugradnja geotekstila i kamenog sloja debljine d=30 cm moze se izvoditi

samo u kombinacijama koje daju izlazni gradijent manji od 0,65. Zahtijevanu razliku potencijala

moguce je u ovoj fazi ostvariti pravovremenim izvodenjem i crpljenjem iz bunara ili sniZzavanjem

vanjskog vodostaja crpljenjem iglofiltrima s vanjske strane.

KONTROLA UZGONA

OBJEKT: |

Prora¢un uzgona provodi se prema EUROCODU 7:
- kontrola uzgona proveden je i u projektu G5-1

gdje je:

djelovanje uzgona (kN/m?)

stupanj sigurnosti
Faktorizirano djelovanje uzgona (kN/m?)
U' = 7G,dstb*U= 35,20
Faktorizirana teZina objekta sa nadslojem (kN/m?)
G = YG,stb*G= 42,30

Stupanj sigurnosti  AurL> 1,0
NAupL=G'/ U=

tezina objekta sa nadslojem (kN/m?)
.. faktorizirano djelovanje uzgona (kN/mz)
..faktorizirana tezina objekta sa nadslojem (kN/m?)

faktor redukcije stabilizirajuéeg djelovanja

- faktor redukcije destabilizirajuceg djelovanja

1,20

- bududi da su djelovanja preuzeta od statiara, ne¢e se naknadno raspisivati
- razina podzemne ode uzeta na -0,50 m od kote terena

0,90

1,1

32,00

47,00

ZADOVOLJAVA
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Bududi da se radi o velikom broju okana, kontrola uzgona provedena je za najkriticniji slucaj,

odnosno okno dimenzija 2,50x3,00x3,25 m dubine iskopa 4,05 m.

Komentar provedenih proracuna:

Proracuni u programu Plaxis 2D provedeni su za 3 karakteristicna presjeka izvedbe iskopa okana.
Ocekivani horizontalni pomak Sahtovske oplate u modelu iznosi od 1,689 do 4,72 cm, dok
oCekivana slijeganja okana iznose oko 1,30 cm. Razina podzemne vode u gradevinskoj jami
snizavana je simulacijom s 2 pumpe kapaciteta 5 m*/dan/m, $to se pokazalo dovoljnim za
odrzavanje gradevinske jame u suhom. Iskljucivanjem crpki dotok u gradevinsku jamu iznosi od
1,106 do 2,128 m*/dan/m; za daljnju analizu odabrana je maksimalna vrijednost. Zbirni podaci
svih provedenih proracuna prikazat ¢e se na kraju ovog poglavlja. Efektivno naprezanje na
oplatu iznosi od 24,03 kN/ m? do maksimalnih 29,65 kN/m?*. Maksimalna vrijednost usvojena je

kao naprezanje koje sistem razupiranja mora zadovoljiti za sva tri slucaja.

Napomena:
Efektivno naprezanje na oplatu = 29,65 kN/m?
Faktorizirano efektivno naprezanje na oplatu = 29,65 x 1,35 = 40,02 kN/m?

Sistem razupiranja odabrati tako da moZe izdrZati pritisak tla od 40,02 kN/m?

3.7.1.1. PREGLEDNI REZULTATI PRORACUNA

PLAXIS 2D
R.BR. REZULTATI JEDINICA MODEL 1 MODEL 2 MODEL 3

1 Pomak [cm] 4,72 1,689 3,256
Sahtovske
oplate

2 Slijeganje [cm] 1,294 1,299 1,246
objekta

3 Dotok vode u [m?/dan/ 1,72 1,106 2,128
gradevinsku m]
jamu

Tablica 12. Pregledni rezultati proracuna
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3.7.1.2. PRORACUN POTREBNOG BROJA PUMPI | NJIHOVOG KAPACITETA
Dotok: q=2,128 m*/dan/m'’ gradevinske jame

Ukupan dotok: Q=q*L=2,128*5=10,64 m*/dan = 0,12 l/s

- duljina iskopa gradevinske jame L= 5,00 m

Pretpostavljen broj pumpi: 1-2

Potreban kapacitet pumpi: kp=Q/2=0,12/2~0,06 l/s

Napomena: Zbog malog broja istraznih radova s kojima su provedeni proracuni, te sigurnosti
osiguranja gradevinske jame u suhom, kao i mogudih naglih dotoka vode potrebno je osigurati

kapacitet pumpe min 5-10 l/s.

Projektant: HRVATSKA KOMORA INZENERA GRADEVINARSTVA

Goran Dizdar
mag, ing. aedif.

Ovialteni in¥enjer gradevinarstva (f
S \QARLT
.\/q /‘} 2 C E A "

Goran Dizdar, mag.ibﬁg.aedif.
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4. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE | PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE

4.1. UVOD
Tehnicki uvjeti ve¢im dijelom preuzeti su iz:
- 0Op¢ih tehnickih uvjeta za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1, Regulacijske i zastitne
gradevine, Hrvatske vode, Zagreb 1998.
- 0Op¢ih tehnickih uvjeta za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1, Gradnja i odrzavanje

regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i vodnih gradevina za melioracije, Zagreb 2010.
Tehnicki uvjeti izvedbe, program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvaca:

- pripremne radove
- geodetske radove
- zemljane radove

- geotehnicke radove

Program ima karakter opcih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete gotovih proizvoda i
radova, a ne propisuju tehnologiju koju ce lzvoditelj radova primjenjivati. Svi radovi koji nisu
definirani ovim tehnickim uvjetima moraju se odraditi u sklopu Opcih tehnickih uvjeta Hrvatskih
Voda - OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjesenjima pojave, a mogu se suglasno
dopuniti ako se u meduvremenu izmjene tehnicka rjesenja ili sluzbeni propisi i standardi. Ako
zbog promjene Programa nastanu promjene uvjeta izvodenja tada se treba omoguditi dopuna

ugovora.

Ako se za vrijeme izvodenja objekta pokaze da istrazni radovi nisu obuhvatili sve
promjene u tlu na osnovi kojih je izradena projektna dokumentacija, mogu se napraviti i
pojedine izmjene u suglasnosti s projektantom. Sve naknadne dopune i eventualne izmjene

projekta obvezuju lzvoditelja radova na njihovo pracenje.

Za lzvoditelja c¢e biti obaveza i druge usmene i pismene upute Projektanta i Nadzornog

inzenjera, kojima se daju obvezna tumacenja tehnickih uvjeta.

Investitor regulira sve imovinsko pravne odnose u vezi zemljiSta. lzvoditelj radova je duzan

preuzeti od Investitora iskolcenje objekta.
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Investitor ¢e na vrijeme imenovati Nadzornog inZzenjera. Ovim projektom se predvida direktivni
nadzor nad radovima gradenja koje ce obavljati Projektant.

Strucni projektantski nadzor se provodi na temelju vazecih zakona i ukljucuje kontrolu i
pracenje kvalitete i dinamike radova, redovan obilazak gradilista, vodenje i kontrolu potrebne

gradevinske dokumentacije, rjesavanje eventualnih problema s Izvodacima, pracenje rokova.

Kvaliteta koristenog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora odgovarati

uvjetima iz vazecih propisa, standarda, tehnicke dokumentacije te uvjetima iz ugovora.

Izvoditelj radova je duzan:
- radove izvoditi prema Ugovoru, propisima i pravilima struke, tehnickim normativima i

standardima

- organizirati kontrolu radova, ugradivati materijal ili elemente koji odgovaraju

standardima i tehnickim normativima.

Izvoditelj radova je duzan radove izvoditi po redoslijedu kojim osigurava kvalitetno izvodenje
radova, te o izvodenju pojedinih faza na vrijeme obavjestavati Nadzornog inzenjera radi
utvrdivanja kvalitete radova. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja

materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova.

4.2. PRIPREMNI RADOVI

4.2.1. TEHNICKA OPREMA | PRIPREMA GRADILISTA ZA RAD

Izvodac je duzan prije poCetka gradevinskih radova dostaviti Investitoru ili Nadzornom inzenjeru
plan organizacije gradilista i tehnicke opreme, te operativni plan izvrSenja ugovorenih radova.
Organizacija gradiliSta, tehnicka oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu sa

zahtjevima navedenim u projektu.

Plan rada daje se na uvid Nadzornom inZenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz odgovarajuée

obrazlozenje.

Izvodac je duzan prije pocetka radova odrediti odgovornu osobu za njihovo provodenje.
Investitor ili Nadzorni inzenjer nakon prihvac¢anja prilozenog plana i potrebne tehnicke opreme,

upisom u gradevinski dnevnik, dopusta pocetak radova.
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4.2.2. 1ZRADA PRISTUPA GRADILISTU | GRADILISNIH PROMETNICA

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, lzvoditelj radova treba obici i pregledati lokaciju objekta.
Pitanje pristupa lokaciji rijesiti ¢e Investitor. Uredenju gradilista, kao i kretanju po samom
gradilistu treba posvetiti narocitu paznju.

Gradilisne prometnice su uvjetovane odabranom tehnologijom izvedbe, konfiguracijom terena na
gradilistu i projektom organizacije gradilista.

Pristupna cesta ¢e imati one potrebne elemente u poprecnom profilu, kao i uzduznom profilu
koji omogucuju brzu i sigurnu dostavu potrebnih materijala i opreme na gradiliste. Izvodi ih
Izvoditelj radova kao privremene gradevine i odrzava ih tijekom gradnje. Te prometnice
uglavnom povezuju mjesta izvedbe gradevinskih radova sa skladistem gradevinskog materijala,
bazom, kontejnerom u kojem je smjesteno tehnicko osoblje, deponijem i sl. Razinu kvalitete
kolnicke konstrukcije i zastora odabire Izvoditelj ovisno o troskovima gradenja i vremenu
potrebnom za dovrsenje svih radova na objektima. Sve potrebne suglasnosti, gradevne dozvole i

drugu neophodnu tehnicku dokumentaciju, Izvoditelj ¢e ishoditi na svoj trosak.

4.3. GEODETSKI RADOVI

Investitor je duzan lzvoditelju predati i poligonske tocke na terenu, za koje se upotrebljavaju
betonski stupiéi s ugradenim betonskim zeljezom u sredini.

Poligonski vlak treba po mogucnosti vezati na trigonometrijske tocke ili ga zatvoriti.

Poligonske tocke posluziti ¢ce i kao visinske toCke i moraju biti postavljene na ¢vrstom tlu,
usjecene u kamen ili neki drugi stabilni objekt i oznacen bojom.

Primopredaja osi i poligonskih toCaka unosi se u zapisnik, kojeg potpisuju predstavnici
Investitora i Izvoditelja.

Za citavo vrijeme gradenja izvoditelj mora stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrsenih
iskolcenja. Kontrolira se ispravnost iskol¢enih osi gradevine, osiguranje svih tocaka, postavljenih
poprecnih profila, repera i poligonskih tocaka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za ocuvanje i zastitu svih geodetskih iskol¢enja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. U slu¢ajevima kada je doslo do ostecenja ili unistenja
pojedinih tocaka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letvi itd., obveza je lIzvoditelja da
odmah o tome obavijesti Nadzornog inZenjera. U najkracem roku lIzvoditelj mora izvrsiti
popravak ili obnovu nastalih ostecenja o svom trosku. Nadzorni inzenjer ¢e provjeriti svaki takav
popravak ili obnovu.

U posebnim slucajevima Nadzorni inzenjer ima pravo ponovno postavljanje unistenih tocaka

povjeriti i nekom drugom poduzecu i to na trosak Izvoditelja.
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Obveza je izvoditelja geodetskih radova obaviti iskol¢enje svih gradevina prema projektu i
podacima o iskol¢enju. Prije toga izvoditelja geodetskih radova treba nadzornom geodetskom
inzenjeru dati na uvid i odobrenje nacrta iskol¢enja tocaka u vodoravnom i vertikalnom smislu te

plan osiguranja iskolcenih tocaka.

Nadzorni geodetski inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da
odobrava navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvoditelj

geodetskih radova moze zapoceti iskol¢enje gradevina.

U slucaju da nadzorni geodetski inzenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskol¢enje, tada
mora u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik iznijeti zahtjeve koje izvoditelj geodetskih

radova mora ispuniti prije nego sto zapocne s iskol¢enjima gradevina.

Izvoditelj geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili tocke objekta, poprecne profile,
obavljati osiguranje i kontrolu za vrijeme gradenja na nacin primjeren uvjetima rada na

gradilistu.

Poslije svakog iskolcenja izvoditelj geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog geodetskog
inzenjera o izvedenim radovima. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove dijelove koji
se zatrpavaju. lzvoditelj geodetskih radova je moralno i materijalno odgovoran za svaki propust

koji je, namjerno ili nenamjerno, ucinio.

Svakodnevno geodetsko pracenje napredovanja radova narocito se odnosi na:

snimanje visina nasipanih slojeva

- pracenje pomaka zastita gradevinskih jama

- vidljivo oznacavanje svakog profila nasipa

- snimanje granica izmedu pojedinih materijala

- snimanje trase postavljanja cjevovoda
Po zavrsetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehnickog prijama, Izvoditelj je
duzan po izvoditelju geodetskih radova, na zahtjev Investitora, obnoviti os trase, odnosno tocaka
objekta te svih referentnih geodetskih tocaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz zapisnik,

Investitoru.

| nadzorni geodetski inZenjer, prije tehnickog prijama, ima pravo traziti od izvoditelja

geodetskih radova dodatna geodetska mjerenja izgradenog objekta.
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Investitor je duzan, najkasnije na dan tehnickog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki

pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji, i:

geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio
geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave
nadlezno za poslove katastra, izradila fizicka ili pravna osoba registrirana za obavljanje

te djelatnosti po posebnom propisu.

Obvezni sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:

geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu;
popis koordinata;

iskaz povrsina;

prijavni list za katastar;

kopija katastarskog plana;

tehnicko izvjesce o elaboratu.

Ukoliko Nadzorni inzenjer, odnosno nadzorni geodetski inzenjer utvrde da mjerenja ne

zadovoljavaju uvjete dane projektom, odnosno nisu izvedena prema pravilnicima o geodetskim

radovima, moraju obustaviti radove na mjerenjima. Tada je Izvoditelj duzan izvoditelju

geodetskih radova odrediti da provede nova mjerenja koja trebaju rezultirati kvalitetnijim i

pouzdanijim podacima.

4.4, ZEMLJANI RADOVI
4.4.1. UREDENJE TERENA
CISCENJE TERENA

CiS¢enje terena sastoji se od uklanjanja svih prepreka s povriina na koje dolaze stalni ili

privremeni objekti, pristupne ceste, nalaziSte materijala i deponije. Granice cis¢enja trebaju

biti takve da osiguraju minimum potrebnog prostora za sigurnu izvedbu radova a bez smetanja

posjeda i Steta ostalom vlasnistvu.

Metode i nacin cis¢enja terena odabrat ¢e lzvoditelj s tim, da ¢e rad biti strojni s minimalnim

dijelom rucnog rada na pripomoc¢ima (guranje, skupljanje, iskop, utovar, prijevoz i istovar).

Pri cis¢enju terena zahtijeva se da ocis¢ena povrsina bude pravilna, ravna, bez ostataka i

prepreka, u nivou s okolnim terenom uz omogucenu prirodnu odvodnju. Ukoliko na tu povrsinu

dolazi objekt, cesta, zgrada i sl. povrsina treba udovoljiti zahtjevima kvalitete kao temeljno tlo.
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UKLANJANJE VEGETACIJE

Uklanjanje stabala, grmlja, Siblja i ostalog provodi se na svim povrSinama koje se zauzimaju
tijekom gradenja. Granice tih povrsina odredene su projektnom dokumentacijom i elaboratom o
iskol¢enju gradevine ili ih odreduje Nadzorni inzenjer.

Investitor moze ugovoriti uklanjanje vegetacije posebno tj. izvan radova gradenja objekta uz
uvjet da uklanjanje vegetacije ne ometa organizacijsko i vremensko odvijanje glavnih radova.
Rad na uklanjanju vegetacije moze biti vise ili manje mehaniziran. Kod manjih povrsina i opsega
radova nacin rada je klasican, tj. rucno sjecenje Sipraga i sjeca drveca Sumskim pilama,
kljastrenje, sortiranje drvene mase.

U slucajevima kada rusenje stabala i drugoga moze ugroziti zdravlje i Zivote ljudi i prouzrociti
Stete za okolne gradevine, drvece, vegetaciju i slicno koji se ne uklanjaju, Izvoditelj je duzan
provoditi mjere higijensko-tehnicke zastite i sve ostale neophodne mjere kako bi se zastitili ljudi
i imovina.

Sva srusena stabla koja imaju trzisnu vrijednost su vlasnistvo Investitora. Izvoditelj ce ih ocistiti
od manjih grana, izrezati na duzine pogodne za prijevoz i odloziti uz rubove gradilisSta na mjesta
koja odredi Nadzorni inzenjer.

Stabla bez trzisne vrijednosti, grmlje, Siblje i ostalo odloziti ce se na odgovaraju¢a mjesta.
Nadzorni inzenjer ¢e odrediti koja su to mjesta i da li ¢e se odlozeni materijal zapaliti.

Treba naglasiti da paljenje ne dolazi u obzir unutar ili u blizini sume.

Kod uklanjanja vegetacije, sve grmlje i Siprazje mora biti posjeceno do razine tla, deponirano

odnosno zbrinuto.

VADENJE KORIJENJA | PANJEVA

Korijenje i panjeve koji su preostali nakon uklanjanja vegetacije treba izvaditi.

Nacin rada ovisi o vrsti i dimenzijama korijenja. Vadenje korijenja i panjeva moguce je
buldozerom s rijacem, plugom za sjecenje korijenja ili nekom drugom pogodnom

mehanizacijom.

Povrsina terena nakon vadenja panjeva mora ostati pravilna i poravnata uz omoguéenu prirodnu
odvodnju.

Vadenje korijena Siprazja vrsi se buldozerom ili traktorom sa riperom ili plugom za cupanje i
iskopom tla do dubine 50 cm. Iskope treba izvrsiti uredno, poravnati sve okolne ostecene ili
unistene plohe, osigurati prirodnu odvodnju. Korijenje s iskopanim tlom se utovaruje, odvozi,

deponira i poravnava deponija. Tako pripremljena ploha treba udovoljiti zahtjevima kvalitete.
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4.4.2. ISKOPI

4.4.2.1. ISKOP HUMUSA

Rad obuhvacda povrsinski iskop humusa i njegov prijevoz na mjesto stalnog ili privremenog
odlagalista. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vazedim propisima i zahtjevima
Nadzornog inzenjera.

Zbog svojih nepovoljnih svojstava u pogledu nosivosti, humus nije podoban kao gradevni
materijal, te ga se mora odstraniti s povrsine tla, na privremenu deponiju.

Prije poCetka radova i tokom radova Nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrsetka radova Nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te

uskladenost s projektom

4.4.2.2. SIROKI ISKOP
Rad obuhvacda sve aktivnosti pocCevsi od sirokog iskopa pa do utovara iskopanog materijala u
prijevozno sredstvo. Ako se predvida odlaganje iskopanog materijala u privremena odlagalista,

ukljucen je sav rad od iskopa pa do njegova odlaganja.

Nacin provodenja Sirokog iskopa u principu ovisi o sljedecem:

- vrsti i osobitostima tla u kojem se kopa

- da li se iskop provodi u suhom ili pod vodom

- vrsti i posebnostima gradevine za koju se kopa

- strojevima kojima raspolaze Izvoditelj

- ukupnim koli¢inama materijala kojeg treba iskopati unutar zadanih rokova

- transportnim udaljenostima na koje se prevozi iskopani materijal

- rokovima unutar kojih treba izvrsiti iskop

- tlocrtnim dimenzijama povrsine na kojoj se kopa i dubini do koje treba izvesti iskop

- klimatskim uvjetima u vrijeme provodenja iskopa

Prilikom izbora nacina provodenja Sirokog iskopa lzvoditelj ¢e razmotriti i proanalizirati gore
navedene principe koji utjecu na izbor tehnologije rada. U razmatranje moze uzeti i druge
elemente koji nisu ovdje navedeni, a za koje Izvoditelj smatra da su od bitnog znacenja za izbor
nacina iskopa.

Izvoditelj mora osigurati svu opremu i to kompletnu, strojeve i sve ostalo potrebno za izvodenje

radova, kako bi zadovoljio zahtjevima za kontinuirani iskop.
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Prije poCetka radova mora Izvoditelj predati na odobrenje Nadzornom inzenjeru popis opreme i
strojeva koje namjerava koristiti, te naznake njihova tipa, serijskih brojeva, kapaciteta itd.
Nadzorni inzenjer ima pravo odbiti koriStenje neodgovarajuce opreme i strojeva. U tom slucaju
Izvoditelj mora za upotrebu na gradilistu osigurati drugu, odgovaraju¢u opremu i strojeve, bez
dodatnih naplata. Prije poCetka radova mora Izvoditelj izraditi detaljan plan radova na iskopu i
predati ga Nadzornom inzenjeru.

U programu moraju biti navedene kolicine iskopa, tip i kapacitet opreme i strojeva koji ce se
koristiti, planirane metode rada, prijevozi i odlaganje iskopanog materijala, lokacije odlagalista,

priblizan broj djelatnika itd.

Izvoditelj je duzan sve iskope izvesti prema nacrtima ili skicama i po uputama nadzornog
inzenjera. U svemu se mora pridrzavati poprec¢nih profila, zadanih kota i visina, nagiba ploha i
ostalog, ako Nadzorni inzenjer ne naredi drugacije. Ponekad je potrebno ili uputno za vrijeme
radova promijeniti nagibe ili dimenzije iskopa koji su prikazani na nacrtima. Povecanje ili
smanjenje iskopanih koli¢ina koje rezultira iz navedenih izmjena, ne utjece na jedinicne cijene
izvrsenog iskopa. Prema tome, Izvoditelj ce i u takvim slucajevima iskop obaviti po jedini¢nim

cijenama iz ugovora za svaku pojedinu stavku iskopa.

Iskopi se moraju izvrsiti prema trazenim dimenzijama i biti dovrseni prema odredenim vizurnim
linijama i nagibima, tako da ih moze prihvatiti Nadzorni inzenjer. Treba poduzeti sve moguce
mjere da se prilikom rada ne poremeti materijal ispod konacnih linija iskopa. Svaki prekop treba

pazljivo sanirati a ne ga provizorno zatrpati.

Nadzorni inZenjer ima pravo traziti izvodenje iskopa u etazama ili kampadama. U takvim
slucajevima lzvoditelj nema pravo traziti povecanje jedini¢ne cijene. Povrsine svake iskopane
etaze ili kampade moraju biti dovoljno ociscene da ih Nadzorni inzenjer moze pregledati i

preuzeti, te dati dopustenje za nastavak radova na iskopu.

Ako je na odredenim mjestima bez prethodne dozvole Nadzornog inzenjera izveden iskop preko
projektom odredenih linija, to jest ako je ostvaren prekomjerni iskop, tada lzvoditelj mora o
svom trosku takva mjesta zapuniti dobro zbijenim odgovaraju¢im materijalom. Volumen
ugradenih materijala treba odgovarati volumenu viska iskopa. Izvoditelj se ne plada niti visak

iskopa, niti tome odgovarajuci volumen ugradenog materijala.
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Kad Nadzorni inzenjer zatrazi izvedbu povecanog iskopa, taj rad se placa po jedini¢nim cijenama
iz ugovora.

Ako nije drugacije odredeno, lzvoditelj mora na pogodan nacin preusmjeriti podzemne ili
povrsinske vode koje bi mogle otezavati radove, umanjiti stabilnost dovrsenih iskopa ili na drugi

nacin nepovoljno utjecati na kvalitetu radova. Sve ce to obaviti bez dodatnih naplata.

Odgovarajuci materijal iz iskopa koristi se kad god je to moguce za ugradnju u nasip. lzvoditelj
mora u takvim slucajevima iskope izvoditi na takav nacin da iskopani materijal odgovara za
ugradnju. Gdje god je to moguce, koristan materijal treba kopati odvojeno od jalovine. Koristan
materijal se odabire tijekom radova na iskopu i odlaze na prikladna privremena odlagalista ili

odmah prevozi na mjesto ugradnje.

0Od pocetka radova na iskopu pa sve do njihove primopredaje Izvoditelj je obavezan pridrzavati
se svih normi, pravilnika i ostale regulative koja tretira te radova i odredbi ovih tehnickih
uvjeta. Isto tako, Izvoditelj je u obvezi da tijekom radova provede sve neophodne mjere zastite
ljudi i imovine, kao i da provede sve mjere zastite postojecih gradevina i prometnica koje se
nalaze u zoni radova. Pravilno razupiranje, podgradivanje, kao i premjestanje instalacija kada je
to neophodno, stabilizacija i zastita pokosa, metode iskopa kojima se sprecava klizanje itd., su
iskljucivo zadatak i briga Izvoditelja i sve to mora biti uklju¢eno u jedini¢ne cijene. U slucaju
klizanja tijekom radova na iskopu, sva ostecenja i sve eventualne popravke snosi lzvoditelj.
Tamo gdje se po prirodi tla ili uslijed predvidenih optere¢enja mogu izazvati klizanja, radovi na

iskopu moraju se obavljati uz izuzetnu paznju.

Izvoditelj ce iskope izvoditi na nacin da ne uzrokuje ostec¢enja predvidenih pokosa. Isto tako, ni
u kojem slucaju nece izvoditi potkopavanja kako ne bi prouzrocio odronjavanja ili klizanja
padine, odnosno pokosa iznad mjesta iskopa.

Ako prilikom rada nastanu stete, lzvoditelj ce odmah o tome izvijestiti Nadzornog inzenjera, te
po njegovim uputama izvrsiti sanaciju. Stete izazvane nepazljivim radom ili radom koji odstupa

od projekta ili uputa Nadzornog inZenjera padaju na teret lzvoditelja.

Iskopi se provode prema projektu i to prema profilima, kotama, nagibima itd., odnosno kako
odredi Nadzorni inzenjer.

Iskopi se zavrsavaju, odnosno izvode do konacnih kota neposredno prije nego sSto je planirano
nasipavanje, i slicno, kako bi se izbjeglo dugotrajnije izlaganje otkopanih povrsina utjecaju

atmosferilija. To je posebno vazno ako je tlo osjetljivo na atmosferske utjecaje.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Il Tehni¢ki dio

ZAGREB, lipanj 2015./0zujak 2019. Stranica 59




Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Takvo osjetljivo tlo treba odmah c¢im se iskopa deponirati u stalnu deponiju ili ugraditi kako je
predvideno projektom. Privremeno odlaganje takvih materijala, pogotovo u zoni radova se ne
dozvoljava.

Izvoditelj ce Siroke iskope izvoditi na takav nacin da se osigura odgovarajuca odvodnja iskopanih
povrsina. Zadrzavanje oborinskih voda na iskopanim povrsinama se ne dozvoljava niti tijekom

radova niti po zavrsetku iskopa.

Privremeni strmiji pokosi moraju se za vrijeme gradnje zastititi plasticnim folijama kojima se

sprecava isusenje i erozija tla.

Nagibi privremenih pokosa tijekom rada moraju biti takvi da ne dode do klizanja ili
odronjavanja. Oni ovise o vrsti i karakteristikama materijala, a orijentaciono su od 1:1 do 1:3.
Izvoditelj je odgovoran za stabilnost ovih privremenih pokosa i svaka Steta izazvana njihovim

klizanjem ili odronjavanjem pada iskljucivo na njegov teret.

Ovim tehnickim uvjetima se dozvoljava mogucnost da se projektom ili odlukama Nadzornog
inzenjera odredi koji ¢e se iskopani materijal ugradivati u zemljane konstrukcije, a koji ¢e se
kao nekoristan odloziti u deponije. U tom slucaju, mjesto i nacin deponiranja otpadnih

materijala odreduje Nadzorni inzenjer.

Ako je iskop izveden u vise kategorija tla, tada Nadzorni inZenjer odreduje pojedine kategorije u
poprecnim profilima i njihove ukupne iskopane kolicine. Pojava gnijezda ili leca drugih
kategorija tla koje se pojavljuju u pojedinim poprecnim profilima, a Cije povrsine nisu vece od 1

m?, zanemaruju se prilikom obracuna.
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4.4.2.3. ISKOP GRADEVNIH JAMA
Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s geotehnickim projektom, posebnim tehnickim
uvjetima, propisima, normama, programom kontrole i osiguranja kvalitete, projektom

organizacije gradenja, zahtjevima Nadzornog inzenjera.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata
i komunikacija.

Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili ostecenja projektom
predvidenih pokosa kako ne bi doslo do klizanja pokosa ili odrona. lzvoditelj je duzan svaki
slucaj potkopavanja ili oste¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama Nadzornog inzenjera ili
za slozenije slucajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava prema
odabranoj tehnologiji, a iznimno manji dio rada se moze obavljati ru¢no tamo gdje se ne moze
raditi strojevima. Prilikom iskopa treba primjenjivati sve sigurnosne mjere u skladu sa zakonskim

odredbama o zastiti na radu.

Iskopani materijal treba odbacivati od stijenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urusavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za
ugradnju u nasipe ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade temelja ili
objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu i
ako je doslo do raskvasenja ili ostecenja dna potrebno je neposredno prije izrade temelja ili

objekta napraviti zamjenu materijalu ili na drugi odgovarajuci nacin urediti osteceni dio tla.

Ako je krivnjom lIzvoditelja doslo do prekopa dna gradevne jame lzvoditelj je duzan zamijeniti
nedostaju¢i materijal prema odredbama Nadzornog inzenjera odnosno u skladu s projektnim

zahtjevima.

Zastitna konstrukcija gradevinske jame sastoji se od sahtovske oplate s razupornim dijelovima.
Pojedini elementi zasStitne konstrukcije izvode se tocno odredenim redoslijedom prema

tehnickom opisu i uvjetima izvedbe.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Il Tehni¢ki dio

ZAGREB, lipanj 2015./0zujak 2019. Stranica 61




Broj projekta: 4000-1339-2015 Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830 10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projektom je osigurana stabilnost gradevinske jame u svim fazama izvedbe. No, ukoliko dode do
prevelikog iskopa u odnosu na projektirane kote i dimenzije moze dodi do prevelikih pomaka pa
cak i narusavanja stabilnosti zastite. Zbog toga je Izvoditelj radova na iskopu obvezan striktno se

pridrzavati ovih tehnickih uvjeta izvodenja iskopa unutar gradevinske jame.

Izbor tehnologije iskopa, kretanje mehanizacije po gradevinskoj jami te odvoz iskopanog
materijala treba prilagoditi redoslijedu izvedbe zastitne konstrukcije i gabaritima unutar

gradevinske jame.

Nakon iskopa na definitivnu kotu treba ustanoviti koliki je kontinuirani dotok procijedene vode u
gradevinsku jamu (kroz dno gradevinske jame i kroz spojeve Zzmurja). Ovo je neophodno kako bi
se ustanovila dnevna kolic¢ina potrebnog crpljenja zbog veli¢ine predvidenih okana i kapaciteta
crpki. Ukoliko su dotoci vode neprihvatljivo veliki Izvoditelj radova je obavezan provesti sanaciju

svih mjesta koncentriranih procjedivanja.

Ako se pri iskopu pojavljuju nepredvidene prepreke kao sto su kabeli, kanali, drenaze, ostaci
objekata ili arheoloski nalazi Izvoditelj je duzan o tome obavijestiti Nadzornog inZenjera koji
odlucuje na koji ¢e nacin Izvoditelj odstraniti ili osigurati takve prepreke postujuéi ujedno sve

propise i upute vezane za njihovo djelovanje i upravljanje.

Zastitu gradevne jame od vanjske i vlastite oborinske vode je moguce izvesti pomocu drenova ili
odvodnih jaraka koji odvode vodu do recipijenta iz kojeg se povremeno voda izbacuje ili crpi na
povrsinu terena na sigurnu udaljenost od ruba gradevne jame. lzradom odvodnih jaraka uz rub

gradevne jame sprjecava se dotok vanjske oborinske vode u jamu.

Gradevna jama u nacelu mora biti suha ili barem samo vlazna bez znacajnih dotoka podzemne

vde iz bokova ili kroz dno.

Pri odvodnji treba paziti da se ne ugrozi stabilnost pokosa iskopa uslijed erozije i da ne dode do
hidraulickog sloma. Kod visokih razina podzemne vode u odnosu na dno gradevne jame i kod
vecih dotoka treba sniziti razinu podzemne vode izvan prostora gradevne jame drenaznim
rovovima, bunarima, cijevnim bunarima na principu vakuuma (iglofiltri) ili njihovom

kombinacijom.
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4.4.2.4. ISKOP ROVOVA

Rad na iskopu rovova obuhvada iskop materijala rova prema nacrtima iz projekta, sa svim
potrebnim razupiranjima, odvodnjom, privremenim odlaganjem iskopanog materijala ili utovar u
prijevozno sredstvo, te razastiranje ili utovar i odvoz viska materijala nakon zatrpavanja rova.
Rad takoder obuhvada i razastiranje i planiranje materijala nakon eventualnog odvoza na stalno
odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u potpunosti u skladu s projektom, programom kontrole i osiguranja
kvalitete, zahtjevima Nadzornog inzenjera.

Radove iskopa rovova za instalacije i drenaze treba u pravilu izvoditi strojno. lznimno, kad to
strojno nije moguce izvesti, rad se obavlja ruc¢no uz potrebne mjere sigurnosti i zastite na radu.
Iskopi rovova se rade u svim kategorijama tla a prema odredbama i zahtjevima u skladu s Op¢im

tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1, Zagreb 2010, kako slijedi:

1. u materijalu kategorije “A”
2. u materijalu kategorije “B”

3. u materijalu kategorije “C”

Iskop rova se razlikuje po dubini iskopa:

- iskop rova dubine 0-2 m
- iskop rova dubine 2-4 m
- iskop rova dubine 4-6 m

- iskop rova dubine > 6 m

Kad se iskop rova izvodi uz razupiranje, nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili
ispitivanjem odabranih podgradnih elemenata, odabire lzvoditelj radova uz ispunjavanje
zahtjeva iz HRN EN 13331-1:2004 i HRN EN 13331-2:2004. Izbor vrste podgradnih elemenata,
njihova svojstva i dimenzije kao i staticki proracun, pregledava i odobrava Nadzorni inzenjer.

Za obradu cijevi, kontrolna okna i slicno na odredenim se mjestima izvode prosirenja od 50 cm,

koja se priznaju Izvoditelju kod iskopa i zatrpavanja.

Za vrijeme iskopa, ako je potrebno, treba osigurati crpljenje vode koja na bilo koji nacin dospije
urov.

Iskop se razvrstava (ocjenjuje) prema kategoriji (“A”, “B” ili “C”) uzduz rova i po visini.

Iskopani materijal se utovaruje u prijevozno sredstvo i odvozi u nasip ili odlagaliste ili se odlaze
privremeno uzduZ rova na takvoj udaljenosti od ruba rova na kojoj nece ugroziti stabilnost

pokosa iskopa.
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Ako se visak materijala odvozi na stalno ili privremeno odlagaliste ili na drugo mjesto predvideno
projektom ili zahtjevom Nadzornog inZenjera, tamo se razastire i isplanira. Ukoliko se izvede
iskop vece dubine od projektirane, mora lzvoditelj prekop nasuti odgovarajuc¢im materijalom i
zbiti na min Sz >95% od prostorne mase dobivene po standardnom Proctorovom postupku, ili
odredeni Ms> (prema projektu) mjereno kruznom plocom ®30 cm.

Po zavrsenom iskopu rova, lzvoditelj obavlja geodetsko snimanje visine i poloZaja rova te
ugradene instalacije ili drenaze na svakom profilu ili po zahtjevu Nadzornog inZenjera po potrebi
i gusce.

Dozvoljena odstupanja dna iskopa od projektirane kote su + 3 cm.

4.4.3. UREDENJE TEMELJNOG TLA

U rad spada uredenje temeljnog tla kako bi se ono pripremilo za preuzimanje opteredenja
gradevine i za osiguranje hidraulicke stabilnosti. Obicno se ureduje povrsinski sloj tla debljine 30
cm, ali ta debljina mozZe biti i veca. Tu se ubraja i uredenje ulegnuca, depresija, jama nastalih
vadenjem panjeva i korijenja i sl.

Ako se u takvim ulegnuc¢ima, depresijama ili jamama nalaze voda ili mulj, prvo ih treba drenirati
odgovaraju¢im zahvatima (npr. odvodnim jarcima ili kanalima), a potom ocistiti od mulja i
drugih mekih ili organskih materija. Nakon toga se u slojevima ugraduje i zbija odgovarajuci

materijal. Kontrola kvalitete se provodi putem tekucih i kontrolnih ispitivanja.

Dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon
skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla. Prije zbijanja
treba izravnati povrsinu tla.

Postupak uredenja temeljnog tla identican je i kod nevezanih materijala s tim da ono nije toliko
osjetljivo na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za
zbijanje.

Propisno obradeno temeljno tlo ne smije ostati izlozeno atmosferskim utjecajima, zimskim
uvjetima ili prometnom opterecenju. Sva ostecenja koja bi se pojavila tijekom vremena treba

sanirati u skladu sa zahtjevima kvalitete i uz odobrenje Nadzornog inzenjera. Prijem temeljnog

tla i dozvolu nasipavanja ili izgradnje drugih objekata izdaje Nadzorni inzenjer.
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Kontrola kvalitete provodi se putem:

- tekudih ispitivanja - koja provodi Izvoditelj

- kontrolnih ispitivanja - provodi Investitor

UCESTALOST ISPITIVANJA

- tekuda ispitivanja
Na svakih 500 m* treba kontrolirati vlaznost tla i zbijenost u odnosu na standardni Proctorov
pokus. Takoder treba provoditi kontrolu odredivanjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce
i to barem na svakih 500 m?.

- kontrolna ispitivanja
Na svakih 2000 m? treba kontrolirati vlaznost tla i zbijenost u odnosu na standardni Proctorov
pokus. Takoder treba provoditi kontrolu odredivanjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce

i to barem na svakih 2000 m?.

4.4.4. UGRADNJA GEOTEKSTILA

Zadatak ovog dijela tehnickih uvjeta ukljucuje opis svog osoblja, radne snage, opreme i izvedbe
svih radova potrebnih za proizvodnju, skladistenje, dopremu, postavljanje, i testiranje zastitnog
geotekstila, ukljucujudi postavljanje.

Geosintetici koji se koriste pri gradnji i odrZzavanju regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina
moraju zadovoljavati u pogledu zahtjeva koji se odnose na funkcije: filtriranja, dreniranja,
armiranja i razdvajanja.

Postavljanje zastitnog geotekstila mora se provesti uskladeno s izvedbom pristupnih putova,

nasipa, bankina, drenaze i makadamskog puta.

-  Temeljno tlo

- Geotekstil se postavlja na mjestima slabe nosivosti tla; ugradnja geotekstila uz
prethodno skidanje humusa i pripremu temeljnog tla.

- lzrada stabilizacijskog madraca od geotekstila, minimalne vlacne ¢vrstoce 20 kN/m (u
oba smjera), gustoce 300 g/m2

- lzrada vreca za kontrolu uzgona od geotekstila, minimalne vlacne ¢vrstoce 20 kN/m (u

oba smjera), gustoce 300 g/m2
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PRILOZI

Certifikati

Najmanje sedam (7) dana prije planirane upotrebe, certifikat proizvodaca (dobavljaca) koji

potvrduje da su zahtjevi za zastitni geotekstil, u skladu s ovim tehnickim uvjetima.

ISPORUKA

Nadzorni inzenjer Ce biti prisutan za vrijeme dostavljanja i istovara zastitnog geotekstila. Role
trebaju biti pakirane u neprozirni, vodonepropusni, zastitni plasticni omot. Plasti¢ni omot ne
smije biti otklonjen do ugradnje.

Ako su sakupljeni uzorci za osiguranje kontrole kvalitete, role trebaju odmah biti ponovo
zamotane plasticnim omotom. Zastitni geotekstil ili plasti¢ni omot koji je ostecen za vrijeme
skladistenja ili rukovanja treba biti popravljen ili zamijenjen, ovisno o direktivi. Svaka rola treba
biti oznacena imenom proizvodaca (dobavljaca), tipom geotekstila, brojem role, dimenzijama

role (duljina, Sirina, bruto tezina) i datumom proizvodnje.

SKLADISTENJE

Role zastitnog geotekstila trebaju biti zasticene od ostecenja, opreme koja se koristi pri gradnji,
ultravioletnog zracenja, kemikalija, iskri i plamena, temperature iznad sedamdeset (70)
stupnjeva C i bilo kojih drugih utjecaja okolisa koji mogu smanjiti fizikalna svojstva zastitnog

geotekstila.

RUKOVANJE
Sa zastitnim geotekstilnim rolama treba rukovati i treba ih istovarivati pomocu kamiona s

uredajem za istovar, viljuskara s pomi¢nom Sipkom ili slichnom opremom.

PROIZVODI

Zastitni geotekstil treba biti propusni proizvod od polimernog materijala i treba se sastojati od
sintetskih polimera dugih lanaca kojeg Cine najmanje devedeset pet (95) tezinskih postotaka
polipropileni. Stabilizatore i/ili inhibitore treba dodavati osnovnom polimeru, po potrebi, kako bi
vlakna bila otporna na ultravioletno svijetlo, oksidaciju i izlaganje toplini. Smrvljeni materijali,
koje cine krhotine rubova ili drugi ostaci koji nisu nikad dosli do potrosac¢a, mogu se koristiti da

se proizvede zastitni geotekstil.
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KONTROLA KVALITETE PROIZVODNJE
Kontrola kvalitete proizvodnje - sakupljanje uzoraka i ispitivanje treba biti provedeno u skladu s
prirucnikom za kontrolu kvalitete proizvodnje, odobrenim od proizvodaca. Kvaliteta materijala

se dokazuje certifikatom nezavisne institucije, odobrene od strane Investitora.

IZVEDBA

Kontrola kvalitete gradenja - sakupljanje uzoraka i ispitivanje

Uzorci za kontrolu kvalitete gradenja trebaju biti sakupljani prema dopremanju na gradiliste u
skladu s EN 963. Velic¢ina partije za uzimanje uzoraka za kontrolu kvalitete gradenja ce biti
jednaka manjoj velicini od koli¢ine dopremljenog proizvoda i nosivosti kamiona. Jedinica mjere
je jedna rola zastitnog geotekstila. UCestalost ispitivanja za ispitivanja kontrole kvalitete treba
biti jedna rola na deset tisu¢a (10,000) kvadratnih metara. Uzorci trebaju biti oznaceni
vodootpornim flomasterom i sadrzavati ime proizvodaca, identifikaciju proizvoda, broj partije,
broj role, i smjer proizvodnje. Datum i jedinstveni broj uzorka trebaju takoder biti oznaceni na
uzorku. Zastitni omot role od zastitnog geotekstila treba biti odbacen prije uzimanja uzoraka
role. Uzorci ¢e zatim biti sakupljeni rezajuéi punu Sirinu role zastitnog geotekstila u debljini od
najmanje jedan (1) metar u smjeru proizvodnje.

Role s kojih je uzet uzorak moraju odmah biti ponovno omotane u svoj zastitni omot.

Izvoditelj treba dopremiti uzorke za kontrolu kvalitete gradenja do laboratorija za ispitivanje

kontrole kvalitete.

POSTAVLJANJE

Priprema podloge

Podloga koja je ispod zastitnog geotekstila treba biti dobro zbijena i Sto vece ravnosti, jer se na
nju postavlja sustav za detekciju ostecenja geomembrane. Ukoliko je potrebno, podloga se moze

poravnati slojem pijeska.

POLAGANJE
Izvoditelj treba zahtijevati prisutnost Nadzornog inzenjera za vrijeme rukovanja i postavljanja.
Role zastitnog geotekstila koje su ostecene ili na dijelovima manjkave kvalitete trebaju biti

popravljene ili zamijenjene po uputama.

Zastitni geotekstil treba biti poloZen vodoravno i jednoli¢no kako bi bio u direktnom kontaktu s

podlogom. Zastitni geotekstil ne treba biti izloZen vlacnom naprezanju, savijanju i nabiranju.
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SPAJANJE

Spajanje ce se vrsiti preklopom. Paneli zastitnog geotekstila se trebaju kontinuirano preklapati
najmanje tristo (300) mm. Gdje se zahtijeva da su spojevi orijentirani okomito na padinu, gornji
panel treba biti preklopljen preko donjeg panela. Izvoditlj moze provesti spajanje Sivanjem ili

varenjem na gradilistu umjesto preklapanja.

ZASTITA

Uporaba spajalica ili igli radi pricvrséivanja zastitnog geotekstila za odredeni polozaj nije
dozvoljena. Zastitni geotekstil treba biti zasticen od opterecivanja, cijepanja i ostalih oste¢enja
za vrijeme postavljanja. Ostecen zastitni geotekstil treba biti popravljen ili zamijenjen prema
uputama. Adekvatno opterecenje (npr. vrece s pijeskom) trebaju biti koristene da se sprijeci
podizanje zbog vjetra. Zastitni geotekstil se ne smije ostaviti nepokriven vise od sedam (7) dana

za vrijeme postavljanja.

POPRAVCI

Zastitni geotekstil koji je ostecen za vrijeme postavljanja treba biti popravljen postavljanjem
zakrpe od zastitnog geotekstila istog tipa koja prelazi najmanje tristo (300) mm preko ruba
ostecenija ili defekta. Zakrpe trebaju biti kontinuirano pricvrs¢ene koristenjem metode spajanja
Sivanjem ili neke druge metode dokazane kvalitete. Smjer proizvodnje zakrpe se treba
podudarati sa smjerom zastitnog geotekstila koji se popravlja. Zastitni geotekstil koji se ne

moze popraviti treba biti zamijenjen.

PREKRIVANJE

Zrnati materijal koji se polaze direktno na (gornji) zastitni geotekstil ne smije sadrzavati Siljato
kamenje ili ostale strane predmete koji mogu ostetiti zastitni geotekstil.

Zastitni geotekstil ne smije biti prekrivan prije odobrenja Nadzornog inzenjera. Izvoditelj treba
zahtijevati prisutnost Nadzornog inZenjera za vrijeme prekrivanja zastitnog geotekstila. Smjer
prekrivanja treba napredovati u smjeru niz preklop zastitnog geotekstila. Medutim, na plohama
padina, tlo zrnatog sloja treba nanositi odozdo prema gore.

Sloj drobljenca treba postavljati na nacin da se sprijeci da tlo ulazi u zone preklopa zastitnog
geotekstila, da se sprijecCi pojava vlacnih naprezanja u zastitnom geotekstilu i da se sprijeci

nabiranje od preklapanja jednog preko drugog.
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4.4.5. ZAMJENSKI SLOJ OD KAMENOG MATERIJALA ISPOD TIPSKIH AB OBJEKATA

Ispod temeljne ploce predvidena je ugradnja sloja od kamenog materijala (16-64 mm) debljine
30 cm na podlozi od geotekstila, te zavrsnom sloju podloznog betona C16/20 debljine 10 cm.
Osim iz razloga izvedbe AB radova u ,,Cistom“ ovaj sloj sluzi za stabilizaciju sloja pijeska koji bi
se eventualno pokrenuo uslijed hidraulickog sloma. Kako bi se sprijecilo iznosenje Cestica u sloj

kamena ispod sloja kamena je potrebno postaviti geotekstil gustoce 300 g/m?.

Materijal za izradu zamjenskog sloja treba zadovoljavati ove uvjete:

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti:
U=d60/d10>4

- maksimalna velic¢ina zrna smije biti jednaka najvise polovici debljine sloja,
tj. 20 cm.

- stupanj zbijenosti temeljnog tla (u odnosu na standardni Proctor postupak)
mora biti najmanje 90 %, a zahtijevani modul stisljivosti je 30 MPa

(ispitivanje kruznom plo¢om ¢=30 cm).

4.4.6. CRPLJENJE VODE IZ JAME

Razina podzemne vode odnosno vode u jami bitno utjece na mogucnost zbijanja tla odnosno
materijala. Ispod razine vode nemoguce je izvrsiti povrsinsko zbijanje materijala.

Crpljenje vode vrsi se kontrolirano uz postupno snizenje vodnog lica u jami. Izvoditelj, u
dogovoru sa Projektantom i Nadzornim inzenjerom, duzan je prilagoditi koliinu i brzinu
crpljenja vode na nacin da je rad u jami siguran za rad odnosno siguran od zarusavanja bokova
okolnog tla. Kapacitet crpljenja treba uskladiti sa kolicinama dotoka vode u jamu. lzvoditelj je
duzan kolicinu, brzinu, vrijeme crpljenja i razinu vode u jami kontinuirano pratiti i evidentirati.
Ukoliko dode do zarusavanje tla u jamu crpljenje se prekida i odluku o nastavku crpljenja donosi

Nadzorni inzenjer u dogovoru sa Projektantom.

Crpljenje se moze vrsiti na vise nacina, jedan nacin je izvedbom privremenih bunara na dnu
jame. Privremeni bunar je od cCelicne cijevi duljine minimalno 1-2 m ispod dna iskopa, promjera
600 mm i debljine stijenke min. 6 mm. Bunar ima zatvoreno dno. Na plastu cijevi, po cijeloj
duzini su izvedeni uzduzni otvori Sirine 2-3 mm. Tako pripremljeni mosticavi filter se omotava
geotekstilom i zasipava okolo s drobljenim kamenom.

Crpljenje vode se izvodi pomocu elektricnih potopnih crpki ugradenih u konstrukciju bunara

kapaciteta Qmin=5-10 U/s.
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Ukoliko se ovakav nacin pokaze nedovoljan crpljenje se izvodi ugradnjom iglofiltera ili u
kombinaciji iglofilteri s pumpama.

U izradu privremenih bunara se ubraja dobava svega potrebnog cijevnog materijala, izrada
filtera, antikorozivnih sredstava i ostalo. Nadalje, rad ukljucuje izradu bunarskih cijevi, prijevoz
na mjesto ugradnje, ugradivanje, ugradnju elektricnih crpki, interni nadzor izvoditelja, vadenje

i preseljenje na sljedecu lokaciju.

4.4.7. HDD - HORIZONATALNO NAVODENO BUSENJE

Ovakav nacin izvodenja koristi se za za prijelaze ispod prometnica, rijeka za potrebe izgradnje
cjevovoda. HDD (Horizontal Directional Drilling), odnosno horizontalno navodeno busenje temelji
se na bazi navodenja, odnosno usmjeravanju busace glave. Pravilan nacin odabira busace glave,
kao i odabir pravilne recepture bentonitne isplake uvelike ovise o geoloskim uvjetima u tlu.
Izvodac radova mora s obzirom na projekt, te geotehnicke elaborate i istrazne radove, odabrati
pravilan pristup tehnologiji izvodenja, buduéi da se radi o tehnologiji koja zahtjeva odredene

tehnoloske procese koji se ne mogu odrediti projektom, vec ovise o izvodacu radova.

Kao Sto je vec navedeno, ovakav nacin izvodenja zahtjeva tehnoloske procese koji se nemogu
odrediti projektom, vec zahtijevaju maksimalnu angaziranost izvodaca koji ce prije pocetka
izvodenja radova predstaviti metodologiju, kao i nacin zbrinjavanja bentonitne isplake, odnosno

koristenje bentonita koji ne sadrzi opasne kemikalije.
Izvedba radova uglavhom se sastoji od nekoliko osnovnih faza:

e Pripremni radovi
e [zrada busotine
 Sirenje busotine do kona¢nog promjera
e Uvlacenje cijevi
Busada glava usmjerava se prema projektu s praéenjem preciznosti i dubine busenja. Busenje se

izvodi s konstantnim ubrizgavanjem bentonitne isplake.

Nakon izrade busotine ista se prosiruje povratnim prosirivacem do zadovoljavajuce dimenzije
busotine u koju se uvlaci cijev. Povratno busenje takoder konstantno dodaje bentonitnu isplaku s
¢ime se dodatno stabilizira busotina stvarajuci bentonitnu oblogu 5-10 cm. Radni plato koji je
potrebno osigurati za ovakav nacin prijelaza ovisi o tehnologiji izvodaca i velicini zahvata.

Prilikom spajanja cjevovoda, te njegovog uvlacenja potrebno je osigurati kvalitetno pridrzanje

cjevovoda kako ne bi doslo do deformacije istog.
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Takoder je potrebno obratiti pozornost na temperaturne vanjske utjecaje koje cjevovod s

obzirom na materijal i proizvodaca moze prihvatiti.

Napomena:

Zbog tehnologije izvodenja, HDD busotina s uvlacenjem cijevi izvodi se prije izvedbe ulaznog i

izlaznog okna faze 2 (0-1-1). Cijev se uvlaci od gornje kote terena busenja do gornje kote terena

uvlacenja cjevovoda. Pocetak i kraj cjevovoda se na kraju uvlacenja stiti kapom (poklopcem).

Konacna duljina cjevovoda definira se izvedbom okana, te spoja cjevovoda s oknima.

4.5. ZASTITNA KONSTRUKCIJA GRADEVINSKIH JAMA
4.5.1. UPORABNI VIJEK TRAJANJA KONSTRUKCIJE ZASTITE ISKOPA JAME

Sukladno HRN EN 1991-1, ovisno o vrsti konstrukcije, razlikuju se Cetiri razreda s razlicitim

proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici.

Tablica 13. Uporabni vijek konstrukcije

Zahtijevani proracunski ..
Razred uporabni vijek [godine] Primjer
1 1-5 Privremene konstrukcije
Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr. grede
2 25 4 .
pokretnih kranova, lezajevi
Konstrukcije  zgrada ili druge uobicajene
3 50 s
konstrukcije
Monumentalne gradevine, mostovi i druge
4 100 Dy .
inzenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi zastitnu konstrukciju treba svrstati u 1. razred sto znaci da je zahtijevani

proracunski uporabni vijek ove konstrukcije 1 - 5 godina (predvidivo 2 godine).

4.5.2. SAHTOVSKA OPLATA

Tehnicke specifikacije sistema Sahtovske oplate ovise o odabranom tipu oplate i dostupne su od

strane dobavljada / izvodaca sistema oplate. Tehnologija izvodenja radova mora osiguravati

projektne pretpostavke koje su koristene prilikom proracuna. Sistem razupiranja treba odabrati

tako da 3ahtovska oplata moZe izdrzati pritisak tla od 40,0 kN/m? .
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4.5.3. OPAZANJE ZASTITNE KONSTRUKCIJE

Programom opaZanja predvideno je da opazanje zastitne konstrukcije obuhvati geodetsko
pracenje pomaka zastitne konstrukcije gradevinskih jama (2x2 repera), uz tocnost mjerenja
horizontalnih pomaka +0,2 mm.

Opazanje pomaka se obavlja za vrijeme izvedbe iskopa gradevinske jame, kao i za vrijeme
izvedbe gradevine unutar gradevinske jame. Ucestalost opazanja je u prosjeku 1 puta tjedno za

vrijeme izvedbe zastite gradevinske jame, a obvezatno nakon zavrsetka izvedbe iskopa.

Sve rezultate mjerenja potrebno je ubiljeziti u prikladne obrasce, sistematizirati i obraditi te

azurno dostavljati glavhom inZenjeru gradilista, Projektantu i Nadzornom inzenjeru.

4.6. PROJEKTANTSKI NADZOR

Tijekom izvodenja radova potrebno je provoditi projektantski nadzor. Kod ovakvih vrsta
geotehnickih zahvata Cesto u fazi izgradnje nastupaju razne okolnosti koje pri projektiranju nisu
bile poznate ili predvidive. U takvim slucajevima, odluke je potrebno donositi na licu mjesta i u
kratkom vremenskom periodu kroz upise u gradevinski dnevnik, ali u dogovoru s Projektantom.
Investitor je duzan osigurati stalni struc¢ni geotehnicki nadzor ovlastenog inZenjera koji ima

iskustva na izvodenju ovakvih radova.

4.7. 1ZVJESCE O I1ZVEDENIM RADOVIMA

Radovi predvideni ovim projektom predstavljaju slozeni geotehnicki i hidraulicki problem, a
njihov je karakter takav da se tijekom razrade projekta ne mogu sagledati sve moguce situacije
na koje se moze naici prilikom izvedbe. Projektom su dana rjesenja osnovnog pristupa radu
kojeg treba prilagodavati pa i modificirati, ovisno o konkretnoj situaciji na terenu. Zbog toga
predvidenim radovima treba rukovoditi iskusan struc¢njak koji ¢ce modi uskladiti zahtjeve projekta
sa stvarnim stanjem na terenu. Da bi se sacuvali podaci o izvedenom stanju za buduce potrebe,
potrebno je po zavrsetku radova izraditi izvjesce o svim izvedenim radovima. Poseban naglasak u

izvjeséu treba stavit na izmjene u odnosu na projektna rjesenja.

4.8. ZAVRSNI RADOVI (SANACIJA GRADILISTA)

Pod zavrsnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline, tako da se dovede sve u prvobitno
stanje. Potrebno je okolinu urediti tako da se ne narusava izgled prirodnog pejzaza.

Visak glinenog i organskog materijal iz iskopa koji nije pogodan za ugradnju i zasipavanje

razastire se prilikom deponiranja na nacdin da ne mijenja sadasnji izgled podrucja.
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Ci¢enje terena gradiliSta od ostataka gradevinskog materijala, ostalog otpada, raspremanje
gradilista, uredenje podrucja zahvata, uredenje svih iskopa, odvozenje ostataka materijala s
privremenih deponija i deponiranje na stalne legalne deponije te uklanjanje gradilisnih
prometnica, objekata i skladista.

Stavka ukljucuje sav rad i materijal na zbrinjavanju otpada i viska materijala na javnom
odlagalistu u skladu s uvjetima nadlezne komunalne sluzbe.

Humusiranje terena u zaobalju slojem humusa debljine 0,5 m u zoni prodora. Primjenjuje se
humusni materijal. Stavka obuhvaca nabavku, prijevoz i ugradnju hunusnog materijala sa
plodnom zemljom, te fino poravnavanje istog.

Materijal iz privremenih deponija treba odvesti na odlagaliste. Odlagaliste treba urediti tako da

se potpuno uklopi u krajolik i zadrzi sadasnji izgled podrucja te ga zatraviti.

Pro jektant; HRVATSKA KOMORA NZENERA GRADEVINARSTVA

Goran Dizdar
mag. ing. aedif,

Ovialteni in¥enjer gradevinarstva (f
= \QARLY
\/‘\ /)/ 2.6 E .

A

Goran Dizdar, mag.ihg.aedif.
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5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Ovim projektom obuhvadena je geotehnicka problematika faze 2, prema ¢emu su predvideni
troskovi. Prema navedenom u nastavku ukratko ce se opisati obuhvaceni troskovi za svaku

pojedinu problematiku.

1. PRIJELAZ ISPOD NASIPA DOVODNOG CJEVOVODA 1600 - HDD \

U procijenu troskova uzeti su svi radovi vezani za izvedbu horizontalno navodenog busenja ispod
nasipa dovodnog cjevooda 1600.

- pripremni radovi

- busenje s horizontalnim navodenjem

Prema navedenom procijenjeni troskovi iznose: 90.000,00 KN

2. OKNA (ZASUNSKA OKNA, MULJNI ISPUSTI, ZRACNI VENTILI) |

U procjeni troskova nisu uzeti u obzir betonski radovi, vec¢ svi radovi vezani za izvedbu
gradevinske jame, temeljne podloge okana sa zasipavanjem oko izvedenih okana.
Prema navedenom radove mozemo podijeliti u nekoliko grupa radova:

- pripremni radovi, Sahtovska oplata, crpljenje vode, zemljani radovi

Prema navedenom procijenjeni troskovi iznose: 1.357.560,00 KN

3. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor za geotehnicke radove.

Procijenjeni troskovi iznose: 65.000,00 KN

Napomena:
Ostali troskovi koji nisu obracunati u ovoj knjizi obracunat ¢e se u knjizi G1-2.
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Tablica 14. Rekapitulacija procijenjenih troskova izvedbe (geotehnicki dio)

REKAPITULACIJA PROCIJENE TROSKOVA

PREDMET PROCIJENA(KN)
1. PRIJELAZ ISPOD NASIPA DOVODNOG CJEVOVODA 1600 - HDD 90.000,00
1. OKNA (ZASUNSKA OKNA, MULJNI ISPUSTI, ZRACNI VENTILI) 1.357.560,00
2. PROJEKTANTSKI NADZOR 65.000,00
UKUPNO BEZ PDV(KN) 1.512.560,00
PDV (25%) 378.140,00
UKUPNO SA PDV-OM 1.890.700,00
Projektant: HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Goran Dizdar
mag. ing. aedif,
Ovialteni in¥enjer gradevinarstva f
i ;)/ .6 i A iac -
Goran Dizdar, mag.ihhg/;aedif.
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Broj projekta: 4000-1339-2015

Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Zavod za geotehniku
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SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN - FAZA Il

Prilog 6.2.1.

1. ZASUNSKA OKNA - DIMENZIJE 2,00x2,50x2,30 - TIP ZASTITE ISKOPA S TEMELJENJENEM

R.br. Oznaka okna Stacionaza Duljina (m) Sirina (m) Visina (m) poEle;)l:)li:]?m) Dte:r:'llij-:-r:?ap(ﬁie Deblc];;'(r:‘z;s(trl;;i;enke Podloir:)beton geot-lc-e'.licsat‘ir:z: il Te(iiﬂjrglz()na K(()rt: r::fe;e.r)\a Dubin(z;i)skopa Nadsloj (m) KOt?n?r:ﬁk)OPa Tip iskopa
1 Z0 0-1-1+ZV36 0+177.95 (0-1) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,14 2,70 0,00 -3,84 O-1
2 Z0 0-1-2+ZV38 2+086.50 (0-1) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,67 2,70 0,00 -3,37 0-1
3 Z0 0-1-1-1+ZV40 0+297.28 (0-1.1) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,58 2,70 0,00 -4,28 O-1
4 Z0 0-1-2-1 0+079.81 (0-1.2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,92 2,70 0,00 -3,62 0-1
5 Z0 0-2-1 0+320.02 (0-2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,79 2,70 0,00 -3,49 0O-1
6 Z0 0-2-2 0+483.41 (0-2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,98 2,70 0,00 -3,68 0-1
7 Z0 0-2-3 0+870.98 (0-2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,19 2,70 0,00 -3,89 O-1
8 20 0-2-4 1+735.88 (0-2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,84 2,70 0,00 -4,54 0O-1
9 Z0 0-2-5' 1+866,93 (0-2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,33 3,20 0,50 -4,53 O-1
10 Z0 0-3-1-1' 0+144.00 (0-3.1) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,35 2,70 0,00 -3,05 O-1
11 Z0 0-2-3' 2+081.93 (0-2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,33 2,70 0,00 -4,03 0-1
12 Z0 0-2-1-1+ZV43 0+922.00 (0-2.1) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,49 2,70 0,00 -3,19 0O-1
13 Z0 0-2-2-1 0+222.78 (0-2.2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,32 2,70 0,00 -4,02 0-1
14 Z0 0-2-2-2 0+391.02 (0-2.2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,41 2,70 0,00 -4,11 O-1
15 Z0 0-2-2-3 1+175.78 (0-2.2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,65 2,70 0,00 -4,35 0O-1
16 Z0O 0O-2-5+ZV46 0+297.70 (0-2.3) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,07 2,70 0,00 -3,77 0-1
17 Z0 0-2-2 0+483.41 (0-2) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,98 2,70 0,00 -3,68 O-1
18 Z0 0-3-5 1+379.48 (0-3) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,73 2,70 0,00 -3,43 0-1
19 Z0 0-3-9 2+823.16 (0-3) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,10 2,70 0,00 -3,80 0O-1
20 Z0O 0-3-1-1+ZV52 0+251.00 (O-3.1) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 0,49 2,70 0,00 2,21 0-1
21 Z0 0-3-3-1 0+428.68 (0-3.3) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,52 2,70 0,00 3,22 0O-1
22 Z0 0-3-3-2 1+208.11 (0-3.3) 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -0,49 2,70 0,00 3,19 0-1

2. ZASUNSKA OKNA - DIMENZIJE 2,50x3,50x2,30 - TIP ZASTITE ISKOPA S TEMELJENJENEM

R.br. Oznaka okna Stacionaza Duljina (m) Sirina (m) Visina (m) poEleo t:)li]:?m) Dte:r:'ieri;lap(l;(;e Debl(];:'(r:]aas(tg)enke Podloir;i)beton gEOtTeLIJ(cS:ir:LI:ns (m) Te(iisa;nil;)na Kc()rt:l r:i:::r;a Dubin(a:\:; kopa Nadsloj (m) KOt?n:ir:r:'k)OPa Tip iskopa
1 Z0 0O-3' 1+437,98 (O-3) 2,50 3,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 30 -1,40 2,70 0,00 -4,10 0-2
2 Z0 0O-3-1 0+038.00 (0-3) 2,50 3,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 30 0,11 2,70 0,00 -2,59 0-2
3 ZO 0O-3-2+ZV48 0+824.00 (0-3) 2,50 3,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 30 0,45 2,70 0,00 -2,25 0-2
4 Z0 0-3-3 0+991.14 (0-3) 2,50 3,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 30 -0,08 2,70 0,00 -2,78 0-2
5 Z0O 0O-3-6+ZV49 1+673.75 (0-3) 2,50 3,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 30 -0,30 2,70 0,00 -3,00 0-2
6 Z0 0-3-8+ZV51 3+068.16 (0-3) 2,50 3,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 30 -0,95 2,70 0,00 -3,65 0-2

3. ZASUNSKA OKNA - DIMENZIJE 2,50x3,00x3,25 - TIP ZASTITE ISKOPA S TEMELJENJENEM
1 Z0 0-3-4 1+206.16 (O-3) 2,50 3,00 3,25 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 40 -0,40 4,05 0,40 4,45 0-3
2 20 0-3-7+MI61 2+144.92 (0-3) 2,50 3,00 3,25 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 40 -1,03 4,20 0,55 5,23 0-3
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Prilog 6.2.2.

1. MULJNI ISPUST - DIMENZIJE 2,00x2,50x2,30 - TIP ZASTITE ISKOPA S TEMELJENJENEM
R.br. Oznaka okna Stacionaza Duljina (m) Sirina (m) Visina (m) poEleo t;li‘??m) Df:[g::;ap(lsf;e Deblg:(r:]a;s(ur:;enke Podloir:‘)beton geo;—euk(;iir:j)kms i Te(i:jr:i()na K(():: :i;e'r;a Dubin(e:ni)s aobd Nadsloj (m) Kot?r:r;a'r;svljopa Tip iskopa
1 V2 - MI36 0+030,93 (0-1)= 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,78 2,70 0,00 -4,48 O-1
2 V371 - MI47 1+625,98 (0-2)o 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,37 3,20 0,50 -4,57 O-1
3 V391 - MI148 1+970,93 (0-2)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,98 3,70 1,00 -4,68 O-1
4 V21 - MI37 0+257,95 (0-1)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,57 2,70 0,00 -4,27 O-1
5 VO2 - MI38 1+346,10 (0-1)a 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,68 3,20 0,50 -3,88 O-1
6 V125 - MI39 1+861,50 (0-1)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,62 2,70 0,00 -3,32 O-1
7 V152 - MI40 2+304,50 (O-1')m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,93 3,20 0,50 -4,13 O-1
8 V424 - M149 0+432,00 (0-2.1)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,54 3,70 1,00 -5,24 O-1
9 V541 - MI53 0+748,78 (0-2.2)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,80 2,70 0,00 -4,50 O-1
10 V994 - MI63 0+701,28 (0-3.1)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,85 3,20 0,50 -4,05 O-1
11 V1202 - MI69 0+806,00 (0-3.3)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,70 3,70 1,00 -5,40 O-1
12 V180 - MI42 0+132,28 (0-1.1)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,75 3,20 0,50 -4,95 O-1
13 V211 - MI43 0+216,00 (O-1.1.1)3 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,63 3,70 1,00 -5,33 O-1
14 V241 - Mi44 0+271,81 (0-1.2)o 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,39 2,70 0,00 -4,09 O-1
15 V258 - MI45 0+080,00 (0-1.2.1)= 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,23 2,70 0,00 -3,93 O-1
16 V462 - MI50 0+128,00 (0-2.1.1)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,66 2,70 0,00 -3,36 O-1
17 V595 - MI54 0+080,00 (0-2.2.1)= 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,56 2,70 0,00 -4,26 O-1
18 V637 - MI55 0+384,00 (0-2.2.2)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,74 2,70 0,00 -4,44 O-1
19 V653 - MI56 0+176,00 (0-2.2.3)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,96 3,20 0,50 -5,16 O-1
20 V669 - MI57 0+165,81 (0.2.3)0 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,28 3,70 1,00 -4,98 o-1
21 V680 - MI58 0+357,81 (0.2.3)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,09 3,20 0,50 -4,29 O-1
22 V1024 - MI64 1+181,28 (0-3.1)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,12 2,70 0,00 -3,82 O-1
23 V1073 - MI65 0+560,00 (0-3.1.1)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,18 3,20 0,50 -4,38 O-1
24 V1111 - MI66 0+016,00 (0-3.2)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,57 2,70 0,00 -3,27 O-1
25 V1133 - MI67 0+368,00 (0-3.2)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,50 3,20 0,50 -4,70 O-1
26 V1140 - MI168 0+480,00 (0-3.2)o 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,50 3,20 0,50 -4,70 0-1
27 V1239 - MI70 1+412,11 (0-3.3)m 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,28 3,20 0,50 -3,48 O-1
28 V1259 - MI71 0+050,66 (0-3.3.1)z 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,93 2,70 0,00 -3,63 O-1
29 V1298 - MI72 0+096,22 (0-3.3.2)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,80 2,70 0,00 -3,50 O-1
30 V1312 - MI73 0+096,00 (0-3.4)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,53 3,20 0,50 -4,73 O-1
31 V1326 - MI74 0+320,00 (0-3.4)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,81 2,70 0,00 -4,51 O-1
32 V1357 - MI75 0+208,00 (0-3.5)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,47 2,70 0,00 -4,17 O-1
33 V1410 - MI76 0+384,00 (0-3.6)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,30 2,70 0,00 -4,00 O-1
34 V1453 - MI77 0+298,00 (0-3.7)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -2,50 3,20 0,50 -5,70 O-1
35 V1489 - MI78 0+320,00 (0-3.8)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,55 3,20 0,50 -4,75 O-1
36 V303 - MI46 0+523,98 (0-2)a 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 -1,25 3,20 0,50 -4,45 O-1
37 V496 - MI52 0+016,00 (0-2.2)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,21 3,70 1,00 -4,91 O-1
38 V861 - MI60 1+810,16 (0-3)o 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -0,47 3,70 1,00 -4,17 O-1
39 V893 - MI62 2+324,16 (0-3)n 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 -1,65 2,70 0,00 -4,35 O-1
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Prilog 6.2.3.

1. ZRACNI VENTIL - DIMENZIJE 2,00x2,50x2,30 - TIP ZASTITE ISKOPA S TEMELJENJENEM
e .. & .. Debljina Debljina ploce | Debljina stijenke | Podlozni beton Tucanik s Tezina okna | Kota terena |Dubina iskopa . Kota dna iskopa |... .
R.br. Oznaka okna Stacionaza Duljina (m) Sirina (m) Visina (m) el () e () o2 () ) ey (KN/md) (5 ) T Nadsloj (m) (2 ) Tip iskopa
1 V121 - ZV37 1+804,10 (0-1")o 2,00 2,00 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 37 0,78 2,70 0,00 -1,92 0O-1
2 V291 - ZV41 0+351,03 (0-2)o 2,00 2,50 2,30 0,20 0,25 0,25 0,10 0,30 34 0,72 2,70 0,00 -3,42 0O-1
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Prilozi

ZAGREB, lipanj 2015




Broj projekta: 4000-1339-2015

Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830

10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Izradio:

Dio gradevine:

Knjiga:

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za geotehniku
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-
PODSUSTAV OPUZEN

ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN

FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
PODRUCJA VIDRICE

K.O. Vlaka-Tustevac

2/2 -VKNJIGA Gv2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA
MREZA POPRUCJA VIDRICE

GEOTEHNICKI PROJEKT

Tekstulani dio i nacrti

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

DON.830

4000-1339-2015

PRILOZI MJERILO
6.3. PRIJELAZ ISPOD NASIPA DOVODNOG CJEVOVODA 1600
6.3.1. SITUACIJA PRIJELAZA ISPOD NASIPA - HDD 1:500

6.3.2. UZDUZNI PROFIL - HDD ISPOD NASIPA

1:1000/1:100

6.3.3. UZDUZNI PROFIL S PRIKAZOM PROGNOZNOG, GEOTEHNICKOG

1:100
PROFILA - HDD ISPOD NASIPA
Mjesto i datum: Zagreb, lipanj 2015.
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Prilozi
ZAGREB, lipanj 2015




LEGENDA:

TRASA HDD BUSENJA - CIJEV PEHD 225

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE I
Ulica grada Vukovara 220
10 000 ZAGREB |
NAZIV PROJEKTA:
NAVODNJAVANJE U DONJOJ NERETVI LAV0D ZA ORI BXOLOGL
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT DON.830

DIO GRADEVINE:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA - PODSUSTAV
OPUZEN ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN
FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA PODRUCJA VIDRICE
KNJIGA: .
2/2 - KNJIGA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA

PODRUCJA VIDRICE GEOTEHNICKI PROJEKT - Tekstualni dio i nacrti

sz SITUACIJA PRIJELAZA ISPOD NASIPA
DOVODNOG CJEVOVODA 1600 - HDD

GLAVNI PROJEKTANT: , MJERILO:
SONJA BRZOVIC, dipl. ing. grad. 1:500

PROJEKTANT:  Goran DIZDAR, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA . .
Goran Dizdar lipanj 2015.

mag ing. asdif,

QviaSten infenjer grafevinarstva "‘7 BROJ PROJEKTA:
AN — \ ARGy .
(CAT 4000-1339-2015
SURABNICE parko BISCAN, mag.ing.aedif. BROJ PRILOGA:
6.3.1.
ZAVOD ZA GEOTEHNIKU
ODJEL ZA TEMELJENJE




Z0
— O-1-1

I
DOVODNI CJEVOVOD

I
<
w

]

‘m

-8.00

FAZA 1

m.n.m N 4
Naziv 0-1-1 V167 V168 V169 V171 V172 V173 V174V175 V176 V177 V178
Visina terena [m n. m] -1.14 -1.52 -2.84 -1.72 -1.83 -1.61 -2.03 -1.83-1.69  -1.78-1.95 -1.40
Materijal cijevi
Nazivni promjer cijevi [mm]

T

Visina nivelete [m.n.m] £ 328 22 28 i 33 3
Dubina nivelete [m] 2 85 5% R 8 5% 23 g
Horizontalni kut [°] - Lijevo % § 3 13-
Vertikalni kut - Gore ; g ;g § g ;; gg ;
Dubina rova Cijevi u évoru [m] 1.72 1.420.18 1.55 1.46 l‘._81 1.40 1.66 1.80 176159  2.18
Visina dna rova Cijevi [m n. m] -2.86 -2.95 -3.02 -3.27 -3.29 -3.41 -3.43 -348-349  -354-355 -3.58
Stacionaze Cvorova
Duljina/Pad 1.36% o 0.28 %

PRIJELAZ ISPOD NASIPA DOVODNOG

CJEVOVODA 1600

UZDUZNI PROFIL

MJ. 1:1000/100

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220
10 000 ZAGREB

NAZIV PROJEKTA:

NAVODNJAVANJE U DONJOJ NERETVI

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

DON.830

DIO GRADEVINE:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA - PODSUSTAV OPUZEN
ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN

FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA PODRUCJA VIDRICE

KNJIGA:

2/2 - KNJIGA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
PODRUCJA VIDRICE GEOTEHNICKI PROJEKT - Tekstualni dio i nacrti

SADRZAJ:

UZDUZNI PROFIL - HDD ISPOD NASIPA

GLAVNI PROJEKTANT: ]
SONJA BRZOVIC, dipl. ing. grad.

MJERILO:

1:1000/1:100

PROJEKTANT:  Goran DIZDAR, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEERA GRADEVINARSTVA
Goran Dizdar
mag. ing. aedif,
OviaSteni infenier gradevinarstvn el
Y \ G ARAY
f > Mrc E_-- — f

DATUM:

lipanj 2015.

SURADNICE: — p o rko BISCAN, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

4000-1339-2015

BROJ PRILOGA:

6.3.2.

ZAVOD ZA GEOTEHNIKU
ODJEL ZA TEMELJENJE




10.00 —
£
[
2 UZDUZNI PROFIL - MJ 1:100
.g - DA BI SE IZVELO CJEVOVOD U PROJEKTOM PREDVIDENOM PRAVCU | NAGIBU
< ISPOD DRZAVNE CESTE D8 BUSENJE | UVLACENJE CJEVOVODA POTREBNO JE VRSITI
S UDALJENOSTI 10-20 m OD KONACNE POZICIJE CJEVOVODA.
5.00 +—
SO SO - O -~
.+ .+ .+ .+
.9 O o 2]
(@) ~ (9] (9]
=) =] =] =]
DOVODNI CJEVOVOD 1600 IZVEDEN U
IZLAZNA LOKACIJA NASIPU - FAZA 1
-POZICIJA POCETKA PROSIRIVANJA
0.00 —+ BUSOTINE | UVLACENJA CIJEVA ULAZNA LOKACIJA
“‘\\_\\\ —Jg,t— A
OCEKIVANI NWVO PODZEMNE VODE I N - == SN S S eSS PR ST e R A
-1,00 nY1SPOD KOTE TERENA PEHD 110 =
-5.00 —+—
SM/SC
-10.00 —+
| | | | |
0.00 10.00 20.00 30.00

-POZICIJA BUSACE GARNITURE

40.00 Stacionaza (m) 50.00

LEGENDA:

N- NASIP

SM/SC - PIJESAK S UCESCEM

PRAHA | GLINE DO PIJESAK S
PREKOMJERNO PRAHA | GLINE

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR:

HRVATSKE VODE I

Ulica grada Vukovara 220

10 000 ZAGREB |

NAZIV PROJEKTA:
NAVODNJAVANJE U DONJOJ NERETVI 2AV0D 7 DRI | EKOLOGLI
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT DON.830

DIO GRADEVINE:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA - PODSUSTAV OPUZEN
ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN

FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA PODRUCJA VIDRICE

KNJIGA:

2/2 - KNJIGA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
PODRUCJA VIDRICE GEOTEHNICKI PROJEKT - Tekstualni dio i nacrti

SORZA: UZDUZNIVPROFIL S PRIKAZOM PROGNOZNOG
GEOTEHNICKOG PROFILA - HDD ISPOD NASIPA

GLAVNI PROJEKTANT: ] MJERILO:

SONJA BRZOVIC, dipl. ing. grad. 1:100
PROJEKTANT:  Goran DIZDAR, mag.ing.aedif. DATUM:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA ; ;

Goran Dizdar lipanj 2015.

mag. ing. aedif,
Ovia¥tan] in¥enier grafevinarstva (’
— \ G ARLY
f s ;‘{ zC E:—-— —3 ﬂ

BROJ PROJEKTA:

4000-1339-2015

Marko BISCAN, mag.ing.aedif. BROJ PRILOGA:

SURADNICI:

6.3.3.

ZAVOD ZA GEOTEHNIKU
ODJEL ZA TEMELJENJE




Broj projekta: 4000-1339-2015

Institut IGH d.d.

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Zavod za geotehniku

Zajednicka oznaka projekta: DON.830

10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Izradio:

Dio gradevine:

Knjiga:

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za geotehniku
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-
PODSUSTAV OPUZEN

ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN

FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
PODRUCJA VIDRICE

K.O. Vlaka-Tustevac

2/2 - KNJIGA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA
MREZA PODRUCJA VIDRICE

GEOTEHNICKI PROJEKT

Tekstulani dio i nacrti

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
DON.830

4000-1339-2015

PRILOZI MJERILO
6.4. ZASUNSKA OKNA, MULJNI ISPUSTI, ZRACNI VENTILI
6.4.1. TLOCRTI | KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI IZVEDBE OKANA 1:50
(SAHTOVSKA OPLATA)
Mjesto i datum: Zagreb, lipanj 2015.
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA-PODSUSTAV OPUZEN-FAZA 2 Knjiga G2-2
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT Prilozi

ZAGREB, lipanj 2015




400
200

100

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI (SAHTOVSKA OPLATA)- MJ 1:50

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK ISKOPA OKNA - SAHTOVSKA OPLATA - FAZA ISKOPA KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK ISKOPA OKNA - SAHTOVSKA OPLATA - ZAVRSNA FAZA
ZASUNSKA OKNA — . . DUBINE ISKOPA
DIMENZLE KOLICINA (KOM) | TIP ZASTITE ™
| PROMIJENJIVA ! ! !
| KOTA POVRSINE + VARIJABILNA SIRINA ISKOPA OVISNA O SIRINI OKNA 4 | | | 2,00x2,50x2,30 22 0O-1 2,70
| TERENA | | I
i + | i | S SoEsEs | | 2,50x3,50x2,30 6 0-2 2,70
| C';'/'IS%'I('EA g : I | éfgfgylax | : 2,50x3,00x3,25 2 0-3 4,00; 4,20
OCEKIVANI NIVO PODZEMNE VODE | PLASTICNOSTI z | OCEKIVANI NIVO PODZEMNE VODE | | MATERIJALOM 1? — : | UL [SPUST UBINE ISKOPA
-1,00 m ISPOD KOTE TERENA z -1,00 m ISPOD KOTE TERENA 1Z ISKOPA : - % 2
I KL L 700l L] ° | e L L L L T WKL LL L Ll 4 &H e (L LSl L - DIMENZIJE KOLICINA (KOM) | TIP ZASTITE m)
g : : 2,00x2,00x2,30 39 0-1 2,70; 3,20; 3,70
2 | I x
SM-"PIJESAK; 3 ZRCNI VENTIL - . x DUBINE ISKOPA
PRAHOVIT, N | DROZQEJIE“AC | DIMENZIJE KOLICINA (KOM) | TIP ZASTITE )
MJESTIMICNO - & 4 | 0-32 mm |
S GLINOVITIM S
PROA O LA ot —— | = | | 2,00x2,50x2,30 2 0-1 2,70
I, OOV OV OO0 00000030 f | OO0 OO OO OO0 0000 00050 |
I i
|
| | NAPOMENA:
Ll ;T_ L -GORNJI DIO SLOJA-DO RAZINE PODZEMNE VODE MOZE SE I1ZVESTI U

SIROKOM ISKPOU DO PODZEMNE VODE KAKO BI SE SMANJILA DUBINA

7 TIRIALING SO IR TI KRN ISKOPA, TE NA TAJ NACIN OSIGURALA SIGURNIJE IZVODENJE

IGLOFILFAR /" L—<— “KLIZNA OPLATA IGLOFILTAR

NAPOMENA: VODA SE PRIMARNO VRSI CRPLJENJEM PREKO  UPOJUNIH BUNARA KAKO BI

SE OSIGURAO RAD U SUHOM. UKOLIKO SE PRIMARNIM RJESENJEM NE USPIJE OSIGURATI
RAD U SUHOM PREDVIDENO JE CRPLJENJE VODE IGLOFILTERIMA.

I I I
I I I
I I I
| | |
| | |
| | |
I | I
| I |
I I I
I I I
i | i
| | |
: 2 Gpodi umar : :
I I I
I I I
I I I
| | |
| | |
| I |
I I I
I I I
I I I
| | |
| | |

TLOCRTI IZVODENJA ISKOPA OKANA (SAHTOVSKA OPLATA) - MJ 1:50

TLOCRT OKNA TIP ZASTITE O1. 2.0 X 2.5 X (2,7-3,7) TLOCRT OKNA TIP ZASTITE 02,2,5x3,5x2,7 TLOCRT OKNA TIP ZASTITE 03, 2,5x3,0x4,2
- tri dubine iskopa: 2,7 n,1 é 7 m,i 37 n’1 ’ - dubina iskopa: 2,7 m - dvije dubine iskopa: 4,0 mi 4,2 m
. ) ) ) )
¥ 450 4 * 550 ¥ D 500 4
,Ib 100 ,Ib 250 ,Ib 100 ’IL " 100 » 350 » 100 " 0 100 * 300 » 100 "
IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
| | | INVESTITOR: - HRVATSKE VODE
V) S 7 S i~ Ulica grada Vukovara
R\ I\ B\ 220
= A = A - 10 000 ZAGREB
— - — - — 1 — - — 1 NAZIV PROJEKTA:
NAVODNJAVANJE U DONJOJ NERETVI AVOD 2 4., oG
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA): ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
{ O B J GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT DON.830
O 2 2 2 2 DIO GRADEVINE:
<~ N < N SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA NERETVA - PODSUSTAV
('D OPUZEN ETAPA Il - SUSTAV NAVODNJAVANJA OPUZEN
L : FAZA 2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA PODRUCJA VIDRICE
o] o
TN KNJIGA: N
7V 2/2 - KNJIGA G2-2 - SEKUNDARNA DISTRIBUCIJSKA MREZA
‘1) 4 ? 9 4 ? L2 PODRUCJA VIDRICE GEOTEHNICKI PROJEKT - Tekstualni dio i nacrti
QO | (PN ] Ci) | SADRZAJ: 3 3
S \1//) S \1/) | TLOCRTI | KARAKTERISTICNI POPRECNI
- %o | - QO | AT PRESJECI IZVEDBE OKANA (S.OPLATA)
N N o N GLAVNI PROJEKTANT: , . . MJERILO: 1 .
UPOJNI BUNAR: SONJA BRZOVIC, dipl. ing. grad. :50
ISPUNA ISKOPA DROBLJENCEM 4-16 mm PROJEKTANT: Goran DIZDAR, mag.ing.aedif. DATUM:
. . HRVATSKA KOMORA INZENIERA G RADEVINARSTVA 3 3
PODRUCJE UGRADNJE POTOPNE PUMPE UPOJNI BUNAR: UPOJNI BUNAR: Goran Dizdar : lipanj 2015.
mag. ing. aedif,
CELICNA CIJEV (PERFORIRANA), OMOTANA GEOTEKSTILOM ISPUNA ISKOPA DROBLJENCEM 4-16 mm ISPUNA ISKOPA DROBLJENCEM 4-16 mm ‘-’“aﬁ**"s' Infenjer grafevinastva - BROJ PROJERTA:
v § D — \ @ ARGT )
RAZUPIRANJE SAHTOVSKOM OPLATOM PODRUCJE UGRADNJE POTOPNE PUMPE PODRUCJE UGRADNJE POTOPNE PUMPE (ATl 4000-1339-2015
CELICNA CIJEV (PERFORIRANA), OMOTANA GEOTEKSTILOM CELICNA CIJEV (PERFORIRANA), OMOTANA GEOTEKSTILOM SURADNICE: - ko BIECAN, mag.ing.aedif. 0 PRILOG
RAZUPIRANJE SAHTOVSKOM OPLATOM ———————— RAZUPIRANJE SAHTOVSKOM OPLATOM 6.4.1.
ZAVOD ZA GEOTEHNIKU
ODJEL ZA TEMELJENJE




