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1 UVOD

U skladu s ¢lankom 21. Uredbe o standardu kakvoc¢e voda (Narodne novine, broj 96/19, 20/23 i 50/23
— ispravak) Hrvatske vode donose Metodologiju monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloSkih pokazatelja
(u daljnjem tekstu Metodologija). Metodologija sadrzi na¢in monitoringa, bodovanje, hidromorfoloSku
ocjenu te ocjenu ekolodkog stanja / potencijala na temelju hidromorfoloSkih elemenata kakvoce.
Granic¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja i ekoloskog potencijala hidromorfoloskih elemenata
kakvoce propisane su u Prilogu 2.C Uredbe o standardu kakvoc¢e voda.

Metodologija monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloskih pokazatelja sadrzi metodologiju za prirodne i
znatno promijenjene i umjetne rijeke te prirodna i znatno promijenjena i umjetna jezera.

1.1 OPIS POJMOVA KORISTENIH U METODOLOGIJI

POJAM

Aluvij
Antropogene promjene
Berma

Bilanca voda
Brana

Dionica
Dimikti¢ko jezero

Drveni ostaci
Ekosustav
Erozija
Geomorfologija

Geotekstil
Hidrologija

Hidromorfologija

Isprepleten tok

Jaruzanje

Korito

Lateralna povezanost
Lateralno kretanje rijeke
Litoralna zona

Makrofita

OPIS

Sediment istalozen u rijeénom okoliSu.

Promjene hidromorfolo$kih svojstava uzrokovane djelatno$c¢u Covjeka.
Vodoravna ili blago nagnuta ploha koja se nalazi na uzvodnoj ili nizvodnoj
strani tijela pregrade. Izvodi se radi postizanja $to veée stabilnosti gradevine.
Odnos izmedu dotjecanja vode u jezero i istjecanja vode iz jezera.

Stalna ili privremena gradevina koja pregraduje vodotok sa svrhom
akumuliranja ili reteniranja vode.

Vidi Odsjecak rijeke i Odsjecak jezera.

Jezero u kojem se voda potpuno izmijeSa od povrSine do dna dva puta na
godinu i to u proljece i u jesen.

Drveni materijal koji dospijeva u rijeke i €ija veli€ina se kre€e od komadica li¢a
(sitni drvenasti ostaci) do grana, debla ili &itavih stabala (krupni drvenasti
ostaci).

Cjelovitost Zivotne zajednice (biocenoze) i Zivotne sredine (biotopa).

U geomorfologiji, denudacijsko (destrukcijsko) mehani¢ko djelovanje tekuce
vode.

Znanstvena disciplina koja prou€ava obiljezja, postanak, razvoj i dinamiku
reliefa Zemljine povrsine.

Propusna tkanina koja se koristi za stabilizaciju obale.

Znanstvena disciplina koja prou¢ava vode iznad, na i ispod Zemljine povrSine;
pojavljivanje, otjecanje i raspodjelu vode u vremenu i prostoru; bioloska,
kemijska i fizicka svojstva vode i djelovanje vode u okoliSu, ukljucujuéi
interakciju sa Zivim bi¢ima.

U smislu Okvirne direktive o vodama, interdisciplinarno podrucje koje
povezuje hidrologiju i geomorfologiju. Naglasak je na hidroloSkim i
morfoloSkim obiljezjima i procesima rijeka i jezera kao polazistu kvalitetnog
upravljanja i revitalizacije rijeka i jezera.

Tok rijeke prirodno podijeljen nataloZzenim nakupinama sedimenta, na
najmanje dva mjestimi¢no povezana korita koja Cesto pravilno mijenjaju svoj
tok.

Strojni iskop obale i nanosnog materijala iz korita rijeke. lzvodi se u svrhu
povecanja proto€nosti korita i njegovog stabilnijeg oblikovanja.

Udubljenje u Zemljinoj povrSini kojim stalno ili povremeno te¢e voda.
Moguénost slobodnog kretanja vode izmedu Korita i poplavnog podruéja.
Mogucnost slobodnog kretanja rijeénog korita kroz poplavnu ravnicu.
Litoralna zona je vodom veci dio vremena prekriveno podrucje uz obale jezera
u kojem svjetlo dopire do dna podrzavajuéi mogucéi razvoj makrofitske
vegetacije.

Zajednica vodenih biljaka koje su, u pravilu, vidljive golim okom do razine vrste
i Ciji su fotosintetski dijelovi trajno ili barem nekoliko mjeseci uronjeni u vodu ili
plutaju na povrsini vode.



POJAM

Migracije riba

Meki materijali u zastiti
obale

Moc&varno podrucje
Monomikti¢ko jezero

Mrtvi rukavac

Nanos

Nasip

Obala rijeke
Obala jezera

Obalna linija

Obalna zona (od Hmin do
Hmax)

Obalni pojas

Odsjecak rijeke
Odsjecak jezera
Podru¢je za tecCenje i
prihvat velikih voda
Pokos

Polimikti¢ko jezero
Potencijalno  prirodno
poplavno podrudje
Produbljivanje korita
Pregrada

Propust

Prud

Regulacija
Regulacijska ili zastitna

vodna gradevina

Riparijska zona

Sliv (slijev)

OPIS

Vremenski koordinirano, usmjereno, uglavnom periodi€éno masovno kretanje
svih ili velikog broja jedinki jedne vrste ili jedne populacije radi mrijesta, hrane
i dr. (migratorne vrste).

Zastita obale koriStenjem bioloski razgradljivih materijala kao $to su Siblje,
trska ili Ziva vrba.

Staniste koja zauzima prijelaznu zonu izmedu trajno poplavljenog i opcenito
suhog podrucja.

Jezero u kojem se voda jedanput na godinu potpuno izmijeSa od povrSine do
dna.

Podrugje spore ili staticne vode kod niskog protoka, naj¢eSée nekadasnja
rijeCna korita ili poplavna korita unutar poplavnih podrug¢ja, fizi¢ki odvojeni od
rije¢nog korita.

Cestice &vrstog materijala netopive u vodi koje vodni tok pokreée,

pronosi i ponovo odlaze (talozi) u koritu, ovisno o hidroloS8kom i morfoloSkom
reZzimu rijeke.

Umijetna uzvisina izgradena u svrhu podizanja razine prirodne obale i
smanjivanja ucestalosti plavljenja okolnog zemljista.

Pojas koji se proteze od vodnog lica do obalne linije (pokos).

Pojas koji se proteZe od vodnog lica do obalne linije tj. djelovanja velikih voda
ili valova (pokos).

Rub korita rijeke (lijevi i desni).

Podruc¢je koje se nalazi izmedu linije minimalne razine i linije maksimalne
razine vode u jezeru.

U ovoj Metodologiji uklju€uje obalu i prostor od obalne linije u poplavnu ravnicu
u Siriniod 10 m.

Istrazivani dio rijeke dug 200, 500 ili 1000 m ovisno o Sirini rijeke na postaji
biolo§kog monitoringa.

Istrazivani dio jezera Sirok 25 m na postaji bioloSkog monitoringa.

Podrucje koje se danas u praksi upravljanja rizicima od poplava Koristi za
teCenje i prihvat velikih voda vecih rijeka.

Vidi Obala rijeke i Obala jezera.

Jezero u kojem se viSe puta godiSnje voda potpuno izmijeSa od povrsine do
dna.

Podrudje koje bi, bez ikakvih antropogenih utjecaja na slivu, imalo pribliznu
vjerojatnost plavljenja vecim rijekama od 1% svake godine.

Vidi Jaruzanje.

Popre€na regulacijska gradevina Cija je zadaéa smanjenje brzine toka vode u
bujicama ¢ime se zaustavlja i deponira bujiéni nanos.

Nadsvodena, zatvorena ili cjevasta gradevina izvedena za prijenos vode ispod
prometnica, Zeljeznic¢kih pruga i zgrada.

Akumulacijski fluvijalni oblik nastao nakupljanjem materijala u koritu rijeke
uslijed smanjivanja njezine transportne snage.

ProSirenje i produbljivanje rijeke i mijenjanje korita i profila obale radi prihvata
povecanog protoka.

Gradevina ili skupine gradevina zajedno s pripadajuéim uredajima i opremom
koji €ine tehni¢ku, odnosno tehnolosku cjelinu, a sluze za uredenje vodotoka i
drugih povrSinskih voda, za zastitu od Stetnog djelovanja voda, za zahvacéanje
voda u cilju njihova namjenskog koristenja i za zastitu voda od oneciSc¢enja.
Prostor koji se nalazi na obalama i u koritu vodnog tijela u kojemu je prisutna
riparijska vegetacija (vidi Obalni pojas). To je tranzicijski prostor izmedu
vodenih i kopnenih staniSta s elementima oba, gdje su tlo i vegetacija pod
stalnim utjecajem stajace ili tekuée vode. Vegetacija koja &ini riparijsku zonu
ima znacajan utjecaj na hidrolodko i morfoloSko stanje te ekoloSko stanje
vodenog ekosustava buduci da, ovisno o vrsti, povrSini i gustoci, osigurava
znacCajne funkcije zasjenjivanja, donosa liS¢a i granja, filtracije i dr.

Prostor s kojeg se voda i sediment slijevaju prema rijeci ili jezeru.



POJAM OPIS

Staniste Jedinstvena funkcionalna jedinica ekoloSkog sustava, odredena zemljopisnim,
bioti¢kim i abiotiCkim svojstvima; sva stanista iste vrste Cine jedan stanidni tip.

Stepenica Vodna gradevina koja se izvodi na mjestu denivelacije dna korita u svrhu
njegove zastite od pojaCanog erozijskog djelovanja tekuée vode.

Stratifikacija jezera Varijacije u strukturi vodenog stupca s obzirom na temperaturu i gustocu.

Tvrdi materijali u zastiti Zastita obale koristenjem umjetnih materijala kao $to su beton, Zmurje

obale (valovite metalne plo¢e za vertikalnu zastitu obale), opeka, kameni
nabacaj/obloga s ili bez vezivnog sredstva.

Uc&vrs¢ivanje obale Oblaganje obale radi zastite od erozijskog djelovanja tekuée vode.

Vodno tijelo Jasno odreden i zna€ajan element povrSinske vode.

Vrijeme zadrzavanja Prosjecno vrijeme potrebno da se izmijeni cjelokupan volumen vode u jezeru.
vode u jezeru

Vréno ispustanje Brze i u€estale fluktuacije u protoku kao rezultat proizvodnje hidroenergije.

Zakrivljenost Stupanj odstupanja od ravne crte, obi¢no se definira kao duZina korita / duZina
doline.

Zaobalje Podrucje u zaledu vodnog tijela koje nije u izravnom kontaktu s vodom.

1.2 STANDARDI ZA PRACENJE HIDROMORFOLOSKIH ELEMENATA KAKVOCE

Metode koje se koriste za pracenje hidromorfoloskih elemenata kakvoée u skladu su s medunarodnim i
hrvatskim standardima koji su navedeni u ovoj Metodologiji, u mjeri u kojoj oni obuhvaéaju pracenje te
kojima se osigurava dobivanje usporedivih podataka istovjetne znanstvene kvalitete:

- HRN EN 14614:2020 Kakvo¢a vode — Savjetodavna norma za odredivanje hidromorfoloSkih
obiljezja rijeka

- HRN EN 17123:2019 Kakvoc¢a vode — Upute za odredivanje stupnja promjene hidromorfoloskih
svojstava prijelaznih i priobalnih voda

- HRN EN 16870:2017 Kakvo¢a vode — Savjetodavna norma za odredivanje stupnja promjene
hidromorfologije jezera

- HRN EN 16503:2014 Kakvo¢a vode — Savjetodavna norma za ocjenjivanje hidromorfoloskih
svojstava prijelaznih i priobalnih voda

- HRN EN 16039:2012 Kakvoca vode — Savjetodavna norma za procjenu hidromorfoloskih znac¢ajka
jezera

- HRN EN 15843:2010 Kakvocéa vode — Savjetodavna norma za odredivanje stupnja modifikacije
rije€ne hidromorfologije

NAPOMENA: Hidromorfoloski monitoring i ocjena u rijekama se obavlja prema modificiranoj
Savjetodavnoj normi za odredivanje stupnja modifikacije rije€ne hidromorfologije (HRN EN
15843:2010), a u jezerima prema modificiranoj Savjetodavnoj normi za odredivanje stupnja
promjene hidromorfologije jezera (HRN EN 16870:2017) i slovenskoj metodi Indeks modifikacije
jezerske obale - Lakeshore Modification Index - LMI (prema Peterlin i Urbanic¢, 2012).

2 MONITORING HIDROMORFOLOSKIH PROMJENA U RIJEKAMA

HidromorfoloSki monitoring rijeka sastoji se od kabinetskog i terenskog dijela monitoringa. Kabinetski
dio monitoringa obuhvaca prikupljanje podataka, definiranje odsje€aka vodnog tijela na kojima ¢e se
provoditi monitoring i analizu dostupnih podataka, ukljuCujuéi bodovanje obiljeZja koja se mogu ocijeniti
bez terenskog opazanja. Za terenski dio monitoringa potrebno je odrediti vrijeme provedbe monitoringa,



prikupiti opremu potrebnu za monitoring te provesti terensko opazanje i bodovanje hidromorfoloskih
pokazatelja.

2.1 PRIKUPLJANJE | OBRADA PODATAKA

U okviru prikupljanja i obrade podataka analiziraju se sljedeci dostupni podaci i podloge:

- internetski kartografski preglednici (DOF', ARKOD? ), satelitski snimci, zra¢ni snimci, digitalni
modeli reljefa,

- GIS slojevi, karte koje prikazuju razgrani¢enje vodnih tijela unutar slivova, karte koje prikazuju
koristenje zemljiSta u poplavnom podrudju i slivu vodnih tijela,

- topografske karte u mjerilu 1:25 000 za definiranje trenutnog tlocrtnog oblika,

- povijesne topografske karte,

- oshovne geoloske karte u mjerilu 1:100 000,

- temeljne litoloSke karte u mjerilu 1:1 000 000,

- hidrolo8ki vremenski nizovi (protoci, vodostaji itd.) za vodna tijela za koja postoje povijesni podaci,

- podaci iz registra vodnih gradevina i katastra nekretnina Hrvatskih voda te drugih institucija —
vlasnika odnosno upravlja¢a vodnim gradevinama,

- karta zemljiSnog pokrova Corine Land Cover.

Podaci i podloge koje se prikupljaju, obraduju i koriste za bodovanje hidromorfoloSkih pokazatelja u
prirodnim te znatno promijenjenim i umjetnim rijekama prikazani su u Tablici 1 i Tablici 2.

' Digitalna ortofoto karta (DOF) je sluzbena drZavna karta i izraduje se u mjerilu 1:5 000 za cjelokupno podrugje
Republike Hrvatske, https://dgu.gov.hr/proizvodi-i-usluge/sluzbene-drzavne-karte-i-ostale-karte/digitalna-
ortofotokarta/174

2 ARKOD je evidencija uporabe poljoprivrednog zemljita na podru¢ju Republike Hrvatske koju u digitalnom
grafickom obliku vodi Agencija za pla¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, https://arkod.hr/
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Tablica 1  Podaci i podloge koje se prikupljaju, obraduju i koriste za bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja u prirodnim rijekama

ELEMENT OCJENE / POKAZATELJ PODACI | PODLOGE TERENSKA OPAZANJA

1. HIDROLOGIJA

1.1 Ucinci umjetnih gradevina u koritu unutar vodnog tijela Internetski kartografski preglednici, satelitski snimci, Podaci terenskih opazanja.
registar gradevina Hrvatskih voda, podaci o zahvacanju

vode.
1.2. UCinci promjena Sirom sliva na obiljezja prirodnog Analiza hidroloskih nizova podataka s postaja relevantnih Kada nisu dostupni dugoro¢ni hidroloski podaci vrijednosti
protoka unutar vodnog tijela za ocjenu odsjecka ili vodnog tijela. Nakon indikacije pokazatelja hidroloSkog rezima se procjenjuju koristeci

pritiska na hidroloski rezim obraduju se nizovi podataka i standardne hidroloSke metode za procjenu hidroloSkog
utvrduju promjene koristeéi standardne statisticke analize rezima.
hidroloskih podataka (baza HIS).
1.3. U¢inci promjene u dnevnom protoku unutar vodnog Analiza hidroloskih nizova podataka s postaja relevantnih Kada nisu dostupni dugoro¢ni hidroloski podaci vrijednosti
tijela za ocjenu odsjecka ili vodnog tijela. Nakon indikacije pokazatelja hidroloSkog rezima se procjenjuju koristeci
pritiska na hidroloski rezim obraduju se nizovi podataka i standardne hidroloSke metode za procjenu hidroloSkog
utvrduju promjene koristeéi standardne statisticke analize rezima.
hidrolo$kih podataka (baza HIS).
1.4. Utjecaj gradevina i zahvata na povezanost podzemnih Hidrolo3ki podaci izmedu referentne hidroloSke postaje i Kada nisu dostupni hidrolodki podaci provodi se opazanje
i povrsinskih voda obliznjih referentnih piezometara i bunara u zaobalju. na terenu, procjena stru¢njaka i kvalitativno bodovanje.
2. UZDUZNA POVEZANOST
2.1. Utjecaj umjetnih gradevina na uzduznu povezanost Internetski kartografski preglednici, satelitski snimci, U slu¢aju postojanja pregrade i ukoliko relevantni podaci
vodnog tijela s aspekta migracije biote (ribe i dr.) registar gradevina Hrvatskih voda. nisu upisani u registru vodnih gradevina, obavlja se
mjerenje visine pregrade i visine gornje i donje vode u
koritu na terenu i taj podatak se upisuje u registar (za
buduéa koristenja). Registar se provjerava na terenu
svakih 12 godina, kao dio programa monitoringa ili kao dio
provjere podataka iz registra.
2.2. Utjecaj umjetnih gradevina na uzduznu povezanost Internetski kartografski preglednici, satelitski snimci, U slu¢aju postojanja pregrade i ukoliko relevantni podaci
vodnog tijela s aspekta tijeka sedimenta registar gradevina Hrvatskih voda. nisu upisani u registru vodnih gradevina, obavlja se
mjerenje visine pregrade i visine gornje i donje vode u
koritu na terenu i taj podatak se upisuje u registar (za
buduéa koriStenja). Registar se provjerava na terenu
svakih 12 godina, kao dio programa monitoringa ili kao dio
provjere podataka iz registra.
3. MORFOLOGIJA
3.1. Geometrija korita
3.1.1. Promjena tlocrtnog oblika vodnog tijela Povijesne topografske karte, aerofotosnimci (ukoliko su Terensko opazanje zabiliezeno georeferenciranim
dostupni), topografske karte, digitalni ortofoto snimci. fotografijama. Fotografije se pohranjuju u bazu odsjecaka
Ako je moguce, izraCunati omjer povijesne i suvremene i treba napraviti usporedbu u odnosu na prethodno
duzine toka. procijenjene parametre.



ELEMENT OCJENE / POKAZATELJ PODACI | PODLOGE TERENSKA OPAZANJA
3.1.2. Poprecni presjek korita na odsjecku i vodnom tijelu Povijesne topografske karte, aerofotosnimci (ukoliko su Terensko opazanje zabiliezeno georeferenciranim
dostupni), topografske karte, digitalni ortofoto snimci, fotografijama. Fotografije se pohranjuju u bazu odsje¢aka
katastar nekretnina Hrvatskih voda. i treba napraviti usporedbu u odnosu na prethodno
procijenjene parametre.

3.2. Podloge

3.2.1. Koli¢ina umjetnih tvrdih materijala u koritu (ispod Obavlja se mjerenje na terenu i taj podatak upisuje u

razine vodnog lica) na odsjecku registar (za buduca koriStenja). Registar se provjerava na
terenu svakih 12 godina, kao dio programa monitoringa ili
kao dio provjere podataka iz registra.

3.2.2. Prirodnost sedimenta na odsjecku Podaci granulometrijskog sastava uzoraka. Uzorkovanje i granulometrijska analiza.

3.2.3. Struktura sedimenta i promjene na pokosu obale Podaci granulometrijskog sastava uzoraka. Uzorkovanje i granulometrijska analiza.

odsjecka i vodnog tijela

3.3. Vegetacija i organski ostaci u koritu

3.3.1. Uklanjanje / odrZavanje vodene vegetacije na Zra¢ni snimci, internetski kartografski preglednici. Podaci terenskih opazanja. Terenska opazanja se

odsjecku i vodnom tijelu obavljaju nakon poslova odrzavanja vodotoka. Pri tome
treba uzeti u obzir opc¢e tehniCke uvjete pod kojima se
obavljaju poslovi odrzavanja.

3.3.2. Koli¢ina drvenih ostataka u koritu na odsjecku i Podaci terenskih opazanja, procjena stru¢njaka.

vodnom tijelu (ukoliko se isti o€ekuju)

3.3.3. ObiljeZja erozije/taloZenja na odsje¢ku i vodnom Zraéni snimci, internetski kartografski preglednici. Podaci terenskih opazanja. Uzorkovanje i
tijelu granulometrijska analiza i mjerenje povrsine

3.3.4. Vrsta/ struktura vegetacije na obalama i na okolnom GIS zoniranje prostora, internetski kartografski preglednici Podaci terenskih opazanja. Mjerenje povrSine i
zemljiStu unutar zadane buffer zone (10 m) na odsjecku i - DOF. odredivanje vrste vegetacije

vodnom tijelu

3.3.5. Koristenje zemljista u prirodnoj poplavnoj zoni i s Karta zemljiSnog pokrova, registar vodnih gradevina Podaci terenskih opazanja.

time povezana obiljezja na odsjecku i vodnom tijelu (na Hrvatskih voda.

podrucjima odredenima za prihvat i transport velikih voda)

3.4. Interakcija korita i poplavnog podrucja

3.4.1. Lateralna povezanost rijeke i prirodnog poplavnog GIS slojevi podrucja za teCenje i prihvat velikih voda i Terensko opazanje zabiliezeno georeferenciranim

podrucja (duzinski iznos) na cijelom vodnom tijelu potencijalnih prirodnih poplavnih podrucja, digitalni modeli fotografijama. Fotografije se pohranjuju u bazu odsjeCaka
reljefa, karta opasnosti i rizika od poplava, registari treba napraviti usporedbu u odnosu na prethodno
gradevina Hrvatskih voda. procijenjene parametre.

3.4.2. Stupanj lateralnog kretanja rijenog korita na Internetski kartografski preglednici - DOF. Podaci terenskih opazanja.

odsjecku



Tablica 2  Podaci i podloge koje se prikupljaju, obraduju i koriste za bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja u znatno promijenjenim i umjetnim rijekama

ELEMENT OCJENE / POKAZATELJ

1. HIDROLOGIJA

1.1. Promjene u srednjem sezonskom protoku (ili
vodostaju) unutar vodnog tijela

1.2. Dnevne promjene u vodostaju za srednjih vodostaja

1.3. Dnevne promjene protoka unutar vodnog tijela

1.4. Dani bez tekuée vode u koritu

2. UZDUZNA POVEZANOST
2.1. Uzduzna povezanost vodnog tijela pod utjecajem
umjetnih gradevina s aspekta migracije biote (riba)

3. MORFOLOGIJA
3.1. Geometrija korita
3.1.1. Promjena tlocrtnog oblika vodnog tijela

3.1.2. Poprecni presjek korita na odsjecku i vodnom tijelu

3.2. Podloga
3.2.1. Koli¢ina umjetnih tvrdih materijala ispod razine
vodnog lica

PODACI | PODLOGE

HidroloSki podaci o protocima. Obraduju se nizovi
podataka i utvrduju promjene koriste¢i standardne
statistiCke analize hidrolo$kih podataka (baza HIS).

HidroloSki podaci o vodostajima. Obraduju se nizovi
podataka i utvrduju promjene koriste¢i standardne
statisticke analize hidrolo$kih podataka (baza HIS).
HidroloSki podaci o protocima. Obraduju se nizovi
podataka i utvrduju promjene koriste¢i standardne
statistiCke analize hidrolo$kih podataka (baza HIS).

HidroloSki podaci o vodostajima. Obraduju se nizovi
podataka i utvrduju promjene koriste¢i standardne
statisticke analize hidrolo$kih podataka (baza HIS).

Internetski kartografski preglednici, topografske karte,
povijesne karte, satelitski snimci, registar gradevina
Hrvatskih voda.

Internetski kartografski preglednici, topografske karte,
povijesne karte, satelitski snimci. Ako je moguce,
izracunati omjer povijesne i suvremene duzine rijeke.

Povijesne topografske karte (aerofotosnimci ukoliko su
dostupni), topografske karte, digitalni ortofoto snimci,
snimljeni poprecni presjeci, digitalni model terena.

TERENSKA OPAZANJA

Kada nisu dostupni dugoro¢ni hidroloski podaci vrijednosti
pokazatelja hidroloSkog rezima se procjenjuju koristeci
standardne hidroloSke metode za procjenu hidroloskog
rezima.

Ako nema hidroloSkih podataka vrijednosti pokazatelja
hidroloSkog rezima se procjenjuju koristec¢i standardne
hidroloSke metode za procjenu hidroloskog rezima..

Kada nisu dostupni dugoro¢ni hidroloski podaci vrijednosti
pokazatelja hidroloSkog rezima se procjenjuju koristeci
standardne hidroloSke metode za procjenu hidroloskog
rezima.

Ako nema hidroloSkih podataka vrijednosti pokazatelja
hidroloSkog rezima se procjenjuju koristec¢i standardne
hidroloSke metode za procjenu hidroloskog rezima..

U slu€aju postojanja pregrade, mjerenje na terenu visine
pregrade i visine gornje i donje vode u koritu i ukoliko
relevantni podaci nisu upisani u registru vodnih gradevina,
obaviti mjerenje visine pregrade i visine gornje i donje vode
u koritu na terenu i taj podatak upisati u registar (za buduca
koriStenja). Registar se provjerava na terenu svakih 12
godina, kao dio programa monitoringa ili kao dio provjere
podataka iz registra.

Terensko opazanje zabiliezeno  georeferenciranim
fotografijama. Fotografije se pohranjuju u bazu odsjecaka
i treba napraviti usporedbu u odnosu na prethodno
procijenjene parametre.

Terensko opazanje zabiliezeno georeferenciranim
fotografijama. Fotografije se pohranjuju u bazu odsje¢aka
i treba napraviti usporedbu u odnosu na prethodno
procijenjene parametre.

Obavlja se mjerenje na terenu i taj podatak upisuje u
registar (za buduca koriStenja). Registar se provjerava na



ELEMENT OCJENE / POKAZATELJ PODACI | PODLOGE TERENSKA OPAZANJA

terenu svakih 12 godina, kao dio programa monitoringa ili
kao dio provjere podataka iz registra.

3.2.2. Prirodnost sedimenta na odsjecku Uzorkovanje i granulometrijska analiza.

3.2.3. Struktura sedimenta i promjene na pokosu obale Internetski kartografski preglednici, koristiti 3D prikaze, Uzorkovanje i granulometrijska analiza.

odsjecka i vodnog tijela mjerenje duzinskog udjela promjene na pokrovu obale.

3.2.4. Promjene u nagibu obale Internetski kartografski preglednici, registar gradevina Terensko opaZanje zabiljezeno georeferenciranim
Hrvatskih voda. fotografijama. Fotografije se pohranjuju u bazu odsje¢aka

i treba napraviti usporedbu u odnosu na prethodno
procijenjene parametre.

3.2.5. Sastav supstrata (ispod razine vodnog lica) na Podaci terenskih opazanja.

odsjecku

3.3 Vegetacija i organski ostaci u koritu

3.3.1. Vrsta/struktura vegetacije na obalama i na okolnom GIS  zoniranje  prostora, internetski  kartografski Podaci terenskih opaZanja. Mjerenje povrdine i

zemljiStu unutar zadane buffer zone (10 m) na odsjec¢ku i preglednici, povijesne karte, satelitski snimci. odredivanje vrste vegetacije.

vodnom tijelu

3.4. Lateralno kretanje

3.4.1. Lateralna povezanost rijeke i prirodnog poplavnog GIS slojevi podrucja za teCenje i prihvat velikih voda i Terensko opazanje zabiliezeno georeferenciranim

podrucja (duzinski iznos) na cijelom vodnom tijelu potencijalnih prirodnih poplavnih podrucja, digitalni modeli fotografijama. Fotografije se pohranjuju u bazu odsjeCaka
reljefa, karta opasnosti i rizika od poplava, registari treba napraviti usporedbu u odnosu na prethodno
gradevina Hrvatskih voda procijenjene parametre.

3.4.2. Lateralno kretanje rijeke na odsjecku i vodnom tijelu Internetski kartografski preglednici - DOF. Podaci terenskih opazanja.



2.2 DEFINIRANJE ODSJECAKA ZA PROVODENJE MONITORINGA

Odsjecak je temeljna prostorna jedinica na kojoj se provodi hidromorfoloSki monitoring. Morfoloske
pojave i obiliezja nalelno se mijenjaju Sto je rijeka Sira pa se stoga duljina odsjeCka razmjerno
prilagodava Sirini rijeka. Granice izmedu kategorija Sirina rijeka utvrduju se na temelju ocjene dostupnih
podataka o Sirini rije€nog korita (topografske karte u mjerilu 1:25 000) i terenskih opazanja. Odabrani
odsjecak treba biti reprezentativan za vodno tijelo u pogledu morfoloskih obiljezja. Ovisno o Sirini rijeke
duljina odsjecka koji se istraZuje je promjenijiva i iznosi 200 m, 500 m i 1000 m (Tablica 3).

Tablica 3  Duljina istraZivanih odsjeCaka u hidromorfoloS§kom monitoringu

Veli¢ina rijeke Sirina korita Duljina odsjecka
Mala <10m 200 m
Srednje velika 10-30m 500 m
Velika >30m 1000 m

2.3 VRIJEME PROVEDBE MONITRINGA

Praéenje i ocjenjivanje treba provoditi u dijelovima godine kada se sva obiljezja mogu sa sigurnoscéu
opisati i kad je vidljiva struktura korita vodnog tijela. To su razdoblja malog protoka (ne i kad protoka
nema) i kada se to€no moze evidentirati vrsta ili struktura vegetacije u koritu, na obali i obalnom pojasu
(travanj — rujan).

2.4 TERENSKO OPAZANJE

Terenskim dijelom hidromorfolo§kog monitoringa utvrduje se prisustvo pojedinih prirodnih, promijenjenih
ili umjetnih hidromorfoloSkih obiljezja i svojstava. Terenski rad se obavlja na odabranim odsje¢cima
prehodom i biljeZenjem obiljezja s obje strane rijeke, a gdje je to mogucée ulaskom u korito i prehodom
dnom rijeke odnosno uzimanjem uzoraka (iz amca) ili pregledom georefrenciranih fotografija snimljenih
bespilotnim letjelicama (uz odobrenja za snimanje iz zraka i za uporabu zra¢nih snimaka, ukoliko su
potrebna), kako bi se evidentirala morfoloSka svojstva koja su vezana za korito (sastav i struktura rije¢ne
podloge). Gdje nije moguce obaviti terensko opaZanje zbog ograni¢enog pristupa rijeci, mozZe se odrediti
drugi odsjecCak te izmjenu lokacije unijeti u karte i dokumentirati za buducu upotrebu.

Na temelju prikupljenih podataka prije terenskog obilaska priprema se dnevnik (protokol) terenskih
opazanja. Terenski protokol sadrzava niz pokazatelja koji se koriste za karakterizaciju rijeke i njenog
okoliSa. Prva skupina pokazatelja koristi se za utvrdivanje lokacije opazanja i njenog preciznog polozZaja
u slivu. Neki pokazatelji mogu se ocijeniti iz karata. Pojedinacni kartografski pokazatelji trebali bi se
prema mogucnosti izvesti iz karata istih mjerila kako bi se osigurala dosljedna ocjena pokazatelja.

Protokol terenskih opazanja ispunjava se na terenu i u njemu se provjeravaju podaci prethodno
pripremljeni na temelju podloga. Ispunjeni protokol se dopunjava georeferenciranim fotografijama
hidromorfoloskih obiljezja i promjena, sa zabiljezenim podacima koji su vazni za ocjenu hidromorfoloskih
obiljeZja i promjena. Tocne lokacije uzvodne i nizvodne granice odsjetka te polozaja opazanih
hidromorfoloskih obiljezja i promjena odreduju se pomo¢u GPS prijemnika. Za izraCun poprecnog profila
i duljina pojedinih dionica na terenu koristi se laserski daljinometar i padomjer. Terenski protokol za
rijeke nalazi se u Prilogu 1. Metodologije.

U Tablici 1 i Tablici 2 je navedeno za koje elemente se provodi terensko opaZanje na odsjeCku te koji
se indikatori opazaju. Na Slici 1 je prikaz popre¢nog presjeka korita i zaobalja rijeke na kojima se provodi
monitoring.



_vegetacija

111 na pokosu Vegetacija
(3.2.3) obalnog pojasa
(riparijska zona)
—_— vegetacija

na obali-

* Pokos(3.2.3.) 10m (3.3.4.)

= = = Koristenje zemljista u prirodnoj
poplavnoj zoni (3.3.5.)

Visina

Sirina korita
obale
Sirina Visina
vodnog lica obale
\ 4 - Dubina vode;
sediment (3.2.2.)
Utvrdenost korita (3.2.1.) i vodena vegetacija (3.3.1.)
Slika 1 Prikaz pojedinih dijelova rijeke i zaobalja na kojima se provodi monitoring i koji ulaze u

ocjenu hidromorfolo$kog stanja (River Habitat Survey Manual, 2003)

NAPOMENA: Prilikom opazanja rijeka najvaznija je sigurnost. IstraZivaci se trebaju pridrzavati
europskih i nacionalnih propisa o zdravlju i sigurnosti na radu, kao i svih dodatnih uputa
primjenjivih na rad u rijeci ili u blizini rijeke.

2.5 OPREMA POTREBNA ZA MONITORING

Tehni¢ka terenska oprema:

- daljinometar

- inklinometar

- terenski protokol za hidromorfologiju

- povijesne i topografske karte

- trasirni Stapovi

- letve za mjerenje dubine

- GPS uredaj

- fotoaparat (s ugradenim GPS-om)

- bespilotna letjelica s moguc¢no3éu snimanja georefrenciranih fotografija (uz odobrenja za snimanje
iz zraka i za uporabu zracnih snimaka, ukoliko su potrebna)

Zastitna terenska oprema:

- duboke ribicke Cizme

- pojas sa spaSavanje

- uze

- set prve pomoci

- za8titna kaciga ako je potrebno
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- mobilni telefon
- signalni Cunjevi za oznaCavanje mjesta ulaska u vodotok

3 BODOVANJE | OCJENA EKOLOSKOG STANJA | EKOLOSKOG
POTENCIJALA RIJEKA

Bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja se obavlja na temelju kvantitativnih podataka (bodovna
ljiestvica A) ili kvalitativnih podataka (bodovna ljestvica B). Bodovna kategorija s kvantitativnim podacima
je peterostupanjska ljestvica (1 = najnizi stupanj promjene, 5 = najviSi stupanj promjene), a bodovna
kategorija s kvalitativnim podacima je trostupanjska ljestvica (1, 3, 5; slijedi se isti op¢i pristup kao i za
bodovnu ljestvicu A). Tablica 5 prikazuje obje ljestvice bodovanja hidromorfoloskih pokazatelja u
prirodnim rijekama, a Tablica 6 kvantitativno i kvalitativno bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja u
znatno promijenjenim i umjetnim rijekama.

Kada se ne raspolaZze podacima za kvantitativno bodovanje prema bodovnoj ljestvici A vrsi se
kvalitativno bodovanje prema bodovnoj ljestvici B, koje zamjenjuje kvantitativno bodovanje. Usporedno
bodovanje prema bodovnoj ljestvici A i bodovnoj ljestvici B prikazano je u Tablici 4.

Tablica 4 Prikaz usporedbe kvantitativnog i kvalitativnog bodovanja u rijekama

Kvantitativho bodovanje Kvalitativho bodovanje
(bodovna ljestvica A) (bodovna ljestvica B)

abhwWwN =
g w-= =

Za ocjenu ekoloskog stanja / potencijala odsjeCka odnosno vodnog tijela rijeka na temelju
hidromorfolo3kih elemenata kakvoce primjenjuje se najloSija ocjena svakog hidromorfoloskog elementa,
koji ukljuéuju elemente hidroloski rezim, kontinuitet toka i morfoloske uvjete. Ocjena hidromorfoloSkog
elementa dobiva se na temelju srednje vrijednosti svih pokazatelja koji pripadaju tom elementu.
Granic¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja i ekoloskog potencijala hidromorfoloskih elemenata
kakvoce propisane su u Tablici 11 Priloga 2.C Uredbe o standardu kakvoée voda.
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Tablica 5 Kvantitativno i kvalitativno bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja u prirodnim rijekama; opisi pokazatelja i ocjene nalaze se u napomenama ispod

tablice
POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B
1. HIDROLOGIJA
1.1. U€inci umjetnih gradevina u 1 0 - 5% duzine dionice s promijenjenom dinamikom (obiljeZjima) toka 1 Gradevine unutar vodnog tijela ne djeluju na
koritu unutar vodnog tijela® 2 5 - 15% duzine dionice s promijenjenom dinamikom (obiljezjima) toka obiljezja toka ili djeluju tek neznatno
3 15 - 35% duzine dionice promijenjenom dinamikom (obiljezjima) toka 3 Obiljezja toka umjereno promijenjena
4 35 - 75% duzine dionice s promijenjenom dinamikom (obiljezjima) toka 5 Obiljezja toka uvelike promijenjena
5 >75% duzine dionice s promijenjenom dinamikom (obiljezjima) toka
1.2. U¢inci promjena Sirom sliva na Postotak dana u kojima je protok razli€it od prirodnog u 1 Protok je gotovo prirodan
obiljezja prirodnog protoka unutar  proljece, ljeto, jesen ili zimu (odabrati najgoru ocjenu) o ¥ 8 8 o
vodnog tijela* ‘;‘ V| V]V ‘fl’ 3 Protok je umjereno promijenjen
& § 8
5 Protok je u velikoj mjeri promijenjen
Protok pada <5% ili raste <10% 1 1 1 2 2
Protok pada 5 do <15% ili raste 10 do <50% 1 2 2 3 3
Protok pada 15 do <30% ili raste 50 do <100% 2 2 3 3 4
Protok pada 30 do <50% ili raste 100 do <500% 3 3 3 4 5
Protok pada >50% ili raste >500% 4 4 4 5 5
1.3. U¢inci promjene u dnevnom 1 Nema promjena u prirodnom dnevnom protoku ili intervencija rezultira protokom 1 Nema ,vrSnog ispustanja“ (< 5 % vremena)
protoku unutar vodnog tijela® koji je < 2% vremena (sedam dana godi$nje) barem udvostrucen ili prepolovljen ili
raste/pada stopom > 5 cm po satu 3 Rijetko ili neredovito ,vrsno ispustanje” (oko 5% -
2 Intervencija rezultira protokom koji je > 2 do 5% vremena barem udvostru€en ili  20% vremena)

prepolovljen ili raste/pada stopom > 5 cm po satu

3 Intervencija rezultira protokom koji je > 5 do 20% vremena barem udvostru€enili 5 Redovito ,vrSno ispustanje (oko > 20% vremena)
prepolovljen ili raste/pada stopom > 5 cm po satu

4 Intervencija rezultira protokom koji je > 20 do 40% vremena barem udvostrucen ili

prepolovljen ili raste/pada stopom > 5 cm po satu

5 Intervencija rezultira protokom koji je > 40% vremena barem udvostrucen ili

prepolovljen ili raste/pada stopom > 5 cm po satu

3 Pokazatelj 1.1. oznacava postotak duZine vodnog tijela koji je pod usporom, ujezerenjem i/ili znacajnim ubrzanjem teéenja u koritu zbog umjetnih gradevina i u¢vric¢ivanja
korita. Tip specifi¢ni hidrolo$ki rezim rijeka u referentnim uvjetima nalazi se u Prilogu 4.
4 Pokazatelj 1.2. se boduje kvalitativno kada nisu dostupni dugoroéni hidrologki podaci
5 Pokazatelj 1.3. se boduje kvalitativno kada nisu dostupni dugoro¢ni hidroloski podaci.
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POKAZATELJ

1.4. Utjecaj gradevina i zahvata na
povezanost podzemnih i
povrsinskih voda®

2. UZDUZNA POVEZANOST

2.1. Utjecaj umjetnih gradevina na
uzduznu povezanost vodnog tijela s
aspekta migracije biote (ribe i dr.)’

2.2. Utjecaj umjetnih gradevina na
uzduznu povezanost vodnog tijela s
aspekta tijeka sedimenta®

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

( srednji godisnji vodostaj

prirodno
srednja godisnja razina podzemne vode)

) * 100

srednji godi$nji vodostaj promijenjeno
(srednja godisnja razina podzemne vode)
1 Promjena srednje sezonske razine je 0 - 5% poviSena ili smanjena, ili 0 - 5%
korita oblozeno plo¢amai ili betonirano
2 Promjena srednje sezonske razine 5 - 15% poviSena ili smanjena, ili 5 - 15%
korita obloZzeno plo¢amai ili betonirano
3 Promjena srednje sezonske razine 15 - 35% povisena ili sniZzena, ili 15 - 35%
korita obloZeno plo¢ama ili betonirano
4 Promjena srednje sezonske razine > 35 - 75% povi8ena ili snizena, ili 35 - 75%
korita obloZeno plo¢ama ili betonirano
5 Promjena srednje sezonske razine > 75% poviSena ili snizena, ili > 75% korita
oblozeno plo¢ama ili betonirano

NE BODUJE SE

NE BODUJE SE

KVALITATIVNO BODOVANJE - B
1 Nema utjecaja na povezanost

3 Postoji utjecaj na povezanost — tok je umjereno
produbljen, djelomi¢no utvrden ili povisena razina
vodnog lica vodotoka

5 Tok je ve¢inom duljine zna¢ajno produbljen,
utvrden ili poviSena razina vodnog lica vodotoka

1 Nema regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina ili
ako su prisutne nemaiju utjecaja na slobodnu
migraciju vrsta

3 Regulacijske i zastite vodne gradevine
djelomi¢no utje€u na migraciju biote

5 Regulacijske i zastite vodne gradevine
sprje€avaju migraciju biote

1 Nema regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina ili
ako su prisutne nemaju utjecaja na slobodni tijek
sedimenta

3 Regulacijske i zastite vodne gradevine
djelomi¢no utje€u na tijek sedimenta

5 Regulacijske i zastite vodne gradevine
sprje€avaju tijek sedimenta

6 Za pokazatelj 1.4. utvrduje se prisustvo geomorfoloskih indikatora, kao $to su potkopavanje obale i kontinuirana boéna erozija. Dodjeljuje se ocjena ,5* ako je korito u cijelosti

oblozZeno plo¢ama ili betonirano.

7 Procjena za pokazatelj 2.1. odnosi se samo na umjetne gradevine u rijekama, a ne na prirodne pregrade poput sedrenih barijera ili jezera. Nije moguce odrediti smjernice za
bodovanje, veli€inu ili visinu pregrade jer njihov utjecaj se mijenja ovisno o tipu rijeke i migratornim vrstama. Kod brana s funkcionalnim ribljim stazama dodjeljuje se ocjena ,3“.
Kod velikih brana (visina vise od 10m, rezervoar 3 mil. m3) dodjeljuje se ocjena ,5.
8 Za utjecaj umjetnih gradevina u pokazatelju 2.2. koje zadrzavaju samo krupni sediment, a suspendirani sediment moze proéi pregradu (za visokih voda) ocjenjuje se s ,3% a
za utjecaj velikih brana i pregrada s taloznicama koje zadrzavaju i krupni i suspendirani sediment ocjenjuju se s ,,5°.
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POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B

3. MORFOLOGIJA

3.1. Geometrija korita

3.1.1. Promjena tlocrtnog oblika
vodnog tijela®

1 Gotovo prirodni tlocrtni oblik

3 Promijene u tlocrtnom obliku na vodnog tijela

5 Tlocrtni oblik promijenjen na vecini vodnog tijela
ili je vodno tijelo (gotovo) u potpunosti izravnato

0 - 5% duzZine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom

5 - 15% duzine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom
15 - 35% duzine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom
35 - 75% duZine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom
>75% duzine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom

0 - 5% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita

5 - 15% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita
15 - 35% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita
35 - 75% duZine dionice s promijenjenim presjekom korita
>75% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita

1 Korito je gotovo prirodno: nema nikakve
promjene u poprec¢nom i/ili uzduznom presjeku ili je
promjena minimalna

3 Korito je umjereno promijenjeno: na korito
djelomi¢no djeluje jedno ili viSe od sljedeceg:
regulacija, uévrséivanje, propust, berma ili ocit
dokaz da jaruzanje uzrokuje odredene promjene u
omjeru Sirina/dubina

5 Korito je u velikoj mjeri promijenjeno: na korito
pretezno djeluje jedno ili vise od slijedeceg:
regulacija, uévrséivanje, propust, berma ili jaruzanje
uzrokuje odredene promjene u omjeru Sirina/dubina

3.1.2. Poprecni presjek korita na
odsjecku i vodnom tijelu’®

AR ON=_2AORWON-=-

3.2. Podloga

3.2.1. Koli¢ina umjetnih tvrdih 1 0- 1% tvrdog umjetnog materijala 1 Tvrdog umjetnog materijala nema ili je prisutan u
materijala u koritu (ispod razine 2 1 - 5% tvrdog umjetnog materijala minimalnoj koli€ini
vodnog lica) na odsjecku 3 5-15% tvrdog umjetnog materijala 3 Umjerena prisutnost tvrdog umjetnog materijala
4 15 - 30% tvrdog umjetnog materijala 5 Rasirena prisutnost tvrdog umjetnog materijala
5 30% tvrdog umjetnog materijala
3.2.2. Prirodnost sedimenta na Boduje se preko georeferenciranih fotografija uz usporedbu s prethodnim. 1 Gotovo prirodna mjeSavina
odsjecku 3 Prirodna mjeSavina/znacajka umjereno
promijenjena
5 Prirodna mjeSavina/znacajka u velikoj mjeri
promijenjena

1 Obale nisu pod utjecajem, ili su pod minimalnim
utjecajem tvrdih umjetnih materijala, ili su pod
umjerenim utjecajem mekih materijala

3.2.3. Struktura sedimenta i 1 Obale pod utjecajem 0 - 5% teskih, ili 0% - 10% mekih materijala
promijene na pokosu obale odsjecka 2 Obale pod utjecajem > 5 - 15% teskih, ili > 10 - 50% mekih materijala
i vodnog tijela 3 Obale pod utjecajem > 15 - 35% teskih, ili > 50 - 100% mekih materijala

9 Za pokazatelj 3.1.1. ,tlocrtni oblik“ se odnosi i na promjene u zakrivljenosti korita, na promjene u isprepletenom toku korita ili promjene vigestrukih korita. Podjela tipova rijeka
prema mehanizmu toka navedena je u Prilogu 5.

10 Za pokazatelj 3.1.2. podjela tipova rijeka prema mehanizmu toka navedena je u Prilogu 5.

! Za pokazatelj 3.2.2. pri konaénoj ocjeni prirodnosti sedimenta u obzir se uzimaju podaci pokazatelja 1.1. (Uginci umjetnih gradevina u koritu unutar vodnog tijela), 2.1. (Utjecaj
umjetnih gradevina na uzduznu povezanost vodnog tijela s aspekta migracije biote (ribe i dr.)) i 2.2. (Utjecaj umjetnih gradevina na uzduznu povezanost vodnog tijela s aspekta
tijeka sedimenta). Popis prirodnih supstrata prema tipu rijeka nalazi se u Prilogu 3, a podjela tipova rijeka prema mehanizmu toka navedena je u Prilogu 5.
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POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B

4 Obale pod utjecajem > 35 - 75% teskih tvrdih materijala 3 Obale su pod umjerenim utjecajem tvrdih
5 Obale pod utjecajem > 75% teskih tvrdih materijala umjetnih materijala ili pod snaznim utjecajem mekih
materijala
5 Vedéina obala je izgradena od tvrdih umjetnih
materijala
3.3 Vegetacija i organski ostaci u koritu
3.3.1. Uklanjanje/ odrzavanje NE BODUJE SE 1 Vodena vegetacija se ne uklanja iz korita
vodene vegetacije na odsjecku i 3 Vodena vegetacija se odrzava koSnjom u koritu
vodnom tijelu? 5 Vodena vegetacija se uklanja iz korita
3.3.2. Koli¢ina drvenih ostataka u NE BODUJE SE 1 Gotovo prirodna koli¢ina i veli¢ina drvenih
koritu na odsje¢ku i vodnom tijelu ostataka, nema aktivnog uklanjanja ili dodavanja
(ukoliko se isti o¢ekuju)' 3 Koli¢ina i veli¢ina drvenih ostataka je neznatno

do umjereno promijenjena, povremeno aktivno
uklanjanje ili dodavanje

5 Koli¢ina i veli¢ina drvenih ostataka je u velikoj
mjeri promijenjena, redovno aktivno uklanjanje ili

dodavanje
3.3.3. ObiljeZja erozije/talozenjana NE BODUJE SE 1 Elementi erozije/taloZenja odrazavaju gotovo
odsjec¢ku i vodnom tijelu™ prirodno stanje

3 Elementi erozije/taloZzenja odrazavaju umjereno
odstupanje od gotovo prirodnog stanja (odsutno
10% do 50% ocekivanih elemenata)
5 Elementi erozije/talozenja odrazavaju veliko
odstupanje od gotovo prirodnog stanja (odsutno =
50% ocekivanih elemenata)

3.3.4. Vrsta/struktura vegetacije na 1 > 80% drvenasta vegetacija, ostalo zeljasta vegetacija. Nema prisutnosti umjetnih 1 Na vegetaciji se ne primjecuju tragovi odrzavanja

obalama i na okolnom zemljistu materijala (beton, asfalt, makadam, $ljunak...) 3 Na vegetaciji se primje¢uju umjereni tragovi
unutar zadane buffer zone (10 m) 2 60 - 80% drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija. Nema prisutnosti  odrzavanja
na odsjec¢ku i vodnom tijelu’® umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak...) 5 Vegetacija se u potpunosti odrzava

3 40 - 60% drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija te je prisutno < 25%
umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, $ljunak..)

12 Za pokazatelj 3.3.1. vrsta i koli¢ina vegetacije i organskih ostataka u koritu varira ovisno o okolnom zemljinom pokrovu, nadmorskoj visini, stupnju zasjenjenosti, nedavnim

poplavama i sli¢no.

13 Za pokazatelj 3.3.2. drvene ostatke treba ocjenjivati sa stanovista njinove prisutnosti u koritu u koli¢ini koja je o¢ekivana u prirodnim uvjetima za taj tip tekuéice ili odsutnosti,
primjerice zbog aktivnog uklanjanja, nedostatka obalne vegetacije unutar i uzvodno od dionice i dr.

4 Za pokazatelj 3.3.3. utvrduju se promjene povrsine i granulometrijskog sastava odsjecka za koji je utvrdeno da se nalazi pod utjecajem depozicije erodiranog materijala,
odnosno povrsine obuhvacéene erozijskim procesima.

5 Za pokazatelj 3.3.4. utvrduju se promjene u povrsini i strukturi vegetacije.
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POKAZATELJ

3.3.5. Koristenje zemljidta u
prirodnoj poplavnoj zoni i s time
povezana obiljezja na odsjecku i
VT'® (na podrugjima odredenima za
prihvat i transport velikih voda)

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

4 20 - 40 % drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija ili je prisutno 25 -
50% umijetnih materijala (beton, asfalt, makadam, $ljunak...)

5 < 20% drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija ili je prisutno > 50%
umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, $ljunak...)

1 0 - 5% neprirodnog zemljiSnog pokrova iza obalnog pojasa

2 5 - 15% neprirodnog zemljiSnog pokrova iza obalnog pojasa

3 15 - 35% neprirodnog zemljidnog pokrova iza obalnog pojasa

4 35 - 75% neprirodnog zemljiSnog pokrova iza obalnog pojasa

5 >75% neprirodnog zemljiSnog pokrova iza obalnog pojasa

3.4. Interakcija korita i poplavnog podrucja

3.4.1. Lateralna povezanost rijeke i
prirodnog poplavnog podrudja
(duzinski iznos) na cijelom vodnom
tijelu’”

1 0 - 5% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprjecavaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

2 >5-15% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprjecavaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

3 >15-35% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprjeCavaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

4 > 35 - 75% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprije¢avaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

5 > 75% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprjecavaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 Podrugja rijeénog koridora iza obalnog pojasa s
prirodnim zemljiSnim pokrovom (npr. prevladava
gotovo prirodna vegetacija i/ili obiljeZja kao $to su
mrtvi rukavci, ostaci korita, tresetista)

3 Umijereno velika podrucja rije¢nog koridora iza
obalnog pojasa s neprirodnim zemljiSnim pokrovom
5 Neprirodni zemlji$ni pokrov prevladava na
rije€nom koridoru iza obalnog pojasa (npr. gotovo
prirodne vegetacije i/ili obiljezja kao Sto su mrtvi
rukavci, ostaci korita, tresetista uglavnom ili uopée
nema)

1 Niti jedan dio dionice nije pod utjecajem nasipa ili
drugih mjera koje sprjeavaju plavljenje poplavnog
podrudja ili je pod takvim utjecajem tek minimalni
dio dionice (npr. duboko jaruzanje)

3 Umijereni dio dionice je pod utjecajem nasipa ili
drugih mjera koje sprje€avaju plavljenje poplavnog
podrucja

5 Vedcina dionice je pod utjecajem nasipa ili drugih
mjera koje sprje€avaju plavljenje poplavnog
podrucja

6 Za pokazatelj 3.3.5. evidentira se prirodnost vegetacije u rijeénom koridoru iza obalnog pojasa gdje se prirodnost temelji na zemljiSnom pokrovu odnosno utvrduju promjene
u povrsini i nacinu koristenja zemljista. Kategorije neprirodnog zemljiSnog pokrova uklju€uju: rekreacijske travnjake i intenzivni travnjaci, kultivirano zemljiste, urbanizirana podrucja
itd. Kategorije gotovo prirodnog zemljiSnog pokrova uklju€uju prirodna mocvarna podrucja, poplavne Sume / prirodna Sumska podrucja, vristine. Svojstva poplavnog podrucja
ukljuCuju ostatke korita, tresetiSta i umjetno stvorena stanista otvorenih voda.
7 Za pokazatelj 3.4.1. nuzno je poznavati granice obuhvata poplavnog podrucja u proslosti, npr. neka poplavna podru¢ja su danas mozda nestala uslijed urbanizacije ($to
uklju€uje sve, a ne samo nedavne intervencije kojima je smanjeno prirodno plavljenje poplavnog podrucja). ZemljiSni pokrov moze biti mjerilo; travnjaci, poplavna Sumska podrucja
i ostala moc&varna podrucja Ce prije biti poplavljena nego obradivo / kultivirano i urbanizirano zemljiSte. Bodovanje se provodi jedino ako je vjerojatno da ¢e na dionici prirodno
doci do plavljenja preko obale (ili je do toga vjerojatno doslo u proslosti). Kad su dostupni, treba koristiti podatke o povrsini, a kad nisu, koristi se postotak duzine dionice. Plavljenje
prirodno dopusteno kao retencija u skladu s Direktivom 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima od poplava (SL.L. 288,
6.11.2007.) se ne moze smatrati prirodnim.
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POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B

3.4.2. Stupanj lateralnog kretanja 1 0 - 5% odsjecka ograni¢eno 1 Slobodno
rije¢nog korita na odsje¢ku® 2 5-15% odsjecka ograni¢eno 3 Djelomi¢no ograni¢eno
3 15-35% odsjecka ogranic¢eno 5 U potpunosti ograni¢eno

4 35 -75% odsjecka ograni¢eno
5 >75% odsjeCka ograni¢eno

8 Pokazateljem 3.4.2. ocjenjuje se sposobnost rijeke da se prirodno (lateralno) krece kroz svoja poplavna podrudja, bez postojanja ikakvih umjetnih prepreka. Bodovanje se
provodi jedino ako je i dalje mogucée lateralno kretanje korita kroz njegovo poplavno podrucje.
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Tablica 6 Kvantitativno i kvalitativno bodovanje hidromorfoloSkih pokazatelja u znatno promijenjenim i umjetnim rijekama (opisi ocjene nalaze se u
napomenama ispod tablice); vrijednost boda 1 u kvantitativnom bodovanju odgovara uvjetima maksimalnog ekolo$kog potencijal

TIP ZNATNO POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B
PROMIJENJENO ILI
UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE

1. HIDROLOGIJA

1.1. Promjene u Postotak vremena s koli¢inom odstupanja ° 1 Srednji sezonski protok nije zna€ajno
. > X S S
HR-K_1A srednjem sezonskom X & i @ 2 promienjen
HR-K_1B protoku (ili vodostaju) Q © 5 ®© B 3 Srednjisezonski protok umjereno
HR-K_2A unutar vodnog tijela® V. 1 g © M promienjen
HR-K_2B N 5 Srednji sezonski protok znacajno
HR-K_3A Vodostaj maniji od prosjeka sezone za 30% ili vise ili 1 2 3 4 5 promienjen
HR-K_3B vedi za 50% ili vise
HR-K_4
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
1.2. Dnevne Postotak vremena s koli¢inom promjene o . . 1 Nema vecih dnevnih promjena u
HR-K_1A promjene u vodostaju 2 i g g se vodostaju za srednjih vodostaja
HR-K_1B za srednjih vodostaja I = © | ® 2 3 Umjerene dnevne promjene u vodostaju
HR-K_7A v 2 2 g A za srednjih vodostaja

HR-K_7B 5 Znacajne dnevne promjene u vodostaju za

Dnevne promjene su <10cm srednjih vodostaja

Dnevne promjene su 10-20cm
Dnevne promjene su 20-30cm
Dnevne promjene su 30-40cm
Dnevne promjene su >40cm

N = A
WNDNDNN -
AW WN -~
abhoww-
s w-

9 Kod pokazatelja 1.1. srednji sezonski protok se izratunava kao srednja vrijednost protoka za tri mjeseca (prolje¢e: ozujak, travanj, svibanj; ljeto: lipanj, srpanj, kolovoz; jesen:
rujan, listopad, studeni; zima: prosinac, sijeCanj, veljaa). Ocjena se daje na temelju najlosije sezonske ocjene.
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TIP ZNATNO
PROMIJENJENO ILI
UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE
HR-K_2A
HR-K_2B
HR-K_8A
HR-K_8B

HR-K_3A
HR-K_3B
HR-K_4

HR-K_9A
HR-K_9B

HR-K_5
HR-K_6A
HR-K_12
HR-K_13A

HR-K_5
HR-K_12

POKAZATELJ

1.2. Dnevne
promjene u vodostaju
za srednjih vodostaja

1.2. Dnevne
promjene u vodostaju
za srednjih vodostaja

1.2. Dnevne
promjene u vodostaju
za srednjih vodostaja

1.3. Dnevne
promjene protoka
unutar vodnog tijela?®

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

Postotak vremena s koli¢inom promjene

Dnevne promjene su <15cm

Dnevne promjene su 15-30cm

Dnevne promjene su 30-40cm

Dnevne promjene su 40-50cm

Dnevne promjene su >50cm

Postotak vremena s koli¢inom promjene

Dnevne promjene su <20cm

Dnevne promjene su 20-40cm

Dnevne promjene su 40-60cm

Dnevne promjene su 60-80cm

Dnevne promjene su >80cm

Postotak vremena s koli¢inom promjene

Dnevne promjene su <30cm
Dnevne promjene su 30-50cm
Dnevne promjene su 50-70cm

Dnevne promjene su 70-90cm

Dnevne promjene su >90cm

1 Protok je 5 - 20 % vremena barem udvostruéen ili
prepolovljen i vodostaj raste/pada stopom vec¢om od 5 cm/sat
2 Protok je 20 - 40 % vremena barem udvostrucen ili
prepolovljen i vodostaj raste/pada stopom vecom od 5 cm/sat
3 Protok je 40 - 60 % vremena barem udvostru€en ili
prepolovljen i vodostaj raste/pada stopom vec¢om od 5 cm/sat

20 Za pokazatelj 1.3. promjene se odreduju u odnosu na srednji dnevni protok.
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WNNN -~

W S 20-40%

40-60% S wwN = 40-60% b wwN = 40-60%

AW WON -~

60-80% o s ww-= 60-80% o ww-= 60-80%

s ww-=-

>80% aOoghw= >80% aohw= >80%
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KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 Nema vecih dnevnih promjena u
vodostaju za srednjih vodostaja

3 Umjerene dnevne promjene u vodostaju
za srednjih vodostaja

5 Znacajne dnevne promjene u vodostaju za
srednjih vodostaja

1 Nema vecih dnevnih promjena u
vodostaju za srednjih vodostaja

3 Umjerene dnevne promjene u vodostaju
za srednjih vodostaja

5 Znacajne dnevne promjene u vodostaju za
srednjih vodostaja

1 Nema vecih dnevnih promjena u
vodostaju za srednjih vodostaja

3 Umjerene dnevne promjene u vodostaju
za srednjih vodostaja

5 Znacajne dnevne promjene u vodostaju za
srednjih vodostaja

1 Dnevni protoci nisu znacajnije
promijenjeni

3 Dnevni protoci su umjereno promijenjeni
5 Dnevni protoci su znacajno promijenjeni



TIP ZNATNO POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B
PROMIJENJENO ILI

UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE
4 Protok je 60 - 80 % vremena barem udvostrucen ili
prepolovljen i vodostaj raste/pada stopom vec¢om od 5 cm/sat
5 Protok je > 80 % vremena barem udvostrucen ili
prepolovljen i vodostaj raste/pada stopom vec¢om od 5 cm/sat
HR-K_1A 1.4. Dani bez tekuée 1 tekuca voda uvijek u koritu 1 Tekuéa voda uvijek u koritu
HR-K_1B vode u koritu?! 2 <10 % vremena (dana) bez tekuce vode 3 Tekuéa voda u koritu tijekom veéeg dijela
HR—K_ZA 3 10 - 20 % vremena (dana) bez teku@e vode godine
HR-K_2B 4 20 - 30 % vremena (dana) bez tekuce vode 5 Tekuée vode u koritu tijekom veéeg dijela
— 5 > 30 % vremena (dana) bez tekuée vode .
HR-K_3A godine nema
HR-K_3B
HR-K_6A
HR-K_6B
HR-K_6C
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_13A
HR-K_13B
2. UZDUZNA POVEZANOST
HR-K_1A 2.1. Uzduzna 1 nema regulacijskih i zastitnih vodnih
HR-K_1B povezanost vodnog gradevina
HR-K_2A tijela pod utjecajem 3 Regulacijske i zastite vodne gradevine
HR-K_2B umjetnih gradevina s djelomi¢no utje€u na migraciju vrsta
HR-K_3A aspekta migracije (pregrade manje visine od definirane
HR-K_3B biote (riba)?? grani¢ne visine za odredeni mehanizam
HR-K_6A toka)
HR-K_6B (Regulacijske i zastite vodne gradevine nize
HR-K_6C su od definirane grani¢ne visine za odredeni
HR-K_7A mehanizam toka — u stupcu desno)
HR-K_7B

21 Ocjena pokazatelja 1.4. primjenjuje se samo kod drenaznih (melioracijskih) kanala.
22 pokazatelj 2.1. je klju¢an za tip HR-K_9A i HR-K_9B. Gornji dio toka: sve prepreke vise od 0,7 m prekidaju longitudinalni kontinuitet rijeke. Sredniji dio toka: sve prepreke vise
od 0,5 m prekidaju longitudinalni kontinuitet rijeka. Donji dio toka: sve prepreke vise od 0,3 m prekidaju longitudinalni kontinuitet rijeka uz brzinu i visinu vode (ISRBC, 2016).
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TIP ZNATNO POKAZATELJ
PROMIJENJENO ILI
UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
HR-K_13A
HR-K_13B
HR-K_4 2.1. Uzduzna
HR-K_5 povezanost vodnog
HR-K_12 tijela pod utjecajem
umjetnih gradevina s
aspekta migracije
biote (riba)?®

3. MORFOLOGIJA

3.1. Geometrija korita

HR-K_1A 3.1.1. Promjena
HR-K_1B tlocrtnog oblika
HR-K_2A vodnog tijela
HR-K_2B

HR-K_3A

HR-K_3B

HR-K_4

HR-K_5

HR-K_7A

HR-K_7B

HR-K_8A

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

1 < 25% duZine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom

2 25 -50% duzine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom
3 50 - 75 % duzine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom
4 75 - 85 % duzine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom
5 > 85 % duzine dionice s promijenjenim tlocrtnim oblikom

KVALITATIVNO BODOVANJE - B

5 Regulacijske i zastite vodne gradevine
sprje€avaju migraciju riba

(pregrade vise od definirane grani¢ne visine
za odredeni mehanizam toka)

1 nema regulacijskih i zastitnih vodnih
gradevina

3 Regulacijske i zastite vodne gradevine
djelomi¢no utje€u na migraciju vrsta
(pregrade manje visine od definirane
granicne visine za odredeni mehanizam
toka)

(Regulacijske i zastite vodne gradevine nize
su od definirane grani¢ne visine za odredeni
mehanizam toka — u stupcu desno)

5 Regulacijske i zastite vodne gradevine
sprje€avaju migraciju riba

(pregrade viSe od definirane grani¢ne visine
za odredeni mehanizam toka)

1 Gotovo prirodni tlocrtni oblik

3 Umjerene promjene u tlocrtnom obliku
vodnog tijela

5 Tlocrtni oblik promijenjen na vecini vodnog
tijela ili je vodno tijelo (gotovo) u potpunosti
izravnato

23 pokazatelj 2.1.: Donji dio toka: sve prepreke viSe od 0,3 m prekidaju longitudinalni kontinuitet rijeka uz brzinu i visinu vode (ISRBC, 2016).
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TIP ZNATNO
PROMIJENJENO ILI
UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
HR-K_12
HR-K_1A

POKAZATELJ

3.1.2. Popregni
HR-K_1B presjek korita na
HR-K_2A odsjecku i vodnom
HR-K_2B tijelu

HR-K_3A
HR-K_3B
HR-K_4
HR-K_5
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
HR-K_12
3.2. Podloga
HR-K_1A
HR-K_1B
HR-K_2A

3.2.1. Koli¢ina
umjetnih tvrdih
materijala u koritu
HR-K_2B (ispod razine vodnog
HR-K_3A lica) na istrazivanom
HR-K_3B odsjecku

HR-K_4

HR-K_5

HR-K_7A

HR-K_7B

HR-K_8A

HR-K_8B

HR-K_9A

HR-K_9B

HR-K_10

HR-K_12

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

APRhWN =

APRhWN-=

< 25% duzine dionice s promijenjenim presjekom Korita
25 - 50% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita
50 - 75% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita
75 - 85% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita
> 85% duzine dionice s promijenjenim presjekom korita

< 15% tvrdog umjetnog materijala
15 - 30% tvrdog umjetnog materijala
30 - 50% tvrdog umjetnog materijala
50 - 70% tvrdog umjetnog materijala
> 70% tvrdog umjetnog materijala

22

KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 Korito je gotovo prirodno: nema nikakve
promjene u poprec¢nom i/ili uzduznom
presjeku ili je promjena minimalna

3 Korito je umjereno promijenjeno: na korito
djelomi¢no djeluje jedno ili viSe od sljedeceg:
regulacija, uévrséivanje, propust, berma ili
oCit dokaz da jaruzanje uzrokuje odredene
promjene u omjeru Sirina/dubina

5 Korito je u velikoj mjeri promijenjeno: na
korito pretezno djeluje jedno ili vise od
sljedeceg: regulacija, u¢vrscivanje, propust,
berma ili o¢it dokaz da jaruzanje uzrokuje
odredene promjene u omjeru Sirina/dubina

1 Tvrdog umjetnog materijala nema ili je
prisutan u minimalnoj koli€ini

3 Umjerena prisutnost tvrdog umjetnog
materijala

5 Rasirena prisutnost tvrdog umjetnog
materijala



TIP ZNATNO
PROMIJENJENO ILI
UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE
HR-K_1A
HR-K_1B
HR-K_2A
HR-K_2B
HR-K_3A
HR-K_3B
HR-K_4
HR-K_5
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
HR-K_12
HR-K_1A
HR-K_1B
HR-K_2A
HR-K_2B
HR-K_3A
HR-K_3B
HR-K_4
HR-K_5
HR-K_6B
HR-K_6C
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
HR-K_12
HR-K_13B

POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

3.2.2. Prirodnost
sedimenta na
odsjecku

3.2.3. Struktura 1 Obale pod utjecajem < 15% teskih tvrdih materijala®* ili 35 - 55% mekih,

sedimenta i promjene 2 Obale pod utjecajem 15 - 35% teskih tvrdih materijala ili 55 - 75% mekih,

na pokosu obale 3 Obale pod utjecajem 35 - 55% teskih tvrdih materijala ili 100% mekih,
odsjec¢ka i vodnog 4 Obale pod utjecajem 55 - 75% teskih tvrdih materijala
tijela 5 Obale pod utjecajem > 75% tedkih tvrdih materijala

24 Teski tvrdi materijali u pokazatelju 3.2.3. su beton i tehnicki kamen
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KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 Prirodno
3 Umjereno promijenjeno
5 Znatno promijenjeno

1 Obale su pod minimalnim utjecajem tvrdih
umjetnih materijala, ili su pod umjerenim
utjecajem mekih materijala

3 Obale su pod umjerenim utjecajem tvrdih
umjetnih materijala ili pod snaznim utjecajem
mekih materijala

5 Vecina obala je izgradena od tvrdih
umjetnih materijala



TIP ZNATNO POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B
PROMIJENJENO ILI

UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE
HR-K_1A 3.2.4. Promjene u 1 Nagib obala < 20° 1 Nagib obala blago promijenjen
HR-K_1B nagibu obale?® 2 Nagib obala 20°- 30° 3 Nagib obala umjereno promijenjen
HR-K_2A 3 Nagib obala 30°- 40° 5 Nagib obala u velikoj mjeri promijenjen
HR-K_2B 4 Nagib obala 40°- 45°
HR-K_4 5 Nagib obala > 45°
HR-K_5
HR-K_6B
HR-K_6C
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_10
HR-K_12
HR-K_13B
HR-K_3A 3.2.4. Promjene u 1 Nagib obala < 12° 1 Nagib obala blago promijenjen
HR-K_3B nagibu obale 2 Nagib obala 12°- 20° 3 Nagib obala umjereno promijenjen
HR-K_9A 3 Nagib obala 20°- 30° 5 Nagib obala u velikoj mjeri promijenjen
HR-K_9B 4 Nagib obala 30°- 40°
5 Nagib obala > 40°
3.2.5. Sastav 1 < 15% tvrdog umjetnog materijala 1 Tvrdog umjetnog materijala nema ili je
supstrata (ispod 2 15 - 30% tvrdog umjetnog materijala prisutan u minimalnoj koli¢ini
razine vodnog lica) 3 30 - 50% tvrdog umjetnog materijala 3 Umjerena prisutnost tvrdog umjetnog
na istrazivanom 4 50 - 70% tvrdog umjetnog materijala materijala
odsjecku?® 5 > 70% tvrdog umjetnog materijala 5 Rasirena prisutnost tvrdog umjetnog
materijala
3.3. Vegetacija i organski ostaci u koritu
HR-K_1A 3.3.1. Vrsta/struktura 1 > 80% drvenasta vegetacija, ostalo zeljasta vegetacija. Nema prisutnosti umjetnih 1 Drvenasta i zeljasta vegetacija prisutna
HR-K_1B vegetacije na materijala (beton, asfalt, makadam, $ljunak...) 3 Pojedinagna drvenasta i zeljasta
HR-K_2A obalamai na 2 60 - 80% drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija. Nema prisutnosti  vegetacija prisutna
HR-K_2B okolnom zeml;jidtu umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak...) 5 Drvenasta i zeljasta vegetacija potpuno
HR-K_3A unutar zadane buffer uklonjena

25 Pokazatelj 3.2.4. povezan je s pokazateljima 1.1. (Promjene u srednjem sezonskom protoku (ili vodostaju) unutar vodnog tijela) i 2.1. (Uzduzna povezanost vodnog tijela pod
utjecajem umjetnih gradevina s aspekta migracije biote (riba)). Ne primjenjuje se kod reljefno ograni¢enih tekuéica u tipu HR-K_12 (dijelovi vodnog tijela u mati¢noj stijeni ili
kanjonu).

26 Na dovodnim kanalima hidroenergetskih postrojenja koji su u tipovima HR-K_6A i HR-K_13A pokazatelj 3.2.5. se ne ocjenjuje.
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TIP ZNATNO
PROMIJENJENO ILI
UMJETNOG
VODNOG TIJELA
RIJEKE
HR-K_3B
HR-K_4
HR-K_5
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
HR-K_12
HR-K_6A
HR-K_6B
HR-K_6C
HR-K_13A
HR-K_13B

POKAZATELJ

zone (10 m) na
odsjecku i vodnom
tijelu

3.3.1. Vrsta/struktura
vegetacije na
obalamai na
okolnom zemljistu
unutar zadane buffer
zone (10 m) na
odsjecku i vodnom
tijelu?”

3.4. Lateralno kretanje

HR-K_4 3.4.1. Lateralna
HR-K_5 povezanost rijeke i
prirodnog poplavnog
podrucja (duzinski
iznos) na cijelom
vodnom tijelu
HR-K_1A 3.4.2. Lateralno
HR-K_1B kretanje rijeke na

27 Na dovodnim kanalima hidroenergetskih postrojenja koji su u tipovima HR-K_6A i HR-K_13A pokazatelj 3.3.1. se ne ocjenjuje.

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

3 40 - 60% drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija te je prisutno < 25%
umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak..)

4 20 - 40 % drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija ili je prisutno 25 -
50% umijetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak...)

5 < 20% drvenaste vegetacije, ostalo €ini zeljasta vegetacija ili je prisutno > 50%
umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak...)

1 > 50% drvenasta vegetacija, ostalo zeljasta vegetacija. Nema prisutnosti umjetnih
materijala (beton, asfalt, makadam, $ljunak...)

2 40 - 50% drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija. Nema prisutnosti
umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak...)

3 30 - 40% drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija te je prisutno < 25%
umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak..)

4 20 - 30 % drvenaste vegetacije, ostalo Cini zeljasta vegetacija ili je prisutno 25 -
50% umijetnih materijala (beton, asfalt, makadam, $ljunak...)

5 < 20% drvenaste vegetacije, ostalo €ini zeljasta vegetacija ili je prisutno > 50%
umjetnih materijala (beton, asfalt, makadam, Sljunak...)

1 <40% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprjeCavaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

2 40 - 60% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprjecavaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

3 60 - 75% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprjecavaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

4 75 - 90% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprje€avaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

5 >90% vodnog tijela pod utjecajem nasipa ili ostalih mjera koje sprje€avaju
plavljenje poplavnog podrucja (npr. regulacija korita i obale)

1 < 30% duljine s ograni¢enim lateralnim kretanjem
2 30 - 50% duljine s ograni¢enim lateralnim kretanjem
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KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 Drvenasta i zeljasta vegetacija prisutna
3 Pojedinacna drvenasta i zeljasta
vegetacija prisutna

5 Drvenasta i zeljasta vegetacija potpuno
uklonjena

1 Dionice su pod malim utjecajem nasipa ili
drugih mjera koje sprjeavaju plavljenje
poplavnog podrugja ili je pod takvim
utjecajem tek minimalni dio dionice (npr.
duboko jaruzanje)

3 Umijereni dio dionice je pod utjecajem
nasipa ili drugih mjera koje sprjecavaju
plavljenje poplavnog podrucja

5 Vecina dionice je pod utjecajem nasipa ili
drugih mjera koje sprje€avaju plavljenje
poplavnog podrucja



TIP ZNATNO POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B
PROMIJENJENO ILI

UMJETNOG

VODNOG TIJELA
RIJEKE

HR-K_2A odsjecku i vodnom 3 50 — 70% duljine s ograni€enim lateralnim kretanjem
HR-K_2B tijelu?8 4 70 — 90% duljine s ograni¢enim lateralnim kretanjem
HR-K_3A 5 > 90% duljine s ograni¢enim lateralnim kretanjem.
HR-K_3B
HR-K_4
HR-K_5
HR-K_7A
HR-K_7B
HR-K_8A
HR-K_8B
HR-K_9A
HR-K_9B
HR-K_10
HR-K_12

28 pokazatelj 3.4.2. izradunava se kao duzinski odnos ograni¢enog i neograni¢enog dijela odsje¢ka odnosno vodnog tijela. Ne primjenjuje se kod reljefno ograni¢enih tekucica
(dijelovi vodnog tijela u mati¢noj stijeni ili kanjonu) u tipovima HR-K_7A, HR-K_7B, HR-K_8A, HR-K_8B, HR-K_9A, HR-K_9B, HR-K_10 i HR-K_12.
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4 MONITORING HIDROMORFOLOSKIH PROMJENA U JEZERIMA

Hidromorfoloski monitoring jezera sastoji se od kabinetskog i terenskog dijela monitoringa. Kabinetski
dio monitoringa obuhvaca prikupljanje podataka i uredsku pripremu terenskog opazanja, ukljuujudi
okvirnu ocjenu obiljezja koja se mogu ocijeniti bez terenskog opazanja. Za terenski dio monitoringa
potrebno je odrediti vrijeme provedbe monitoringa, prikupiti opremu potrebnu za monitoring te provesti
terensko opazanje i bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja.

4.1 PRIKUPLJANJE | OBRADA PODATAKA

Prije odlaska na teren detaljno se prikupljaju sljedec¢i podaci i podloge:

- internetski kartografski preglednici (digitalni ortofoto snimci - DOF, ARKOD), satelitski snimci, zrac¢ni
snimci, digitalni modeli reljefa,
- GIS slojevi te karte koje prikazuju razgranienje vodnih tijela unutar slivova,
- karte:
o topografske karte u mjerilu 1:25.000 za definiranje trenutnog tlocrtnog oblika,
o povijesne topografske karte,
o geoloske karte (1:100.000),
o temeljne litoloSke karte u mjerilu 1:1 000 000,
- GIS slojevi ili karte za analizu koristenja zemljiSta na poplavnom podrucju i slivu,
- hidroloski vremenski nizovi (protoci rijeka, vodostaji jezera itd.) za vodna tijela za koja postoje
povijesni podaci,
- podaci iz registra vodnih gradevina i katastra nekretnina Hrvatskih voda te drugih institucija —
vlasnika odnosno upravlja¢a vodnim gradevinama,
- karta zemljiSnog pokrova Corine Land Cover.
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Tablica 7 Podaci i podloge koje se prikupljaju, obraduju i koriste za bodovanje hidromorfoloSkih pokazatelja u jezerima

ELEMENT OCJENE

HIDROLOSKI REZIM
Obalna zona

Otvorena vodna zona

MORFOLOSKI UVJETI
Otvorena zona

Obalna zona

POKAZATELJ

PODACI | PODLOGE

1.1. Promjene u razini vode (odstupanja Zapisi o razini vode, povijesni podaci, podaci

od prirodne varijacije)

1.2. Vrijeme zadrzavanja vode

1.3. Stratifikacija i mijeSanje vode

1.4. Povezanost podzemnih i
povrSinskih voda

2.1. Raspodjela dubine po jezeru
2.2. Reljefni oblici dna jezera

2.3. Struktura dna u zoni otvorene vode
(Koli¢ina i rasprostranjenost umjetnih
materijala i/ili donesenog prirodnog
supstrata)

3.1. Profil padina obale jezera

3.2. Tlocrtni oblik obale

3.3. Prirodnost erozijsko-

sedimentacijskih procesa

3.4. Struktura obale (Utvrdenost i
promjena strukture obale)
3.5. Struktura dna u litoralnoj zoni

batimetrijskih mjerenja, geomorfoloSki i ekoloSki
indikatori povijesne ili suvremene promjene.

Podaci o razini vode, povijesne topografske karte,
rezultati mjerenja fizikalno - kemijskih svojstava u

najdubljim dijelovima jezera.

Podaci o razini vode, povijesne topografske karte,
rezultati mjerenja fizikalno - kemijskih svojstava u

najdubljim dijelovima jezera.

TERENSKO OPAZANJE

Registar gradevina Hrvatskih voda, podaci Hrvatske Podaci terenskih opazanja.

elektroprivrede (HEP).

Podaci batimetrijskih mjerenja potrebni da bi se Batimetrijsko mjerenje.

postavili referentni uvjeti.

Baze podataka nadleznih institucija,
batimetrijskih mjerenja, podaci o geoindikatorima.
Baze podataka nadleznih institucija

Karte prirodnosti obalnih zona.

Povijesne topografske karte
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podaci Podaci

terenskih  opazanja. Batimetrijsko
mjerenje.
Podaci terenskih opazanja.

granulometrijska analiza.

Uzorkovanje i

Terensko opazanje zabiljezeno
georeferenciranim fotografijama. Fotografije se
pohranjuju u bazu odsje€aka i treba napraviti
usporedbu u odnosu na prethodno procijenjene
parametre.

Terensko opazanje zabiljezeno
georeferenciranim fotografijama. Fotografije se
pohranjuju u bazu odsje¢aka i treba napraviti
usporedbu u odnosu na prethodno procijenjene
parametre.

Podaci terenskih opazanja; promatra se
utvrdenost obala i prirodnost profila.
Uzorkovanje i granulometrijska analiza i
mjerenje povrsine.

Podaci terenskih opazanja.

Uzorkovanje i granulometrijska analiza.



ELEMENT OCJENE
Priobalna/ Riparijska zona

Zaobalje/slivno podrucje

POKAZATELJ

4.1. Profil padina priobalne/riparijske
zone

4.2. Zemlji$ni pokrov u
riparijskoj/priobalnoj zoni

5.1. Koristenje zemljista (%) u slivnom
podrucju

5.2. Udio promijenjenog slivhog
podrucja jezera

PODACI | PODLOGE
Karte prirodnosti obalnih zona

Ortofoto snimci, satelitski snimci, Corine Land Cover
Corine Land Cover

Ortofoto snimci, satelitski snimci, karte i sl.
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TERENSKO OPAZANJE

Terensko opazanje zabiljezeno
georeferenciranim fotografijama. Fotografije se
pohranjuju u bazu odsje€aka i treba napraviti
usporedbu u odnosu na prethodno procijenjene
parametre.

Podaci terenskih opazanja.



4.2 DEFINIRANJE ODSJECAKA ZA PROVODENJE MONITORINGA

Za odredivanje hidromorfoloSkog stanja vodnog tijela jezera odsje&ci vodnog tijela se odabiru na temelju
rezultata prikupljenih podataka, cilieva monitoringa i postoje¢ih saznanja s terena. Odsjecci koji se
terenski obilaze zajedno s njihovim granicama trebaju biti oznadeni na topografskoj karti. Odsje¢ak je
reprezentativni dio jezera Sirok 25 m i treba biti uskladen s lokacijom za bioloSki monitoring kako bi se
utvrdio biolodki odgovor na hidromorfoloSke promjene.

4.3 VRIJEME PROVEDBE MONITORINGA

Pracenje i ocjenjivanje treba provoditi izvan vrhunca vegetacijskog razdoblja (ovisno o dijelu Hrvatske;
otprilike razdoblje listopad — ozujak) odnosno u dijelovima godine kada se sva obiljezja mogu sa
sigurno$éu opisati i kad je vidljiva struktura jezerske obale i korita. U vegetacijskom razdoblju (travanj-
rujan) u vecini sluCajeva je vrijeme kada se vrsta ili struktura vegetacije na obali i obalnom pojasu jezera
moze to¢no evidentirati.

4.4 TERENSKO OPAZANJE

Terenskim dijelom hidromorfolo§kog monitoringa utvrduje se prisustvo pojedinih prirodnih, promijenjenih
ili umjetnih hidromorfoloSkih obiljezja i svojstava. Terenski rad se obavlja na odabranim odsje¢cima
prehodom odnosno uzimanjem uzoraka (iz ¢amca) i bilieZzenjem obiljeZja na odsjecku, ili pregledom
georefrenciranih fotografija snimljenih bespilotnim letjelicama (uz odobrenja za snimanje iz zraka i za
uporabu zraénih snimaka, ukoliko su potrebna) a gdje je to moguce ulaskom u korito i prehodom dna u
litoralnoj zoni kako bi se evidentirala morfoloSka svojstva koja su vezana strukturu dna. Gdje nije
moguce obaviti terensko opazanje zbog ograni¢enog pristupa jezeru, moze se odrediti drugi odsjeak
te izmjenu lokacije unijeti u karte i dokumentirati za buduc¢u upotrebu.

Na temelju prikupljenih podataka prije terenskog obilaska priprema se dnevnik (protokol) terenskih
opazanja. Terenski protokol sadrzava niz pokazatelja koji se koriste za karakterizaciju jezera i njegovog
okoliSa. Prva skupina pokazatelja koristi se za utvrdivanje lokacije opazanja i njenog preciznog polozZaja
u slivu. Neki pokazatelji mogu se ocijeniti iz karata. Pojedinac¢ni kartografski pokazatelji trebali bi se
prema mogucénostima izvesti iz karata istih mjerila kako bi se osigurala dosljedna ocjena pokazatelja.

Protokol terenskih opazanja ispunjava se na terenu i u njemu se provjeravaju podaci prethodno
pripremljeni na temelju podloga. Ispunjeni protokol se dopunjava georeferenciranim fotografijama
hidromorfoloskih obiljezja i promjena, sa zabiljezenim podacima koji su vazni za ocjenu hidromorfoloskih
obiljeZja i promjena. Za izraCun duljina odsjeCaka na terenu koristi se laserski daljinometar. Terenski
protokol za jezera nalazi se u Prilogu 2. Metodologije.

U Tablici 7 je navedeno za koje elemente se provodi terensko opazanje na odsje¢ku te koji se indikatori

opazaju. Na Slici 2 je prikaz definiranja zona jezera i zaobalja s pripadaju¢im metrijskim mjerama na
kojima se provodi monitoring.
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Slika 2 Definiranje zona jezera i zaobalja s pripadajucim metrijskim mjerama na kojima se provodi

monitoring i koji ulaze u ocjenu hidromorfolo$kog stanja (Peterlin i dr. 2012)

NAPOMENA: Prilikom opazanja jezera najvaznija je sigurnost. Istrazivaci se trebaju pridrzavati
europskih i nacionalnih propisa o zdravlju i sigurnosti na radu, kao i svih dodatnih uputa
primjenjivih na rad u rijeci ili u blizini rijeke.

4.5 OPREMA POTREBNA ZA MONITORING

Prilikom izvodenja terenskih opazanja jezera treba koristiti slljedecu tehni¢ku terensku i ostalu opremu:

- laserski daljinometar i klinometar;

- opticki kompas;

- geoloski kompas;

- trasirni Stapovi;

- letve za mjerenje dubine;

- GPS ureds;j;

- terenski protokol za hidromorfologiju;

- mobilne aplikacije;

- fotoaparati s moguénos$cu georeferenciranih fotografija.

- bespilotna letjelica s moguc¢noSéu snimanja georefrenciranih fotografija (uz odobrenja za snimanje
iz zraka i za uporabu zraénih snimaka, ukoliko su potrebna)
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Osim tehnicke terenske opreme potrebno je korisiti slljedeéu zastitnu terensku opremu:

- duboke ribicke Cizme i terenske cipele;
- pojas sa spaSavanje;

- sigurnosni prsluci;

- uZe;

- pribor prve pomoci;

- zastitna kaciga (ako je potrebno).

5 BODOVANJE | OCJENA EKOLOSKOG STANJA | EKOLOSKOG
POTENCIJALA JEZERA

Bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja se obavlja na temelju kvantitativnih podataka (bodovna
liestvica A) ili kvalitativnih podataka (bodovna ljestvica B). Bodovna kategorija s kvantitativnim podacima
je peterostupanjska ljestvica (1 = najnizi stupanj promjene, 5 = najviSi stupanj promjene), a bodovna
kategorija s kvalitativnim podacima je trostupanjska ljestvica (1, 3, 5; slijedi se isti op¢i pristup kao i za
bodovnu ljestvicu A).

Tablica 9 prikazuje kvantitativno i kvalitativho bodovanje hidromorfoloSkih pokazatelja u jezerima

Kada se ne raspolaze podacima za kvantitativno bodovanje prema bodovnoj ljestvici A vrsi se
kvalitativno bodovanje prema bodovnoj ljestvici B, koje zamjenjuje kvantitativnho bodovanje. Usporedno
bodovanje prema bodovnoj ljestvici A i bodovnoj ljestvici B prikazano je u Tablici 8.

Tablica 8 Prikaz usporedbe kvantitativnog i kvalitativnog bodovanja za jezera

Kvantitativho bodovanje Kvalitativho bodovanje
(bodovna ljestvica A) (bodovna ljestvica B)

aabhwN =
g W= =

Za ocjenu ekoloSkog stanja / potencijala odsje¢ka odnosno vodnog tijela jezera na temelju
hidromorfolo3kih elemenata kakvoce primjenjuje se najloSija ocjena svakog hidromorfoloSkog elementa,
koji ukljucuju elemente hidroloski rezim i morfoloSke uvjete. Ocjena hidromorfoloSkog elementa dobiva
se na temelju srednje vrijednosti svih pokazatelja koji pripadaju tom elementu. Grani¢ne vrijednosti
kategorija ekoloSkog stanja i ekoloSkog potencijala hidromorfoloskih elemenata kakvocée propisane su
u Tablici 16. Priloga 2.C Uredbe o standardu kakvoée voda.
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Tablica 9 9 Kvantitativno i kvalitativnho bodovanje hidromorfoloskih pokazatelja u jezerima (tekst oznacen masno otisnutim slovima odnosi se na specifi¢nosti
metodologije za znatno promijenjena i umjetna vodna tijela jezera); kod znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela jezera vrijednost boda 1
odgovara uvjetima maksimalnog ekoloSkog potencijala

SKUPINA POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B OPIS OCJENE

HIDROLOSKI REZIM

Obalna zona 1.1. Promjene u razini vode 1=<1m 1 = Beziili s minimalnim izmjenama Stupanj promjene u odnosu na prirodnu
(odstupanja od prirodne 2=1-3m u godis$njoj promjeni razine vode razliku u razini vode tijekom godine.
varijacije) 3=3-5m (odstupanja su < 1 m kod jezera Npr. jezero prirodno mijenja razinu
Kod jezera koja se koriste za 4 =5-10m kojima razina varira do 1 m godiS$nje vode 2 metra u godini. Zbog izgradnje
hidroenergiju potrebno 5=>10m (znacido 2 m) neke brane ono sada varira 4 metra.

3 = Malo do umjereno odstupanje  Znadi promjena je 2 metra u odnosu na
(odstupanje je < 5m kada je prirodno stanje (100% devijacija).
prirodna varijacija < 2,5 m — 50-

150% promjene prirodnog raspona,

kada je prosje¢na varijacija > 2,5 m)

5 = Znacajna promjena (> 5 m kod

jezera kojima razina varira < 2,5

metra, odnosno vise od 150% kod

jezera kojima razina varira > 2,5 m)

prilagoditi rad da nema naglih
promjena razine voda.

Otvorena vodna zona

1.2. Vrijeme zadrzavanja vode?®
Nije primjenjivo kod znatno
promijenjenih i umjetnih
jezera koja su plitka i/ili koja
imaju brzu izmjenu vode.

1.3. Stratifikacija i mijeSanje
vode

Nije primjenjivo kod znatno
promijenjenih i umjetnih
jezera koja su plitka i/ili koja
imaju brzu izmjenu vode.

1 = Prirodan ili gotovo prirodan
volumen

3 = Volumen jezera je umjereno
izmijenjen

5 = Volumen jezera je znatno
izmijenjen

1 = Prirodno ili gotovo prirodno
3 = Volumen jezera je umjereno
izmijenjen

5 = Volumen jezera je znatno
izmijenjen

Ako postoji smanjenije ili povecanje
koli¢ine vode unutar jezera i slivnog
podrucja ocjena 1 je isklju¢ena.

Ako stratifikacija i mijeSanje vode
znatno odstupa od prirodnog stanja, ili
ako se ne uspostavlja, a trebala bi biti
uspostavljena, ocjenjuje se s bodom 5.
Ako postoji smanjenije ili povecanje
koli¢ine vode unutar jezera i slivnog
podrucja, ocjena 1 je iskljucena.

Kod jako promijenjenih i umjetnih
jezera stratifikacija nije mjerljiva jer
ovisi 0 namjeni zahvata, odnosno
mjerljiva je samo kod jako dubokih

29 Vrijleme zadrzavanja vodnih koli¢ina (VZV) je prosjeéno vrijeme potrebno da se izmijeni cjelokupan volumen vode u jezeru. Vazno je za jezerski ekosustav jer utje¢e na kakvocu
vode i s njom povezanu biolosku produkciju i dinamiku. Ovisi izmedu ostaloga o morfologiji korita i stratificiranosti jezera. Postoji teorijsko VZV (na temelju formula vodne bilance
razli¢itih slozenosti) i stvarno (karakteristicno za pojedino jezero s obzirom na lokalne ¢imbenike).
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SKUPINA

POKAZATELJ

1.4. Povezanost podzemnih i
povrsinskih voda

Nije primjenjivo kod znatno
promijenjenih i umjetnih
jezera zbog njihove namjene
(jezero treba zadrzavati vodu),
a moze biti i na prirodno
nepropusnom tlu.

MORFOLOSKI UVJETI

Otvorena zona

2.1. Raspodjela dubine po jezeru
Primjenjivo samo za plitka
znatno promijenjena i umjetna
jezera.

2.2. Reljefni oblici dna jezera
Primjenjivo samo za plitka
znatno promijenjena i umjetna
jezera

2.3. Struktura dna u zoni
otvorene vode (Koli€ina i
rasprostranjenost umjetnih
materijala i/ili donesenog
prirodnog supstrata)

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

1 = <1% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog

2 = 1-5% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

3 = 5-15% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

4 = 15-30% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

5 = > 30% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala
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KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 = Gotovo prirodna izmjena
povrsinske i podzemne vode

3 = Umijereno izmijenjena izmjena
povrsinske i podzemne vode

5 = Visoka razina promjene i
utjecaja na izmjenu povrsinskih i
podzemnih voda

1 = Raspored dubina odrazava
gotovo prirodno stanje

3 = Raspored odrazava umjereno
odstupanje od prirodnog stanja
(promijenjeno 30-40% prirodnog
stanja)

5 = Raspored dubina je umjetan
1 = Gotovo prirodno dno

3 = Promjene u dnu na dijelu jezera

(30-40% promijenjen reljefa dna)

5 = Promjene u dnu na vedini jezera

1 = Gotovo prirodno stanje ili
minimalna prisutnost umjetnih
materijala

3 = Mala do umjerena prisutnost
umjetnih materijala

5 = Velika prisutnost umjetnih
materijala

OPIS OCJENE

jezera. Stratifikacija ovisi o ulazu i
izlazu vode, a kod vecine ulaz i izlaz
vode ovisi o namjeni.

Visina podzemne vode, povrsina dna
koja je prekrivena gradevinama,
promjene u poroznosti sedimenta,
prisutnost barijera itd.

Potrebni podaci o raspodjeli dubina u
jezeru u odnosu na povrsinu jezera
(npr. na 30% jezera je dubina od 20
metara

Uklju€uje prirodne znacajke (dine, rupe,
otvore) i njihova obiljezja (tekstura i
struktura).

Jaruzanje, eutrofikacija i poja¢ana
sedimentacija utje€u na reljefnu
prirodnost dna

Umijetni materijal podrazumijeva —
cigle, beton, tehnicki kamen, geotekstil.
Postotak utjecaja se uzima od
POVRSINE jezera.

Naneseni "prirodni" materijali su
pijesak, $ljunak koji se prirodno ne bi
pojavljivali u tom dijelu.



SKUPINA
Obalna zona

POKAZATELJ
3.1. Profil padina obale jezera

3.2. Tlocrtni oblik obale

Ne primjenjuje se kod
umjetnih jezera. Tlocrtni oblik
definiran je svrhom zahvata.

3.3. Prirodnost erozijsko-
sedimentacijskih procesa

Ne primjenjuje se kod
umjetnih jezera, opisano je
preko ocjene 3.1.i 3.4.

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

1 = <5% jezera s neprirodnim profilom
obale

KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 = Gotovo prirodan profil padina
obale jezera

2 = 5-15% jezera s neprirodnim profilom 3 = Gotovo prirodan profil padina

obale

3 = 15-35% jezera s neprirodnim
profilom obale

4 =35-75% jezera s neprirodnim
profilom obale

5 = >75% jezera s neprirodnim profilom
obale

<5% jezera ima prirodni tlocrt
5-15% jezera s prirodnim tlocrtom
15-35% jezera s prirodnim tlocrtom
35-75% jezera s prirodnim tlocrtom
> 75% jezera s prirodnim tlocrtom

AR WN-=-
o mnnu

Prirodna jezera:
1 = <5% obale je pod u€inkom tvrdih ili
<10% mekih umjetnih materijala

obale dijela jezera
5 = Profil padina je neprirodan
(izmijenjen) na vecini jezera

1 = Gotovo prirodan tlocrtni oblik

3 = Tlocrtni oblik je prirodan kroz 60
- 70% obalnog dijela jezera

5 = Neprirodan tlocrtni oblik >50%
obalnog dijela jezera

1 = Obiljezja erozije/talozenja
odrazavaju gotovo prirodno stanje
3 = ObiljeZja erozije/talozenja

(inzenjerskih) koji narusavaju prirodnost odrazavaju umjereno odstupanje od

erozijsko-sedimentacijskih procesa
2 = 5-15% obale je pod u¢inkom tvrdih
ili 10 do 30% mekih umjetnih materijala

prirodnog stanja
5 = Obiljezja erozije/talozenja
odrazavaju znatno odstupanje od

(inzenjerskih) koji narusavaju prirodnost prirodnog stanja

erozijsko-sedimentacijskih procesa

3 = 15-25% obale je pod uc€inkom tvrdih
ili viSe od 30% mekih umjetnih
materijala (inzenjerskih koji narusavaju

OPIS OCJENE

Utvrduju se antropogeni elementi i
intervencije u profilu obale®. Vrlo se
teSko ocjenjuje i zahtijeva ponavljanja
monitoringa

Kod umjetno prokopanih jezera
prirodno je ono stanje koje nalazimo
u jezerima iste veli¢ine, a kod kojih
su geomorfoloski procesi ve¢
oblikovali obalu.

Alternativno, promjene u profilu
mogu biti indirektna poslidica:

1. nejednakosti u eroziji obale i
talozenju,

2. povijesnih promjena razine vode i
tlocrta,

3. prisutnosti teSkih materijala u
obalama - utvrdivanje.

Usporedba podataka morala bi se
bazirati na dosljednim vrijednostima
kao Sto su npr. maksimalna razina
vode tijekom nekog povijesnog perioda
ili prosje€na minimalna razina vode u
kombinaciji s batimetrijskim podacima.
Obiljezja uklju€uju erozijske i
akumulacijske oblike uz obalu jezera,
ali i "jastuke" vodene vegetacije,
drvene ostatke i sl.

Odreduje se prema postotku prirodnih
padina priobalne zone i obalad'.

Ako su obale utvrdene "prirodnim
materijalom" (npr. vrbine grane) onda
je maksimalna ocjena 3.

Kada je prisutan mijeSani materijal
uzima se onaj koji je dominantan.

U slu€aju prirodnog kamena kakav
odgovara prirodnoj obali jezera ocjena

30 Referentna je gomorfoloska klasifikacija padina temeljena na dominantnim morfoloskim procesima koji se aktiviraju ovisno o nagibu, kao i odgovarajuc¢im reljefnim oblicima
prihva¢ena od IGU (International Geographical Union): 0-2° ravnica, kretanje masa se ne opaza; 2-5° blago nagnuti teren, blago ispiranje; 5-12° nagnuti teren, poja¢ano ispiranje
i kretanje masa; 12-32° jako nagnuti teren, snazna erozija ispiranje i izrazito kretanje masa; 32 - 55° vrlo strm teren, dominira destrukcija.

31 Referentni uvjeti su povezani s padinama koje su prikazane u pokazatelju 3.1.

35



SKUPINA

POKAZATELJ

3.4. Struktura obale (Utvrdenost
i promjena strukture obale)
Primjenjuje se samo kod
znatno promijenjenih i
umjetnih jezera. Kod prirodnih
jezera opisuje se ocjenom 3.3.

3.5. Struktura dna u litoralnoj
zoni

Priobalna/ Riparijska 4.1. Profil padina

zZona

priobalne/riparijske zone

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

prirodnost erozijsko-sedimentacijskih
procesa

4 = 25-50% obale je pod uc€inkom tvrdih
materijala (inzenjerskih koji narusavaju
prirodnost erozijsko-sedimentacijskih
procesa

5 = >50% obale je pod uc€inkom tvrdih
umjetnih materijala (inZzenjerskih) koji
narusavaju prirodnost erozijsko-
sedimentacijskih procesa

1 = < 5% obale je pod ucinkom tvrdih ili
< 10% mekih umjetnih materijala
(inzenjerskih)

2 = 5-15% obale je pod u¢inkom tvrdih
ili 10 do 30% mekih umjetnih materijala
(inzenjerskih)

3 = 15-25% obale je pod u€inkom tvrdih
ili > 30% mekih umjetnih materijala
(inzenjerskih)

4 = 25-50% obale je pod uc€inkom tvrdih
materijala (inzenjerskih)

5 = > 50% obale je pod ucinkom tvrdih
umjetnih materijala (inZzenjerskih)

1 = <1% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

2 = 1-5% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

3 = 5-15% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

4 = 15-30% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

5 = > 30% umjetnog materijala ili
donesenog prirodnog materijala

1 = <5% jezera s neprirodnim profilom
padina obalne zone

KVALITATIVNO BODOVANJE - B

1 = Gotovo prirodno stanje, bez ili
uz minimalnu prisutnost umjetnih
materijala

3 = Mala do umjerena prisutnost
umjetnih materijala

5 = Velika prisutnost umjetnih
materijala

1 = Prirodno stanje ili minimalna
prisutnost umjetnih materijala

3 = Mala do umjerena prisutnost
umjetnih materijala

5 = Velika prisutnost umjetnih
materijala

1 = Gotovo prirodan profil padina
priobalne zone jezera

OPIS OCJENE

je 3 (kvalitativna) ili postotak odgovara
tvrdim materijalima (ne umjetnim).

Ako su obale utvrdene "prirodnim
materijalom" (npr. vrbine grane) onda
je maksimalna ocjena 3.

Kada je prisutan mijeSani materijal
uzima se onaj koji je dominantan.

U slu€aju prirodnog kamena kakav
odgovara prirodnoj obali jezera ocjena
je 3 (kvalitativna) ili postotak odgovara
tvrdim materijalima (ne umjetnim).

Analizira se koliko je promijenjena
struktura dna odnosno koliko je
umjetnog materijala do gazljive dubine
(ili 10 m maksimalno od obalne linije).
Umijetni materijal podrazumijeva: cigle,
beton, tehnicki kamen, geotekstil...
Postotak utjecaja se uzima od crte
obale, a ne od povrsine jezera.
Naneseni "prirodni" materijali su
pijesak, Sljunak koji se prirodno ne bi
pojavljivali u tom dijelu

Utvrdivanje antropogenih elemenata i
intervencija u profilu priobalne zone32.

32 Referentni uvjeti za klasifikaciju nagiba padina priobalne zone na prostoru u kojem je jezero smjesteno:
0-2° veoma povoljne padine za priobalnu zonu; 2-5° povoljne padine za priobalnu zonu; 5-12° padine umjereno povoljne za priobalnu zonu; 12-32° nepovoljne padine za priobalnu
zonu; >32° vrlo nepovoljne padine za priobalnu zonu
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SKUPINA

Zaobalje/slivno
podrucje

POKAZATELJ

4.2. Zemljidni pokrov u
riparijskoj/priobalnoj zoni

5.1. Koridtenje zemljista (%) u
slivnom podrucju

5.2. Udio promijenjenog slivhog
podrucja jezera

KVANTITATIVNO BODOVANJE - A

2 = 5-15% jezera s neprirodnim profilom
padina

3 = 15-35% jezera s neprirodnim
profilom padina

4 = 35-75% jezera s neprirodnim
profilom padina

5 => 75% jezera s neprirodnim profilom
padina

1 =< 5% neprirodnog pokrova u
riparijskoj/priobalnoj zoni

2 = 5-15% neprirodnog pokrova u
riparijskoj/priobalnoj zoni

3 = 15-35% neprirodnog pokrova u
riparijskoj/priobalnoj zoni

4 = 35-75% neprirodnog pokrova u
riparijskoj/priobalnoj zoni

5 = >75% neprirodnog pokrova u
riparijskoj/priobalnoj zoni

1 = < 2% povrsine je pod intenzivnom
uporabom (Covjekovim utjecajem)

2 = 2-10% povrsine je pod intenzivnom
uporabom

3 = 10-20% povrSine je pod
intenzivnom uporabom

4 = 20-40% povrsine je pod
intenzivhom uporabom

5 = >40% povrsine je pod intenzivnom
uporabom

1 = < 2% povrSine sliva zahvaéaju
akumulacije

2 = 2-10% povrsine sliva zahvacaju
akumulacije
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KVALITATIVNO BODOVANJE - B

3 = Gotovo prirodan profil padina
priobalne zone kroz dio jezera

5 = Profil padina je neprirodan na
vecini jezera

1 = Minimalna podrucja
riparijske/priobalne zone imaju
neprirodan pokrov

3 = Umjereno velika podrucja
riparijske/priobalne zone imaju
neprirodan pokrov

5 = Riparijskom/priobalnom zonom
dominira neprirodan pokrov

1 = Bez ili s minimalnom prisutnosti
intenzivne uporabe zemljista na
povrsini sliva

3 = Umijerena prisutnost intenzivne
uporabe zemljiSta na povrsini sliva
5 = Znacdajna prisutnost intenzivne
uporabe zemljita na povrsini sliva

1 = Minimalna prisutnost
akumulacija

OPIS OCJENE

Tesko se ocjenjuje i zahtjeva
ponavljana monitoringa.

Kod umjetno prokopanih jezera
prirodno je ono stanje koje nalazimo
u jezera iste veli¢ine, a kod kojih su
geomorfoloski procesi ve¢ oblikovali
priobalnu zonu.

Alternativno, promjene u profilu
mogu biti indirektna posljedica:

1. umjetnih promjena u eroziji i
talozenju,

2. povijesnih promjena razine vode i
tlocrta,

3. prisutnosti teSkih materijala
(utvrdivanje),

4. koristenja zemljista (poljoprivreda
isl.).

Sirina zone varira ovisno o znagajkama
jezera, treba biti definirana posebno za
svako jezero. U prosjeku se moze
koristiti zona od 10 m. od vrha obale.

Intenzivno koriStenje obuhvaca —
urbana, obradivana zemljista (arable),
intenzivne pasnjake, plantazne Sume.

Postoci se odnose na slivhu povrsinu
akumulacija u odnosu na ukupnu slivhu

3 = Umjerena prisutnost akumulacija povrsinu jezera.

na slivnom podrucju



SKUPINA POKAZATELJ KVANTITATIVNO BODOVANJE - A KVALITATIVNO BODOVANJE - B OPIS OCJENE

Ne primjenjuje se kod 3 = 10-20% povrSine sliva zahvacaju 5 = Slivno podrucje je pod
umjetnih jezera zbog njihove akumulacije dominantnim utjecajem akumulacija
namjene. 4 = 20-40% povrsine sliva zahvacaju

akumulacije

5 = >40% povrsine sliva zahvacéaju

akumulacije
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PRILOG 1 - TERENSKI DNEVNIK (PROTOKOL) ZA HIDROMORFOLOSKI
MONITORING RIJEKA

OPCI PODACI O VODNOM TIJELU RIJEKE

PRIPREMNI DIO ISPUNITI NA TERENU
Naziv rijeke Datum istrazivanja
Naziv i Sifra mjerne postaje Istrazivaci

(mjerna postaja za bioloski monitoring)
Tip rijeke (prema nacionalnoj tipologiji
Republike Hrvatske)

Oznaka vodnog tijela (oznaka
Hrvatskih voda)

Zemljopisna Sirina i zemljopisna
duzina mjerne postaje (dobivena iz
GPS-a, karte (1:25 000) ili GIS-a)
Nadmorska visina mjerne postaje
(dobivena iz GPS-a, karte (1:25 000) ili
GIS-a)

Udaljenost od izvora (iz GIS-a ili karte
1: 25 000)

Ekoregija / Subekoregija

IZRACUNI PO POVRATKU S TERENA

Slivno podrucje (Povrsina slivnog podrucja (km2) odreduje se
na temelju karata (1:25 000) ili pomocu GIS-a. Slivno podrucje
ukljucuje Ccitav istraZivani odsjeCak, pa se stoga racuna od
nizvodnog dijela odsjecka.)

Zemljopisna Sirina i zemljopisna duzina pocetka i kraja
odsjecka (dobivena iz GPS-a, karte (1:25 000) ili GIS-a)
Nadmorska visina odsjecka pocetka i kraja (dobivena iz
GPS-a, karte (1:25 000) ili GIS-a)

Prevladavajuca litoloSka podloga (odreduje se na temelju
litoloske karte)

Sirina rijeke na lokaciji (u metrima izvedena iz GIS-a (ortofoto),
Google Eartha ili ako je moguce, izmjerena na terenu pomocu
lasera ili metra)

Nagib rijeke na odsjec€ku (%o) (razlika u visini (m) izmedu dvije
tocke (nadmorska visina pocetka i kraja odsjecka) podijeljena s
udaljeno$c¢u (m) izmedu dvije tocke)

Fotografija (prikazuje karakteristike lokacije)

Duzina odsjecka (u kilometrima izmedu dvije tocke, pocetka i
kraja odsjecka)
Napomene
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TERENSKA OCJENA HIDROMORFOLOSKIH POKAZATELJA ZA PRIRODNE RIJEKE

NAZIV | SIFRA MJERNE POSTAJE
SIFRA VODNOG TIJELA

Hidromorfolosko obiljezje koje se ocjenjuje Ocjena Odsjecak
Ljestvica Bod Obrazlozenje
1. Hidrologija (hidroloski rezim)

1.1. U€inci umjetnih gradevina u koritu unutar vodnog
tijela

1.2. U¢inci promjena Sirom sliva na obiljezja prirodnog
protoka unutar vodnog tijela

1.3. U€inci promjene u dnevnom protoku unutar
vodnog tijela

2. Uzduzna povezanost

2.1. Utjecaj umjetnih gradevina na uzduznu
povezanost vodnog tijela s aspekta migracije biote
2.2. Utjecaj umjetnih gradevina na uzduznu
povezanost vodnog tijela s aspekta tijeka sedimenta
3. Morfologija

Geometrija korita
3.1.1. Promjena tlocrtnog oblika vodnog tijela

3.1.2. Poprecni presjek korita na odsjecku i vodnom
tijelu
Podloga

3.2.1. Koli¢ina umjetnih tvrdih materijala u koritu (ispod
razine vodnog lica) na istrazivanom odsje¢ku
3.2.2. Prirodnost sedimenta na odsjecku

3.2.3. Struktura sedimenta i promjene na pokosu obale
odsjecka i vodnog tijela
Vegetacija i organski ostaci u koritu

3.3.1. Uklanjanje/ odrzavanje vodene vegetacije na
odsjecku i vodnom tijelu

3.3.2. Koli¢ina drvenih ostataka u koritu na odsjec¢ku i
vodnom tijelu (ukoliko se isti o¢ekuju)

3.3.3. Obiljezja erozije/talozenja na odsjecku i vodnom
tijelu

3.3.4. Vrsta/struktura vegetacije na obalama i na
okolnom zemljiStu unutar zadane buffer zone (10 m) na
odsjecku i vodnom tijelu

3.3.5. Koristenje zemljista u prirodnoj poplavnoj zoni i
s time povezana obiljezja na odsjec¢ku i VT (na
podrucjima odredenima za prihvat i transport velikih
voda)

Interakcija korita i poplavnog podrucja

3.4.1. Lateralna povezanost rijeke i prirodnog
poplavnog podrugja (duzinski iznos) na cijelom vodnom
tijelu

3.4.2. Stupanj lateralnog kretanja rije¢nog korita na
odsjecku

Ukupna terenska ocjena hidromorfoloskog stanja
rijeke
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TERENSKA OCJENA HIDROMORFOLOSKIH POKAZATELJA ZA ZNATNO PROMIJENJENE |
UMJETNE RIJEKE

NAZIV | SIFRA MJERNE POSTAJE
SIFRA VODNOG TIJELA

Hidromorfolosko obiljezje koje se ocjenjuje Ocjena Odsjecak
Ljestvica Bod Obrazlozenje
1. Hidrologija (hidroloski rezim)

1.1. Promjene u srednjem sezonskom protoku (ili
vodostaju) unutar vodnog tijela

1.2. Dnevne promjene u vodostaju za srednjih
vodostaja

1.3. Dnevne promjene protoka unutar vodnog tijela

1.4. Dani bez tekuée vode u koritu
2. Uzduzna povezanost

2.1. UzduzZna povezanost vodnog tijela pod utjecajem
umjetnih gradevina s aspekta migracije biote (riba)
3. Morfologija

Geometrija korita
3.1.1. Promjena tlocrtnog oblika vodnog tijela

3.1.2. Poprecni presjek korita na odsjecku i vodnom
tijelu
Podloga

3.2.1. Koli¢ina umjetnih tvrdih materijala u koritu (ispod
razine vodnog lica) na istrazivanom odsje¢ku
3.2.2. Prirodnost sedimenta na odsjecku

3.2.3. Struktura sedimenta i promjene na pokosu obale
odsjec¢ka i vodnog tijela
3.2.4. Promjene u nagibu obale

3.2.5. Sastav supstrata (ispod razine vodnog lica) na
odsjecku
Vegetacija i organski ostaci u koritu

3.3.1. Vrsta/struktura vegetacije na obalama i na
okolnom zemljistu unutar zadane buffer zone (10 m) na
odsjecku i vodnom tijelu

Interakcija korita i poplavnog podrucja

3.4.1. Lateralna povezanost rijeke i prirodnog
poplavnog podrudja (duzinski iznos) na cijelom vodnom
tijelu

3.4.2. Lateralno kretanje rijeke na odsje¢ku i vodnom
tijelu

Ukupna terenska ocjena hidromorfolo§kog
potencijala rijeke
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PRILOG 2 - TERENSKI DNEVNIK (PROTOKOL) ZA HIDROMORFOLOSKI
MONITORING JEZERA

OPCI PODACI O JEZERU

PRIPREMNI DIO ISPUNITI NA TERENU
Naziv jezera Datum istrazivanja
Naziv i Sifra mjerne postaje Istrazivaci

(mjerna postaja za bioloski monitoring)
Tip jezera (prema nacionalnoj tipologiji
Republike Hrvatske)

Oznaka vodnog tijela (oznaka
Hrvatskih voda)

Zemljopisna Sirina i zemljopisna
duzina mjerne postaje (dobivena iz
GPS-a, karte (1:25 000) ili GIS-a)
Nadmorska visina mjerne postaje
(dobivena iz GPS-a, karte (1:25 000) ili
GIS-a)

Ekoregija / Subekoregija

IZRACUNI PO POVRATKU S TERENA

Slivno podrucje (Povrsina slivnog podrucja (km2) odreduje se
na temelju karata (1:25 000) ili pomocu GIS-a. Slivno podrucje
ukljuéuje citav istraZivani odsjecak, pa se stoga racuna od
nizvodnog dijela odsjecka.)

Zemljopisna Sirina i zemljopisna duzina pocetka i kraja
odsjecka (dobivena iz GPS-a, karte (1:25 000) ili GIS-a)
Nadmorska visina odsjecka pocetka i kraja (dobivena iz
GPS-a, karte (1:25 000) ili GIS-a)

Prevladavajuc¢a litoloSka podloga (odreduje se na temelju
litoloske karte)

Fotografija (prikazuje karakteristike lokacije)

Napomene
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TERENSKA OCJENA HIDROMORFOLOSKIH POKAZATELJA JEZERA

NAZIV | SIFRA JEZERA
SIFRA VODNOG TIJELA

Hidromorfoloski Zona
element jezera
Hidroloski rezim

Hidroloski rezim
Morfoloski uvjeti Otvorena
zona

Obalna
zona

Priobalna/
Riparijska
zona
Zaobalje/
slivno
podrucje

Morfoloski uvjeti

Hidromorfoloski pokazatelj

1.1. Promjene u razini vode

1.2. Vrijeme zadrzavanja vode
1.3. Stratifikacija i mijeSanje vode
1.4. Povezanost podzemnih i
povrSinskih voda

2.1. Raspodjela dubine po jezeru

2.2. Reljefni oblici dna jezera

2.3. Struktura dna u zoni otvorene
vode

3.1. Profil padina obale

3.2. Tlocrtni oblik obale

3.3. Prirodnost erozijsko-
sedimentacijskih procesa

3.4. Struktura obale

3.5. Struktura dna u litoralnoj zoni
4.1. Profil padina
priobalne/riparijske zone

4.2. Zemljidni pokrov u
priobalnoj/riparijskoj zoni

5.1. Koristenje zemljista (%) u
slivnom podrucju

5.2. Udio promijenjenog slivhog
podrucja jezera

Ukupna terenska ocjena hidromorfoloskog stanja jezera
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PRILOG 3 - POPIS TIPOVA RIJEKA S VRSTAMA PRIRODNOG SUPSTRATA

OZNAKA
TIPA
HR-R_1
HR-R_2A
HR-R_2B

HR-R_2B
HR-R_3A
HR-R_3B
HR-R_3C
HR-R_3D

HR-R_4A
HR-R_4B
HR-R_4C

HR-R 5B
HR-R_5C

HR-R_5D
HR-R_6
HR-R_7

HR-R_8A
HR-R_8B

HR-R_9
HR-R_10A
HR-R_10B
HR-R_11A
HR-R_11B
HR-R_12

HR-R_13

HR-R_13A
HR-R_14A
HR-R_14B

HR-R_14C

HR-R_15A
HR-R_15B
HR-R_16A
HR-R_16B
HR-R_17
HR-R_18
HR-R_19
Legenda:

NAZIV TIPA SUPSTRAT

Gorske i prigorske male tekuéice akal, makrolital, mezo, mikrolital, psamal
Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom akal, argilal, psamal

Nizinske male tekucice s Sljunkovito-valutiCastom akal, mezolital, mikrolital, psamal
podlogom

Nizinske male tekucice s Sljunkovito-valutiCastom akal, mezolital, mikrolital, psamal
podlogom

Nizinske male aluvijalne tekuéice sa Sljunkovito- akal, fital, mikrolital

valuti¢astom podlogom

Nizinske male aluvijalne tekucice s glinovito-pjeskovitom fital, mikrolital, psamal
podlogom

Nizinske srednje velike aluvijalne tekucice s glinovito fital, mikrolital, psamal
pjeskovitom podlogom

Nizinske velike aluvijalne tekucéice s glinovito pjeskovitom fital, mikrolital, psamal

podlogom

Nizinske srednje velike tekucice akal, mezolital, mikrolital, psamal
Nizinske velike tekucice akal, mezolital, mikrolital, psamal
Nizinske velike tekucice s izvoriStem lociranim u akal, mezolital, mikrolital
Dinaridskoj ekoregiji

Nizinske vrlo velike tekuéice u silikatnoj i vapnenackoj akal, mikrolital

podlozi - Donji tok Mure i sredniji tok Drave i Save

Nizinske vrlo velike tekucice u silikatnoj podlozi - Donji akal, mikrolital, psamal

tok Drave i Save

Nizinske vrlo velike tekuéice u silikatnoj podlozi - Dunav akal, mikrolital

Gorske i prigorske male tekuéice akal, makrolital, mezolital, mikrolital

Gorske i prigorske srednje velike i velike tekuéice akal, argilal, mikrolital, s mjestimi¢no
vecéim udjelom fitala

Nizinske srednje velike tekucice akal, argilal, fital, makrolital, mikrolital,
psamal

Nizinske velike tekucice akal, argilal, fital, makrolital, mikrolital,
psamal

Gorske i prigorske srednje velike tekucice krskih polja argilal, fital, izvoriSna podrucja makrolital

Gorske i prigorske male povremene tekuéice argilal, makrolital, mezolital

Gorske srednje velike povremene tekucice argilal, fital, makrolital, mezolital, mikrolital

Nizinske i prigorske male tekucice u vapnenackoj podlozi akal, fital, makrolital, mezolital, mikrolital
Prigorske male tekuéice u vapnenacko-silikatnoj podlozi akal, fital, makrolital, mezolital, mikrolital

Prigorske srednje velike i velike tekucice makrolital, megalital, mezolital, mikrolital
Nizinske srednje velike i velike tekucice akal, fital, makrolital, mezolital, psamal
Nizinske velike tekucice s baraznim ujezerenjem fital, mezolital, mikrolital

Nizinske male tekucice kratkih tokova s padom >5 %o makrolital, megalital, mezolital, mikrolital
Nizinske srednje velike tekucice kratkih tokova s padom makrolital, megalital, mezolital, mikrolital
>5 %o u vapnenackoj podlozi

Nizinske srednje velike tekucice kratkih tokova s padom makrolital, megalital, mezolital, mikrolital
>5 %o u vapnenacko-silikatnoj podlozi

Prigorske i nizinske male tekucice krskih polja argilal, fital, makrolital, mezolital, mikrolital
Prigorske i nizinske srednje velike tekucice krskih polja argilal, fital, makrolital, mezolital, mikrolital
Prigorske male i srednje velike povremene tekucice fital, makrolital, megalital

Nizinske male povremene tekucice akal, mezolital

Nizinske i prigorske male tekucice Istre argilal, makrolital, mezolital, mikrolital
Nizinske srednje velike tekudice Istre argilal, fital, mezolital

Povremene tekucice Istre fital, makrolital, mezolital, mikrolital

Megalital (> 40 cm) - veliko kamenje, blokovi i stijene

Makrolital (20 cm - 40 cm) — veée kamenje

Mezolital (> 6 cm - 20 cm) — kamen veli¢ine $ake, oblutak

Mikrolital (> 2 cm - 6 cm) - sredniji i krupni $ljunak do veliine $ake, valutice
Akal (> 0,2 - 2 cm) — sitni $ljunak

Psamal (> 6um - 2 mm) - organski mulj, pijesak

Argilal (< 6 ym) - anorganski mulj, glina

Fital — alge, mahovine, makrofiti

46



PRILOG 4 - TIP SPECIFICNI HIDROLOSKI REZIM RIJEKA U REFERENTNIM
UVJETIMA

R.BR.

HIDROLOSKI REZIM

Alpski snjezno-kisni rezim
(Peri)panonski kiSno-snjezni rezim

Panonski kiSni rezim
Dinarski kiSno-snjezni rezim
Sredozemni kiSno-snjezni rezim

Sredozemni kiSni rezim

Ostali rezimi
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TIP PRIRODNIH RIJEKA (Prilog 12. Uredbe o
standardu kakvoce voda)
HR-R_5B i HR-R_5C (Mura i Drava), HR-R_5D

HR-R_1, HR-R_2A, HR-R_2B, HR-R_3A, HR-R_3B,
HR-R_3C, HR-R_3D, HR-R_4A, HR-R_4B, HR-R_4C,
HR-R 5B i HR-R 5C (Sava), HR-R _8A (Donja
Mreznica)

HR-R_4A (Cesma, llova, Kutina)

HR-R_6, HR-R_7, HR-R_8B (Kupa)

HR-R_7, HR-R_8A, HR-R_8B (Donja Dobra i Korana),
HR-R_9 (Lika), HR-R_11A, HR-R_11B, HR-R_12, HR-
R_13, HR-R_13A, HR-R_14A, HR-R_14B, HR-
R_14C, HR-R_15A, HR-R_15B, HR-R_17, HR-R_18
HR-R_10A, HR-R_10B, HR-R_16A, HR-R_16B, HR-
R_19

Antropogeno promijenjeni rezimi (npr. stanica Han na
Cetini)



PRILOG 5 - PODJELA TIPOVA RIJEKA PREMA MEHANIZMU TOKA

MEHANIZAM PANONSKA EKOREGIJA DINARIDSKA EKOREGIJA
TOKA
Gornji tok HR-R_1 (gorske) HR-R_6, HR-R_10A, HR-R_11, HR-R_14A, HR-

R 14B, HR-R_14C, HR-R_16A, HR-R_16B*, HR-
R_7*, HR-R_12*, HR-R_13*, HR-R_13A*, HR-R_17 i

HR-R_19

Sredniji tok HR-R_1 (prigorske), HR-R_2B, HR- HR-R_7, HR-R_8A, HR-R_12, HR-R_13, HR-R_16B,
R 5B HR-R_17, HR-R_18, HR-R_19

Doniji tok HR-R_2A, HR-R_3A, HR-R_3B,HR- HR-R_8A, HR-R_ 8B, HR-R 9, HR-R_15A, HR-

R_3C, HR-R_3D, HR-R_4A, HR- R_15B, HR-R_12 (Cetina u Sinjskom polju), HR-
R_4B, HR-R_4C, HR-R_5C i HR- R_10B (Lika), HR-R_16B, HR-R_17, HR-R_18, i HR-
R_5D. R_19

*kanjonski segmenti

Slika 3 Primjeri gornjeg toka: Suha Ric¢ina Ba$¢anska - HR-R_16B - korito u mati¢noj stijeni (lijevo),
Delni¢ki potok - HR-R_10A - brzaci i naplavina krupnog $ljunka (desno)

Slika 4 Primjeri srednjeg toka: Globornica, Medici - HR-R_8A - drveni ostaci u Koritu (lijevo) i Drava,
Storga¢ - HR-R_5B - prudovi (desno)
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Slika 5 Primjeri donjeg toka: Stari tok Mirne — HR-R_18 (lijevo) i Odra, Lekenik - HR-R_2A (desno)
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PRILOG 6 - MJESTA MAKSIMALNOG EKOLOSKOG POTENCIJALA U
RIJEKAMA

Slika 6 Mjesto maksimalnog ekolo$kog potencijala u tipu HR-K_1B - Sutla, Donje Brezno

Slika 7 Mjesto maksimalnog ekolo$kog potencijala u tipu HR-K_8B - Butidnica, prije akumulacije
Golubic

Slika 8 Mjesto maksimalnog ekolo$kog potencijala u tipu HR-K_3B - Orljava, nizvodno od pilana
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Slika 9 Mjesto maksimalnog ekolo$kog potencijala u tipu HR-K_4 - Drava, Bistrinci

Slika 10 Mjesto maksimalnog ekoloskog potencijala u tipu HR-K_5 - Drava, Storgaé (ljjevo)

Slika 11 Mjesto maksimalnog ekoloskog potencijala u tipovima HR-K_6C - Kanal Lonja - Strug, cesta
Okucani - Stara Gradiska (lijevo) i HR-K_13B - obuhvatni kanal br. 3, prije uséa u Mirnu
(desno)
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PRILOG 7 - REFERENTNI UVJETI ZA HIDROMOFOLOSKE POKAZATELJE U PRIRODNIM VODNIM TIJELIMA JEZERA
ELEMENT POKAZATELJ

HR-J_1A HR-J_1B HR-J_3 HR-J_2 HR-J_4 HR-J_5
JEZERO KOZJAK PROSCANSKO JEZERO CRNISEVO| VRANSKO JEZERO, VRANSKO JEZERO, VISOVACKO JEZERO
JEZERO OCUSA CRES BIOGRAD NA MORU
1.1. Promjene u razini vode 0-0,5m 0-0,5m 0,5-1,5m 0-0,85m 0,5-2,13m* 0-0,5m
< 1.2. Vrijeme zadrzavanja vode Zimi 14 dana, ljeti kod
8 manjeg protoka oko 70
) ;,% dana.
% o 1.3. MijeSanje i stratifikacija vode dimikticko jezero dimikti¢ko jezero monomikticko duboko = monomikticko duboko polimikticko monomikticko srednje
. duboko jezero (47 m) s duboko jezero (37 m) s jezero (39 m)s jezero (74,5 m) s plitko jezero (4 m), bez  duboko jezero (25 m) s
- ortogradnom O ortogradnom O; klinogradnom O, ortogradnom pravilne O, stratifikacije klinogradnom O,
stratifikacijom stratifikacijom stratifikacijom stratifikacijom

stratifikacijom

33 Na Vranskom jezeru, Biograd na Moru samo je jednom zabiljeZena promjena razine vode od 2,13 metra, a kretanje je uobic¢ajeno od 0,2 do 0,5 m.
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