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4. POGLAVLJE

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA VODOTOKA I NASIPA

4-00

OPCE NAPOMENE

U ovom 4. poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale, proizvode i
radove Kkoji se koriste kod izvodenja zastite ravnih i kosih povr$ina vodotoka i nasipa. OTU-i su
pisani na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuce u
ugovor kao Posebni tehni¢ki uvjeti (PTU-i).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim
propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je
primjena odgovaraju¢ih EN-i (europskih normi). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis
stavi van snage, vazit ¢e zamjenjujuca norma ili propis.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda
u skladu sa vaze¢im zakonom, propisima i normama.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...), uz uvjet pisanog obrazlozenja i odobrenja
nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac
je duZan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

Zastita povrSina izlozenih eroziji provodi se u skladu s projektnim rjeSenjem na vi$e nacina, a
primjenjuje se pri izradi vodnih gradevina.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK-om), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Prije pocetka rada na zastiti potrebno je radi stabilnosti pokosa ostvariti osnovne uvjete:

e pokose izvoditi s nagibima koji zadovoljavaju uvjete stabilnosti, odnosno za koje je osigurana
potpuna sigurnost od loma tla duz klizne plohe pri nepovoljnim uvjetima

e uslijed djelovanja vode oSteene, erodirane ili deformirane pokose prethodno treba sanirati
primjenom odgovaraju¢ih zahvata

e povrsinske i podzemne vode slivnog podru¢ja sustavom za odvodnju i drenazu kontrolirano
provesti u recipijente ili odgovarajuce depresije

e prijelaze pokosa nasipa (nozica nasipa) u zemljanim i mijeSanim materijalima oblikovati
kruznim lukom, odnosno prema projektu

e povrsine pokosa nasipa ili obale grubo isplanirati radi ve¢e hrapavosti i boljega prianjanja
travnate vegetacije, a glatke povrSine treba vodoravno izbrazdati odgovaraju¢im sredstvima
(grabljeisl.).

Generalno, vodotoci, odnosno kanali s uzduznim nagibima dna manjim od 10% oblazu se
zaStitnim materijalima otpornim na eroziju, u zavisnosti 0 brzinama i vuénim Silama vode.
Vodotoke odnosno kanale s uzduznim padom dna ve¢im od 10% je generalno potrebno izvesti s
kaskadama u vidu stepenica ili s pregradama koje ublaZzavaju taj pad.

Projektom traZena zbijenost uredenog dna vodotoka, prije ugradnje obloge, provjerava se teku¢im
ispitivanjem modula stisljivosti, metodom kruzne ploce @30 cm ili mjerenjem stupnja zbijenosti
ispitivanjem prostorne mase tla na svakih 100 m' uredenog dna rova, uz primjenu odgovarajucih
normi.

Poslije izrade nasipa, obale, kanala ili ostalih vodnih gradevina i provedenih radova za osiguranje
osnovnih uvjeta stabilnosti, potrebno je odmah zastititi povrsine dna i pokosa vodotoka te pokose
nasipa odgovarajué¢im nac¢inom zastite.
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ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA VODOTOKA I NASIPA

4-00.1

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo zna¢enje u ovim OTU-ima navedeni su u 0. poglavlju: Opce
odredbe (u daljnjem tekstu 0. poglavlje). Ovdje se definiraju samo izrazi koji nisu dani u O.
poglavlju, a odnose se na ovo poglavlje.

Drenaza sluzi za prikupljanje povrSinskih i podzemnih voda i/ili drugih tekuéina i njihov pronos
do sustava odvodnje.

Gabioni su pravokutne koSare (kvadri) od Zi¢ane ili polimerne mreze ispunjene kamenim
materijalom koje se mogu slagati kao opeke da oblikuju samostoje¢u konstrukciju (potporne
zidove, obloge vodotoka i sl.).

Geomembrana je geosintetski materijal koji se prilikom rjeSavanja geotehnickih problema ili u
drugim podrugjima gradevinarstva primjenjuje u tlu i/ili drugim materijalima kao vodonepropusna
barijera.

GeomreZe su polimerne, ravninske strukture koje se koriste u geotehnickim i gradevinskim
zahvatima, ¢iji su otvori znatno veci od strukturnih elemenata koji su spajani u ¢vorovima.

Geotekstili u smislu ovih OTU-a jesu vodopropusni netkani, tkani, §ivani i kompozitni materijali
koji ne trunu.

Gradevinska jama je prostor nastao iskopom ispod razine terena za potrebe izvodenja temelja ili
podzemne gradevine.

Humus je povrsinski sloj tla koji sadrzi vise od 10% organske tvari koje u gradevinskom smislu
daju nepovoljna svojstva.

Nasip je gradevina od zemljanog, kamenog ili mijeSanog materijala na temeljnom tlu iznad
prirodnog terena, a radi se nasipavanjem, ravnanjem i zbijanjem materijala u horizontalnim
slojevima u punoj §irini pri ¢emu debljina slojeva ovisi o vrsti zemljanog materijala i strojevima za
zbijanje.

Posteljica je uredeni zavr$ni sloj nasipa, u usjeku uredeno sraslo tlo ili zamijenjeno sraslo tlo
odredene ravnosti i nagiba, koji svojim fizikalnim i kemijskim svojstvima zadovoljavaju trazene
uvjete, tako da mogu bez Stetnih posljedica primiti opterecenje kolnicke konstrukcije i prometno
opterecenje.

Slabo temeljno tlo je onaj sloj tla koji se uobi¢ajenim nadinom ne moze urediti tako da
zadovoljava propisane geomehani¢ke uvjete pa ga zbog nepogodnih svojstava ili stanja treba ili
ukloniti ili posebnim nacinima osposobiti za izgradnju gradevine.

Sraslo tlo je onaj dio litosfere na kojem je predvidena izgradnja nasipa, ceste ili bilo koje druge
gradevine.

Stepenica je stepenicasti oblik iskopa u sraslom tlu veceg poprecnog nagiba.

Temeljno tlo (uredeno sraslo tlo) sraslo je tlo na kojem se izvodi zahvat, a obradeno je tako da
zadovoljava propisane geomehanicke uvjete. .

Zastita dna i pokosa je hidrotehni¢ka mjera (gradevina) kojom se sprjecava erozija kosih i ravnih
povrsina vodotoka, odnosno kanala te osigurava njihova stabilnost.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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4-01

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA PRIMJENOM
HUMUSNOG MATERIJALA | TRAVNATE VEGETACIJE

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrsina koje su izloZene djelovanju malih koli¢ina vode
primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije.

Ova se zastita primjenjuje za dno i pokose vodotoka u kojima preteZiti dio godine nema vode.
Povrsine koje je potrebno zastititi odreduju se projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera,
uz suglasnost projektanta.

Slika 4-01.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Slika 4-01.1: Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije.
Materijal

Za ovu se zaStitu upotrebljava humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i drugih
materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo, sve prema
projektu.

Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedoloskim svojstvima tla i klimatskim uvjetima
podrucja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru potrebno je voditi brigu i o Sto
boljem uklapanju gradevine u prirodni okoli$.. Ovisno o pedoloskim svojstvima tla i odabranom
sjemenu trave, treba odabrati prikladno gnojivo. Koli¢ina sjemena (uobicajeno oko 5,1-8,0 g/m?) i
koli¢ina gnojiva (uobiajeno oko 80 g/m?) odabiru se sukladno vrsti i mjesavini trave, odnosno
projektnom rjesenju.

Opis izvodenja radova

Prije pocetka izrade ove zastite izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrsina koje
se §tite, prema '12. poglavlju: Geotehni¢ki radovi' i '14. poglavlju: Regulacijski radovi na
vodotocima' ovih OTU-a. Pokos mora biti izveden u skladu s projektom, propisanog popre¢nog i
uzduznog nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se zadrzavala voda.

Preko isplanirane povrsine koju treba §tititi nanosi se humusni materijal. Humusni materijal se pri
za§titi pokosa nanosi pocinjuéi od dna prema vrhu pokosa koji je prethodno u uzduznom smislu
izbrazdan. Debljina humusnog sloja obi¢no je odredena projektom. Kada to nije slu¢aj primjenjuje
se sloj minimalne debljine 0,25 m.

Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijac¢ima. Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava.

Nakon izrade humusnog sloja i nakon $to je trava zasijana, zastiene povrsine treba njegovati do
kona¢nog rasta travnate vegetacije.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 4-3
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Zahtjevi kakvocée

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inzenjeru dokaze sukladnosti izbora trave i gnojiva prema
projektu i rezultate kontrole kakvocée sjemena.

Gotove povrsine zasti¢ene humusnim materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju Se na
osnovi koli¢ine obrasle povrsine travom jednolike gustole, svijeze boje i zdravog izgleda.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Zastita dna i1 pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina primjenom humusnog materijala i

.. . . . 2 . v . .
travnate vegetacije obracunava se u kvadratnim metrima (m©), prema stvarno izvr§enim radovima,
a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrZzava kompletne troskove nabave ili izrade prijevoza i ugradnje materijala.

4-4
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4-02 ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA PRIMJENOM
BUSENA

Ova vrsta zatite primjenjuje se kada se po pokosu i uz pokos ocekuje otjecanje vecih koli¢ina
vode pa ih treba jace uvrstiti. Tada se oblaganje izvodi pojedina¢nim busenjem ili industrijski
proizvedenim busenjem u rolama.

4-02.1 OBLAGANJE RAVNIH I KOSIH POVRSINA POJEDINACNIM
BUSENJEM

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrs§ina primjenom oblaganja pojedina¢nim busenjem na
povrSinama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost
projektanta. Ova vrsta zaStite naroCito se primjenjuje za stabilizaciju nozice nasipa uslijed
podlokavanja, kao i na osjetljivim mjestima na vrhu pokosa, gdje dolazi do lakog ispiranja
humusne obloge.

Ova se zastita primjenjuje za dno vodotoka u kojima nema trajno vode.

Slike 4-02.1 4-02.2, 4-02.3 prikazuju karakteristi¢ne nacrte za ovu vrstu zastite.

BUSEN
FEoEN

Slika 4-02.1: Zastita pokosa primjenom sustava oblaganja pojedinacnim busenjem slagano
paralelno sa povrsinom pokosa

Slika 4-02.2: Zastita pokosa primjenom sustava oblaganja pojedinacnim busenjem slagano
Okomito na povrsinu pokosa

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 4-5
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Slika 4-02.3: Zastita pokosa primjenom sustava oblaganja pojedinacnim busenjem slagano u
horizontalnim slojevima s malim medusobnim razmacima

Materijal

Za ovu se vrstu zaStite primjenjuje pojedinacno busenje, humusni materijal, odgovarajuca
mjesavina trave i gnojivo, kolje te geotekstil. Pojedina¢no busenje je kvadratnog oblika, veli¢ine
stranice sukladno projektu (uobi¢ajeno 0,25 x 0,25 m ili 0,30 x 0,30 m, debljine 0,07 m).
Pojedinac¢no busenje izrezuje se strojem iz terena obraslog travom koju je neposredno prije
isijecanja busenja potrebno pokositi. Izrezano busenje odlaze se do upotrebe, ali najduze 7 dana.
Busenje sloZeno u odlagali$te mora biti zasticeno od propadanja i mora biti njegovano.

Humusni materijal i mjeSavina trave trebaju odgovarati pedoloskim obiljezjima tla te je potrebno
voditi brigu o $to boljem uklapanju gradevine u prirodni okolis.

Primjenjuje se vrbovo i drugo kolje koje ovisno o projektom propisanom naé¢inu slaganja
pojedina¢nog busenja po povrsini, uobi¢ajeno duljine od 30 cm, kod polaganja busenja pljostimice
te do 70 i 100 cm kod polaganja busenja okomito na pokos i u horizontalnim slojevima. Ovisno o
duljini kolja promjer mu je 2 do 5 cm.

Zahtijevane vrijednosti tehnickih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razli¢itih svojstava provodi se prema vrijednostima definiranim u projektu, odnosno geotehni¢kom
elaboratu.

Opis izvodenja radova

Prije pocetka rada na zastiti povrSina primjenom oblaganja pojedina¢nim busenjem izvodac je
duZan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrsine prema ovim OTU- ima. Povr§ina mora biti
izvedena u skladu s projektom, propisanog uzduznog i popre¢nog nagiba bez lokalnih neravnina u
kojima bi se zadrzavala voda.

Izrada zastite provodi se slaganjem pojedinacnog busenja po prethodno nanesenom sloju humusa
debljine prema projektu na pripremljenu i poravnatu povrSinu. Ispod sloja humusa moze se
postaviti i sloj geotekstila.

Busenje se moze slagati pljoStimice, tj. paralelno s povr§inom pokosa (Slika 4.-02.1, okomito na
povrsinu pokosa (Slika Error! Reference source not found.4-02.2) i u horizontalnim slojevima s
malim medusobnim razmacima (Slika 4-02.3).

Ti se medurazmaci potom ispunjavaju humusnim materijalom i zasiju travom. Busenje postavljeno
na uredenu povrsinu uévrséuje se za podlogu pomocu vrbova ili drugog kolja. Na povrSinama
pokosa koje su izlozene erozivnom djelovanju vode, busenje se postavlja tako da reske izmedu
pojedinih busena budu pod kutom od 45° u odnosu na smjer toka vode. Pri oblaganju dna i pokosa
kanala busenje se slaze pod kutom od 45° u odnosu na smjer toka vode u koritu. Veze medu
busenima su kao pri zidanju ciglom, odnosno tako da se reske iz prvoga reda ne nastavljaju u
drugome.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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4-02.2

Najpovoljnija razdoblja za obavljanje ovih radova su jesen i proljece.

PovrSinu oblozenu busenjem potrebno je njegovati polijevanjem vodom tijekom i nakon
dovrsenog rada, a sve dok zasijana trava ne proklija i ne prihvati se za podlogu i sraste s njom.

Zahtjevi kakvoce

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inzenjeru dokaze sukladnosti izbora trave i gnojiva prema
projektu i rezultate kontrole kakvoce sjemena.

Gotove povrsine zasticene pojedina¢nim busenjem preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle
povrsine travom jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina primjenom oblaganja pojedinacnim
busenjem obradunava se u kvadratnim metrima (m?), prema stvarno izvr§enim radovima, a pla¢a
po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala.
ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA POMOCU BUSENJA U
ROLAMA

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrs§ina primjenom industrijski proizvedenog busenja u
rolama na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz
suglasnost projektanta.

Materijal

Za ovu se vrstu zastite primjenjuje busenje u rolama proizvedeno na industrijski nacin, humusni
materijal i kolje.

Busenje u rolama doprema se na gradiliste gdje se ugraduje. Ne smije sadrZavati korov, a trava
mora biti ujednacene kvalitete i boje te zdravog izgleda.

Vrbovo i drugo Kkolje je uobicajeno duljine 30 cm i promjera 2 cm.
Opis izvodenja radova

Busenje u rolama (trakama) polaze se izravno preko poravnate i od grubih otpadaka ociS¢ene
povrsine bez nanoSenja sloja humusa. Krajevi traka se nakon polaganja pri¢vrSéuju koljem, a
meduprostori (reSke) izmedu susjednih rola ispunjavaju se humusom i zasiju travom.

Ovako izvedenu zatitu potrebno je njegovati u tijeku i nakon zavrSetka rada, sve dok se ne
postigne jednoli¢na vegetacija.

Zahtjevi kakvode

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inZenjeru dokaze sukladnosti izbora trave i gnojiva prema
projektu i rezultate kontrole kakvoce sjemena.

Povrsina na koju se polaze busenje u rolama mora biti pripremljena u skladu s projektom i prema
ovim OTU-ima, a pocetak polaganja busenja u rolama odobren od nadzornog inZenjera. Busenje u
rolama od deklariranih proizvodac¢a mora zadovoljavati projektom propisane zahtjeve kvalitete.

Gotove povrsine zasti¢ene busenjem U rolama preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine
trave jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.
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Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun rada

Zastita ravnih i kosih povrSina primjenom busenja u rolama obracunava se u kvadratnim metrima
(m?), prema stvarno izvr§enim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade prijevoza i ugradnje materijala.
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4-03

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA TRAVNATIM
POKRIVACEM - HIDROSJETVA

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca izradu travnatog pokrivaca hidrosjetvom, ¢ime se postize stabilizacija i
vegetacijska za$tita ravnih i kosih povrsina vodotoka i nasipa. Ova se zastita primjenjuje za dno i
pokose vodotoka u kojima preteZiti dio godine nema vode. U protivnom se zastita pokosa
travnatim pokriva¢em - hidrosjetvom obavlja iznad razine jednogodisnje velike vode.

Ova vrsta zastite moze biti predvidena projektom ili se radi na zahtjev nadzornog inZenjera, uz
suglasnost projektanta.

Materijali

Za ovu vrstu zastite koriste se odgovaraju¢e smjese trava koje se mijeSaju s visokomolekularnim
polimernim emulzijama i vodom uz dodatak odgovarajucih gnojiva i celuloze. Hidrosjetva Koristi
isklju¢ivo travnate vrste posve niskog rasta vegetativne mase, slaba reproduktivna sposobnost,
visoka otpornost na ekoloske devijacije, vrlo snazan i dobro razvijen korijen koji preuzima
funkciju zastite od erozije.

Opis izvodenja radova

Ova se zastita najées$ce provodi bez prethodne pripreme, izuzev odstranjivanja oslabljenih dijelova,
na povrSinama svih vrsta i1 tipova tla, neovisno o pedoloskom sastavu. To mogu biti tla bez
humusa, sterilna i devastirana tla (naplavni pijesci, rije¢ni nanosi, kamenolomi, nasipni materijali,
odlagalista industrijskih otpadaka, ugljen, §ljaka, jalovina i drugo). Nedostatak humusnih tvari i
fizioloSko aktivnih hranjiva u tlu navedenih tala nadoknaduje se organskim humusno-tresetnim
sastojcima u baznoj suspenziji. Rad na ovoj zastiti odvija se u fazama.

Prije pocetka rada obavlja se rekognosciranje terena radi upoznavanja opc¢ih ekoloskih i
vegetacijskih znacajki okoline. Tom se prilikom utvrduju osnovna svojstva tla i postavlja cilj koji
se hidrosjetvom Zeli posti¢i. Na temelju toga razraduje se receptura i tehnologija rada.

Hidrosjetva se provodi posebnim uredajem koji uz cisternu ima i poseban rasprsivac¢ velikog
promjera djelovanja (“top”), kojim se u obliku mlaza mjeSavina sastavljena od razli¢itih sastojaka,
razastire neposredno na povrsinu tla.

Nakon tretiranja tla hidrosjetvom provodi se njena zastita sve do oblikovanja primjerenog
travnatog pokrivaca. Na dijelovima gdje nije uspjelo zaravnjivanje, izvodac je duzan ponoviti
postupak.

Zahtjevi kakvoce

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inZenjeru dokaze sukladnosti izbora trave i gnojiva prema
projektu, odnosno rekognisciranju terena i rezultate kontrole kakvoce sjemena.

Gotove povrsine zasticene hidrosjetvom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrSine travom
jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr§i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Zastita pokosa travnatim pokrivacem primjenom hidrosjetve obracunava se u kvadratnim metrima
(m?) oblikovanog travnatog pokrivaca, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 4-9



ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA VODOTOKA I NASIPA

4-04

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA PRIMJENOM
GEOTEKSTILA BEZ ILI S ULOZENIM SJEMENOM TRAVE

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povr§ina primjenom geotekstila bez ili sa uloZenim
sjemenom trave na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera uz
suglasnost projektanta.

Ova zatita se za dno i pokose vodotoka primjenjuje kada u vodotoku nema trajno vode.
Materijal

Geotekstil koji se primjenjuje za ovu vrstu zaStite je materijal u kojem je u industrijskoj
proizvodnji uloZzena odgovaraju¢a mjesavina sjemena trave ili je bez sjemena trave. Ukoliko sjeme
trave nije industrijski ulozeno, tada se prije polaganja geotekstila povrSina koju je potrebno zastititi
zatravljuje. Mjesavina sjemena trave je selektivna, izradena u omjerima vrsta ovisno o pedoloskim
svojstvima tla te ekoloSkim i terenskim uvjetima. Tehnologija kojom je izraden geotekstil daje mu
odgovarajuca fizicko-mehanicka i hidraulicka svojstva, a specifi¢na struktura omogucuje dobru
zaStitu sjemena i optimalne uvjete za njegov normalan razvoj.

Za zastitu pokosa i drugih povrSina podloznih eroziji upotrebljavaju se odgovarajuée mjesavine
trave sukladno projektu (uobiajeno u kolicini 0,2-2,5 kg/ m?) te odgovarajuée gnojivo.

Opis izvodenja radova

Zagtita ravnih i kosih povr§ina vodotoka i nasipa izvodi se geotekstilom bez ili s ulozenim
sjemenom trave. U ovim OTU-ima u 'poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-03.4
Izrada podloge za zastitu rovova i kanala', podnaslov: Izrada podloge od geotekstila detaljno je
opisano polaganje geotekstila te je isto potrebno uvaziti za geotekstil bez ili sa uloZzenim sjemenom
trave.

Prije pocetka rada na ovoj zastiti obi¢no treba povrSine dna i pokosa obraditi (razrahliti) na dubini
predvidenoj projektom (uobi¢ajeno 50 mm) i o¢istiti ih od grubih otpadaka. Zatim se tlo pognoji
odgovaraju¢im gnojivima.

Nakon obrade i gnojenja gornjeg sloja tla, povrSina se poravna i izvalja i na nju se postavlja
geotekstil s uloZenim sjemenom trave. Ako sjeme trave nije industrijski uloZeno, prije postavljanja
geotekstila pokos se zatravljuje. Krajevi geotekstila u¢vr§¢uju se drvenim klinovima ili prekrivaju
zemljom. Na tlima koja imaju malu vlaznost obavezno je prskanje vodom u koli¢ini od 10 do 15
I/m? dnevno. Daljnja njega do kona¢nog rasta i uévriéenja vegetacije obavlja se prskanjem vode u
koli¢ini 4-5 1/m? dnevno.

Izvodac je duzan travnate povrsine njegovati do konacnog rasta i u¢vr§éenja vegetacije.
Zahtjevi kakvode

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inzZenjeru dokaze sukladnosti izbora trave i gnojiva prema
projektu i rezultate kontrole kakvoce sjemena.

Prije pocetka rada izvoda¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predo€iti nadzornom inzZenjeru na uvid i
suglasnost.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-04.1: Uredenje slabo
nosivog temeljnog tla, podpoglavlje 3-04.1.1: Geotekstil, detaljno su opisani zahtjevi za kakvocu
geotekstila koji se koristi te je isto potrebno uvaziti.

Gotove povrsine zastiCene geotekstilom bez ili sa uloZenim sjemenom trave preuzimaju se na
osnovi koli¢ine obrasle povrsine travom jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.
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Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Povrsine zasti¢ene geotekstilom bez ili sa ulozenim sjemenom trave obra¢unavaju se u kvadratnim
metrima (m?) uredene povrsine, a placaju po ugovorenim jediniénim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava troskove nabave, prijevoza, prerade (izrade) i ugradnje materijala
opisanog u potpoglavlju.
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4-05

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA SADNJOM GRMLJA
| TRAVNATE VEGETACIJE

Opis radova

Ovaj rad obuhvaéa zastitu ravnih i kosih povrSina vodotoka i nasipa sadnjom niskog i rijetkog
grmlja i travnate vegetacije. Zastita se radi na povrSinama predvidenim projektom ili prema
zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.

Ova se zastita primjenjuje za dno i pokose vodotoka u kojima preteziti dio godine nema vode.

Slika 4-05.1. prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

TRAVA i |

NISKI GRM

Slika 4-05.1: Zastita pokosa primjenom niskog grmlja i travnate vegetacije.

Materijal

Za ovu se vrstu zaStite primjenjuju sadnice niskog grmlja i travnata vegetacija koji se biraju u
ovisnosti o pedoloskim zahtjevima terena. Odabrana vegetacija mora biti otporna na vjetar,
snjezne nanose i ostale moguce nepovoljne utjecaje.

Izbor sadnog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se prema projektu. U obzir
dolaze domace ili prilagodene vrste grmlja.

Opis izvodenja radova

Ova se zastita provodi na pokosima kod kojih su osigurani osnovni uvjeti stabilnosti prema ovim
OTU-ima. Provodi se tako da se sadnice niskog grmlja sade na odredenim razmacima, sukladno
projektu (uobiajeno jedna na 2,0 m?).

Nakon toga se na pokosu rade kanali¢i polukruznog presjeka i cijela se povrSina pokosa zasije
travnatom vegetacijom.

Travnati kanali¢i reguliraju i usporavaju protok vode uzrokovan jakim kiSama, pljuskovima i
naglim topljenjem snijega te je kontrolirano odvode u odgovarajue recipijente Zastita strmih
pokosa primjenom niskog grmlja i travnate vegetacije nije preporucljiva, jer poslije jakih kisa
nastaje veliko optere¢enje za slojeve tla zbog zadrzavanja vode na liS¢u, Sto moze ugroziti
stabilnost pokosa.
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Zahtjevi kakvocée

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inZenjeru dokaze sukladnosti izbora grmlja, trave i gnojiva
prema projektu i rezultate kontrole kakvoce sjemena.

Gotove povrsine zasticene sadnicama niskog grmlja i travnate vegetacije preuzimaju se na osnovi
obrasle povrsine u odgovarajuéem omjeru prema projektu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Zastita pokosa sadnjom niskog grmlja i travnate vegetacije obracunava se u kvadratnim metrima
(m?) prema stvarno izvrienim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz, sadnja i postava kao i sav potrebni materijal i rad
opisan u ovom potpoglavlju. Grmlje se obra¢unava po komadu i placa u posebnoj stavci. Iskop i
izrada ovalnih kanali¢a Se obracunava po duznom metru i plac¢a u posebnoj stavci.
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4-06

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA PRIMJENOM
PLETERA

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca izradu zastite pleterom za pokose nasipa, vodotoka ili kanala u materijalima
labilne strukture (raspadnuti dolomiti, lapori, fli§, rahli vodopropusni materijal i sli¢no),
neotpornim na atmosferske i hidroloske utjecaje.

Slika 4-06.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

,,,,,, B e TR T |

PLETER OD $IBA

e

,-_
L T S T
PR S S SR S g
T ¢+ 4 & 4
& i o4

|
1
1
1
1
—_
I
|
|
|
I
I
|
|
|
|
I
I
|
|
|
1
I
|
L
|
|
I
|
1
|
1
I
I
|
|
r
1
1
1
|

Slika 4-06.1: Zastita pokosa primjenom pletera.

Povrsine koje treba zastititi pleterom odredene su projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inzenjera, uz suglasnost projektanta.

Materijal

Za oslonce pletera upotrebljava se vrbovo ili drugo kolje promjera i duZine prema projektu
(uobicajeno promjera 20-50 mm i duzine 0,70-0,80 m). Za pletenje izmedu kolja upotrebljava se
pruce od svjezih vrbovih §iba promjera prema projektu (uobic¢ajeno 5-30 mm). Kao ispuna unutar
pletera moze se koristiti busen ili humus. Humusirana polja se zatravljuju.

Izbor vrste vegetacije i gnojiva ovisi o pedoloskim svojstvima tla i ekolo§kim uvjetima podrudja.
Opis izvodenja radova

Zastita pleterom humusiranjem i zatravljivanjem provodi se na tako pripremljenim pokosima da su
osigurani osnovni uvjeti stabilnosti prema ovim OTU-ima. Zastita pleterom provodi se neposredno
na pokosu, bez humusnog materijala prema rjeSenjima iz projekta.

Kada se zastita provodi na obalama prirodnih ili pokosima umjetnih vodotoka, radove treba
izvoditi u doba niskih vodostaja i to od dna pokosa prema vrhu.

Ako projektom nisu dana rjeSenja zastite, ona se provode tako da se kolje zabija na razmaku oko
0,50 m, a izmedu njega se prepletu Sibe. Povrsine se trebaju preplesti na razmaku do 3,0 m.

Pleter se izraduje tako da njegov gornji rub bude na konacnoj visini izravnan do povrsine pokosa.
Pri zastiti pokosa obala pleter se postavlja koso na smjer toka vode. Trava se sije na tepihu od
slame ili sijena (uobiajena koli¢ina oko 0,60 kg/m?) koji se prska bitumenskom emulzijom
(uobicajena koli¢ina oko 0,80 kg/ m?) ili neposredno na humusnim povrinama uz dodatak gnojiva
(uobicajena koli¢ina 80 g/ m?), a koji se mogu zatititi geotekstilom.. Nakon izrade zastitu je
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potrebno njegovati do konacnog rasta. Zastita pleterom radi se na povrSinama na kojima drugi
nacini ne mogu dati odgovarajuce rezultate.

Zahtjevi kakvoce

Nadzornom inZenjeru izvoda¢ mora dati na uvid plan izrade pletera i rezultate prethodnih analiza
radi utvrdivanja pravilnog izbora vrsta trave i gnojiva, kao i rezultate kontrole sjemena.

Gotove povrsine zasticene pleterom preuzimaju se na osnovi obrasle povrsine u odgovaraju¢em
omjeru prema projektu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

s v . . 2 . v .
Zagtita pokosa pleterom obraunava se u kvadratnim metrima (M) prema stvarno izvr§enim
radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala.
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4-07

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA POMOCU
GABIONSKIH KOSARA

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povr§ina vodotoka i nasipa i drugih vodnih gradevina
pomoc¢u gabionskih koSara na povr§inama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inzenjera, uz suglasnost projektanta.

Koristi se kao metoda stabilizacije, odnosno zastite od erozije zbog dostupnosti materijala od kojih
se izraduju, njihove otpornosti te odli¢nog uklapanja u prirodni okoli§. Upotreba nije posebno
uvjetovana.

Slika 4-07.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

GABIONSKE KOSARE LOMLJENI KAMEN
GEOTEKSTIL GEOTEKSTIL

Slika 4-07.1: Zastita pokosa primjenom gabionskih kosara.

Materijal

Za ovu se vrstu zaStite primjenjuju gabionske koSare izradene od zi¢ane mreze ili polimerne
mreZe, zica ili prstenova kojom se mreZza zateZe, kameni materijal za ispunu te geotekstil, kao
obloga gabiona ili kao razdjelnica izmedu gabiona i tla, sukladno projektu.

Zitane mreze izradene su od pocin¢anih Geliénih Zica sukladno odgovarajuéim normama, sa
Sesterokutnim ocicama i dvostrukim navojem na spoju koji omogucuje lokalizaciju osteCenja i
sprje¢ava daljnje paranje mreze. Oblik mreZe je pravokutna prizma. Celi¢na mreZa je pocinéana
radi trajnosti i veée otpornosti sprjecavanja korozije. Veliina o€ica i promjer zice ovisni SU 0O
materijalu ispune koji moze biti krupni $ljunak, drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen.
Pocin¢ana zi¢ana mreza je tvornicki proizvod i mora imati popratni certifikat o kvaliteti koji mora
zadovoljavati zahtjeve iz projekta.

Polimerne mreze izradene su od polietilena visoke gustoce, polivinilklorida, polietilena ili
polipropilena sukladno odgovarajuéim normama. Mreze normalno imaju Cetverokutne ocice.
Nacin sastavljanja, povezivanja i izrade elemenata koSara istovjetan je s onim kod Zi¢anih mreza.
Polimerna zi¢ana mreza je tvornicki proizvod i mora imati popratni certifikat o kvaliteti koji mora
zadovoljavati zahtjeve iz projekta.

Zica kojom se mreza zateze, kao i sav potrebni pribor, mora biti pocin¢ana.
Dimenzije kosara su razlicite i ovisne o proizvodnom programu proizvodaca.

Kao materijal za ispune mogu se upotrebljavati lokalni kameni materijali koji imaju potrebnu i
odgovarajuc¢u kakvocéu za ovu vrstu radova.

4-16

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.



ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA VODOTOKA I NASIPA 4

Zahtijevane vrijednosti tehnickih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razli¢itih svojstava, u sluaju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u
geotehni¢kom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Priprema temeljnih platoa za ugradnju donjeg (prvog) reda gabiona provodi se poravnavanjem i
zbijanjem podloge.

Za ovu se vrstu zastite primjenjuju elementi kosara koji se ispunjavaju na mjestu izrade zida. Na
pripremljeno tlo postavljaju se sastavljene koSare koje se ispunjavaju gradevnim kamenim
materijalom. Pri tome najsitniji dijelovi kamene ispune moraju biti ve¢i od veli¢ine otvora mreze.
Materijal se rasporeduje rukom ili priruénim alatom tako da su Supljine §to bolje ispunjene. Poslije
izradene ispune koSare se zatvaraju poklopcima, povezuju medusobno okomitim i kutnim
vezovima. Kosare se poslije toga sukcesivno postavljaju u istom sloju ili u sljede¢im slojevima,
ovisno o zahtjevima projekta i uvjetima na terenu.

Sve susjedne koSare u istom sloju i u sljede¢im slojevima povezuju se medusobno spojnom
Eeliénom zicom ili prstenovima radi zajedni¢kog djelovanja elemenata i veée &vrstoe. Izmedu
kosara i prirodnog tla ugraduje se odgovarajuci filtarski materijal ili geotekstil koji sluzi da sprijeci
infiltraciju Cestica tla u ispunu. U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika,
potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge za zatitu rovova i kanala, podnaslov: Izrada podloge od
geotekstila detaljno je opisano polaganje geotekstila te je isto potrebno uvaziti.

Isto tako je vazno da se iz najdubljega dijela temelja zida omoguc¢i odvod vode pomoc¢u drenaznih
kanala te da se za cijelo vrijeme izrade zida od gabionskih elemenata osigura kontrolirana
odvodnja povrsinskih i procjednih voda izvan zone izrade zida.

Visina zida ovisi o visini pokosa i dubini zalijeganja glinovitog materijala.
Zahtjevi kakvoce

Pletivo i spojni materijal za gabionske koSare moraju odgovarati zahtjevima kakvoce prema normi
HRN EN 10223-3:2014, HRN EN 10223-4:2014 i ovim OTU-ima. Kakvoc¢a materijala za izradu
ispune (krupni S§ljunak, drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen) te filtarski materijal i
geotekstil trebaju zadovoljiti odredbe iz ovih OTU-a predvidene za te materijale.

Prije pocetka rada izvoda¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoéi predo¢iti nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost.

Kontrola kvalitete provodi se i prema projektu odnosno prema PKOK-u i ovim OTU-ima. U ovim
OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce,
potpoglavlje 3-04..1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Zaitita pokosa primjenom koara (gabiona) obratunava se po kubi¢nom metru (m®), prema stvarno
izvedenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrZzava kompletne troskove nabave, prijevoza, prerade (izrade) i ugradnje
materijala, uz strojno ili ru¢no punjenje lomljenim kamenom.

Strojni ili ruéni iskop za temelj i filtarski materijal obraunava se po kubi¢nom metru m®, a pla¢a
po ugovorenim jedini¢nim cijenama prema stvarno izvrSenim radovima u posebnoj stavci.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 4-17



ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA VODOTOKA I NASIPA

4-08

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA POMOCU
GABIONSKIH MADRACA

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povr$ina nasipa, odnosno dna i pokosa kanala te drugih
povrsina pomoc¢u gabionskih madraca, na povrSinama odredenim projektom ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.

Koristi se kao metoda stabilizacije odnosno zastite od erozije zbog dostupnosti materijala od kojih
se izraduju, njihove otpornosti te odlicnog uklapanja u prirodni okoli§. Upotreba nije posebno
uvjetovana.

Slika 4-08.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

GABIONSKI MADRAC
GEOTEKSTIL

Slika 4-08.1: Zastita pokosa primjenom gabionskih madraca.

Materijali

Za ovu vrstu za$tite primjenjuju se gabionski madraci debljine definirane projektom, odnosno
kosare koje su izradene od Zi¢ane mreze ili polimerne mreze, Zica kojom se mreza zateze, kameni
materijal za ispunu te geotekstil kao obloga madraca ili kao razdjelnica izmedu madraca i tla,
sukladno projektu.

Materijal za ispunu je kameni ili §ljuncani, postojan na utjecaje vode, smrzavice i atmosferilija,
dobrog granulometrijskog sastava i dovoljno krupnog zrna da se ne gubi kroz mrezu.

Zitane mreze izradene su od &eli¢nih Zica sukladno odgovarajuéim normama, sa Sesterokutnim
o¢icama i dvostrukim navojem na spoju. Oblik mreZe je pravokutna prizma. Celi¢na mreZa je
pocincana radi trajnosti i veée otpornosti sprjeCavanja korozije. Veli¢ina o€ica i promjer Zzice
ovisni su o materijalu ispune koji moze biti krupni $ljunak, drobljeni kameni materijal ili lomljeni
kamen.

Zica kojom se mreza zateze, kao i sav potrebni pribor, mora biti pocincana.

Polimerne mreze izradene su od polietilena visoke gustoce, polivinilklorida, polietilena ili
polipropilena sukladno odgovarajué¢im normama. Mreze normalno imaju Cetverokutne ocice.
Nacin sastavljanja, povezivanja i izrade elemenata koSara istovjetan je s onim kod zi¢anih mreza.

Zahtijevane vrijednosti tehnickih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razli¢itih svojstava, u slu¢aju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u projektu
odnosno geotehni¢kom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.
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Opis izvodenja radova

Dimenzije madraca odreduju se projektom ili prema uputama nadzornog inzenjera. Prilikom
odredivanja tih dimenzija treba se drzati pravila da je dimenzija visine bitno manja u odnosu na
ostale dvije dimenzije te da ona ne smije biti manja od 20 cm.

Prije postavljanja obloge od madraca sve povrsine koje ¢e se zastititi moraju biti o€iS¢ene i grubo
izravnate. Ispunjavanje madraca materijalom za ispunu vrsi se na za to predvidenim mjestima ili
odmah na licu mjesta, na definitivnom polozaju svakog pojedinog madraca. Prije postavljanja
gabionskih madraca moZe se na uredenu povrsinu tla postaviti geotekstil. U ovim OTU u poglavlju
broj 3: Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge za zastitu rovova i kanala,
podnaslov: Izrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje geotekstila te je isto
potrebno uvaziti. Ako madraci zavrSavaju izvan mjesta ugradnje, njihovo polaganje se obavlja
pomocu odgovarajuéih transportnih sredstava ili strojeva, odnosno iz plovnih objekata kad se Stite
povrsine ispod vode. Madraci ispunjeni odgovarajuéim materijalom zatvaraju se i ué¢vrséuju Zicom
po bridovima te se gornja i donja mreza uévr$éuju zicom u ¢vorovima na odredenom rasteru.

Madraci moraju biti dovoljno to¢no postavljeni u svoj polozaj da izmedu njih ne bude praznog
prostora. Na mjestima gdje ipak ima praznina treba nasipati odgovaraju¢i kameni ili §ljuncani
materijal kako bi se u potpunosti ispunile takve Supljine.

Ako nije drugacije odredeno, ¢elicnom zicom treba medusobno povezati susjedne madrace.
Zahtjevi kakvode

Pletivo i spojni materijal za gabionske madrace moraju odgovarati zahtjevima kakvoée prema
normi HRN EN 10223-3:2014, HRN EN 10223-4:2014, propisima i ovim OTU-ima. Kakvoc¢a
materijala za izradu ispune (krupni §ljunak, drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen) i drugih
primijenjenih materijala treba zadovoljiti odredbe iz ovih OTU-a predvidene za te materijale te
vazeéim normama i propisima.

Prije pocetka rada izvodaC je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predoditi nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost.

Kontrola kvalitete provodi se i prema projektu, odnosno prema PKOK-u i ovim OTU-ima. U ovim
OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina gabionskim madracima obracunava se
po kvadratnom metru (m?) gotove obloge, a placa po ugovorenim jediniénim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrZava kompletne troSkove nabave, prijevoza, prerade (izrade), odnosno
strojno-ruéno punjenje gabionskih madraca lomljenim kamenom i ugradnje istih.

Strojni ili ruéni iskop za temelj i filtarski materijal obratunava se po kubi¢nom metru (m), a placa
po ugovorenim jedini¢nim cijenama prema stvarno izvrSenim radovima u posebnoj stavci.
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4-09.1

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA PRIRODNIM
KAMENOM

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA NASIPANJEM LOMLJENIM
KAMENOM
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zaStitu ravnih i kosih povr§ina vodotoka i nasipa nasipanjem i razgrtanjem
lomljenog kamena po pokosu, odnosno na povr§inama predvidenim projektom ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera uz suglasnost projektanta.

Ova zaStita primjenjuje se pri izradi novih kanala u suhom te za sanaciju erodiranih kanala s
trajnom vodom.

Slika 4-09.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

OBLOGA POKOSA
LOMLJENI KAMEN

TUCANIK (DROBLJENI KAMEN)

NETKANI GEOTEKSTIL

NASIPNI MATERIJAL - SLIUNAK

Slika 4-09.1: Zastita povrsina nasipanjem lomljenim kamenom.

Materijal

Za ovu se vrstu zastite primjenjuje lomljeni kamen krupnoée i kakvoée koja je predvidena
projektom, a u ovisnosti o veli¢ini erozijske sile toka vode u kanalu. Materijal mora imati
odgovaraju¢i mineralosko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuée veli¢ine. Kvaliteta
prirodnog kamenog materijala koriStenog u svrhu oblaganja kanala treba biti u skladu sa
projektom, odgovaraju¢im normama i ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Kameni materijal se iz prijevoznog sredstva istovaruje na obalu ili dno kanala, §to blize mjestu
ugradnje. Ugradnja se izvodi do projektirane debljine obloge razastiranjem i izravnanjem bagerom
koji se nalazi na dnu kanala. Ako zbog dimenzija kanala ili vode u kanalu to nije moguce, onda se
po dnu i pokosu kanala obloga ugraduje bagerom s obale kanala.

Radove na izvedbi obloge kanala s trajnom vodom treba obavljati u vrijeme malih vodostaja.

Oblaganje dna i pokosa kanala lomljenim kamenom postavlja se na podlogu od drobljenog pijeska
koji se postavlja na sloj geotekstila koji sluzi kao filtar i sprjecava odnosenje Cestica zemlje pri
promjeni vodostaja ili kako je definirano projektom, uz suglasnost nadzornog inzenjera. U ovim
OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge za zastitu
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4-09.2

rovova i kanala, podnaslov: Izrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje geotekstila
te je isto potrebno uvaziti.

Ako je predvidena tehnologija izvedba obloge dna i pokosa u vodi, oblaganje je potrebno obavljati
s Cela u uzvodnom smjeru, tako da se mehanizacija uvijek nalazi na ve¢ oblozenom dnu. Ovaj se
nacin rada ne moze primijeniti ako se ne oblaze dno. Pri tome dubina vode u kanalu pri izvedbi
obloge u vodi mora biti definirana projektom.

Zastitu pokosa kanala lomljenim kamenom obi¢no nije potrebno obavljati na cijeloj duljini pokosa,
ve¢ samo na dijelu visine, dok je iznad te visine moguce zatraviti pokos, §to treba biti odredeno
projektom.

Zahtjevi kakvoée

Kameni materijal za izradu obloge treba biti zdrav, tvrd, Zilav, otporan na habanje i drobljenje te
djelovanje mraza, kao i zadovoljiti zahtjeve iz projekta, odredbe iz ovih OTU-a predvidene za te
materijale te vazece norme: HRN EN 1341:2012, niz HRN EN 13383, HRN EN 1926:2008, HRN
EN 1936:2008, HRN EN 12370:2020, HRN EN 12371:2010, HRN EN 12372:2022, HRN EN
13373:2020 i propise. Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a
odstupanje moze biti u propisanim granicama tolerancije. U protivnom ¢e nadzorni inzenjer
zahtijevati da se pogreska ukloni.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce ,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru

izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Obracun radova

Zastita pokosa i ravnih povrsina vodnih gradevina nasipavanjem lomljenim kamenom obracunava
se u kubi¢nim metrima (m® ugradenog kamena u oblogu, a plaéa po ugovorenim jediniénim
cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava troSkove nabave, prijevoza, prerade (izrade) i ugradnje materijala
opisanog u ovom potpoglavlju

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA OBLAGANJEM LOMLJENIM
KAMENOM
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrSina vodnih gradevina oblaganjem lomljenim
kamenom na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera uz
suglasnost projektanta.

Ova zastita primjenjuje se pri izradi novih kanala i za sanaciju erodiranih pokosa i dna kanala.

Slika 4-09.2 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.
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% Sprmamn OBLOGA POKOSA
S sy = Vet LOMLJENI KAMEN

NASIPNI MATERIJAL - SLIUNAK

(materijal iz iskopa)

Slika 4-09.2: Zastita povrsina oblaganjem lomljenim kamenom.

Materijal

Za ovu se vrstu zaStite primjenjuje lomljeni kamen krupnoée i kakvoée koja je predvidena
projektom, a u ovisnosti o veli¢ini erozijske sile toka vode u kanalu. Materijal mora imati
odgovarajuci mineralosko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuce veliCine.

Kwvaliteta prirodnog kamenog materijala koriStenog u svrhu oblaganja kanala treba biti u skladu sa
projektom, odgovaraju¢im normama i ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Kamen se postavlja na prethodno ugradenu podlogu od pijeska ili drobljene kamene sitnezi uz
mogucu primjenu geotekstila sukladno projektu, uz suglasnost nadzornog inZenjera. U ovim OTU-
ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika , potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge za zastitu
rovova i kanala, podnaslov: lzrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje
geotekstila te je isto potrebno uvaziti.

Prije izrade podloge za kamene elemente, nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu povr§inu,
nakon ¢ega se moze izvoditi podloga za kamenu oblogu.

Rad obuhvaca grubu neznatnu obradu lomljenog kamena nepravilnog, poligonalnog oblika. Ako se
koristeni kamen lomi po plohi slojevitosti ili Skriljavosti, kamen je na lomu s dvije strane priblizno
ravan i paralelan. Kod ugradnje se jedna od tih ploha koristi kao vidljiva ploha (dno i pokosi
jarka).

Oblik pojedine stranice takvog kamena mogué je i kao poligonalan, samo s ravnom grubo
obradenom vidljivom plohom, dok su spojevi sa susjednim kamenom i ploha u sloju pijeska
neobradeni.

Kamena obloga je po duzini uévr$¢ena kamenim pragovima, gdje je veli¢ina kamena definirana u
projektu, ili betonskim pragovima definiranim u projektu, na mjestima promjene pada dna kanala
ili na svakih 25-50 m duzine izvedenog kanala, ili kako je to projektom zadano. Pragovi moraju
biti izvedeni po projektiranoj niveleti uz dozvoljeno odstupanje (+ 1 cm).

Reske izmedu postavljenih kamenih elemenata ispunjavaju se: kamenom, drobljenom sitnezi, rjede
cementnim mortom ili drugim materijalom koji je definiran projektom.

Za izvedbu ove obloge potrebno je osigurati uvjete rada u suhom.
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Zahtjevi kakvocée

Kameni materijal za izradu obloge te drugi primijenjeni materijali trebaju zadovoljiti zahtjeve iz
projekta, odredbe iz ovih OTU-a predvidene za te materijale te vazece norme: HRN EN
1341:2012, niz HRN EN 13383, HRN EN 1926:2008, HRN EN 1936:2008, HRN EN 12370:2020,
HRN EN 12371:2010, HRN EN 12372:2022, HRN EN 13373:2020 i propise. Za oblaganje
vodotoka kamenom upotrebljava se zdrav (jedar) kamen, postojan na atmosferske utjecaje,
dimenzija odredenih projektom.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce ,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti.

Niveleta dna kanala treba biti izvedena s toéno$¢u maksimalnog odstupanja (+ 1 cm) mjerena na
svakom projektnom profilu, a po potrebi i gusc¢e. Pokosi kanala obiljezavaju se profilnim letvama
kako bi se mogli izraditi pravilni nagibi i ravne plohe obloge.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u
granicama tolerancije.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Uvjeti i metode ispitivanja kvalitete prirodnog kamena koji se Kkoristi za oblaganje provode se
prema vaZze¢im hrvatskim ili europskim normama te ovim OTU-ima.

Obracun radova

Oblaganje ravnih i kosih povrSina lomljenim kamenom vodnih gradevina, ukljucujuéi i izradu
podloge, obratunava se u metrima kvadratnim (m?) stvarno obloZene povr§ine mjereno prema
razvijenoj povrsini kamene obloge mjerene po vanjskoj plohi obloge, a placa po ugovorenim
jediniénim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava troSkove nabave, prijevoza, prerade (izrade) i ugradnje materijala
opisanog u ovom potpoglavlju.

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA OBLAGANJEM OBRADPENIM
KAMENOM
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrsina vodotoka, kanala i nasipa primjenom obradenog
kamena na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera, uz
suglasnost projektanta.

Stavka obuhvaca izradu podloge te dobavljanje i ugradnju ruc¢no ili strojno obradenog prirodnog
kamena.

Ovaj se nalin zastite pokosa nasipa najée$¢e primjenjuje kod visih kamenih nasipa radi izrade
strmijih pokosa i sprje¢avanja erozije.

Primjenjuje se za zastitu dna i pokosa koje treba stititi od tekucih ili staja¢ih voda, leda, valova, a
posebice ako je brzina vode veca od 0,5 m/s ili ako je objekt duze vrijeme pod vodom.

Slike 4-09.3, 4-09.4, 4-09.5 i 4-09.6 prikazuju karakteristi¢ne nacrte za ovu vrstu zastite obzirom
na oslanjanje na nozicu pokosa.

Materijal

Za ovu se vrstu zastite primjenjuje kameni materijal te geotekstil.
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Kameni materijal koji mora imati odgovaraju¢i mineralosko-petrografski sastav mora biti zdrav,
postojan na atmosferske utjecaje i dimenzija odredenih projektom (najveca stranica oko 0,40 m).

Kvaliteta prirodnog kamenog materijala koriStenog u svrhu oblaganja dna i pokosa kanala te
pokosa nasipa treba biti u skladu sa projektom, ovim OTU-ima i odgovaraju¢im normama.

Materijal za zapunjavanje reski odreden je projektom. Moze se primijeniti cementni mort u omjeru
1:3 ili drobljena kamena sitnez do veli¢ine zrna 5 mm. U sluc¢ajevima posebnih uvjeta zastite, kod
vodonepropushih obloga masa za zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve propisane
projektom i ovim OTU-ima.

Zahtijevane vrijednosti tehnickih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razli¢itih svojstava definiraju se u projektu.

Opis izvodenja radova

Prije izrade podloge na koju se polaze obradeni kamen, nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu
povrsinu. Debljina podloge ovisi o veli¢ini kamena obloge i1 geotehni¢kim svojstvima nasipnog
materijala, trajanju djelovanja velike vode i dubini smrzavanja. Kameni elementi postavljaju se na
prethodno izvedeni iskop i ugradenu podlogu od S$ljunkovito-pjeskovitog materijala kako je
definirano projektom, uz suglasnost nadzornog inzenjera. Preko sloja §ljunkovito - pjeskovitog
materijala polaZe se krupniji kamen predvidenih dimenzija. Ovaj sloj sluzi kao filtar i sprjecava
odnoSenje Cestica zemlje iz nasipa pri promjeni vodostaja. U novije vrijeme kao filtar se
upotrebljava geotekstil na koji se, ne nuzno, ali preporucljivo, polaze sloj Sljunka ili drobljenca
koji ima funkciju zastite geotekstila od mehanickih o$te¢enja. U ovim OTU-ima u poglavlju broj
3: Polaganje geosintetika , potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge za zastitu rovova i kanala,
podnaslov: lzrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje geotekstila te je isto
potrebno uvaziti.

Oblaganje pokosa nasipa te dna i pokosa kanala obavlja se obradenim kamenom u suho (Slika 4-
09.3, 4-09.4, 4-09.5 i 4-09.6) ili ispunom reski drobljenom kamenom sitnezi, cementnim mortom
ili drugim materijalom koji je definiran projektom, ako je nuzno sprijeciti prodiranje vode u tijelo
nasipa ili vodne gradevine. Dodirne povrSine kamena trebaju biti $to vece. Na licu dna ili pokosa
kamen se dotjeruje cekicem i Siljkom. Reske izmedu kamenja ne smiju biti vece od 2 cm. Poslije
polaganja kamen se nabija ruénim ¢eki¢ima. Ovisno o namjeni, kamena obloga pokosa u blizini
vodotoka ima debljinu ovisno o brzini vodotoka, kako je definirano projektom. Ukupna debljina
kamene obloge i podloge treba biti veca od dubine smrzavanja.

Oblaganje pokosa nasipa kamenom izvodi se tako Sto se tijekom izrade nasipa na pokosima
izraduje suhozid od odabranog kamena. Pri tome duza strana kamena treba biti okomita na plohu
pokosa kako bi kamen bio dobro uklijeSten u nasip i stabilan. Kamen se obraduje i dotjeruje po
potrebi ceki¢em. Pri izradi kamene obloge posebno je vazno da temelj nozice bude ugraden u
¢vrstu 1 zdravu podlogu. ZavrSetak obloge na vrhu pokosa treba biti izveden tako da s krunom
nasipa €ini cjelinu. Krupniji komadi kamena slazu se na nizim dijelovima pokosa.

Kamena obloga kanala moze po duzini biti u¢vr§¢ena kamenim ili betonskim pragovima na
mjestima promjene pada dna kanala ili na svakih 25-50 m duzine izvedenog kanala, ili kako je to
projektom zadano. Pragovi moraju biti izvedeni po projektiranoj niveleti uz dozvoljeno odstupanje
(=1 cm).

Za izvedbu ove obloge potrebno je osigurati uvjete rada u suhom.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u
granicama tolerancije. Nakon zavrSetka obloge zaSticenu povrSinu i okolinu treba ocistiti od
kamenih otpadaka.
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SLJUNKOVITO PJESKOVITI
MATERIJAL

Slika 4-09.3: Osiguranje pokosa nasipa obradenim kamenom.

Tamo gdje je pokos nasipa ili kanala izlozen djelovanju velike vode, kamena obloga se oslanja na
nozicu nasipa:

e od kamene naslage izradene od krupnog i rukom slozenog kamena
e od lomljenog kamena u cementnom mortu
e izradenu kao betonski zid, klase betona kako je definirano projektom.

Nozica nasipa mora biti stabilna i otporna na djelovanje vanjskih utjecaja radi sprjecavanja rusenja
obloge.

KAMEN

SLJUNKOVITO PJESKOVITI /*

MATERIJAL
GEOTEKSTIL ~

EUS RS S Y STRUSS STRUSIUS

: ‘. E‘ RIS oSy
DL e,

SLJUNKOVITO PJESKOVITI
MATERIJAL

ZID OD KAMENAU
CEMENTNOM MORTU

Slika 4-09.5: Kamena obloga pokosa nasipa oslonjena na noZicu od kamena u cementnom mortu.
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SLJUNKOVITO PJESKOVITI
MATERIJAL
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BETONSKA NOZICA

Slika 4-09.6: Kamena obloga pokosa nasipa oslonjena na betonski zid.

Zahtjevi kakvoée

Prije pocetka rada izvodaC je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze 0
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predoditi nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost.

Kameni materijal za izradu obloge te drugi primijenjeni materijali trebaju zadovoljiti odredbe iz
projekta, ovih OTU-a te vaZece norme: HRN EN 12059:2012, HRN EN 1341:2012, niz HRN EN
13383, HRN EN 1926:2008, HRN EN 1936:2008, HRN EN 12370:2020, HRN EN 12371:2010,
HRN EN 12372:2022, HRN EN 13373:2020 i propise predvidene za te materijale.

Materijal za zalijevanje re$ki mora odgovarati zahtjevima iz projekta i ovih OTU-a.

Masa za zalijevanje reski redovito je tvornicki proizvod koja ima svojstva trazena u projektu (to su
trajnost, otpornost na suncevo zracenje, temperaturne razlike, djelovanje kemijskih agresivnih tvari
i dr.) i mora zadovoljavati zahtjeve odgovaraju¢ih normi. Obloga po obliku i nagibu mora
odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u granicama tolerancije.

Niveleta dna kanala treba, ne uzimajuéi u obzir lokalne neravnine kamena, biti izvedena tako da je
dopusteno maksimalno odstupanje (+ 1 cm) mjereno na svakom projektnom profilu, a po potrebi i
gusce.

Pragovi za pridrzavanje kamene obloge, ako se izvode, moraju biti izvedeni s to¢no§¢u po visini
tako da je dopusteno odstupanje (+ 1 cm).

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce ,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti. Kontrola kvalitete u svemu provodi se prema projektu, PKOK-u i ovim OTU-ima.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inZenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i priloZenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

Zastita ravnih 1 kosih povrSina vodnih gradevina oblaganjem kamenom obraCunava se u
kvadratnim metrima (m?) prema stvarno izvr§enim radovima, a plac¢a po ugovorenim jedini¢nim
cijenama.

Jedinicna cijena sadrzava troskove nabave, prijevoza, prerade (izrade) i ugradnje materijala
opisanog u ovom potpoglavlju.
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ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA
PREDGOTOVLJENIM BETONSKIM ELEMENTIMA

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povr§ina vodotoka i nasipa primjenom predgotovljenih
betonskih elemenata na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inzenjera, uz suglasnost projektanta.

Stavka obuhvaca izradu podloge za betonsku oblogu i izradu betonske obloge gotovim, tvornicki
izradenim betonskim elementima prema detaljima iz projekta.

Primjenjuje se za zastitu dna i pokosa vodotoka i pokosa nasipa koje treba $tititi od tekucih ili
stajacih voda, leda, valova, a posebice ako je brzina vode veca od 0,5 m/s ili ako je objekt duze
vrijeme pod vodom.

Slika 4-10.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

BETOMSKI ELEMENTI

SUUNAK

GEOTEKSTIL

e
A
BETONSKA NOZICA "-”H/' 7!

By

Slika 4-10.1: Obloga pokosa predgotovljenim betonskim elementim.
Materijal

Materijali potrebni za izradu zastite su §ljunak granulacije koja je definirana projektom koji se
razastire u sloju debljine prema projektu ili podloznim betonom debljine prema projektu, klase
prema projektu, predgotovljeni betonski elementi karakteristika definiranih u projektu, materijal za
ispunu reski te geotekstil. U slucajevima posebnih uvjeta zastite, kod vodonepropusnih obloga,
masa za zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve propisane projektom i ovim OTU-
ima.

Zahtijevane vrijednosti tehnickih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razli¢itih svojstava, u slu¢aju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u
geotehni¢kom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Oblaganje pokosa nasipa te dna i pokosa kanala obavlja se predgotovljenim betonskim elementima
koji se postavljaju na prethodno uredenu povrsinu i ugradenu podlogu od prirodnog ili drobljenog
pijeska ili sitnijeg §ljunka ili podloznog betona klase prema projektu, uz suglasnost nadzornog
inzenjera. Prije izrade podloge na koju se polazu predgotovljeni betonski elementi, nadzorni
inzenjer mora preuzeti uredenu povrSinu. Na uredenu povrsinu, prije postavljanja podloge od
prirodnog ili drobljenog sljunka, moZe se postaviti sloj geotekstila koji sluzi kao filtar i sprjecava
odnoSenje Cestica zemlje iz nasipa pri promjeni vodostaja. U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3:
Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge za zastitu rovova i kanala, podnaslov:
Izrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje geotekstila te je isto potrebno uvaziti.
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Razmaci izmedu pojedinih gotovih ugradenih betonskih elemenata osiguravaju se ugradnjom
odgovaraju¢ih umetaka koji osiguravaju projektom zadanu Sirinu reske izmedu postavljenih
elemenata obloge.

Reske se zalijevaju masom za zalijevanje kako je definirano projektom.
Za izvedbu ove obloge potrebno je osigurati uvjete rada u suhom
Zahtjevi kakvoce

Prije pocetka rada izvodac je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predoditi nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u
granicama tolerancije.

Podloga za oblogu predgotovljenim betonskim elementima mora biti isplanirana i zbijena prema
zahtjevu projekta, odgovaraju¢ih normi: HRN EN 14992:2012, HRN EN 12839:2012 i ovih OTU-
a te geodetski kontrolirana na svakom projektnom profilu.

Obloga predgotovljenim betonskim elementima mora biti izvedena prema zadanim mjerama iz
projekta i na vidljivim plohama jednoli¢na, ravna i glatka, §to se posebno odnosi na spojeve
pojedinih elemenata.

Beton za izradu predgotovljeni elementa za oblogu mora biti u skladu s projektom i zahtjevima
ovih OTU-a.

Masa za zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve iz projekta, odgovaraju¢ih normi i
ovih OTU-a.

Tekuéa i1 kontrolna ispitivanja obavljaju se u svemu prema odredbama ovih OTU-a za
odgovarajuce radove.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce ,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti

Kontrola kvalitete u svemu se provodi prema projektu, PKOK-u i ovim OTU-ima.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i prilozenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

Zastita ravnih i kosih povrsina oblaganjem predgotovljenim betonskim elementima obracunava se
u kvadratnim metrima (m?) prema stvarno izvrienim radovima, a pla¢a po ugovorenim jediniénim
cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i ugradnja predgotovljenih betonskih elemenata te
sav materijal i rad opisan u ovom potpoglavlju.
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ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA BETONOM
MONOLITNO

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrSina vodotoka, kanala i drugih vodnih gradevina, tj.
izradu podloge za betonsku oblogu i izradu betonske obloge zadane kvalitete i dimenzija prema
detaljima iz projekta.

Primjenjuje se radi zastite od tekucih ili staja¢ih voda, leda, valova, a posebice ako je brzina vode
veca od 0,5 m/s ili ako je objekt duze vrijeme pod vodom.

U vodozastitnim podrucjima i u slu¢aju uzduznog pada kanala manjeg od 2%, izvode se kanali s
vodonepropusnom betonskom oblogom.

Povrsine na kojima treba izraditi zastitu predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inZzenjer
uz suglasnost projektanta.

Slika 4-11.1. prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

PODLOZNI| SLOJ OD SLJUNKA

— ARMIRANOBETONSKA
PLOCA
PODLOZNI SLOJ OD SLJUNKA

GEOTEKSTIL

GEOTEKSTIL
Slika 4-11.1:Zastita pokosa betonom monolitno

Materijal

Materijali potrebni za izradu podloge su prirodni ili drobljeni pijesak ili sitniji §ljunak koji se
razastire u sloju po projektu ili podlozni beton klase prema projektu. Obloga se izvodi
betoniranjem obloge u odgovarajucoj oplati sa vibriranjem i njegom svjezeg betona u skladu s
projektom. Reske se zapunjavaju drobljenim kamenim pijeskom veli¢ine zrna 0-4 mm ili masom
za zalijevanje reski.

Zahtjevane vrijednosti tehni¢kih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razli¢itih svojstava, u slu¢aju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u projektu,
odnosno geotehni¢kom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Prije izrade podloge za betonsku oblogu nadzorni inzenjer ¢e preuzeti uredene povrSine, nakon
Cega se moze pristupiti izradi podloge za betonsku oblogu.

Na uredenu povrsinu, prije postavljanja podloge od prirodnog ili drobljenog Sljunka, moze se
postaviti sloj geotekstila koji sluzi kao filtar i sprjecava odnosSenje Cestica zemlje iz nasipa pri
promjeni vodostaja. U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-
03.4 Izrada podloge za zastitu rovova i kanala, podnaslov: Izrada podloge od geotekstila detaljno
je opisano polaganje geotekstila te je isto potrebno uvaziti.
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Obloga se radi u kampadama. Ako je izrada rucna, razdjelnice se izvode postavljanjem umetaka na
preskok jedne kampade.

Zastita pokosa u kanalima ili vodotocima betonom monolitno izvode se na naéin da se betonske
ploc¢e pokosa oslanjaju na armirano betonsku plocu na dnu, postavljenu na podlogu od §ljunka i
sloj geotekstila u dimenzijama definiranim projektom ili na neki drugi oslonac, odnosno betonsku
nozicu ili temeljnu traku izvedenu na obje strane spoja pokosa i dna u dimenzijama definiranim
projektom.

Ako se betoniranje izvodi strojno, razdjelnice se izvode strojnim utiskivanjem umetaka ili strojnim
rezanjem poluoc¢vrslog betona obloge, a prema zahtjevu projekta ili nadzornog inZenjera.

Njega betona provodi se prskanjem izvedenih povrSina vodom ili odgovarajuéim kemijskim
sredstvima koja sprje¢avaju isparavanje vlage iz svjezeg betona, kao i oblaganjem svjezeg betona
materijalima koji zadrZzavaju vlagu.

Izvedene razdjelnice treba zapunjavati drobljenim kamenim pijeskom veli¢ine zrna 0/4 mm ili
odgovaraju¢om masom za zalijevanje.

Za izvedbu ove obloge potrebno je osigurati uvjete rada u suhom.

Zahtjevi kakvode

Prije pocetka rada izvoda¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predoéiti nadzornom inZenjeru na uvid i
suglasnost.

Povrsine na kojima se izvodi obloga u popre¢nom presjeku, visinski i u padovim,a u svemu trebaju
biti izvedene prema projektu.

Nisu dopustena odstupanja koja bi se odrazila na izradu i odstupanje od projektom zadane debljine
obloge za vise od 1 cm.

Podloga za betonsku oblogu mora biti isplanirana i sabijena prema zahtjevu projekta, ovih OTU-a i
odgovarajuc¢ih normi.

Beton za izradu betonske obloge u svemu mora odgovarati zahtjevima iz projekta, odgovaraju¢im
normama: HRN EN 206:2021, niz normi HRN EN 12390 te ovim OTU- ima.

Masa za zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve projekta, odgovarajuc¢ih normi i ovih
OTU-a.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce ,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti.

Kontrola kvalitete u svemu se provodi prema projektu, PKOK-u i ovim OTU-ima.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i priloZenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

Zastita ravnih i kosih povrSina vodotoka i nasipa oblaganjem betonom monolitno obradunava se u
kvadratnim metrima (m?) prema stvarno izvr§enim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim
cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade i ugradnje materijala.
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ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA MLAZNIM
BETONOM

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu povrSina podloznih eroziji uslijed djelovanja stajacih ili teku¢ih voda
brzine toka manje od 2,5 m/s, kao i povrsina podloznih eroziji uslijed klimatskih ili mehanickih
utjecaja, odnosno ako su povrsine koje je potrebno stititi podlozne jacem raspadanju.

Primjenjuje se iznimno, najces¢e kada se drugim opisanim nacinima zaStite ne moze posti¢i
zahtjevana uc¢inkovitost zastite navedenih povrsina.

Zastita mlaznim betonom primjenjuje se na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.

Slika 4-12.1. prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

CELIENA MREZA

— ISPUNAPUKOTINE

MLAZNI BETON \
MLAZNIM BETONCM

Slika 4-12.1: Zastita povrsina mlaznim betonom.

Materijali

Za ovu su vrstu zastite potrebna sidra, armaturne mreze, injekcijski mort i mlazni beton. Sidra se
izraduju od celicnih Zica promjera i potrebne C&vrstoée prema projektu i normi HRN EN
1537:2013. Injekeijski mort se spravlja po posebnoj recepturi. Armaturne mreze su obi¢no
pocincane, medutim mogu se primjenjivati i nepocincane mreze, ali samo ako nisu korodirane.
Mlazni beton se priprema prema recepturi ovlaStenog tijela. Primjenjuju se cementi koji
zadovoljavaju zahtjeve odgovarajuce norme (HRN EN 14487-1:2005, HRN EN 14487-2:2007).
Pijesak i agregati trebaju biti odgovarajuéeg granulometrijskog sastava, ¢isti i bez Stetnih primjesa.
Voda mora biti kemijski ¢ista, pogodna za betonske radove. Mogu se primijeniti i aditivi kojima se
smanjuje odskok i utjeCe na poboljSanje kakvoce gotovog mlaznog betona. Mlazni beton mora
imati odgovarajucu konzistenciju. Sloj mlaznog betona nanosi se posebnim strojem.

Opis izvodenja radova

Prije pocetka izrade ove zastite, povrsine koje je potrebno Sstititi se ureduju prema projektu ili
zahtjevu nadzornog inzenjera, pri cemu se uklanjaju svi labilni dijelovi, moguée grube neravnine i
prasina.

Armaturna mreza se uévrséuje za povrsinu koja se $titi pomocu sidrenih zica koje se ugraduju
promjera (minimum 20 mm) i dubine (uobi¢ajeno oko 0,20 m) prema projektu. Na pripremljenu
podlogu s ucvrSéenim armaturnim mrezama ugraduje se, pomocu stroja, odgovarajuci sloj
mlaznog betona potrebne debljine prema projektu ili najmanje 30-50 mm.
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Izvedenu zastitu potrebno je njegovati 7 dana, vlazenjem vodom ili premazima provjerenih
kemijskih sredstava koja onemoguéuju isparavanje vode iz sloja, a kontrolu kakvoée provoditi
prema odredbama iz ovih OTU-a. Primjenu tih kemijskih sredstava odobrava nadzorni inZenjer na
osnovi dokumentacije o kakvoci pribavljene od ovlastenog tijela.

Ova zastita se moze provoditi i bez armaturnih mreza i sidara, a debljina mlaznog betona iznosi
oko 30-50 mm, odnosno prema projektu. Izvedba i ugradnja takve zastite obavlja se prema
uvjetima iz projekta ili prema uvjetima navedenim u ovim OTU-ima.

Zahtjevi kakvoée

Kontrola kakvoée osnovnih materijala: sidara, armaturnih mreza, injekcijskog morta i ugradenog
sloja mlaznog betona obavlja se u svemu prema odredbama iz ovih OTU-a.

Prije pocetka rada na ovoj zastiti izvoda¢ je duzan pribaviti potrebnu dokumentaciju o kvaliteti za
sve gradevinske materijale, kao i radnu recepturu mjesavina u skladu sa uvjetima iz ovih OTU-a i
predociti ih nadzornom inzenjeru na uvid i suglasnost.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inZenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i priloZenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

Zastita ravnih i kosih povr§ina pomo¢u mlaznog betona obra¢unava se u kvadratnim metrima

odredene debljine obloge, prema stvarno izvrS§enim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim
cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su sav materijal i rad opisan u ovom potpoglavlju, ovisno o debljini
sloja, tehnologiji rada, potrebnim prijevozima i prijenosima, upotrijebljenoj skeli, njegovanju
za§tite 1 eventualno otezanim uvjetima rada.

4-32

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.



ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA VODOTOKA I NASIPA 4
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ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA KAMENOM U
BETONU

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrSina vodotoka i nasipa kamenom u betonu na
povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost
projektanta.

Stavka obuhvaéa izradu podloge za kamen u betonu i izradu obloge kamenom u betonu prema
detaljima iz projekta.

Primjenjuje se za zastitu dna i pokosa vodotoka koje treba stititi od tekucih ili staja¢ih voda, leda,
valova, a posebice ako je brzina vode veca od 0,5 mV/s ili ako je objekt duze vrijeme pod vodom.

Slika 4-13.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

LOMLJENI KAMEN U BETONU
PODLOZNI SLOJ OD PIJESKA

GEOTEKSTIL

Slika 4-13.1: Zastita povrsina kamenom u betonu.

Materijal

Materijali potrebni za izradu zastite su geotekstil, prirodni ili drobljeni pijesak ili sitniji §ljunak
koji se razastire u sloju po projektu ili podlozni beton klase prema projektu, lomljeni kamen i
beton za ispunu reski. Obloga se izvodi od lomljenog kamena kvalitete, dimenzija i oblika
propisanih u projektu i betona za zapunjavanje. Klasa beton za zapunjavanje definirana je
projektom. U slucajevima posebnih uvjeta zastite, kod wvodonepropusnih obloga, masa za
zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve propisane projektom i ovim OTU- ima.

Zahtjevane vrijednosti tehni¢kih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razli¢itih svojstava, u slu¢aju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u projektu,
odnosno geotehnickom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Oblaganje pokosa nasipa te dna i pokosa vodotoka obavlja se predgotovljenim lomljenim
kamenom dimenzija definiranih u projektu, koji se postavljaju na prethodno uredenu povrsinu i
ugradenu podlogu od pijeska debljine definirano projektom ili podloznog betona debljine i klase
prema projektu, uz suglasnost nadzornog inZenjera. Prije izrade podloge na koju se polaZe lomljeni
kamen, nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu povrSinu. Na uredenu povrsinu, prije postavljanja
podloge od pjeskovito Sljunkovitog materijala, moze se postaviti sloj geotekstila koji sluzi kao
filtar i sprje¢ava odnoSenje Gestica zemlje iz nasipa pri promjeni vodostaja.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge
za zaStitu rovova i kanala, podnaslov: Izrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje
geotekstila te je isto potrebno uvaziti
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Lomljeni kamen slaze se na propisanu debljinu, a praznine izmedu pojedinih komada lomljenog
kamena zalijevaju se ili zapunjavaju betonom.

Za izvedbu ove obloge potrebno je osigurati uvjete rada u suhom.
Zahtjevi kakvoce

Prije pocetka rada izvoda¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predoéiti nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u
granicama tolerancije.

Podloga za oblogu kamenom u betonu mora biti isplanirana i zbijena prema zahtjevu projekta
odgovarajucih normi i ovih OTU-a te geodetski kontrolirana na svakom projektnom profilu.

Obloga kamenom u betonu mora biti izvedena prema zadanim mjerama iz projekta, u skladu sa
normama: HRN EN 1341:2012, niz HRN EN 13383, HRN EN 1926:2008, HRN EN 1936:2008,
HRN EN 12370:2020, HRN EN 12371:2010, HRN EN 12372:2022, HRN EN 13373:2020.

Beton za zalijevanje ili zapunjavanje lomljenog kamena mora zadovoljavati zahtjeve iz projekta, u
skladu sa HRN EN 13670:2010 i HRN EN 206:2021.

Tekuéa i kontrolna ispitivanja obavljaju se u svemu prema nizu normi HRN EN 12390 odredbama
ovih OTU-a za odgovarajuce radove.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce ,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti

Kontrola kvalitete u svemu se provodi prema projektu, PKOK-u i ovim OTU-ima.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inZenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i priloZenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

Zastita kosih i ravnih povr§ina vodnih gradevina oblaganjem lomljenim kamenom u betonu
obratunava se u kvadratnim metrima (m?) prema stvarno izvrienim radovima, a plaéa po
ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala.

4-34

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.



ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA VODOTOKA I NASIPA 4
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ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA GEOMREZAMA

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa ravnih i kosih povrsina vodnih gradevina geomrezama u funkeiji
osiguranja stabilnosti pokosa i kao ojacanja humusa, ¢ime se smanjuje debljina humusnog sloja te
se povecava trenje na kontaktnoj plohi, zastita od erozije i zatravljivanje strmih i visokih pokosa.
Vegetacija je dodatna zastita od erozije, a omogucuje i bolje uklapanje u okolis.

Slika 4-14.1. prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

KUNOVI OBLIKA "U"

ZATRAVLIIVANJE
HUMUS
GEOMREZE

Slika 4-14.1: Zastita povrsina geomreZama.

Materijali
Tehnicke karakteristike i specifikacije geomreZa definirane su projektom i ovim OTU- ima.
Opis izvodenja radova

Izvedba i ugradnja geomreZa obavlja se prema uvjetima projekta ili prema uvjetima navedenim u
ovim OTU-ima.

Podloga na koju se polazu mreZe mora biti izvedena bez neravnina. Pomocu klinova u obliku slova
“U” mreza se pri¢vr§éuje za pokos.

Razmak i broj klinova definiran je projektom na osnovi sljede¢ih parametara: visina i nagib
pokosa, vrsta materijala iz kojeg je izveden pokos, opterecenje i dr.

Klinovi se izraduju od armaturnog ¢elika uobicajnog promjera 6-10 mm, duljine 50 cm, odnosno
prema projektu.
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Na vrhu i dnu nasipa trebaju se iskopati kanali za sidrenje geomreza. Sidrenje se vr§i pomocu
klinova u kanalu uobicajenih dimenzija 0,20x0,25m, odnosno prema projektu, udaljenom od ruba
pokosa uobiéajeno 25-30 cm. odnosno prema projektu, koji se po dnu i bo¢nim stranama oblaze
geomrezom Kanali za sidrenje trebaju se ispuniti iskopanim materijalom, a moguce je
zapunjavanje i betonom ili kamenom.

Pri polaganju geomreza obavezno ih treba preklopiti po duZini i Sirini kako je difinirano
projektom. Ako se koriste klinovi za pri¢vr§¢enje geomreZa preklop se izvodi hajmanje 10 cm po
duzini (vertikali), odnosno najmanje 5 cm po $irini, a klinovi se pobijaju na razmaku definiranom
projektom, ali ne moze biti vise od 1 m.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika; potpoglavlje 3-04: Zahtjevi kakvoce ,
potpoglavlje 3-04.1.1 Geotekstil detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se postavljaju na
geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto potrebno
uvaziti. Nakon toga geomreza se prekriva i ispunjava u potpunosti humusnim materijalom. Iznad
geomreze treba ostati oko 10 do 20 mm humusnog tla.

Predvideno sjeme trave raspriuje se po povrini u koli¢ini oko 50 g/ m? ili se obavlja hidrosjetva,
prema projektu.

Kako bi se sprijedila erozija uzrokovana oborinskom vodom po pokosu, potrebno je urediti
povrsinsku odvodnju kojom se sprjecava koncentrirani tok vode, sukladno projektu.

Zahtjevi kakvode
Kontrola kvalitete provodi se prema projektu, odnosno prema PKOK-u i ovim OTU-ima.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i priloZenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

Povr§ina pokrivena geomrezom plaéa se po jedini¢noj cijeni za kvadratni metar (m?) povrsine iz
ugovorne dokumentacije.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala.
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ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA ASFALTIRANJEM

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povr$ina vodnih gradevina, tj. izradu podloge za oblogu
te oblogu od asfaltnih mjeSavina zadane kvalitete i dimenzija prema detaljima iz projekta. Tipovi
asfaltnih konstrukcija za izradu obloge, receptura i tehnologija izvedbe su brojne i detaljno su
opisane u Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama.

Primjenjuje se kod kosih ili ravnih povrsina izloZenih tekuéoj ili stajacoj vodi, gdje se postavljaju
visoki zahtjevi na nepropusnost obloge.

Povrsine na kojima treba izraditi zastitu predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inZenjer
uz suglasnost projektanta.

Slika 4-15.1. prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

T S T = TS ST Tl

| ASFALT ILI ASFALTNA MJE SAVINA

—— BITUMENIZIRANI KAMENI MATERIJAL

— TAMPON - NEVEZANI ZRNATI MATERIJAL - DROBLJEMI KAMEN
—— POSTELJICA

Slika 4-15.1: Obloganje kosih i ravnih povrSina asfaltiranjem.

Materijal

Materijali potrebni za obloge su sredstva na bazi bitumena (bitumen, bitumenska emulzija,
razrijedeni bitumen) za prskanje podloge na koju se postavlja obloga i za izradu asfaltne
mjesavine, drobljeni kameni materijal za izradu asfaltne mjesavine, aditivi.

Obloga se izvodi asfaltiranjem strojno, tehnologijama koje se primjenjuju za izradu asfaltnih
slojeva u cestogradnji, a ovisno o tipu mjesavine i terenskim prilikama te u skladu s projektom.

Opis izvodenja radova

Prije izrade obloge nadzorni inZenjer e preuzeti uredene povrSine koje se potom prskaju
sredstvima na bazi bitumena. Nakon toga se izraduje obloga prema projektu, uobicajeno prosjecne
debljine 8 do 10 cm. Moze se izvoditi kao jednoslojna od asfalt-betona, kao dvoslojna s donjim
bituminiziranim nosivim slojem prema projektu uobicajene prosjecne debljine 8 cm, na Kkoji se
postavlja sloj asfalt-betona prema projektu uobicajene prosje¢ne debljine 4 cm. Ova se obloga
moze izvoditi i sa vise slojeva koji mogu biti vrlo razli¢itih sastava i dimenzija, o ¢emu onda ovisi
i tehnologija izvedbe.

Tehnologija ugradnje asfaltne mjeSavine ravnih i kosih povr§ina vodotoka i nasipa mora se
odrediti na pokusnim dionicama, a odobrava je nadzorni inzenjer.
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Zahtjevi kakvocée

Prije pocetka rada izvoda¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predoéiti nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost.

Povrsine na kojima se izvodi obloga u poprec¢nom presjeku, visinski i u padovima, u svemu trebaju
biti izvedene prema projektu.

Nisu dopustena odstupanja, odnosno neravnine koje bi sprijeCile otjecanje vode i uzrokovale
talozenje materijala.

Podloga za betonsku oblogu mora biti isplanirana i zbijena prema zahtjevu projekta, ovih OTU-a i
odgovarajuc¢ih normi.

Asfaltni slojevi za izvedbu obloge u svemu moraju odgovarati zahtjevima iz projekta, Op¢im
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama, koji se odnose na izvedbu asfalterskih radova te
europskim i hrvatskim normama koje su u OTU-ima za radove na cestama navedene: niz normi
HRN EN 13108 Kontrola kvalitete u svemu se provodi prema projektu, PKOK-u, ovim OTU-ima i
OTU- ima za radove na cestama.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pogetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i prilozenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

Y e . . . « . . 2
Zasti¢ena povrSina oblaganjem asfaltiranjem obraunava se u kvadratnim metrima (M®) prema
stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne tro§kove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala.
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4-16

ZASTITA RAVNIH I KOSIH POVRSINA GEOMEMBRANOM

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrs§ina vodotoka i nasipa, tj. izradu podloge za oblogu
te oblogu geomembranom definiranom prema detaljima projekta. Primjenjuje se kod kosih i ravnih
povrsina izlozenih tekuéoj ili stajacoj vodi u uvjetima visokih zahtjeva na vodonepropusnost
obloge.

Povrsine na kojima treba izraditi zastitu predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inzenjer
uz suglasnost projektanta.

Slika 4-16.1 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite.

—ZEMLJANI MATERIJAL
——GEOTEKSTIL
—GEOMEMBRANA
—GEOTEKSTIL

—UVALJANI SLOJ KAMENE SITNEZI
—PRIRODNO TLO

. W
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Slika 4-16.1: Zastita povrsina geomembranom.

Materijal

Geomembrana brtvenog sloja treba biti debljine prema projektu, polietilenska, fleksibilna
membrana, visoke ili niske gusto¢e HDPE ili LDPE, hrapava s obje odnosho samo s jedne strane
te brtveni sustavi (sredstva), postavljena na podlogu (maksimalnog zrna do 50 mm) uz izvedbu
geosintetskog drenaznog sloja i zastitnog zemljanog sloja.

Opis izvodenja radova

Podloga koja je ispod geomembrane treba biti glatka i bez brazdi i izboc¢ina koje bi je mogle
ostetiti. Zrna promjera ve¢eg 50 mm i bilo koji drugi materijali koji mogu ostetiti geomembranu
moraju se ukloniti s povrsine koja ¢e biti pokrivena geomembranom. Deformacije na povrsini na
koju ¢ée se postavljati geomembrana koje su nastale od tragova strojeva za izvedbu ne smiju biti
dublje od 25 mm. Svakoga dana za vrijeme postavljanja geomembrane, izvoda¢ mora pregledati
povrsinu na koju se postavlja geomembrana. Izvoda¢ mora i pismeno potvrditi da je ona
prihvatljiva. Popravci na posteljici moraju biti izvedeni bez naknadnih troskova za investitora.

Sidreni jarak mora biti izveden na poziciji, u onoj dubini i Sirini kako je definirano projektom.
Sidreni jarak iskopava se samo na duzini na kojoj je u jednom danu moguce ugraditi
geomembranu. Nakupljena voda treba biti odstranjena iz sidrenog jarka dok je jarak otvoren.
Rubovi jarka trebaju biti lagano zaobljeni da se izbjegnu ostra savijanja geomembrane. Nevezano
tlo, kamenje promjera veéeg od 25 mm, te bilo koji drugi materijal koji bi mogao ostetiti
geomembranu treba biti uklonjen s povrSine jarka. Geomembranu treba razastrti preko ravnih i
kosih povr§ina sidrenog jarka. Zatrpavanje i zbijenost sidrenog jarka treba biti u skladu s
projektom.
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Postupci i oprema koji se koriste ne smiju rastezati, naborati, izgrebati ili na bilo koji drugi nac¢in
oStetiti geomembranu. Za sprjeCavanje odizanja geomembrane vjetrom na nju treba postaviti
adekvatni teret koji ne osteCuje geomembranu (npr. vrece pijeska). Ne smiju se koristiti nikakvi
strojevi na gornjoj povrsini ggomembrane.

Spojevi trebaju biti u smjeru paralelno s linijom maksimalnog nagiba. Na mjestima gdje spojevi
mogu jedino biti u smjeru okomitom na nagib, gornja rola treba prekriti donju.

Ugradnja geosintetskog drenaznog sloja i zemljanog materijala za zastitu geomembrane ne smije
zapoceti pri okolnoj temperaturi ispod 0 °C ili iznad 40°C.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika , potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge
za zastitu rovova i kanala, podnaslov: Izrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje
geotekstila te je isto potrebno uvaziti.

Metode koriStene za rasprostiranje i zatrpavanje preko geomembrane trebaju svesti ha minimum
boranje i vlacna naprezanja u geomembrani. Geomembrana ne smije biti zategnuta da se sprijeci
nastajanje vla¢nih naprezanja. Odnos visine i $irine bore na postavljenoj geomembrani ne smije
prije¢i 0,5. Nadalje, bore na geomembrani ne smiju prije¢i visinu od 150 mm. Bore koje ne
zadovoljavaju navedene uvjete trebaju se odstraniti i popraviti.

Minimalno 5 mjerenja debljine treba izvrSiti uzduz ruba svake role po §irini i najmanje 2 mjerenja
debljine treba izvrsiti po duzini svake role. Ako su oditanja debljine manja od vrijednosti
navedenih u projektu, cijelu rolu treba ukloniti i zamijeniti.

Role se moraju spajati u skladu s preporukama proizvodata geomembrane. Na uglovima i
geometrijski nepravilnim mjestima broj spojeva treba svesti na minimum. Spajanje treba produziti
do vanjskog ruba role. Mokre povrsSine treba temeljito osusiti, meksSe dijelove posteljice dobro
nabiti 1 odobriti prije spajanja. Podruéje spajanja treba biti oslobodeno od vlage, prasine,
prljavstine i ostalog Stetnog materijala za vrijeme spajanja.

Geomembrana treba biti spojena metodama vruceg spajanja. Ekstrudorsko zavarivanje se koristi
samo za zakrpavanje i spajanje na mjestima gdje metoda vruéeg spajanja nije izvediva. Preklopi
spojeva koji ¢e biti izvedeni ekstrudorskim zavarivanjem moraju biti posebno pripremljeni.

Neposredno prije prekrivanja, geomembrana, spojevi, i podrucja bez spojeva trebaju biti vizualno
pregledani od strane nadzornog inZenjera zbog mogucnosti pojave nedostataka rupa, ili ostecenja
zbog vremenskih uvjeta ili aktivnosti za vrijeme izvodenja. Prema odluci nadzornog inZenjera,
povrsinu geomembrane ilzvoda¢ treba o¢istiti, propuhati, ili oprati, ako koli¢ina praSine, blata ili
nekog drugog materijala ometa nadgledanje ili funkcioniranje prekrivnog materijala. Tamo gdje
nadzorni inzenjer ustanovi da spojevi nisu izvedeni zadovoljavajuce, izvoda¢ treba o svom tro§ku
provesti sve radove da se izvr$i pravilno spajanje rola geomembrane.

Rasprostrta i spojena geomembrana treba biti prekrivena sa geosintetskim drenaznim slojem i
slojem zemljanog materijala za zastitu geomembrane unutar 5 kalendarskih dana od prihvacanja.
Materijal ne smije biti bacan na geomembranu, odnosno geosintetski drenazni sloj s visine vece od
1 m. Zastitni sloj zemlje treba oprezno gurati preko geomembrane, odnosno geosintetika, a mora
ga se ugradivati od dna kosine prema gore. PoCetna debljina zemljanog materijala mora biti 300
mm. Oprema s pritiskom na tlo manjim od 40 kPa treba biti kori$tena za postavljanje prvog sloja
iznad geosintetika. Minimalno 300 mm zemljanog materijala treba ugraditi na geomembranu prije
nego §to se po njoj pocnu kretati ostali strojevi i oprema. Strojevi kojima se ugraduju drenazni
materijali i zaStitni zemljani sloj iznad geomembrane ne smiju se naglo zaustavljati, raditi nagla
okretanja, naglo kretati i voziti brzinom ve¢om od 8 km/h.

U ovim OTU-ima u poglavlju broj 3: Polaganje geosintetika, potpoglavlje 3-03.4 Izrada podloge
za zastitu rovova i kanala, podnaslov: Izrada podloge od geotekstila detaljno je opisano polaganje
geotekstila te je isto potrebno uvaziti.
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Zahtjevi kakvocée

Prije pocetka rada izvoda¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predo€iti nadzornom inZenjeru na uvid i
suglasnost.

Povrsine na kojima se izvodi obloga u poprecnom presjeku, visinski i u padovima, u svemu trebaju
biti izvedene prema projektu.

Kontrola kvalitete u svemu se provodi prema projektu, PKOK-u i ovim OTU-ima.
Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i prilozenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracun radova

vt 5 W . . 2
Zastiena povrSina geomembranom obracunava se u kvadratnim metrima (M) prema stvarno
izvrSenim radovima, a plac¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedini¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala.
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4-17 NORME I TEHNICKI PROPISI
Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i
opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazece norme i
propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske
proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

4-17.1 NORME

NORME ZA CEMENT | MORT

HRN EN 197-1: 2012

Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opée
namjene (EN 197-1:2011)

HRN EN 206: 2021

Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN
206:2013+A2:2021)

HRN EN 998-2:2016.

Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2016)

NORME ZA CEL

IK

HRN EN 10080:2012.

Celik za armiranje betona -- Zavarljivi elik za armiranje -- Op¢enito (EN
10080:2005)

HRN EN 10218-1:2012

Celi¢na Zica i zi¢ani proizvodi -- Opéenito -- 1. dio: Metode ispitivanja
(EN 10218-1:2012)

HRN EN 10223-3:2014.

Celi¢na Zica i proizvodi od Zice za ogradivanje i omrezavanje -- 3. dio:
Mreze od Celi¢ne Zice sa Sesterokutnim otvorima za inZenjersku namjenu
(EN 10223-3:2013)

HRN EN 10223-4:2014.

Celi¢na Zica i proizvodi od Zice za ograde i mreZe -- 4. dio: Zavarene
Celi¢ne mreZe za ograde (EN 10223-4:2012)

HRN EN 10244-2:2010.

Celi¢na zica i zi¢ani proizvodi -- Nezeljezne metalne prevlake na celi€énim

zicama -- 2. dio: Prevlake od cinka i cinkovih legura (EN 10244-2:2009)

NORME ZA CINK

HRN EN 1179:2008.

| Cink i cinkove legure -- Primarni cink (EN 1179:2003.)

NORME ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE I IZVODENJE

HRN EN 1537:2013.

Izvedba posebnih geotehnickih radova — Sidra u tlu i stijeni (EN
1537:2013)

HRN EN 1997-
1:2012/NA:2016

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila -- Nacionalni
dodatak

NORME ZA BETON

HRN EN 12390-1:2021.

Ispitivanje o¢vrsloga betona -- 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe (EN 12390-1:2021)

HRN EN 12390-2: 2019.

Ispitivanje oévrsnuloga betona -- 2. dio: Izrada i njega ispitnih uzoraka za
ispitivanja ¢vrstoce (EN 12390-2:2019)

HRN EN 12390-3:2019.

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 3. dio: Tlaéna ¢vrstocéa ispitnih uzoraka
(EN 12390-3:2019)

HRN EN 12390-4:20109.

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 4. dio: Tla¢na ¢vrstoca -- Specifikacija
uredaja za ispitivanje (EN 12390-4:2019)

HRN EN 12390-5:20109.

Ispitivanje o&vrsnuloga betona -- 5. dio: Cvrstoca ispitnih uzoraka na
savijanje (EN 12390-5:2019)

HRN EN 12390-6:2010.

Ispitivanje o¢vrsloga betona -- 6. dio: Vla¢na ¢vrstoéa cijepanjem ispitnih
uzoraka (EN 12390-6:2009)

HRN EN 12390-7:20109.

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 7. dio: Gustoca o¢vrsnuloga betona (EN
12390-7:2019)

HRN EN 12390-8:20109.

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 8. dio: Dubina prodora vode pod tlakom
(EN 12390-8:2019)

HRN EN 12390-10:2019.

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 10. dio: Odredivanje otpornosti betona
na karbonizaciju pri atmosferskim razinama uglji¢nog dioksida (EN
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12390-10:2018)

HRN EN 12390-11:2015

Ispitivanje o¢vrsloga betona -- 11. dio: Ispitivanje otpornosti betona na
kloride, jednosmjerna difuzija (EN 12390-11:2015)

HRN EN 12390-12:2020

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 12. dio: Odredivanje otpornosti betona
na karbonatizaciju -- Metoda ubrzane karbonatizacije (EN 12390-12:2020)

HRN EN 12390-13:2021.

Ispitivanje o¢vrsloga betona -- 13. dio: Odredivanje sekantnog modula
elasti¢nosti pri tlaku (EN 12390-13:2013)

HRN EN 12390-14:2018

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 14 . dio: Poluadijabatska metoda za

odredivanje topline oslobodene za vrijeme procesa oc¢vrs¢ivanja betona
(EN 12390-14:2018)

HRN EN 12390-15:2019

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 15. dio: Adijabatska metoda za

odredivanje topline oslobodene za vrijeme procesa ocvr§éivanja betona
(EN 12390-15:2019)

HRN EN 12390-16:2019.

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 16. dio: Odredivanje skupljanja betona
(EN 12390-16:2019)

HRN EN 12390-17:2019

Ispitivanje o¢vrsnuloga betona -- 17. dio: Odredivanje puzanja betona pod
pritiskom (EN 12390-17:2019)

HRN EN 14992:2012

Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za zidove (EN
14992:2007+A1:2012)

HRN EN 12839:2012

Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za ograde (EN 12839:2012)

HRN EN 14487-1:2005

Mlazni beton -- 1. dio: Definicije, specifikacije i sukladnost (EN 14487-
1:2005)

HRN EN 14487-2:2007

Mlazni beton -- 2. dio: Izvedba (EN 14487-2:2006)

HRN EN 13670:2010.

Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)

NORME ZA ASFALTBETON

HRN EN 13108-1:2016

Bitumenske mjesavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton
(EN 13108-1:2016)

HRN EN 13108-31:2019

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala — 31. dio: Asfaltbeton s
bitumenskom emulzijom (EN 13108-31:2019)

NORME ZA GEOSINTETIKE

HRN EN 1SO 9862:2005.

Geosintetici — Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka (1SO
9862:2005.; EN 1SO 9862:2005.)

HRN EN 1SO 9863-
1:2016/A1:2020.

Geosintetici -- Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima -- 1. dio:
Jednoslojni (1SO 9863-1:2016/Amd 1:2019; EN 1SO 9863-
1:2016/A1:2019)

HRN EN 1SO 9864:2005.

Geosintetici — Ispitna metoda za odredivanje mase po jedinici povrSine
geotekstila i proizvoda srodnih s geotekstilom (ISO 9864:2005.; EN
I1SO 9864:2005

HRN EN 1SO 10318-
1:2015/A1:2018

Geosintetici -- 1.dio: Nazivi i definicije (ISO 10318-1:2015/Amd
1:2018; EN 1SO 10318-1:2015/A1:2018)

HRN EN 1SO 10318-
2:2015/A1:2018.

Geosintetici -- 2. dio: Simboli i piktogrami (1SO 10318-2:2015/Amd
1:2018; EN 1SO 10318-2:2015/A1:2018)

HRN EN 1SO 10319:2015.

Geosintetici — Vlac¢no ispitivanje na Sirokim trakama (1SO
10319:2015.; EN 1SO 10319:2015)

HRN EN 1SO 10320:2019

Geosintetici -- Identifikacija na gradilistu (ISO 10320:2019; EN ISO
10320:2019)

HRN EN 1SO 10321:2008.

Geosintetici — Vlac¢no ispitivanje spojeva/Savova na Sirokim trakama
(1SO 10321:2008.; EN ISO 10321:2008.)

HRN EN 1SO 10722:2019

Geosintetici -- Postupak ispitivanja za indeksni pokazatelj mehani¢kog
ostecenja pod djelovanjem opterecenja koje se ponavlja -- Osteenje
uzrokovano zrnatim materijalom (laboratorijska metoda ispitivanja)
(1SO 10722:2019; EN 1SO 10722:2019)

HRN EN 1SO 10769:2012

Glineno-geosinteticke barijere — Odredivanje vodoupojnosti za
bentonit (ISO 10769:2011; EN 1SO 10769:2011)

HRN EN 1SO 10772:2012

Geotekstili -- Metoda ispitivanja za odredivanje ponasanja geotekstila
kao filtera pri nestacionarnom tec¢enju vode (ISO 10772:2012; EN 1SO
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10772:2012)

HRN EN 1SO 10773:2012

Glineno-geosinteti¢ke barijere -- Odredivanje plinopropusnosti (ISO
10773:2011; EN ISO 10773:2011)

HRN EN 1SO 10776:2012

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje
vodopropusnosti okomito na ravninu, pod optereéenjem (ISO
10776:2012; EN ISO 10776:2012)

HRN EN 1SO 11058:2019

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje

vodopropusnosti okomito na ravninu, bez opterecenja (ISO
11058:2019; EN 1SO 11058:2019)

HRN EN 12224:2002.

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — Odredivanje otpornosti
na starenje (EN 12224:2000

HRN EN 12225:2020

Geotekstili -- Metoda za odredivanje mikrobiolo$ke otpornosti
postupkom zakapanja u tlo (EN 12225:2020)

HRN EN 12226:2012.

Geosintetici -- Op¢i postupci za vrednovanje nakon ispitivanja
postojanosti (EN 12226:2012)

HRN EN 1SO 12236:2008.

Geosintetici -- Ispitivanje stati¢kim probijanjem (CBR ispitivanje)
(ISO 12236:2006.; EN ISO 12236:2006.)

HRN EN 12447:2021

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Selektivha metoda

ispitivanja za odredivanje otpornosti na hidrolizu u vodi (EN
12447:2021)

HRN EN 1SO 12956:2020

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje
karakteristi¢ne veligine otvora (ISO 12956:2019; EN ISO 12956:2020)

HRN EN 1SO 12957-1:2019

Geosintetici -- Odredivanje znacajka trenja -- 1. dio: Ispitivanje
izravnim posmikom (ISO 12957-1:2018; EN ISO 12957-1:2018)

HRN EN 1SO 12957- 2:2005.

Geosintetici -- Odredivanje zna¢ajki trenja -- 2. dio: Ispitivanje na
nagnutoj ravnini (ISO 12957-2:2005.; EN 1SO 12957-2:2005.)

HRN EN 1SO 12958-1:2020

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje kapaciteta
otjecanja vode u ravnini -- 1. dio: Indeksno ispitivanje (ISO 12958-
1:2020; EN 1SO 12958-1:2020)

HRN EN 1SO 12958-2:2020

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje kapaciteta
otjecanja vode u ravnini -- 2. dio: Ispitivanje svojstava (1SO 12958-
2:2020; EN 1SO 12958-2:2020)

HRN EN 13249:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana svojstva za
uporabu pri izgradnji cesta i ostalih prometnih povrSina (izuzimaju se
zeljeznice i asfaltni slojevi) (EN 13249:2016)

HRN EN 13250:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana svojstva za
uporabu pri izgradnji Zeljeznica (EN 13250:2016)

HRN EN 13251:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana svojstva za
uporabu pri izvodenju zemljanih radova, temelja i potpornih
konstrukcija (EN 13251:2016)

HRN EN 13252:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana svojstva za
uporabu u drenaznim sustavima (EN 13252:2016)

HRN EN 13253:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana svojstva
za uporabu u zastiti od erozije (zastita obale, obaloutvrde) (EN
13253:2016)

HRN EN 13254:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana
svojstva za uporabu pri izgradnji akumulacijskih jezera i
brana (EN 13254:2016)

HRN EN 1SO 13255:2017

Plastomerni cjevni sustavi za odvodnju oneciscenih i otpadnih voda
unutar zgrada -- Metoda ispitivanja za zrakonepropusnost spojeva (ISO
13255:2010; EN I1SO 13255:2017)

HRN EN 13256:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana svojstva za
uporabu pri izgradnji tunela i podzemnih gradevina (EN 13256:2016)

HRN EN 1SO 13257:2019

Plastomerni cijevni sustavi za odvodnju onecis¢enih i otpadnih voda
unutar zgrada -- Metoda ispitivanja za odredivanje otpornost pri
ciklickim promjenama temperature (ISO 13257:2018; EN ISO
13257:2018)

HRN EN 13265:2016

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana svojstva za
uporabu u projektima zbrinjavanja tekuéeg otpada (EN 13265:2016)
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HRN EN 13361:2018

Geosintetic¢ke barijere -- Zahtijevana svojstva za uporabu pri izgradnji
akumulacijskih jezera i brana (EN 13361:2018)

HRN EN 13362:2018

Geosinteti¢ke barijere -- Zahtijevana svojstva za uporabu pri izgradnji
kanala (EN 13362:2018)

HRN EN 1SO 13426-1:2019

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Cvrstoéa unutarnjih
strukturnih spojeva -- 1. dio: Geocelije (ISO 13426-1:2019; EN 1SO
13426-1:2019)

HRN EN 1SO 13426-2:2005

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — Cvrsto¢a unutarnjih
strukturnih spojeva -- 2. dio: Geokompoziti (1ISO 13426-2:2005; EN
ISO 13426-2:2005)

HRN EN 1SO 13427:2015

Geosintetici -- Simulacija oStecenja abrazijom (ispitivanje kliznim
blokom) (ISO 13427:2014; EN 1SO 13427:2014)

HRN EN 1SO 13428:2005.

Geosintetici -- Odredivanje u¢inkovitosti zastite geosintetikom od
o$te¢enja udarcem (ISO 13428:2005.; EN 1SO 13428:2005.),

HRN EN 1SO 13431:2002.

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje puzanja pri
vlaku i ponasanje pri slomu uslijed puzanja (ISO 13431:1999.; EN ISO
13431:1999.)

HRN EN 1SO 13433:2008.

Geosintetici -- Ispitivanje dinamic¢kim probijanjem (ispitivanje
padaju¢im stoScem) (ISO 13433:2006.; EN 1SO 13433:2006.),

HRS ISO/TS 13434:2020

Geosintetici -- Smjernice za procjenu trajnosti (ISO/TS 13434:2020)

HRN EN 1SO 13437:2019

Geotekstili -- Ugradnja i vadenje uzoraka na terenu za procjenu
trajnosti (1SO 13437:2019; EN 1SO 13437:2019)

HRN EN 1SO 13438:2019

Geosintetici -- Selektivna metoda ispitivanja za odredivanje otpornosti
na oksidaciju geotekstila i proizvoda srodnih geotekstilu (ISO
13438:2018; EN ISO 13438:2018)

HRN EN 13491:2018

Geosinteti¢ke barijere -- Zahtijevana svojstva za uporabu kao barijere
za tekucine pri izgradnji tunela i podzemnih gradevina (EN
13491:2018)

HRN EN 13492:2018

Geosinteti¢ke barijere -- Zahtijevana svojstva za uporabu pri izgradnji
odlagalista tekuéeg otpada, stanica za privremeno skladistenje ili
sekundarnu zastitu (EN 13492:2018)

HRN EN 13493:2018

Geosinteti¢ke barijere -- Zahtijevana svojstva za uporabu pri izgradnji
skladista i odlagalista krutog otpada (EN 13493:2018)

HRN EN 13562:2002

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje otpornosti
prema prodiranju vode (hidrostati¢ko tlaéno ispitivanje) (EN
13562:2000)

HRN EN 13719:2016

Geosintetici -- Odredivanje dugotrajne zastitne u¢inkovitosti
geosintetika u dodiru s geosinteti¢kim barijerama (EN 13719:2016)

HRN EN 13738:2005

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Odredivanje otpornosti
na izvlaéenje iz tla (EN 13738:2004)

HRN EN 1SO 12960:2020

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Selektivha metoda
ispitivanja za odredivanje otpornosti prema kiselim i luznatim
tekuc¢inama (ISO 12960:2020; EN ISO 12960:2020)

HRN EN 14151:2010

Geosintetici -- Odredivanje ¢vrstoc¢e prsnuca (EN 14151:2010)

HRN EN 14196:2016

Geosintetici -- Metode ispitivanja za mjerenje mase po jedinici
povrsine glinenih geosintetickih barijera (EN 14196:2016)

HRN EN 14414:2004

Geosintetici -- Selektivna metoda ispitivanja za odredivanje kemijske
otpornosti za primjenu u odlagalistima otpada (EN 14414:2004)

HRN EN 14415:2004

Geosinteticke barijere -- Ispitna metoda za odredivanje otpornosti
prema izluzivanju (EN 14415:2004)

HRS CEN/TS 14416:2014

Geosinteti¢ke barijere -- Metoda ispitivanja za odredivanje otpornosti
na prodiranje korijenja (CEN/TS 14416:2014)

HRS CEN/TS 14417:2016

Geosinteticke barijere -- Metoda ispitivanja za odredivanje utjecaja
ciklusa vlaZenja i suenja na propusnost glinenih geosintetickih
barijera (CEN/TS 14417:2014)

HRS CEN/TS 14418:2016

Geosintetic¢ke barijere -- Metoda ispitivanja za odredivanje utjecaja
ciklusa smrzavanja i odmrzavanja na propusnost glinenih
geosinteti¢kih barijera (CEN/TS 14418:2014)
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HRN EN 14150:2019

Geosinteticke barijere -- Odredivanje propusnosti teku¢ina (EN
14150:2019)

HRN EN 14574:2015

Geosintetici -- Odredivanje otpornosti geosintetika na krutoj podlozi
na probijanje piramidom (EN 14574:2015)

HRN EN 14575:2005

Geosinteticke barijere -- Selektivna ispitna metoda za odredivanje
otpornosti na oksidaciju (EN 14575:2005)

HRN EN 14576:2005

Geosintetici -- Ispitna metoda za odredivanje otpornosti polimernih
geosinteti¢kih barijera na pucanje pri naprezanju uz utjecaj okolisa
(EN 14576:2005)

HRN CEN/TR 15019:2005.

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Kontrola kvalitete na
gradilistu (CEN/TR 15019:2005)

HRN EN 15381:2008

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — Zahtijevana svojstva za
uporabu u kolnicima i asfaltnim presvlakama (EN 15381:2008)

HRN EN 15382:2018

Geosinteti¢ke barijere -- Zahtijevana svojstva za uporabu pri izgradnji
objekata prometne infrastrukture (EN 15382:2018)

HRN EN 16416:2013

Glinene geosinteticke barijere -- Odredivanje indeksa protoka vode --
Metoda mjerenja propusnosti u uredaju s elastiénim stijenkama pri
konstantnom potencijalu (EN 16416:2013)

HRN EN 1SO 25619-1:2021

Geosintetici -- Odredivanje ponasanja pri opterecenju tlakom -- 1. dio:
Svojstva puzanja pri optereéenju tlakom (ISO 25619-1:2021; EN 1SO
25619-1:2021)

NORME ZA KAMEN

HRN EN 1341:2012

Ploce od prirodnog kamena za vanjsko poplo¢ivanje -- Zahtjevi i
metode ispitivanja (EN 1341:2012)

HRN EN 1926:2008.

Metode ispitivanja prirodnog kamena -- Odredivanje jednoosne tla¢ne
¢vrstoce (EN 1926:2006.)

HRN EN 1936:2008.

Metode ispitivanja prirodnoga kamena -- Odredivanje gustoce i
prostorne mase, ukupne i otvorene poroznosti (EN 1936:2006.)

HRN EN 12059:2012.

Proizvodi od prirodnog kamena -- Dimenzionirani obradeni kamen --
Zahtjevi (EN 12059:2008+A1:2011)

HRN EN 12370:2020.

Metode ispitivanja prirodnoga kamena -- Odredivanje otpornosti na
kristalizaciju soli (EN 12370:2020)

HRN EN 12371:2010.

Metode ispitivanja prirodnog kamena -- Odredivanje otpornosti na
smrzavanje (EN 12371:2010.)

HRN EN 12372:2022.

Metode ispitivanja prirodnoga kamena -- Odredivanje ¢vrstoce pri
savijanju pod koncentriranim optere¢enjem (EN 12372:2022)

HRN EN 12407:2019.

Metode ispitivanja prirodnoga kamena -- Petrografsko ispitivanje (EN
12407:2019.)

HRN EN 12440:2017.

Prirodni kamen -- Kriteriji za utvrdivanje nazivlja (EN 12440:2017.)

HRN EN 13373:2020.

Metode ispitivanja prirodnog kamena -- Odredivanje geometrijskih
znacajki kamenih elemenata (EN 13373:2020)

HRN EN 13383-1:2003/AC:2006

Kamenozastite - 1. dio: Specifikacije (EN 13383- 1:2002/AC:2004)

HRN EN 13383-1:2003

Kamenozastite - 1. dio: Specifikacije (EN 13383- 1:2002)

HRN EN 13383-2:2019

Kamenozastite -- 2. dio: Metode ispitivanja (EN 13383-2:2019)

HRN EN 13755:2008.

Ispitne metode prirodnoga kamena -- Odredivanje upijanja vode pri
atmosferskom tlaku (EN 13755:2008.)

HRN EN 14066:2013

Metode ispitivanja prirodnog kamena -- Odredivanje otpornosti na
starenje od toplinskih promjena (EN 14066:2013)

HRN EN 14231:2004

Ispitne metode prirodnog kamena -- Odredivanje otpornosti na klizanje
klathom (EN 14231:2003)

HRN EN 14157:2017

Metode ispitivanja prirodnoga kamena -- Odredivanje otpornosti na
abraziju (EN 14157:2017)

HRN EN 14581:2008.

Metode ispitivanja prirodnoga kamena -- Odredivanje koeficijenta
linearnog termickog Sirenja (EN 14581:2004.)
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Poveznica:
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