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1. UVODNE NAPOMENE

1998. godine, znatno prije no Sto se to dogodilo u ostalim Zupanijama u RH u
okviru nacionalnog projekta navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim
zemljiStem i vodama u RH (u daljnjem tekstu NAPNAV), Istarska Zupanija (u daljnjem
tekstu 1Z) dobiva svoj plan navodnjavanja u vidu bazne studije/plana pod naslovom
.Plan navodnjavanja na podrucju istarskih slivova“ (u daljnjem tekstu Bazni Plan
Navodnjavanja Istarske Zupanije = BPNIZ), izradenog na Gradevinskom fakultetu
Sveudilista u Rijeci [1].

Taj je studijsko-planski dokument predvidio mrezu povrSinskih akumulacija u
kontinentalnoj Istri te dugacke razvodne kanale i transportne cjevovode do vecih
kompleksa poljoprivrednog zemljiSta koncentriranih u nekoliko okrupnjenih cjelina
(slika 1.1).

Ukupno, radi se o priblizno 22.000 ha obradivog poljoprivrednog zemljiSta
rasporedenog uglavnom na zapadnoj obali Istre (na potezu od Savudrije do Bala),
krajnjem jugu poluotoka (izmedu Sisana i Maréane), Cepi¢ polju i rijeénim dolinama
Mirne i RaSe. Odabir tih povrSina za navodnjavanje izvrSen je u [2] ne temelju ranijeg
FAO projekta potreba za natapanjem [3].

Slika 1.1: Poljoprivredne povrsine predvidene za navodnjavanje u BPNIZ [1]
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Nazalost, konkretnih pomaka u realizaciji osnovne zamisli BPNIZ-a nije bilo u
proteklom razdoblju (1998-2007.g), Sto samo po sebi govori 0 ozbiljnim teSkocama u
implementaciji projekta baziranog na vrlo ambicioznim hidrotehni¢kim zahvatima koji
trajno mijenjaju stanje u prostoru i iziskuju savladavanje velikih prostornih udaljenosti
izmedu planiranih osnovnih vodnih resursa (velike povrSinske akumulacije) i
odabranih poljoprivrednih povrSina u zapadnoj i juznoj Istri.

Svjesni ambicioznosti zahvata, autori BPNIZ-a su predloZili fazni pristup u
implementaciji plana (6 faza), no niti takav racionalni pristup nazalost nije urodio
realizacijom ijednog dijela planiranog sustava navodnjavanja u 1Z u proteklom
razdoblju.

Premda bi se ve¢ i sama ta Cinjenica mogla navesti kao dovoljan razlog za
novelaciju BPNIZ-a, tijekom proteklih 10-tak godina u istarskom prostoru (ali i na
razini drzave) registrirane su promjene zbog kojih se novelacija BPNIZ-a namecée kao
potreba i po nekoliko dodatnih osnova:

* Objaviljena je drzavna Strategija upravljanja vodama (SUV, [4])

 Iniciran je Nacionalni projekt navodnjavanja | gospodarenja
poljoprivrednim zemljiStem i vodama u RH (NAPNAV, [5])

* Donesena je nova prostorno-planska dokumentacija na Zupanijskoj
razini (Prostorni plan IZ = PPIZ, [6])

* Donesena je nova prostorno-planska dokumentacija na razini jedinica
lokalne samouprave u IZ (prostorni planovi uredenja gradova i opéina =
PPUG/O)

» Donesena je nova Odluka o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za
pice u Istarskoj Zupaniji (SN 1Z 12/05, [7])

« lzraden je Vodoopskrbni plan 1Z (VPIZ, [8])

» Dogodila se dezintegracija vec¢ih poljoprivrednih subjekata (kombinata),
odnosno daljnje usitnjavanje poljoprivrednih parcela u 1Z, od kojih se
danas samo 500-tinjak ha navodnjava (1,5 % od koriStenih povrsina),
uglavnom iz alternativnih resursa (podzemne vode, vodovod)

Osim navedenih promjena u realnim okolnostima, u proteklom razdoblju
izradeno je i nekoliko znacajnijih studijskih elaborata [9][10][11] te je publicirano
nekoliko izvjeStaja o terenskim osmatranjima od znaCaja za sustav navodnjavanja,
posebno u ranim fazama njegovog razvoja [12][13]. Svi ti podaci Cine sastavni dio
novelacije plana navodnjavanja (novPNIZ) te ée se koristiti u razvijanju novelirane
strategije za buduce razdoblje.
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2. BAZNI PLAN NAVODNJAVANJA

2.1. SAZETI PRIKAZ BPNIZ-a [26]

U okviru BPNIZ-a utvrdene su potrebne kolitine vode za vodoopskrbu
(stanovniStvo i industrija) te poljopriviedu (za navodnjavanje 21.754 ha
poljoprivrednih povrSina ) za plansko razdoblje do 2040. godine.

Povrsine pogodne za navodnjavanje te potrebne koli¢ine vode za predlozene
kulture odredene su u okviru BPNIZ-a na slijede¢im lokacijama:

- Cepicko i Potpiéansko polje

- dolina RaSe

- okolica Pule

- zapadna Istra (BujStina, dolina Mirne, PoresStina, Rovinjstina)

Veliéine povrsina i potrebne koli¢éine vode za navodnjavanje u BPNIZ-u
prikazane su u tablici 2.1:

Mieseci Ukupno Podrugje
Podrucje Struktura kultura ha Il \% \ VI vl VIl X
m°ha m°/ha milm® mil.m®
Bujstina Powce 2188 0 0 38| 503| 1225| 869| 309 2944 6,441
Drvenaste 1175 0 0 22| 652| 925|371 25 1995 2,344
Vinogradi 1353 0 0 77| 492|831 | 303 4 1707 2,31
Ratarske 520 76| 490| 846| 552| 48 0 0 2012 1,046 12,141
Dolina Mirne |Povrée 1453 0| 115| 750] 1181| 764 0 0 2810 4,083
Ratarske 971 76| 490| 846| 552| 48 0 0 2012 1,954 6,037
Porestina Povrée 2990 0 0 38| 503| 1225| 864| 309 2943 8,8
Drvenaste 1544 0 0 22| 652 925| 371 25 1995 3,08
Vinogradi 1395 0 0 77| 482| 831| 303 4 1707 2,381
Ratarske 683 76] 490| 846| 552| 48 0 0 2012 1,374| 15,635
Rovinjstina Povrée 1693 0 0 51| 548| 1174| 986( 329 3088 5,228
Drvenaste 758 0 0| 221| 692| 892| 521 55 2381 1,805
Vinogradi 569 0 0 93| 537| 803| 458 35 1926 1,096
Ratarske 407 35| 365| 795 593 52 0 0 1840 0,749 8,878
Pula Povrée 1076 0 0| 105| 708| 1429]| 1175| 504 3921 4,219
Drvenaste 153 0 0| 339| 871| 1114| 646| 116 3086 0,472
Vinogradi 249 0 0| 158| 696| 1015| 573 69 2511 0,626
Ratarske 175| 167 606 965 608 21 0 0 2367 0,414 573
Donja RaSa |Povrée 165 0| 161| 855| 654| 86 0 0 1756 0,29
Ratarske 135 0 0 0| 87| 765| 642 90 1581 0,213 0,503
Cepicko i Povrée 624 0] 18| 481| 719| 513 0 0 1731 1,08
Potpicansko |Drvenaste 3 0] 66| 284| 606 233 0 0 1189 0,004
polje Vinogradi 8 0 0 0| 151 527| 176 0 854 0,007
Ratarske 1467 0] 250 545 112 0 0 0 907 1,331 2,422

Tablica 2.1: VeliCine povrSina i potrebne koliine vode za navodnjavanje [1],[26]
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U okviru BPNIZ-a dana je analiza moguénosti osiguranja potrebnih koli¢ina
vode za navodnjavanje ukupno predvidene povrSine, izradeno je koncepcijsko
rjeSenje i dimenzioniranje potrebnih objekata od zahvata vode do natapnih povrSina
te su prikazani i ukupni trosSkovi.

Za navodnjavanje predvidenih povrSina postavljen je kriterij za zahvat vode, a
taj se temelji isklju €ivo na koriStenju povrSinskih voda . Jasno je da
navodnjavanje ovako velikih povrSina nije bilo moguée planirati direktnim
zahvacanjem iz vodotoka (zbog malih protoka u ljethom periodu) te se je stoga voda
za navodnjavanje planirala osigurati izgradnjom niza velikih povrSin skih
akumulacija .

Prema BPNIZ-u, Cepi¢ko i Potpicansko polije (2102 ha) moguée je
navodnjavati vodom iz jedne akumulacije u slivu.

Navodnjavanje u dolini Rase (300 ha) mogucde je direktnim koriStenjem vode iz
rijeke RaSe.

Navodnjavanje doline Mirne ukupne povrSine od 2424 ha nije u cijelosti
moguce vrSiti zahvac¢anjem direktno iz vodotoka Mirne. Analizama sprovednim u
BPNIZ-u utvrdeno je da se zahvatom iz vodotoka moZze navodnjavati povr$ina od
1400 ha, a da se ostali dio predvidene povrSine u dolini Mirne moze navodnjavati tek
nakon izgradnje akumulacija u slivu.

Navodnjavanje povrSina u okolici Pule (1653 ha) mogucée je takoder
izgradnjom samo jedne akumulacije koja se puni vodom iz izvora Blaz.

Medutim, cijelu povrSinu Bujstine, Porestine, ili cijelu povrSinu Rovinjstine nije
moguce navodnjavati samo jednom akumulacijom buduci se radi o prevelikim
povrSinama. Stoga su za navedene povrSine (zajedniCki nazvane Zapadna Istra,
ukupno 17699 ha) postavlena 2 osnovna varijantna rjeSenja dovoda vode do
poljoprivrednih povrSina:

» dovod vode isklju€ivo iz sliva Mirne (kao najveceg slivnog podrucja) —
varijanta |

» dovod vode dijelom iz sliva Mirne, a dijelom iz susjednih vecih slivnih
podrucja — varijanta Il

Analizom investicijskih troskova u BPNIZ-u je utvrdeno da je povoljnija
varijanta 1l kojom se predlaze navodnjavati juzni dio BujStine, Porestinu i dolinu
Mirne (tj. povrSine blize zahvatu iz rijeke Mirne) vodom iz akumulacija u slivu Mirne,
dok se za udaljenije povrSine predlazu rjeSenja s akumulacijama smjeStenim blize tim
povrSinama. Tako je predlozeno navodnjavanje sjeverne BujStine vodom iz
akumulacija na Zrenjskoj visoravni, dok je navodnjavanje RovinjStine bazirano na
vodi akumulacija u slivovima pazinskog podrucja.

U okviru razmatranja povoljnije varijante u BPNIZ-u je izdan prijedlog
odredenog broja faza izgradnje sustava, izradena su konceptualna rjeSenja od
zahvata do mreze navodnjavanja te prikazani investicijski troskovi (vidi tablicu 2.2.).
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Sustav navodnjavanja Cijenalm °vode u Cijena 1 m ° dovoda Ukupno — kn
akumulaciji vode

Cepiéko polje

ak. Letaj 0.20 1.96 2.16
ak. Frlanici 0.18 2.03 2.21
ak. Vranja 0.21 2.03 2.24
ak. Grobnik 0.13 1.89 2.02
Donja Ra3a 1.89 1.89
PuljStina - iz ak. Maréane 0.18 2.52 2.70

Zapadna lIstra

VARIJANTA I

Bujstina 1.faza — ak.Kotli 2.64
Bujstina 2 faza - ak. Draga 2.40
Porestina 3.faza 2.67
ak. Bragana

Dolina Mirne (donja) 4.faza 1.64
Rovinjstina 5a. faza 0.094 6.12 6.21
ak. Rakov potok

Rovinjstina 5b. faza 0.079 2.24 2.32
ak. Beram

Rovinjstina-cijela zajednicki 0.17 3.05 3.22
cjevovod

Bujstina i G.Mirna — 6.faza 0.14 1.78 1.92
ret..Bazuje i ak.Momjan

* Samo sj.Bujstina dio 6. 0.19 1.78 1.97

faze — ak. Momjan

Tablica 2.2: Investicijski pokazatelji optimalne varijante navodnjavanja [26], [27]

Navodnjavanje Cepic¢kog i Potpiéanskod polja

Ukupna povrSina predvidena za navodnjavanje iznosi 2102 ha, a voda za
navodnjavanje moze se osigurati iz sliva Boljuncice, ili iz sliva vodotoka Posert.

U slivu Boljun€ice su analizirane postoje¢a akumulacija Letaj i potencijalne
akumulacije Frlanici i Vranja, a u slivu Poserta potencijalna akumulacija Grobnik.

Prema troSkovniku prednost je dana navodnjavanju iz akumulacije Grobnik i iz
akumulacije Letaj. Medutim, u postoje¢oj akumulaciji Letaj je zbog gubitaka
(procjedivanja) u zaplavnhom prostoru nemoguce osigurati akumuliranje predvidene
koli€ine vode za navodnjavanje, Sto upucuje na potrebu sanacije postojece
akumulacije.

Kako u vrijeme izrade BPNIZ-a nisu bila izradena tehnicka rjeSenja za
sanaciju brane i akumulacije nisu bili poznati niti stvarni troskovi sanacije, u BPNIZ-u
su izdane samo procjene. U razdoblju nakon izrade BPNIZ-a izraden je projekt
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sanacije akumulacije Letaj [14] u kojem su troskovi sanacije akumulacije za
odabranu varijantu veci od onih predlozenih BPNIZ-om.

Navodnjavanje u dolini RaSe

U dolini RaSe predvideno je navodnjavanje poljoprivredne povrSine od 300 ha.
Ovu povrSinu je moguce navodnjavati direktnim zahvatom vode iz rijeke RaSe.

Navodnjavanje PuljStine

Za navodnjavanje Puljstine predloZzeno je rjeSenje osiguranja potrebnih
koligina vode iz izvorista Blaz, odnosno akumulacije Maréana. Prema BPNIZ-u, u
blizini povrSina za navodnjavanje nema drugih mogucnosti zahvaéanja dovoljnih
koli¢ina voda kojima bi se mogla navodnjavati povrsina od 1653 ha.

Navodnjavanje zapadne Istre

Prema BPNIZ-u, navodnjavanje zapadne Istre predlaZe se vodama iz sliva
Mirne, iz slivova Zrenjske visoravni te slivova Pazinskog potoka. Za svaku varijantu
predvideno je fazno navodnjavanje, pri ¢emu uz izgradnju svake akumulacije postoji
mogucnost navodnjavanja odredene povrSine odnosno faze.

PovrSine blize rijeci Mirni planirale su se navodnjavati vodama iz sliva Mirne. U
tu grupu spadaju povrSine Donja Mirna, dio Bujstine (2600 ha) te ukupna predvidena
povrSina na Porestini.

Predvidene povrSine sjeverne Bujstine planirale su se navodnjavati vodama iz
slivova Zrenjske visoravni, dok su se natapne povrSine na podrucju RovinjStine
predvidale navodnjavati iz sliva Pazinskog potoka.

PovrSine navodnjavanja za svaku fazu te konceptualna shema razvoda
magistralnih pravaca dobave vode prikazana je na slici 2.1.
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Plan navodnjavanja u Istri

varijanta 2 - zapadna Istra iz sliva Mirne i susjednih slivova
1:250000

H=4350m Retencija Bazuje |
L=283m
H=7,80m
V =9100000 m3 L=334m
V = 700000 m3
Akumulacija Bracana

H=236,00m
L=160m H=20,00m
V = 26250000 m3 L=80m

-V =4750000 m3

Mirni

H=20,00m
L=340m
V = 6800000 m3

Akumulacija Rakov potok

v

H=16,50m
L=545m
V = 6500000 m3

VGO Rijeka

,/\,/ drzavna granica
Ngranica vodnog podruja

/\/ Hidrografska mreza
| Planirane akumulacije
Il Postojece akumulacije

Izvor Blaz

H=27,00m
L=250m
V = 7000000 m3

@ Zahvati i crpne stanice
W Vodospreme

N Cjevovodi

Povrsine po fazama navodnjavanja
zapadna Istra I
faza povrsina ( ha )
1 1600
[ 2 950
N mms 6612
i 4 1400
_|%a 1520 B e
AW 5o 1907 B
__le 3710
ukupno 17699
ostale povrsine
faza povrsina ( ha)
HEm 4055 ‘

Slika 2.1: PovrSine navodnjavanja za svaku fazu izgradnje sustava i
koncepcija magistralnog razvoda vode [1], [26]
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Prema analizi troskova u BPNIZ-u ustanovijen je slijedeéi redoslijed
povoljnosti izgradnje pojedinih sustava za navodnjavanje:

1. Dolina Mirne — donja; direktni zahvat iz vodotoka

2. Donja RaSa; direktni zahvat iz vodotoka

3. Sjeverna Bujstina; akumulacija Momjan i retencija Butari

4. Cepicko polje; postojeca ak.Letaj ili akumulacija Grobnik

5. Bujstina 2.faza; akumulacija Draga

6. Bujstina 1.faza; akumulacija Kotli

7. Porestina — cijela; akumulacija Bracana

8. Puljstina; akumulacija Mar¢ana

9. Rovinjstina — cijela; akumulacije Rakov potok i Beram

Cijena 1 m® dovoda vode prikazana je tabelarno (tablica 2.3.) i grafi¢ki (slika

2.2).
Natapni sustav Cijena 1m3 vode u Cijena 1m3 dovoda vode |[Ukupno H.br.sustava
akum.

Cepicko polje 0.13 1.89 2.02 1
Donja Ra%a 1.89 1.89 2
Puljstina 0.18 2.52 2.70 3
Bujstina 1faza 0.12 2.52 2.64 4
Bujstina 2faza 0.02 2.38 2.40 5
Sj.Bujstina 5 faza 0.19 1.78 1.97 6
Porestina-cijela 0.03 2.64 2.67 7
RovinjStina-cijela 0.17 3.05 3.22 8
Dolina Mirne-donja 1.64 1.64 9

Tablica 2.3: Cijena 1 m® dovoda vode za pojedine poljoprivredne
komplekse u 1Z [1], [26], [27]

3.50+

3.00+

2.50+

1.50+

1.00+

Cijena natapne vode (kn/m3)

0.504

0.00-

2.00-

3 4 5 6 7 8 9
sustavi navodnjavanja

Slika 2.2: Cijena 1 m® dovoda vode za pojedine poljoprivredne
komplekse u 1Z [1], [26], [27]
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U okviru [1], [26], [27] navedeni su i investicijski troSkovi za akumulacije u
prosje¢noj veli¢ini od 27.000.000 kn, dok su za pojedine sustave navodnjavanja

procijenjeni slijededi investicijski troskovi:

- sustav Cepié
- donja Rasa
- Bujstina

- dolina Mirne
- Porestina

- Rovinjstina

- Puljstina

50 mil. kn
6 mil. kn
230 mil. kn
45 mil. kn
345 mil. kn
265 mil.kn
116 mil. kn

Sveukupni investicijski troskovi predlozenih akumulacija i razvodnih sustava

iznose prema BPNIZ-u oko 1,4 milijarde kuna.

IGH PC Rijeka
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2.2. OCJENA BPNIZ-a

2.2.1. Ocjena BPNIZ-a u ranijim elaboratima

Jedna od elaboriranih struénih ocjena BPNIZ-a predstavljena je u poglavlju 5.1

elaborata Hidroprojekta iz 2000. g. [9] iz kojeg se u ovoj novelaciji izdvajaju slijedece
generalne ocjene:

Osnovne promjene koje nose podloge plana navodnjavanja iz 1998.god. u
odnosu na plan navodnjavanja iz 1979.god. odnose se na promjene
procjena o veliini povrSina tala pogodnih za navodnjavanje, potreba za
vodom, kao i o raspolozivosti vodnih resursa. Naime, Plan iz 1998. god.
temelji se na procjeni o potrebi navodnjavanja za 21.754 ha poljoprivrednih
povrSina, odnosno oko 15% viSe nego li u Planu iz 1979.god. No, unato¢
tome, zbog primjene novijih metodologija proracuna potreba za vodom,
procijenjene ukupne godisSnje koliine vode potrebne za natapanje snizene
su za oko 30% , te se sada kre¢u oko 59 mil. m °.

Kako su hidroloSke obradbe u Planu iz 1998.god. temeljene na 20-
godisnjem nizu 1973./74. - 1992./93., u kojemu je sredinom osamdesetih
godina zapazena pojava pocetka izuzetno susnog viSegodiSnjeg razdoblja,
pri izradi toga Plana smanjene su procjene 0 raspoloZivosti voda
analiziranih vodnih resursa  u odnosu na hidroloSke podloge iz 1979.god.

Plan iz 1998. godine daje prijedloge za osiguravanje potreba za vodom po
pojedinim podrucjima, s time da se potrebe planiraju zadovoljiti iz sustava
akumulacija u slijevu Mirne, PazinCice, Beramskog potoka i vodotoka na
podrucju Zrenjske visoravni.

Iskustva s ve € izgradenim dvama akumulacijama u Istri  (Boljun€icom i
Butonigom) trebala bi biti upozoravaju¢a prigodom buducih razmatranja
hidroloskih znacajki novih potencijalnih profila. Naime, gubici iz zaplava
akumulacije Boljun €ice koji nisu bili odgovarajuce uvazavani prilikom
planiranja i izgradnje uvjetovali su da se akumulacija, iako planirana kao
dvonamjenski objekt, ne moze Kkoristiti za osiguranje vode za
navodnjavanje . Isto tako, provedene hidroloSke analize nakon izgradnje
akumulacije Butonige pokazale su da su zabiljezeni dotoci u akumulaciju
manji od planiranih, a velike vode zna €ajnije ve ée. To ¢e se u situacijama
planiranog koriStenja akumulacije u svrhu osiguranja vodnih zaliha ocitovati i
u sve vecim suprostavljenim zahtjevima u svezi koriStenja zaplavnog
prostora akumulacije, kao i nemoguénosti da u danim uvjetima akumulacija
ostvari ucinke za koje je prvotno bila planirana.

Pri planiranju buducih akumulacija nuzno je u vec¢oj mjeri posvetiti pozornost
osiguranju potrebnih hidrogeoloskih podloga, posebno vezano uz stanje u
zaplavima potencijalnih  akumulacija. Naime, uvidom u aktualnu
dokumentaciju vezanu uz planiranje akumulacija na podrucju Istre,
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ustvrdeno je da je hidrogeoloSka komponenta zanemarena , ili pak
nedovoljno proucena prilikom ocjene pogodnosti pojedinih pregradnih profila.

Pored generalnih ocjena, u [9] su izdane i slijede¢e ocjene za pojedinacna

rie$enja akumulacija predvidenih BPNIZ-om.

Akumulacija Butoniga

Iz noveliranih podloga o elementima vodne bilance Butonige (srednjim
dotocima i velikim vodnim valovima) moze se zakljuCiti da se pri buduéem
intezivnijem koriStenju akumulacije za vodoopskrbne svrhe te istovremenim
zahtjevima za osiguranje vode za natapanje mogu ocekivati suprostavljeni
zahtjevi u svezi koriStenja zaplavnog prostora akumulacije Butoniga.

Takoder je za ocCekivati da ¢e se za oCuvanje potrebne kakvoce vode u
akumulaciji izraziti i zahtjevi u svezi zadrzavanja potrebnog minimalnog
obujma vode u akumulaciji. Stoga je nuzno optimalizirati rad akumulacije
unutar cjelokupnog vodoopskrbnog sustava Istre te razmotriti i mogu €énosti
njezina nadviSenja i/ili dodatnog napajanja iz susj  ednih izvoriSta |
slijevova (npr. preljevi izvora Bulaz, Gradole), a sve s ciljiem valoriziranja vec
formirane akumulacije Butoniga, kao i u svezi s njom izgradenih objekata
vodoopskrbnoga sustava.

Akumulacija Boljundica

lzgradnja brane Letaj u gornjem dijelu slijeva Boljun€ice povecala je
sigurnost nizvodnijeg hidromelioracijskog sustava od pojava velikih voda.
No, zbog izrazenih gubitaka vode iz zaplava formirana akumulacija nije u
stanju osigurati zalihe vode za navodnjavanje, kako je to bilo planirano u
glavnom projektu [15].

Dno akumulacije pokriveno je kvartarnim taloZinama. Celo navlake
izgradeno iz okrSenih vapnenackih stijena pruza se lijevim bokom
akumulacije. Obzirom na takvu strukturu terena, nesumljivo su nastale
brojne pukotine, a moguée i kaverne, pa se voda iz akumulacije prazni
putem niza izrazenih ponora.

Nakon izgradnje akumulacije intenzivirani su procesi taloZzenja nanosa
Tako je u razdoblju 1972.-1993. u akumulaciji istalozeno oko 305.000 m?®
nanosa (JVP Labin, 1993.), Sto znaci da je u svega 20-tak godina zapunjeno
viSe od 60% mrtvog prostora akumulacije planiranog s volumenom od 0.5
mil. m®. Posebno je intenzivan proces taloZenja u pribranskom dijelu
akumulacije, gdje je u odnosu na stanje prije izgradnje akumulacije
natalozeno i do 10 m nanosa, Sto predstavlja problem za normalno
funkcioniranje temeljnog ispusta.

Prilikom projektiranja akumulacije bilo je predvideno da se do kote od 90,00
m n.m. prostor akumulacije koristi za osiguranje vode za navodnjavanje, a
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da se prostor u akumulaciji volumena 2,25 mil.m* koji je iznad te kote Kkoristi
za zadrzavanje i redukciju vodnih valova. Novije analize velikih voda (JVP
Labin, 1996) pokazale su da je nuzno povecati rezervni prostor za prihvat
vodnog vala, tj. sniziti dopuStenu razinu vode u akumulaciji od postojecih
90.00 na 88.00 mn.m., ukoliko se Zeli zadrzati projektiranu razinu
ucinkovitosti akumulacije u funkciji zastite od poplava nizvodnog podrucja
Cepié polja.

Procjene o potrebama za vodom za navodnjavanje na gravitiraju¢em
podrugju iznose 2.422 mil.m® te je ocijenjeno da je za 100%-tno
zadovoljavanje tih potreba nuzan korisni prostor u akumulaciji Boljuncica od
2.5 mil.m®, a za 80%-tno zadovoljavanje 2.1 mil.m?.

Tijekom razdoblja 1977-1994.g, akumulacija je bila potpuno suha prosje¢no
11.6% dana (najviSe 1994. god. - 218 dana). Na razini mjese¢nih podataka,
prosje¢na presuSivanja kreéu se izmedu prosje¢nih 0.74% u travnju do
27.42% u kolovozu. Srednji dnevni vodostaji viSi od 80 mn.m. (odgovarajuci
obujam vode u akumulaciji oko 0.5 mil.m®) u prosjeku traju svega 29.4%
dana, a iznad 90 mn.m. oko 1.9 % dana u godini. Razlog niskih vodostaja u
akumulaciji su stalni gubici voda preko ponora u lijevom boku i dnu
akumulacije. Razvidno je da gubici vode iz akumulacije imaju izrazeni
gradijent, te da se naglo povecavaju pri vodostaju od oko 82-83 m n.m., da
bi pri koti od 93 mn.m. poprimili prosje¢nu vrijednost od oko 2 m3s™. To
ukazuje na moguée aktiviranje novih ponora pri spomenutom rasponu
vodostaja.

Formirani akumulacijski prostor Boljuncice previSe je vrijedan da bi ga se i u
buducnosti samo jednonamjenski koristilo, i to u uvjetima opceg trenda
povecanja zahtjeva za koriStenjem voda i istovremeno prisutnog trenda
smanjenja godiSnjih dotoka istarskih vodotoka. Zbog toga je nuzno
nastaviti istrazivanja u svrhu pronalazenja rjeSenj a za njezino
otjeSnjenje , odnosno otjeSnjenje barem dijela zaplava s ciliem planiranog
osiguranja voda za navodnjavanje.

Potencijalni sustav akumulacija Zrenjske visoravni

Podrucje Zrenjske visoravni €ine slijevovi viSe paralelnih vodotoka - Sorbar
(2.48 km?), Bazuje (11.67 km?), Gomila (2.01 km?), Butari (5.92 km?), Sterna
(2.32 km?), Malinska (11.47 km?), Mikilinica (11.0 km?) i Tomjak/Katalena
(11.97 km?) , koji pripadaju slijevnom podrugju izvora BulaZ.

U svezi eventualne razrade daljnjih planova o mogucoj izgradnja
akumulacija i retencija na podrucju Zrenjske visoravni i u slijevu Momjanskog
potoka, potrebno je uskladiti zahtjeve za osiguranjem vode za natapanje i
vode za regulaciju reZzima istjecanja izvora Bulaz. Takoder bi trebalo voditi
racuna o dosad nerespektiranoj Cinjenici da i vodna bilanca izvoriSta na
lijevoj obali Dragonje, koje sada koristi Rizanski vodovod iz Kopra, ovisi o
rezimu otjecanja na zapadnom dijelu Zrenjske visoravni.
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Kao povoljna okolnost izgradnji sustava akumulacija i retencija Zrenjske
visoravni mogla bi biti relativno slaba naseljenost i koriStenje toga prostora.
Pri tome bi trebalo voditi raCuna da se radi o vodotocima Ciji se gornji dijelovi
slijeva nalaze u susjednoj Sloveniji. Stoga bi se rezim koristenja voda na
cijelom slijevu morao urediti sa susjednom drzavom, kao i rezim zastitnih
mjera za o¢uvanje kakvoce voda.

Potencijalna akumulacija Mardana

Zbog krSke gra de terena u orografskom slijevu akumulacije Marana
praktiCki nema povrsinskog teCenja. Dakle, zbog geoloSke grade terena na
tom podru¢ju nema mogucénosti za formiranje akumulacije na povrsinskim
tokovima te preostaje kao jedina mogucnost napajanje vodom iz izvoriSta
Blaz u Raskom zaljevu u razdobljima kada nema zaslanjenja njegovih voda.
Pritom ¢ée u zaplavnhom prostoru akumulacije trebati dodatno osigurati
vodonepropusnost ugradnjom vodonepropusnih folija.

U Planu navodnjavanja iz 1979.godine ocijeneno je da bi uz instalirani
kapacitet crplijenja na izvoru Blaz od 1000 I/s i njihovo precrpljivanje u
akumulaciju, bilo moguée iskoristiti oko 24 mil. m® vode toga izvora. U Planu
navodnjavanja iz 1998.god. godiSnje potrebe za vodom za natapanje na
pulskom podrugju izradunate su na oko 6.6 mil. m* godi$nje, a kona¢no je
odabrana akumulacija s velig¢inom od oko 4.5 mil. m®.

Potencijalna akumulacija Bradana

Kao i u ranijim planovima, i u Planu iz 1998. god. je predloZena izgradnja
akumulacije Bra¢ana, pri ¢emu su istaknute prednosti, ali i vazan nedostatak
- u zaplavnhom prostoru nalazi se dio naselja Opatijja , Sto moze izazvati
znacCajne poteskoce i poskupiti izgradnju.

Potencijalne akumulacije uzvodno od Buzeta

U gornjem dijelu slijeva Mirne - uzvodno od Buzeta, takoder je u vise
razlicitih planskih dokumenata razmatrana mogucnost izgradnje sustava
akumulacija (ak. Kotli + ak. Draga), ili alternativhog rjeSenja (ak. Recina) u
svrhu osiguranja vode za navodnjavanje i zastitu od velikih voda nizvodnog
podrucja.

U planu iz 1998. godine istaknut je nedostatak alternativnog rjeSenja s
akumulacijom Reé€ina koji se ogleda u okolnosti da je akumulacija u
podru éju propusnih vapnena €kih naslaga , Sto moze bitno povecati
troSkove otjeSnjenja njezinog zaplavnog prostora. Ti su problemi moguceg
gubitaka vode iz zaplavnog prostora joS i naglaseniji s obzirom na okolnost
da bi takva komunikacija povrSinskih voda s podzemljem utjecala na vodni
rezim izvorista Sv.lvan i Tombazin.
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* Nacelna je ocjena da bi, s obzirom na relativhu neurbaniziranost, gornji dio
slijeva Mirne mogao biti interesantno podrucje za izgradnju akumulacija. No,
istaknuti problemi vododrzivosti na nizvodnom dijelu toka Recine i Drage,
kao i relativno male povrSine slijevova s kojih se ne mogu ocekivati znatniji
dotoci i korisni volumeni akumulacija, mogu biti prepreke takvim
promisljanjima. Kao jedna od moguénosti koju bi se pri takvim analizama
mogla razmotriti, bila bi gravitacijsko dodatno napajanje akumulacije
Butoniga vodama iz gornjeg dijela slijeva Mirne.

Potencijalna akumulacija Beram

* Mijesto pregradnog profila akumulacije planirano je na Beramskom polju
neposredno ispod naselja Berma. Potrebno je osigurati odgovarajuée
hidroloSke podloge, kao i hidrogeoloski preispitati vododrzivost zaplavnog
prostora zbog procjena o0 mogu éim gubicima na juznim rubnim dijelovima
Beramskog polja.

2.2.2. Ocjena BPNIZ-a u ovom elaboratu

Planirana pojedinaéna tehnicka rjedenja akumulacija u BPNIZ
predstavljaju samo okvirne mogucnosti osiguranja vode za navodnjavanje. Naime,
provedena bilanciranja u okviru BPNIZ na osnovu kojih su i odredeni potrebni
elementi planiranih akumulacijskih prostora odnose se na drugacije definirane
potrebe za vodom i rubne uvjete vezane uz sagledavanja ekoloski prihvatljivog
protoka.

Isto tako, ocjena je i da BPNIZ nije na primjerenoj razini respektirao slozene
hidrogeoloSke prilike koje mogu utjecati na vododrzivost pojedinih planiranih
pregradnih profila. Stoga je nuzno provesti preispitivanje elemenata BPNIZ u smislu
ocjena mogucih tehnickih rjeSenja akumulacija na povrsinskim vodotocima. Detaljnije
o tome sadrzano je ut. 5., 6 i 10. ovoga dokumenta.

U ovom elaboratu moze se potvrditi kontinuitet valjanosti svih struénih ocjena
predstavljenih u poglavliju 2.2.1., premda su te ocjene bile izdane dominantno u
kontekstu sagledavanja vodoopskrbne problematike na koju je bio fokusiran elaborat

9.

Medutim, refleksije tih strucnih ocjena glede zastite od Stetnog djelovanja voda
(poplava) i navodnjavanja zorno ukazuju da se pri planiranju bilo koje od velikih
akumulacija u istarskom prostoru redovito ispreplicu sve tri problematike
(vodoopskrba, obrana od poplava, navodnjavanje) koje nuzno treba zajednicki
sagledavati. Pritom se moze podvuéi da i dalje nepromijenjeno vrijedi konstatacija
elaborata [9] o neracionalnosti i dugoro¢noj neprihvatljivosti jednonamjenskog
koriStenja zaplavnog prostora bilo koje od postojecih i/ili planiranih velikih
akumulacija u Istri.
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Nazalost, u meduvremenu izradeni elaborat [14] pokazao je da u slu€aju
postojece akumulacije Boljun€ica treba ocekivati znatno vecée troSkove izvedbe
otjiednjenja od onih predvidednih u BPNIZ-u, §to govori da jedna od ukupno dvije
izgradene velike akumulacije u Istri ne moze u skorijoj buduénosti poluciti niti
minimalne, a kamoli oCekivane efekte u navodnjavanju, a da se to ne odrazi na
osjetno poveéanje jediniéne cijene vode u odnosu na procjenu BPNIZ-a.

Nadalje, u meduvremenu izradeni VPIZ [8] naglasio je i potvrdio &injenicu o
trajnoj suprostavljenosti razlicitin vrsta zahtjeva (vodoopskrba i obrana od poplava) u
svezi koriStenja zaplavnog prostora najvece izgradene akumulacije u Istri — Butonige,
pri ¢emu problematika degradacije kakvoce vode u relativno plitkoj akumulaciji
prakti€no paralizira koriStenje znac¢ajnih koli¢ina akumulirane vode koje bi se, da nije
vodoopskrbnih zahtjeva, mogle trenutno iskoristiti za potrebe navodnjavanja, ¢ak s
puno vedim koliéinama no $to je to planirano u BPNIZ-u [1].

U datom kontekstu, u kojem je evidentno da u istarskom prostoru nije
realiziran ni minimum resursnih, a kamoli transportnih pretpostavki koje bi prirodno
usmjerile nastavak planiranja razvoja navodnjavanja u smjeru kojeg je zacrtao
BPNIZ, nude se razne moguénosti pristupa novelaciji BPNIZ-a:

PRISTUP A: Revizija BPNIZ-a, tj. temeljito revidirati postavke i koncept
navodnjavanja prema BPNIZ-u te predloziti alternativni koncept navodnjavanja i plan
implementacije alternativnog plana.

PRISTUP B: Zadrzati postavke, koncept i rjeSenje sustava navodnjavanja
prema BPNIZ-u kao dugoroéni okvirni plan koji je potvrden i od mijerodavnog
predstavni¢kog tijela 1Z (Skupstina 12). 1zdvojiti onaj sastavni dio BPNIZ-a koji je
najspremniji za implementaciju u kraéem projektnom razdoblju, sve s ciliem
postizanja  kratkoro€no opipljivijih  rezultata u navodnjavanju barem na
poljoprivrednim povrSinama koje tehnoloski gravitiraju najizglednije ostvarivoj(im)
velikoj(im) povrSinskoj(im) akumulaciji(ama).

PRISTUP C: Razviti prijelazni koncept navodnjavanja za krace projektne
citavom prostoru 1Z, nezavisno od polozaja poljoprivredne parcele u odnosu na
dugorocno planirane akumulacije prema BPNIZ-u. Preuzeti i zadrzati postavke i
koncept navodnjavanja prema BPNIZ-u kao prihvatljivi i dovoljno ambiciozni
dugoroc€ni okvirni plan u kojega je potrebno smjestiti prijelaznu strategiju.

Svaki od navedena tri pristupa ima svoje prednosti i nedostatke koji utje€u na
odabir optimalne metodologije izrade novelacije Plana navodnjavanja.
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PRISTUP A vodio bi u kompletnu reviziju BPNIZ-a , koju nije moguée izvriti u
okviru sredstava i roka planiranog za novelaciju Baznog plana, pri ¢emu bi bilo
potrebno izraditi Citav niz prethodnih sektorskih (pedoloSkih, hidroloskih,
hidrogeoloskih, tehnoloskih, inzenjerskih) studija i istraznih radnji u svrhu stvaranja
uporita za alternativni plan te njegovu elaboraciju (barem) na razini BPNIZ-a.

PRISTUP B jamcio bi kontinuitet u postupnoj realizaciji BPNIZ-a I bio bi na
tragu zamisli BPNIZ-a o faznom razvoju projekta navodnjavanja u IZ. Stoga ga u
novelaciji treba respektirati kroz

(a) sagledavanje stupnja ugradenosti rjedenja BPNIZ-a u vaZec¢u prostorno-
plansku dokumentaciju Zupanijskog i gradskog/opéinskog ranga (Sto je
pretpostavka za sprovodenje daljnjih proceduralnih/pripremnih aktivnosti) i

(b) sagledavanje stupnja obrade i novih saznanja u studijskoj dokumentaciji
nastaloj nakon izrade BPNIZ-a (3to je kljuéni preduvjet za struénu ocjenu o
najizglednije osvarivoj/im akumulaciji/ama i usmjeravanje daljnjih aktivnosti
prema njoj/njima).

Unato€ pocetnoj atraktivnosti ovog pristupa (kojega krasi formalni kontinuitet
planiranja na tragu BPNIZ-a), mogu se naglasiti slijedece slabosti:

* S izuzetkom planiranog sustava akumulacija u slivu Mirne (koje mogu
sluziti navodnjavanju viSe poljoprivrednih podru¢ja s obje strane tog
vodotoka), BPNIZ je koncepcijski fiksirao veze izmedu planiranih
akumulacija i pojedinih okrupnjenih poljoprivrednih kompleksa u Istri,
Cime je definirana relativno kruta shema distribucije akumuliranih
koli¢ina vode za navodnjavanje. Tako koncipirana shema distribucije
ne omogucava jednakost startnih pozicija onim korisnicima koji se
nalaze izvan tehnoloSkog dosega izgledno ostvarive povrSinske/ih
akumulacije/a.

e Za postizanje pune funkcionalnosti bilo kojeg dijela planiranog sustava
prema konceptu BPNIZ-a potrebna je, osim same akumulacije, i
izgradnja znacajnih duzina transportnih cjevovoda u punim
kapacitetima, Sto prakticno onemogucava faznost u korisStenju vode,
odnosno prilagodavanje neizvjesnostima u postupnom porastu potreba
za vodom u buducnosti.

* Primjer izgradene akumulacije Boljuncica (brana Letaj) zorno pokazuje
kako se uslijed nepredvidenih geoloskih okolnosti u zaplavnom
prostoru ¢ak niti izgradeni akumulacijski kapaciteti ne mogu ni priblizno
ukljugiti u sustav navodnjavanja po cijeni koja je planirana BPNIZ-om.

» Primjer izgradene akumulacije Butoniga zorno pokazuje kako relativho
mali (u odnosu na ukupni volumen akumulacije) vodoopskrbni zahtjev
za akumuliranom vodom moze na duzi rok paralizirati koriStenje puno
znacajnijih koli¢ina vode za potrebe navodnjavanja.
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« | konaéno, bilo koja od planiranih akumulacija u BPNIZ-u zahtijeva
sprovedbu istraznih radova i izradu Studije o utjecaju na okolis (SUO),
koja za takav tip zahvata trazi duzi vremenski period, s neizvjesnim
ishodom struc€ne i javne rasprave, kao naizostavnom dijelu iznalazenja
najprihvatljivijeg rieSenja.

PRISTUP C podrazumijevao bi razvijanje nove prijelazne strategije
navodnjavanja iz alternativnih vodnih resursa koji bi bili locirani blize poljoprivrednim
povrSinama (u odnosu na velike akumulacije prema konceptu BPNIZ-a).

Prednost ovog planskog pristupa ocitovala bi se u:
(a) pocCetno brzem rastu i operativnom koriStenju sustava navodnjavanja i

(b) zadovoljenju jednog dijela ukupnih potreba na poljoprivrednim povrSinama,
nezavisno od njihovog polozaja u odnosu na dugoro¢no planirane i
neizvjesne akumulacije iz BPNIZ-a, 5to implicira jednakost startnih pozicija
svih krajnih korisnika na Citavom istarskom prostoru.

Glavni nedostatak pristupa ,C* lezi u nemogucnosti zadovoljenja ukupnih
potreba s pomocu prijelaznih rieSenja, te ga se u tom smislu ne moze proglasiti
alternativom BPNIZ-u. Naprotiv, BPNIZ u tom slugaju treba zadrzati kao okvir u
kojega je potrebno smijestiti prijelaznu strategiju do realizacije barem dijela
akumulacijskih i transportnih kapaciteta koje je koncepcijski predvidio i argumentirao
BPNIZ.

U datim okolnostima, Izradiva¢ novelacije u suglasju s Investitorom smatra da
je optimalno usvoijiti onu metodologiju novelacije BPNIZ-a koja vodi u smjeru

(a) Sto skorije implementacije projekta navodnjavanja bez apriornog
diskriminiranja/favoriziranja jednog na racun drugog poljoprivrednog
podrucja zupanije i

(b) smanjenja ukupnih potreba za vodom koje ¢e biti usmjerene prema
velikim akumulacijama , za €iju realizaciju bi izvjesno trebalo proci vrlo
dugacko vremensko razdoblje s minimalnim moguénostima faznog razvoja
sustava i onemoguéenim pristupom vodi od strane krajnjih korisnika, bez
obzira na njihov poloZaj u odnosu na planirane akumulacije iz BPNIZ-a.

Navedeno stajaliSte rezultira u isticanju PRISTUPA C (1. faza razvoja
sustava) kao prijelazne strategije koja vodi prema PRISTUPU B (2. faza razvoja
sustava) , jer jedino ta kombinacija garantira kontinuitet planiranja navodnjavanja u 12
zapocetog prije 30-tak godina i realizaciju slijede¢a dva osnovna nacela:
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U operativnom smislu, sustav navodnjavanja mogu ¢e je razviti i
koristiti i prije izvedbe velikih akumulacija ukoli ko izgradnja krene
iz smjera poljoprivrednih povrSina prema akumulacij ama, na
kojem putu treba u funkciju stavljati sve ostale ra spolozive
resurse koji se mogu prona ¢i u koridorima regionalnih
transportnih cjevovoda koje je predvidio BPNIZ (var ijanta I1).

planirane velike akumulacije trebaju u fizi €ékom i vremenskom

smislu predstavljati resursnu ,krunu“ sustava navod njavanja u 1Z
(a ne uvjet po €etka njegova rada) te €e se u budu énosti priklju ¢iti
na mrezu manjih sustava u skladu s optimalnom konce pcijom
transporta utvr denom u BPNIZ-u (varijanta I).

IGH PC Rijeka
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2.3. UKLAPANJE BPNIZ-a U PROSTORNE PLANOVE

2.3.1. Uklapanje BPNIZ-a u PPIZ

S obzirom da se BPNIZ ne spominje izrijekom u tekstualnom dijelu PPIZ-a,
stupanj integracije BPNIZ-a u PPIZ moguée je ocijeniti samo na osnovi grafickog
dijela plana (slika 2.3) iz kojega je vidljivo da je samo jedan dio akumulacija
planiranih BPNIZ-om ucrtan u tematsku kartu plana, a da su s druge strane u plan
uvrstene i neke druge akumulacije koje se uopée ne analiziraju u BPNIZ-u.
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Slika 2.3: Regionalni sustav akumulacija za navodnjavanje u I1Z [6]
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Ukupno, PPIZ je predvidio 14 povrsinskih akumulacija (simbol AN u tematskoj
karti grafickog dijela PP1Z-a) za potrebe navodnjavanja u 1Z te jednu viSenamjensku
akumulaciju (Butoniga) koja je rezervirana za obranu od poplava i vodoopskrbu

(simbol AV).

Detaljni uvid u grafiéki prikaz PPIZ-a otkriva da su na razini jedinica lokalne
samouprave (JLS) rezervirani slijedeci prostori za akumulacije za navodnjavanje:

\ Grad Buje (3 akumulacije: Kastanjari, Bracanija, Momjan)
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Slika 2.4: Planirane akumulacije za navodnjavanje na podrucju Grada Buje [6]
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opc¢ina Groznjan (1 akumulacija: bujica Jugovski potok)

T

Slika 2.5: Planirane akumul. za navodnjav. na podrucju opcine GroZnjan [6]

\ opcina Oprtalj (2 akumulacije: bujica Maliska i Pregon)
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Slika 2.6: Planirane akumulacije za navodnjav. na podrucju opc¢ine Oprtalj [6]
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Grad Buzet (3 akumulacije: Bratana, Pengari, Blatna Vas)
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Slika 2.7: Planirane akumul. za navodnjavanje na podrucju Grada Buzeta [6]
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Opcina Cerovlje (2 akumulacije: Rakov potok, Novaki)
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Slika 2.8: Planirane akumul. za navodnjavanje

na podrucju opcine Cerovlje [6]

\ Opc¢ina Lupoglav (1 akumulacija: Boljuncica-Leta))
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Slika 2.9: Planirane akumul. za navodnjav. na podrucju opcine Lupoglav [6]
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Opéina Krdan (1 akumulacija: Cepié)
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Slika 2.10: Planirane akumul. za navodnjavanje na podrucju opcine KrSan [6]

\ Opcéina Mar¢ana (1 akumulacija: Mar¢ana)
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Slika 2.11: Planirane akumul. za navodnjav. na podrucju opc¢ine Mar¢ana [6]
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2.3.2. Uklapanje BPNIZ-a u PPUG/O

U nastavku se prikazuju izvodi iz PPUG/O pojedinih JLS u kojima je BPNIZ
predvidio akumulacije za navodnjavanje poljoprivrednog zemljista.

Grad Buje (slika 2.12.)
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Slika 2.12: 1zvadak iz grafickog dijela PPUG Buja (hamjena povrsina)

U tekstualnom dijelu PPUG Buja navodnjavanje poljoprivrednih povrSina ima
istaknuto mjesto, a povrsSinske akumulacije naglaSavaju se kao objekti koji bi trebali
sluziti za ,spreCavanje Stetnog utjecaja plimnog vala kod velikih kiSa, kao i za
navodnjavanje poljoprivrednog zemljista.”

S obzirom da se intenzivno vinogradarstvo i maslinarstvo te povrcarstvo na
Bujstini uvjetuje osiguravanjem kvalitetne vode za navodnjavanje, PPUG Buja
uvrStava u popis novih znacajnijin prostorno gospodarskih zahvata i1 sustav
navodnjavanja poljoprivrednih povrSina gradnjom akumulacija.

Uvid u grafi¢ki prikaz sustava vodoopskrbe na podrucju grada Buje otkriva
rezervirani prostor i za izgradnju jo$ dvaju akumulacija u slivu Umaskog potoka —
Bracanija i KasStanjari (slika 2.13) o kojima u tekstualnom dijelu plana nema nikakvih
tehni¢ko-tehnoloskih podataka.
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Slika 2.13: Planirane akumulacije za navodnjavanje Bracanija i KaStanjari
(PPUG Buje)

Grad Buzet (slika 2.14)

Slika 2.14: l1zvadak iz grafickog dijela PPUG Buzet (namjena povrsina)
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U tekstualnom dijelu PPUG Buzet navodnjavanje poljoprivrednih povrsina je
relativno skromno zastupljeno. U planu nema akumulacije Bracana niti akumulacije
Kotli. U graficki i tekstualni dio plana uvrStena je samo akumulacija/retencija Pengari.

Iz podru¢ja problematike navodnjavanja 1z tekstualnog dijela PPUG Buzet
moze se izdvojiti slijedece:

« voda za navodnjavanje poljoprivrednog zemljiSta je limitirajuéi faktor
intenzivnije poljoprivredne proizvodnje. S obzirom da se poljoprivredne
povrSine koje su visoko i srednje pogodne za poljoprivrednu proizvodnju
nalaze najve¢im dijelom u Sirem obalnom podru¢ju vodotoka,
odgovarajuc¢im melioracijama - navodnjavanjem dio ovih zemljiSta ce
postati poljoprivredne povrSine najviSe kategorije i bonitetne klase.

* Planirana vodna povrSina akumulacijskog jezera Pengari u okviru kojega
Su i njegove retencijske povrSine, zajedno sa svim potrebnim gradevinama
I uredajima, namijenjena je reguliranju koli€ine oborinskih voda koje
protje€u rijekom Mirnom.

Opéina Cerovlje (slika 2.15)

GOLOGORICK]

Slika 2.15: Izvadak iz grafickog dijela PPUO Cerovlje (namjena povrsina)
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Iz tekstualnog dijela PPUO Cerovlje, u kojem se navodnjavanje poljoprivrednih

povrdina eksplicitno i direktno povezuje s BPNIZ-om, mogu se izdvoijiti slijedeée
konstatacije:

Na podrucju opcéine Cerovlje Prostornim planom Istarske zupanije postoje ili
su planirane slijedece akumulacije na temelju elaborata “Plan navodnjavanja
za podrucje istarskih slivova”, Gradevinski fakultet, Rijeka 1998.godine:

o akumulacija “Rakov potok ”, prvenstveno za navodnjavanje, a
sekundarno kao zastitni objekti i kao objekti za rekreacijske
potrebe

o akumulacija “Vale Novaki”, prvenstveno za navodnjavanje, a
sekundarno kao zastitni objekti i kao objekti za rekreacijske
potrebe;

akumulacija “Rakov_potok” Vkypno = 6.800.000 m?, planirana je do kote
296.00 m.n.m. Iz akumulacije je predvideno upusStanje vode u Pazinski
potok, odakle bi se tunelom dovela do spoja s vodama Beramskog potoka,
te dalje gravitacijski do natapnih povrSina Rovinjstine. Izgradnjom ovakve
akumulacije potopio bi se dio Zupanijske ceste Z5046 prema Pazu, te bi se u
tom sluc€aju trebala prelocirati.

akumulacija “Vale Novaki” planirana je na lokaciji bez vodotoka i vlastitog
sliva te nije mogucée njeno punjenje. Zbog toga je navedenoj lokaciji moguce
eventualno planirati izgradnju akumulacijskog bazena koji se u zimskom
periodu odnosno prije pocCetka vegetacijske sezone moze puniti vodom iz
Pazinskog potoka, a mogao bi sluziti za havodnjavanje obliznjeg polja.

dio postoje¢e akumulacije Butoniga na podrucju opc¢ine Cerovlje namijenjen
je za vodoopskrbu i zastitu, dok je planirana viSenamjenska akumulacija
“Rakov potok” prvenstveno u funkciji redukcije velikin voda (zastitni objekt), a
tek sekundarno za rekreaciju i navodnjavanje.

Opéina Mar €ana (slika 2.16)

lako se u tekstualnom dijelu PPUO Mar€ana navodnjavanje poljoprivrednih

povrSina uopce ne spominje, u grafickom dijelu plana predviden je prostor za
akumulaciju Marc¢ana.
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Slika 2.16: lzvadak iz grafitkog dijela PPUO Mar¢ana (namjena povrsina)

Opéina Krsan_(slika 2.17)

U tekstualnom dijelu PPUO KrSan navodnjavanje poljoprivrednih povrSina ima

istaknuto mjesto. 1z plana se mogu izdvojiti slijedece konstatacije vezane za
problematiku navodnjavanja poljoprivrednih povrsina:

Svrha gradnje akumulacije Letaj je u sploStenju velikih vodnih valova i
osiguranju vode za navodnjavanje ukoliko takvo koriStenje bude opravdalo
potrebno brtvljenje.

Na podru¢ju Opcine, pored povrsinskih vodotoka i kanala ima znacajnih
izvora Cija se voda u preljevu moZze koristiti za navodnjavanije.

Planom treba osigurati prostor za sustav za zahvat i dovod vode za
navodnjavanje povrsine 500 ha i vise (Ceplcko polje). U tu svrhu predvida se
potapanije dijela Cepiékog polja i stvaranje Cepi¢kog jezera povrsine oko 100
ha, s cillem poboljSanja sustava navodnjavanja, obrane od poplava dijela
Cepickog polja te stvaranja Cepiékog jezera kao specificne lovno- ribolovno-
rekreacijske zone i ujedno resursa za navodnjavanje Cepiékog polja i golf
igralista.

IGH PC Rijeka Novelacija Plana navodnjavanja I1Z



33

K_—'

N B
CDPIC AN
KO STADI

e ¥

2

A\ Thae o8

@ R’UMLINCI

ANTLIC '

CEPIC POLJE

éu LIC ‘.

CARICI 41 ;
EILASKO\ACI

PARUNICI J* 8
BROZIC] e @ @
“‘ VEEINCICH

PURGER CEPIC

mi" P

+ =G

SO TR

-

€

nem/ 1 TILIC |

[T
B ATH OV
'y
@ SHvARE TI

)

@

NACI G GORINGI
CE

8

iy

A)

ZUKNICA

I |

@ @ / 'f/ KATUN

(OBJAK /f,

&/ /2
:‘ SW\IIERI
o b

l’.' STAELJEVAC

&

il ||

Slika 2.17: l1zvadak iz grafickog dijela PPUO KrSan (namjena povrsina)

Opéina Piéan (slika 2.18)

OPCINA CEROVLJE

2}
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Slika 2.18: l1zvadak iz grafickog dijela PPUO Pic¢an (infrastruktura)
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U tekstualnom dijelu PPUO Pi¢an navodnjavanje poljoprivrednih povrSina
spominje se samo na jednom mjestu i to samo u kontekstu odredivanja namjene
vodotoka rijeke RaSe za navodnjavanje poljoprivrednog zemljiSta i rekreaciju, bez
detaljnije analize.

Opé¢ina Oprtalj (slika 2.19)

Slika 2.19: Izvadak iz grafickog dijela PPUO Oprtalj (vodoopskrbni sustav)

U tekstualnom dijelu PPUO Oprtalj navodnjavanje poljoprivrednih povrSina
spominje se samo na jednom mjestu i to u kontekstu planiranja akumulacija zrenjske
visoravni.
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2.3.3. Diskusija prostornih planova

Moze se zakljugiti kako je Zupanijska prostorno-planska dokumentacija (PP12)
samo u dijelu koji se ti €e generalne prostorne distribucije povrsinskih
akumulacija za navodnjavanje akceptirala ideju i o0s novni koncept
navodnjavanja definiran BPNIZ-om (t. navodnjavanje iz sustava povrSinskih
akumulacija u kontinentalnoj Istri, smjeStenim na nepropusnim naslagama
kontinentalnog fliskog bazena).

Pritom su u grafickom dijelu plana rezervirane lokacije za smjestaj 14
povrsinskih akumulacija, od kojih samo maniji dio proizlazi iz BPNIZ-a.

U odnosu na BPIZ-om preporuéenu varijantu Il navodnjavanja, iz PPIZ-a su
izostavljene :

» planirane akumulacije Kotli i Draga u gornjem toku Mirne
» planirana akumulacija Beram u Beramskoj vali
» planirana retencija Bazuje na bujici Bazuje

S druge strane, u PPIZ uvrstene su neke druge akumulacije za
navodnjavanje:

» akumulacija Blatna Vas (nepoznati vodotok u slivu Drage)

» akumulacija Pengari u gornjem toku Mirne (spoj Drage i ReCine)

» akumulacije Bracanija i Kastanjari (u slivu Umaskog potoka)

» akumulacija Vale Novaki (u slivu Pazinskog potoka)

« akumulacija Cepié (u slivu Boljungice)

* 3 akumulacije na bujicama na zrenjskoj visoravni (jedna na bujici
Jugovski potok, jedna na bujici Pregon i jedna na nepoznatoj bujici,
vjerojatno planirano na bujici Maliska)

Dakle, mozZe se konstatirati da je PPIZ prihvatio samo manji dio BPNIZ-
om planiranih akumulacija , pri ¢emu su od izvornih BPNIZ-akumulacija ,opstale”
samo akumulacije Momjan, Bra¢ana, Boljuncica (Letaj), Rakov potok i Mar€ana.

Medutim, niti nabrojane akumulacije nisu u PPIZ-u ucrtane niti
priblizno u originalno planiranim gabaritima , pri ¢emu su najuodljivije razlike na
primjerima akumulacije Momjan (slika 2.20), Mar€ana (slika 2.21) i Bracana (slika
2.25), dok je razlika kod akumulacije Rakov potok (slika 2.24) neSto manja.
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Slika 2.20 (a) gabariti akumulacije Momjan u BPNIZ-u, (b) gabariti akumulacije
o Morpjgn u PPIZ-u
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Slika 2.21 (a) gabariti akumulacije MarCana u BPNIZ-u, (b) gabariti
akumulacije Mar¢ana u PPI1Z-u
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Slika 2.22(a) gabariti akumulacije Kotli u §PNIZ-u, (b) gabariti akumulacije
Blatna Vas u PPIZ-u
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Slika 2.23 (a) gabariti akumulacije Draga u BPNIZ-u, (b) gabariti akumulacije
Pengari i Blatna Vas u PPI1Z-u
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Slika 2.24 (a) gabariti akumulacije Recina u BPNIZ-u, (b) gabariti akumulacije
Pengari u PPIZ-u

Slika 2.25 (a) gabariti akumulacije Bracana u BPNIZ-u, (b) gabariti
akumulacije Bra¢ana u PPI1Z-u

IGH PC Rijeka Novelacija Plana navodnjavanja I1Z



38

NN s TN
z ~§J@?<~ug‘ [ Lok »i/ ;
A Ol e 7

‘ ( By, i

SN TN SN/
LB S

) AU -
TN TR
& N %\
/ ‘:s\gt‘\%ﬁa_ iy g
e ;ﬂ"/
o

) ,,\g\\\\\.f‘]‘\ ; 2

B, T

.

A
"“,’)\7

Slika 2.26 (a) gabariti akumulacije Rakov potok u BPNIZ-u, (b) gabariti
akumulacije Rakov potok u PPI1Z-u

Slika 2.20(b) otkriva da PPIZ planira pregradni profil akumulacije Momjan
na mjestu na kojem bi bilo za ocCekivati potapanje dijela nasella Momjan, Sto je
nerealno. Takoder, PPIZ-om planirana povrsina vodnog lica od 38,4 ha gotovo je
upola manja od BPNIZ-om planiranih priblizno 70 ha. Dakle, PPIZ planira osjetno
manju akumulaciju na hidroloski slabo istrazenoj bujici Poganja (Argilla), u svakom
slu€aju nedovoljnu za navodnjavanje planiranih 2.636 ha na podruc€ju sjeverne
Bujstine, za koje je prema BPNIZ-u potrebno osigurati cca 7,0 mil m*god u
akumulaciji ukupnog kapaciteta 9,1 mil m®.

Slika 2.21.(b) otkriva da PPIZ planira pregradni profil akumulacije Maréana
priblizno na mjestu na kojem je to planirano BPNIZ-om (cca 300 m sjeverno od
naselja Mutvoran), ¢ime bi se ostvarila akumulacija s povrSinom zaplavnog prostora
od 12,5 ha — znatno manje od PPIZ-om planiranih 44 ha potrebnih za akumulaciju
kapaciteta 4,5 mil. m* (s crpljenjem iz Blaza u razdoblju oZujak-rujan, na intenzitetima
crplienja od 1000/500/250/130 I/s), ili 58 ha za akumulaciju kapaciteta 7,0 mil. m* (s
crpljenjem 1000 I/s iz Blaza samo u zimskom razdoblju prosinac-ozujak).

Dakle, osjetno reduciranje povrSine i volumena akumulacije MarCana u
odnosu na dimenzije planirane PPI1Z-om implicira da Zupanijski prostorni plan raduna
na jo$ intenzivnije crplienje iz Blaza no $to je to pretpostavljeno u BPNIZ-u, a na
ratun smanjivanja volumena akumulacije MarCana, koja lezi na propushim
vapnenackim naslagama.

Opisana namjera minimiziranja omocenog oboda akumulacije Mar€ana
ima svakako svoju utemeljenost s geotehni¢kog stajaliSta, ali okre¢e problem prema
rjeSavanju vrlo slozene | dosada nerijeSene problematike funkcioniranja i
zaslanjivanja izvorisSta Blaz (opisano u elaboratu Hidroinga, 2000.g.).

Slike 2.22.-2.24. otkrivaju najvecu koncepcijsku neusuglasenost izmedu
BPNIZ-a i PPIZ-a, koja se odituje u prijedlogu PPIZ-a o formiranju akumulacija na
lokacijama gdje je to nemoguce (Blatna Vas), ili gdje je teren vodopropustan
(Pengari). Akumulacija u gornjem dijelu sliva Mirne (Kotli, Draga i/ili Re€ina) nema
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ucrtanih u grafickom dijelu PE’IZ-a, ¢ime je izgubljen vazan oslonac za razvoj sustava
navodnjavanja prema BPNIZ-u i to u najranije planiranim fazama implementacije
baznog plana (1. i 2. faza).

Slika 2.25 (b) otkriva da je PPIZ drastiéno (gotovo peterostruko manje u
odnosu na BPNIZ, tj. na 37,5 ha) reducirao BPNIZ-om planiranu povrsinu zaplavnog
prostora akumulacije Bra¢ana, ¢ime se viSestruko smanjuje planirani korisni volumen
od 20,6 mil. m°.

Ovakvim reduciranjem uspijevaju se Kkontrolirati prostorni gabariti
akumulacije BraCana (koji se u tom slu€aju drze u cijelosti juzno od prometnice
Opatija-Abrami), ali se ni priblizno ne ostvaruje namjera BPNIZ-a o osiguranju
potrebnih koli¢ina akumulirane vode za navodnjavanje 6.600 ha na podrucju
Porestine.

Mijerilo izrade grafickog dijela PPIZ-a ne omoguéava preciznu kvantifikaciju
smanjenja ili promjena akumulacijskih kapaciteta u odnosu na BPNIZ, ali omogucava
donosenje slijedecih zaklju€aka:

* Bitnim reduciranjem volumena ak. Bra¢ana, odnosno izostavljanjem
ak. Kotli i Draga i/ili Re€ina (a zamjenom s akumulacijama Pengatri i
Blatna Vas) uvedena su toliko znacajna ograni€enja u vodnim
resursima u gornjem dijelu sliva Mirne (procjenjuje se barem za 60%
u odnosu na BPNIZ) da je i prakti¢no dovedeno u pitanje planirano
navodnjavanje juzne Bujstine (2.600 ha) i Porestine (6.600 ha)
prema konceptu BPNIZ-a

« Zbog ¢&injenice da PPIZ ne predvida koristenje ak. Butoniga za
navodnjavanje (Sto je u potpunom suglasju s Vodoopskrbnim
planom IZ [8]) ,nestao" je i resurs za navodnjavnje planiranih 2.400
ha u dolini rijeke Mirne

* Reduciranjem kapaciteta akumulacije Momjan (procjenjuje se za
30% u odnosu na BPNIZ) te izostavljanjem retencije Bazuje iz PPIZ-
a smanjen je planirani potencijal navodnjavanja sjeverne Bujstine.

e Bitnim reduciranjem kapaciteta akumulacije Marana (procjenjuje se
za 75% u odnosu na BPNIZ) problem osiguranja koli¢ina vode za
navodnjavanje PuljStine prebacen je na intenzivnije crplijenje iz
izvora Blaz koji redovito zaslanjuje, odnosno na direktno slanje vode
u distributivni sustav navodnjavanja (Sto je rizicno sa stajaliSta
odrzanja kakvoce vode).

« lzostavljanjem ak. Beram iz PPlZ-a ,nestaje* resurs za
navodnjavanje priblizno 1.900 ha na Rovinjstini, a pitanje
navodnjavanja tog podru¢ja se prebacuje na joS udaljeniju
akumulaciju Rakov potok, uz koju bi trebalo izgraditi i 52 km
transportnog cjevovoda
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« Uvrstavanje u PPIZ dodatnih manjih akumulacija tek se u sluéaju
akumulacija Bracanija i KaStanjari u slivu Umaskog potoka moze
protumaciti kao kompenzacija za reducirani volumen glavne
akumulacije (ak. Momjan).

» Uloga ostalih akumulacija koje PPIZ planira na srednjem i istoénom
dijelu zrenjske visoravni nije u cijelosti jasna, bududi nije poznat
nacin njihova ,uvezivanja“ u sustav navodnjavanja. Ve¢ je istaknuto
kako osim navodnjavanja poljoprivrednih povrSina eventualna
izgradnja akumulacija u fliSnim dolinama zrenjske visoravni moze
sluziti i reguliranju otjecanja izvoriSta Bulaz, Sto upucuje na potrebu
izrade detaljne hidroloske vodne bilance na tom podrucju prije
donoSenja odluke o eventualnim koristima/posljedicama zahvata u
slivu Bulaza.

« Zadrzavanje akumulacije Boljunéica (Letaj) u PPIZ-u moZe se
protumaciti kao nastavak plana rehabilitacije zaplavnog prostora te
vrlo zgodno locirane akumulacije u odnosu na poljoprivredne
povrdine na Cepi¢ polju. Procjene troSkova sanacije izvrSene u
meduvremenu, medutim, govore da takav plan nije opravdan.

Zakljuéno, unato¢ kompatibilnim vremenima izrade BPNIZ-a (1998.g) i
PPIZ-a (2001.g), moZe se konstatirati da je PPIZ propustio uvrstiti u svoj sadrzaj
cjelinu sustava planiranih akumulacija koje su prem a BPNIZ-u (optimalna
varijanta IlI) potrebne za navodnjavanje cca 21,7 ti suéa ha planiranih
poljoprivrednih povrSina u Istri.

S obzirom da u tekstualnom dijelu PPIZ-a nema uopée govora 0 sustavu
navodnjavanja prema konceptu BPNIZ-a, nisu jasni kriteriji po kojima je odredena
akumulacija (planirana BPNIZ-om) uvrStena/izostavljena iz PP1Z-a.

Na nizoj razini prostornih planova (PPUG/O) pojedinih JLS prisutne su dvije
vrste neusuglasenosti:

« neusuglasenost PPUG/O-ova u odnosu na PPIZ
« neusuglasenost PPUG/O-ova u odnosu na BPNIZ

Prva vrsta neusuglaSenosti vidljiva je npr. u PPUG Buje u kojem je
akumulacija Momjan predvidena s dva pregradna profila, u PPUG Buzet u kojem je
izbaCena akumulacija Blatna Vas, u PPUO Cerovlje u kojem je znatno smanjena
povrdina planirane akumulacije Rakov potok u odnosu na PPIZ te kona¢no, u PPUO
Pi¢an u kojem je uvrstena akumulacija Grobnik (koje nema u PPIZ-u).

_ Druga vrsta neusuglasenosti posljedica je tek parcijalne ugradbe BPNIZ-a u
PPIZ, Sto je ve¢ analizirano u poglavlju 2.3.1.
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Tekstualni dijelovi PPUG/O-ova samo u jednom slucaju (PPUO Cerovlje)
otkrivaju da je u planovima vodeno racuna o BPNIZ-u, pri ¢emu je akumulacija Vale
Novaki pogresno dovedena u kontekst akumulacija analiziranih BPNIZ-om.

Zaklju¢no, moze se konstatirati da su PPUG/O-ovi jedinica lokalne
samouprave (kao uostalom i PPIZ) propustili uvrstit I U svoj sadrzaj cjelinu
sustava planiranih akumulacija prema BPNIZ-u.

Pritom, kao i u sluéaju PPIZ-a u PPUG/O-ovima nisu jasni kriteriji po
kojima je odredena akumulacija planirana BPNIZ-om uvrStena/izostavljena iz plana.

2.3.4. Zaklju ¢éak

Zupanijska prostorno-planska dokumentacija rezervirala je ukupno 14 lokacija
za izgradnju povrSinskih akumulacija koje bi sluzile sustavu navodnjavanja
poljoprivrednih povrSina u 1Z:

« ak. Momjan (BPNIZ), Bracanija, Kastanjari na podruéju Grada Buja

» ak. Jugovski potok na podrucju opéine Groznjan

» ak. Maliska i Pregon na podrucju opcine Oprtal

« ak. Bracana (BPNIZ), Pengari (Draga/Re¢ina — BPNIZ), Blatna Vas na
podrucju Grada Buzeta

» ak. Rakov potok (BPNIZ) i Vale Novaki na podrugju opéine Cerovlje

« ak. Boljungica (BPNIZ) na podrucju opéina Krsan/Lupoglav

+ ak. Cepié¢ na podrugju opéine Krdan

« ak. Margana (BPNIZ) na podrugju op¢ine Maréana

U odnosu na optimalno rje$enje sustava akumulacija predvidenih BPNIZ-om
(varijanta 1), u PPIZ-u su potpuno zanemarene neke akumulacije predvidene BPNIZ-
om (npr. ak. Kotli i ak. Beram, retencija Bazuje), dok je ostalim akumulacijama iz
BPNIZ-a bitno smanjen rezervirani prostor i volumen (npr. ak. Maréana, Bra¢ana,
Recina/Pengari, Momjan), ¢ime je kompromitirana ukupna bilanca zadovoljenja
potreba u poljoprivrednim podru  €jima koja se oslanjaju na akumulacije u slivu
Mirne (BujStina, Porestina), Pazinskog potoka (Rovi  njstina) i izvoriSta Blaz/ak.
Maré€ana (Puljstina) .

Mijerilo izrade Zupanijskog plana ne omogucava preciznu kvantifikaciju
smanjenja planiranih akumulacijskih volumena u odnosu na BPNIZ, no zasigurno se
radi o smanjenju koli€ina koje bi zahtijevalo plansko nadoknadivanje deficita,
odnosno uvrStavanje i onih dodatnih volumena akumulacija koje su bile prvotno
ravnopravno analizirane u BPNIZ-u, a nisu konac¢no proglasene sastavnim dijelom
optimalnog dugoro¢nog rjeSenja (npr. ak. Blaskici, ak. Grobnik).

Na tragu Zzupanijskog prostornog plana, lokalna prostorno-planska
dokumentacija postuje u najvecoj mjeri planirane lokacije akumulacija iz PPI1Z-a, ali
uvodi i neke bitne promjene koje su najuocljivije na podru¢ju Grada Buzeta gdje je iz
PPUG-a izostavljena vrlo bitna i volumenom najve¢a akumulacija Brac¢ana (20,6 mil.
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m? korisnog volumena). Takoder, u istom planu nema akumulacije Kotli (kao ni u
PPIZ-u), a pregradni profil akumulacije Pengari postavljen je na vodopropusnom
terenu, nizvodnije od BPNIZ-om analiziranih profila na Dragi i Recini.

S druge strane, lokalna prostorno-planska dokumentacija uvrstila je €itav niz
akumulacija (npr. ak. Bracanija, KaStanjari, Jugovski potok, Maliska, Pregon, Vale
Novaki, Cepi¢) koje se ne analiziraju u BPNIZ-u, ali &ine sastavni dio PPIZ-a.
Interesantno je da je u jedan od lokalnih prostornih planova (opéina Pi¢an) uvrStena i
akumulacija Grobnik koja ne ¢&ini sastavni dio optimalne varijante BPNIZ-a, niti je
uvrStena u PPIZ (veé se samo analizira u BPNIZ-u kao alternativa akumulaciji
Boljuncica/lLetaj).

Ukupno gledaju¢i, navedena ,zbrka“" oko uvrStavanja akumulacija za
navodnjavanje u vazecu prostorno-plansku dokumentaciju navodi na zaklju¢ak kako
ista (s malobrojnim izuzecima) nije u dovoljnoj mjeri respektirala BPNIZ, te da
prakti €no sadrzi konglomerat prijedloga koji je nastao kao rezultat kompilacije
BPNIZ-s lokalnim idejama i planovima.

Dakle, neophodno je uskla divanje prostorno-planske dokumentacije na
dvije razine (zupanija i JLS) kako bi se lokalne ambicije o uvodenju sustava
navodnjavanja poljoprivrednog zemljiSta na odredenom manjem podrucju uskladile s
jednoznacnim regionalnim planom.
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3. NOVELACIJA OP CIH SAZNANJA O
PREDMETNOM PROSTORU

U ovom poglavlju predstaviti ¢e se izvodi iz elaborata [6],[9],[10].[5] i [17]
nastalih nakon izrade BPNIZ-a, koji sadrZe novelirana saznanja (u odnosu na BPNIZ)
o prirodnim karakteristikama podrucja Istarske Zupanije.

3.1. OPCE KLIMATSKE KARAKTERISTIKE [6]

Insolacija. MeteoroloSki uvjeti za prijem solarne energije su povoljni. Do povrSine
mora bi u idealnim uvjetima suhog i &istog zraka doprlo oko 9 GJ m? godisnje.
Medutim uraCunavanjem prosje¢ne naoblake, godiSnje dozraCena energija u Istri i
sjevernom primorju iznosi priblizno 4,7 GJ m? Planinski obronci okrenuti prema jugu
primaju zimi i do 50% viSe globalnog zraenja nego horizontalno tlo ili more.
Najpovoljniji uvjeti insolacije obzirom na duljinu duljine svijetlog dijela dana,
podnevne visine Sunca i naoblake vladaju ljeti, pa je zato od lipnja do kolovoza
prosjecno dnevno globalno zracenje oko 4,5 puta vece nego od studenog do sijeCnja.
Globalno zracenje, od izlaska Sunca do podneva u prosincu iznosi 1,2 a u srpnju 4,7
J cm? min. Dostupna je energija cijele godine znatno veéa od 500 J dnevno po cm?
lisne povrSine, koliko je minimalno potrebno za fotosintezu. Prirodno osvjetljenje
izmedu 11 i 12 sati pri vedrom vremenu moze iznositi 44,4 kIx u sijeCnju, a 117,6 kix
u srpnju. GodiSnje trajanje insolacije najdulje je na uzduznoj osi Jadrana, gdje iznosi
2600 do 2700 sati, a sjeverno od linije Ucka-Velebit-Dinara smanjuje se ispod 2300
sati.

Temperatura. GodisSnji prosjek temperature zraka duz sjevernog dijela obale iznosi
oko 14°C do 16°C na juznom obalnom podrucju i otocima. SijeCanj kao najhladniji
mjesec ima srednju temperaturu uglavnom iznad 6°C, a srpanj i kolovoz oko 24°C.
Razdoblje kad je dnevni srednjak temperature zraka viSi od 10°C traje priblizno 260
dana godisSnje, a vrucée vrijeme, s dnevnim maksimumom iznad 30°C, traje najviSe 20
dana. Temperatura tla se u pravilu ne spusta ispod niStice a niti u zraku to nije Cesta
pojava. Slu¢aj kad je temperatura zraka cijeli dan ispod 0°C dogada se u Rijeci 18
puta u 10 godina. Zaledivanje obalnog ruba u malim i plitkim uvalama je vrlo rijetka
pojava.

Isparavanje i vlaga u zraku. Evaporaciju s mora i evapotranspiraciju s kopna
procjenjivalo je viSe autora raznim metodama. GodiSnje su vrijednosti usporedive s
godisnjim koli¢inama oborine, no ljeti oborina ne moze namiriti potrebu za
evapotranspiracijom, dok ju zimi obilno nadmasuje. Granica evapotranspiracije od
100 mm u srpnju poklapa se s granicom izmedu prevladavajuce listopadne i
zimzelene vegetacije.

Tlak vodene pare u zraku kre¢e se izmedu 5 mbar zimi i 20 mbar ljeti. Relativha
vlaga iznosi u godiSnjem prosjeku oko 70%, no uz jugo je mnogo veca nego uz buru.

Magla i naoblaka. Magla se na zapadnoj istarskoj obali u prosjeku javlja tijekom 16
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dana godisSnje kod Kopra, a 13 dana kod Pule. To se dogada prvenstveno tijekom
zimskih i proljetnih mjeseci.

Naoblaka se u pravilu smanjuje od obale prema moru i od sjevera prema jugu. U
godiSnjem prosjeku iznosi na pucini oko 4, a duz obale oko 5 desetina. Od studenog
do veljaCe traje zimski rezim naoblake, kad ima viSe oblacnih nego vedrih dana u
mjesecu. Srednja naoblaka za prosinac krece se oko 6 desetina. Proljetno povecanje
naoblake u Istri i Kvarneru javlja se u oZujku. Sredinom lipnja nastupa ljetna vedrina.
Najvedriji dio godine je kraj srpnja i pocCetak kolovoza. Zatim se do kraja listopada
izmjenjuju vedrija i oblaCnija razdoblja, a zimski rezim pove¢ane naoblake nastupa
naglo pocetkom studenog.

Oborine. Prosjecne godisnje koli€¢ine oborina duz zapadne obale Istre iznose izmedu
850 i1 900 mm, dok u kvarnerskom dijelu su znatno vece i iznose 1000 do 1200 mm a
na istocnim obroncima UcZke iznad Opatije dostignu i do 1800 mm godisnje.
Maksimum padavina nastupa krajem jeseni, a minimum sredinom ljeta ali za razliku
od preostalog dijela istoénog Jadrana na rije¢kom podruc€ju i u Istri postoji jos
sporedni maksimum u travnju i sporedni minimum u oZujku. Snijeg pada rijetko i brzo
se topi, tako da na obali ima prosje¢no 2 do 3 dana godiSnje. Tu€a nastupa takoder 2
do 4 puta godisnje, a grmljavina oko 50 puta.

Tlak zraka i vjetar. U prosje¢noj raspodjeli Jadran ima nizi tlak od susjednog
isto¢nog kopna. Zimi izobare teku paralelno s obalom i osobito su guste u isto€nom
obalnom pojasu, gdje u predjelu Velebita horizontalni gradijent tlaka iznosi 3 mbar/40
km. Ljeti je gradijent tlaka vrlo malen, ali je ipak vidljiva dolina nad morem kao krajniji
ogranak depresije u isto€nom Sredozemlju i greben nad kopnom sjeverno od Alpa i
Velebita kao ogranak visokog tlaka u zapadnoj Europi. Najvazniji vjetrovi su
sjeveroistoCni - osobito kao bura zimi i kao ljetni no¢ni vjetar na vecem dijelu obale,
jugoistocni - osobito kao jugo u proljecCe i jesen, sjeverozapadni - osobito kao trajne
etezije ljeti, te drugi manje ucestali vjetrovi. Na otvorenom moru vjetrovi su razvijeni
duz jadranske osi a uz obalu su okomiti na obalnu liniju ili u smjeru kanala. Jugo,
etezije i obalna cirkulacija slabije su izraZeni na sjevernom Jadranu, dok je tamo bura
upravo najjaca.

Izmjena topline i vode s atmosferom.  Raspodjela globalne radijacije nad Jadranom
izraCunata je iz podataka o oblag¢nosti. Osim u sije€nju i veljaci, koliine radijacije su
vece na otvorenom moru u odnosu na priobalna odruc¢ja iste geografske Sirine.
InacCe, vrijednosti rastu od sjeverozapada prema jugoistoku. Takoder, detaljno su
obradeni podaci za radijaciju i insolaciju za podrucje Istre. Aproksimativni racuni
toplinskog budzeta Jadrana ukazuju da je ovo more otprilike jednako toplo kao i
preostali dio Sredozemlja, bez obzira na pojavu nizih temperatura zimi. U Jadranu,
za razliku od drugih podruc¢ja Sredozemlja, rijeke i atmosferske oborine doprinose
godiSnje s oko 440 mm slatkih voda viSe od gubitka isparavanjem, koji iznosi u
prosjeku 980 mm. Brzina isparavanja je za dva i pol puta veé¢a u hladnijem dijelu
godine (jesen i zima) u odnosu na ljeto. Za sjeverni Jadran, na osnovi
hidrometeoroloSkih i hidrografskin podataka sakupljenih u razdoblju 1966-1981.
godine, izraCunata je vrijednost of 620 mm godisnje.

Tipovi klime

Prema Koppenovoj klasifikaciji more zajedno s uskim obalnim pojasom na sjevernom
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Jadranu nadovezuje se na Cfa tip klime. Prema Thorntwaiteovoj klasifikaciji klima je
na sjevernom Jadranu, pa i drugdje na obali podno planina, perhumidna ili ¢ak
mjestimice humidna. Prema Conradovoj klasifikaciji, na temelju indeksa ohladivanja
poStedna klima traje na pojedinim mjestima od 4 do 10 mjeseci, a blago podrazajna
izmedu 2 i 7 mjeseci godisnje. Sredinom ljeta klima moZze biti pretopla, gdje nema
dnevne cirkulacije zraka i gdje je zasStiCeno od sjeverozapadnog vjetra. Jako
podrazajna klima traje na mjestima izlozenim buri oko 4 mjeseca, a na mjestima
izlozenim jugu oko 2 mjeseca. Detaljna studija indeksa hladenja mora pokazala je da
u priobalnom podrucju prevladavaju povoljni klimatski uvjeti za razvoj rekreacijskih i
zdravstveno-turistiCkih. Bura znatno viSe utjeCe na vrijednosti ovog indeksa u odnosu
na jugo.

3.2. OSNOVNA OBILJEZJA PLUVIOMETRIJSKOG REZIMA [9]

Zbog prostornog polozaja, Istarski poluotok ima uglavnom znacajke
mediteranskog tipa klime s umjerenim zimama i toplim ljetima. Oborine se javljaju
tijekom cijele godine, s time da je u prosjeku najsusniji ljetni dio godine (srpanj), a
najvodnije je obi¢no jesenje razdoblje (listopad, studeni). Na oborinski rezim bitno
utie¢e planinski masiv Ugke i Ciéarije, tako da se godisnje koli¢ine oborina
povecavaju iduéi od juga prema sjeveru i od zapada prema istoku. Prosje¢na koli€ina
oborina za analizirano podrucje Istre koje obuhvaca Istarska Zupanija iznosi 1110
mm. Na podrucju Istre postavljene su relativno brojne oborinske postaje, od kojih su
neke opremljene i pluviografima. Na slici 3.1. prikazane su znacajnije oborinske i
meteoroloSke postaje na podrucju Istre, tj. aktivne postaje kod kojih su prikupljeni
dugotrajniji nizovi meteoroloskih podataka.

Analizom prostornog rasporeda palih oborina utvrdeno je da najnizu prosje¢nu
visinu palih oborina ima Pula (864 mm), a relativno bliske su joj i prosjeCne
vrijednosti palih oborina na zapadnoj obali Istre, gdje najviSe oborina u prosjeku ima
Umag (954 mm). Na isto¢noj obali i na podru¢ju srediSnje Istre godiSnje su visine
palih oborina izrazenije i krecu se izmedu 1100 i 1200 mm (kiSomjer Rakonek u dolini
Rase 1130 mm, Cepi¢ 1175, Pazin 1184 mm). Na planinskom podrugju Cicarije i
obroncima Ucke prosjeéna godisnja koli€ina oborina doseze i preko 1500 mm, a na
jos vec¢im visinama i preko 2000 mm (Vela UCka 2232 mm). Oborinski rezim
karakteriziraju velike varijacije, kako na razini mjeseCnih podataka o palim
oborinama, tako i godisnjih.
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Slika 3.1. Prikaz polozaja najvaznijih meteoroloskih i oborinskih postaja i Istri [9].
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Tablica 3.1 Prikaz zna€ajki mjesec¢nih visina (mm) palih oborina s postaja Pula, Pazin
i Vela UCka (1954.- 1984. - bez 1973.) [9]

Par.
PULA

MJESECI SUMA
| Il Il v \Y \ Vil Vi IX X XI Xl GOD.

SR 74,6| 68,2 69,3] 69,8/ 62,0 52,2 44,6 81,5 81,0 76,9 1111 90,9 882,3

44,92| 40,50( 43,83| 40,48 32,21 34,25 34,23| 54,89 58,63| 56,35| 54,91| 49,78 144,59
SDEV

MIN 2,00 9,0 9,0 12,0f 3,0 12,0 0,0 0,0 10,0 0,0 11,0 25,0 564,0

MAX 187,0( 141,7( 206,0( 179,0( 132,1| 152,0f 121,0 224,0 188,0f 203,0f 249,01 2157 1122,0

PAZIN

MJESECI SUMA
| Il [ \% \% \ Vil Vi IX X XI Xl GOD.

SR 92,5 85,3] 89,6|] 91,9| 90,7 93,6 74,1 104,5 111,5| 123,7 142,5] 108,8] 1208,7

57,2| 52,4| 48,5| 36,5 455 41,0 46,7 54,8 68,8/ 101,3 69,5 66,5 205,7
SDEV

MIN 1,0f 8,0 12,0/ 11,00 8,0 31,0 12,0 15,0 23,0 0,0 18,0 9,0 769,0

MAX 221,0(177,0| 173,0{ 148,0| 192,0f 199,0| 210,0] 212,0 330,0| 463,0) 326,0f 284,0f 1569,0

VELA UCKA

MJESECI SUMA
| Il [ \ \% \ Vil Vi IX X XI Xl GOD.

SR 206,7| 186,2| 178,7| 163,0| 147,6| 121,8| 105,9| 113,6 160,7| 189,8| 254,2] 230,9] 2059,1

123,4( 125,2( 97,4 76,4 76,9 47,2 53,0 62,2 113,2| 152,2| 123,6| 144,5 421,6
SDEV

MIN 1,0 10,0 39,0/ 9,0 14,0 23,0 26,0 1,0 29,0 0,0 40,0 39,0 1126,0

MAX 437,0| 466,0( 382,0| 302,0( 339,0| 244,0| 222,0f 230,0 538,0| 643,0| 568,0] 622,0f 31120
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Slika 3.2. Godisnje visine oborina za postaje Pula, Pazin i Vela Ucka [9]
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U tablici 3.1. prikazane su srednje mjesecne i godiSnje visine oborina za tri
karakteristiCne postaje za razdoblje 1954. - 1984., s prikazom standardnih devijacija,
te registriranim ekstremnim mjesecnim vrijednostima.

Iz tablice 3.1. je razvidno znacajno variranje oborina tijekom godine, odnosno
pojedinih mjeseci, pri ¢emu su zabiljezene i pojave potpuno bezkiSnih mjeseci. S
druge strane tijekom pojedinih mjeseci javljaju se ekstremne mjesecne koliine
oborina.

U pogledu godiSnje razdjelbe palih oborina posebice je interesantna
1993.god., koja je prvih sedam mjeseci bila iznimno suha, da bi tijekom prve polovice
listopada pale izrazito znacajne koli€ine oborina. Dne 22. listopada registrirane su
nove intenzivne oborine reda veli€¢ine 200 mm, koje su izazvale katastrofalne poplave
na svim znacajnijim istarskim vodotocima. Tako je primjerice na oborinskoj postaji
Letaj u razdoblju I-VII 1993.god. palo 236.6 mm, tj. svega 40 % od prosjeka. Tijekom
listopada palo je ¢ak 465.9 mm (od toga dne 22.10.1993. 200 mm), Sto je viSestruko
viSe u odnosu na prosjecne koliine palih oborina u listopadu koje za Letaj iznose
149.0 mm. Zanimljivo da je ukupna koli¢ina palih oborina u 1993.god. iznosila 1209.7
mm, Sto 1993.god. €ini prakti¢no prosje¢nom godinom (viSegodisnji prosjek je 1154.8
mm), iako je to, gledajuci po pojedinim mjesecima, bila u svakom pogledu iznimna
godina.

300,0—

250,0—

EPULA
OPAZIN
OVELA UCKA

X1l

mj eseci

Slika 3.3. Unutargodisnja razdjelba palih oborina na postajama Pula, Pazin i Vela
Ucka [9]

Hod godisnjih koli€ina oborina za postaje Pula, Pazin i Vela U¢ka prikazan je
na slici 3.2, a na slici 3.3 dan je prikaz njihove unutargodisnje razdiobe.
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Podrucje Istre karakterizira i pojava i vrlo intenzivnih kratkotrajnih oborina, i to
takvih da neki od zabiljezenih oborinskih intenziteta imaju znacajke apsolutno
najveéeg registriranog oborinskog maksimuma u Hrvatskoj (RUBINIC i dr., 1995).
Takvi su primjerice registrirani  10-minutni oborinski intenzitet na Abramima od 41.1
mm, te oborinski intenziteti na Sepci¢ima kod Potpi¢na - 30-minutni 65.1 mm, 1-
satna oborina 101.2 mm. Dnevne koli¢ine palih oborina od po 100 pa i viSe mm nisu
izuzetno rijetka pojava, a zabiljezene su dnevne oborine i preko 250 mm. Radi uvida
u karakter pojava intenzivnih kratkotrajnih jakih oborina, na slici 2.4 dan je prikaz
HTP - krivulja (visina oborina - trajanje - povratni period) za pluviografsku postaju
Letaj - brana (JVP Labin, 1996), za trajnosti izmedu 10 min i 24 sata, te za povratne
periode izmedu 2 i 100 godina. Na istoj slici oznaCeni su i intenziteti oborine pale
dne 22.10.1993.god. Naime, toga je dana na Sirem podrucju istarskih slijevova pala
iznimno velika koli¢ina oborina (reda veli¢Cine 200 mm), a koja je uzrokovala Siroko
rasprostranjene katastrofalne poplave na svim vecim istarskim slijevovima.

1000

7777777777 —pp 100 god

e .p. 50 god.

e .p. 20 god.
100 +

e e e

e .p. 10 god.

H (mm)

i 22 10 1993
god.

e .p. 1000 god.

10

0,1

T (sati)

Slika 3.4. HTP krivulje za postaju Letaj — brana [9]
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3.3. OPCE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE [9]

HidroloSke i hidrogeoloSke znacCajke istarskog podrucja uvjetovane su kako
klimatskim znaCajkama, tako i geoloSkom gradom i reljefom.

Najvisi predjeli Istre, a koji ujedno primaju i najviSe oborina, planinski je masiv
Cigarije i gotovo okomito na nju poloZzene U&ke. Ovdje je siromasna mreza
povrsinskih recipijenata, oborine brzo poniru u podzemlje i nalaze se samo rijetke
povremene povrsinske ponornice na Ciéariji i bujiénjaci na strmim padinama Cic¢arije i
Ucke. Ovo visoko podrucje naziva se i “bijela Istra”, po bijelim liticama izgradenim od
mezozojskih i neogenskih vapnenaca. Na nju se prostorno nadovezuje “siva Istra”,
podrucje nazvano po sivoj boji eocenskog fliSa i kvartarnih nanosa, dakle opcenito
naslaga vrlo reducirane propusnosti, a Sto je utjecalo na postojanje izrazene mreze
povrsinskih vodnih tokova koje karakterizira izrazita bujiénost. Najistaknutije su rijeke
Mirna, RaSa i Dragonja, koje su na svom toku do mora formirale i zna€ajna dolinska
podru¢ja. U ovim dolinama, ili na njihovim rubovima pojavljuju se i najveéi istarski
izvori. Znacajnim vodotocima tog podrucja pripada i Boljuncica koja je do prokopa
tunela prema moru 1932.god. zavrsavala u Cepi¢kom jezeru, kao i Pazingica koja
utjeCe u ponor koji se nalazi na kontaktu flisa s karbonatnim stijenama. Podrucje
juznije od ponora PazinCice naziva se “crvena Istra” po zemlji crvenici koja pokriva
nisku karbonatnu zaravan. Ove predjele, kao i zapadnu obalu Istre karakterizira
naglaseno vodopropusni teren, s kojega se oborinske vode uglavnom izravno
infiltriraju u teren i otjeCu podzemljem. Ipak, pojavijuje se nekoliko povremenih
vodotoka kao Sto je Umaski potok, te manji vodotoci na podru¢ju Pore€a i Rovinja.

U cilju regulacije otjecanja i osiguranja vodnih zaliha, do sada su na podrucju
Istre izgradene dvije akumulacije. Akumulacija Boljuncica izgradena je 1970.god., i
trebala je osim za zastitu od poplava Cepiékog polja sluZiti i za osiguranje vode za
njegovo navodnjavanje. No, zbog vrlo izrazenih gubitaka iz zaplavnog prostora, ona
za sada sluzi samo za redukciju velikih vodnih valova. Godine 1987. izgradena je i
akumulacija Butoniga koja osim zaStite od velikih voda dolinskog podrucja rijeke
Mirne ima i vodoopskrbnu funkciju. Na slici 3.5 prikazana je hidrografska mreza s
najvecim istarskim vodotocima, kao i glavna izvorista.

Osim dreniranja oborinskih voda povrSinskim vodotocima, Istarski poluotok
karakterizira i snazno dreniranje voda u krSkom podzemlju, uslijed ¢ega je na tom
podrucju nazoCan veci broj izvora i lokaliteta s istjecanjem podzemnih voda. Najveci
izvori u Istri locirani su na rubovima dolina Mirne (Gradole, Bulaz, Sv.lvan), RaSe
(Rakonek, Fonte Gaia - Kokoti, Sv.Anton, Mutnica) i Dragonje (Buzin i Gabrijeli), a
ima ih i u neposrednoj blizini mora (Blaz u Raskom zaljevu, Bubi¢ jama u
Plominskom zaljevu). Veci dio tih izvora je kaptiran i €ine glavninu vodoopskrbnih
kapaciteta istarskog podrucja.
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Slika 3.5 Shematski prikaz polozaja glavnih vodotoka i izvoriSta na podrucju Istarske
Zupanije [9]
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Vodne zalihe u IZ imaju trend opadanja raspolozivih koli¢ina. Na slici 3.6
prikazan je hod modularnih vrijednosti godisnjih koliCina oborina za srediSnju
oborinsku postaju Pazin, kao i srednjih godisSnjih protoka na dvije karakteristi¢ne
hidroloSke postaje - postaji Portonski most - Mirna kao reprezentu stanja na
povrsinskim vodotocima, kao i na izvoru Rakonek kao reprezentu kolebanja protoka
na izvorima. Uzrok zapazenog trenda smanjenja protoka valja traziti dijelom u trendu
smanjenja godisnjih koli¢ina palih oborina, a dijelom i u promjenama godisSnje
preraspodjele palih oborina.

2,00
1,80 +
y =-0,0077x + 1,1056
1,60 +
1,40 + Rakonek
sr.protoke mod
2 1,20 =} Portonski most
2 sr.protoke mod
®
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o | mod
3
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=
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Slika 3.6. Modularne vrijednosti hoda godisnjih koli€ina palih oborina na postaji
Pazin, te srednjih godisnjih protoka na postajama Portonski most - Mirna i izvoru
Rakonek (1969. - 1997.) [9]
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3.4. HIDROLOéKO—I—!IDROGEOLOSKI ASPEKTI
GEOMORFOLOSKIH ODNOSA [9]

Istru se hidrografski moze podijeliti na Cetiri glavna drenazna podrucja od ¢ega
tri ¢ine slijevovi rijeka Mirne, RaSe s Boljun€icom i Dragonje, a Cetvrto drenazno
podrucje je neposredni slijev priobalnih izvora isto¢ne, juzne i zapadne istarske
obale. Spomenutim glavnim povrSinskim vodotocima dreniraju se u more vode s oko
40% povrSine analiziranog podrucja istarskih slijevova, a ostatak je neposredni
morski slijev. PovrSinskim se vodotocima, prema procjenama u [16] u more drenira
godisnje u prosjeku oko 500 mil. m® (5to u prosjeku iznosi oko 16 m>s™), a s ostalog
krékog podrugja dvostruko vise - oko 1000 mil m® (prosjeéno 32 m®s™). Srednja
godinja protoka Mirne na u$¢u procijenjena je na 9.6 m’s™?, Rase 4.8 m3™,
Boljungice 1.3 m3s™, a za pripadajuéi dio slijeva Dragonje u Hrvatskoj procijenjuje se
srednja godidnja protoka od 0.5 m®s™. Razvidne su dakle disproporcije izmedu
slijevne povrSine i otjecanja kao posljedica ne samo raspodijele oborina nego joS u
veco] mijeri raznolikosti usvojenih koeficijenta otjecanja ovisno o morfologiji i
hidrogeoloSkim znacajkama terena.

U otjecanju podzemnih voda posebno vaznu ulogu imaju doline rijeka Mirne i
RaSe koje se duboko usjecaju u kontinentalno podrucje Istre presjecajuci geoloSke
strukture, te dvije vazne barijere toku podzemnih voda: nepropusne naslage
eocenskog fliSkog bazena i nepropusne kvartarne glinovite naslage u dolinama
rijeka. O njihovoj hidrogeoloskoj ulozi biti ce nesto viSe navedeno kasnije, no ovdje je
za istaknuti da je osnovna uloga barijere eocenskog fliSa u regionalnom
usmjeravanju kretanja podzemnih voda, dok je glavna uloga kvartarnih naslaga u
usmjeravanju osnovnih tokova i pojavljivanju glavnih izvora. Naime, duboko
usjecanje rijecnih dolina u kontinentalno podrucje poluotoka i znacajna debljina
nepropusnih kvartarnih naslaga omogucuju presjecanje osnovnih tokova u podzemlju
I izazivaju preljevanje podzemnih voda na povrSinu. Samo preljevanje lokalno je
uzlaznog karaktera, voda obi¢no probija kroz kvartarni nanos uz rub rije¢ne doline.
Tako se za izvore Sv. Ivan i Bulaz u dolini Mirne moze zakljuciti da je njihovo
pojavljivanje uvjetovano uc€inkom barijere koju zajednicki oblikuju laporovite naslage
flisa i kvartarne glinovite naslage, dok izvori Gradole u dolini Mirne i niz izvora u dolini
RaSe, predstavljaju izviranje krskih podzemnih voda preko ili kroz nepropusne
kvartarne naslage u rubovima dolina odnosnih rijeka. Dapace u istu grupu mogu se
ukljuditi i izvoriSta Fonte Gajo — Kokoti u Krapanjskoj dolini, pa €ak i izvor Blaz na
rubu RasSkog zaljeva, iako se ovi izvori zbog sekundarnog zaslanjivanja smatraju
priobalnima. Naravno, pri tome se ne zanemaruje uloga morske vode na oba ova
izvoriSta, nego se zeli istaknuti da je njihovo pojavljivanje u velikoj mjeri uvjetovano
debelim naslagama kvartarnih naslaga kako u donjem dijelu doline RaSe, tako i u
Krapanjskoj dolini i Raskom zaljevu.

lako znacajan udjel u vodnoj bilanci na us¢ima istarskih rijeka ¢ine podzemne
vode koje istjeCu na izvorima lociranim duz njihova toka, ipak se podzemne vode u
znacajnoj mjeri rasprsSeno dreniraju duz priobalnog ruba karbonatnog podrudja juzne
I zapadne obale Istre. U blizini obale su i znacajne akumulacije podzemnih voda u
jamama napustenih ugljenokopa Labinstine, na dijelu kojih se pojavljuju specificni
problemi dodira i mijeSanja slatkih i slanih voda.
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O minimalnim izdaSnostima glavnih istarskih izvorista postoje vrlo raznoliki
podaci kako u odnosu na rubne uvjeta (slobodni preljev ili crpljenje uz razinu vode
koja je znatno ispod kote preljeva), tako i na neujednacenost mjerenja, sporadi€nost i
nedefiniranost mjerenja o izdasnostima izvoriSta prije izvedbe zahvata i sl.
Posljednjih godina situacija je znatno poboljSana uspostavljanjem stalnih mjerenja na
svim glavnim izvorima vodooopskrbe, a prikupljeni podaci zorno pokazuju da u
susnim razdobljima upravo podzemne vode daju glavninu otjecanja na cijelom
podrugju Istre. Za ilustraciju mogu se navesti procjene koje daju RUBINIC i OZANIC
(1998) da ekstremne minimalne izdasSnosti glavnih izvoriSta u Istri iznose izmedu 2 i 3
m3s™, dok ekstremne minimalne protoke svih povrsinskih vodotoka u Istri (bez
doprinosa izvorskih voda koje utje€u u njih), iznosi svega nekoliko stotina litara u
sekundi (manje od 0.5 m3s™).

PovrSinskim akumulacijama, koje su do sada izgradene na vodotocima,
moguéa je kontrola otjecanja sa slijevnih povrsina od oko 150 km?, a to je oko 14%
od ukupno 1100 km? slijevnih povrsina izgradenih od preteZito nepropusnih naslaga,
a samo 5.3% od ukupne povrsine Istarske Zupanije. S obzirom da se zbog izraZzenih
gubitaka iz zaplava, akumulacija Boljuncica koristi isklju€ivo kao retencija, to znaci da
su ti postoci prakti€no upola maniji.

Zbog slozenih geomorfoloskih i hidrogeolosSkih odnosa na podrucju Istre,
podjela podru€ja prema povrSinskom i podzemnom otjecanju vrlo je uvjetna i
pretezito je vezana na specifiCne lokalitete, dok se u regionalnom smislu prostorno i
vremenski izmjenjuje povrSinsko i podpovrSinsko teenje voda. Na pojedinim
dijelovima Istre povrSinska te¢enja se vrlo rijetko i kratkotrajno javljaju, te se najveci
dio vodne bilance neposredno infiltrira u podzemlje. Nadalje, Istru karakterizira i
pojava ponornica koje, nakon Sto povrSinski dreniraju vode s pripadajucih slijevnih
povrSina, utjeCu u ponorske zone te dalje podzemljem otjeCu k nizim drenaznim
razinama. Takvi koncentrirani dotoci povrsinskih voda u podzemlje bitno utjeCu na
dinamiku kretanja podzemnih voda na Sirem prostoru, a formiraju i privilegirane
tokove koji istjeCu na pojedinim izvoristima. Najznacajniji takav primjer je rijeka
PazinCica koja utjeCe u ponor PazinCice koji ima dominatne podzemne veze s
izvorima na desnoj obali rijeke RaSe, zatim ponornica Marganica koja utjeCe u ponor
Cize, a dalje podzemljem otjege k izvoru Gradole, te vodotoci Zrenske visoravni koji
nakon poniranja napajaju izvor Bulaz, te s dijela slijeva i izvore u dolini Dragonje.
Ponornice na visokom karbonatnom platou Ciéarije napajaju vodonosnik izvora
Sv.lvan, te neke priobalne izvore kod Opatije. Takav naCin komunikacije povrSinskih i
podzemnih voda omogucuje brzi unos oneciS¢éenja dospjelih u povrSinske vode i u
podzemlje, i to u aktivne komunikacijske zone podzemnih voda k pojedinim
izvoristima.

Zanimljivo je da unato€ svim ovim izrazito krSkim pojavama na podrucju Istre
njene glavne rijeke rijeke Mirna i RaSa u sumarnom protoku imaju i znac¢ajna obiljezja
nekrskih rijeka. To je svakako posljedica znaajnog usporavanja otjecanja
podzemnih voda.
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3.5. OPCE PEDOLOSKE KARAKTERISTIKE TALA U IZ [6]

Opce pedoloske karakteristike podruCja kojeg zauzima Istarska zupanija

pregledno su izloZzene u poglaviju 3.3. BPNIZ-a [5] (str. 79-98) pa ih zbog njihove
nepromijenjene valjanosti nije potrebno novelirati.

Noviji (2001. g.) izvor podataka o opcim pedoloskim karakteristikama istarskih

poljoprivrednih tala razasutih Sirom istarskog poluotoka (vidi graficki prikaz na slici 3.7)
moze se pronaci u PPIZ-u [6], iz kojega se u ovoj novelaciji izdvajaju slijedeci dijelovi:

Pedosfera Istre sastoji se pretezno od tankog pokrivaca rahlog tla manije ili viSe
proSaranog skeletom. Pedogeneza istarskih tala bila je spor i dugotrajan
proces, a kombinacija prirodnih i antropogenih faktora uvjetovala je heterogenu
distribuciju tipova tala, te na osnovi toga podjelu Istre na podrucja sa slijedeéim
tipovima tala (tablica 3.2.):

Podrucje zapadne Istre na
vapnenoj podlozi - “Crvena Istra”

crvenice tipiCne, antropogenizirane i lesivirane, plitke,
srednje duboke i duboke, smede na vapnencu (nha
breZuljkastom dijelu)

Istocni i srediSnji dio Istre

crvenica, smede na vapnencu, distriécno smede na
vapnencu i dolomitu

Brdovito labinsko podrucje

vapneno dolomitne crnice, rendzine, litosoli, smede na
vapnencu i dolomitu, rigosoli

niz tala na fliSu: rendzina, sirozem na rastresitim

IV. | SrediSnji brdski dio Istre - “Siva . - . :
w supstratima,  koluviji, vertitno smeda tla, rigosoli,
V. Istra S
pseudogleji i lesivirana tla
Vi Planinski masivi U¢ke i Ci¢arije - vapneno dolomitne crnice, rendzine, kamenjari, smeda tla
" | “Bijela Istra” na vapnencu i dolomitu
hidromorfna glejna tla, vapnena i eutriéna, aluvijalno -
VII. | Podrudje dolina i rijeka Istre koluvijalna, koluvijalna i aluvijalna tla, zaslanjena tla (na

uSc¢ima rijeka)

Tablica 3.2: Opis tala pojedinih specificnih podrucja Istarske zupanije [6]

Najzastupljeniji tipovi tala u Istri na kojima se vrSi poljoprivredna proizvodnja su
crvenica (Terra rossa), smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol),
rendzina i antropogena tla (rigosoli). U tablici 3.3. prikazan je udio pojedinih
tipova tala u Istri (ukupni i postotni), te udio (ukupni i postotni) stijena i
pojedinog tipa samog tla.

Kemijski sastav poljoprivrednih tala Istre (tablica 3.4) ukazuje na siromasnu
opskrbljenost fosforom, srednju do bogatu opskrbljenost kalijem, a crvenice i
antropogena tla izdvajaju se po siromasnoj opskrblienosti duSikom. Tla
fliSnog srediSnjeg dijela Istre bogata su karbonatima, dok kalkokambisoli
sadrze male koli€ine karbonata a crvenice ih uopce ne sadrze. Reakcija tla u
vodi krec¢e se od kisele reakcije kod lesiviranih crvenica do alkalne reakcije
kod fliSne serije tala.
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L PROSTORNI PLAN ISTARSKE ZUPANIJE
PIANO TERRITORIALE DELLA REGIONE ISTRIANA

NENAVODNJAVANO OBRADIVO ZEMLJISTE
VINOGRADI

PLANTAZE VOCAKA | ZRNATOG VOCA
MASLINICI

PASNJACI

KOMPLEKS KULTIVIRANIH PARCELA

PRETEZNO POLJODJELSKA ZEMLJISTA
S VECIM PODRUCJIMA PRIRODNE VEGETACIJE

ol i

Slika 3.7: Prostorna distribucija proizvodnje poljoprivrednih kultura u 1Z [6]
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Tip tla PovrSina Postotni Stijene Samo tlo UKUPNO
(ha) udjel (%) (ha) (%) (ha) (%) (%)
Litosol 4053,43 1,44 1850,13 45,64 2203,30 54,36 100,00
Regosol 15763,33 5,60 1476,76 9,37 14286,57 90,63 100,00
Koluvijum 9598,74 3,41 51,39 0,54 9547,35 99,46 100,00
Kalkomelanosol 16241,86 5,77 6944,45 42,76 9297,41 57,24 100,00
Rendzina 25671,71 9,12 3356,43 13,07 22315,28 86,93 100,00
Vertisol 872,61 0,31 0,00 0,00 872,61 100,00 100,00
Eutri éni kambisol 4166,02 1,48 79,89 1,92 4086,13 98,08 100,00
Distri éni kambisol 3237,11 1,15 73,15 2,26 3163,96 97,74 100,00
Kalkokambisol 68851,96 24,46 21390,49 31,07 47461,47 68,93 100,00
Crvenica (Terrarossa) 78338,11 27,83 11373,18 14,52 66964,93 85,48 100,00
Luvisol 3940,83 1,40 1064,07 27,00 2876,77 73,00 100,00
Rigosol 39323,87 13,97 858,56 2,18 38465,31 97,82 100,00
Deposol 112,60 0,04 0,00 0,00 112,60 100,00 100,00
Fluvisol 225,19 0,08 0,00 0,00 225,19 100,00 100,00
Pseudoglej 4419,36 1,57 188,18 4,26 4231,18 95,74 100,00
Semiglej 281,49 0,10 0,00 0,00 281,49 100,00 100,00
Euglej 4194,17 1,49 0,00 0,00 4194,17 100,00 100,00
Hidromeliorirano 2195,61 0,78 0,00 0,00 2195,61 100,00 100,00
UKUPNO 281488,00 100,00 48706,68 0,00 232781,32 100,00 100,00
Tablica 3.3: Udio pojedih tipova tala u Istri [6]

OSNOVNA FIZIKALNO - KEMIJSKA SVOJSTVA ISTARSKIH TAL A

P (mg/100g] K (mg/100g) pH u H20 N% CaCO3%
Crvenica 1.35 15.6|Crvenica 6.55|Crvenica 0.19
Kalkokambisol 1.02 20.775|Kalkokambisol 6.95|Kalkokambisol 0.32 0.97
Rendzina 2.4 22.4|Rendzina 7.67|Rendzina 0.392 28.76
Rigosol 2.725 22.505|Rigosol 7.24|Rigosol 0.185 11.43

%
pijesak | sitni pijesak prah glina

Crvenica 3 26 24 49 101.45
Kalkokambisol 2 30 30 38 100.69
Rendzina 6 32 30 33 99.98
Rigosol 2 25 31 43 100.37

Tablica 3.4: ProsjeCne vrijednosti reakcije tla - pH u H,O poljoprivrednih tala Istre [6]

 Prikaz mehanickog sastava

istarskih

tala (slika 3.8) ukazuje na

zastupljenost glinene frakcije (min 33% kod rendzine) u navedenim tlima,
gdje se posebno izdvaja crvenica sa 49% glinene frakcije Sto je prema
Skori¢u svrstava u Il grupu, 13. klasa - teSka glina. Ostala 4 tipa tla na

osnovi spomenute podjele svrstavamo u lll. grupu, 12 klasa - laka glina.
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A
Q|

Rigosol 31 | 43
Rendzina 30 | 33 O glina
O prah
/ M sitni pijiesak
Kalkokambisol 30 | 38 B pijesak
Crvenica 24 | 49
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Slika 3.8: Prosjec¢ne vrijednosti frakcija mehanickog sastava poljoprivred. tala Istre [6]

* Bonitiranje poljoprivrednih tala objedinjava svojstva poljoprivrednog tla,
reljefa i klime pojedinog podruc¢ja. Dominantni boniteti tala Istre prikazani su

u tablici 3.5.
Broj €ani Dominantni
simboli Kartografske jedinice tla boniteti tla
kartografskih Poeni Klase i
jedinica tala podklase
16 Aluvijalna karbonatna najmlada tla, neoglejena, ponegdje slabo 80 22 (21)*
amfiglejna_tla (Aluvijalna karbonatna oglejena i aluvijalna tla) (86)*
Aluvijalna karbonatna slabo i umjereno amfiglejna tla (Aluvijalna 65 .
17 ' . 32 (22)
karbonatna oglejena) (77)
Aluvijalna karbonatna umjereno amfiglejna tla (Aluvijalna
18 . 73 31
karbonatna oglejena)
Aluvijalna karbonatna najmlada jako amfiglejna tla (Mo&varna
19 . 33 62
glejna karbonatna
Smeda karbonatna, smeda tla, rendzine na fliSu, vapnenim
55 L : . . i~ 65 32
laporima i polutvrdim vapnencima (Rendzine, eutricno smeda)
Smeda, smeda lesivirana i smeda karbonatna tla na fliSu,
56 vapnenim laporima i polutvrdim vapnencima (Eutricno smeda, 59 41
lesivirana, rendzine)
65 Rendz_lne, b_rdske i organomineralne crnice (Vapneno - 35 61
dolomitne crnice)
Smeda tla, rendzine - brdske crnice, crvenice (Smede na
67 . ; : . : 46 52
vapnencu i dolomitu, crvenice, vapneno - dolomitne crnice)
Crvenice plitke, ponegdje rendzine (Crvenice, vapneno -
68 . . 35 61
dolomitne crnice)
69 Crvenice plitke i srednje duboke 42 52
610 Crvenice srednje duboke i duboke, ponegdje plitke 72 31

* u zagradi je oznacen bonitet tla nakon hidro i agro melioracija

Tablica 3.5: Dominantni boniteti istarskih tala [6]
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 Temeljem prikaza u tablici 3.5, na prostoru Istre mogu se definirati slijedeca
bonitetna podrucja:

BONITETNO PODRUCJE (1) Podrugje tala na aluvijalnim i starije aluvijalnim
nanosima obuhvaca kartografske jedinice 16 i 17, te predstavijaju nakon
hidromelioracija zemljiSta vrlo visoke plodnosti za ratarske i povrtlarske kulture
gdje je zbog blizine vodotoka moguée navodnjavanje.

BONITETNO PODRUCJE (2) Podrugje tala na dolinskim aluvijalnim i
postdiluvijalnim zamoc€varenim ilovaCama i glinama obuhvaca kartografske
jedinice 18 i 19. Tla kartografske jedinice br 18. povoljnijih su hidropedoloskih,
fizikalnih i kemijskih svojstava, te se nakon odvodnje svrstavaju u 3. klasu. Tla
kartografske jedinice br 19 su nepovoljnih hidropedoloskih, fizikalnih i kemijskih
svojstava, te se nakon melioracija uglavnom koriste za travnjake i Sume.

Tla prvog i drugog bonitetnog podrucja nalazimo u dolinama istarskih rijeka i
polja.

BONITETNO PODRUCJE (3) Podrugje tala brezuljkasto - brdskog reliefa  na
vapnenim laporima, fliSu i pliocenskim ilovadama, glinama i polutvrdim
vapnencima. Ovom podru€ju pripadaju kartografske jedinice broj 55 i 56
sredisSnjeg fliSnog dijela Istre. Tla kartografske jedinice 55 obuhvacaju umjereno
blage, umjereno strme, a dijelom i jako strme padine. Na ovom podrucju, uz
nepovoljna svojstva reljefa prevladava kultura oranica te vinograda i vo¢njaka kod
kojih treba obratiti pozornost na izbor podloge zbog sadrzaja karbonata u tlu. Tla
kartografske jedinice broj 56 zauzimaju podrucja sa pretezno blazim nagibima, te
su sliénih svojstava kao i tla prethodne kartografske jedinice. Zajedni¢ko svojstvo
tala ovog podrucja je opadanje boniteta zemljiSta u zavisnosti sa padinskim
reljefom te jaka erozija zbog koje je potrebno primjenjivati mjere konzervacije tla i
vode.

BONITETNO PODRUCJE (4) Podrugje tala kr$a na tvrdim vapnencima
dolomitima, koluvijalnim i reliktnim crvenicama. Ovo je heterogeno podrucje koje
mozemo u Istri podijeliti na tri podpodrucja:

o Jako krSevito podrucje kartografskih jedinica 65., 67. i 68. koje zauzima
predplaninski i planinski dio Istre. Ove povrSine su najve¢im dijelom
pod vegetacijom Sume, degradirane i krSevite Sume te ekstenzivnih
paSnjaka. Manje obradive povrSine nalaze se u udubljenim kraskim
oblicima - dolcima i vrtaCama.

o Podrucje kartografske jedinice 69 zauzima sredisSnji i juzni dio istarske
ploCe, gdje nalazimo plitke, srednje duboke i duboke crvenice,
stjenovitosti 0 - 2 % i 2 - 10 %. U srediSnjem dijelu istarske ploce
nalazimo veci broj manijih plodnih poljoprivrednih povrSina u udubljenim
kraSkim oblicima vrtaama i dolcima.

o Podrucje kartografske jedinice 610 proteze se na dijelu istarske ploCe
sjeverno od Limskog kanala, te izmedu RasSe i Pazina. Ovo je podrucje
dubokih crvenica na brezuljkastom reljefu s pretezno malom
stjenovitoS¢u i kamenitosti (0 - 2%). Ove su povrSine znacajne za
intenzivno vinogradarstvo i maslinarstvo, te povrcarstvo ukoliko je
osigurana kvalitetna voda za navodnjavanje.
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3.6. KAKVO CA VODA U 1Z [10]

3.6.1. Podzemne vode

Podzemne vode na podrucju Istarske Zupanije vrlo se razlikuju po svom
osnovnom kemijskom sastavu. Sve spadaju u kalcij hidrokarbonatni tip vode, ali sa
razli€itim stupnjevima tvrdo¢e, odnosno mineralizacije. U najmekSe vode spadaju
izvori rubnih dijelova Cic¢arije KoZljak i Plomin sa tvrdoéom od 5-9 ° nj. Tvrdoc¢a raste
od Sv.lvana, Bulaza i Mlina (11-16° nj) prema Gradolama (19 ° nj) i izvorima u dolini
rijeke RaSe (13-18° nj).

Bunari na podrucju Pule imaju izuzetno tvrdu vodu preko 20 ° nj. Kod izvora
koji su pod utjecajem mora dolazi do oscilacija u sadrzaju klorida i sulfata (manje
izrazeno na izvorima Kokoti i Fonte Gaja, velike oscilacije ovisno 0 morskim
mjenama na Blazu), dok pulski bunari imaju konstantno viSe sadrzaje klorida i sulfata
(specificno za svaki pojedini bunar) u odnosu na izvore.

Kakvocéa voda na izvorima direktno ovisi o hidroloSkim prilikama u podrucjima
prihranjivanja izvora. Brzina promjene kakvoce je vrlo velika i nagla, pa se u kratkim
vremenskim jedinicama, ponekad izrazeno satima, voda izvora jako zamuti i dolazi
do pomaka prema loSijoj kakvoéi na gotovo svim pokazateljima. lako u pravilu svi
izvori pokazuju promjene kakvoce vode u kiSovitim periodima, intenzitet promjene
varira u prostoru. Najmanje oscilacije u kakvoc¢i pokazuju izvori KoZljak i Plomin,
takoder i izvori na lijevoj obali RaSe, a to su Mutvica, Kokoti i Fonte Gaja. lzvori
sjevernog, sjeverozapadnog i centralnog dijela poluotoka, uklju¢ujuéi desnu obalu
vodotoka RaSe, reagiraju na hidroloSke promjene burno i velikim rasponom
vrijednosti ispitivanih pokazatelja. Velike mutnoce, posljedica prodora suspendiranih
tvari u vodama s povrSine i mulja iz podzemnog vodonosnika izvora, pogorSavaju
kakvocu voda, a brzina pojave mutnoc¢a ukazuje na neposredan kontakt izmedu sliva
I mjesta istjecanja, Sto predstavlja stalnu opasnost od mogucih vecih onecis¢enja.

Osobina svih izvorskih voda je vrlo dobra kakvo¢a u stabilnim hidroloskim
prilikama i naglo pogorSanje kakvoce u kiSnim periodima, prvenstveno zbog velikog
sadrzaja suspendiranih tvari, odnosno mutnoce i bakterioloSkog onecisc¢enja.

Na bunarima su vrlo rijetke mutnoce i naj¢esce kratkotrajne pojave rezultat su
pokretanja crpki.

S pove¢anom mutno¢om na izvorima povecava se koncentracija velikog broja
pokazatelja, medu kojima najznacajnija povecanja pokazuje sadrzaj teskih metala,
lipofilnih tvari, kao npr. mineralnih ulja i bakterioloski pokazatelji. Obzirom da se
prema Uredbi u uzorku odreduje ukupan sadrzaj teskih metala, njihove povecane
koncentracije redovito su vezane uz koli€inu prisutne suspendirane tvari. Pri tom,
najvece poraste sadrzaja sa mutno¢om pokazuju Zeljezo i mangan, slijede bakar,
olovo i krom, a u manjoj mjeri cink.
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Fizikalno kemijski pokazatelji:

elektrovodljivost: zbog svog prirodnog sastava otopljenih iona vecina izvora
spada u Il vrstu (izmedu 500 i 700 pS/cm) ili ovisno o broju mjerenja varira od |
do I, jer im je vrijednost na granici vrsta. Bunari pulskog podrucja zbog visoke
mineralizacije spadaju u Il vrstu. Nije posljedica onecis¢enja.

Rezim kisika:

zasi¢enje kisikom na izvorima je povremeno od 70-80% (Il vrsta). Nize
vrijednosti od 50-70% pojavljuju se na Bulazu, Rakoneku, Svetom Antonu i
Fonte Gaji, a najniZe su zabiljeZzene na Blazu (33 %) u periodu vecih jesenskih
porasta vodostaja. Nize koncentracije kisika javljaju se u pravilu u periodu
porasta nivoa voda. Smanjenje zasi¢enja je posljedica smanjene aeracije u
podzemlju i povecane potroSnje kisika zbog vecih koli¢ina mulja i1 broja
mikroorganizama, koji troSe kisik za svoje metaboliCke procese i razgradnju
organske tvari.

Hranjive soli:

ukupni dusSik: iako nitrati nisu uzimani u obzir u klasifikaciji, uzimani su u
izraCunu ukupnog dusSika. Sve odredene Il ili 11l vrste voda izvora posljedica su
koncentracija nitrata. Nitrati, pogotovo u koncentracijama koje se pojavljuju na
izvorima (do 3 mg N/I) nisu problem u vodoopskrbi, ali se moraju uzimati u
obzir, jer se svi izvori ulijevaju u vodotoke i obalno more. Ujedno je pokazatel;
ulaznog organskog opterecenja. Svi izvori osim Gradola imaju vrijednost ispod
2,5 mgN/I, Sto je joS uvijek niska vrijednost za podzemne vode. Sadrzaj nitrata
je uglavhom nepromijenjen u ovom sedmogodiSnjem periodu ispitivanja.
Analizirajuéi sve podatke za nitrat na izvorima u periodu ispitivanja, moze se
konstatirati da na pojedinim izvorima postoji vrlo blagi trend porasta nitrata
(izvori Sv.lvan, Gradole, Bulaz, Sv.Anton i Balobani). Ostali ne pokazuju trend
promjene ili imaju blagu silaznu liniju, npr. Mutvica i Plomin. Podrucje koje je
zahvaceno blagim porastom nitrata je sjever-sjeverozapad ili smjer od Buzeta
prema us¢u Mirne i od srediSnje Istre prema desnoj obali vodotoka RaSe.

Za razliku od izvora bunari pulskog podrucja imaju izuzetno visok sadrzaj
nitrata, a time i ukupnog dusSika, pa su vode uglavnom IIl do IV vrste. Na svim
bunarima je prisutan trend porasta nitrata, koji je gotovo na svima premasio
grani¢nu vrijednost za vodoopskrbu od 10 mgN/I. 1zuzetak €ine bunari Peroj i
Karpi koji su izvan neposrednog utjecaja gradskog podrucja, pa imaju nizu
koncentraciju ukupnog dusika (Peroj — Il vrsta, Karpi — porast prema 1l vrsti).
Raspodijela nitrata na prostoru Istarske zupanije prikazana je na slici br.2.10.
ukupan fosfor: prema sadrzaju ukupnog fosfora povremeno u Il vrstu voda
spadaju vode izvora Sv.lvan, Bulaz i Bubi¢ jama (blagi trend porasta prema I
vrsti), Gradole, Sv.Anton (nema izrazenog trenda promjene), Rakonek (Il
vrsta, nema trenda promjene). U Ill vrstu voda prema sadrzaju uk.fosfora
spadaju izvori Fonte Gaja i Kokoti (trend porasta). Bunari povremeno imaju
vrijednosti uk.fosfora osobitog za Il vrstu, ali je uglavhom sadrzaj fosfora
nizak. Postoji blagi trend porasta.
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REPUBLIKA SLOVENIJA
Dragonja

UMAG

PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIIA

Valdragon 3,4,5 f \
Sadrzaj nitrata (NO,)
mg (N) dm”

J

[3] Catapanoz

10

Vpadlog ok S
S A LYY

Slika 3.9: Prikaz srednjih vrijednosti sadrzaja nitrata na izvorima i bunarima u
Istarskoj Zupaniji [10]
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Mikrobioloski pokazatelji

- sve podzemne vode pokazuju fekalno oneciScenje izrazeno preko broja
bakterija fekalnog porijekla. Na izvorima je ova pojava izrazena svakom
promjenom hidroloskih prilika, naro€ito u periodima velikih mutnoéa. Svi oni
izvori koji ne ragiraju burno naglim porastom mutnoc¢a zbog kiSa, uglavhom
imaju i manje raspone vrijednosti pokazatelja bakterioloSkog onecis¢enja.
Mulj, odnosno suspendirane c¢estice pogodni su nuklusi za razvoj i
prezivljavanje mikroorganizama, tako da sa pojavama mutnoca jako raste broj
kolonija svih prisutnih bakterija. Na svim izvorima je moguca Il do Il vrsta
vode zbog bakterioloSkog oneciséenja.

- BakterioloSko onecis¢enje na bunarima je vrlo nisko i osobito za | vrstu voda.

Metali

- naizvorima su povecanja sadrzaja teSkih metala vezana za pojavu mutnoca,
odnosno suspendiranih Cestica. U stabilnim hidroloSkim uvjetima i na bistrim
uzorcima vode sadrZzaj metala je vrlo nizak. NajCeSci rezultat je ispod granice
detekcije metode. S pojavom mulja situacija se znatno pogorSava i preskace
se nekoliko vrsta u smjeru loSije kakvoce vode. Na bunarima je stanje u
pogledu sadrzaja teSkih metala loSije, jer je sav sadrzaj metala u otopljenom
obliku i nije vezan za suspendiranu tvar. Narocito su visoke koncentracije
bakra (CampanoZ, Karpi, Skatari — V vrsta, Rizzi — IV vrsta, Fojbon, Jadreski,
Sigan — I/l vrsta, i cinka (Campanoz, Seve, Lokvere, Rizzi — V vrsta). Prema
sadrzaju olova povremeno u Il vrstu spadaju bunari Tivoli, Campanoz, Karpi,
Rizzi i Skatari. Ziva nije dokazana niti u jednom uzorku podzemne vode.

Organski spojevi

- organski spojevi imaju vrlo niske vrijednosti. Pojedini sluajevi fenola i DDT-ja
u Il vrsti viSe su posljedica granice detekcije metoda na granici vrsta, nego
eventualnog oneciS¢enja. Jedino na bunaru Tivoli povremeno su prisutne
mjerljive koncentracije trikloretilena i tetrakloetilena, prema kojima voda spada
u Ill-V vrstu.
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3.6.2. PovrSinski vodotoci

Vodotoci u Istri imaju vrlo izraZzen buji¢ni karakter. Protoci jako osciliraju tokom
godine, uz nagla povecéanja u kisnim razdobljima, do vrlo niskih vodostaja u susnim
periodima. Posljednjih godina izrazeno je presuSivanje pojedinih dionica vodotoka,
Sto se vrlo negativno odrazava na kakvocu voda.

Prema Drzavnom planu za zaStitu voda vodotoci su svrstani u slijedece
kategorije:

- vodotoci na krSkim podrucjima do naselja: gornji tok Mirne od spoja
Recine i Drage u vodotok Mirnu do stare ceste Pazin-Buzet — |
kategorija

- vodotok Mirna od ceste Pazin-Buzet — Il kategorija

- Vodotok RasSa od ceste Potpi¢an-Pazin — Il kategorija

- vodotok Dragonja — medudrzavni vodotok — Il kategorija

Na vodotoku Dragonja postoji jedna mjerna postaja — Kastel.

Na vodotoku Mirna obavljaju se ispitivanja na tri mjerne postaje: Mirna gornji
tok (na mostu Sv.lvan), Mirna Kamenita vrata, kao najosjetljivije mjesto prihvata
otpadnih voda i Mirna Portonski most.

Na vodotoku Rasi nalaze se dvije mjerne postaje: RaSa Most Potpi¢an i RaSa
Most RaSa. Zbog stalnog utjecaja mora i visokog saliniteta mjerna postaja preseljena
je uzvodno na most nasuprot izvoru Mutvici u 2004.godini. U analizu kakvoce vode
do zaklju¢no 2003.godine uklju¢ena je postaja Most Rasa.

USc¢a vodotoka, odnosno mjerne postaje najblize us¢ima dio su LBA programa
— pracenja onecis¢enja mora s kopna: Dragonja Kastel, Mirna Ponte Porton i RasSa
Most Rasa.

Dio postoje¢eg monitoringa su joS dva vodotoka: PazinCica sa dvije mjerne
postaje Dubravica i Ponor te us¢e Boljuncice.

Fizikalno kemijski pokazatelji

- prema sadrzaju otopljenih iona vodotoci su ili | vrste ili na granici | i Il vrste,
tako da godiSnja ocjena vrste ovisi 0 hidroloskim prilikama. Nije posljedica
oneciS¢enja. Promjena elektrovodljivosti je posljedica oneciS¢enja samo na
Ponoru PazinCice, koja pokazuje znatne oscilacije ovog pokazatelja zbog
velikih koli€ina i utjecaja otpadnih voda.

Rezim kisika

- otopljeni kisik i zasi¢enje: na vodotocima koncentracija kisika oscilira od 70-80
%, do pojava hipersaturacija od 110-120 %. Hipersaturaciju kisikom iznad 120
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% (1l vrsta) povremeno ima Mirna u cijelom svom toku. Il vrsta na RaSi Most
Popi¢an rezultat je oneciS¢enja zbog unosa otpadnih voda sa uredaja
Potpi¢an pogotovo u periodima niskog vodostaja. Pazin€ica na Ponoru je V
vrste zbog potpune anoksije u ljetnim mjesecima.

BPKs5 i KPK-Mn: Ponor Pazincice je V vrste.

Hranjive tvari:

amonij: Ponor Pazin€ice spada u V vrstu

nitriti: nitriti na Ponoru Pazincice variraju od | do V vrste.

nitrati: U Il vrstu spadaju Boljuncica na usSc¢u, RaSa na uS¢u (Most Rasa) i
Ponor Pazin€ice. Dragonja pokazuje trend porasta sadrzaja nitrata prema Il
vrsti.

ukupan dusik: Ponor Pazincice V vrste.

ukupan fosfor: trend prema Il vrsti pokazuje Rasa na Mostu Potpi¢an i Mirna
na Kamenitim Vratima (oba mjerna mjesta zbog utjecaja otpadnih voda), dok
je Ponor Pazincice V vrste.

Mikrobioloski pokazatelji:

bakterije fekalnog porijekla: Il vrste sa trendom prema Il vrsti je Dragonja i
Mirna gornji tok. Sve ostale dionice su IlI-IV vrste, povremeno V. Ova
pogorsanja se dogadaju zbog presusivanja korita pojedinih dionica: u gornjem
toku Mirne, Dragonja i Boljuncica. U kiSnim periodima dolazi do naglog
povecanja vodostaja i velikog unosa mulja i tla, a izrazito loSa bakterioloSka
slika zadrzava se u duzem periodu. Na svim vodotocima zbog tih uvjeta
moguca je llI-1V vrsta vode.

Pazincica na Ponoru je V vrste zbog otpadnih voda.

Bioloski pokazatelji

kako su kemijske analize wuvijek rezultat trenutnog stanja u vrijeme
uzorkovanja, izuzetno su vrijedne bioloSke analize na vodotocima, jer su
pokazatelj stanja u duzem peridu koji omogucava zivot i prilagodbu odredenih
grupa vodenih organizama. Dva godiSnja ispitivanja provode se u periodima
koji odgovaraju bioloSkom ritmu ispitivanih organizama. U periodu ispitivanja
koriStene su dvije bioloSke metode: Pantle-Buckov indeks saprobnosti i
proSireni biotic¢ki indeks (Extended Biotic Index). BiotiCki indeks, zbog svog
klju€a daje nesto loSiju ocjenu od P-B indeksa saprobnosti, tako da je koristedi
oba indeksa odredena vrsta loSija na osnovu medijana bioti¢kog indeksa (npr.
P-B daje Il vrstu, dok je pomo¢u EBI metode odredena Il vrsta na istom
uzorku). U klasifikaciji su obje uzimane u obzir i prikazana je loSija kakvoca.
Prema Uredbi mjerodavna vrijednost je medijan. Medutim, vrlo su vrijedni
rezultati pojedinacnih uzoraka, jer je, na vodotocima u Zupaniji, oCigledan
pomak prema loSijoj kakvoci na jesenskim uzorkovanjima. Rezultat je upravo
u protokama na vodotocima, odnosno periodima presusSivanja dionica, kada je
jako narusen ili potpuno ukinut bioloSki minimum.

na Ponoru Pazin€ice je samo jednokratno odreden bioti¢ki indeks. Odredena
je 'V vrsta vode. Premda se ispitivanja viSe ne provode, zbog velike
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zagadenosti vode na Ponoru i ugroZzenosti ispitivaca, treba uzeti u obzir da je
PazinCica na Ponoru V vrste i prema ovoj grupi pokazatelja.

- uzimaju¢i za ocjenu P-B indeks saprobnosti, kakvo¢a vode u vodotocima
udovoljava kriterijima Il vrste. Zbog razliCite ocjene pomocu biotickog indeksa
(obicno pomak za jednu do dvije vrste u smjeru loSije kakvoce), ali
istovremeno i nadopune bioloskih ispitivanja (Sto je prednost koriStenja dviju
metoda), potrebna je struéna procjena da li su obavezna oba indeksa (u tom
slu€aju potrebna je korekcija interpolacije rezultata dobivenih s obje metode,
odnosno utvrdivanje grani¢nih vrijednosti pojedinih vrsta vode) ili kako je to
danas u praksi naj¢es¢i slu€aj da se radi samo jedan, da se to¢no definira koji
se indeks uzima kao osnova za ocjenu, s obzirom da razliite metode daju
razliCite ocjene. Pri tom je vrlo vazna i procjena pogodnosti jedne ili druge
metode ovisno o tipu voda Hrvatskog krskog podrucja .

Metali

- na vodotocima je sli¢na situacija kao na vodama izvora. Pojavom velikih
mutnoca pogorSava se kakvoca voda. ZnaCajan je porast sadrzaja tesSkih
metala istog reda veliCine kao na izvorima, Sto potvrduje pretpostavku da
tjekom jakih oborina dolazi do prodora povrSinskih voda u podzemne
vodonosnike izvorista.

Najvece oscilacije vrijednosti i stoga odstupanja od Il vrste imaju bakar i olovo.
Postoji trend prema IV i V vrsti i to prvenstveno na dionicama prema usS¢ima
(Mirna Ponte Porton, RaSa Most RaSa, Dragonja) i Pazincica na Ponoru. U
stabilnim hidroloSkim prilikama sadrzaj metala odgovara Il vrsti.

Organski spojevi

- organski spojevi imaju vrlo niske vrijednosti i uglavhom odgovaraju kriterijima
za |l vrstu voda. Na Mirni Ponte Porton postoji trend DDT-ja prema Il vrsti, a
[l vrste je RaSa na Mostu Rasi. Na vodotocima incidentna oneciS¢enja mogu
znatno pomaknuti vrstu vode. Na Mirni je u 2002. godine odredena IV vrsta
zbog sadrzaja mineralnih ulja kao posljedica incidentnog izlijevanja loz ulja u
Buzetu.

3.6.3. Akumulacije

Na podrugju IZ sustavno se ispituje samo akumulacija Butoniga, kojoj je
prvobitna namjena zasStite od Stetnog djelovanja voda proSirena namjenom za
vodoopskrbu.

Prema Drzavnom planu za zastitu voda akumulacija Butoniga je svrstana u Il
kategoriju.
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Za potrebe nacionalnog monitoringa prate se dvije mjerne postaje po

vertikalnom stupcu vode (povrSinski sloj i pridneni sloj), a u programu 1Z dodana je
mjerna postaja na dubini 4m iznad dna zbog dugogodiSnjeg mjesta crpljenja za
vodoopskrbu.

Akumulacija je izrazito termicki stratificirana od travnja do listopada i ta

osobina bitno utje¢e na kakvo¢u vode u akumulaciji.

Rezim kisika

zbog temicCke stratifikacije koncentracije otopljenog kisika prate krivulju
temperature, tako da je u povrSinskom sloju dobro zasi¢ena, uz slucajeve
prezasic¢enja (oko 120 %), dok ispod termokline vlada hiopksija do potpune
anoksije, ¢ime je ovisno o ispitivanom profilu, kakvo¢a vode akumualacije od |
do V vrste

Hranjive tvari

deficit otopljenog kisika u pridnenom sloju dovodi do redukcijskih procesa
remobilizacije fosfora (kao glavnog eutrokanta) i nitrata u amonijacni dusik.
Uvjeti nedostatka kisika dovode i do oslobadanja Zeljeza i mangana iz
sedimenta, a anaerobni uvjeti pogoduju stvaranju sumporovodika, koji djeluje
toksi¢no na vodene organizme.

prema sadrzaju ukupnog fosfora u povrSinskom sloju kakvocéa vode je Il vrste
i pokazuje trend prema IV vrsti (trend porasta sadrzaja fosfora).

u pridnenom sloju, zbog ve¢ navedenih redukcijskih uvjeta, kakvoca vode je
prema sadrzaju amonijaka Ill do IV vrste, a prema sadrzaju fosfora od 11l do V.

Mikrobioloski pokazatelji

u pridnenom sloju postoji trend prema Il vrsti voda prema sadrZaju bakterija
fekalnog porijekla. Na akumulaciji je izrazena erozija, pa je povecanje
bakterioloSkog onecis¢enja i opcenito povecano opterecenje hranjivim tvarima
vezano za unos preko potoka kojima se akumulacija prihranjuje, a narocito u
kiSnim periodima.

Bioloski pokazatelji

na akumulaciji se provodi niz ciljanih bioloskih analiza. Prema podacima
iznesenim u studiji "Istrazivanje i optimizacija ihtiocenoze u svrhu smanjenja
trofije akumulacija Butoniga tijekom 2002.godine" (9), akumulacija je svrstana
u vrste od oligotrofnih do eutrofnih voda. Prema vrijednostima klorofila a
kakvoc¢a spada u oligotrofne vode. Zajednica fitoplanktona pokazuje manju
produkciju nego prijasnjih godina, iako fosfor ima trend porasta. Ukupan broj i
ukupna biomasa makrzooplanktona veci su od prethodnog razdoblja, a sastav
vrsta je izmjenjen: utvrdene vrste pripadaju trofiCkim kategorijama
makrofiltaratora koji su osobiti za oligotrofna jezera, dok su mikrofiltratori i
fakultativni predatori osobiti za jezera mezotrofnog i eutrofnog stupnja.
Makrozoobentos je karakteristiCan za eutrofna i distrofna jezera. Vrste riba
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koje prevladavaju (Saran, babusSka, primorska uklija i linjak) su vrste koje
povecavaju trofiju.

Metali

- sadrzaj metala odgovara propisanoj kategoriji. Povremeno su u pridnenom
sloju izmjerene vecCe koncentracije bakra (lll vrsta) i olova (llI-1V), Sto je
vjerojatno posljedica jaceg usisa mulja prilikom uzorkovanja.

- zbog vec¢ navedenih razloga deficita kisika, prema sadrzaju zeljeza i mangana
kakvoca vode spada u IlI-V vrstu voda

Organski spojevi

- sadrzaj organskih spojeva je nizak i odgovara propisanoj kategoriji vode

3.7. POGODNOST TALA ZA NAVODNJAVANJE [5]

Procjena pogodnosti tala za navodnjavanje izvrSena je u okviru NAPNAV-a [5]
prema sadasSnjoj pogodnosti za navodnjavanje (modificirano prema FAO, 1976.,
1985., Vidacek, Z., 1981). Prema toj metodologiji tla su svrstana u dva reda (P-
pogodno i N-nepogodno) te nekoliko klasa (P-1 do P-3, N-1 i N-2) u ovisnosti o0
razli€itim vrstama ograni¢enja. Detalji te metodologije predstavljeni su u dokumentu
NAPNAV-a, srpanj 2005. g. na www.voda.hr/docs/napnav_2005.pdf [5].

Uvazavajuci rezultate procjene pogodnosti pojedinih pedosistemskih jedinica i
njihov prostorni raspored, za potrebe NAPNAV-a izvrSena je rajonizacija tala
Hrvatske prema stupnju pogodnosti dominantno zastupljenih pedosistematskih
jedinica unutar pedokartografskih jedinica 1-68, te su prikazani na karti mjerila
1:600.000 s podjelom u 5 rajona. Graficki prikaz tako dobivene rajonizacije za
podrugje IZ prikazan je na slici 3.10.
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LEGENDA

Rajoni

P odrajon

Pripadajuce

| kartografske
Broj Naziv* Broj Naziv Jedinice*
. POGODNATLA 1. | Bezstenovitesti 1,2,4,5,13,66

Bez stenovitesti

3,6,7,8,9,10,1,

Oznaka
' UMJERENO ! 12 18, 67
' POGODNA TLA
[:] .2, Sa sierovitodcu 14,15
) 16, 19, 20, 21, 23, 23,
OGRANIC ENO Cl WA | Bezsyenoviest 24, 35, 36,51, 68
n POGODNA TLA
I:! W2 | Sasgenavitoicu 17,30, 31,33, 34
PR WREMENO 26, 27, 26, 28, 37, 38,
. NEPOGODNA TLA - AN Bezstienovitost 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 47, 48, 65
I:I V.l Bez stjenovits 25, 50, 52,53, 63, &4
V. TRAJNO
: NEPOGODNA TLA
- vz | sasierovmsa 32, 49, 54, 55, 56, 57,

58, 59, €0, 61,62

Slika 3.10: rajonizacija 1Z
prema pogodnosti tala za
navodnjavanje [5]
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Na temelju karte pogodnosti poljopriviednog zemljiSta za navodnjavanje
izvrSena je inventarizacija povrsina pojedinih rajona pogodnosti (prema dominantnoj
zastupljenosti klase pogodnosti), koja je za podrucje IZ prikazana u tablici 3.6.

Rajoni pogodnosti

Zupanija [ I Il IV V

1Z (ha) 2181,7 64545,8 21313,9 3147,9 55991

Tablica 3.6: Inventarizacija povrsina pojedinih rajona pogodnosti za
navodnjavanje u IZ [5]

Dakle, polaze¢i od makro-teritorijalnog pristupa, NAPNAV procjenjuje da je na
podrugju 1Z ukupno cca 88.000 ha poljoprivrednih tala razli &itih klasa
pogodnosti za navodnjavanje  (I-dobro pogodna tla, ll-umjereno pogodna tla, Ill-
ograni¢eno pogodna tla), odnosno cca 59.000 ha privremeno ili trajno nepogodnih
tala za navodnjavanje.

Moze se zakljugiti da NAPNAV svrstava |Z visoko na ljestvici hrvatskih
Zupanija po potencijalu zemljiSta za navodnjavanje (tablica 3.7), odnosno u najvisi
rang hrvatskih Zupanija s vrlo visokim prioritetom prema pogodnosti povrSina za
navodnjavanje.

Potencijal zemljiSta za navodnjavanje
Zupanija Vrlo visok Visok Umjeren Nizak Vrlo nizak
1Z (ha) 1627 20464 59763 3491 141

Tablica 3.7: Inventarizacija povrSina pojedinih rajona pogodnosti za
navodnjavanje u IZ [5]
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3.8. POLJOPRIVREDNA PROIZVODNJA U I1Z [17]

Poljoprivieda — posebno uzgoj maslina i proizvodnja visokokvalitetnog
maslinova ulja, vinogradarstvo i proizvodnja vrhunskih vina, proizvodnja ranih
povrtlarskih kultura, ali i stogarstvo i peradarstvo imaju dugu tradiciju na podrudju 1Z,
a postojeci resursi (poljoprivredno zemljiste), povoljina klima, moguénost osiguranja
navodnjavanja s jedne strane te sektor turizma kao potencijalno vazno trziSte za
visokokvalitetne (tradicionalne, prepoznatljive, ,zdravo“ uzgojene) proizvode s druge
strane, uvjeti su koji izviesno omogucuju i daljnji uspjesni razvoj poljoprivrede te
njihovih pratecih djelatnosti kao vaznih elementa odrzivog razvoja na podrugju IZ.

TrenutaCna agrarna struktura vrlo je nepovoljna za intenzivan razvoj
suvremene i specijalizirane poljoprivredne proizvodnje i predstavlja osnovnu zapreku
postizanju proizvodnje konkurentne poljoprivredi EU-a. Relativho je povoljno da je
veCi dio (oko 72%) od ukupno 169.000 ha poljoprivrednog zemljiSta (obradivo
zemljiste i padnjaci) u 1Z u privatnom vlasnistvu, a manji (oko 28%) u vlasnistvu
drzave.

Medutim, izrazito su nepovoljne veli¢ine posjeda i parcela. Prema statistiCkim
podacima oko 19.000 obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG) u IZ ima u
svojem vlasniStvu poljoprivredno i Sumsko zemljiSte Cija je prosjecna veli€ina posjeda
9,5 ha, a po odbitku Sumskog zemljiSta prosjeCna veli€¢ina posjeda koje obuhvacéa
samo poljoprivredno zemljiSte iznosi 6,4 ha, dok je prosjec¢na veli€ina posjeda koje
obuhvac¢a samo obradivo zemljiste 3,8 ha.

Najveci udio OPG-a (oko 68%) ima posjede manje od 5 ha poljoprivrednog
zemljiSta, oko 20 % gospodarstava je veli€ine od 5 do 10 ha te 12 % vece od 10 ha.
Nadalje, prosje¢na veli€¢ina obradivih parcela je 0,22 ha Sto otezava primjenu
suvremene tehnike i tehnologije u procesu proizvodnje.

Manje od 25% OPG-a (oko 4.600) registrirano je u upisniku poljoprivrednih
proizvodaéa MPSVG za trzisnu proizvodnju, dok se ostali ili bave poljoprivredom
samo za ,vlastitu potroSnju” ili su napustili poljoprivrednu proizvodnju Sto znaci da je
njihovo zemljiSte zapusSteno/neobradeno. Iskljuivo od poljoprivrede Zzivi tek oko
1.000 OPG-a.

Obrazovanje poljopriviednog stanovnisStva, poglavito u segmentu primjene
suvremenih tehnologija u poljoprivredi i ribarstvu, nije odgovarajuce.

Iskustvo ste€eno od 1990. godine do danas nedvojbeno pokazuje da su na
trziStu uspjela OPG koja su: i) koristila suvremena znanja i tehnologiju; ii) okrupnila
posjed; iii) uspjela stvoriti prepoznatljivu marku proizvoda. Posebno su uspjeSna ona
OPG kod kojih su se u proces proizvodnje ukljuili mladi i Skolovani nasljednici. U tim

! Konkretnije, 1Z raspolaze sa: 82.000 ha obradivog poljoprivrednog zemljista (od toga: 57.000 ha
oranica i vrtova, 5.500 ha vinograda, 2.500 ha voénjaka, 17.000 ha livada); 87.000 ha paSnjaka;
95.000 ha Suma (35.000 ha drZzavnih i 60.000 ha privatnih Suma); 18.000 ha neplodnog (13.600 ha
drzavnog i 4.400 ha privatnog).
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OPG su prisutne stru¢ne i savjetodavne institucije, koriste se suvremena tehnoloska i
marketinsSka iskustva te je u tijeku uspjeSnha smjena generacija.

Od bivSih vecih proizvodno-preradivackih poljoprivrednih kompleksa opstali su
samo Agroprodukt Pula i Agrolaguna Pore¢, koji se bave poljoprivrednom
proizvodnjom (obraduju oko 2.000 ha) te Puris Pazin, kao pravni sljednik PIK-a
Pazin, koji se bavi isklju€ivo proizvodnjom mesa i mesnih preradevina (purana i pilica
te tovom junadi)®>. Od 1990. godine do danas osnovano je pedesetak manjih
poljoprivrednih i ribarskih tvrtki koje se bave poljopriviednom proizvodnjom,
preradom poljoprivrednih proizvoda i plasmanom.

Prepoznajuéi vaznosti i prednosti interesnog udruZivanja poljoprivrednika, IZ u
posljednjin desetak godina radi na osnivanju poljoprivrednih udruzenja prema
teritorijalnom i organizacijskom principu. Osnovano je: 48 poljoprivrednih udruzenja s
oko 4000 poljoprivrednih proizvodaca udruzenih u Savez poljoprivrednih udruzenja
|Z-a, pet poljoprivrednih zadruga te Istarski regionalni zadruzni savez.

Medu osnovnim razvojnim izazovima i potrebama sektora poljoprivrede u 1Z
istiCe se zaostala i zastarjela tehnika i tehnologija te neadekvatna i neizgradena
temeljna infrastruktura, u koju spadaju i sustavi navodnjavanja kao jedan od
preduvjeta uspostave intenzivne, moderne i konkurentne poljoprivredne proizvodnje
ulZ.

U tom smislu se oc€itovao i recentno publicirani dokument pod nazivom ROP
|Z-nacrt zavrdnog dokumenta, 2006 (Regionalni operativni program IZ, [17]) koji u
sklopu svojih prioritetnin razvojnih mjera (tablica 3.8.) na visoko mjesto stavlja
potrebu izgradnje sustava navodnjavanja poljoprivrednih zemljista.

CILJ /| Strateski cilj 1: Konkurentno gospodarstvo = Prioritet 1.5: Razvoj odrzive poljoprivreda na tradicijskim
PRIORITET osnovama | razvoj ribarstva

MJERA MJERA 1.5.1: Unapredenje infrastrukture za razvoj poljoprivrede i ribarstva
CILJ MJERE | Poboljsati, obnoviti 1izgraditi temeljnu infrastrukturu koja ¢e biti u funkciji razvoja poljoprivrede i ribarstva.

SADRZAJ Poboljsati, obnoviti 1 izgraditi lokalne/ nerazvrstane ceste, ke puiove protupozarne prosieke; izgraditi

vodoopskrbu, odvodnju i kanalizaciju u ruralnom prostory izgraditi sustave navodnjavanja;ju ribarstvu

izgraditi opremu za hladenje (rashladni lanaca brod-kamion), skladisienje, pakiranje, zbrinjavanje otpada;
obnoviti | modernizirati ribarske luke/pristanista;
NOSITELJI AZRRI, HOK, Zupanija, jedinice lokalne samouprave.

INDIKATORI | Broj novih prikljucka za vodoopskrbu i odvodnju; duzina obnovljenih cesta 1 putova; poljoprivredna povrsina
koja se navodnjava; kapaciteti za hladenje 1 skladiStenje riba; broj obnovljenih ribarskih luka;

Tablica 3.8: Strateski cilievi ROP-a u sektoru odrzive poljoprivrede [17]

2 Agrolabin, Agroprodukt Buzet, PIK Umag, Jadranturist — poljoprivreda Rovinj i PIK Pazin su
modelom pretvorbe i privatizacije nestali s trZista.
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NAVODNJAVANJE U IZ

4.1. POTREBE ZA VODOM PREMA BPNIZ-u

73

U 7 sub-regija istarskog prostora (vidi slike 1.1. i 4.3a) koje su bile predmetom
analiza u agronomskom dijelu BPNIZ-a [19] izdvojeno je 20 kartografskih jedinica
prikazanih u tablici 4.1.

Podru ¢je Broj kartografske jedinice PovrSina
1123|415 6 7 8 9 |10 11|12 |13 | 14 |15(16| 17 | 18 | 19 | 20 ha

|Buistina 390 - | 345| 370| 450| 4475 450 - - 205 - - - 65 - - - 6750
Dolina 60 - - - - - - - - - |1200] 1950 - - 3210
Mirne
IPoreétina - - 4165( 2380, - | 845 1450 - - - | 440] - - - 9280
|Rovinj§tina - - 2830 - | - | 975 - | 120/1345 650 - | - -] - 5920
fpua - - - | 1600 440 - - - - - - - 2040
IDoIina Rase - - - - - - - - - - - | 550 550
[&epi¢ polie 505| - 25 - - - - - - - 1860 - 2480
Zbroj 450( 595[345| 370[ 475( 8640| 5660 1600 440| 845| 975 1655 120] 1345 650 505( 1200 1950 1860 550, 30230

Tablica 4.1. Rasprostranjenost kartografskih jedinica po podrucjima u Istri [19]

Prema [2] i [19], intenzivna poljoprivredna proizvodnja moguca je na dijelu tog
analiziranog prostora. U tablici 4.2. prikazan je odnos obradivih povrSina, livada,
pasSnjaka, Sumaraka i Suma te neplodnih povrSina po pojedinim podrucjima.

Podru ¢je Ukupne Obradive Livade, pasnjaci, Neplodne
povrSine povrSine Sumarci i Sume povrSine
Bujstina 6750 5236 1343 171
Dolina Mirne 3210 2424 786 0
Porestina 9280 6610 2150 520
Rovinjstina 5920 3427 1875 618
Pula 2040 1653 364 23
Dolina Rase 550 300 250 0
Cepi¢ polje 2480 2102 378 0
Ukupno 30230 21752 7145 1333

Tablica 4.2. Struktura koriStenja povrSina (ha) na istrazivanom podrucju [2]
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Iz tablice 4.2. vidi se da je ukupnih povrSina obradivo 21752 ha ili 72 %, dok
je neplodnih povrSina 1333 ha ili 4,4 %. Najveci je dio neplodnih povrSina na
podruc¢ju Rovinja i Porestine.

Na obradivim povrSinama u elaboratu [18] je izvrSena projekcija biljne
proizvodnje u uvjetima natapanja na podrucju Istre. Rezultati analize razvrstani su po
pojedinim cjelinama (tablica 4.3.). Od ukupnih obradivih povrSina predvidalo se je da
¢e se povrcarska proizvodnja odvijati na 47 % povrSine, drvenaste kulture na 17,
vinova loza na 16, dok ce ratarske kulture zauzeti 20 % povrSina

Podru ¢je Obradive Nagin koristenja
povrSine Povr ¢e % Drvenaste % Vinogradi % Ratarske kulture, krmno i %
kulture industrijsko bilje

Bujstina 5236 2188 42 1175 22 1353 26 520 10
Dolina Mirne 2424 1453 60 971 40
Porestina 6610 2990 45 1544 23 1393 21 683 11
Rovinjstina 3427 1693 49 758 22 569 17 407 12
Pula 1653 1076 65 153 9 249 15 175 11
Dolina Rase 300 165 55 135 45
Cepi¢ polje 2102 624 30 3 0.1 8 0.4 1467 69.5
Ukupno: 21752 10189 47 3633 17 3572 16 4358 20

Tablica 4.3: Struktura koriStenja obradivih povrSina u uvjetima natapanja na
podrucju Istarskih slivova u ha [18]

Procjena pogodnosti tala za natapanje uc€injena je po svakoj pedosustavnoj
jedinici. Pri procjeni su upotrijebljeni kriteriji uredenosti vodnog rezima tla, nagiba
terena, veliCine parcele, stjenovitosti te infiltracijske i filtracijske sposobnosti tla.
Intrepretacija poljoprivrednih podru€ja izdvojenih za natapanje ucinjena je na
rekonesensnom do poludetalinom mijerilu, te je izdana preporuka za detaljna
pedolosSka razvrstavanja na razini detaljnih mjerila (1:10000 do 1:5000) na kojima
treba istraZiti sve parametre za potrebe izrade projekta natapanja.

Procjena potreba za vodom za navodnjavanje izvrSena je u BPNIZ-u s
pomocéu koriStenja racunalnog programa CROPWAT, za sedam prostornih cjelina
izdvojenih u elaboratu [19]. Da bi se osigurao proizvodni potencijal predvidenih
poljoprivrednih kultura uzgajanih na prostoru Istre, potrebno je u prosjecnoj godini
osigurati od 90 do 390 mm vode natapanjem. U skladu sa predvidenom strukturom
proizvodnje, to je rezultiralo u slijedeéim potrebama:
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Podru ¢je Struktura ha Mjeseci Ukupno Podru  ¢je
kultura 1l \Y \% Vi VI VI IX
m®ha m*%ha | mil.m? mil. m 2
Povrée 2188 38 503 | 1225 869 | 309 2944 6,441
Bujstina Drvenaste 1175 22 652 925 371 25 1995 2,344
Vinogradi 1353 77 492 831 303 4 1707 2,310
Ratarske 520 76 490 846 552 48 0 0 2012 1,046 12,141
Dolina Mirne Povrce 1453 0 115 750 1181 764 2810 4,083
Ratarske 971 76 490 846 552 48 2012 1,954 6,037
Povrée 2990 38 503 | 1225 868 | 309 2943 8,800
Porestina Drvenaste 1544 22 652 925 371 25 1995 3,080
Vinogradi 1395 77 482 831 303 4 1707 2,381
Ratarske 683 76 490 846 552 48 0 0 2012 1,374 15,635
Povrce 1693 51 548 | 1174 986 | 329 3088 5,228
Rovinjstina Drvenaste 758 221 692 892 521 55 2381 1,805
Vinogradi 569 93 537 803 458 35 1926 1,096
Ratarske 407 35 365 795 593 52 0 0 1840 0,749 8,878
Povrée 1076 0 105 708 | 1429 1175| 504 3921 4,219
Pula Drvenaste 153 0 339 871 1114 646 116 3086 0,472
Vinogradi 249 0 158 696 | 1015 573 69 2511 0,626
Ratarske 175 167 606 965 608 21 0 0 2367 0,414 5.730
Donja Rasa Povrée 165 0 161 855 654 86 0 0 1756 0,290
Ratarske 135 0 0 0 87 765 642 90 1581 0,213 0,503
Cepicko Povrée 624 0 18 481 719 513 0 0 1731 1,080
i Drvenaste 3 0 66 284 606 233 0 0 1189 0,004
Potpi éansko Vinogradi 8 0 0 0 151 527 176 0 854 0,007
polje Ratarske 1467 0 250 545 112 0 0 0 907 1,331 2,422

Tablica 4.4: Koli€ine vode potrebne za natapanje po mjesecima i podrucjima u
Istri (neto) [19]

Iz prikazanih rezultata u Tablici 4.4. vidi se da bi na podru¢ju Istre na

natapanje odabranih 21.752 ha poljoprivrednog zemljiSta trebalo osigurati 51.346
milijun m ° vode, od toga najvise u Porestini 15.635, a najmanje u dolini Rase 0,503
milijuna m®.

4.2. NOVELACIJA POTREBA ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE

Ukupne potrebe za vodom u BPNIZ-u izradunate su za poljoprivredne
povrSine koje su odabrane prema ranijem FAO projektu, koji je obuhvatio (samo) 7
okrupnjenih prostornih cjelina ukupne povrsine cca 22.000 ha (vidi sliku 1.1. i 4.3a).

S obzirom na cinjenice da (a) zateCena prostorna distribucija proizvodnje
poljoprivrednih kultura u IZ (slika 3.7) otkriva puno vecu prostornu disperziju manijih
poljoprivrednih povrSina diliem istarskog poluotoka te (b) da NAPNAV procjenjuje
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puno vece potencijale poljoprivrednog zemljiSta za navodnjavanje (tablice 3.6. i 3.7.),
u predmetnoj novelaciji nezaobilaznom se cini potreba azuriranja ukupnih potreba za
vodom u poljoprivrednoj proizvodniji u IZ.

Ti podaci o potrebama za vodom za razvoj poljoprivredne proizvodnje u IZ
prikupljeni su u okviru anketiranja krajnjih korisnika, koji su u anketnom listicu (slika
4.1) imali priliku dostaviti podatke o svojim poljoprivrednim povrSinama, planovima
sadnije ili sijanja uzgojnih kultura, postoje¢em vodozahvatu te aspiracijama u pogledu
potreba za vodom u navodnjavanju.

Tetareka Fupantja k Roglonea e

A. OPCIPODACI

Naziv (ime) potencijalnog konsnika

|

2 Adresa

3. Ime i telefon osobe za kontakt

B. PODACI O POLJOPRIVREDNOJ POVRSINI

4. Naziv (ime) potencijalne lokacije za
navodnjavanje

5 Gauss-Knigerove koordinate
povrding |

6. Povréina ima status poljoprivrednog
zemljista u PPUG/O (da/ne)

7 Ukupna povr§ina poljoprivredne
povrsine (ha)

8. Tip obradivog tla

9. Osnovna konfiguracija terena’

C. PODACIO POSTOJECOJ UZGOINOJ KULTURI

MONOKULTURA

10 Koja (naziv) 7
11 Povréina (ha)
VISE KULTURA
12. Koje 7 Kultura a)
Kultura b)
Kultura ¢)
3 Povréina (ha) Kultura a)

Kultura b)
Kultura ¢)

D. PODACI O NANMLIJERAVANOJ UZGOJINOJ KULTURI

MONOKULTURA

Koja (naziv) ?

5. Povréina (ha) |
VISE KULTURA
16 Koje ? Kultura a)
Kultura b)
Kultura ¢)
7 Povréina (ha) Kultura a)
Kultura b)
Kultura ¢)
E. PODACI O VLASTITOM POSTOJECEM VODOZAHYATU (buSeni bunar)
18 Gauss-Kritgerove koordinate bunara’
19. Kapacitet instalirane crpke (1/s)
20. Dubina busenja bunara ispod razine
terena (m)
21 Dubina sa koje se crpi voda u ljetnom
razdoblju (m ispod razine terena)
22 Ukupna duzina cijevnog razvoda na

poljoprivredno povraini (m)

! Vadma napomena: G-K koordinate su poZeljne zbog ¢

fike laze podataka. Obavezno u prilogu upitnika dostaviti ka

1 {geodetsku ili

topografsku ili katastasku) sa vidljivom ommakom poljoprivredne povrdine i jasnom nazmakom mjedla kartografskog prikaza. Isto vrijedi
i za vlastiti vodozahvat.

? Katalog: (a) pritodnoj depresiji u teren, (b) na blago nagnutoj poviini, (c) na strmom terenu (d) teren je ravan u Sirem podrudju
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F. PODACI O VLASTITOM POSTOJECEM VODOZAHVATU (povriinski vodotok, akumulacija)

23 Gauss-Krilgerove koordinate
1
vodozahvata

24. Naziv vodotoka/akumulacije

Kapacitet instalirane crpke (1/s)
Ukupna duzina cijevnog razvoda na
poljoprivrednoj povréini

G, OCJENA VLASNIKA/POSJEDNIKA O VLASTITIM KAPACITETIMA ZA
NAVODNJAVANIE

27. Vlastiti bunar zadovoljava’

28, Vlastiti vodozahvat zadovoljava ’

27

H. PODACI O GODISNJIM POTREBAMA ZA VODOM
17 JAVNOG SUSTAVA ZA NAVODNJAVANIE
MONOKULTURA

29, m*ha.god. |

VISE KULTURA

30. m’/ha god. Kultura a)
m’/ha.god Kultura b)
m ha.god Kultura ¢)

L. PODACT O VREMENSKO.J DINAMICI VRSNIH POTREBA ZA YODOM
1Z JAVNOG SUSTAVA ZA NAVODNJAVANIE

MONOKULTURA

31 Vremensko razdoblje vrine potrebe
(mjesec-mjesec)

32 Koli¢ina vréne potrebe
(m’/hamjesec)
VISE KULTURA
33 Vremensko razdoblje vréne potrebe Kultura a)
(mjesec-mjesec) Kultura b)
Kultura ¢)
34 Koli¢ina vréne potrebe Kultura a)
(m’/ha mjesec) Kultura b)

Kultura ¢)

J. PODACI O ISPUNJATELJU OBRASCA

35 Ime, prezime
36. Potpis
u ,dne
* Katalog: (a) ne zadovoljava ni postojeée niti planirane potrebe, (b) zadovoljava postajeée, ali ne i planirane potrebe, (c) zadovoljava

postojede i planirane potrebe

Slika 4.1: Anketni upitnik za potrebe novelacije potreba za vodom za
navodnjavanje u IZ

Pored podataka u anketnom listi¢u, krajnji korisnici su u okviru ankete dostavili
I podatke o prostornom obuhvatu svojih poljoprivrednih povrSina, Sto je posluzilo za
izradu geokodirane karte svih potencijalnih povrsina za navodnjavanje u IZ (slika
4.2.), ucrtanih u skladu s uobi¢ajenom prostornom podjelom u vecée sub-regionalne
cjeline (Bujstina, Buzestina, PoreStina, Pazinstina, Rovinjstina, Labinstina, PuljStina).
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LEGENDA

BUJSTINAG
BUZESTINA
LABINETIMNA
PAZINSTINA
FORESTINA
PULJSTINA
ROWINJSTIMNG
L FAZA

AR BUTONIGA
GOLF TEREMI

Slika 4.2: Geokodirana graficka baza podataka o potencijalnim povrSinama za

navodnjavanje u IZ
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Koristeé¢i (a) podatke dobivene anketom, sistematizirane u EXCEL bazi
podataka u Upravnom odjelu za poljoprivredu, Sumarstvo, lovstvo, ribarstvo i
vodoprivredu IZ u Poreéu, (b) podatke iz poglavlja 3.4.2.7. BPNIZ-a [1] o jedini¢nim
potrebama za vodom za pojedina podrugja i poljoprivredne kulture u Istri (m®/ha/god)
te podatke PPIZ-a [6] o planiranim povr§inama pod golf igralistima, izvrSen je
rebalans proracuna ukupnih godisnjih potreba za vodom za navodnjavanje po
pojedinim jedinicama lokalne samouprave u 1Z (tablica 4.5.).

STANJE POLJ.

UKUPNE SADASNJE

UKUPNE PLANIRANE

PLANIRANE POTREBE

PLANIRANE POTREBE

BR'AFHKET" PODRUCIE ROVRSTHA POTREBE ZA VODOM | POTREBE ZA VODOM U T‘égt:" ZA VODOM ZA GOLF ZA VODOM
UPITNIKA SADASNUE |PLANIRANG | U POLIPRIVREDI POLJOPRIVREDI TERENE -POLJ. + GOLF -
ha ha m3/god m3/god ha mi/god m3/god
25 |GRAD DUZET 129 129 1.192,502 1.192,502 07 20 572 1,292,656
14 [OPCINA LANISCE 711 711 169 657 185 067 - . 189 467
~ [PILOT PROJEKT T, - 754 . 508 000 - - 508,000
42 |UKUPNO BUZESTINA 1977 2,076 1,322,449 1,520,449 107 320,572 1,680,553
5 |GRAD LADIN R 5 226716 26717 = B.920 250 b2
3 |OPGINA PIGAN BE 542 511,543 1224708 o1 1270 550 1782193
2 |OPGINA KRSAN 1500 2580 163900 2.690.400 - - 2.690.400
4 |OPCINA RAZA 195 7] 181,081 412086 - - 412,086
3 |OPRINA SVETA NEDELJA 1 264 12810 232 521 - - 732 521
— [PILOT PROJEKT 1. - 515 - 1,630,000 - - 1530000
~ [PILOT FROJEKT 2 - 760 1,550,000 - - 1,560,000
~ [PILOT PROJEKT 3. - 569 1.178.000 - - 1,176,000
— [PILOT PROJEKT & - 3% - 752000 - - 752,000
17 |UKUPNO LABINSTINA 2,565 1,3% 7,568,050 1,786,532 116 1,336,579 5,376,962
22 |GRAD PAZIN 2443 2413 2 5627659 2562763 - - 25627653
10 [OPGINA CEROVLE 47 a7 448 540 448 540 - - 448 540
B |OPCINA KARDJEA 1008 1008 1,196,365 1.196.365 - - 1.198.365
15 [OPCINA MOTOVUN 410 27 EEEREE E52042 E 109740 774 561
10 [OPCINA TINJAN 1214 1214 1,086,665 1,350,659 - . 1,356,659
2 |OPRINA SV.PETAR U SUMI i 1 23 561 235 561 - - 735 061
5 |OPCINA GRACIECE EH EH 1,166,066 1479485 - - 1179485
3 |OPCINA LUPOGLAY 35 00 345 331 121 428 - - 421 478
— [PILOT PROJEKT 1. - 207 . 574,000 - - 574,000
— [PILOT FROJEKT 2 - EEE - 575 000 - - 578,000
74 |UKUPNO PAZINSTINA 5,886 7,164 7 451,109 7,988,263 137 109,740 8,209,902
B |GRAD BUE EE] 3352 £ 508 555 £ 508 555 - - £ 508 955
27 |GRAD UMAG 2012 3012 B.112.055 B.112.055 El 571,000 5,998 400
10 |GRAD NOVIGRAD 1025 172 1.495.110 2.221 540 75 294 750 2534 065
5 |OPCINA BRTONIGLA 219 2198 1250 673 4258 673 - - 1258673
10 [OPCINA DPRTAL) 1452 2827 2,659 532 4679673 - - 4679673
13 [OPCINA GROZNJAN 5172 5172 B.9R2 724 B.9A2 724 - - B.9R2 724
— [PILOT PROJEKT 1. - 1250 - 2,500,000 - - 2,500,000
~ [PILOT PROJEKT 2 - 1.3 - 2,470,000 - - 2,470,000
68 |UKUPNO BUJSTINA 16212 17,870 79,198,049 32.139,290 766 795,340 32,536,890
23 |GRAD POREC 3656 368 1,569 559 4,515,058 E3 553710 5095513
12 |OPCINA KASTELR - LABINGI | 1.209 1.29 2315.207 2,455,329 Bl 253.290 2585974
B |OPRINA VIFINADA EE 1286 1.507 560 2261409 - . 2251 408
5 |OPGINA SV.LOVRED 25 300 396 549 536702 - - 536 702
20 [OPCINA VIENJAN PREE 2083 4,356 920 4,556 920 - - 4556 920
B |OPRINAVRSAR 08 £28 1,088,374 123735 E 755 540 1.384 680
1 |OPCINA FUNTANA 16 1% 552,000 552,000 - - B52,000
7 |OPCINA TAR - VABRIGA 1298 1298 2,596,000 2,596,000 - - 2596 000
~ [PILOT PROJERT 1. - G - 1210000 - - 1.210,000
~ [PILOT FROJEKT Z - BED - 1,320,000 - - 1,320,000
87 |UKUPNO PORESTINA 10,709 11,402 17,908,597 19,368,153 368 1,102,890 19,919,598
20 |GRAD ROVIN 1378 = P 2,508,575 - - 2.008 078
B |OPCINA ZMIN 313 313 B2 461 B12575 - - 12575
5 |OPCINABALE 552 1548 510,209 1,052,000 & 43520 2063760
5 |OPRINA KANFANAR 43 438 565,195 b7 764 119 355 510 1.115 609
— [PILOT PROJEKT 1. - EE . 1,386,000 - - 1,386,000
40 |UKUPNO ROVINJSTINA 2,681 3,965 1,686,762 6,652,335 167 199,330 5,902,000
1 |GRAD PULA P 730 517193 517,193 - - 517,190
% |GRAD VODNIAN 3627 ELE] 7 530,442 B.518,423 204 B11.310 8518423
14 [OPCINA MARGANA 1259 159 3.161.364 3536466 & 140513 3636456
5 |OPINA MEDULIN 1455 455 178295 1,780,996 - . 1782096
1 |OPCINA BARBAN JEE 43 132505 132605 - - 1325033
10 [OPCINA LIFNJAN 1481 7481 3602251 44743651 78 PEFYE 4474361
B |OPEINA FAZANA 473 473 1009138 100136 - . 1009136
5 |OPCINA SYETVINEENAT 298 475 772441 1216537 77 530 550 1303021
— [PILOT PROJEKT 1. - 455 . 570,000 - . 570,000
~ [PILOT PROJEKTZ - 735 1.472.000 - - 1472000
~ [PILOT PROJEKT 3. - 1128 - 2,256,000 - - 2.256 000
76 |UKUPNO PULJSTINA 8,262 9,310 70,108,836 24,315,185 505 1,515,053 74,402,669
404 |ukuPNO 149291 56,183 83,442,872 96,771,137 1721 5,159,602 99,028,594

Tablica 4.5: Sadasnje i planirane potrebe za vodom za navodnjavanje u |Z
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Pojasnjenje tablice 4.5:

Stupac 1 - broj obradenih anketnih upitnika po JLS
Stupac 2 - imena JLS sa pripadajuc¢im pilot projektima i 1.fazom izgradnje sustava za navodnjavanje

Stupci 3 i 4 - anketnim upitnikom korisnici su iskazali sadaSnje i planirano stanje obradivosti
poljoprivrednih povrSina na njihovom podrucju

Stupac 5 - ukupne sadasnje potrebe za vodom u poljoprivredi (odnose se na ha iskazane u stupcu 3)
Stupac 6 - ukupne planirane potrebe za vodom u poljoprivredi (odnose se na ha iskazane u stupcu 4)

Stupac 7 - golf tereni oznadeni od strane JLS. Napomena: JLS-ovi u IZ su na svojim podrugjima kroz
anketne upitnike oznagili 1.721 ha povrSina planiranih za golf terene, a PPIZ planira ukupno 16 golf terena
povrSine 1.234 ha. Od ukupnih anketom obradenih povrSina 56.183 ha na golf terene otpada 1.721 ha. Potrebno
je uskladivanje PPIZ sa PPUG/O u svezi planiranja prostora za buduée golf terene radi osiguranja potrebnih
koli¢ina voda za navodnjavanje i uklju€ivanje istih u izgradnju sustava za navodnjavanje

Stupac 8 - planirane potrebe za vodom za golf terene (odnose se na ha iskazane u stupcu 7)

Stupac 9 - planirane potrebe za vodom za navodnjavanjem poljoprivrednih povrSina i golf terena.
Koli¢ina vode (m3/god) iskazana u stupcu 9 ne odgovara zbroju Stupac 6 i 8 iz razloga 5to je u slu¢ajevima gdje
su se poljoprivredne povrSine (oznaCene u anketnim upitnicima) preklopile sa povrSinama golf terena
(neuskladenost povrsina rezerviranih za golf terene u PPIZ i PPUG/O) dat prioritet povr§inama namijenjenim za

poljoprivredu, tako da su i koli¢ine vode u ukupnom zbroju nesto manje.

Pojasnjenje tablica 4.6, 4.7. i 4.8:

Pojasnjenje se daje se na primjeru Puljstine (tablica 4.6), ali se odnosi na sve tablice 4.6.-4.8.

Zbroj povrSina pod raznim kulturama na Puljstini (POVRCE + DRVENASTE + VINOGRADI +
RATARSKE) => 1.522 + 3.681 + 2.392 + 1.048 iznosi 8.643 ha, a ne 9.310 ha kao Sto je navedeno u rubrici
sumarnih vrijednosti "UKUPNO PULJSTINA SA PP i 1.FAZOM (9.310 ha)".

Razlog toj neusuglasenosti je slijedeci: povrSine definirane kao PILOT PROJETI i 1.FAZA IGRADNJE
SUSTAVA (vidi graficki prikaz na slici 10.1) ozna¢ene su od strane ¢elnih ljudi JLS-ova u Istarskoj Zupaniji
NAKON prethodno sprovedenog anketiranja, pri ¢emu su te povrSine (zbog stvaranja jedinstvenih zaokruzenih
cjelina) obuhvatile nesto SIRE podrugje od anketom ustanovljenih potencijalnih poljoprivrednih povrsina za
navodnjavanje. Stoga brojka "UKUPNO PULJSTINA SA PP i 1.FAZOM (9.310 ha)" ukljuéuje kako sve anketom
utvrdene poljoprivredne povrSine predvidene za navodnjavanje, tako i odredeno proSirenje koje uklju€uje
naknadno utvrdene pilot-projekte i 1. fazu izgradnje sustava.
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Podaci o potrebama za vodom u tablici 4.5. odnose se na slijede¢u strukturu
poljoprivrednih kultura, ustanovljenu anketom sprovedenom u 2007. godini:

. STRUKTURA . STRUKTURA
PODRUCJE KULTURA ha PODRUC.JE KULTURA ha
POVRCE 45 POVRCE 619
GRAD PULA DRVENASTE 50| |GRAD PAZIN DRVENASTE 04
(230 ha) WINOGRADI 63| |(z.443 ha) WINOGRADI 844
RATARSKE 83 RATARSKE 76
POVRCE 0 POVRCE 15
GRAD VODNJAN DRVENASTE 2641] |oPCINA CEROVLIE |DRVENASTE 10
(3.831 ha) VINOGRADI 911 |(497 ha) VINOGRADI 20
RATARSKE 275 RATARSKE 452
POVRCE 380 POVRCE 355
OPCINA MARCANA  |DRVENASTE 120] |oPCliNa KAROJBA  |DRVENASTE 0
{1.259 ha) VINOGRADI g02] |(1.005 ha) VINOGRADI 42
RATARSKE 157 RATARSKE G808
POVRCE 455 POVRCE 0
OPCINA MEDULIN DRVENASTE o] |opéina MmOTOVUN |DRVENASTE 45
{455 ha) VINOGRADI ol 527 ha) VINOGRADI 208
RATARSKE 0 RATARSKE 370
POVRCE 78 POVRCE 367
OPCINA BARBAN DRVENASTE 13] |oPiina TINJAN DRVENASTE 403
{439 ha) VINOGRADI 158] |(1.214 ha) VINOGRADI 322
RATARSKE 180 RATARSKE 122
POVRCE 209 POVRCE 0
OPCINA LEENJAN DRVENASTE 412] |oPCINA SV PETAR U [DRVENASTE 0
{1.481 ha) VINOGRADI o] | Sum VINOGRADI 17
RATARSKE 358] |i111 hay RATARSKE 64
POVRCE 122 POVRCE 480
OPCINA FAF s DRVENASTE 347] |oPCiNA GRAGISCE  |DRVEMNASTE &0
{473 ha) VINOGRADI 4| =51 ha) VINOGRADI 188
RATARSKE 0 RATARSKE 112
POVRCE 229 POVRCE 68
OPCINA DRVENASTE gg|] |oPiiNa LUPOGLAY |DRVENASTE 0
SVETWVINCENAT WINOGRADI 148] |(400 ha) WINOGRADI 0
{475 ha) RATARSKE 0 RATARSKE 332
PILOT PROJEKT POVRCE 1i0] |1.FaZa ZGRADMIE |POVRCE 38
WVALTURA DRVENASTE 18] |susTava 1 DRVENASTE 38
{435 ha) VINOGRADI ol 287 ha) VINOGRADI 0
RATARSKE 460 RATARSKE 211
PILOT PROJEKT POWREE 0l |1 Fa7a ZGRADMIE |POVRCE 32
PROSTINA DRVENASTE 291] |susTava z DRVENASTE 0
(378 ha) VINOGRADI g7l (229 ha) VINOGRADI 0
RATARSKE 0 RATARSKE 307
1 FAZA [ZGRADNJE |POVRCE 0 |ukueno POVRCE 1.904
SUSTAVA 1 DRVENASTE 00| | oAt rns sA DRVENASTE 1.446
{358 ha) VINOGRADI 18] |4 FAZOM (7.164 ha) [YINOGRADI 1.542
RATARSKE 0 RATARSKE 2.166
1 FAZA [ZGRADMIE |POVRCE g1z
SUSTAVA 2 DRVENASTE 53
i1.128 ha) VINOGRADI 114
RATARSKE 108
UKUPNO PULJETINA [EOVRCE geiEe
SA PPi1FAZOM |DRVENASTE 3.681
(9.310 ha) VINOGRADI 2.392
RATARSKE 1.048

Tablica 4.6. PuljStina i Pazinstina
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STRUKTURA

STRUKTURA

PODRUCJE KULTURA ha PODRUCJE KULTURA ha

POVRCE 156 POWRCE 20
GRAD BUJE DRVENASTE 1.079| |GRAD LABIN DRVENASTE g2
(3.352 ha) YINOGRADI 1.385 (236 ha) VINOGRADI 20
RATARSKE 732 RATARSKE 144
POVRCE 188 POVRCE 50
GRAD UNAG DRVENASTE 2539 OPCINA PICAN DRVENASTE 0
(3.012 ha) WINDGRADI 67 (942 ha) VINQGRADI 0
RATARSKE 28 RATARSKE a2
POVRCE 142 POVERCE 200
GRAD NOVIGRAD DRVEMASTE 450 OPCINA KREAN DRVENASTE 0
(1.372 ha) WVINOGRADI 537 (2.580 ha) VINOGRADI 0
RATARSKE 203 RATARSKE 2380
POVRCE 352 POVWRCE 20
OPCINA BRTOMIGLA |DRVENASTE 156 OPCINA RASA DRVENASTE 0
(2.198 ha) WVINOGRADI 248 (374 ha) VINOGRADI 0
RATARSKE 1.442 RATARSKE 285
POVRCE/TARTUFI | 1.350 POWRCE 0
OPCINA OPRTALI DRVENASTE 428 OPCINA SVETA DRVENASTE 0
(2527 ha) WVINOGRADI 3r2 MEDJELJ A VINOGRADI 128
RATARSKE 77| |(264 ha) RATARSKE 135
POVRCE 0 1.FAZA ZGRADNIE |POWVRECE 0
OPCINA GROZMJAN |DRVENASTE 1.584 SUSTAWA 1 DRVENASTE 0
(5.172 ha) WVINOGRADI 469 (215 ha) VINOGRADI 0
RATARSKE 31159 RATARSKE 815
1.FAZA ZGARDNJE |POVECE 06 1.FAZA ZGRADNIE |POVECE 0
SUSTAWA 1 DRVENASTE 433 SUSTAVA 2 DRVENASTE 0
(1.250 ha) WINQGRADI 2a0 (720 ha) VINOGRADI 0
RATARSKE 381 RATARSKE a0
1.FAZS FGRADNJE |POWRCE 0 1.FAZA [ZGRADNJE |POVRCE 100
SUSTAWVA 2 DRVENASTE 164 SUSTAWVA 3 DRVENASTE 0
(1.235 ha) WINOGRADI 532 (289 ha) VINOGRADI 0
BATARSKE 530 RATARSKE 420
z POVRCE 2188 1.FAZA FGRADNIE |POVRCE 0
ﬁufgfz%uh‘: STINA DRVENASTE 6,276 SUSTAVA 4 DRVENASTE 0
(17.870 ha) VINDGRADI 3078 (396 ha) VINOGRADI 0
RATARSKE 6.091 RATARSKE 388
POVRCE 359

UKUPHO
LABINETINA SA DRVEHNASTE 52
1.FAZOM (4.396 ha) VINOGRADI 148
RATARSKE 3.837

Tablica 4.7. BujStina i Labinstina
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STRUKTURA

STRUKTURA

PODRUC.JE KULTURA ha PODRUCJE KULTURA ha

POVRCE 479 POVRCE 317
GRAD POREC DRWVEMASTE 537] |GRAD ROVINY DRVENASTE 514
(3.535 ha) VINOGRADI 1.458] |i1.850 ha) WVINOGRADI 38T
RATARSKE 1114 RATARSKE 437
POWVRCE 7 POVRCE 187
OPCINA KASTELIR - [DRVENASTE 167 | OPCINA ZRIN DRVENASTE il
LABINCI VINOGRADI 24| |i313 hay VINOGRADI 39
{1.295 ha) RATARSHKE 776 RATARSKE a7
POWVRCE e POVRCE 537
OPCINA VIZINADA  [DRVENASTE z22] lopéma BALE DRVENASTE 354
{1.285 ha) VINOGRADI a2 |i1.548 ha) VINOGRADI 245
RATARSHKE 93 RATARSKE 312
POWVRCE =5 POVRCE 114
OPCINA SV LOVRES [DRVENASTE so] |opéma KANFANAR [DRVENASTE 109
(300 ha) VINOGRADI 15| 438 ha) VINOGRADI 107
RATARSKE 0 RATARSKE 108
POVRCE g27] [PILOT PROJEKT POVRCE 17
OPCINA VISNIAN DRWVENASTE cpa]l |TURNINA DRVENASTE 147
(2.283) VINOGRADI 251] |cz00 hay VINOGRADI 103
RATARSHKE 341 RATARSKE 33
POVRCE 52| 1. Faza FGRADNIE [POVRCE 20
OPCINA VRSAR DRVENASTE 74] |susTava DRVENASTE 200
(828 ha) VINOGRADI 2z2] |i393 ha)y VINOGRADI 150
RATARSHKE 410 RATARSKE 23
POVRCE 148| |UKUPNO POVRCE 1.255
OPCINA FUNTANA  [DRVENASTE 7| IROVINJSTINA SA  [DRVENASTE 977
{426 ha) VINOGRADI 72| |PPi1.FAZOM (3.965 | VINOGRADI 778
RATARSKE 1228] |ha) RATARSHKE 939

POVRCE 197
OPCINA TAR - DRVENASTE 118 POVRCE 30
VABRIGA VINOGRADI 3g0] |GRAD BUZET DRVENASTE 121
i1.298 ha) RATARSKE 503] |¢1.235 ha) WVINOGRADI 120
PILOT PROJEKT POWVRCE 87 RATARSKE 965
CERVAR PORAT -  [DRVENASTE 295 POVRCE 519
BASARIMNKS VINOGRADI 116] |OPCINA LANIECE DRAVENASTE 277
(505 hal RATARSKE 107] 741 hay WVINOGRADI D
1.FAZA [ZGRADNJE |POWRCE 118 RATARGKE 0
SUSTAWVA 1 DRVENASTE 218] |1 FAZA ZGRADNIE |POVRCE 7
(BE0 ha) VINOGRADI 128] |susTavA 1 DRVENASTE 0
RATARSKE 185] |i254 ha) VINOGRADI 0
UKUPNO POVRCE 2.283 RATARSKE 247
PORESTINA SA PP i [DRVENASTE 1.529 . POVRCE F49
1.FAZOM (11.402  [vINOGRADI 3.755 g:ur;:fz%u'iﬁmmn DRVEHASTE 343
ha) RATARSHE 3.535 2 e ha) VINDGRADI 120
' RATARSKE 965

UKUPNO ha 56.183
0D UKUPNO ha:
1.FAZA IZGRADNJE 10.252

SUSTAVA ha

Tablica 4.8 Porestina, Rovinjstina i Buzestina;
Tablica 4.9: Ukupno 1Z
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Rezultati ankete provedene u 2006./2007.godini upucuju na slijedece
zakljucke:

« U odnosu na BPNIZ (1998.9), utvrdena je znac€ajna promjena u prostornoj
distribuciji poljoprivrednih povrSina u IZ za koje su krajnji korisnici u anketi

izrazili interes u pogledu uvodenja (izgradnje) sustava navodnjavanja (slika
4.3).

N

\““““\“\\\l\“nmn
:"': y/””

(@) (b)

Slika 4.3: (a) Prikaz prostorne distribucije poljoprivrednih povrsina iz BPNIZ-a i

(b) potencijalne povrSine za navodnjavanje dobivene anketiranjem
krajnjih korisnika
« Poljoprivredne povrSine su disperzirane na puno vecem prostoru no Sto je to

predvideno BPNIZ-om, koji je razmatrao samo 7 veéih objedinjenih prostornih
pod-cjelina u Istri.

U odnosu na BPNIZ, ukupna povrsina poljoprivrednih tala za koje je iskazan
interes od strane poljoprivrednika za uvodenje sustava navodnjavanja
pove éala se s planiranih 21.752 ha na ukupno 56,183 ha *, &to je u puno
boljem suglasju s procjenama NAPNAV-a prikazanim u tablicama 3.6 i 3.7.

* Anketom su ocekivano ustanovljene znacajne razlike izmedu pojedinih sub-
regija u strukturi poljoprivrednih kultura. Na razini cijele Zupanije anketom je

% |skazana projekcija obuhvaéa proSirenje deklariranih (anketom utvrdenih) potencijalnih

poljoprivrednih povrSina od 49.291 ha (povrSine koje se trenutno obraduju) na poljoprivredne

povrSine koje se trenutno ne obraduju, a potencijalno su takoder interesantne za navodnjavanje -
Tablica 11.5 kolona 3.

IGH PC Rijeka Novelacija Plana navodnjavanja 1Z



85

ustanovljena slijedeéa struktura: 18% povrée, 26% drvenaste kulture, 22%
vinogradi, 34% ratarske kulture.

« U odnosu na BPNIZ-om planiranu strukturu poljoprivrednih kultura (47%
povrée, 17% drvenaste kulture, 16% vinogradi, 20% ratarske kulture), podaci
ankete iz 2006./2007. godine govore da su planovi za

o povrtlarske kulture opéenito osjetno ispod BPNIZ-om planiranih
vrijednosti (max. na Rovinjstini 31,0%, min na Labinstini 8%)

o drvenaste kulture uglavnom zna¢ajno premasili BPNIZ-om planirane
vrijednosti (max. na Puljstini 39,5%), s izuzetkom Labinstine (1,1%)

0 vinograde uglavnom poveéani u odnosu na BPNIZ (max. na Porestini
32,9%), s izuzetkom Buzestine (5,7%) i Labinstine (3,3%)

o ratarske kulture uglavnom poveéani u odnosu na BPNIZ (max. na
Labinstini 87%, minimum na Puljstini 11,2%)

* Osjetno povecanje aspiracija potencijalnih korisnika sustava navodnjavanja
rezultira u poveéanoj ukupnoj godisnjoj potrebi za vodom u odnosu na BPNIZ.
Uz koritenje istih jediniénih potreba poljoprivrednih kultura kao i u BPNIZ-u,
procijenjene sadasnje ukupne potrebe iznose pribliz no 83,4 mil.
m®/godinje (Tablica 4.5 stupac 5). Dakle, radi se o poveéanju od priblizno
60% na razini cijele Zupanije (u odnosu na bazno planiranih cca 51,3 mil.
m>/godidnje koji su predvideni BPNIZ-om).

JLS-ovi u IZ su na svojim podrugjima kroz anketne upitnike oznagili 1.721
ha povrsina planiranih za golf terene, a PPIZ planira ukupno 16 golf terena
povrSine 1.234 ha. Od ukupnih anketom obradenih povrSina 56.183 ha
(Tablica 4.5, stupac 4) na golf terene otpada 1.721 ha. Potrebno je
uskla divanje PPIZ sa PPUG/O u svezi planiranja prostora z a budu ée
golf terene radi osiguranja potrebnih koli ~ €ina voda za navodnjavanje i
uklju €ivanje istih u izgradnju sustava za navodnjavanje.
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4.3. POSEBNI UVJETI OD ZNACENJA ZA RAZVOJ SUSTAVA
NAVODNJAVANJA

Na nacionalnoj razini (NAPNAV [5]) uvedeno je nekoliko kriterija u smislu
nacelnog izuzimanja odredenog prostora od planiranja daljnjeg razvoja
navodnjavanja, bez obzira na pogodnost zemljiSta za navodnjavanje. U grupu
podrucja koja su nacelno izuzeta iz planiranja razvoja navodnjavanja spadaju:

« zaSti¢ena podrucja vode za pice (I i Il zona sanitarne zastite)
» zasSticena podrucja prema Zakonu o zastiti prirode
* minska polja (ne odnosi se na 1Z)

NAPNAYV [5], medutim, nije apsolutno iskljuiv po navedenim pitanjima, vec
kao sredstvo korekcije (bolje reCeno ublazavanja navedenih kriterija) uvodi
instrument detaljne procjene u vidu studije utjecaja na okolis (SUO) za sve one
sluCajeve za koje se cijeni da postoji opravdani plan za koriStenje povrSina za
poljoprivredu i eventualnu izgradnju sustava za navodnjavanje.

Radi usuglaSavanja novPNIZ-a s navedenim kriterijima NAPNAV-a, u
nastavku ¢ée se predstaviti grafiCki prikaz poljoprivrednih parcela koje se po
navedenim kriterijima NAPNAV-a ne bi mogle proglasiti prioritetnima za razvoj
sustava navodnjavanja bez prethodnog prolaska kroz proceduru izrade SUO, odn.
procjene relevantnih utjecaja na okoliS. Poljoprivredne povrSine koje spadaju u tu
grupu prikazati ¢e se u nastavku u vidu izvoda iz ,karte aspiracija“ (prikazane na slici
4.2)).

4.3.1. Poljoprivredne povrSine u zonama sanitarne z  astite

U istarskom prostoru ima viSe potencijalno interesantnih povrSina za razvoj
sustava navodnjavanja koje se nalaze u 2. zoni sanitarne zastite izvoriSta Gradole
(slika 4.4), izvora Buzini i Gabrijeli (slika 4.5), izvora Bulaz (slika 4.6), izvora Sv.lvan
(slika 4.7), akumulacije Butoniga (slika 4.8) i vodotoka Pazincice (slika 4.9).

Treba istaci da je prema clanku 17. Odluke o zonama sanitarne zastite
izvoriSta vode za pi¢e u IZ [7] u 2. zoni sanitarne zaStite zabranjena poljodjelska
proizvodnja, ali ne i proizvodnja hrane na principima ekoloSke poljoprivrede.

IGH PC Rijeka Novelacija Plana navodnjavanja 1Z



Slika 4.4: poljoprivredne povrSine u 2. zoni sanitarne zastite izvoriSta Gradole
(s naglaSenim granicama poljoprivredne parcele)

Slika 4.5: poljoprivredne povrSine u 2. zoni sanitarne zastite izvoriSta Gabirijeli i
Buzini (s naglasenim granicama poljoprivredne parcele)
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Slika 4.6: poljoprivredne povrSine u 2. zoni sanitarne zastite izvoriSta Bulaz
(s naglaSenim granicama poljoprivredne parcele)

Slika 4.7: poljoprivredne povrSine u 2. zoni sanitarne zastite izvoriSta Sv.lvan
(s naglaSenim granicama poljoprivredne parcele)
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Slika 4.8: poljoprivredne povrSine u 2. zoni sanitarne zastite ak. Butoniga
(s naglaSenim granicama poljoprivredne parcele)

Slika 4.9: poljopr. povrSine u 2. zoni sanitarne zasStite vodotoka Pazincica
(s naglaSenim granicama poljoprivredne parcele)
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Sumarni prikaz poljoprivrednih povrSina koje se nalaze u 2. zoni sanitarne
zastite istarskih izvoriSta vode za pice prikazan je u tablici 4.10.

Sub-regija Broj parcele u bazi podataka Ukupna povr  $ina (ha)
Porestina 10,18,19,20,31,68,69,70,71,72,73 1584
BujStina J,1,6,7,11,54,55,56 2353
Buzestina 2,3,4,5,6,8,23 255
Pazinstina 1,3,4,5,8,10,17,24,25,26 846
SVEUKUPNO 5038

Tablica 4.10: Poljoprivredne parcele koje se nalaze u 2. zoni sanitarne zastite
istarskih izvoriSta vode za pice

4.3.2. Poljoprivredne povrSine u posebno §ti éenim podru ¢jima

Poljoprivredne povrsine u IZ koje se nalaze u podrugjima pod posebnim
rezimom zaStite prirode prikazane su na slici 4.10. Uvecani prikaz preklopa karte
zaStiéenih podrudja iz PPIZ-a i karte poljoprivrednih povrsina za pojedine pod-cjeline
u Istri prikazan je na slikama 4.11 (sjeverozapadna Istra), 4.12. (sjeveroistoCna Istra),
4.13. (centralno-isto¢na Istra), 4.14. (centralno-zapadna lIstra), 4.15 (jugo-zapadna
Istra) i 4.16. (juzna Istra). U grafickim prikazima koriStena je slijedeca legenda za
povrsine koje predstavljaju zasticene dijelove prirode (preuzeto iz PPIZ-a):

ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE

@ NACIONALNI PARK

PARK PRIRCDE
POSEBNI REZERVAT

botanizki - B

sumske vegetacije - SV
paleontoloski - P
ornitologki - O

u moru - M

PARK SUMA
ZASTICENI KRAJOLIK

ZASTICENI KRAJOLIK-okoli& povijesne cjeline

(2]
2
&®
SPOMENIK PRIRODE

SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE
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Slika 4.10: Poljoprivredne povrsine u IZ u podrugjima pod posebnim rezimom
zastite prirode (zatamnjene ljubic¢aste povrsine)
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Slika 4.11: poljoprivredne povrsine u sjeverozapadnoj Istri u zonama pod
posebnim rezimom zastite prirode

!
!
]
i

Slika 4.12: poljoprivredne povrSine u sjeveroisto¢noj Istri u zonama pod
posebnim rezimom zastite prirode
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Slika 4.13: poljoprivredne povrSine u centralno-isto¢noj Istri u zonama pod
posebnim rezimom zastite prirode
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Slika 4.14: poljoprivredne povrSine u centralno-zapadnoj Istri u zonama pod
posebnim rezimom zastite prirode
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Sumarni prikaz poljoprivrednih povrSina koje se nalaze u 2. zoni sanitarne
zastite istarskih izvoriSta vode za pice prikazan je u tablici 4.11.

Sub-regija Broj parcele u bazi podataka Ukupna povrSina (ha)
Bujstina 2,3,5,13,45,52,53,54,55 2537
Buzestina 11,17,18,19,24,26,36, 535
A(dolina Mirne) +1306 (dolina Mirne)
Pazinstina 11,15,18,19,20,27,33,34,54,57 1734
LabinsStina 2,9, 510
PuljStina 2.1,2.5 54
RovinjStina 1,2,10, Palu, Canonica, 408
Spanidiga, Barbariga
Porestina 25 157
SVEUKUPNO 7241

Tablica 4.11: Poljoprivredne parcele koje se nalaze u zonama pod posebnim
rezimom zastite prirode

4.3.3. Zaklju ¢ak

Striktno slijede¢i metodologiju NAPNAV-a [5], u ovom poglavlju je izvrSena
selekcija povrSina koje prema kriteriju sanitarne zastite izvoriSta za pi¢e i posebno
Sticenih podrucja ne bi prema NAPNAV-u bile podobne za razvoj navodnjavanja, bar
ne u smislu prioritetnog razvoja.

S obzirom da se u konkretnom sluéaju 1Z radi o ukupno 12.279 ha (5038 +
7241 ha) poljopriviednog zemljiSta koje se nalazi u podru¢jima s posebnim
ograniéenjima, moze se zakljuditi da u IZ unato¢ znagajnom postotku tih povrsina (26
% ukupnih aspiracija prikazanih na slici 4.2) preostaje dovoljno veliki fond povrSina
od 39.694 ha za koje posebnim zakonima i odlukama nisu postavljena nikakva
formalna ograni¢enja u smislu razvoja sustava navodnjavanja.

Medutim, treba naglasiti da izdvojenih 12.279 ha poljoprivrednog zemljiSta
nisu apriorno nepodobna za planiranje navodnjavanja , ali se za takva podrucja u
skladu s [5] trebaju izraditi posebne studije utjecaja na okoli$ koje ¢e pruziti odgovor
na pitanje da li sustav navodnjavanja i primijenjena tehnologija uzgoja moze imati
negativni uc€inak na zasticenu komponentu okoliSa, odnosno na ostale Cimbenike
ekosustava.

Stoga se na ovoj razini nece izvrsiti apriorno isklju€ivanje tih povrSina iz plana,
vec se predlaze da konacni status tih povrSina bude utvrden tek nakon provedenih
procjena u okviru ciljanih studija o utjecaju na okolis.
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5. ULOGA BPNIZ-a U NOVONASTALIM
UVJETIMA

Podsjetnik na glavne odrednice BPNIZ-a:

* dugoro¢no dovoljnu koli¢inu vode za navodnjavanje moguée je u
istarskom regionalnom prostoru osigurati, prikupiti i skladistiti samo u
sustavu velikin povrSinskih akumulacija koje su locirane na
hidroloski znacajnijim vodotocima u kontinentalnoj Istri, gdje za razliku
od zapadne i juzne lIstre generalno prevladavaju povoljne hidroloSko-
hidrogeoloSke okolnosti.

» optimalan nacin distribucije vode iz velikih akumulacija do okrupnjenih
poljoprivrednih cjelina sastoji se u kombiniranom koriStenju prirodnih
korita vodotoka i magistralnog tla €éno-gravitacijskog cijevnog
sustava Cije trase vode najkrac¢im putem od mjesta zahvata vode (iz
akumulacije ili iz rijeCnog vodotoka) do najveéih i najvrijednijih
poljoprivrednih cjelina.

Glavne odrednice koncepta BPNIZ-a zasigurno i danas nepromijenjeno vrijede
(a vrijediti ¢e i u buducnosti), buduci je notorno da koncepcijski zacrtavaju dugoro¢no
jedini mogu éi tehni ki koncept efikasnog i sigurnog navodnjavanja u |Z -
koncept s velikim akumulacijama u kontinentalnoj Is tri.

Medutim, s obzirom na Cinjenice

(@) da je anketa 2006/2007 pokazala da ¢e ukupne dugoroCne potrebe
za vodom za navodnjavanje biti osjetno vece od onih koje je
svojevremeno planirao BPNIZ,

(b) da se prostorna distribucija potreba za vodom u Istri mijenja u
pravcu disperzije na brojna manja podrucja u kojima postoji interes
za primjenom mjere navodnjavanja u poljoprivrednoj proizvodniji,

(c) da je prisutna naglasena neuskladenost PPIZ-a (i prostornih
planova nizeg reda) s BPNIZ-om (potrebna je hitna usklada),

BPNIZ mozZe posluziti samo kao okvirni dugoro éni plan u &ijim okvirima je u
meduvremenu potrebno razviti neke druge lakSe izvedive i realnije prijel azne
planove koji moraju ,premostiti“ duga  €ko vrijeme potrebno za implementaciju
barem minimuma planiranih akumulacijskih kapaciteta . Razvoj i implementacija
tih prijelaznih rjeSenja ni u kom slu€aju ne odgada, ve¢ obzirom na dane analizirane
okolnosti u ovom dokumentu, €ak i naglaSava potrebu ubrzanja realizacije daljnjih
potrebnih aktivnosti na pripremi izgradnje planiranih velikih povrSinskih akumulacija u
kontinentalnoj Istri..
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6. PLAN FAZNE I[ZGRADNJE SUSTAVA

6.1. UVODNE NAPOMENE

Prethodno elaborirani pristup i tijek novelacije BPNIZ-a diktira da se ide u
smjeru realno izvedive fazne izgradnje sustava navodnjavanja, s punim koristenjem
izgradenih kapaciteta neposredno po izgradnji i posljedi¢no, smanjivanjem ukupnih
zahtjeva usmjerenih prema velikim akumulacijama, ¢ime ¢ée se pozitivnho doprinijeti
reabilitetu njihove izvedivosti.

Ovakav proaktivni pristup je moguc¢ samo ako se sustav navodnjavanja planira
i gradi iz smjera poljoprivrednih povrSina prema velikim akumulacijama, na kojem
putu se u funkciju mogu ukljuciti i svi ostali lokalno raspolozivi vodni resursi.

Dakle, u realnim okolnostima u kojima se sa svih razina u 1Z (krajnji korisnici,
JLS, Zupanija, ROP, strateSki program ruralnog razvoja 1Z, NAPNAV) oéekuje
ubrzano podizanje stupnja primjene mjere navodnjavanja u poljoprivrednoj
proizvodnji bez ¢ekanja na izgradnju velikih akumulacija, sama po sebi se name ¢e
potreba planiranja razvoja odre denog broja manjih (u odnosu na BPNIZ)
sustava navodnjavanja koji bi se dugoro ¢éno spojili s baznim sustavom,
odnosno priklju €ili na magistralne transportne kapacitete koji su o slonjeni na
velike akumulacije u skladu s okvirnim optimalnim k onceptom BPNIZ-a.

Ti manji sustavi bi bili bazirani na:

@) raspolozivim lokalnim nadzemnim i podzemnim vodnim resursima u
zonama oko samih poljoprivrednih podrucja

(b) akumuliranju vode u hidroloSki povoljnom dijelu godine u sustav
mini-akumulacija  (mikro-akumulacija) koje su locirane blize
poljoprivrednim povrSinama

(© lokalnoj distribuciji (u vegetacijskom razdoblju) akumuliranih
koli¢ina iz mini-akumulacija (mikro-akumulacija) na poljoprivredne
povrsine

Istovremeno, manji sustavi navodnjavanja bi trebali biti:

* vodno-bilanéno uskladeni s moguénostima lokalne dobave vode za
navodnjavanje, dakle uskladeni s lokalnim hidroloskim i hidrogeoloSkim
mogucnostima koje nudi doti¢ni lokalitet i lokalni vodni resursi u
okvirima njihove prirodne obnovljivosti

IGH PC Rijeka Novelacija Plana navodnjavanja 1Z




98

* volumenski i kapacitetno dimenzionirani u skladu s potrebama na puno
manijim poljoprivrednim kompleksima no Sto je to €injeno u BPNIZ-u

» prostorno rasporedeni tako da se u cilju buduéeg objedinjavanja
postigne maksimalno moguc¢i kompromis izmedu (a) prostorne
dispergiranosti poljoprivrednih parcela i (b) koridornih zahtjeva
magistralnih transportnih cjevovoda definiranih u BPNIZ-u (varijanta I1)

* kompatibilni i komplementarni s dopunskim tehni¢kim sustavima
(vodovod i uredaji za procCiS¢avanje voda s visokim stupnjem ciSéenja)
koji mogu ispomagati male sustave navodnjavanja u skladu sa svojim
tehni¢ko-tehnoloSkim moguénostima.

Temeljem navedenog zakljuduje se da je novelirani PNIZ (novPNIZ)
racionalno temeljiti na faznom pristupu planiranju rasta sustava navodnjavanja
ulz.

Generalno, s danasSnjeg stajaliSta razvoj sustava navodnjavanja je moguce
podijeliti u 3 faze.

6.2. 1. RAZVOJNA FAZA

* U prvoj fazi_razvoja sustava navodnjavanja planira se namaknuti 10-15
mil. m®god iz podzemnih i nadzemnih lokalnih vodnih resursa
(uklju€ivo i dopunskih/pri€uvnih tehni¢kih sustava) u poljoprivrednim
podru &jima zapadne i juzne Istre , koja su veé u BPNIZ-u prepoznata
kao najatraktivnija sa stajali$ta navodnjavanja®.

Tako dobivena voda planira se akumulirati u 20-30 mini-akumulacija s
pojedina énim volumenom <1.000.000 m 3, koje bi resursno

opsluzivale jednaki broj mini-sustava navodnjavanja u svojoj blizini.

Veli€¢inu i mikrolokaciju odredene mini-akumulacije nije moguce
unaprijed definirati ovim planom, ve¢ ¢e se one odrediti za svaki
pojedini sluc¢aj kod detaljnije razrade projekata navodnjavanja (u idejnoj
projektnoj dokumentaciji).

Sto se izgradnja mini-sustava za navodnjavanje bude brze odvijala (5to
¢e prvenstveno ovisiti o iskazanom interesu i realnoj spremnosti krajnjih
korisnika za koriStenje vode), to ¢e se brze doc¢i do punog iskoriStenja
lokalno raspolozivih resursa u granicama njihove prirodne obnovljivosti

* Treba naglasiti i to da, osim izgradnje vise nezavisnih mini-sustava navodnjavanja, u prvoj fazi nema
nikakvih zapreka za planiranje i realizaciju onog dijela koncepta BPNIZ-a koji ne zahtijeva najprije
izgradnju velikin akumulacija — tj. dijela koji se oslanja na direktno zahvacanje vode za
navodnjavanije iz rije€nih vodotoka (dolina donje Mirne i donje Rase) ili lokalnih izvora.
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te ¢e se aktualizirati potreba za dovodom dodatne vode u mini-
akumulacije.

S obzirom da je na prostorima zapadno-istarske karbonatne zaravni i
juzne Istre racionalno ocekivati najdinamicniju realizaciju koncepta
mini-akumuliranja (mikro-akumuliranja) vode iz lokalno raspolozivih
resursa (dominantno podzemnih voda), s tih je prostora realno oCekivati
najbrze generiranje dodatnih potreba koje ¢e biti usmjerene prema
resursima izvan granice obuhvata mini-sustava.

Stoga ¢e inicijalno nezavisne i nepovezane mini-sustave trebati u
nastavku nadograditi poveznim/transportnim cjevovodima za dobavu
vode iz udaljenijih resursa, pri ¢emu osnovni pravac pruzanja trasa
glavnih dovodnih cjevovoda treba biti u suglasju s optimalnim
konceptom trasa glavnih transportnih cjevovoda prem a varijanti Il
iz BPNIZ-a (vidi sliku 11.1).

Jedini izuzetak od okvirnog koncepta BPNIZ-a prikazanog na slici 11.1.
moguc¢ je na krajnjem jugu poluotoka (podru €je Pule), s obzirom da
danasnja situacija s pulskim bunarima prema VPIZ-u (u izradi i fazi
usuglaSavanja) nudi mogu ¢énost prelaska na alternativno
koriStenje tih izgra denih zahvata podzemne vode za potrebe
navodnjavanja pulskog podru  €ja.

Opcenito, u smislu generalnog postivanja pravaca dobave vode prema
konceptu varijante 1l iz BPNIZ-a (slika 11.1), planirani sustav mini-
akumulacija u zapadnoj Istri biti ¢e najjednostavnije uklopiv u koncept
BPNIZ-a za juznu Bujstinu i Porestinu, koji je baziran na zahvatu vode
u donjem toku Mirne.

Naime, u zavrSnom razdoblju 1. faze razvoja sustava navodnjavanja,
BPNIZ-om predvideno mjesto zahvaéanja vode u koritu Mirne moze i
bez izgradenih velikih akumulacija u kontinentalnoj Istri sluziti za
zahvat viSkova vode iz regionalno zna €ajnih izvorista u dolini
Mirne (Gradole, Bulaz, Sv.lvan) , Cije se preljevne koli€ine zajedno s
dotocima iz pritoka Mirmne u veéem dijelu godine dreniraju
(neiskoristene) njezinim koritom u Jadransko more. Vansezonski
zahvacene koli¢ine tih voda iz korita Mirne moci ¢e se u maksimalnoj
koli¢ini od 10-15 mil. m*god uskladistiti u mini-akumulacijama na
topografski viSim platoima juzne Bujstine i PoreStine te koristiti za
navodnjavanje u vegetacijskom razdoblju, ¢ime ¢e se trajno umanijiti
koli¢inski zahtjevi usmjereni prema velikim akumulacijama u dolini
Mirne.

Podrucja Rovinjstine i sjeverne Bujstine koja su nepovoljnije smjeStena
u odnosu na osnovne resurse koje im je dodijelio BPNIZ (akumulacije
Pazinskog potoka i Zrenjske visoravni) zahtijevati Ce trajnije
zadrzavanje prijelaznih mini-rjeSenja iz 1. faze, odnosno cekanje na
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realizaciju ,svoje* velike povrSinske akumulacije i pripadajuceg
dovodnog sustava prema konceptu utvrdenom u varijanti II BPNIZ-a.

Podrucja koja su pak suoCena s problemom vodo-tijesnosti zaplavnog
prostora veé izgradenih akumulacija (Cepié polje) morati ée se fazno
rjeSavati izgradnjom velike povrSinske akumulacije koja ¢e se u
narednim etapama odabrati iz spektra akumulacija koje je BPNIZ
analizirao u predmetnom pod-slivu Boljun€ice (ak. Frlani¢i, Vranja) i
Poserta (ak. Grobnik), ili izgradnjom mini-akumulacija u samom Cepié
polju (Sto ¢e definirati Idejni projekti za realizaciju pilot projekata u
Cepié polju).
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6.3. 2. RAZVOJNA FAZA

U drugoj fazi razvoja sustava planira se namaknuti daljnjih 52 mil.

m®god vode iz velikih povrinskih akumulacija koje su u varijanti Il
glavnih transportnih pravaca vode u BPNIZ-u predlozene kao optimalni
skup akumulacija (tablica 11.6.):

Akumulacija Korisni volumen Volumen osigurane vode za
(m°n0°) navodnjavanje (m °00°)

Kotli 5,85 4,3

Draga 3,82 2,7

Bracana 20,60 17,98

Rakov potok 5,50 4.5

Beram 6,00 5,74

Bazuje 0,70

Momjan 8,20 7,02

Letaj 6,50 3,45

Mar€ana 7,00 6,59
UKUPNO 64,17 52.28

Tablica 11.6: Kapaciteti korisnih volumena i osigurane vode za navodnjavanje u

akumulacijama iz varijante 1| BPNIZ-a

Na ovaj naéin bi se ukupne regionalne aspiracije od 96 mil. m*god
pokrile u veli€ini od priblizno 70 %, raCunajuci pritom i korisni volumen
od maksimalno 15 mil. m®* u mini-akumulacijama 1. faze, d&ije
(vansezonsko) punjenje je moguce realizirati iz lokalnih izvora,

nezavisno od velikih akumulacija.

Ukoliko daljnja analiza pokaze to opravdanim, u 2. fazi je moguca
realizacija i neke od akumulacija koje nisu uklju¢ene u optimalni skup
akumulacija iz tablice 11.6., a bile su analizirane u BPNIZ-u (ak Recina,
ak. Blaski¢i, ak. Marganica, ak. Grobnik, ak. Frlani¢i, ak. Vranja)
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6.4. 3. RAZVOJNA FAZA

« Treéa (konaéna) faza potreba za vodom (procjenjuje se na 28 mil. m )
za dugoro¢no razdoblje pokriti ¢e se izgradnjom dodatnih velikih
akumulacija za koje ¢e prethodno biti potrebna izrada odgovarajuce
studijske dokumentacije, ili e se, alternativno, odabrati iz spektra
akumulacija koje su ve¢ analizirane u BPNIZ-u, a nisu bile proglasene
sastavnim dijelom optimalnog rjeSenja (ak Recina, ak. Blaskic¢i, ak.
Marganica, ak. Grobnik, ak. Frlani¢i, ak. Vranja), sve navedene
akumulacije potrebno je uvrstiti u PPIZ i PPUG/O.

6.5. SMJERNICE ZA DALIJNJE AKTIVNOSTI

Prethodno opisana postupnost u prelasku s 1. na 2. fazu sustava
navodnjavanja u IZ motivirana je prvenstveno dobivanjem vremena za pripremu
izgradnje sustava velikih akumulacija koje, medutim, zahtijevaju promptno
zapo€injanje pred-radnji koje su preduvjet realizacije b  arem dijela nuzno
potrebnih velikih akumulacijskih kapaciteta u skori joj budu énosti.

Naime, buduéi se prema nedavno donesenom Zakonu o zastiti okoliSa za
sustav velikih akumulacija o&ekuje propisivanje obveze izrade STRATESKE
studije o utjecaju na okolis , pri ¢emu ¢e za pojedinacne velike povrSinske
akumulacije kapaciteta > 1.000.000 m® po vaZeéim propisima biti i dalje potrebna
izrada studije o utjecaju na okolis (SUO) , ti instituti stvaraju obvezu i otvaraju
prostor za:

(a) detaljnu znanstveno-stru¢nu procjenu svih mogucih utjecaja na okolis
povezanih s izgradnjom velikih akumulacija te

(b) sprovodenje analize troSkova i koristi (cost-benefit) pojedinih osnovnih i
varijantnih rjeSenja za velike akumulacije.

Dakle, u konkretnom sluéaju IZ u kojem je BPNIZ vecinu akumulacija
smjestio u slivove malobrojnih istarskih stalnih vodotoka, procjenu mogucih utjecaja
trebati ¢e sprovesti na dvije razine :

* na razini strateske prociene zajedni€kog djelovanja potencijalnih
akumulacija® u svakom od 5 odvojenih pod-sustava iz BPNIZ-a, kao i
na regionalnoj — Zupanijskoj razini (strateSka studija utjecaja na okolis)

* na razini procjene Studije utjecaja na okoliS svake pojedina €ne
akumulacije iz BPNIZ-a

® Strate$ka procjena MORA ukljuéiti optimalizaciju VISENAMJENSKOG koristenja akumulacija koje se
nalaze u zajednickom pod-slivu (obrana od poplava, navodnjavanje, vodoopskrba, osiguranje
ekoloski prihvatljivog protoka).

IGH PC Rijeka Novelacija Plana navodnjavanja 1Z



103

Praksa s izgradenim akumulacijama u Istri (ak. Butoniga, Boljunéica) je
pokazala da nacelno plansko opredjeljivanje na razini Plana navodnjavanja za
odredeno rjeSenje velike akumulacije ima samo FORMALNU tezinu sa stajaliSta
bilanciranja odnosa resursi-potrebe, dok su STVARNE mogucnosti osiguranja vode
za navodnjavanje redovito daleko manje od planiranih, ili €ak niStavne.

S tim iskustvom na umu, dodatni istrazni radovi + STRATESKA
PROCJENA + SUO predstavljaju jedinu primjerenu instancu na kojoj se sa
znanstveno-stru¢nog stajaliSta moze objektivno procijeniti ukupna prihvatljivost
namjeravanog zahvata, odnosno donijeti KONACNA odluka o izboru akumulacija iz
spektra osnovnih i varijantnih rjeSenja obradenih i ponudenih u BPNIZ-u (primjer 1:
ak. Recina ili alternativno dvije akumulacije Draga i Kotli, primjer 2: ak. Grobnik ili
alternativno ak. Boljuncica).

Valja pritom naglasiti da sprovodenje istraznih radova koji prethode
stratesSkoj procjeni i SUO, dakako, uklju€uju i moguénost napustanja nekih lokacija
akumulacija iz BPNIZ-a te trazenje novih u regionalnom prostoru.

S obzirom na evidentnu kompleksnost problematike koju strateSka procjena i
SUO velikih akumulacija treba obuhvatiti i obraditi, realno je oCekivati da ¢e za
potrebe njihove izrade biti postavljeni zahtjevi za izradom viSe sektorskih podloga
(hidroloskih, hidrogeoloskih, pedoloSkih, geoloskih, geotehnickih) prije odabira
okoli§, kao jedine relevantne i mjerodavne osnove za kona¢nu potvrdu ispravnosti
bilo koje od planiranih velikih akumulacija iz BPNIZ-a.

Stoga ne treba u vremenskom smislu €ekati na puno iscrpljivanje prijelaznih
rieSenja 1. faze razvoja sustava navodnjavanja, ve¢ s aktivnostima potrebnim za
izradu SUO za velike akumulacije treba zapo ¢&eti odmah (vidi akcijski plan u
poglavlju 11.10. ovog dokumenta).

Ono Sto je moguce i primjereno uciniti na ovoj (planskoj) razini je izdavanje
smjernica koje nositelja daljnih aktivnosti na razvoju sustava navodnjavanja u 1Z
trebaju uputiti na prioritetne lokacije velikin akumulacija koje se trebaju obraditi i
SUO-om potvrditi u daljnjim koracima.

U tom smislu u ovoj novelaciji PRIORITETNO SE ISTICE PODRUCJE U
SLIVU GORNJE MIRNE (UZVODNO OD BUZETA), u kojem je ve¢ BPNIZ locirao
pod-sustav akumulacija (ak. Kotli i ak. Draga, ili alternativho ak. Recina) koji nije
bitan samo za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina, nego i za ostale podjednako
vazne aspekte viSenamjenskog koriStenja akumulacija (obrana od poplava,
prihranjivanje izvoriSta Sv.lvan, vodoopskrba, reguliranje ekoloski prihvatljivog
protoka u Mirni).

Valja podsijetiti da je vec u proslosti naznacena ideja 0 spajanju akumulacije
Kotli s akumulacijom Butoniga, pri &emu je u meduvremenu ak. Butoniga u PPIZ-u
dobila atribut ekskluzivhog vodoopskrbnog resursa i objekta za obranu od poplava,
bez ikakvih konotacija ili najava mogucnosti koriStenja akumulirane vode za
navodnjavanje.
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Ovakav status akumulacije Butoniga nastoji se postupno ispraviti i poboljSati
Vodoopskrbnim planom 1Z (u izradi), koji potencijano daje moguénost medusobnog
ispomaganja resursa u dolini Mirne u trokutu Sv.lvan-Bulaz-Butoniga, za Sto je
neophodna izvedba cijevnih poveznica za transport sirove vode u tom trokutu.

Izvedbom planirane poveznice za transport sirove vode od izvora Sv.lvan do
izvora Bulaz te dalje do lokaliteta uredaja i akumulacije Butoniga savladao bi se
najveci dio puta izmedu planiranih akumulacija Kotli i Draga (u alternativi ak.
Rec€ina) i lokacije uredaja Butoniga, Cime bi se stvorile pretpostavke da se
akumulacije u gornjem toku Mirne ravnopravno uklju €e u sustav sezonskog
ispomaganja URE DAJA Butoniga u razdoblju malih izdaSnosti susjednih
izvoriSta Bulaz i Sv.lvan.

S obzirom da bi u sustavu povezanih resursa u dolini Mirne (Sto se predlaze
u VPIZ-u - u izradi) UREDAJ Butoniga u vansezonskom razdoblju bez ikakvih
problema mogao biti opskrbljivan kvalitetnim sirovim vodama susjednih izvorista
(umjesto vodom iz akumulacije Butoniga), predvidanje izgradnje jedne kapacitetno
manje akumulacije (min. 5,0 mil. m®), a samim time i izvjesnije akumulacije u slivu
gornje Mirne (ak. Kotli i/ili Draga) omogucilo bi da se akumulirana voda u tim
akumulacijama u ljetnoj sezoni iskoristi za prociS¢avanje na uredaju Butoniga, koji u
danasnjim uvjetima za pokrivanje sezonske ,Spice“ potroSnje treba cca 1,5 mil.
m*/mjese¢no sirove vode (dakle, cca 25% od ukupno uskladistenih 17-18 mil. m3
vode).

Nije teSko zakljuCiti da bi u tim okolnostima eventualna realizacija manje
akumulacije u gornjem toku Mirne (ak. Kotli ili ak. Draga) rezultirala u

* osiguranju dovoljnih koli¢Cina akumulirane vode za pokrivanje
sezonskih vrhova proizvodnje na uredaju Butoniga, koji danas te
potrebe zadovoljava zahva¢anjem iz akumulacije Butoniga (u veli€ini
od 4,5-6,0 mil. m® u razdoblju od podetka lipnja do kraja kolovoza)

« promptnom ,ODBLOKIRANJU* ZNATNO VE CE KOLICINE OD 17-
18 MIL. M® VODE USKLADISTENE U AKUMULACIJI BUTONIGA
(ovisno o0 stupnju ispunjenosti zaplavnog prostora na pocetku
sezone), koja bi se usmjerila u sustav navodnjavanja

Ta bi se voda mogla (prema konceptu BPNIZ-a) isporu  &iti koritom rijeke
Mirne za navodnjavanje ¢€itave Porestine i/ili juzne BujStine, odnosno za
punjenje  €éak 20-tak mini-akumulacija na kojima novelirani Pla n
navodnjavanja zasniva svoju koncepciju u 1. (prijel aznoj) fazi razvoja
sustava.

Eventualnom realizacijom opisanog zahvata prakti €no sve mini
akumulacije na Porestini i juznoj Bujstini postale bi potpuno nezavisne od
alternativnih resursa (podzemne vode, buji  €éni dotoci, vodovod, pro ¢€iSéena
otpadna voda), €ime bi se stvorili preduvjeti da se njihov ukupni b roj u
zapadnoj Istri mogu €e i pove ¢éa u odnosu na procjene iz ovog elaborata.
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7. NAJZNA CAJINIJI ALTERNATIVNI RESURSI
ZA PRIJELAZNO RAZDOBLJE

7.1. PODZEMNE VODE

Realnost danasnje situacije s navodnjavanjem u |Z odredena je evidentnom
Cinjenicom da se voda danas nekontrolirano crpi iz podzemlja i Kkoristi na
poljoprivrednim povrSinama (slika 7.1.) te da se i dalje progresivno povecava broj
busenih zdenaca (slika 7.2) u odnosu na stanje utvrdeno prije desetak godina.

Slika 7.1: Primjer navodnjavanja poljoprivredne parcele i skladiStenja iscrpljene
podzemne vode na poljoprivrednoj parceli [13]
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Slika 7.2: Primjer buSenja novog zdenca za navodnjavanje poljoprivredne

povrSine [13]

U smislu najintenzivnijeg koristenja podzemnog vodonosnika za potrebe
navodnjavanja karakteristicno je podru€je zapadne i juzne Istre, u kojima je
koncentracija buSenih zdenaca najve¢a. U tom podru¢ju se do 2002. godine u
organizaciji GEO-5 iz Rovinja (u okviru godiSnjih programa Hrvatskih voda)
sprovodilo tjedno opazanje razina podzemnih voda na mrezi buSenih, a dijelom i
kopanih zdenaca (slika 7.3.)
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Slika 7.3: Mreza monitoringa busSenih i kopanih zdenaca u zapadnoj i juznoj Istri [12]
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Prema [20], nema nekih ¢&vrstih kvantificiranih podataka o zahvaéenim
kolicinama vode za navodnjavanje iz individualno buSenih zdenaca, ali se na temelju
oskudnih informacija moze procijeniti da se te koli€ine kre¢u reda veli€ine znacajnije
ispod 1 mil. m ®/godisnje.

U istom radu za podrucje zapadne obale Istre navodi se i slijedece:

* ,...S obzirom na koli¢ine oborina te na pojedinim dijelovima tako Siroko
rasprostranjenog vodonosnika vrlo dobre hidrogeoloske znacajke
terena, iz vodonosnika zapadno-istarskog prostora moguée je
zahvatiti puno zna €ajnije koli €éine voda. No, radi zastite od
zaslanjenja, nuzno je takve zahvate ostvarivati dublje u zale du, na
nacin da se izmedu bunarskih polja i obale mora moze stvoriti dovoljno
stabilna i visoka vodena le¢a podzemnih voda koja bi drzala branu od
daljnjih vec¢ih prodora mora. U slu€aju postojanja dovoljno stabilne
vodne leée, dublje u zaledu moze se i¢i i na sezonska precrpljivanja
vodonosnika tijekom susnih razdoblja, te koriStenje i statickih vodnih
rezervi podzemnih voda.”

Ocekivano, na razini obrade koja je primjerena planskoj dokumentaciji nije
moguce govoriti 0 preciznim kvantifikacijama mogucnosti crpljenja podzemnih voda
na pojedinim lokacijama u Istri, niti je moguce takav nacin prikupljanja vode proglasiti
pravom alternativom BPNIZ-u.

Jedno je sigurno: podzemne vode predstavljaju ograni¢en resurs koji moze
pokriti samo manji dio iskazanih ukupnih potreba, ali zato u vrlo vaznoj fazi razvoja
sustav navodnjavanja u 1Z (j. u samom pocetku izgradnje sustava) kada se s manjim
pocCetnim ulaganjima mogu poluciti opipljivi rezultati i generirati daljnje Sirenje
interesa krajnjih korisnika.

7.1.1. Mjesto i uloga podzemnih voda u BPNIZ-u

Osnovni resursni temelj plana navodnjavanja iz 1998. godine Cini sustav
velikih povrSinskih akumulacija u kojima se u zimskom razdoblju skladisti voda
potrebna za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina u vegetacijskom razdoblju.

Procjena dotoka i karakteristi¢nih hidroloskih veli¢ina za odabrane pregradne
profile planiranih akumulacija (poglavlje 3. BPNIZ-a) rezultirala je u zaklju¢ku kako su
.vodne bilance potencijalnih akumulacijskih profila uglavhom nesto manje, a velike
vode znacajnije vec¢e u odnosu prema vrijednostima u prethodnoj dokumentaciji“ Sto
je josS jedan faktor koji naglasava potrebu izgradnje akumulacija u funkciji zastite
nizvodnih podrucja od poplava.

BPNIZ ispravno konstatira slijedeée: ,ako se Zeli &tititi nizvodnije podrugje i k
tome osigurati potrebne vode za navodnjavanje, ne postoje u €inkovite

vodoprivredne alternative izgradnji akumulacija “
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lako taj zakljuCak stvara vrlo uvjerljiv i logi¢an temelj za razvijanje baznog
plana o osiguranju raspolozivih voda za zadovoljavanje potreba navodnjavanja u
sustavu velikih akumulacija (poglavlje 4. BPNIZ-a), BPNIZ je u svoj sadrzaj (u
poglavlju 2.1.3) uvrstio opcenita razmatranja vezana za hidrogeoloSke prilike
istarskih slivova, odnosno za prognozu mogucéeg povecanja koristenja podzemnih i
izvorskih voda za potrebe navodnjavanja.

Dakle, vec je i bazni plan najavio odredene dopunske mogucénosti osiguranja
odredenih koli¢ina vode za navodnjavanje koje se nude u podzemnim vodonosnicima
zapadne i juzne Istre, pri ¢emu te mogucnosti nisu detaljnije razradivane niti su
proglasene alternativom osnovnoj ideji s povrSinskim akumulacijama.

Iz tekstualnog dijela BPNIZ-a se u ovoj novelaciji mogu izdvojiti slijededéi
navodi:

...Istarski poluotok nije strogo definirana hidrogeoloSka cjelina.
...Generalno gledajudi, cijeli se taj prostor drenira prema rijekama Mirni i
Dragonji na zapadnoj strani i RaSi na isto¢noj strani poluotoka, ali
jednako tako prema brojnim priobalnim izvorima na jednoj i drugoj
strani poluotoka (slika 7.4.).

* ...Osnovna je karakteristika priobalnog pojasa da se mjestimi¢no i u
znatnoj Sirini osje¢a utjecaj mora. Dubina do podzemne vode u
pojedinim hidrogeoloSkim objektima se mijenja ovisno o koti objekta (od
0,8 do 49 m od povrSine terena) pa se moze zakljuciti da je pad
pijezometarske linije orijetiran prema morskoj obali.

e ...0d ukupne povrSine slivova koji pripadaju ili gravitiraju podrucju
Istarske Zupanije (oko 2800 km2), svega oko 1100 km2 (40 %) drenira
se povrsinskim vodotocima do mora. ...Na preostaloj se povrSini
istarskog podrucja oborine izravno infiltriraju u podzemlje te podzemnim
putevima dotjeCu u more.

* Uzimajuéi u obzir da je prosje€na godiSnja oborina u Istri 1110 mm
(prema karti izohijeta iz Vodoprivrednog plana Istre, 1975. god. ) te uz
prosjecni koeficijent otjecanja s karbonatnog podrucja 0,6, tim se putem
u more prosjec¢no godisSnje drenira oko 1000 mil. m3 vode ili prosje¢no
32 m3/s. ®Dakako, ta se koli¢ina nikada neée u cijelosti iskoristiti, ali
moZzemo ocekivati u daljnjoj buduénosti da ¢e se barem 20 % te koliCine
moci koristiti... To su samo orijentacijska sagledavanja mogucih
dodatnih rezervi podzemnih voda na istarskom podrucju. Problem je
njihove prostorno-vremenske pojave mnogo kompleksniji, a stvarne
mogucnosti osiguranja dodatnih eksploatabilnih rezervi daleko manje.

Prema elaboratu ,lIstraZivanja u cilju zaStite izvoriSta vodoopskrbe na podrucju istarskog poluotoka“, RGN Zagreb,
2003. povremenim povrSinskim vodotocima (bez Mirne i RaSe, op.p) i podzemnim putem s podrucja zapadne i juzne
Istre se u more drenira u prosjeku oko 25 m3/s, odnosno najveci dio (oko 60 %) od ukupne vodne bilance.
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Slika 7.4: Pregledna karta trasiranja podzemnih voda u sredisSnjoj Istri [1]

BPNIZ eksplicitno navodi podrudja perspektivnih zahvata podzemne vode
(slika 7.5.), ali se u tom smislu ograduje nedostaju¢im opc¢im i detaljnim ciljanim
hidrogeoloSkim istrazivanjima usmjerenim k povecanju koriStenja podzemnih voda.

U poglavlju 3.2.2. BPNIZ-a navedeno je da se u podrugjima doline rijeke Rase
nalaze najveéi perspektivni zahvati izvorskih voda (napomena: i VPIZ tretira taj
prostor kao vrlo vrijedni strateSki vodoopskrbni resurs i u Sirem regionalnom
kontekstu), dok se u podrucju juzne i zapadne Istre gdje je poljoprivreda vrlo
perspektivha i gdje su danasSnje potrebe za navodnjavanjem najvece kriju odredeni
potencijali vode za navodnjavanje koji se u BPNIZ-u kvantificiraju u veligini od 50 I/s
(juzna Istra) + 50 I/s (zapadna Istra).

Prostorno, BPNIZ smjesta te podzemne potencijale Juzne Istre u podrugje
Valture, podrucje sjeverno od Medulina te okolicu Fazane, a u zapadnoj Istri u
podruéje Dugog Polja i polja Turnina kod Rovinja, Spandije u podrudju Funtane te u
Sire podrucje zaleda Umaga.

BPNIZ nije i3ao dalje u razradu moguénosti i opravdanosti ukljugivanja tih
potencijala u sustav navodnjavanja, budu¢i su oni bili od minornog znacenja u
odnosu na planirani sustav velikih akumulacija.
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Slika 7.5: Podrucja perspektivnih zahvata podzemne vode [1]

7.1.2. Mjesto i uloga podzemnih voda u ostalim elab  oratima

U razdoblju nakon izrade BPNIZ-a nastavliena su opéa i detaljna
hidrogeoloSka istrazivanja kao i monitoring stanja podzemnih voda u dijelovima Istre
u kojima se nalazi najveci broj busenih i kopanih zdenaca.

Najveci fond dostupnih podataka o podzemnim vodnim resursima na kojima je
moguce temeljiti razvoj 1. faze sustava navodnjavanja u IZ nalazi se u slijedec¢im
elaboratima:

e Definiranje zaliha podzemnih voda na podruc¢ju Istre, Rudarsko-geolosko-
naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 2005. [11]

e Idejno rjeSenje sustava izvorista vode u regionalnom prostoru Istre,
Hidroprojekt-ing Zagreb, 2000. [9]

« Opazanje nivoa podzemne vode na prostoru zapadne i juzne Istre u tijeku
1995-2002. godine, Geo-5 d.o.0. Rovinj, 1996-2003. [12]

» Katastar buSenih zdenaca juzne Istre, HGI d.o.o. Pula, 1997. [13]
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Definiranje zaliha podzemnih voda na podru  €ju Istre [11]

Ovaj elaborat izvrSio je procjenu dinamickih zaliha recesijskom analizom
hidrograma za izvore koji se koriste u vodoopskrbi i za koje postoje dnevna mjerenja
protoka (Gradole, Bulaz, Sveti lvan, Rakonek, Fonte Gajo i Kokoti). U smislu
generalne ocjene akumulacijskih sposobnosti podzemlja zapadnoistarske karbonatne
zaravni reprezentativan je primjer izvoriSta Gradole za kojega je u elaboratu [11]
sprovedena i predstavljena recesijska analiza hidrograma.

Bez obzira na diskutabilnost metodologije sprovedene analize u slucaju
Gradola (koja se nije sprovela u uvjetima prirodnog procesa praznjenja krskog
vodonosnika, ve¢ za vrileme eksploatacije izvorista tijekom dugotrajnih susnih
razdoblja kada preljev izvoriSta presuSuje, a crplienjem se umjetno ubrzava
praznjenje  krSkog  vodonosnika), ovaj primjer moze se  smatrati
indikativnim/reprezentativnim za Sire podrucje zapadne Istre iz kojega se planira
crpiti voda za potrebe navodnjavanja u 1. fazi razvoja sustava.

Stoga je korisno izdvojiti slijedece navode iz elaborata [11]:

* Pod dinami¢kim zalihama podrazumijeva se volumen vode koji se nalazi u
podzemlju iznad kote preljeva izvora u vremenu istjecanja baznog toka, dakle
volumen vode koji bi istekao na izvoru do presuSivanja (slika 7.6.). Velike vode
koje bez zadrzavanja u podzemlju istje€u na izvoru tj. izravni dotok izazvan
oborinom ne smatra se zalihom.
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« Treba naglasiti da recesijska analiza hidrograma nije egzaktna metoda, jer
dopusta subjektivni pristup interpretatora kod grafickog odredivanja toCke u
kojoj prestaje izravno dotjecanje na izvor, a poc€inje bazni tok. Razdvajanje bi
bilo puno toc¢nije kada bi se raspolagalo s kemijskim i izotopnim analizama
vode prije, za vrijeme i poslije prihranjivanja. U svakom slucaju recesijska
analiza ukazuje na red veliine, a isto tako na relativne odnose dinamickih
zaliha pojedinih izvora.

* Analiza je potvrdila Cinjenicu da je izvor Gradole apsolutno najveci i
najznacajniji izvor u Istri s najvecom akumulacijskom sposobnoScu.
Analizirano je ukupno jedanaest recesijskih dijelova hidrograma u razdoblju od
1994. do 2001. Prosje¢na vrijednost koeficijenta recesije a iznosi 0,0088/dan
Sto upucuje na veliko uskladiStenje i sporo istjecanje. Dinami¢ke zalihe na
podetku recesije kretale su se u rasponu od 7,9 do 43,4 mil. m®, a prosje¢no
22,6 mil. m®,

+ Na kraju susnih razdoblja zalihe su se kretale u rasponu 3,3 do 17,6 mil. m°, a
prosjeéno 7,3 mil. m®. Napajanje zaliha izmedu dvije recesije kretalo se od 4,3
do 35,3 mil. m*, a prosjeéno 14,3 mil. m*. Uz hipoteti¢ku povrsinu sliva od 170
km? i prosjeénu godi$nju oborinu od P=999 mm (prosjek za 1994-2001 god.,
postaja Pazin) proizlazi da 8,4 % oborina napaja podzemnu akumulaciju dok
preostali dio infiltrirane vode direktno istjeCe na izvoru za vrijeme velikih voda.

* Provedena recesijska analiza hidrograma rezultirala je izracunom dinamickih
zaliha na pocetku i na kraju razdoblja niskih voda. Da bi se mogla izraditi
bilanca voda za cjelovito sagledavanje resursa podzemne vode istarskog
poluotoka koja bi omogucila definiranje optimalnog rezima crpljenja na
postojecim crpiliStima te utvrdivanje moguénosti izgradnje novih crpiliSta
kojima bi se zahvatile dodatne koli¢ine podzemne vode potrebno je prosSiriti
postojeCi monitoring na sve znacajnije izvore. U opaZzacku mrezu treba
ukljuciti i priobalne izvore na podrucju juzne i zapadne Istre. Isto takc potrebno
je aktualizirati postojec¢i projekt monitoringa razina podzemnih voda na
podrucju juzne i zapadne Istre koji predvida izradu nekoliko dubljih buSotina i
njihovo uklju€ivanje u monitoring.

Idejno rieSenje sustava izvoriSta vode u regionalno m prostoru Istre [9]

U razdoblju nakon izrade BPNIZ-a, elaborat [9] je predstavio jedan od
najsistematicnijin pregleda stanja svih vodnih resursa (povrsinskih i podzemnih) u
Istri te zasluzuje posebnu pozornost u novelaciji.

Posebno su interesantni oni dijelovi elaborata [9] koji se odnose na podzemne
vode koje se rasprseno dreniraju duz priobalnog ruba karbonatnog podrucja juzne i
zapadne obale Istre, gdje morska voda uvjetuje usporavanje podzemnih tokova i
oblikuje plitki krsSki vodonosnik iz kojega se planira zahvatiti voda u 1. fazi razvoja
sustava navodnjavanja.

Iz elaborata [9] posebno se izdvajaju slijedece konstatacije:
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* Najznacajniju hidrogeolosku pojavu u priobalnom dijelu niske karbonatne
zaravni Cini plitki krSki vodonosnik koji je zahvacen brojnim zdencima u
podrucju izmedu Umaga i Pule i kojeg karakterizira:

o0 raSirenost vodonosnika

0 rasprSenost pojave jama, Spilja i kaverni zna€ajnih dimenzija te

0 zadrzavanje vode u vodonosniku i odrzavanje razine podzemne vode u
prirodnim uvjetima znatno iznad razine mora unato€ shazno izrazenoj
okrSenosti naslaga

e PIlitki krski vodonosnik se proteze gotovo od Savudruje na sjeverozapadu do
Raskog zaljeva na jugoistoku. Sirina ovog pojasa nije istrazena, no
vodonosnik je ustvrden buSotinama koje se nalaze do 8 km duboko u kopnu
od morske obale. Dakle radi se o velikoj povrSini na kojoj su moguéi znacajni
iznosi napajanja podzemnih voda ¢ak i uz relativno male koeficijente poniranja
oborina u podzemlje.

» Zadnjih nekoliko desetaka godina izveden je veliki broj buSenih zdenaca, tako
da se prema “Katastru buSenih zdenaca juzne Istre” [13] samo u podrucju
izmedu Limskog kanala i Raskog zaljeva nalazi ¢ak 1137 buSenih zdenaca.
Dakle, brojni su podaci koji upucuju na zaklju¢ak o relativnom hidrauli€kom
kontinuitetu heterogenoga krskog vodonosnika.

* Pri trazenju odgovora o zadrzavanju i opc¢enito ponaSanju podzemnih voda
vrlo su dragocjeni podaci 0 opazanju razina podzemnih voda koja od 1994.
godine provodi poduzec¢e Geo-5 d.o.0. (za potrebe Hrvatskih voda), €ije su
opazacCke buSotine i zdenci smjeSteni u pojasu od neposrednog zaobalja do
oko 7 km udaljenosti od obalne crte (slika 7.7).

@ zdenci GEO5
@ zdenci "Mirne" - Rovinj

Oesas

@ zdenci Vodovoda Pula
@ zdenci GEO-5
@ zdenci "Mirne" - Rovinj

Slika 7.7: Osnovna mreza opazanja razine podzemnih voda na podrucju
zapadne i juzne Istre [12]
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Prema [9], dijagrami registriranih kolebanja podzemnih voda u opazackim
zdencima izrazavaju nekoliko osnovnih obiljezja:

snazno je izrazeno sezonsko kolebanje razine podzemne vode s jasno
izrazenim hidroloSkim godinama raznolikoga trajanja.

Minimalne razine vode u zdencima pojavljivale su se sredinom jeseni ili
Cak do pocetka zime.

Glavno napajanje podzemnih voda u pravilu nastupa naglo s prvim
intenzivnim padalinama sredinom jeseni i tijekom zime.

Visoki vodostaji se relativno dugo odrzavaju, a recesijska krivulja je
postupna izrazavajuéi relativno usporeno praznjenje podzemnih voda.
U recesijskom razdoblju ne zapazaju se tragovi vecih pljuskova.

StjeCe se dojam da su u prvom planu pojave odrzavanja podzemnih
voda u vodonosniku koji prema relativho blagoj recesijskoj krivulji
jamaéno ima zna €ajan akumulacijski kapacitet

lako je uoCena raznolikost registriranih razina podzemnih voda, moze
se recCi da su one opcenito sve viSe s udaljavanjem od morske obale.

Najnize razine su svakako u blizini morske obale, a u unutarnjem dijelu
su u rasponu od oko 10 do 45 m n.m. Unato¢ ovom osnhovnom pravilu
zapazaju se i velike lokalne razlike (primjer: pulski zdenci)

Raspolozivi podaci upucuju na zakljuCak o izostajanju snaznih
privilegiranih regionalnih tokova, odnosno slaboj povezanosti pojedinih
kaverni.... Hidrauli¢ki kontinuitet se vjerojatno ostvaruje preko prslina i
pukotina u kojima je akumulirana zna €ajna koli €ina podzemnih voda
koje se postupno dreniraju prema moru ili se koncentrirano zahvacaju
eksploatacijskim zdencima.

Rijetki su podaci koji ukazuju o dubokom prodoru morske vode u
kopneno podzemlje, unato€ relativno dubokoj okrSenosti naslaga.
Odnosi nastali pri nazo€noj raspodjeli propusnosti naslaga i napajanja
podzemnih voda sprjeCavaju prodor morske vode (primjer: pulski
zdenci).

Moze se zakljuciti da je formiranje krSkoga vodonosnika juzne i
jugozapadne Istre uvjetovano nazocnim rubnim uvjetima i pojavom
rastrkanih kaverni koje su medusobno povezane pukotinama i
prslinama. U dostatno velikom, regionalnom mijerilu ovakva vodonosna
sredina moze se promatrati kao porozni sustav u kojemu se usporava
gibanje podzemnih voda i odrZzava saturiranost vodonosnika i u dugim
susnim razdobljima.
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» Pitanje eksploatabilnosti podzemnih voda ove karbonatne zaravni
odnosi se na tri osnovna problema. Jedan je problem prodora morske
vode u vodonosnik i zaslanjenje izvoriSta, drugi je povezan s
poteSkocama zahvacanja koncentriranih tokova, a tre¢i je problem
kakvoc¢a podzemnih voda i uvjeti njihove zastite.

* Proizlazi dakle da je pri danim karakteristikama vodonosnika potrebno
odrzavati odredeno otjecanje slatke vode u more kojim se ograniCava
prodor slane vode u zaobanje. Pri crpljenju iz zdenaca, izmedu zdenca i
mora nastaje razvode koje rezimom crplienja treba odrZzavati na
dovoljnoj udaljenosti od obale. Prema tome, jako propusni priobalni
predjeli nisu pogodni za zahvaéanje podzemnih voda.

* Pitanje kakvoc¢e podzemnih voda na pulskom podru¢ju posebice je
osjetlivo  zbog viSe razloga. Naime, ovo je podru¢je izloZzeno
zagadivanju izazvanog poljodjelstvom (Sto potvrduje veliki sadrzaj
nitrata u podzemnoj vodi), nadalje ovdje su smjeStene brojne
prometnice i konacno na ovome podrucju najintenzivniji je razvitak
turistiCkih i drugih gospodarskih sadrzaja, pa su uvjeti odrzanja povoljne
kakvoce podzemnih voda krajnje otezani. U takvim okolnostima moze
djelovati kao zanimljivo rjeSenje da se podzemne vode ovog podrucja
prvenstveno koriste za potrebe industrije i poljodjelstva, a da se za
potrebe javne vodoopskrbe koriste ostala izvorista.

Opazanje nivoa podzemne vode na prostoru zapadne i juzne Istre [12]

Inicijalna mjerenja razine podzemne vode na podrucju zapadne i juzne Istre
zapoceta su u drugoj polovici 1994. godine te su se kontinuirano vrSila sve do 2005.
godine.

U okviru mjerenja postupno se prosirivala mreza piezometarskih toCaka, te se
nastojalo Sto ravnomjernije pokriti cijelo podrucje, odnosno doc¢i do podataka razine
podzemne vode Sto dublje u unutrasnjost poluotoka s ciljem prikupljanja podataka za
odredivanje uvjeta i mogucnosti eksploatacije podzemnih voda u odnosu na
sezonske i periodi¢ne fluktuacije razine podzemnih voda.

Podaci o opazanjima razina podzemne vode poduzeéa Geo-5, koji stoje u
temeljima prethodno predstavljenih zaklju€aka u elaboratu [9], sistematizirani su u
[12] obliku nivograma pojedinih pijezometara za svaku pojedinu godinu opazanja.

U smislu ilustracije tih podataka, na slici 7.8 i 7.9. prikazana su dva indikativha
primjera iz elaborata [12] koja pokazuju kvalitativhu razliitost u odzivu dinamike
kolebanja razina podzemnih voda na oborinske prilike, Sto govori 0o heterogenosti
hidrogeoloskih prilika ¢ak i na malim prostornim udaljenostima u zapadnoj Istri.
Izdvojeni primjer razliCitosti odziva podzemnog otjecanja moze se u konkrethom
sluaju dovesti u direktnu vezu s prostornim poloZzajem odabranih buSotina (za
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polozZaj buSotina vidi sliku 7.3) u odnosu na rije¢ne doline koje se duboko usijecaju u
tkivo zapadnoistarske ploce.

U tom smislu buSotina BS-B5 (Kampaladanja), locirana u zaledu Poreéa na
udaljenosti od priblizno 2,5 km od obale na nadmorskoj visini od 32,5 m (slika 7.8)
pokazuje prakticno tijekom cijele godine stabilnu razinu podzemne vode (ij. relativnho
slabi odziv u prihranjivanju podzemnog vodonosnika iz palih oborina na lokalnom
podrucju), Sto upucuje na zakljuCak da se (a) u toj zoni odvija proces usporenog
dreniranja vode iz Sireg podrucja prema priobalju te (b) ukazuje na puno vedi
retencijski kapacitet podzemlja u odnosu na primjerice, buSotinu BS-B6 u dolini
Limske Drage (slika 7.9.) na kojoj se moZe registrirati osjetno brze dreniranje oborina
palih na lokalni sliv.
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Slika 7.8: Primjer sporog odziva u godisnjoj dinamici kolebanja razine podzemne
vode (2002.g.) u buSotini BS-B5 u unutrasnjosti Pore¢a
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Slika 7.9: Primjer brzog odziva u godisnjoj dinamici kolebanja razine podzemne vode
(2002.g.) u busSotini BS-B6 u Limskoj Dragi

IGH PC Rijeka Novelacija Plana navodnjavanja 1Z



117

Katastar busenih zdenaca juzne Istre [13]

Ovaj elaborat prikazuje stanje zate€eno na podrucju juzne Istre u 1997. godini,
na prostoru izmedu obalne crte i pravaca Rovinjsko selo -Bale -Vodnjan -Loborika -
Marcana —Raski zaljev. U ovoj novelaciji istiCu se slijedeci navodi iz [13]:

» Detaljnija analiza pokazuje da je najveca ucestalost buSenja do nadmorske
visine 50 m iznad mora. Manje je buSeno izmedu 50 -100 m iznad mora, a
svega nekoliko buSotina izradeno je iznad kote od 100 m.

» Tablica 7.1. pokazuje da je ukupno pronadeno 1137 zdenaca, od kojih se 943
koristi za opc¢u uporabu, 176 isklju€ivo se koristi za navodnjavanje, a 18 za
raznolike tehnoloSke potrebe i namjene.

NAMJENA ZDENACA

. Za  Zaopcu - Zatehnolosku iznos
navodnjavanje  uporabu ‘uporabu

 Premantura 1 - 44 g 16 102%
(e R e e B e
Medulin 4 66 1 - -
_LiZnjan . 4 a3 .-. ; 2 : g 37. » ——
e ihee s e

1 0 ' 4 04%

Wi

- Sig%an
Stinjan 4 54 60 5,3%
- Galizana

2
- - .
0

Valtura 2 0o
FaZana 6 125  11.0%
Loborika 1 0 0 1 0,1%

- Kmiea .2 e 0a

Ro'vinj" R 15 L - R =i
Ukupno 176 943 18 1137

_ Postotni

iznos 1548% I_ '. :Z :'82"43%_7 1.5$°b . - :.. :  | Z ": 100% .

Tablica 7.1. Broj i namjena busenih zdenaca na pulskom podrudju [13]
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VODA 1Z VODOOPSKRBNOG SUSTAVA

7.2.1. Voda iz regionalnog vodoopskrbnog sustava

U nedavno izradenom Vodoopskrbnom planu 1Z (VPIZ, [8]) izvrSene su

regionalne analize mogucnosti podmirenja potreba za vodom u vodoopskrbi do 2020.
godine i to primjenom slijede¢e metodologije:

u prvom koraku usporedene su izdasnosti postojecih kaptiranih izvoriSta (Sveti
Ivan, Bulaz, Gradole, Rakonek, Fonte Gaia/Kokoti, Kozljak i Plomin) s
prognoziranom potrodnjom vode u IZ za razdoblje do 2020. godine, s ciliem
utvrdivanja deficita vode u 1Z, tj potreba koje se ne mogu podmiriti iz
raspolozivih istarskih izvoriSta podzemnih voda

u drugom koraku su izvrSene analize vodoopskrbnih moguénosti povrSinske
akumulacije Butoniga s ciliem provjere mogucénosti pokrivanja utvrdenog
deficita, odnosno otkrivanja potrebe razvoja novih izvorista i/ili akumulacija u
IZ.

Rezultati sprovedene analize u [8] rezultirali su u slijede¢em zakljuku:

Ako bi se akumulacija promatrala isklju¢ivo u kvantitativnom smislu’, ona bi
mogla zadovoljiti i najveCe potrebe za vodom u vodoopskrbi koje su
razmatrane u VPIZ-u u planskom razdoblju do 2020. godine. Dakle, u
planskom razdoblju do 2020. godine akumulacija moZe sigurno u
kvantitativnom smislu zadovoljiti utvrdene godiSnje deficite u regionalnom
prostoru.

Navedeni zakljucak, na kojemu se temelji VPIZ za plansko razdoblje do 2020.

godine, dovodi do slijedeceg strateSkog zakljucka:

kvantitativno, Istra ima dovoljan ukupni vodoopskrb  ni potencijal za
samostalno rjeSavanje vodoopskrbne problematike 1Z u planskom
razdoblju VPIZ-a (2020. godina), a i dulje.

Analizirajuéi moguénosti optimizacije postojeéeg sustava vodoopskrbe u 1Z,

VPIZ je utvrdio slijedece:

U skladu sa postulatima temeljnih strateSkih dokumenata na razini drzave (o
unapredenju koriStenja postojecih prirodnih i tehni¢ko-tehnoloSkih resursa),
VPIZ stoji na stajalistu da se u ovom trenutku najatraktivnija moguénost
optimizacije rada istarskog regionalnog vodoopskrbnog sustava krije u
racionalnijem koriStenju postoje éih vodnih resursa i veé izgradenih
vodovodnih sustava, pri ¢emu prioritetne intervencije do 2020. godine treba
usmijeriti u INTEGRACIJU VODNIH RESURSA (prvenstveno u dolini Mirne, ali

" Problematika kakvoce vode u akumulaciji Butoniga predstavlja posebno pitanje koje je takoder analizirano u VPIZ.
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i u dolini Rase), umjesto u daljnju integraciju ve¢ dovoljno visoko kapacitiranih
dijelova regionalnog distributivnog sustava.

Glavni razlog za donosSenje takvog zakljucka moze se ukratko objasniti na
slijedeci nacin:

Vr3ne sezonske potrodnje u IZ nije vise moguée zadovoljiti koristenjem samo
postojeéih kaptiranih izvora podzemnih voda, ve¢ je neophodno koriStenje vode iz
akumulacije Butoniga.

Cinjenica o sadasnjoj i o&ekivanoj vaznosti vodoopskrbne funkcije akumulacije
I vodovoda Butoniga za pazinsko, rovinjsko i najviSe za pulsko podrucje ve¢ danas je
u potpunom nesrazmjeru s rizicima i problemima (kakvoéa vode) s kojima je suocena
sama akumulacija Butoniga, $to je bio glavni argument da se VPIZ izmedu dva
glavna moguca razvojna pravca regionalnog vodoopskrbnog sustava Istre opredijelio
za onaj koji rjeSava ugentniji problem — razvoj sigurnosti i stabilnosti regionalno
znacajnih vodnih resursa u dolini Mirne, posebno akumulacije Butoniga.

Na taj nacin je sustav regionalno znacajnih izvorista vode u dolini rijeke Mirne
(a poglavito njegova najugrozenija karika - akumulacija Butoniga) doSao u fokus
VPIZ-a kao vitalni dio vodoopskrbnog sustava &ija je problematika zahtjevala
razvijanje tehnicke koncepcije usmjerene k povecanju stupnja sigurnosti dobave i
fleksibilnog pristupa dovoljnim koli€¢inama vode u dolini Mirne.

Premda je u VPIZ-u simulacijama demonstrirano da u kvantitativnom smislu
akumulacija Butoniga moze pokrivati znatno vece deficite nego Sto su planske
potrebe do 2020. godine, nadohranjivanjem akumulacije iz preljevnih voda izvora u
dolini rijeke Mirne mogu se povecati koliCine vode s kojima akumulacija docekuje
smanijiti problemi s osiguranjem adekvatne kakvoce vode u akumulaciji i povecati
ukupna sigurnost vodoopskrbe.

Sprovedene modelske analize u VPIZ-u pokazale se da se optimalni efekti
povezivanja resursa u dolini Mirne postizu prihranjivanjem akumulacije Butoniga
viSkovima iz izvoriSta Bulaz i Sv.lvan, dok se izvoriSte Gradole moze zanemariti kao
izvor sezonske dohrane akumulacije. U skladu s time, za ostvarivanje tehnicke
mogucénosti prihranjivanja akumulacije VPIZ najavljuje prioritetnu potrebu planiranja
nekoliko objekata i spojnih cjevovoda regionalnog vodoopskrbnog sustava u dolini
Mirne.

U kontekstu predstavljenog glavnog zaklju¢ka VPIZ-a u kojem se akumulaciji
Butoniga nudi mogucnost (a) upravljanja koli€inama vode koje se u njoj Cuvaju za
pokrivanje sezonskih deficita u vodoopskrbi te (b) skretanja tokova vode iz pojedinih
izvoriSta/akumulacije u Zeljenom smjeru (u trokutu Bulaz-Butoniga-Gradole, u skladu
S potrebama), u ovoj novelaciji postavljaju se dva pitanja:

« da li je moguce i racionalno racunati na akumulaciju Butoniga_ za
navodnjavanje poljoprivrednih povrSina na Bujstini (2400 ha prema BPNIZ) ili
u dolini Mirne
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* ako ne, da li je moguce i racionalno racunati na akumulaciju Butoniga barem
za navodnjavanje jednog dijela poljoprivrednih povrSina u podrucjima kojima
prolaze transportni cjevovodi vodovodnog sustava Butoniga (podrucje Rovinja,
Zminja, Pazina)?

U kontekstu vaze¢eg PPIZ-a i njegove provedbene odredbe koja je proglasila
akumulaciju Butoniga resursom koji se koristi samo u vodoopskrbi (dok su sve ostale
akumulacije predvidene za navodnjavanje) odgovor na gornja pitanja bio bi s
formalnog stajaliSta apriorno negativan.

U kontekstu danaSnjin maksimalnih sezonskih intenziteta crpljenja iz
akumulacije za potrebe vodoopskrbe (500-600 I/s) te plana VPIZ-a o predsezonskom
I sezonskom nadohranjivanju akumulacije preljevnim vodama izvorisSta u dolini Mirne
(Bulaz, Sv. Ivan), eventualno koriStenje vode uskladiStene u akumulaciji za potrebe
sezonskog navodnjavanja na Bujstini ili u dolini Mirne (5to se je sugeriralo BPNIZ-
om) direktno bi kolidiralo s VPIZ-om koji ima za cilj poboljSanje stupnja startne
predsezonske i sezonske ispunjenosti akumulacije, kao jednog od preduvjeta za
postizanje bolje kakvoce sirove vode u akumulaciji u odnosu na danasnje stanje.

Dakle, gledano iskljucivo sa SADASNJEG vodoopsrbnog stajalista (koji ima
apsolutni prioritet u odnosu na navodnjavanje), ne bi imalo nikakvog smisla da se
sirova voda (koja je prethodno ,teSkom mukom* uskladiStena u akumulaciji Butoniga)
ispuSta u Mirnu i koristi za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina na Bujstini ili u
samoj dolini Mirne, buduci bi takav manevar u prakticno ponistio pozitivhe efekte
VPIZ-om planiranog predsezonskog i sezonskog nadohranjivanja akumulacije
preljevnim vodama susjednih izvorista (Bulaz, Sv.lvan).

S druge strane, ako se pak uzme u obzir cdinjenica o0 postojanju
prekapacitiranih transportnih kapaciteta vodovoda ,Butoniga® (koji su vec¢ savladali
dugacke dionice kroz centralnu Istru u smjeru poljoprivredno vrlo atraktivhog
rovinjskog i pulskog podrucja), logi€no se namece razmiSljanje o mogu énosti
punjenja/dopunjavanja mini-akumulacija (naravno, onih u blizem okruzenju trase
butoniSkog magistralnog cjevovoda) vodom iz cjevovoda vodovoda ,Butoniga®“.

Navedeno razmiSljanje (koje bi jednim dijelom kompenziralo (pre)velike
troSkove dobave vode za navodnjavanje rovinjskog podrucja iz akumulacije Beram
koju BPNIZ planira za pokrivanje rovinjskih potreba) ima glavni nedostatak u &injenici
da se radi o (pre)skupoj vodi koja je prethodno prosSla postupak kondicioniranja do
razine standarda pitke vode.

Vracanje takve vode u otvorene mini-akumulacije i KkoriStenje za
navodnjavanje moze imati smisla samo ako potencijalne Stete od suSe na
poljoprivrednim povrSinama nadmasuju cijenu dobavljene vode - dakle u izuzetnim
okolnostima, ili ukoliko se dokaze opravdanost promjene/prilagodbe tarifnog sustava
za razliCite kategorije potroSata vode, Sto moze uciniti pitku vodu cjenovno
atraktivnijom za koriStenje u poljoprivredi. Takva razmisljanja zasluzuju posebnu
ekonomsku analizu, Sto je izvan okvira predmetne novelacije.
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7.2.2. Voda iz pulskih bunara

Kako je ve¢ pokazano u poglavlju 2.6, za razliku od glavnih izvora koji se
koriste u vodoopskrbi u 1Z, bunari pulskog podru &ja imaju izuzetno visok sadrzaj
nitrata, a time i ukupnog duSika , pa su vode uglavnom Il do IV vrste. Na svim
bunarima je prisutan trend porasta nitrata, koji je gotovo na svima premasio graniénu
vrijednost za vodoopskrbu od 10 mgN/Il. l1zuzetak Cine bunari Peroj i Karpi koji su
izvan neposrednog utjecaja gradskog podrucja, pa imaju nizu koncentraciju ukupnog
dusSika (Peroj — Il vrsta, Karpi — porast prema Il vrsti).

Navedena Cinjenica rezultirala je u postupnom isklju€ivanju pulskih bunara iz
vodoopskrbnog sustava. Mjese¢ne i ukupno zahvacene/procis¢ene koli¢ine vode po
izvoristima na podrucju Vodovoda Pula u 2002. i 2005. godini prikazane su u tablici
7.2.

ZAHVACENE KOLICINE VODE PO IZVORISTIMA NA PODRUCJU VODOVODA PULA U 2002. GODINI

ukupno

2002. VALDRAGON 3 | VALDRAGON 4 | VALDRAGON 5 | JADRESKI SISAN FOJBON SEVE RAKONEK G[I;i\égEE BL[J)'?C\J/I\agA Zahz/;(a':)eno
sije €anj 0 0 19.691 70.122| 56.983 11.970| 15.366 367.378 267.846 0 809.356
veljaga 0 0 16.372 59.595| 51.549 12.285| 14.030 327.058 260.691 0 741.580
oZujak 0 19.123 11.449 65.774| 58.174 15.102| 22.700 377.660 235.708 0 805.690
travanj 0 13.799 10.018 64.261| 54.750 6.055| 15.254 369.394 254.077 0 787.608
svibanj 2311 15.907 9.936 61.027| 56.042 10.823| 14.714 385.660 288.684 0 845.104
lipanj 9.307 19.787 12.018 63.633| 51.867 11.311| 16.157 449.596 311.021 0 944.697
srpanj 2.653 19.687 9.615 62.054| 49.574 13.357| 15.903 525.016 318.525 54.236 1.070.620
kolovoz 1.278 21.737 10.910 67.697| 53.360 13.146| 17.285 524.790 347.843 77.883 1.135.929
rujan 0 6.393 6.310 46.051| 51.234 10.953| 14.512 399.886 286.176 26.926 848.441
listopad 0 12.919 10.155 56.676| 52.999 4.503| 10.564 339.091 265.038 0 751.945
studeni 0 3.751 11.418 70.068| 50.309 5.703 6.300 305.298 264.512 0 717.359
prosinac 0 0 15.056 62.860| 58.919 8.954 6.868 317.797 247.709 0 718.163
UKUPNO: 15.549 133.103 142.948 749.818| 645.760| 124.162| 169.653| 4.688.624| 3.347.830 159.045|| 10.176.492

ZAHVACENE KOLICINE VODE PO 1ZVORISTIMA NA PODRUCJU VODOVODA PULA U 2005. GODINI

2005. VAL[’)\‘R?’AGO VAL[’)\‘R4AGO VALDR;AGON JADRESKI SISAN FOJBON SEVE RAKONEK G[I;X\E;?)[L)E BL[J)'?C\)II\?IEA Zath::Snn:)) (m 3)
sije €anj 0 0 0 0 60.787 0 0 280.027 258.822 170.700 770.336)
veljaéa 0 0 0 37.066 54.741 0 0 254.690 243.277 170.280 760.054
ozujak 0 0 0 53.044 60.926 0 0 289.045 218.611 213.332 834.958
travanj 0 0 0 50.258 58.950 0 0 285.395 231.370 236.502 862.475]
svibanj 0 0 0 47.058 60.938 0 0 335.074 233.278 216.351 892.699
lipanj 0 0 0 43.120 61.246 0 0 438.525 286.984 215.312) 1.045.187
srpanj 0 0 0 50.359 69.864 0 0 518.439 342.641 244.182) 1.225.485]
kolovoz 0 0 0 39.805 69.113 0 0 462.141 340.265 243.489 1.154.813]
rujan 0 0 0 30.529 61.596 0 0 328.121 314.088 201.653 935.987
listopad 0 0 0 32.093 61.495 0 0 326.570 254.706 29.429 704.293
studeni 0 0 0 26.189 55.576 0 0 273.931 272.148 48.224 676.068]
prosinac 0 0 0 39.620 59.453 0 0 178.969 225.857 179.737 683.636)
UKUPNO: 0 0 0 449.141 734.685 0 0| 3.970.927| 3.222.047| 2.169.191] 10.545.991

Tablica 7.2: Mjesecne i ukupno zahvacene/procis¢ene koli€¢ine vode po
izvoriStima na podruc¢juVodovoda Pula (2002. i 2005. godina) [8]
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Tablica 7.2. pokazuje da je manjak koli¢ina vode iz pulskih bunara
kompenziran jaCim koriStenjem sustava Butoniga koji je osim toga nadoknadio i
smanjeno crpljenje iz Rakoneka.

Ovaj zakljutak OTVARA PROSTOR ZA IDEJU O KORISTENJU VODE
PULSKIH BUNARA U DRUGE SVRHE, buduéi je evidentna orijentacija Pule i
pulskog podrucja na tri magistralna pravca vodoopskrbe — Gradole, Butoniga i
Rakonek, Sto rezultira u vrlo visokoj razini sigurnosti vodoopskrbe.

Raspolozivi podaci o pulskim bunarima prikazani u [9] otkrivaju lokalnu
raznolikost razina podzemnih voda, premda su bunari koncentrirani u relativno
malom podrucju (tablica 7.3).

N Ho Q Pmin Nmax SAL
(mn.m.) (I/s) (mn.m.) | (mn.m.) (mg/l NaCl)
1. | SiSan 49.41 26,5 -2.91 13.81 59 — 100
2. || Jadreski 50.80 34,5 -0.70 16.76 52 —-103
3. || Valdragon 3 | 23.37 7,4 -1.53 7,87 26 — 158
4. | Valdragon 4 | 24.80 10 -2.00 8.49 37-75
5. | Valdragon 5 | 28.97 6 -1,93 13.97 22 — 65
6. | Skatari 23.40 5,5 -1.32 19.53 37-75
7. | Fojbon 25.90 6 -2.20 15.40 27-74
8. || Tivoli 18.84 40 0.60 4,70 27—-2800
9. | Karolina izvor 24 0.30 1.67 > 200
10. || Peroj 31.19 3 -0.81 8.19 30 - >200
11. | CampanoZz 35.64 21 -1.80 13,00 57 — 100
12. | Lokvere 23.70 5 -4.20 23.50 40 - 75
13. | Seve 21.58 10 -5.10 13.00 58 — 240
14. | Rizzi 9.47 11 -4.58 6.30 35-65
15. | Karpi 50,11 7 >200 (32-325)

Oznake: N- redni broj zdenca, Hy-razina terena, Q-godisnji prosjek izdaSnosti zdenca, hgyn-
minimalna razina vode u zdencu, h,,,,-maksimalna zabiljezena razina vode u zdencu, SAL-raspon
saliniteta vode.

Tablica 7.3: Karakteristi¢ni parametri pulskih zdenaca [9]

Prema [9], podaci o0 nezaslanjivanju glavnine pulskih zdenaca unato¢
shizavanja radne razine podzemne vode u njima na preko 2 m ispod razina mora
razvidno potvrduje izostanak prodora mora u ovome podrucju. U takvim uvjetima
izvodivo je crplijenje podzemnih voda uz snizavanje razine podzemne vode u
zdencima i nekoliko metara ispod razine mora.

Na slici 7.10. prikazane su zabilieZzene godiSnje (sezonske) minimalne,
srednje i maksimalne razine vode tijekom 1981.-1997. na zdencu Valdragon 3.
Budu¢i su krajem osamdesetih i pocetkom devedesetih vladale iznimno susne
hidroloSke prilike, minimalne razine vode u zdencu Valdargon 3 kretale i ispod razine
mora (zabiljezeni ekstremni minimum iznosio je -1.53 m n.m.), dok su srednje
godisSnje bile jedva nesto iznad te vrijednosti.
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Slika 7.10: Kolebanje razine podzemne vode na zdencu Valdragon 3 u Puli u
razdoblju 1981-1997. g. [9]

Prema [9], prikaz na slici 7.10. pokazuje da unato¢ tome Sto se crpljenja vode
za potrebe vodoopskrbe nisu povecavala razina minimalnih voda zdencu Valdragon
3 tijekom posljednjih godina promatranog razdoblja je bila relativno manja u odnosu
na maksimalne i srednje godidnje razine vode, 3to MOZE BITI INDIKATOR
GLOBALNOG OPADANJA SREDNJIH RAZINA PODZEMNIH VODA NA
PODRUCJU PULE USLIJED SVE VECEG CRPLJENJA VODE 1Z PRIVATNIH
ZDENACA ZA POTREBE NAVODNJAVANJA. Navedena procjena samo potvrduje
poznatu konstataciju utvrdenu i u elaboratu [13] iz 1997. godine da se PODZEMNE
VODE NA PULSKOM PODRUCJU VEC INTENZIVNO KORISTE ZA
NAVODNJAVANJE U POLJOPRIVREDI.

U tom kontekstu moZe se zakljuCiti da je ukupna realnost situacije s
pulskim bunarima takva da bi prekomjerno i nekriti €ko insistiranje na njihovoj
vodoopskrbnoj funkciji zahtijevalo uvo  denje tolikih ograni €enja u koriStenju i
namjeni zemljiSta na pulskom podru ¢ju da bi vjerojatno Stete (ili propustena
dobit) nadmasile o éekivane koristi. Treba reci i to da eventualno istrajavanje u
drzanju pulskih bunara u PRI CUVI za vodoopskrbne potrebe nije uop ée
nekompatibilno s njihovim koriStenjem za potrebe na vodnjavanja ukoliko se
primjeni princip VANSEZONSKOG akumuliranja iscrplje nih koli €ina u lokalnim
mini-akumulacijama. Na taj nadin bi se voda za navodnjavanje mogla iscrpiti i
akumulirati PRIJE nastupa razdoblja minimalnih razina vode u pulskim zdencima
(uobi¢ajeno u kolovozu), Sto znaci da za eventualnu interventnu vodoopskrbnu
namjenu ostaje VISE vode u podzemlju.

Konacéne odluke o vodoopskrbnoj buducnosti zahvata vode iz Pulskih bunara i
mogu biti donijete tek nakon vrednovanja njihovoga potencijala u kontekstu
moguénosti popravka kakvoée podzemnih voda na podru¢ju Pule. Ukoliko takva
rasprava pokaze ZzZelju lokalne samouprave da ustraje na njihovoj ekskluzivnoj
vodoopskrbnoj namjeni (kao Sto je to dosad bio slu€aj), biti ¢e nuzno sprovesti
temeljitija hidrogeoloSka ispitivanja mogucnosti prelociranja zahvata podzemnih voda
na lokacije izvan neposrednog antropogenog utjecaja urbanog podrucja grada Pule i
susjednih naselja, kao i izvan zona s utvrdenim znacajnim utjecajem poljoprivrede na
kakvocu podzemnih voda.
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8. PRIMJENJIVA RJESENJA ZA 1. FAZU
RAZVOJA SUSTAVA NAVODNJAVANJA

8.1. KONCEPT

Planiranje zadovoljavanja svih deklariranih aspiracija istarskih poljoprivrednika
(vidi poglavlje 4.2) impliciralo bi povratak u okvire izvornog ili modificiranog BPNIZ-a,
Cija cjelina, nazalost, nije prepoznata Cak niti osnovnim zupanijskim prostorno-
planskim dokumentima (a posljedi¢no niti prostornim planovima nizeg reda), Sto je u

Ukoliko se pode od realne pretpostavke vrlo upitnog reabiliteta skore izvedbe
BPNIZ-a (u izvornom ili modificiranom obliku, 5to ée se tek utvrditi studijama o
utjecaju na okoli8), dio deklariranih potreba za vodom u prijelaznom razdoblju do
izgradnje velikih akumulacija moze se zacijelo zadovoljiti iz alternativnih/dopunskih
resursa/sustava (podzemne vode zapadno-istarske karbonatne zaravni, lokalna
manja izvorista, lokalni vodotoci i bujice, vodovod), iz kojih bi se u vansezonskom
razdoblju (dakle, kada su resursi i sustavi najmanje opterec¢eni) mogle osigurati
odredene koliCine vode za uskladiStenje u sustavu mini akumulacija, povoljnije
rasporedenih u odnosu na poljoprivredne povrSine.

Primjenom takvog prijelaznog koncepta koji bi u konacnici povezao mini-
akumulacije s baznim sustavom, planirani okvirni sustav navodnjavanja prema
BPNIZ-u predstavljao bi u fizickom i vremenskom smislu ,krunu® izgradnje sustava
navodnjavanja u 1Z, a ne uvjet podetka njegova rada.

Prijelazni plan za 1. fazu razvoja sustava navodnjavanja u |Z predvida i
stimulira

€) izvedbu racionalno dimenzioniranih® mini-sustava prikupljanja i
skladiStenja vode u mini-akumulacijama u hidroloski povoljnim
razdobljima te

(b) sezonsko koriStenje tako prikupljene vode za potrebe navodnjavanja
u razdobljima koja korespondiraju s vegetacijom poljoprivrednih
kultura.

Mini-sustavi navodnjavanja koji se resursno oslanjaju na jednu mini-
akumulaciju mogu u 1. fazi razvoja biti potpuno nezavisni jedan od drugoga (tj.
lokalno opsluzivati samo ,svoje” podrucje).

U slijede¢im fazama razvoja sustava navodnjavanja predvida se medusobno
povezivanje viSe mini-sustava magistralnim dionicama hijerarhijski  viSeg
(regionalnog) sustava koji se inicijalno moze u resursnom smislu osloniti na (a)
viskove voda u regionalno znacajnim izvoristima koja se koriste u vodoopskrbi, a
nalaze se u poducju kojim prolazi trasa magistralnog cjevovoda, te u konacnici na (b)
velike akumulacije u zaledu Istre (okvirni plan prema BPNIZ-u).

8 Dimenzioniranje ée se izvr&iti u okviru izrade idejnih projekata
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S obzirom da je realno planirati vansezonsko punjenje i sezonsko
dopunjavanje mini-akumulacije iz svih raspolozivih lokalnih prirodnih i tehnickih
resursa, optimalnu mikrolokaciju mini-akumulacije treba definirati od slu¢aja do
slu€aja na osnovi slijedeceg skupa kriterija:

* blizina prostorno najveceg poljoprivrednog kompleksa

» prirodne geolosko-geotehnic¢ke znaCajke mikrolokacije

* raspolozivost vlastite slivne povrSine mini akumulacije

e postojanje jednog ili viSe bujinih korita s vlastitim povremenim
dotocima

» blizina izvoriSta koje se ne koristi u vodoopskrbi

* blizina ,privatnin® zdenaca

* Dblizina vodovoda

Bududi je u podrucju zapadne i juzne Istre bilancu punjenja mini-akumulacije
teSko zatvoriti bez doprinosa crpljenja podzemnih voda, plan treba usmijeriti na
povezivanje (,clusteriranje®) brojnih postojecih individualnih buSenih zdenaca koji su
udaljeni od mora barem 2-3 km. Izuzetno, mogu se koristiti i zdenci blizi obali ukoliko
isti dokumentirano ne zaslanjuju.

Na pulskom podrucju koncept razvoja sustava navodnjavanja treba u 1. fazi
temeljiti na koriStenju vode postojecCih pulskinh zdenaca koji se viSe ne koriste u
vodoopskrbi. Na taj nacin se bez velikih ulaganja moze osigurati pristup koli€inama
koje su do nedavno bile koristene u vodoopskrbi (priblizno 2,0 mil m®/god u 2002.
godini, prema [8]).

Shematski, koncept prijelaznog plana za 1. fazu razvoja sustava
navodnjavanja u IZ prikazan je na slici 8.1.
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Slika 8.1: Shematski prikaz koncepta akumuliranja u mini-akumulaciji
(1. faza razvoja sustava navodnjavanja u 1Z2)
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8.2. GORNJI PRAG OPRAVDANOSTI RAZVOJA SUSTAVA
NAVODNJAVANJA VODOM 1Z ALTERNATIVNIH RESURSA

Jedan od glavnih problema u prijelaznom razdoblju do izgradnje barem dijela
planiranih akumulacijskih kapaciteta u skladu s izvornim ili modificiranim BPNIZ-om
sastoji se u nedovoljnoj istraZzenosti alternativnih vodnih resursa, Kkoji nisu
hidroloski/hidrogeoloski istrazeni na razini povrSinskih vodotoka u zaledu Istre Sto
logi€¢no rezultira u otvaranju pitanja problemati¢ne bilance za svaki pojedini sluc¢aj
mini-sustava akumuliranja.

Kako bi se izbjegla situacija u kojoj bilanca mini-akumulacija pociva iskljucivo
na nedovoljno pouzdanim vodnim resursima, osiguranje/zatvaranje bilance u svakom
pojedinom slu¢aju akumuliranja u mini-akumulacijama potrebno je temeljiti na
kombinaciji prirodnih i tehni¢kih resursa — tj. crpljenju podzemnih voda, prikljucivanju
povremenih povrSinskih vodotoka s vlastitim slivom, omogucavanju veze s aktivhim
vodoopskrbnim sustavom, priklju€ivanje na napustene dijelove vodoopskrbnog
sustava.

Na taj naCin bi se mini-akumulacije viSestruko osigurale u smislu dobave
koli¢ina vode za uskladiStenje u vansezonskom razdoblju kada (a) raspolozivost
vode nije upitna, (b) nema opasnosti od remecenja prirodno uspostavljene ravnoteze
izmedu slatke i slane vode u podzemnom vodonosniku, niti je (c) ugroZena bilanca
resursa na kojima pociva regionalni vodoopskrbni (vodovodni) sustav.

Podaci predstavljeni u prethodnom poglavlju imali su za cilj pruziti samo
generalnu sliku o moguénostima alternativnih resursa koji se ionako veé koriste
(dijelom nekontrolirano — zdenci, a dijelom kontrolirano — vodovod) za navodnjavanje
poljoprivredninh povrsina u |Z. Praksa je evidentno pokazala da se taj vid
navodnjavanja Siroko prakticira u Istri i bez donoSenja ikakvog plana.

Ideja o koriStenju tih alternativnin resursa za organizirano i sustavno
navodnjavanje poljoprivrednih povrSina u ranim fazama razvoja sustava ocito nije
potpuni novitet koji se prepoznaje i inaugurira tek ovom novelacijom, vec je ta ideja
naznacena i u ostalim elaboratima kao jedina na kojoj je moguce temeljiti prijelazna
rjeSenja do realizacije velikih akumulacija, koje dugoro¢no nemaju pravu alternativu.

Ako se ciljevi razvoja sustava navodnjavanja u 1Z u prijelaznom razdoblju do
izgradnje sustava velikih akumulacija postave na realne osnove koje korespondiraju
s realnim hidrolosko/hidrogeoloskim kontekstom predstavljenim u prethodnom
poglavlju, €ini se opravdanim planski ograni €iti_ ukupni_broj mini-akumulacija na
maksimalno 20-30, Sto bi _uz njihovu prosie  €énu_veliéinu_od 0,5 mil. m
rezultiralo u ukupnom skladiSnom kapacitetu od 10-1 5 mil. m 3 rasporedenih na
onim mikrolokacijama u zapadnom i juznom istarskom prostoru za koje u daljnjim
fazama razvoja projekta navodnjavanja (a ve¢ u okviru izrade idejnih projekata)
krajnji korisnici iskazu najopipljiviji interes. Dakle, ukupni broj u anketi prijavljenih
poljoprivrednih parcela u IZ ne znadi ujedno i planiranje istog broja mini-akumulacija
u istarskom prostoru, jer bi takav sustav bio neracionalan i neodrziv.

3
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S obzirom na planirani okvirni kapacitet mini-akumulacija (prosjecno do
500.000 m®, maksimalno do 1.0 mil m®), racionalno je planirati da ée jedna mini-
akumulacija biti u stanju opsluzivati poljoprivredno podrucje prosjecne veli¢ine 100-
300 ha (za kapacitet mini-akumulacije od 100.000-500.000 m®), maksimalno do 500
ha (za kapacitet mini-akumulacije 1.000.000 m3).

Na taj naCin se moze planirati resursna osnova za organizirano
navodnjavanje maksimalno 10.000 ha poljoprivrednog zemljiSta , Sto bi u odnosu
na danadnje stanje navodnjavanja u IZ (priblizno 400-500 ha prema popisu
poljoprivrede 2003. godine) omogucilo porast od ¢ak 25 puta.

Lociranje mini-akumulacija poZeljno je vezati za pogodnosti prirodnih uvjeta
(prirodne depresije, prirodni uvjeti vodotijesnosti, postojanje prirodnih bujinih
vodotoka), ali to ne treba nuzno Cciniti buduci je takve objekte moguce izvesti
iskopima te izvedbom umjetnog otjeSnjenja praktiCki na bilo kojoj lokaciji koja
zadovoljava tehno-ekonomske i prostorne kriterije (Sto ¢e se definirati u okviru izrade
idejnih projekata za pojedine lokacije).
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8.3. TEHNICKO RJESENJE AKUMULIRANJA VODE U MINI-
AKUMULACIJI

Postoje razni literaturni izvori za projektiranje i izvedbu mini-akumulacija za
potrebe navodnjavanja. Jedan od recentnijih izvora u kojem je izvrSena
sistematizacija projektnih kriterija za akumulacije u krSkim podruc¢jima moze se
prona¢i u Priruéniku za hidrotehni¢ke melioracije, lll. kolo, knjiga 3; Gradevinski
fakultet SveuciliSta u Rijeci i Hrvatsko drustvo za odvodnjavanje i navodnjavanje;
Rijeka 2007. — poglavlje ,Akumulacije u krsu“, autora prof dr sc J.Margete [23].

U tablici 8.1 istiCe se nekoliko tehni¢kih karakteristika mini-akumulacija koje se
generalno preporucuju za primjenu na podruéju 1Z. Naravno, prilagodbu rje3enja
treba Ciniti u skladu s lokalnim uvjetima koji ¢e se definirati u okviru izrade idejnih
projekata.

Preporuka/Projektni Kriterij

Lokacija akumulacije U postojecim udubinama na terenu ili
iskopanim udubinama na za to prikladnim
lokacijama

Vijek trajanja akumulacije (brtveni sustav) | Min 30 godina

Geometrijske karakteristike brane Sto kraéa, $to niZa

PovrSina akumulacije Sto manja, Sto veéi bonitet akumulacije
(kvocijent  volumen/povrSina X max.
dubina)

Kopane akumulacije

Oblik akumulacije Pravokutni, pravilne plohe zidova i dna
akumulacije.

Dimenzije akumulacije Max. odnos duljina:Sirina=3:1, rubovi
bazena u tlocrtu zaobljeni.

Srednja dubina 5-10 m

Sigurnosna visina iznad max. raza 0,5 m (za povrSinu A <1 ha)
0,5-1,0 m za A=1-3 ha.

Indicirani tip tla za izvedbu kopane Zemljana tla

akumulacije

Pad dna akumulacije Prema mjestu (udubljenju) za praznjenje
bazena

Nasip Od materijala iz iskopa akumulacije

Unutrasnji pokos nasipa 1:1do 1:3

Vanjski pokos nasipa 1:1,5do 1:2

ZasStita unutraSnjeg nasipa u zoni valova | rip-rap, betonske ploce, geotekstil

Zastita vanjske strane nasipa Zatravljivanje, odvodenje oborinskih voda
rigolima i kanalima

Brtvljenje Glinovitim materijalom (d=20-50 cm,
k<10'm/s) ili  plastiénim  folijama
(geomembrane)

Materijal geomembrane Polimeri (PEHD, PELD,PVC), sintetiCke
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gume, bitumenizirani netkani i tkani
tekstili
Debljina membrane 1,5-3,0 mm

Spojevi geomembrane

Varenjem (jednostruki ili dvostruki var) ili
liepljenjem

Minimalni preklop varene geomembrane

10 cm (jednostruki var), 15 cm (dvostruki
var)

Minimalni preklop ljepljene
geomembrane

10 cm

Zastitni sloj geomembrane (opcija)

Geotekstil, pijesak/sljunak ili kombinacija

Podloga geomembrane

Isplanirana, sa ili bez geotekstila, bez
ostrih fragmenata, debljina fine frakcije
neposredno ispod folije 5-10 mm.
Podloga se moZe izraditi i od bentonita.

Stabilnost kosih kompozitnih brtvenih | Ispitati na klizanje na dodirnoj plohi dvaju

slojeva slojeva kompozita. U slu€aju potrebe
predvidjeti sidrene jarke.

Dovodnik Otvoren/zatvoren, pod tlakom/sa

slobodnim vodnim licem. Najbolje locirati
na krunu nasipa i zastititi pokos od
erozije.

Prethodno procisc¢avanje

Uzvodno od akumulacije. Nije potrebno
za podzemne vode. Za povrSinske vode
grube i fine reSetke, taloznici.

Izlaz iz akumulacije

S moguc¢nosScu zahvacanja vode na vise
razina

Preljev

Obavezan u slucaju nekontroliranog
dotoka u akumulaciju (npr. dotok buji¢nim
vodotokom). U kopanim ak. preporuca se
vertikalni cijevni preljev.

Kontrola kakvocée vode

Eliminiranje algi. Preporuca se
centralizirano filtriranje na izlazu iz
akumulacije (umjesto prociS¢avanja na
mjestu priklju¢ka krajnjeg korisnika).

Sigurnost/zastita

Ogradivanje i znakovi upozorenja

Uredenje prostora

Pristupni  put, obodni jarci, sustav
odvodnje povrSinskih voda, prostorija za
osoblje

Akumulacije u prirodnim depresijama

Tip brane

Nasuta ili betonska (vidi odgovarajucu
literaturu, npr. Stoji¢, P., Hidrotehnicke
gradevine 111,11, GF Split, 1997.)

Tablica 8.1: Projektne preporuke i kriteriji za projektiranje mini-akumulacija
[23]
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Aproksimativne jedini¢ne cijene izvedbe kopane mini-akumulacije (dobivene
na osnovi iskustvenih recentnih podataka o cijenama gradevinskih i obrtni¢kih radova
na izvedbi slicnih objekata u Istri) prikazane su u tablici 8.2.

Stavka Aproksimativna jedini¢na cijena
Strojni Siroki iskop u materijalu C 35,0 kn/m®
kategorije, s odbacivanjem i

odguravanjem zemlje na mjesto

formiranja nasipa

Zbijanje nasipa i planiranje pokosa 25,0 kn/m®

Fino planiranje dna i pokosa akumulacije 3,0 kn/m?
(priprema za polaganje geotekstila)

Nabava zastitnog netkanog geotekstila 4,7 kn/m?

300 g/m? od polipropilena

Ugradba zastitnog netkanog geotekstila 2,5 kn/m?

300 g/m? od polipropilena

Nabava geomembrane HDPE debljine 32,0 kn/m?

2,5 mm, vlaéna &vrstoéa 16 N/mm?

Ugradba geomembrane i izvedba 11,0 kn/m?
spojeva varenjem

Izvedba ulaznolizlaznih i preljevnih Pausalno 30.000-50.000 kn
gradevina

Tablica 8.2: Aproksimativne jedinicne cijene izvedbe kopane mini-akumulacije

Tablica 8.2. pokazuje da se najveci dio jedini¢nih troSkova izgradnje kopane
akumulacije odnosi na izvedbu iskopa bazena akumulacije i ugradbu sustava
otjeSnjenja (s obostranom zasStitom geomembrane od oStecenja), Sto upucuje na
zaklju€ak kako u idejnim projektima treba stimulirati pronalazenje onih mikrolokacija
koje omogucuju smjeStaj akumulacijskog prostora u prirodnim udubinama na terenu,
sa Sto je moguce vecom prirodno  uvjetovanom  vodotijesnoScu
zaplavnog/akumulacijskog prostora.

Takoder, u svrhu postizanja maksimalnih efekata navodnjavanja s
minimumom potrosnje akumulirane vode biti ¢e potrebno racionalno gospodariti
vodama koje su prikupljene na energetski relativno skupi nacin (npr. crplienjem s
vece dubine iz podzemlja), ili su kupljene iz javnog vodoopskrbnog sustava.

U smislu minimiziranja potroSnje najpovoljniji su sustavi lokaliziranog
navodnjavanja, koje se preporu¢a pri uzgoju povrcéa, jagoda i vinove loze, dok se za
navodnjavanje voc¢nih vrsta (treSnje, breskve, masline i dr.) predlazu
minirasprskivaci.

Lokalizirano navodnjavanje ima, osim racionalnog korisStenja vode, i drugih
tehnicko — tehnoloskih prednosti koje se o€ituju u tome da se vlazi samo tlo i to samo
zona razvoja korijena, te se time znacajno Stedi voda (uSteda moze biti od 10 % do
50 % u odnosu na druge sustave). Prednost ovih sustava je i u tome da ne vlaze
biljku, ¢ime se smanjuje mogucénosti Sirenja nekih biljnih bolesti. Nadalje, putem ovih
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sustava moguca je i gnojidba (fertirigacija) ¢ime se smanjuje broj prohoda, a
znacajna je uSteda i u utroSku gnojiva. Svakako da ¢e kod izrade konkretnih detaljnih
projekata trebaju uzimati u obzir specifi€nosti i time izabrati odgovaraju¢i sustav
navodnjavanja.

Sistematizirani pregled svih  primjenjivih  tehni€¢ko-tehnoloskih  sustava
navodnjavanja koji dolaze u obzir za primjenu na podrucju Istarske Zupanije moze se
pronaci u

* Priruéniku za hidrotehniCke melioracije, II. kolo, knjiga 4; Gradevinski
fakultet SveuciliSta u Rijeci i Hrvatsko druStvo za odvodnjavanje i
navodnjavanje; Rijeka 1995. [24]

* Priruéniku za hidrotehniCke melioracije, II. kolo, knjiga 7; Gradevinski
fakultet SveuciliSta u Rijeci i Hrvatsko druStvo za odvodnjavanje i
navodnjavanje; Rijeka 1999. [25]
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ZAKLJU CCI NOVELACIJE BPNIZ-a

Novelacija BPNIZ-a i problematike planiranja razvoja odrzivog sustava

navodnjavanja u IZ mogu se saZeti u slijedeée zakljucke:

Unato¢ dugoj tradiciji planiranja razvoja sustava navodnjavanja koja je
kulminirala izradom BPNIZ-a 1998. godine, u proteklom razdoblju nisu se
registrirali nikakvi konkretni pomaci u realizaciji osnovne zamisli BPNIZ-a —
razvoja sustava velikih povrSinskih akumulacija u kontinentalnoj Istri, koje bi
sluzile kao resursna osnova za navodnjavanje najvrijednijih poljoprivrednih
povrSina u zapadnim i juznim dijelovima poluotoka.

Izgradene velike akumulacije (Boljuncica, Butoniga) ne mogu se Koristiti u
sustavu navodnjavanja zbog slozenih problema s vodotijesnoséu zaplavnog
prostora (Boljuncica), ili zbog prioritetnosti njihova koriStenja u vodoopskrbi,
koja blokira koriStenje akumulirane vode za druge svrhe (Butoniga).

Dakle, u zateCenim uvjetima nije realno oCekivati SKORU aktivaciju ¢ak ni
onog minimuma koncepta BPNIZ-a koji bi ve¢ danas mogao omoguditi
dinamicniji razvoj navodnjavanja BAREM U NIZINSKIM PROSTORIMA
RIJECNIH DOLINA u kojima se nalaze izgradene akumulacije.

Prethodni zaklju€ci mogli bi sasvim legitimno dovesti do potpunog napustanja
izvornog BPNIZ-a kada bi u istarskome prostoru postojala ijedna efikasna
alternativa predloZzenom konceptu navodnjavanja s velikim akumulacijama.
Stoga se BPNIZ u novelaciji ne napusta niti proglasava prevazidenim planom,
ve¢ se smjeSta u dugorocni vremenski kontekst planiranja faznog razvoja
sustava (2. faza) za kojeg je POTREBNO RAZVITI PRIJELAZNU
STRATEGIJU RAZVOJA U KRATKOROCNOM PLANSKOM RAZDOBLJU (1.
FAZA). Sama vodnogospodarska rjesenja s velikim akumulacijama iz BPNIZ-a
preispitati ¢e se u daljnjem tijeku pripremnih planskih aktivnosti (strateSka
procjena utjecaja, SUO) u skladu s novoutvrdenim potrebama za vodom, kao i
rezultatima istraznih radova vezanih na specifi€nosti pojedinih lokacija
(geologija, geomehanika, hidrologija vodenih tokova na koje su vezana ta
rjieSenja).

U ovom elaboratu se procjenjuje da je jedina prijelazna STRATEGIJA koja u
IZ moZe odgovoriti zahtievima za DINAMICNIJIM  INICIJALNIM
POVECANJEM danasnjeg vrlo skromnog udjela poljoprivrednih povrsina koje
se navodnjavanju (1,5 %), ona koja svoju resursnu bazu trazi i nalazi BLIZE
poljoprivrednim povrSinama. Uostalom, ta je praksa vec prisutna i prakticira se
Sirom zapadne i juzne Istre u povrtlarskoj proizvodnji.

Jedino se na taj nadin moze od&ekivati brzi POCETNI rast sustava
navodnjavanja u vidu prostorno dispergiranih manjih pod-sustava u kojima ce
se vode iz lokalnih resursa VANSEZONSKI akumulirati u mini-akumulacijama
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(i mikro-akumulacijama) blize parcelama te SEZONSKI Kkoristiti u
vegetacijskom razdoblju u skladu s instaliranim kapacitetima, bez ¢ekanja na
izgradnju dugackih transportnih cjevovoda i velikih akumulacija s upitnim
reabilitetom skore izvedivosti (Sto e tek pokazati StrateSka procjena utjecaja
+ SUO + istraZzne radnje).

» Novelacija BPNIZ-a NE MOZE predstavljati odgovarajucu instancu na kojoj se
oCekuje procijena reabiliteta izvedivosti BILO KOJE od potencijalnih
akumulacija koje su analizirane u BPNIZ-u, pa je stoga ta vrsta procjene
ostavljena za tu svrhu primjerenim institutima — studijskoj dokumentaciji
(StrateSkim procjenama utjecaja i Studijama o utjecaju na okolis - SUO), koje
podrazumijevaju i prethodno sprovodenje relevantnih istraznih radnji na SVIM
lokalitetima koji su BPNIZ-om predlozeni za formiranje akumulacija,
UKLJUCIVO | LOKACIJE POJEDINIH ALTERNATIVNIH RIESENJA.

» Sprovodenije tih aktivnosti treba zapoceti ODMAH, ne ¢ekajuci na iscrpljivanje
prijelaznih rjeSenja koja se predlazu za 1. fazu razvoja sustava, buduci da
primjeri dvaju postojecih akumulacija u Istri (Butoniga, Boljunc¢ica) upozoravaju
na svu slozenost problematike planiranja i implementacije (izvedbe) velikih
akumulacija te VRLO MOGUCA NEGATIVNA IZNENADENJA.

« U novelaciji je podru¢je gornjeg toka rijeke Mirne (uzvodno od Buzeta )
istaknuto kao PRIORITET na kojeg treba usmijeriti fokus daljnjih studijskih
aktivnosti vezanih za velike akumulacije (ak. Kotli i/ili ak. Draga, odnosno
alternativno ak. Regina). U tom se prostoru krije ATRAKTIVNA MOGU ENOST
DA SE KOMBINIRAJU | NADOPUNJUJU DVA KOMPLEMENTARNA
PLANA — VODOOPSKRBNI PLAN IZ (u izradi) | PLAN NAVO DNJAVANJA ,
$to bi realno moglo rezultirati u ,odblokiranju* respektabilnih 15-17 mil. m*
vode koja stoji uskladiStena u akumulaciji Butoniga radi prioritetne
vodoopskrbne funkcije.

« U postupku novelacije uo&eno je da BPNIZ nije u cijelosti implementiran &ak ni
u krovni Zupanijski prostorno-planski dokument (PPIZ), sto je POTREBNO
HITNO ISPRAVITI. Tu priliku treba iskoristiti za rezervaciju SVIH lokacija za
akumulacije koje u svojim ORIGINALNO DEFINIRANIM PROSTORNIM |
VOLUMENSKIM GABARITIMA prema BPNIZ-u &ine sastavni dio optimalne
varijante Il iz BPNIZ-a (ak. Kotli, Draga, Bracana, Rakov potok, Beram,
Bazuje, Momjan, Letaj, Mar¢ana), UKLJUCIVO | LOKACIJA POJEDINIH
ALTERNATIVNIH RIESENJA (ak. Re&ina, Blaskici, Grobnik, Vranja, Frlanici,
Marganica). Takoder, potrebno je izvrSiti usuglasSavanje planova nizeg reda
(PPUG/O) s dopunjenim/izmijenjenim PPIZ-om, te time stvoriti pretpostavke
za intenzivnu izgradnju sustava za navodnjavanje.

* Glavni razlog za insistiranje oko uvrStavanja SVIH analiziranih akumulacija iz
BPNIZ-a u prostorno-plansku dokumentaciju (ukljuéivo i lokacije pojedinih
alternativnih rjeSenja) leZi u ANKETOM UTVRDENOJ CINJENICI DA SU SE
OSJETNO POVECALE DANASNJE ASPIRACIJE ISTARSKIH
POLJOPRIVREDNIKA U POGLEDU POTREBNIH KOLICINA VODE (83,4 mil.
m°, s projekcijom do 96,8 mil. m®), koja ée ogito biti traZena i potrebna ne

samo u zonama koje je BPNIZ smatrao najvrijednijima (cca 22.000 ha u
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zapadnoj i juznoj Istri), nego i Sirom cijelog istarskog prostora (na ukupno
49.291 ha poljoprivrednog zemljista, s projekcijom i do 56.183 ha).

* U odnosu na ukupni korisni volumen akumulacijskog prostora kojeg je u
optimalnoj varijanti Il planirao BPNIZ (64,2 mil. m®, od &ega priblizno 52,3 mil.
m® za potrebe navodnjavanja) takva povec¢ana potraZnja dugoroéno moZze
rezultirati u ZUPANIJSKOM MANJKU od 40-tak mil. m® vode za
navodnjavanje, kojeg se planira jednim dijelom NADOKNADITI 1Z
PODZEMNIH VODNIH resursa zapadno-istarske karbonatne zaravni (10-15
mil. m® u 1. fazi razvoja sustava), a drugim dijelom (25 mil. m® iz NOVIH
AKUMULACIJA koje ¢e se u 3. fazi odabrati povrh StrateSkom procjenom i
SUO-om konacno usvojenih i potvrdenih akumulacija 2. faze.

* lako NAPNAV na drZzavnoj razini uvodi odredene mogucnosti izuzimanja
pojedinih povrSina iz planiranja razvoja sustava nhavodnjavanja (zone
sanitarne zastite izvoriSta, posebno Sti¢eni dijelovi prirode), takve povrSine
NISU apriorno izuzete iz plana razvoja navodnjavanja u 1Z, ali se za njih
takoder trazi izrada posebne studije o utjecaju na okolis.

e Iskazivanje interesa od strane korisnika vode za navodnjavanje smatra se
¢inom njegove vjere da je u stanju proizvesti prepoznatljiv, trziSno prihvatljiv
proizvod koji pokriva troSkove proizvodnje uveane za troSkove
navodnjavanja. Stoga se u OVOJ NOVELACHI NIJE PRIMIJENILA
METODOLOGIJA NAPNAV-A ZA ODREDIVANJE PRIORITETNIH
PODRUCJA U IZ PO PITANJU UVODENJA SUSTAVA NAVODNJAVANJA,
jer bi to znacilo favoriziranje jednog na racun drugog podrucja, a bez
uvazavanja najznacajnijeg ¢imbenika — ozbiljne poslovne namjere krajnjeg
korisnika.

e U sluCaju Istarske Zupanije, presudnu ulogu kod prioritiziranja realizacije
pojedinih zahvata u 1. fazi imati ¢e (samo)organiziranje krajnjih korisnika koji
¢e u razlicitim organizacijskim formama i stupnjevima udruzivanja iskazivati
svoj interes (obvezujuéi u vidu pisma namjere i pred-ugovora), na 0snovi
kojega cCe biti potrebno u idejnoj projektnoj dokumentaciji izradivati optimalna
lokalna tehnic¢ko-tehnoloSka rjeSenja manjih sustava navodnjavanja (mini-
sustavi), a operativnog nositelja izgradnje i odrzavanja sustava za
navodnjavanje treba definirati |Z u suradnji sa nadleznim drzavnim
institucijama, JLS-ovima u 1Z i krajnjim korisnicima.
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10. PRIJEDLOG AKCIJSKOG PLANA

ZasSto akcijski plan ?

S cillem da se i na istarskom podrucju u skorijoj buduénosti dogodi osjetniji
napredak u nezadovoljavajuée niskom stupnju razvijenosti sustava
navodnjavanja, u elaboratu novelacije BPNIZ-a usvojen je proaktivni pristup Koji
se bazira na nacCelnom stavu NAPNAV-a o ,potrebi planiranja prioritetne
realizacije onih projekata navodnjavanja s nizim financijskim i tehni¢kim
zahtjevima, dok bi u kasnijim fazama na red doSla podrucja za koja se predvidaju
slozenija tehnicka rjeSenja.”

RjeSenja koje je predvidio BPNIZ ne nude financijski i tehniéki
jednostavnija rjeSenja, izuzev direktnog zahvacanja vode iz vecih istarskih
vodotoka (Mirna, Rasa), ¢ime se moze pokriti samo maniji dio potreba za vodom
na poljoprivrednim povrSinama koje se danas ili ne obraduju, ili se nalaze pod
relativno neatraktivnim ratarskim kulturama.

Cinjenica je da svaki od sastavnih dijelova BPNIZ-a predstavija toliko
sloZzeni zahvat u prostoru da bi njegova stru€na ocjena na ovoj razini (u
nedostatku detaljnijin istrazivanja na mikro-lokacijama planiranih velikih
akumulacija) bila u cijelosti arbitrarna, a moguce i potpuno pogresSna. Da je tome
tako, uostalom, najzornije pokazuju primjeri izgradenih akumulacija
(npr.Boljuncica).

Iz tih se razloga elaborat novelacije zadrzao na generalnim ocjenama o
okvirnoj dugoroénoj prihvatljivosti  koncepta BPNIZ-a, u kojemu je
IDENTIFICIRAN PRIORITETNI PRAVAC DALJNJEG DJELOVANJ A NA
REALIZACIJI AKUMULACIJE/A U GORNJEM TOKU MIRNE UZVO DNO OD
BUZETA (ak. Kaotli i/ili Draga) . KonaCna procjena prihvatljivosti rjeSenja za
ostale akumulacije koje su prema BPNIZ-u potrebne za 2. fazu razvoja sustava
prepustena je daljnjim aktivnostima koje se po vazeéim i skoro ocekivanim
zakonskim propisima (SUO i StrateSka procjena utjecaja) ionako moraju poduzeti
prije same realizacije zahvata.

Kako te aktivnosti ne bi bile odgodene za razdoblje nakon iscrpljivanja
mogucnosti koje otvara 1. faza razvoja sustava navodnjavanja (s prijelaznim
rjeSenjima u vidu mini-sustava navodnjavanja), potrebno je definirati AKCIJSKI
PLAN koji se predstavlja u nastavku.
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Akcijski plan vezan za napredovanje u smjeru implem entacije kapaciteta 1.

(prijelazne) faze razvoja sustava navodnjavanjaul Z

upoznati jedinice lokalne samouprave i mjerodavne Zupanijske
odjele s konceptom 1. faze razvoja sustava navodnjavanja (mini-
sustavi navodnjavanja). Zahtijevati od JLS-ova da istaknu
poljoprivredne povrSine koje su im od narocitog interesa u 1. fazi
razvoja sustava.

hitno inicirati nastavak sprovodenja prekinutog programa
monitoringa stanja podzemnih voda na prostoru zapadne i juzne
Istre.

Program osmatranja razina podzemnih voda u zdencima i
bunarima nadograditi monitoringom kakvo¢e voda s
naglaskom na zaslanjivanje podzemnih voda.

izraditi idejne projekte navodnjavanja za sve sub-regije u Istarskoj
Zupaniji u kojima se u 1. fazi oCekuje primjena prijelaznih rjeSenja s
mini-akumulacijama i mikro-akumulacijama (zapadna i juzna Istra).

U idejnim projektima predloziti povoljne mikrolokacije mini-
akumulacija na prostoru zapadne i juzne Istre (ukupno max.
20-30 mini-akumulacija) 1 nacin njihova povezivanja s
magistralnim sustavom u skladu s konceptom optimalne
varijante Il iz BPNIZ-a.

Program monitoringa stanja podzemnih voda azurirati i
dopuniti novim osmatra¢kim postajama u skladu s odabranim
lokacijama mini-akumulacija (mikro-akumulacija) i lokacijama
zdenaca koji im gravitiraju.

uputiti zahtjev IZ i nadleznim odjelima jedinica lokalne samouprave
za uvrstavanje odabranih lokacija mini-akumulacija (i mikro-
akumulacija) u PPI1Z i PPUO/G, barem tekstrualno.

izraditi i sprovesti program istraznih hidroloskih, hidro-geoloskih,
geoloskih i geotehni¢kih radova za potrebe glavnih projekata
usvojenih mini-akumulacija (mikro-akumulacija) u 1. fazi razvoja
sustava.

sklopiti obvezujuc¢e ugovore s buduc¢im korisnicima kapaciteta 1.
faze sustava navodnjavanja na odredenom podrucju.

Izraditi glavne projekte mini akumulacija i dovodnih sustava do
korisnika kapaciteta 1. faze, ishoditi gradevne dozvole.
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Akcijski plan vezan za napredovanje u smjeru implementacije pilot-projekata

iz baze podataka s definiranim prijedlozima pojedinih JLS-ova o
njihovim preferentnim povrSinama za 1. fazu razvoja sustava
navodnjavanja (slika 10.1) potrebno je identificirati najspremnijeg
krajnjeg korisnika za primjenu prijelaznog rjeSenja navodnjavanja i
dodijeliti mu status pilot projekta s apsolutno prioritethom
realizacijom (slika 10.2). Prostorni obuhvat pilot-projekta ne moze
biti veéi od prethodno istaknutog prijedloga JLS-a o veli€ini povrSine
u 1. fazi.

Izraditi idejni projekt zupanijskog pilot-projekta i pilot projekata
kandidiranih od pojedinih JLS-ova (slika 10.3., 10.4.i 10.5).

uputiti zahtjev nadleznom odjelu jedinice lokalne samouprave na
podrucju pilot-projekta za uvrStavanje lokacije pilot mini-akumulacije
u PPUO/G

Izraditi glavni projekt pilot-sustava i ishoditi gradevnu dozvolu.

izraditi program monitoringa stanja podzemnih voda te stanja
kakvoce vode u pilot mini-akumulaciji.

Akcijski plan vezan za napredovanje u smjeru realizacije kapaciteta 2. faze

(najizglednije ostvarive akumulacije iz BPNIZ-a)

Kratkoro¢no, potrebno je:

hitno inicirati uspostavu monitoringa pracenja hidroloskih prilika na
lokacijama potencijalno pogodnih pregradnih profila

Takoder, jedan od glavnih pravaca aktivnosti treba biti usmjeren prema
izradivaCu izmjena i dopuna zupanijske prostorno-planske dokumentacije (PPIZ),
kojem treba uputiti zahtjev za dopunom grafickog i tekstualnog dijela PPI1Z-a.

U izmijenjenom i dopunjenom PPIZ-u treba:

U grafickom dijelu ugraditi SVE analizirane akumulacije iz BPNIZ-a
u originalnim prostornim gabaritima prema BPNIZ-u (ak. Kotli,
Draga, BraCana, Momjan, Bazuje, Rakov potok, Beram, Boljuncica-
Letaj, MarCana), uklju€ivo i one akumulacije koje nisu proglasene
sastavnim dijelom optimalne varijante Il (ak. Blaskici i ak. Recina u
slivu Mirne, ak. Grobnik u slivu Poserta, ak. Vranja i Frlanici u slivu
Boljuncice, ak. Marganica).
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* U tekstualnom dijelu ugraditi koncept faznog razvoja sustava
navodnjavanja u 1Z

o 1. faza — prijelazna rjeSenja s manjim sustavima baziranim na
alternativnim resursima, neovisnim o velikim akumulacijama

o 2. faza — sustav velikih akumulacija koje ¢ée se nakon
StrateSke procjene i SUO odabrati iz palete akumulacija
analiziranih u BPNIZ-u, a u skladu s optimalnim konceptom®
dobave vode iz BPNIZ-a (varijanta II)

o 3. faza — nove akumulacije u istarskom prostoru.
* U tekstualnom dijelu ugraditi nacelo da se odabir PRIORITETNIH
akumulacija analiziranih u BPNIZ-u uvjetuje:

0 Izradom strateSke procjene za slijedece podsustave iz
BPNIZ-a:

Podsustav akumulacija u dolini Mirne (redoslijedno, to
je prioritet s obzirom na razmatranja iznesena u
poglavlju 11.8. o potencijalnim moguénostima
ukljuc€ivanja ak. Butoniga u sustav navodnjavanja)

= Podsustav akumulacija Zrenjske visoravni

= Podsustav akumulacija u slivu Pazinskog potoka

= Podsustav akumulacija u slivu Rase i Boljuncice.

= Podsustav Blaz-akumulacija Mar€ana, o0dnosno
alternativno, podsustav pulskih bunara

Za potrebe izrade strateSkih procjena i SUO biti ¢e
potrebno osigurati slijedece podloge:

e AZurirane hidroloSke podloge za 4 odvojena
podsustava akumulacija iz BPNIZ-a (dolina
Mirne, Zrenjska visoravan, Pazinski potok,
RasSa/Boljuncica), u kojima posebno trebaju biti
obuhvacena:

o bilan¢na sagledavanja na razini cijelog
podsustava akumulacija

® OPTIMALNI KONCEPT dobave vode iz BPNIZ-a podrazumijeva: navodnjavanje sjeverne Buijstine iz
sustava akumulacija Zrenjske visoravni, navodnjavanje juzne BujStine i PoreStine iz sustava
akumulacija u dolini Mirne, navodnjavanje Rovinjstine iz sustava akumulacija u slivu Pazinskog
potoka, navodnjavanje Cepié polja iz sustava akumulacija u slivu Boljungice/Poserta. Jedina
promjena originalnog koncepta BPNIZ-a je moguéa na Puljstini, gdje se novelacijom BPNIZ-a
predlaZze promjena glavnog pravca dobave vode u smjeru pulskih bunara, Sto treba dokazati u
StrateSkoj procjeni utjecaja.
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o hidroloSka analiza stvarnih mogucénosti
osiguranja vode za navodnjavanje u
dvonamjenskim (obrana od poplava +
navodnjavanje) i viSenamjenskim
(obrana od poplava + navodnjavanje +
vodoopskrba) akumulacijama

o analiza moguénosti osiguranja ekoloski
prihvatljivog protoka (EPP) u nizvodnim
vodotocima

o hidroloSki utjecaj na rezim istjecanja na
kaptiranim izvoriStima vode za pi¢e u
slivu

o0 analiza mogucnosti medusobnog
iIspomaganja akumulacija

* Posebno treba izraditi hidrolosko-hidrogeoloSku
studiju za PuljStinu, koja treba obuhvatiti:

o Bilanéna sagledavanja  potencijalne
akumulacije Mar€ana s azuriranim
hidroloSkim podacima za izvoriste Blaz.

o HidroloSko-hidrogeoloSku studiju S
procjenom mogucnosti crplienja vode za
navodnjavanje iz clustera postojecih
pulskih  vodoopskrbnih bunara i
.privatnihn®  zdenaca u susjednom
podrucju.

Rezultati strateskih procjena na razini navedenih 5 odvojenih
podsustava iz BPNIZ-a sastojati ée se u isticanju UKUPNO
NAJPRIHVATLJIVIJIH pojedinacnih rjeSenja akumulacija u svakom
podsustavu, Cime tako odabrane akumulacije postaju prioriteti
prema kojima treba usmjeriti CILJANI program geoloSkih i
geotehnickih istrazninh radova radi utvrdivanja vodotijesnosti
zaplavnog prostora te ciljane programe ostalih istraznih radova
potrebnih za izradu SUO za pojedinacno/a rjeSenje/a u skladu s
Pravilnikom o procjeni utjecaja na okolis (NN 59/00).

Izradu ciljanih programa geoloskih/geotehnickih i ostalih istraznih
radova treba definirati nakon odabira prioritetnin akumulacija u
okviru izrade strateSkih procjena na razini 5 odvojenih pod-sustava
iz BPNIZ-a. S obzirom da je u novelaciji kao prioritetno prepoznato
podruéje gornjeg toka Mirne (uzvodno od Buzeta), STRATESKU
STUDIJU TREBA NAJPRIJE IZRADITI ZA PODRU CJE
GORNJEG TOKA RIJEKE MIRNE , gdje su prema BPNIZ-u locirane
akumulacije Kotli i Draga (odnosno njihova alternacija — ak. Recina).

U tekstualnom dijelu PPIZ-a treba inicirati ugradbu nacela da se
svako poljopriviedno zemljiSte za koje je u anketi 2006/2007.9.
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iskazan interes smatra (a) SASTAVNIM DIJELOM NOVELIRANOG
PLANA NAVODNJAVANJA i (b) opéenito pogodnim za primjenu
navodnjavanja. U PPIZ-u treba ostaviti otvorenu moguénost da se
naknadno uvodenje u plan omoguci i onim vlasnicima/korisnicima
zemljiSta koji se nisu ocitovali u anketi 2006/2007.

U tekstualnom dijelu PPIZ-a treba inicirati ugradbu nacela da se za
poljoprivredne povrSine u podrucjima pod posebnim rezimom zastite
(zone sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e, posebno Sti¢eni
dijelovi prirode) trebaju izraditi posebne SUO koje ¢e biti osnova za
njihovo zadrZavanjel/izostavljanje iz plana razvoja sustava
navodnjavanja.

Definirati nositelja (tvrtku) na nivou 1Z, koja ¢e operativo provoditi
akcijski  plan, koordinirati aktivhosti na izradi projektne
dokumentacije, koordinirati aktivnosti izgradnje i odrzavanja sustava
za navodnjavanje.
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Slika 10.1: Povrsine 1. faze razvoja sustava navodnjavanja u 1Z (prijedlozi JLS)
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VALTURA - Pilot podruéje NAPNAV-a na Puljstini

/7| ) T PODRUCIE ZANAVODNJAVANIE |

e e

R & V) ;

e (7 &

NS \\_ Poljoprivredno podrudje se nalazi sjeveno od naselja Jadredki, u meduprostoru izmedu Jadreski i zratne Iuke
€ z ~ Pula. Powr$ina za navodnjavanje iznosi 485 ha. Noveladjom plana navodnjavanja |Z ustanoviiena je slijedeca

1, struktura kultura na predmetnoj povr&ini: powrée 10 ha, drvenaste kuiture 15 ha, vinogradi 114 ha, ratarske kulture
460 ha

- } POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA |

o PPUC-om Liznjan predmetno podrugje je najvedim dijelom kategorizirano kao P1-osobito wrijedno obradivo tlo.

POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE |

Mijeseci x
Podrudje
Podruije | Struktura | ha mo [ w [ v [ ow [ ow [ owm [ om

Ukupne mjeseéne potrebe pojedinin kultura za vodom (m*/mj) méha m:j;::ﬂ. m’Tqu i

Vafura Povrce 0 i 0 1,090 7080 | 14290 | 11750 | 5040 0210

(485 ha) Drvenaste 15 0 0 5,085 13,085 16,710 9,690 1,740 46,290

Winograci a 0 0 0 0 0 0 a 0
Retarske | 460 76820 | 278760 | 443800 | 279880 | 9680 0 [ 1,088,820 | 1,174,320
Ukupno 76,820 278,760 450,035 299,825 40,660

PovrSinski vodotod:
Predmetnim poljoprivrednim podrudjem ne prolaze znacajniji povrSinski vodotoci.

aétLtq k'ar u’/"’

< 4

8/

Podzemne vode:

Na samoj predmetnoj powrini postcie dva buSena zdenca i mikro-akumuadje koje su ve¢ koristene za
navodnjavanje predmetnih povrsina. Na udaljenosti od cca 1,0 km u smieru juga nalazi se niz GEO-5 bunara (BU-
* D3,4,5 Valdragon 34,5, BU-D8 Jadreski, BU-D10 Skatari), a cca 1,6 km u NW smieru nalazi se GEOQ-5 zdenac
BU-D18 Vidrijan. RaspoloZivi podadi o tim resursima prikazani su u tekstualnom dijelu noveladije BPNIZ-a.

Samim predmetnim podruéjem ne prolaze trase vodovodnih gevovoda, ali se u neposrednoj blizini s istocne
strane nalazi gevovod vodoopskrbnog sustava Butoniga (potez Valtura-Pomer), a sa zapadne sustava Rakonek
. — pulskog vodovoda (potez Loborika-Monte Serpo). Od vodovodnih objekata najznagajnija je vodosprema VS
Monte Serpo (V= 11500 mf) koja se nalazi cca 1,6 km udaljenosti u smjeru S

Dugoroéno rieSenie prema BPNIZ-u: .

£ o Dugorogno, prema regionalnoj koncepdiji navodnjavania definirang u BPNIZ-u predmetno pilet-podrudje se
| planira prikjudti na glavni transportni gevovod koji iz akumuladje Mar¢ana dovodi vodu za navodnjavanje

poljoprivrednih powvrSina Puljstine.

‘ﬂ.;. ) ] :_‘ M Jfﬁgn / v?m £ Valkati
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CERVAR PORAT-BASARINKA — Pilot projekt na Porestini

PODRUCJE ZA NAVODNJAVANJE

Poljoprivredno podrugje se nalazi istofno od naselja Cervar-Porat, u meduprostoru izmedu naselja Ro3ini i
Cervara. Povrina za navodnjavanje iznosi 605 ha. Novelacijom plana navodnjavanja IZ ustanovijena je slijedeca
struktura kultura na predmetnoj povrsini: povrée 87 ha, drvenaste kulture 295 ha, vinogradi 116 ha, ratarske
kulture 107 ha

" | POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA

PPUG-om Poreta predmetno podrucje je najvecim dijelom kategorizirano kao poljopriviedno obradivo tlo i
podruéje sportsko-rekreacijske namjene

POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE

Mjeseci =
Podruiie | Struktura ha m_ [ w [ v T wi_ [ wn vl | ix Podruéje
UKupne mjeseine potrebe pojedinih Kultura za uodom (m'imij) m*ha__| mil. m*/god. | mil. m‘/god.
Filct prajed 1.|_Pavree &7 [ [ 43761 | 16&75 | 7egie | 26803 255,041
(505 ha) Drvenaste | 295 q q 6490 | 102.#0 | 272875 | 109445 | 7375 588,525
Vinogram | 116 [ [ 5,932 Ss@z | 9ng9 | ss.1e8 a5e 196852
Riarske 90522 | 5064 5136 [ ] 215280

PV
L

. preljevne vode mogu iskoristiti za (vansezonsko) punjenje mini-akumulacije Perci i koriStenje za navodnjavanje

- Javni vodoopskrbni sustav:

}2 odvojak prema naselju Cervar-Porat. Od vodovodnih objekata najznacajnija je vodosprema VS Kukei (V= 1100
= ma) koja sluzi za vodoopskrbu naselja Cervar-Porat | Materada.

- Dugoroéno riesenje prema BPNIZ-u:

" m.n.m.) te dalje gravitacijski odvodi prema sjevernoj _Porestini. Dakle, optimalno rjesenje za pilot-podrucje u

MOGUCI ZAHVATI VODE ZA NAVODNJAVANJE

Povrsinski vodotoci:
Predmetnim pilot-poljoprivrednim podruéjem ne prolaze znagajniji povriinski vodotoci koji bi se mogli iskoristiti za
navodnjavanje poljoprivrednih povrsina.

Podzemne vode:

Na krajnjem istaénom dijelu predmetne pilot-povriine postoje dva buSena GEO-5 zdenca (BS-B14 i 15 Rogini)
vrlo male izdadnosti (0,45 I/s). S obzirom da je glavnina GEQ-5 zdenaca na Porestini koncentrirana juznije od
predmetnog podrucja (fj. u zaledu Zelene Lagune), nema elemenata za tocniju procjenu koli¢ina podzemnih voda
koje se na ovom podrucju mogu zahvatiti buSenjem zdenaca (vjerojatno zanemarivo malo u odnosu na potrebe)

NajbliZe regionalno znagajno izvoriste podzemnih voda jesu Gradole (na cca 11,0 km udaljenosti), Gije se
pilot-povréine u vegetacijskom razdoblju. Ukoliko se mini-akumulacija planira s kapacitetom < 1,0 mil. m?, biti ée u

stanju zadovoljiti do 80% ukupnih potreba pilot-podrugja, dok se ostatak potreba moze nadopunjavati u mini-
akumulaciju iz obliznjeg vodovodnog sustava Gradole.

Predmetno pilo-podrucje sijete trasa cjevovoda vodovodnog sustava Gradole (potez Perci-Kukci) i njegov

Dugoro€no, prema regionalnoj koncepciji navodnjavanja definiranoj u BPNIZ-u &ire podrudje u okruZenju
predmetnog pilot-podrugja planira se navodnjavati iz glavnog transportnog cjevovoda koji zahvaéa vodu iz korita
Mirne (nakon ispustanja iste iz akumulacija u gornjem toku Mime), odakle ju crpi na brdo MekeSica (+267 8

cijelosti se uklapa u dugoroénu koncepciju prema BPNIZ-u.

Prilog 5



| TURNINA - Pilot projekt na Rovinjstini

[ PODRUCJE ZA NAVODNJAVANJE

| Poljoprivredno pedruéje Tumina se nalazi cca 3,0 km istoéno od naselja Rovinj. Povrsina za navednjavanje iznosi
300 ha

[ POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA ]
=]

PPUG-om Rovinja predmetno podruéje je najvetim dijelom kategorizirano kao osobito vrijedno poljoprivredna
obradivo tlo i ostalo poljoprivredno tlo.

POTREBE 7ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE ]

Moo ;
Podruéje | Struktura [ w [ ow [ v [ w [ w [ wm [ Fodiidls
Ukupne mjesetne potrebe pojedinin kultura za uodom (e /mj) m'ha__| mil.m"/god. | mil. m¥igod.
Pl promit 1.]  Pawrce 17 a 1] HEY 416 198955 16,762 5593 A2456
(300 k) Cromnest= 147 [ o 32887 | 101724 | 191124 | 76567 a085 50007
Vinngeadi 105 [ [ e573 A5, arge | araTe S 605 136,376
Ralsrshe 33 1,155 12045 | 26235 | fasE 1716 [ [ 0,720 867 681

¢ voda te koristi za navodnjavanje. Takoder, za navodnjavanje se koriste i obliZnji bunari iz kojih se iscrpliena voda

3 | MOGUCI ZAHVATI VODE ZA NAVODNJAVANJE

Povrsinski vodotoci:
~ Predmetnim pilot-poljoprivrednim podruéjem ne prolaze znacajniji povrSinski vodotoci. NajbliZi bujiéni vodotok je
3 bujica Dugo polje koja prolazi na cca 600 m udaljenosti od pilot-povriine.

Podzemne vode: . .

Na predmetnoj pilot-povrdini nalazi se nekoliko busenih GEO-5 zdenaca: BS-C27 Tumnina, BS-C25, BU-CT §
Marija, BU-C6 Turnina, a u neposrednoj blizini ko nekoliko GEO-5 zdenaca: BU-C1 S.Ciprijan, BU-C2 S.Ciprijan
na putu, BS-C43 Moncerlongo 1 BS-C30. U Sirem okruZenju pilot-povrine nalazi se 1 vedi broj GEO-5 zdenaca
prikazanih na karti. Pored zdenaca/bunara, u neposrednoj blizini pilot-podrucja je i izvoriéte koje se ne koristi za
vodeoopskrbu (kraj naselja BoZi¢i/lvaniici)

Na predmetnoj pilot-povrSini veé postoji jedna umjetna {(kopana) mikro-akumulacija u kojoj se sakuplja podzemna

" direktno odvodi na poljoprivrednu povriinu. Ovaj sistem navodnjavanja (crplienje iz podzemlja + skladistenje u
vide kopanih mikro-akumulacija na pilot-povrdini) treba | dalje konstiti buduci u blizini pilot-povriine nema
~ znatapnijih prrodnih depresija koje bi bile pogodne za formiranje min-akumulacije veceg kapaciteta (postoy same
7 potencijalna moguénost njezina smjestaja u zavali izmedu brda Turnina i Velebig). Eventualni deficit u koli¢inama
vode za navodnjavanje u mikro-akumulacijama na pilot-povrsini mogao bi se s lakoéom nadoknadivati iz obliznjih
vodovodnih cjevovoda.

Javni vodoopskrbni sustav:

Predmetno pilot-podrutje sijefe trasa Gradolskog vodovoda (potez Limski kanal-Valtida). a na cca 1.0 km
udaljenosti u praveu sjevera prolazi | magistralni cjevovod asustava Butoniga (potez Rovinjsko selo-VS Rovinj) i
Sv.Stjepan (potez Rovinjske selo-VS Rovinj). Od vodovodnih objekata u blizini predmetne pilot-povriine
najznatajnije su vodospreme VS Rovinj 1i 2 (V= 1700 m®) i VS Valtida (V= 1300 m?) koje sluZe za vodoopskrbu
podrutja naselja Rovinj.

Dugoroéno riedenje prema BPNIZ-u: "

Dugeroéno, prema regionalnoj koncepciji navodnjavanja definiranoj u BPNIZ-u predmetno pilot-podruéje se
planira prikfjuciti na glavni transportni cjevovod koji iz akumulacije Beram dovedi vodu za navodnjavanje
poljoprivrednih povriina na Rovinj&tini (varijanta Il BPNIZ-a). Alternativno, u varijanti Il.1 BPNIZ-a moguée je vodu
dovesti iz akumulacije Maréana. | u jednom i u drugom slué aju bi se optimalno rjeSenje za pilot-povriinu (crpljenje

. iz podzemlja u senju mikro-akumulacija) bez tedkoca prikijucilo na glavne dovodne cjevovode.
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4 PROSTINA — Pilot projekt na Puljstini

~ [ PODRUCJE ZA NAVODMIAVANJE

Poljopriviedno padruéje Prodtina nalazl se |uZno od nasella Vodnjan, Povréinag za navodnjavan)e iznosl 378 ha,

1 Navelacijom plana navodnjavania |7 ustanovljena Je dijedata struktura kultura na predretnol povréini:

i iy POSTOJECE STANIE ZEMLIISTA

1 PPLIC-om Vodnjan predmetno podruéje je napetim dijelom kategorizirano kao P2-vriiedno obradivo tlo | 81 -

surna gospodarske namiens,

FOTREBE ZA VODOM ZA NAYO DNJAVANJE

Mjoasci "
Podrutje | Struktura na L [ W | « L w T w7 v [ = i ol tl
Ukupne mjescéne potrobes prjedinib kotters ze vadom (m'm)) mi'ha m:::i m::::d.

ik progeit | Poviée [ [ [ [ [ [ [ [ o
1. Crvenazie | 451 [ [ 166,448 | A7 0G| | Se6ard | M748B | 56450 1515 208
(38 hal  [Sirngrad N5 [ ] W0 | 170520 | 248675 | 180305 | 16908 RERES

Retarske i) o 0 5] o 1] 0 a 0 2,430,434

[ [ 205, §95,081  TESEAD  ASTET1 | TIEE

M OGUCT ZAHYATI YODE Z8 NaY O DRIAVANIE

o

Povréinski vodatoci:
Predrmetnim poljoprivrednitn podruéjem ne prolaze znacajnii povrsinski vodotoci,

.| Podzernne vode:

Ma samoj predmetnoj poveding nerna GEO-5 zdenacs. Medutimm, na krajnjerm jugu predmetne povedine nalazi se

1 bunar Carpi (na koti +50,1 m.nm) kojim se povremeno opskrblivju naselja Fafana i Fondole. 1zdagnost tog

resursa prociienjena je na 7 IS, Owaj resurs moguie je iskoristiti za direktno navodnjavanie iili za skladistenje
iscrplienih koliding u min-akumulacii koju je moguée smiestiti o kopano) izvedbi na samoj parceli il U prirodaoj
depresiji cca 1,9 km ME od predmetne pilot-povrdine Cvidi Kartu),

Jdavni vodoopskrbni sustay:
Predmetnim podrudjem prolaze i trase vodovodnib cjev ovoda vodoopskrbnog sustava Butonioa (potezi Gajans

| Lobotika), sustava Rakonek (potez Maréana-FaZana), a u bilizini je i cievovod sustava Gradole. Od vodaovodnib

ohiekata najznatajnija je vodosprema Y5 Monte Mulin &= 192 ), V3 Carpi, PK Yadnjan | VS Magarnja

(v=1100 rr).

Dugaraéng rieSenie prema BEMNZ-u;

s Dugoroéno, regionalna koncepcja navodnjavania definicana U BPMIZ-U nije raEmatrala navodnjavanje

predmetnog podrudja. Majprirodnije riegenje bila bi prikljudivanje na glavni transportni cjevovod kaji je u varjanti
1.1 BPMIZ-a razmatran nawodnjavanie zajednicko navodnjavanie Rovinistine | Puljgtine £ akurmulacije Maréana,

| Trasa tog cjevovoda prolazi prinlEzno 1,4 km sjevernije od predmetnog podrucia na terend s kotama od priblizno

165 m.n.m., tako da bi kilo omoguéen gravitacijski dovod vode na éitavu pilot-poveéinu Koja je u ravnomiernom

laganam padu prema judgu,
e e T B
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PODRUGJE

BUJSTINA - 1. faza 1

{ PODRUGJE ZA NAVODNJAVANJE |

. Poljoprivredno podruje se nalazi jugoistotno od grada Umaga. Pow$ina za nawdnjavanje iznosi 1.250 ha.
. Novelacijom plana navodnjavanja |Z ustanovijena je slijedeca struktura kultura na predmetnoj povrini: povrée 96
ha, drvenaste kulture 483 ha, vinogradi 290 ha, ratarske kulture 381 ha.

~{ PoSTOJECE STANJE ZEMLJISTA |

PPUG-om Buja predmetno podrucje je najveéim dielom kategorizirano kao osobito wijedno, wijedno i ostalo
poljoprivredno obradivo tlo te kao Sumsko podruéje gospodarske i ostale namjene.

i POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE

Podrucje | Struktura ha 3Uk”p"° kua't"'e P°gr” ce
m 7ha m*/god. m-/god.
Po|j°privredno Povrée 96 2.944 282.624
podruéje Drvenaste 483 1.995 963.585
1. faza Vinogradi 290 1.707 495030
1| (1.250ha)  Moatarske 381 2.012 | 766.572
Ukupno: | 2 507.811

| MOGUCI ZAHVATI VODE ZA NAVODNJAVANJE

PowrSinski vodotoci:
Predmetnim poljoprivrednim podrucjem prolazi vodotok Umaskog potoka u ¢ijem slivu je PPUG Buja rezervirao
prostor za dvije mini-a kumulacije (ak. Kastanjari i ak. Bracanija)

"' Podzemne vode:

~ 1 Na sjevenom dijelu predmetne powvrSine postoji buseni GEO-5 zdenac (BS-A1), dok u blizini isto&ne rubne
granice predmetne povr$ine postoje dva busena GEO-5 zdenca (BS-A8 i BS-A9).

Najblize regionalno znaéajno izvoridte podzemnih voda su Gradole.

Javni vodoopskrbni sustav.
Predmetno podruéje sijece trasa vodovoda Sv.lvan - Sv.Stiepan, a u blizini prolazi trasa vodovoda Gradole. Od

vodovodnih objekata najznaéajnija je vodosprema VS V.Suma (V=1900 m°).

/% Dugoro€no rieSenje prema BPNIZ-u: .

™ Dugoro¢no, prema regionalnoj koncepciji navodnjavanja definiranoj u BPNIZ-u 3ire podru¢je u okruzenju
i redmetn oljoprivednog podruéja planira se navodnjavati iz glavnog transportnog cjevovoda koji zahvaca

7P 0g poljop g p ja p J g g p g cf ]

1y ‘\\% vodu iz sustava potencijalnih ak. Momjan i ak. Jugovski potok.
oAy
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Poljoprivredno podrugje se nalazi jugoistoéno od grada Buja, u meduprostoru izmedu Buja i Novigrada. Povrsina
za navodnjavanje iznosi 1.235 ha. Novelacijom plana navodnjavanja IZ ustanovjena je slijedeca struktura kultura
na predmetnoj povrsini: drvenaste kulture 164 ha, vinogradi 532 ha, ratarske kulture 539 ha.

| POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA

! PPUG-om Buja predmetno podrugje je najve¢im dijelom kategorizirano kao osobito wijedno, wijedno i ostalo
poljoprivredno obradivo tlo te kao Sumsko podrugje gospodarske i ostale namjene.

I POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE

Padmie Strificiura - :Jku pno kualture Po;iru(':je
m7’ha m/god. m’/god.

Poljoprivredno | Drvenaste 164 1.995 327.180

podrucje Vinogradi 532 1.707 908.124

1. faza Ratarske 539 2012 | 1084.468
(1.235 ha) Ukupno: 2 319.772

] MOGUC| ZAHVATIVODE ZA NAVODNJAV ANJE

Powr§inski vodotoci:

= Predmetnim poljoprivrednim podru¢jem ne prolaze znacajniji povrsinski vodotoci, ali juzno od granice predmetne

povriine (cca 2 km) prolazi vodotok rijeke Mirne, a u samoj blizini sjeveme granice prolazi vodotok Umaskog

— potoka, u ¢ilem slivu je PPUG-om Buje rezerviran prostor za dvije akumulacije (ak. Kastanjari i ak. Bracanija).

Podzemne vode:
Neposredno izvan jugozapadne granice predmetne povr§ine postoje dva budena GEO-5 zdence (BS-A3 i BS-A6).
NajbliZze znacajnije izvoriste podzemnih voda su Gradole.

Javni vodoopskrbni sustav.

Predmetno podrucje sijece trasa cjevovoda vodovednog sustava Gradole kao i vodovodnog sustava Sv.lvan =
Sv.Stjepan te veéi broj njihovih odvojaka. Od vodovodnih objekata najznadajnije su wdospreme KS Kastanjari
(V=500 m®), VS Smergo (V=250 m®), VS Buzinija (V=1950m")i VS Viducija (V=1000 m*)

Dugoroéno rjesenje prema BPNIZ-u:

Dugoroéno, prema regionalnoj koncepciji navodnjavanja definiranoj u BPNIZ-u &ire podrugje u okruzenju
predmetnog poljoprivvednog podrudja planira se navodnjavati iz glavnog transportnog cjevovoda koji zahvaéa
vodu iz korita Mirne (nakon ispustanja iste iz akumulacija u gornjem toku Mime), odakle se voda crpi na brdo
Smergo ( 172,26 m n.m.)te dalje gravitacijski odvodi prema poljoprivvednim povrsinama juzne Bujstine.

Prilog 9
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PODRUCJE

' PORESTINA- 1. faza 1

PODRUCJE ZA NAVODNJAVANJE

: Poljopriviedne podruéje se nalazi zapadne od naselja Tar i zapadno i jugozapadno od naselja Vabriga. Povrsina
! za navodnjavanje iznosi 660 ha. Novelacijom plana navodnjavanja £ ustanovijena je slijede¢a struktura kultura

ha predmetnoj povrdini: powrée 118 ha, drvenaste kulture 219 ha, vinogradi 138 ha, ratarske kutture 185 ha.

POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA

- PPUG-om Poreéa predmetno podrugje je najveéim dijelom kategorizirano kao vrijedno poljoprivredno obradivo tlo

i Sumsko podrucje gospodarske i ostale namjene, te manjim djelom kao podrugje Sportsko-rekreacijske i
ugostitelisko-turisticke namjene.

POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE

Podrugje | Struktura ha SU'“‘ pno k"s't"’e P°;’“'°Je
m7/ha m~/god. m/god.
Poljoprivredno |_Povrée 118 2.943 347.274
podrudje Drvenaste 219 1.995 436.905
1. faza Vinogradi 138 1.707 235566
(393 ha)
Ratarske 185 2.012 372220
Ukupno: | 1391.965

MOGUC| ZAHVATI VODE ZA NAVODNJAVANJE

. Predmetno podrudje sijece trasa cjewvoda vodovodnog sustava Sv. Stjepan (odvojak za Tar i Vabrigu). Od

Y Tari Vabriga.

- predmetnog poljoprivednog podrugja planira se navodnjavati iz glavnog transportnog cjevovoda koji zahvaéa

Povrsinski vodotoci:
Predmetnim poljopriviednim podrucjem ne prolaze znaCajniji povrSinski vodotoci koji bi se mogli iskoristit za
navodnjavanje poljoprivrednih povrSina.

Podzemne vode:

NajbliZe regionalno znaéajno izvoriste podzemnih voda jesu Gradole (na cca 7,0 km udaljenosti), Cije se preljevne
vode mogu iskoristif za (vansezonsko) punjenje mini-akumulacije Perci i korigtenje za navodnjavanje pilot-
povrsine u vegetacijskom razdoblju. Ukoliko se mini-akumulacija planira s kapacitetom < 1,0 mil. m], bifi ¢e u
stanju zadovoljiti do 80% ukupnih potreba pilot-podrugja, dok se ostatak potreba mozZe nadopunjavati u min-
akumulaciju iz o bliznjeg vodovodnog sustava Gradole.

Javni vodoopskrbni sustav.

vodovodnih objekata najznacajnija je vodosprema VS Lantema (V= 2600 m’) koja sluZi za vodoopskrbu naselja
Dugoroéno riesenje prema BPNZ-u: .

Dugoroc¢no, prema regionalnoj koncepciji navodnjavanja definiranoj u BPNEZ-u Sire podrucje u okruzenju
vodu iz korita Mirne (nakon ispuétanja iste iz akumulacija u gornjemtoku Mime), odakle ju crpi na brdo MekeSica

(+267 8 m.n.m.) te dalje gravitacijski odvodi prema sjevernoj Porestini. Dakle, optimalno rieSenje za pilot-podrucje
u cijelosti se Wklapa u dugoroénu koncepciju prema BPNIZ-u.

Prilog 10
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> 3 j PODRUGJE

, ROVINJSTINA -1. faza 1

[ PODRUCJE ZA NAVODNJAVANJE

Poljoprivredno podruéje na Rovinstinji se nalazi sjeverno od naselja Rovinj. PovrSina za navodnjavanije iznosi 393
ha . Nevelacijom plana navodnjavanja |IZ ustanovljena je slijedeca struktura kultura na predmetnoj powrSini: povice
/20 ha, drvenaste kulture 200 ha, vinogradi 150 ha, ratarske kulture 23 ha.

POSTOJE CE STANJE ZEMLJISTA

Rt Sv. Eqfornfa_, - AR )

: Podrugje Struktura ha Ukupno kulture Podrudje
P mYha m¥god. mgod.
T Poljopriviedno | _Povrée 20 3.088 61.760
podrugje Drvenaste 200 2.381 476.200
1. faza Vinogradi 150 1.926 288.900
(393ha)  MRaotarske 2 1.840 42.320
Ukupno: | 1425.020

PPUG-om Rovinja predmetno podru¢je je najvecim dijelom kategorizirano kao ostalo poljoprivredno tlo i kao
Sumsko podruéje gospodarske i ostale namjene, a manjim djelom kao neizgradeno gradsko podrugje.

POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE

MOGUC| ZAHVATIVODE ZA NAVODNJAVANJE

PovrSinski vodotoci:
Predmetnim poljopriviednim podrudjem ne prolaze znacajniji povrSinski vodotoci. lzuzetak su bujiéni vodotoci
Dugo polje (Campo longo) i Mondelako.

Podzem ne vode:

i Na predmetnoj povraini nalazi se nekoliko bugenih GEO-5 zdenaca: BS-C13, B5-C35, B5-C41, BS-C42i BS-C49
Tumina, a u neposrednoj blizini jo§ nekoliko GEO-5 zdenaca: BU-C1 $ Ciprijan, BU-C2 S.Ciprijan na putu, i BS-
C34. U Sirem okruzenju predmetne powSine nalazi se i veéi broj GEO-5 zdenaca prikazanih na karti. Pored
zdenaca/bunara, u neposrednoj blizini predmetnog podrucja je i izvoriSte koje se ne koristi za vodoopskrbu (kraj
naselja Bozici/lvancici).

[ Jawni vodoopskrbni sustav:
Predmetno podrucje sijece trasa Gradolskog vodovoda (potez Limski kanal-Valtida), a na cca 1,0 km udaljenost

© u praveu juga prolazi i magistralni cjevovod sustava Butoniga (potez Rovinjsko selo-VS Rovinj) i Sv.Stiepan
" (potez Rovinjsko selo-VS Rovinj). Od vodovodnih objekata u blizini predmetne pilot-povrSine najznacajnije su
vodospreme VS Rovinj 112 (V= 1700 m*)i VS Montelongo (V= 2600 m°) ,

Dugoro&no fiedenje prema BPNE-u: .

= Dugoro¢no, prema regionalnej koncepciji navodnjavanja definiranoj u BPNIZ-u predmetno poljoprivredno
podruéje se planira prikljuéiti na glavni transportni cjevoved koji iz akumulacije Beram dovodi vodu za
| navodnjavanje poljoprivrednih povrSina na Rovinjstini (varijanta Il BPNIZ-a). Atternativno, u varijanti IL.1 BPNIZ-a
| moguce je vodu dovesti iz akumulacije Maréana. | ujednom i u drugom sluéaju bi se optimalno rieSenje za pilot-
_ povr$inu (crpljenje iz podzemlja u seriju mikro-akum ulacija) bez tekoca prikljucilo na glavne dovodne cjevovode.

-
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A Poliopriviedno podrugje nalazi se sigvemo od Pule izmedu Vodnjana i GaliZana. Predmetna povréina nalazi se
y & neposredno uz pilot projekt Prodtina (P=378 ha). Poljoprivredna pavrsina predvidena za navodnjavanje iznosi 358
) o ha. Novelacijom plana navodnjavanja 1Z ustanovljena je slijedeca strukiura Kultura na predmetnoj povrdini
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o} PULJSTINA -1.faza1
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PODRUC JE ZA NAVODNJAVANJE

o iDy drvenaste kulture 200 ha, vinogradi 158 ha

é /¥ [ POSTOJECE STANJE ZEMLJSTA

S L PPUO-om Vodnjan predmetno podrugje je najvecim dijelom kategorizirano kao P2-vrijedno obradivo to, a samo
L .‘ malim dijelom kao $1-3uma gospodarske namjens

) [ POTREBE ZA VODOM ZA NAY ODNJAYANJE

o Ukupno kulture Podrutje
Podrucje Struktura ha
m3ha m¥god. m¥/god.
¢ 1
FBlj66. FY. Povrce 0 382 0
1 faza Drvenaste 200 3086 617.200
izgradnje
sustava 1. Yinogradi 158 2511 396.738
(358 ha)
Ratarske o] 2367 0
Ukupno: 1013.938

MOGUCI ZAHVATI VODE ZA NAVODNJAVANJE

© PovurSinski vodotoci:
Predmetnim poljoprivrednim podrugjem ne prolaze znaiajniji povrinski vodotoc

Podzemne vode:

Na predmetno] povrsini nemaniz GEO-5zdenaca  Na krajnjem jugu susjedne pilot povréine nalazi se bunar Carpi
{na koti +50,1 m.n.m.) kojm se povremeno opskibljuju nasela FaZana | Fondole |zdadnost tog resursa je
procijenjenana 7 lis

Jawni vodoops krbni sustav:

. Predmetnim poljoprivrednim podrucjem prolazi trasa vodovodnog cjevovoda vodoopskibnog sustava Butoniga
(Kanfanar - Loborika) i vodoopskrbnog sustava Rakonek — pulski vodovod (dionica Monte Mulin — FaZana). Od
vodovadnin objekata neposredno uz predmetno podruéje nalaze se ¥S Monte Mulin (¥ = 200 m?), ¥S Carpi, PK
Vodnjan i VS Magomja (v = 1100 m?)

Dugoroéno rie8enje prema BPNIZ-u: .

Dugorotno, regionalna koncepclja navodnjavanja definirana u BPNIZ-u nije razmatrala navodnavanje
- predmetnog polioprivrednog podmi&ja. Najprirodniie riesenje bi bilo prikljugivanje na glawni transportni cjevovod
. koji je uvarijanti 1.1 BPNIZ-a raz matrao zajednit ko navodnjaranje Rovinjstine | Puligtine iz akumulaciie Martana
~% Trasa tog cjevovoda prolazi priblizno 1 km sjevemije od predmetnog podruéja na terenu s kotama od priblizno
165 m.n.m., tako da bi bic omogucen gravitaciski dovod vode na Citavu povrdinu predvidenu za navodnjavan je
koja je u rawnamjemom laganom padu prema jugu
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L PULJSTINA — 1. faza 2

Al K Poljoprivredno podruéje nalazi se izmedu Pule i Medulina. Povriina za navodnjavanije iznosi 1128 ha

¥ / PPUGC-om Pula, PPUO-om Medulin i PPUO-m LiZnjan predmetno podruéje je kategorizirano kao P1-osobito

‘.Y I PODRUCJE ZA NAVODNJAVANJE

- Novelacijom plana navodnjavanja |7 ustanoviena je slijedeca struktura kultura na predmetnoj povréini: povrée
¥ 812 ha, drvenaste kulture 93 ha, vinogradi 114 ha, ratarske kulture 109 ha, ostatak nesp ecificiran

/[ POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA

¢ vrjedno obradiva tla, P2-vrijedno obradiva tlo, P3-ostalo obradivo tlo i 52-5uma posebne namjene. Osim toga
s . Manjapodrugja su gospodarske, sportsko rekreaciiske, ugostiteljsko-turistitke iposebne namjene

/.
w_‘l POTREBE ZA YODOM ZA NAVODNJAVANJE

'

Ukupno kulture Podrucje
Podrugje Struktura ha
mdha mgod. mPgod.
. Povrée 812 3.921 3183.852
Poljop. Pov.
1 faza Drvenaste 93 3.086 286.998
izgradnje
sustava 2. Vinogradi 114 2511 286.254
(1.128 ha)
R atarske 109 2.367 258.003
Ukupno: 4 015.107

§i v i
Predm stnim poljoprivrednim podruéjem ne prolaze znacajniji povr$inskivodotoci

Podzemne vode: ~
Na samoj predmetnoj povréini postoje tri busena zdenca BS-D12, B5-D15, BS-D20. Na udaljenosti do 1 km m ax
u smjeru sjevera, nalazi se niz GEO-5 bunara (BU-D 3.,4,5,8,910,11,14), te buSeni zdenac BS-D13. RaspoloZivi

podaci o tim resursima prikazanisu u tekstualnom dijelu novelacije PBNIZ-a

Javni vodoopskrbni sustav:
Predmetnim poljoprivrednim podrugjem prolazi trasa vodovodnog cjevovoda vodoopskrbnog sustava Rakonek —
pulskog vodovoda (dionica Vidikovac — Pomer — Vrievan). Od vodovodnih objekata na predmetnom podrucju
nalazi se vodosprema Pomer (V = 500 m°).

. Dugoro&no rie$enje prema BPNIZ -u:

Dugoroéno, prema regionalnoj koncepcii navodnjavanja definiranoj u BPNIZ.u, predmetno poljoprivredno
podrutje se planira prikljugiti na glavni transportni cjevovod kojim se voda akumulacije Maréana gravitacijski
spusta u SW smjeru prema Fuli
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PAZINSTINA- 1. faza1

PODRUCJE ZA NAVODNJAV ANJE

= Poljoprivredno podrucje se nalazi zmedu Pazina i Cerovlja. PovrSina za navodnjavanje iznosi 287 ha.
. Novelacijom plana navodnjavanja IZ ustanovljena je slijede¢a struktura kultura na predmetnoj povrsini:
povrée 38 ha, drvenaste kulture 38 ha, ratarske kulture 211 ha.

POSTOJECE STANJE ZEMLJSTA

PPUQ-om Cerovlje i PPU-om Pazin predmetno podiucje je najve¢im dijelom kategorizirano kao P1-osohito
vrijedno obradivo tlo i P2-vrijedno obradivo tlo, a samo manjim dijelom kao S1-Suma gospodarske namjene.

POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAV ANJE

Ukupno kulture Podrucje
Podrugje Struktura ha
m*ha m*god. m*god.
) Powrée 38 1731 85778
Poljop. Pov.
1faza Drvenaste 38 1.189 45182
izgradnje
sustava 1. Vinogradi 0 854 0
(287 ha)
Ratarske 211 o7 191.377
Ukupno: 302.337

MOGUCI ZAHVATI VODE ZA NAVODNJAVANJE

Povrsinski vodotoci:

.~ Podzemne vode:

presusuju.

= Jawni vodoopskrbni sustawv.
Predmetnim podrudjem prolazi cjevovod vodoopskrbnog sustava Sv. Ivan — Sv.
Cerovlje). Od vodovodnih objekata najznacajnija je vodcsprema VS Drazej (V= 2000 m
km zapadno od granice predvidenog polioprivrednog podrudia, te vodosprema Gabrielski breg (V=200 m*) caa
500 m sjeverno od predvidenog poljoprivrednog podrugja.

Dugoro&no rieSenje prema BPNIZ-u: .
- Dugoroéno, prema regionalnoj koncepciji navodnjavanja definiranoj u BPNIZ-u predvideno poljoprivredno

<\ podru¢je se planira navodnjavati iz akumulacije Rakov potok iz koje ¢e se voda upustati Pazinski potok i tunelom
.. odvoditi do Beramskog potoka, te dalje do natapnih povrsina Rovinjgtine.

Predmetnim polioprivrednim podru¢jem prolazi bujica Pazinski potok s nizom manjih, takoder bujiénih pritoka. Na
samoj poljoprivrednoj povrini nalazi se akumulacija Vale Novaki.

Na predmetnoj povrsini ima nekoliko manjih izvora podzemne vode (u blizini naselja Kovadidi i Previz) koji

jepan (dionica Pazin -
koja se nalazicca 1,5
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PODRUCJE

| PAZINSTINA - 1. faza 2
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PODRUCJE

BUZESTINA -1. faza 1

PODRUCJE ZA NAV ODNJAVANJE

Poljopriviedno podruéje se nalazi oko grada Buzeta te uz dolinu rijeke Mirne, jednim djelom uzvodno, a ve¢im
djelom nizvodno od grada Buzeta. Powrsina za navodnjavanje iznosi 254 ha. Novelacijom plana navodnjavanja IZ
ustanovljena je slijedeca struktura kultura na predmetnoj povrsini: powée 7 ha, ratarske kulture 247 ha.

POSTOJECE STANJE ZEMLJISTA

i

PPUG-om Buzeta predmetno podru¢je je najve¢im dijelom kategorizirano kao poljoprivredno obradivo tlo i kao
Sume gospodarske namjene.

POTREBE ZA VODOM ZA NAVODNJAVANJE

rim

Podrugje Struktura ha - Ukupno ku:ture Po;j rucje
m'/ha m’/god. m/god.
Poljoprivredno Povrée 7 1.731 12.117
podrucje 1.
faza (254 ha) | Ratarske 247 907 224.029
Ukupno: | 236.146

MOGUCI| ZAHVAT| VODE ZA NAVODNJAVANJE

)

S

- ilialtemativno rjesenje ak. Reéina.

Povrsinski vodotoci:
Predmetnim pilot-poljoprivrednim podrugjem prolazi vodotok rijeke Mime.

Podzemne vode:
Najblize regionalno znacajno izvoriste podzemnih voda je Sv.lvan koji se nalazi uz samu granicu predvidenog

poljoprivrednog podrugja.

Javni vodoopskrbni sustav.
Duz predmetnog poljoprivrednog podrucja prolazi trasa cjevovoda vodovodnog sustava Sv. Ivan — Sv. Stjepan.
Od vodovodnih objekata najznacajnija je vodosprema Sv. Ivan.

Dugoroéno riesenje prema BPNIZ-u:

Dugoroéno, prema regionalnoj koncepciji navodnjavanja definiranogj u BPNIZ-u, predmetno poljoprivredno
podruéje planira se navodnjavati iz jedne od potencijainih velikih akumulacija u gornjem toku rijeke Mirne.
Nizvodno od Buzeta predloZena je potencijalna akumulacija Bracana, a uzvodno od Buzeta ak. Kotli + ak. Draga
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